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 วทิยานิพนธ์น้ีมุ่งศึกษาวสัดุอินทรีย-์อนินทรียเ์พอรอฟสไคทเ์ฮไลด ์ วสัดุชนิดน้ีไดรั้บความ
สนใจเป็นอยา่งมากในการน าไปประยกุคใ์ชใ้นโซลาเซลล ์เน่ืองจากสามารถเตรียมไดง่้าย ท่ีอุณหภูมิ
ต ่า ราคาถูก และท่ีส าคญัวสัดุยงัสามารถหาง่ายอีกดว้ย เรามุ่งเนน้ไปท่ีวสัดุ CH3NH3PbI3 และ 
CH3NH3Pb1-xMxI3 (เม่ือ M เป็น Sn และ Ba)  ผลการตรวจสอบการก่อเกิดผลึกดว้ยเทคนิคการ
เล้ียวเบนรังสีเอก็ซ์ พบวา่วสัดุท่ีเตรียมไดน้ั้นมีความเป็นผลึกสูงซ่ึงมีโครงสร้างแบบเตตระโกนอล 
รวมถึงตวัอยา่งท่ีท าการแทนท่ีดว้ย Ba และ Sn ในต าแหน่งของ Pb ซ่ึงไม่พบความแตกต่างท่ีชดัเจน
นกั เพื่อเป็นการยนืยนัผลการตรวจสอบจากเทคนิคการเล้ียวเบนรังสีเอก็ซ์ เราไดท้  าการตรวจสอบ
โครงสร้างผลึกอีกคร้ังดว้ยเทคนิคการดูดกลืนรังสีเอก็ซ์ (XAS) พบวา่สารตวัอยา่งท่ีท าการแทนท่ี
ดว้ย Ba และ Sn แสดงโครงสร้างเตตระโกนอลจริง ซ่ึงผลการทดลองน้ีสอดคลอ้งกบัผลการค านวณ
ทางทฤษฏีโดยใชโ้ปรแกรม FEFF 8.2 นอกจากน้ีการเปล่ียนแปลงโครงสร้างท่ีอุณหภูมิต ่าสามารถ
ยนืยนัดว้ยผลของการวดัสมบติัไดอิเล็กทริกและการตรวจสอบสมบติัทางแสงยงัช่วยยนืยนัความ
เป็นไปไดข้องประสิทธิภาพทางโซล่าเซลลท่ี์ดีอีกดว้ย 
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The methylammonium lead iodide (CH3NH3PbI3) material is currently in-

vestigated as active material in perovskite solar cells. Its stability, high optical

band gap, low processing temperature and abundant elemental constituents pro-

vide numerous advantages over most powder absorber materials. In this work,

CH3NH3PbI3 and CH3NH3Pb1−xMxI3 (M=Sn and Ba) perovskite powders were

studied. The XRD measurement demonstrated that the direct mixing synthe-

sis method was able to produce a highly crystalline CH3NH3PbI3 material in a

tetragonal phase structure. However, the XANES spectra showed that Sn and Ba

substituted in Pb site in CH3NH3PbI3 at low substitutes, which corresponded well

with the calculated XANES spectra by FEFF8.2 software. The phase transition

at low temperature was confirmed by dielectric measurement. In addition, the

optical properties were confirmed a direct bandgap of 1.53-1.57 eV in perovskite

materials, which in turn will result in a high performance perovskite solar cell.
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