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บทท่ี 1 

บทน ำ 

 
1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำ 

 ในปัจจุบัน โลกของเ รามีกา รพ ัฒน าอย ่าง ตอ่ เ น่ือง ทั้ง ในด้าน เทคโนโลยี อุปกรณ์

อิเ ล็คทรอนิคส์ รวมถึงคุณภาพชีวิตของมนุษย์ และส่ิง ท่ีกอ่ให้เกิดการพัฒนาข้ึนนั้ นก็คือความ

ตอ้งการของมนุษย์ท่ีต้องการเพิ่มความสะดวกสบายในการด ารงชีวติ และในชีวิตประจ าวนัเรา

สามารถน าเทคโนโลยีเข้ามาชว่ยในการอ านวยความสะดวกสบายได้มากย่ิง ข้ึน เชน่ อุปกรณ์

เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในบา้น หรือส านักงานท่ีถูกควบคมุการเปิด-ปิดจากผูใ้ช ้งาน เชน่ การเปิด-ปิดไฟ 

การเปิด-ปิดเคร่ืองปรับอากาศ การเปิด-ปิดพดัลม เป็นตน้ ซ่ึงภายในส านักงานกจ็ะมีห้องท างาน

มากมายรวมไปถึงห้องประชมุภายในส านักงานดว้ย ในการใช ้งานของห้องประชมุนั้นโดยทั่วไป

ผูใ้ช ้งานสามารถจองห้องประชมุผา่นบุคคลท่ีเป็นผู้รับผิดช อบในการดูแลห้องประช ุม เพื่อขอ

อนุญาตใช ้ห้องประชมุตามวนัและเวลาท่ีต้องการ หรือบางคร้ังอาจเกดิความผิดพลาดในการขอจอง

ใชห้้องประชมุ ซ่ึงท าให้ผูท่ี้ตอ้งการใชห้้องประช ุมอาจจองในชว่งวนัและเวลาเดียวกนัได ้รวมถึง

การใชอุ้ปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในห้องประช ุม เชน่ เคร่ือ งปรับอากาศ ไฟ หรือ ทีวี ท่ีผูใ้ชง้าน

จ าเ ป็นต้องรับผิดชอบในการเปิด และปิดอุปกรณ์เหลา่นั้นดว้ยตนเอง ซ่ึงบางคร้ังอาจเกิดการลืมปิด

อุปกรณ์เคร่ืองใช ้ไฟฟ้าหลังจากใชง้านเสร็จส้ินแล้ว เป็นสาเหตุท าให้เกดิการส้ินเปลืองพลังงาน 

หรืออาจเกดิความเสียหายข้ึนได ้ เชน่ การเกดิอคัคีภยั เป็นตน้  

 ดงันั้นจึงเ ป็นท่ีมาของการท าวจิยั ระบบอัจฉริยะควบคุมการใชพ้ลงังานในห้องประชมุ เข้า

มาชว่ยในการบริการผูท่ี้ตอ้งการใช ้ห้องประชมุ โดยผูใ้ชง้านสามารถตรวจสอบได้วา่ห้องประชมุท่ี

ตอ้งการจองนั้นวา่งผา่นเวบ็แอพพลิเคช ัน (Web Application) ไดล้ว่งหน้า จากนั้ นผู ้ใชง้านสามารถ

ท าการจองห้องประช ุมผา่นเว็บแอพพลิเคช ันได้ทนัที และสามารถยืนยนัตวัตนได้โดยการใชร้ะบบ

สมคัรสมาชิก (Register) โดยไมต่อ้งเ สียเวลาในการเดินทางมาสอบถามกบัผู้รับผิดชอบในการจอง

ห้องประช ุมเพื่อตรวจสอบห้องประชมุวา่ง และไดท้ าการผนวกช ุดอุปกรณ์ภายในห้องประช ุมท่ี

เชื่อมตอ่กบัระบบอินเทอร์เน็ตเขา้กบัอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าตา่ง  ๆ เชน่ เคร่ืองปรับอากาศ ไฟ และ

โทรทศัน์ โดยมรีะบบอจัฉริยะท่ีควบคมุการเปิด-ปิด อุปกรณ์เคร่ืองใช ้ไฟฟ้าท่ีเกี่ยวข้องภายในห้อง

ประช ุม ซ่ึงจะเป็นระบบท่ีสามารถเปิด-ปิดได้เองโดยอัตโนมติั ซ่ึงท าให้เราสามารถประหยัด

พลงังาน ลดคา่ใชจ้า่ย และสามารถเพิ่มความสะดวกสบายให้กบัผูใ้ชง้านอีกด้วย  
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1.2 วัตถุประสงค์ของงำนวิจัย 

1. เพื่อออกแบบระบบการจองห้องประชมุผา่นเวบ็แอปพลิเคชนั 

2. เพื่อสร้างระบบควบคมุอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในห้องประชมุ 

3. เพื่อเพิ่มความสะดวกสบายแกผู่ใ้ชง้านห้องประชมุ 

4. เพื่อน านวตักรรมน้ีไปใช ้งานจริงใ นห้ องประ ช ุมของ ส านักวิศวกรรมศาสตร์  

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 

 

1.3 ขอบเขตของงำนวิจัย 

1. ควบคมุการเปิด-ปิดอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าในห้องประช ุมของส านักวศิวกรรมศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี  

2. ออกแบบเวบ็แอพพลิเคช ัน่ท่ีผูใ้ชง้านสามารถจองห้องประชมุไดเ้อง 

3. ควบคมุอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในห้องประชมุโดยผา่นราสเบอร์ร่ีพาย (Raspberry 

Pi) 

 

1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1. น าระบบท่ีไดจ้ากการวิจยัไปใชใ้นการควบคุมอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า  

2. ควบคมุอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าให้สะดวกตอ่ผูใ้ชง้านมากข้ึน 

3. สามารถตรวจสอบสถานะและจองห้องประชมุผา่นเวบ็แอพพลิเคชนัได ้  

4. สามารถประหยดัพลงังาน และลดคา่ใชจ้า่ย 
 

 

 

 

 

  

 

 

  



บทท่ี 2 

ปริทัศน์วรรณกรรมและทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

 
2.1 ปริทัศน์วรรณกรรม 
 2.1.1 งานวิจัยเ ร่ืองระบบบริหารจัดการจองห้องออนไลน์ มห าวิทยาลัยขอนแกน่ 
น าเสนอโดย ปิติ โง้วธนสุวรรณ , กานดา รุณนะพงศา สายแกว้, กรชวลั ชายผา , สราภ ัส คนล ้ า 

และอนัตต์ เจา่สกลุ ภาควิชาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแกน่ 

(2556) ซ่ึงงานวิจยัน้ีได้ใชป้ระโยชน์จากอินเทอร์เ น็ตท่ีสามารถใช ้งานไดใ้นทุกท่ีทุกเวลา น ามา

พฒันาระบบบริหารในการจองห้องผา่นทางเวบ็แอปพลิเคชนั และโมบายแอปพลิเคช ัน โดยระบบน้ี
ไดใ้ชเ้ทคโนโลยีตา่งๆ ไดแ้ก ่1) เอแจ็กซ์ (AJAX) ซ่ึงท าหน้าท่ีในการแปลงส่วนติดตอ่กบัผู ้ใช ้งาน

และติดตอ่ไปยงัเ ซิร์ฟเวอร์ 2) ระบบแอนดรอยด์ (Android) ท าหน้าท่ีรวมระบบปฏิบติัการมิดเ ดิล

แวร์และแอปพลิเคชนัท่ีส าคัญไวด้้วยกนั เพื่อน ามาใ ช ้กบัโทรศัพท์มอืถือ 3) เอกซ์เอ็มแอล (XML) 

ท าหน้าท่ีจัดการขอ้มูลหรือเรียกใชข้้อมูลมาแสดงผล และ 4) เวบ็เซอร์วิส (Web Service) เป็นแอป
พลิเคชนัท่ีให้บริการขอ้มูลกบัอุปกรณ์โมบายในการใชบ้ริการห้องไปแสดงผลให้กบัผู ้ใชเ้พื่อความ

สะดวกในการค้นหาห้องวา่ง ในงานวจิัยน้ี เ ป็นการจองการใช ้ห้องภายในศูนย์คอมพิวเตอร์มหา

วทิยาลยัขอนแกน่ ได้แก ่การจองห้องประชมุเพื่อการเรียนการสอน ประชมุ สัมมนา หรืออบรม โดย

ท่ีระบบน้ีจะอ านวยความสะดวกสบายให้กบัผูท่ี้ตอ้งการใชห้้องดว้ยการให้ผูใ้ชง้านสามารถจองห้อง 
และคน้หาดูห้องวา่งผา่นระบบได้เลย และยงัอ านวยความสะดวกให้กบัผูจ้ัดการห้องท่ีดูแลเปิดปิด

ห้องเพื่อให้บริการกบัผูใ้ชง้าน 

 2.1.2 งานวิจยัเ ร่ืองระบบควบคมุแสงสวา่งผา่นอินเตอร์เ น็ต (LIGHTING CONTROL 

SYSTEM VIA INTERNET) น าเสนอโดยสุริยา คูณเลสา และภูวนัย ไชยสิงห์ ภาควชิาวิศวกรรม

คอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี (2555) ซ่ึงงานวจิัยน้ี

ใชป้ระโยชน์จากอินเตอร์เน็ตมาประยุกต์ในการควบคุมการเปิด-ปิดหลอดไฟ โดยใชเ้คร่ืองแมข่า่ย 

(Server) มาบริหารจัดการควบคุมการเปิด-ปิดหลอดไฟผา่นอินเตอร์เ น็ต โดยจะท าการเชื่อมตอ่

ระหวา่งเคร่ืองแมข่า่ย (Server) จะมีหน้าท่ีในการจดัเก็บข้อมลูในการใชไ้ฟฟ้าของหลอดไฟแตล่ะ

ดวง และสว่นควบคมุรอง (Slave) จะมหีน้าท่ีรับค าส่ังในการเปิด-ปิดหลอดไฟ และสามารถส่ังเ ปิด-

ปิดหลอดไฟแตล่ะหลอดได้ โดยสามารถควบคุมหลอดไฟได้สูงสุดถึง 8 ดวง และมีการเช็ ค

สถานะการท างานของหลอดไฟ และส่งผลสถานะการท างานของหลอดไฟไปยงัเคร่ืองแมข่า่ย 

(Server) โดยการติดตอ่ส่ือสารกนัระหวา่งเคร่ืองแมข่า่ยกบัเคร่ืองควบคุมรอง ดว้ย Module X bee 
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เมือ่ทดสอบแล้วจะชว่ยลดการใชท้รัพยากรไฟฟ้าท่ีไมจ่ าเป็น สามารถควบคุมการเปิด -ปิดหลอดไฟ
ภายในอาคารไดอ้ยา่งมปีระสิทธิภาพมากข้ึน และงา่ยตอ่การควบคมุ 

2.1.3 งานวิจัย เ ร่ื อง ระบบการจัดการ เ คร่ือง ใ ช ้ไฟฟ้ าผ ่าน อิน เ ตอร์ เ น็ ต  (THE 

MANAGEMENT SYSTEM OF ELECTRIC APPLIANCES VIA INTERNET) น าเ สนอโดยชา ริณี  
ชาญดนตรีกิจ และณัฐการ สืบบุก ภาควิชาวิศวกรรมอิเ ล็กทรอนิกส์และโทรคมน าคม คณะ

วิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธน บุรี (2553) ได้น าอินเตอ ร์เ น็ตมา

ประยุกต์ใชก้บัเคร่ืองใช ้ไฟฟ้า โดยใชไ้มโครคอนโทรเลอร์ในการควบคุม ซ่ึงจะมกีารท างานอยู ่ 3 

สว่น ไดแ้ก ่1) ระบบควบคมุเคร่ืองปรับอากาศผา่นหน้าเว็บเพจ สามารถเปิด-ปิด และควบคุมความ
แรงช องพัดลมได้ ผ ่านไมโครคอนโ ทรลเลอร์  และสามารถบันทึกวนั ท่ีท า ความสะอาด

เคร่ืองปรับอากาศได้อีกด้วย 2) ระบบควบคุมแสงสวา่งผา่นหน้าเว็บเพจ เ ป็นระบบท่ีควบคุม

อุปกรณ์ท่ีให้แสงสวา่งภายในบา้น โดยสามารถเปิด-ปิด หลอดไฟผา่นหน้าเว็บเพจได ้และ 3) ระบบ

รักษาความปลอดภัย จะมีระบบ Login เพื่อให้ ผู ้ใช ้งาน ท่ีเ ป็นสมาชิกใส่ USER NAME และ 
PASSWORD ซ่ึงจะสามารถควบคมุเคร่ืองปรับอากาศและระบบควบคุมแสงสวา่งผา่นอินเตอร์เน็ต

ได้ โดยใช ้ไมโครคอนโทรเลอร์ Net burner MOD 5270 เพื่อควบคุมระบบทั้งหมด และเป็นเว็บ

เซิร์ฟเวอร์ท่ีใชใ้นการเชื่อมตอ่ระหวา่งผูใ้ชง้านกบัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 
 2.1.4 งานวิจัยเ ร่ืองระบบควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าแบบไร้สาย (WIRELESS CONTROL 

SYSTEM) น าเสนอโดยภูริทัต รอนใหม  ่และวินิจ ขันโพธ์ิ สาขาวิศวกรรมอิเ ล็กโทรนิกส์และ

โทรคมนาคม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี (2555) ซ่ึงงานวิจยัน้ีเ ป็นการน าเทคโนโลยี

ซอฟแวร์มาประยุกต์ใชใ้นการเปิด-ปิดหลอดไฟ โดยใช ้โปรแกรม Microsoft Visual Basic 6 เป็นตัว
ควบคมุอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยจะส่ังงานผา่นคล่ืนความถ่ียา่นสูงย่ิง (Ultra High Frequency: UHF) โดยท่ี

คอมพิวเตอร์จะก  าหนดรหัสเพื่อใชใ้นการควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยจะส่งรหัสสัญญาณทางพอร์ต

อนุกรม RS-232 ไปยังช ุดโมดูล Wireless ET-RF24G V2.0 ซ่ึง เ ป็นช ุด Single Converter เพื่อใช ้ใน

การแปลงสัญญาณระหวา่ง RS-232 กบั RF-Wireless ในการท างานของ Transmitter จะท าหน้าท่ีรับ
ขอ้มูลจากพอร์ตอนุกรม RS-232 จาก RX แลว้แปลงสัญญาณความถ่ีสง่ออกไป สว่นการรับจะใชช้ ุด

โมดูล Wireless ET-RF24G V2.0 ซ่ึง เป็นช ุดเ ดียวกนักบัการสง่ เ น่ืองจากสามารถท างานได ้2 โหมด 

ได้แก ่โหมดแบบรับ และโหมดแบบส่ง  ส่วน  Wireless ET-RF24G V2.0 จะท าหน้าท่ี เ ป็นตัว

ตรวจจบัขอ้มูลท่ีมสัีญญาณความถ่ี จากด้าน RF แปลงสัญญาณกลับเป็น RS-232 และส่งไปยงัขา TX 
และสง่ตอ่ไปยงัไมโครคอนโทรลเลอร์ ซ่ึง เป็นตวัควบคมุการท างานของรีเลย์ เพื่อจะส่ังให้เปิด-ปิด

อุปกรณ์ไฟฟ้า โดยจะแสดงสถานะการท างานของอุปกรณ์ไฟฟ้าแตล่ะตวั รวมถึงยงัสามารถค านวณ

คา่ไฟฟ้าในแตล่ะเดือนได ้  
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 2.1.5 งานวิจัย เ ร่ื องระบบควบคุมเ ค ร่ือง ใ ช ้ไฟฟ้ าผ ่าน เ ทคโนโลยีเ ว็บ  (HOME 

APPLIANCE CONTROLLER SYSTEM VIA WEB - TECHNOLOGY) น าเสนอโดยธนวินท์ ทิพย์
ธาราไลย สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร (2553) งานวจิัยน้ีได้

ออกแบบระบบควมคุมอุปกรณ์เคร่ืองใช ้ไฟฟ้า โดยน าเทคโนโลยีวงจรไฟฟ้า- อิเ ล็กทรอนิกส์ มา

ผสมผสานกบัเทคโนโลยีทางด้านเวบ็แอปพลิเคช ัน เพื่อให้ควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าผา่นเวบ็บราวเซอร์

ผา่นอินเทอร์เ น็ต โดยสร้างบอร์ดวงจรอิเ ล็กทรอนิกส์ท่ีประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก ่1) ชดุควบคุม
อุปกรณ์ไฟฟ้า ซ่ึงจะมีชดุสวิตซ์ควบคุมไฟฟ้าท่ีท าหน้าท่ีในการส่ัง งานเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า และ

ชดุควบคุมการเปิด-ปิดประตู หน้าตา่ง และผา้มา่น โดยท าหน้าท่ีควบคมุมอเตอร์ไฟฟ้า และ 2) ช ุด

รักษาความปลอดภยั ซ่ึงจะมีเซ็นเซอร์ตรวจจับติดกบัประตู หน้าตา่ง และมเี ซ็นเซอร์ตรวจจับการ

เคล่ือนไหว และตวัจบัอุณหภูมคิวามร้อนของอุณหภูมิของร่างกายมนุษย์หรือสัตว ์หากมีการตรวจ
พบความผิดปกติ ระบบจะเปิดสัญญาณไซเรน ซ่ึงระบบท่ีสร้าง ข้ึนสามารถติดตอ่ใชง้านผา่นเว็บ

บราวเซอร์ สามารถใชง้านจากระยะไกล และม ี Interface Module ท่ีใชง้านได้ทั้งแบบ Stand Alone 

หรือแบบถูกควบคมุจากโปรแกรม และระบบน้ีสามารถดูจ านวนช ัว่โมงในการใช ้งานของเคร่ืองใช ้

ไฟฟ้า รวมถึงหากตรวจพบความผิดปกติจากเซ็นเซอร์ตา่งๆ จะสามารถดูประวติัความผิดปกติของ
เซ็นเซอร์ใบบริเวณนั้นยอ้นหลงัได ้

 2.1.6 งานวิจัยเ ร่ื องการประยุกต์ใช ้โพ รโทคอลแคนบัสกบัการควบคุมตู้ล็อกเกอร์  

(Application of CAN Bus in Locker Control System)  น าเสนอโดยธวชัชยั สารวงษ์ , รุจน์  วงัรุ ่งอรุณ

, ศิริภรณ์ อ่ิมพร ภาควชิาคณิตศาสตร์และวทิยาการคอมพิวเตอร์ คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ  (2558) งานวจิัยน้ีไดอ้อกแบบการจองตู้ล็อกเกอร์ผา่น

แอปพลิเคช ันบนอุปกรณ์เคล่ือนท่ีได้ทนัที และสามารถยืนยนัตวัตนไดโ้ดยการใชป้้ายอาร์เอฟไอดี 

(Radio Frequency Identification : RFID) ซ่ึง เป็นการชว่ยเพิ่มความรวดเร็วในการยืนยนัตัวตนแทน

การใส่รหัสหรือใชกุ้ญแจแบบปกติ เทคโนโลยีท่ีใชใ้นระบบ ไดแ้ก ่1) แคนบสั 2) เว็บเซอร์วสิ (Web 
Service) 3)  ราสเบอร์ร่ีพาย (Raspberry Pi) 4) อาปาเช ่คอร์โดวา (Apache Cordova) และ 5)  โนดเจ

เอส  (Node.js) โดยออกแบบให้ระบบควบคุมตูล็้อกเกอร์ประกอบดว้ยหน่วยควบคุมล็อกเกอร์ท่ี

พฒันาโดยใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ หน ่วยอา่นป้ายอาร์เอฟไอดีเพื่อพิสูจน์ตวัตนในการใชง้าน แล้ว
ท าการส่งข้อมลูบนแคนบสั ให้อุปกรณ์ควบคุมตรวจสอบการเข้าใช ้บริการท่ีท างานบนบอร์ดราส

เบอร์ร่ีพาย ซ่ึงท าหน้าท่ีให้บริการเวบ็เซอร์วสิและส่ือสารกบัหนว่ยควบคมุล็อกเกอร์และแอปพลิช ัน

ส าหรับอุปกรณ์เคล่ือนท่ีบนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์และไอโอเอส ซ่ึงระบบน้ีชว่ยแกปั้ญหาใน

การลืมรหัสผา่นและหมายเลขตู้ล็อกเกอร์ของผูใ้ช ้และเพิ่มความสะดวกในการบริหารจัดการของ
เจา้หน้าท่ีโดยผา่นแอปพลิเคชนับนอุปกรณ์เคล่ือนท่ี  
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 2.1.7 งานวิจัยเ ร่ืองการพัฒนาระบบการอา่นมิเตอร์โดยอัตโนมติัผา่นคล่ืนวิทยุยา่น

ความถ่ี 2.4 GHz ตามมาตรฐาน Zigbee/IEEE 802.15.4 น าเสนอโดยกมัปน าท สุวรรนาวุธ คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลง กรณ์มหาวิทยาลัย (2552) ง านวิจัยน้ีได้น า เสนอระบบท่ีพ ัฒนาข้ึน

ประกอบดว้ย 2 สว่นหลัก สว่นแรกคือ มิเตอร์วดัพลงังานไฟฟ้าท าหน้าท่ีวดัพลงังานไฟฟ้า โดยใช ้

มอดูลแปลงสัญญาณอนาล็อกเป็นสัญญาณดิจิตลัท่ีมีความละเอียด 12 บิต มีอตัราการชกัสัญญาณ 2 

ksps และสว่นท่ีสองคือ การอา่นคา่การใชพ้ลงังานไฟฟ้าภายในระบบเครือขา่ย โดยสง่ขอ้มลูท่ีวดัได้
ผา่นคล่ืนสัญญาณวทิยุตามมาตรฐาน Zigbee/IEEE 802.15.4 ในยา่นความถ่ี 2.4 GHz ท่ีใช ้มอดูล 

MRF24J40MB ทั้งสองสว่นน้ีอาศยัชิป dsPIC33FJ256GP506 ในการประมวลผลพร้อมกบัอา่นคา่

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าระหวา่งมเิตอร์กบัตวัอา่น ซ่ึงหากระยะหา่งระหวา่งมเิตอร์กบัตัวอา่นเกินรัศมี

การส่ือสารกนัโดยตรง ข้อมลูดังกลา่วจะถูกส่งไปยังมิเตอร์ตัวอ่ืนๆ วิธีการส่งสัญญาณน้ีท าให้
ครอบคลุมพื้นท่ีได้กวา้ง และคา่พลงังานไฟฟ้าท่ีอา่นได้จะถูกสง่ไปแสดงผลบนโปรแกรมประสาน

กราฟิกผูใ้ช ้(Graphic User Interface: GUI) และบันทึกลงบนฐานข้อมูลท่ีใชโ้ปรแกรม MySQL บน

คอมพิวเตอร์เพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ตอ่ไป 

 

2.2 ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 
 2.2.1 PHP 

 PHP ยอ่มาจาก PHP: Hypertext Preprocessor เ ป็นภาษาส าหรับใช ้ในการเ ขียน

โปรแกรมบนเวบ็ไซต์ สามารถเขียนไดห้ลากหลายโปรแกรมเชน่เดียวกบัภาษาทัว่ไป ซ่ึงจะแตกตา่ง

กบั HTML โดยท่ี HTML เ ป็นภาษาท่ีใช ้ในการจดัรูปแบบของเว็บไซต์ จัดต าแหนง่รูป จดัรู ปแบบ

ตวัอักษร หรือใส่สีสันให้กบัเว็บไซต์ แต ่PHP นั้ นเ ป็นส่วนท่ีใชใ้นการค านวณ ประมวลผล เก็บคา่ 
และท าตามค าส่ังตา่งๆ เชน่ รับคา่จากแบบ form ท่ีท า รับคา่จากชอ่งค าตอบของเว็บบอร์ด และเก็บ

ไวเ้พื่อน ามาแสดงผลตอ่ไป แมแ้ตก่ระทัง่ใชใ้นการเ ขียน CMS ยอดนิยมเชน่ Drupal , Joomla นั่น

หมายถึงเวบ็ไซต์จะโตต้อบกบัผู้ใชไ้ด้ ต้องมีภาษา PHP สว่น HTML หรือ JavaScript ใช ้เป็นเพียง
แคต่วัควบคมุการแสดงผลเทา่นั้น 

  2.2.1.1 หลักการเขียน PHP 

  PHP นั้นจ าเป็นจะต้องมกีารประมวลผล ดังนั้ นในการใช ้งานจะต้องมี 
Web Server เพื่อให้ตัว PHP สามารถท างานได ้โดยจ าเ ป็นต้องลงโปรแกรมให้เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ี

ใชง้านอยูน่ั้นท างานเหมอืนกบั Web Server กอ่น ซ่ึงโปรแกรมนั้นชื่อวา่ Apache หลงัจากการท าให้

เคร่ืองคอมพิวเตอร์นั้ นเหมอืนกบั Web Server แลว้จะเกบ็ขอ้มูลเวบ็ไซต์ เชน่ ค าตอบของเว็บบอร์ด 

จ าเป็นตอ้งมโีปรแกรมฐานขอ้มูลอีกตัวเขา้มาชว่ย ซ่ึงโปรแกรมท่ีเขา้มาชว่ย คือ MySQL  



7 
 

  2.2.1.2 รูปแบบการเขียน PHP 

  การเ ขียนโค้ดสามารถเขียนไดจ้ากโปรแกรม Editor ทั่วไป เชน่ Notepad 
หรือ Edit plus และรูปแบบการเ ขียน PHP เ ขียนได้ 4 แบบ ดังตัวอยา่ง ท่ีนิยมคือแบบท่ี 1 และ 2 

แบบท่ี 3 ใช ้งานคลา้ยกบั Java script  ส่วนแบบท่ี 4 ตวั tag <% จะเหมอืนกบั ASP โดยเมือ่รันจะได้

ผลลพัธ์เหมอืนกนั และสามารถแทรกลงในสว่นของภาษา HTML สว่นใดกไ็ด ้
  1) การเ ขียนโคด้ในรูปแบบภาษา SGML เปิดดว้ยแท็ก <? และ ปิด

ดว้ย ?> ภายใตแ้ท็ก <?…?> นั้นจะเป็น PHP ทั้งหมด จะมรูีปแบบดงัน้ี 

 

 
 

รูปที ่ 2.1 ตัวอย่างการเขียนโค้ดในรูปแบบภาษา SGML 

 

  2) การเ ขียนโค้ด เพื่ อใ ช ้ร่วมก ับภ าษา XHTML หรือ XML (แต ่

สามารถใชใ้น HTML แบบปกติได)้  เปิดดว้ยแท็ก <?php และ ปิดดว้ย ?> ภายใตแ้ท็ก <?…?> นั้ นจะ

เป็น PHP ทั้งหมด จะมรูีปแบบดงัน้ี 

 

 
 

รูปที ่ 2.2 ตัวอย่างการเขียนโค้ดเพ่ือใช้ร่วมกับภาษา XHTML หรือ XML 

 

  3) การ เ ขียน โค้ดใ น รูปแบบ JavaScript เ ปิดด้วยแ ท็ก  <script 
language=”php”> และ ปิดดว้ย </script> ภายใตส้คริปต์นั้นจะเป็น PHP ทั้งหมด จะมรูีปแบบดงัน้ี 
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รูปที ่ 2.3 ตัวอย่างการเขียนโค้ดในรูปแบบ JavaScript 

 

  4) การเขียนโคด้ในรูปแบบ ASP เ ปิดดว้ยแท็ก <% และ ปิดดว้ย %> 
ภายใตส้คริปต์นั้นจะเป็น PHP ทั้งหมด จะมรูีปแบบดงัน้ี 

 

 
 

รูปที ่ 2.4 ตัวอย่างการเขียนโค้ดในรูปแบบ ASP 

 

 ส าห รับรูปแบบท่ี 4 จะ ใช ้ได้กบั  PHP 3.0.4 ข้ึนไป และจะ ต้อง ไปแกไ้ฟ ล์ php.ini ใ น
โฟลเดอร์ C:\WINDOWS กอ่น โดยให้ asp_tags มคีา่เป็น On 

การเขียนสคริปต์ PHP ในรูปแบบใดกต็ามจะต้องมเีคร่ืองหมาย semicolon (;) ลงทา้ยค าส่ัง

เสมอเหมอืนกบัการเขียนภาษา C กบัภาษา Perl และค าส่ังหรือฟังกช์ ั่นในภาษา PHP จะเขียนดว้ย

ตวัพิมพ์เ ล็กหรือพิมพ์ใหญก่็ได้ (case-insensitive) การจบ statement หรือส้ินสุด script จะปิดท้าย
สคริปต์ด้วยแท็ก (?>) และค าส่ังสุดท้ายในสคริปต์นั้ นจะลงท้ายด้วย semicolon (;) หรือไมก่็ได้ 

เพราะจะถูกปิดดว้ยแท็ก (?>) อยูแ่ลว้ 

 2.2.2 Raspberry Pi 

 Raspberry Pi คือ บอร์ดคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กท่ีสามารถเชื่อมตอ่กบัจอมอนิเตอร์ 

คีย์บอร์ด และเมาส์ได้ สามารถน ามาประยุกต์ใชใ้นการท าโครงงานทางด้านอิเล็กทรอนิกส์ การ

เขียนโปรแกรม หรือเป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ตั้งโต๊ะขนาดเล็กได ้ไมว่า่จะเป็นการท างาน Spreadsheet 

Word Processing ทอ่งอินเทอร์เ น็ต ส่งอีเมลล์ หรือเลน่เกม อีกทั้งยังสามารถเลน่ไฟล์วีดีโอความ
ละเอียดสูง (High-Definition) ไดอี้กดว้ย 

           บอร์ด Raspberry Pi รองรับระบบปฏิบัติการลินุกซ์ (Linux Operating System) ได้

หลายระบบ เชน่ Raspbian (Debian) Pidora (Fedora) และ Arch Linux เ ป็นต้น โดยติดตั้งบน SD 
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Card บอร์ด Raspberry Pi น้ี ถูกออกแบบมาให้มี CPU GPU และ RAM อยูภ่ายในชิปเ ดียวกนั มีจุด

เชื่อมตอ่ GPIO ให้ผูใ้ชส้ามารถน าไปใชร้ว่มกบัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อ่ืนๆ ไดอี้กดว้ย 

  2.2.2.1 คุณสมบัติทางเทคนิคของบอร์ด  

  บอร์ด Raspberry Pi ปัจจุบันมดี้วยกนั 2 โมเดล คือ โมเดล A และ โมเดล 
B ซ่ึงทั้ง 2 โมเดลมคีณุสมบัติทางเทคนิคท่ีใกลเ้คียงกนั แตกตา่งกนัเพียงบางสว่น รายละเอียดดงั น้ี 

 

ตารางท่ี 2.1 ตารางคณุสมบติัทางเทคนิคของบอร์ด Raspberry Pi 

 โมเดล A โมเดล B (Revision 2) 

System on a chip (SoC) 
Broadcom BCM2835 (CPU, GPU, DSP, SDRAMandSingle USB 
Port) 

CPU 
700MHz ARM1176JZF-S core 

(ARM11 family, ARMv6 instruction set) 

GPU 

Broadcom VideoCore IV @ 250 MHz 
OpenGL ES 2.0 (24 GFLOPS) 
MPEG-2 and VC-1, 1080p 30 h.264/MPEG-4 AVC high-profile 
decoder andencoder 

Memory (SDRAM) 256 MB (Shared with GPU) 512 MB (Shared with GPU) 

USB 2.0 Ports 1(direct form BCM2835) 
2 (via the build in integrated 

3-port USB hub) 

Video Input 

A CSI input connector allows for the connection of RPF designed 

camera module (ออกแบบมาให้เชื่อมตอ่กบั Raspberry Pi Camera 

Module โดยเฉพาะ) 

Video Outputs 

Composite RCA (PAL and NTSC), HDMI (rev 1.3 & 1.4), raw 
LCD Panels via DSI 14 HDMI resolutions from 640x350 to 
1920x1200 plus various PAL and NTSC standards. 
(มทีั้งสองแบบ คือ แบบ RCA และแบบ HDMI) 

Audio Outputs 
3.5 mm jack, HDMI, and as of revision 2 boards, I2S audio (also 
potentially for audio input) 

Onboard storage SD/ MMC/ SDIO card slot (3.3V card power support only) 
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ตารางท่ี 2.1 ตารางคณุสมบติัทางเทคนิคของบอร์ด Raspberry Pi (ตอ่) 

Onboard network None 
10/100 Ethernet (8P8C) USB 
adapter on the third port of 
the USB hub 

Low-level 

peripheralsLow-level 

peripherals 

8 x GPIO, UART, I2C Bus, SPI Bus with two chip selects, I2S 
audio +3.3V, +5V, Ground 

Power ratings 300 mA (1.5 W) 700 mA (3.5 W) 

Power source 5 Volt via Micro USB or GPIO header 

Size 85.60 mm x 53. Mm (3.370 inch x 2.125 inch) 

Weight 45 g. (1.6 oz.) 
 

 
 

รูปที ่ 2.5 ตัวอย่างโครงสร้างบอร์ด Raspberry Pi 

 

 2.2.2.2 ส่วนประกอบของบอร์ด Raspberry Pi (Model B) 

 
 

รูปที ่ 2.6 ส่วนประกอบของบอร์ด Raspberry Pi (Model B) 
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   1) พอร์ต GPIO ซ่ึงในโมเดล A และ B (Revision 1) ทุก Pin จะ

เหมอืนกนั แตโ่มเดล B (Revision 2) จะแตกตา่งกนั รายละเอียดดงัรูป 

 

 
 

รูปที ่2.7 ความแตกต่างของพอร์ต GPIO ในโมเดล A และ B (Revision 1)  
กับโมเดล B (Revision 2) 

 

   2) พอร์ตเชื่อมตอ่สัญญาณภาพออกแบบ RCA ตวัอยา่งของสายท่ี
เชื่อมตอ่แสดงดงัรูป 

 

 
 

รูปที ่ 2.8 สายทีเ่ช่ือมต่อใน Raspberry Pi 
 

   3) จุดเชื่อมตอ่สัญญาณเสียงขนาด 3.5 มลิลิเมตร 

   4) LED แสดงสถานะของบอร์ด อยูภ่ายในบริเวณกรอบสีแดง ดัง
ภาพ 
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รูปที ่ 2.9 LED แสดงสถานะของบอร์ด 

 
- ACT คือ ไฟสถานะ SD Card Access (สีเขียว) 

- PWR คือ ไฟสถานะ 3.3V Power (สีแดง) 

- FDX คือ ไฟสถานะ Full Duplex LAN Model B (สีเ ขียว) 

- LNK คือ  ไฟสถานะ  Link/Activity LAN Model B (สี
เขียว) 

- 100 คือ  ไฟสถานะ  1 0 / 1 0 0Mbps LAN Model B (สี

เหลือง) 
  5) ชิปควบคมุ LAN (LAN Controller) 

  6) พอร์ต USB 2.0 จ านวน 2 พอร์ต 

  7) พอร์ต RJ-45 Ethernet LAN 10/100Mbps 

  8) พอร์ต CSI (Camera Serial Interface) ส าหรับเชื่อมตอ่โมดูลกลอ้ง
ดงัภาพ แสดงตวัอยา่งโมดูลกลอ้ง 

 

 
 

รูปที ่ 2.10 พอร์ต CSI ส าหรับเช่ือมต่อโมดูลกล้อง 
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   9) พอร์ต HDMI ส าหรับเชื่อมตอ่สัญญาณภาพและเสียง ตัวอยา่ง

สาย HDMI และตวัแปลง HDMI to VGA แสดงดงัรูปดา้นลา่ง 
 

 
 

รูปที ่2.11 พอร์ต HDMI และตัวแปลง HDMI to VGA 
 

   10) ชิพ Broadcom BCM2835 ARM11 700MHz 

   11) พอร์ต Micro USB Power ส าห รับเ ป็น ไฟ เ ล้ียง วง จรบอร์ด 
Raspberry Pi 

   12) พอร์ต DSI (Display Serial Interface) ใช ้ส าหรับตอ่จอแสดงผล 

เชน่ จอแสดงผลแบบ TFT Touch Screen เป็นตน้ 

   13) ชอ่งเสียบ SD Card อยูบ่ริเวณดา้นลา่งของบอร์ด 

  2.2.2.3 การติดตั้งระบบปฏบัิติการ Linux ให้กับ Raspberry Pi 

  เร่ิมต้นการติดตั้งระบบปฏบัิติการ 

  กอ่น เ ร่ิมต้น การใช ้ง านบอร์ด Raspberry Pi จ า เ ป็น ท่ีจะ ต้อง ติดตั้ ง

ระบบปฏิบติัการให้กบับอร์ดกอ่นเน่ืองจากบอร์ดไมม่ีหนว่ยความจ าแบบแฟลชเมมโมร่ีมาบนบอร์ด

ดว้ย ดังนั้นจ าเ ป็นท่ีจะต้องเตรียมอุปกรณ์ตา่งๆ ให้พร้อมเพื่อให้สามารถใชง้านบอร์ดได้ ซ่ึงมี

รายละเอียดอุปกรณ์ดงัน้ี 
  1) บอร์ด Raspberry Pi 

  2) SD Card ส าหรับติดตั้ งระ บบปฏิบัติกา ร  Linux ต้อง มีความจุ

มากกวา่ 2GB ข้ึนไป หรือจะใชข้นาด 8GB ควรเลือกใช ้การ์ดท่ีมีความเ ร็วสูงอยา่ง Class 10 เพื่อ

ประสิทธิภาพการท างานของระบบโดยรวม 
 

 
 

รูปที ่ 2.12 SD Card ของ SanDisk 
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  3) เมาส์และคีย์บอร์ดแบบ USB 

  4) สาย  Micro USB เ พื่ อจ ่า ยไฟ เ ล้ียง วง จร  สามารถเ ลือกใ ช ้
แหลง่จา่ยไฟจากพอร์ต USB ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ได ้

  5) สาย HDMI เพื่อเชื่อมตอ่กบัจอแสดงผล หากเลือกใชจ้อ Monitor 

ท่ีไมม่ีพอร์ต HDMI รองรับตอ้งใชต้ัวแปลง HDMI to VGA ด้วย หรือเชื่อมตอ่สายวดีีโอ RCA ก็ได้

เชน่เดียวกนั (เลือกอยา่งใดอยา่งหน่ึง) 

   เตรียม Software ส าหรับติดตั้งระบบปฏบัิติการ Linux  

   เตรียมซอฟต์แวร์ท่ีรองรับระบบปฏิบัติการ Windows 7 เป็นหลกั และตอ้ง

ติดตั้งลงบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ดงัน้ี 
   1) โปรแกรม SD Formatter 4.0 ใช ้ส าหรับ Format Disk สามารถ

ดาวน์โหลดไดจ้ากลิงค์ https://www.sdcard.org/downloads/formatter_4/eula_windows/ 

 

 
 

รูปที ่ 2.13 ตัวอย่างหน้าต่างโปรแกรม SD Formatter Version 4.0 

 

   2) โ ป ร แ ก ร ม  Win3 2  Disk Imager ใ ช ้ ส า ห รั บ เ ขี ย น ไ ฟ ล์
ระบบปฏิบติัการท่ีเป็นไฟล์ Image (*.img) ลงบน SD Card  

  

https://www.sdcard.org/downloads/formatter_4/eula_windows/
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รูปที ่ 2.14 ตัวอย่างโปรแกรม Win32 Disk Imager 

 
   3) ระบบปฏิบติัการ Raspbian เ ป็นระบบปฏิบัติการ Debian Wheezy 

ท่ีถูกปรับแตง่ให้ใช ้ส าหรับบอร์ด Raspberry Pi โดยเฉพาะ เป็น Linux ท่ีให้ใช ้งานได้ฟรี สามารถ

ดาวน์โหลดไดจ้ากลิงค์ http://www.raspberrypi.org/downloads 

   ขั้นตอนการติดตั้งระบบปฏบัิติการ Raspbian ให้กับบอร์ด Raspberry Pi 

   1) หากมขี้อมูลอยูใ่น SD Card ให้ท าการ Format ด้วยโปรแกรม SD 

Formatter 4.0 หรือโปรแกรมอ่ืนๆ ถา้หาก Format แลว้ให้ขา้มขั้นตอนน้ีไดเ้ลย 

   2) เมือ่ดาวน์โหลดไฟล์ระบบปฏิบัติการ Raspbian มาแลว้จะได้เป็น
ไฟล์ Zip ให้แตกไฟล์จะไดเ้ป็นไฟล์ Image (*img)  

   3) เมื่อดาวน์โหลดโปรแกรม Win32 Disk Imager มาแลว้จะไดเ้ ป็น

ไฟล์ Zip ให้แตกไฟล์และรันโปรแกรม 
   4) ให้ Browse ไฟล์ Image ระบบปฏิบัติการ Raspbain (*img) และ

เลือก Device ให้ถูกต้อง แล้วคลิกปุ่ม Write แสดงดงัรูป และจะปรากฏหน้าตา่งยืนยัน ให้คลิกปุ่ม 

Yes 

 

 
 

รูปที ่ 2.15 ขั้นตอนการ Browse ไฟล์ Image ระบบปฏบัิติการ Raspbain 
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   5) หากเชื่อมตอ่บอร์ด Raspberry Pi กบัจอคอมพิวเตอร์ผา่นอุปกรณ์

แปลง HDMI-to-VGA ให้แกไ้ขไฟล์ config.txt  
   6) จากนั้ นถอด SD Card ออกจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ แล้วน าไป

เสียบท่ีบอร์ด Raspberry Pi 

 

 
 

รูปที ่ 2.16 SD Card เสียบทีบ่อร์ด Raspberry Pi 
 

   7) หลังจากเสียบ SD Card เ รียบร้อยแล้ว ให้เ สียบเมาส์ คีย์บอร์ด 

สายตอ่จอแสดงผล HDMI หรือ RCA สายไฟเล้ียงวงจรบอร์ด Micro USB และอ่ืนๆ 

   8) หลังจากนั้ นบอร์ด Raspberry Pi ก็จะเ ร่ิมท างาน และเ ร่ิม Boot 

ระบบดงัรูป 

 

 
 

รูปที ่ 2.17 บอร์ด Raspberry Pi เร่ิม Boot ระบบ 
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   9) หลงัจากระบบปฏิบัติการ Boot เสร็จเรียบร้อยจะปรากฏหน้าตา่ง

แสดงดงัรูป ให้เลือกเมนู  
    - ขยายพื้นท่ีบน SD Card ให้ใชง้านได้เต็มความจุ ให้เลือก

เมนู 1 Expand Filesystem เลือกดว้ยลูกศรข้ึนลงแลว้กด Enter 

    - ก  าหนดรูปแบบการใชง้านระบบปฏิบติัการให้ใช ้งานใน

โหมด Graphic ให้เลือกเมนู 3 Enable Boot to Desktop/Scratch แลว้กดแป้นพิมพ์ Enter 
    - หากต้องการใช ้งานโมดูลกล้อง (Raspberry Pi Camera 

Module) ตอ้งเปิดฟังก์ชนัการใช ้งานน้ีด้วย โดยเลือกเมนู 5 Enable Camera แลว้กด Enter แตถ่า้หาก

ไมต่อ้งการใชใ้ห้ขา้มขั้นตอนน้ีไป 

    - สุดทา้ยให้เ ล่ือนไปท่ี Finish แลว้กด Enter เพื่อจบการตั้ง
คา่ระบบและ Reboot ระบบใหม ่

 

 
 

รูปที ่ 2.18 เมนูในระบบปฏบัิติการเพ่ือตั้งค่าระบบ และ Reboot ระบบใหม่ 

 

   10) หลังจากท่ีระบบ Reboot ใหมเ่สร็จเรียบร้อยแล้ว จะแสดงหน้า 

Desktop ของ Raspbian ดงัรูป 

 

 
 

รูปที ่ 2.19 หน้า Desktop หลังจากระบบ Reboot ใหม่เสร็จเรียบร้อยของ Raspbian 
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  2.2.2.4 การเช่ือมต่อ Raspberry Pi เข้ากับระบบเครือข่าย 

   1) ตอ่ผา่นสาย LAN 

   หากจุดท่ีจะใช ้งาน Raspberry Pi มีระบบเครือขา่ยผา่นทางสาย 

LAN (หรือ Ethernet)  อยูแ่ล้วก็สามารถเสียบสายเข้ากบัพอร์ท LAN ของ Raspberry Pi แลว้ใชง้าน
ไดท้ันที ระบบปฏิบติัการ Raspbian จะตั้งคา่มาตรฐานให้ Raspberry Pi ก  าหนดคา่ท่ีจ าเป็นตา่งๆ เอง

อตัโนมติั (เป็น DHCP Client) 

  2) ตอ่ผา่น Wifi 

   ปัจจุบนั Wifi เป็นทางเลือกในการตอ่อินเตอร์เ น็ตท่ีได้รับความ
นิยม แมต้ัว Raspberry Pi เองจะไมม่ี Wifi มาให้ในตัว แตก่็สามารถซ้ืออุปกรณ์ Wifi แบบ USB 

เพิ่มเ ติมได้ในราคาท่ีไมแ่พง โดยเมือ่เสียบอุปกรณ์แลว้ ก็จะสามารถเชื่อมตอ่กบัระบบเครือขา่ยได้

ผา่นทางโปรแกรม “Wifi Config” ซ่ึงเรียกใชง้านไดผ้า่นทาง Desktop 

 

 
 

รูปที ่2.20 สัญลักษณ์ Wifi Config 

 

หลักการท างานโดยรวมของ Wifi Config คือ โปรแกรมน้ีจะอนุญาตให้เลือกเครือขา่ย Wifi ท่ีจะ

เชื่อมตอ่ รวมทั้งใสร่หัสผา่นส าหรับเครือขา่ยท่ีต้องใชร้หัส 

   3) การเชื่อมตอ่ผา่นคอมพิวเตอร์ Notebook 
   วธีิน้ี  Raspberry Pi จะตอ่อินเตอร์เ น็ตผา่นทางสาย LAN ท่ีเชื่อม

เข้ากบัคอมพิวเตอร์ Notebook ท่ีตอ่ Wifi อยู ่ กลา่วอีกอยา่ งหน่ึง คือ Raspberry Pi จะขอเข้าถึง
อินเตอร์เ น็ตผา่นทาง Notebook นั่นเอง วิธีน้ีเหมาะส าหรับกรณีท่ี Raspberry Pi ไมม่ีอุปกรณ์ Wifi 
หรือตอ่ Wifi ไมติ่ด แตม่ ี notebook ท่ีตอ่ Wifi อยู ่

ข้อดีของ Raspberry Pi 
- มคีวามเล็กกะทดัรัด เคล่ือนยา้ยสะดวก 
- ประหยดัพลงังาน 
- ใชซ้อฟท์แวร์ท่ีเป็น open source ทั้งหมด 
- เป็นคอมพิวเตอร์ขนาดจิว๋ท่ีเหมาะกบัการเร่ิมตน้เขียนโปรแกรม 
- สามารถท าเป็น Server เพื่อรองรับการร้องขอจากเคร่ือง Client ได ้



19 
 

 
- ม ีGPIO สามารถสามารถเชื่อมตอ่กนักบัเ ซ็นเซอร์ตา่งๆ หรือบอร์ดคอนโทรลอ่ืนๆ ได้

อยา่งอิสระ 
- มทีั้ง หน้าจอ GUI และ Command Line (Terminal) 
- สามารถ SSH (Secure Shell) เขา้ไปส่ังงานไดโ้ดยใช ้โปรแกรม Putty เป็นตน้ 
- ราคาประหยดัและสามารถหาอุปกรณ์เสริมอ่ืนๆ ไดง้า่ย 

 ข้อจ ากัดของ Raspberry Pi 
- มคีวามเร็วคอ่นขา้งต ่า (แตไ่มช่า้มาก) 
- รากฐานเป็น Linux OS ซ่ึงอาจจะยากแกผู่ท่ี้ไมคุ่น้เคย 
- การ config บางอยา่งจ าเ ป็นต้องใช ้ค าส่ัง command line ซ่ึงอาจจะยากแกผู่ท่ี้ไมคุ่น้ เคย

เชน่กนั 
 2.2.3 เซนเซอร์ (Sensor) 

  เซนเซอร์ คือ อุปกรณ์ตรวจจบัสัญญาณหรือปริมาณทางฟิสิกส์ตา่งๆ เชน่ อุณหภูมิ 

เสียง แสง และการสัมผสั ปัจจุบันมกีารน าระบบเซนเซอร์มาใชบ้นโทรศัพท์มือถือหลายรูปแบบ 

เชน่ G-sensor ระบบตรวจจับความเคล่ือนไหว  ระบบหมุนภาพอัตโนมติั  เซนเซอร์ปรับมุมมอง
หน้าจอ เซนเซอร์ตรวจวดัระดบัเสียง เซนเซอร์ตรวจวดัความเขม้สนามแมเ่หล็ก เซนเซอร์ตรวจจับ

แสงสวา่ง และ เซนเซอร์ระบบเปิด/ปิดหน้าจออตัโนมติัขณะสนทนาแนบหู เป็นตน้ ซ่ึงสามารถพบ

คณุสมบติัเหลา่น้ีไดก้บัโทรศพัท์มือถือแบบ smartphone ทั้งในระบบ iOs และAndroid OS 

 2.2.3.1 เซนเซอร์ตรวจจับการเคล่ือนไหว (Motion Sensor) 

  เป็นอุปกรณ์ท่ีแปลงการตรวจจับความเคล่ือนไหวเป็นสัญญาณไฟฟ้า 

โดยทัว่ไปเซ็นเซอร์ตรวจจับความเคล่ือนไหวม ี 3 ประเภทคือ 

  1) Passive infrared sensors (PIR) เป็นเซนเซอร์ท่ีรับความร้อนจาก
รา่งกายเมือ่เคล่ือนท่ี ไมม่กีารปลอ่ยพลงังานออกมาจากเซนเซอร์ 

  2) Ultrasonic เป็นเซนเซอร์ท่ีมีการปลอ่ยคล่ืนอลัตร้าโซนิกออกมา 

และตรวจวดัการสะทอ้นของคล่ืนเมือ่วตัถุเคล่ือนท่ี 

  3) Microwave เป็นเซนเซอร์ท่ีมกีารปลอ่ยคล่ืนไมโครเวฟออกมา 
และตรวจวดัการสะทอ้นของคล่ืนเมือ่วตัถุเคล่ือนท่ี 

  Passive infrared sensors (PIR sensor) เ ป็น อุปก รณ์ ท่ีตร วจ จับค วา ม

เคล่ือนไหวด้วยการตรวจวดัความร้อนในพื้นท่ีท่ีต้องการ ความร้อนวดัได้จากการเปล่ียนแปลง

ระดบัรังสีอินฟราเรดท่ีปลอ่ยออกมาจากวตัถุ เมือ่วตัถุเคล่ือนท่ี จึงท าให้สามารถตรวจจับสัญญาณ
ลอจิกท่ีเปล่ียนแปลงท่ีขาเอาต์พตุได ้
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รูปที ่2.21  โมดูลตรวจจับความเคล่ือนไหว 

 

  โหมดสัญญาณเอาต์พตุ  สามารถเลือกใชง้านได ้ 2 แบบ คือ 
  1) สัญลักษณ์ H (HIGH) หมายถึง เอาต์พ ุตเ ป็นลอจิก 0 เมื่ออยูใ่น

สภาวะปกติ และเอาต์พตุเป็นลอจิก 1 เมือ่ตรวจจบัความเคล่ือนไหวได ้

  2) สัญลักษณ์ L (LOW) หมายถึง เอาต์พ ุตเ ป็นลอจิก 0 เมื่ออยูใ่ น
สภาวะปกติ และเอาต์พ ุตเป็นลูกคล่ืนลอจิก 1 สลับกบั 0 อยา่งตอ่เ น่ือง (pulse) เมื่อตรวจจับความ

เคล่ือนไหวได ้

 

 
 

รูปที ่2.22 จุดเช่ือมต่อการใช้งานของ PIR sensor 
 

  จุดเช่ือมต่อการใช้งานของ PIR sensor ส าหรับใชง้านมทีั้งหมด 3 จุด 

   1) ขาไฟเล้ียง (+) ส าหรับตอ่ไฟเล้ียงแรงดนั +3.3 ถึง +5 โวลต์ 

   2) ข า เ อ า ต์ พ ุ ต  ( OUT) ส า ห รั บ ต ่อ เ ข้ า ก ับ ข า อิ น พุ ต ข อ ง

ไมโครคอนโทรเลอร์ 

   3) ขากราวน์ (-) ส าหรับตอ่กราวด์ 0 โวลต์ 

  2.2.3.2 เซนเซอร์แบบอุณหภูมิ หรือ อาร์ทดีี  

   เ ป็นอุปกรณ์ตรวจจับอุณหภูมิโดยใช ้หลักการเปล่ียนแปลงค ่าความ

ตา้นทานของลวดโลหะไปตามอุณหภูมท่ีิเปล่ียนไป ลวดโลหะท่ีน ามาผลิตอาร์ทีดีมหีลายชนิด เชน่ 
ทองแดง ทังสเตน นิเกลิ แพรทินัม อาร์ทีดีแบบแพรทีนัม 100 โอห์มเป็นท่ีนิยมสูงสุด  เ น่ืองจาก
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ความเป็นลิเนียร์ลิต้ีท่ีดี จึงถูกก  าหนดให้เ ป็นแบบมาตรฐานท่ีใช ้ในห้องปฏิบัติการทัว่ไป อาร์ทีดี

แบบแพรทินัม 100 โอห์ม จะเปล่ียนคา่ความต้านทานโดยเฉล่ีย 0.385 โอห์มตอ่ 1 องศาเซลเซียส 
การใช ้งานปกติจะมีแหลง่จา่ยกระแสคงท่ี 1 mA ดงันั้ นเมือ่อุณหภูมิเปล่ียนไป 1 องศา แรงดนัจะ

เปล่ียนไป 0.385 mV เหมาะส าหรับวดัคา่อุณหภูมท่ีิตอ้งการความละเอียดสูงและอุณหภูมิต ่าจนถึง

ติดลบ 

   เซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความช้ืน    

   เป็นเซนเซอร์ท่ีใชว้ดัอุณหภูมิเป็นองศาเซลเซียส และองศาฟาเรนไฮ และ

ยงัสามารถวดัความชื้นได้อีกดว้ย มีไลบาร่ีพร้อมใชง่านกบั Arduino สามารถใชว้ดัคา่ได้เท่ียงตรง
กวา่ NTC หรือ PTC มาก เพราะให้เอาต์พตุออกมาในรูปของดิจิตอล ใชว้ดัอุณหภูมอิากาศโดยรอบ  

 

 
 

รูปที ่2.23 โมดูลวัดอุณหภูมิและความช้ืน 
 

   คุณสมบัติของเซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความช้ืน  

1) วดัความชื้นในอากาศ (Humidity) ได้ตั้งแต ่0-100%RH มโีอกาส

คลาดเคล่ือน ±2%RH 

2) วดัอุณหภูม ิ (Temperature) ไดต้ั้งแต ่ -40-80 °C มโีอกาส

คลาดเคล่ือน ±0.5 °C 
3) ขนาดของตวัเซนเซอร์ 1.5 x 2.5 x 0.7 cm 

4) ใชไ้ฟ DC ท่ีมแีรงดนัไฟตั้งแต ่ 3.3-6V 

 2.2.4 รีเลย์ (Relay) 
  เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีท าหน้าท่ีเป็นสวติซ์ตดั-ตอ่วงจรโดยใชแ้มเ่หล็กไฟฟ้า 

และการท างานกต็้องจา่ยไฟให้ตามท่ีก  าหนด เมื่อจา่ยไฟให้กบัตัวรีเลย์จะท าให้หน้าสัมผสัติดกนั

กลายเป็นวงจรปิด และเมือ่ไมไ่ดจ้า่ยไฟจะกลายเป็นวงจรเปิด 

  ส่วนประกอบของรีเลย์ 

  1) สว่นของขดลวด (coil) เหน่ียวน ากระแสต ่า ท าหน้าท่ีสร้างสนามแมเ่หล็ก

ไฟฟ้าให้แกนโลหะไปกระทุง้ให้หน้าสัมผสัตอ่กนั ท างานโดยการรับแรงดนัจากภายนอกตอ่ครอ่ม
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ท่ีขดลวดเหน่ียวน าน้ี เมือ่ขดลวดได้รับแรงดนั จะเกดิสนามแมเ่หล็กไฟฟ้าท าให้แกนโลหะดา้นใน

ไปกระทุง้ให้แผน่หน้าสัมผสัตอ่กนั 
  2) สว่นของหน้าสัมผัส (contact) ท าหน้าท่ีเหมือนสวิตช์จา่ยกระแสไฟให้กบั

อุปกรณ์ท่ีตอ้งการ 

 
 

รูปที ่2.24 แสดงจุดต่อใช้งานมาตรฐาน 
 

  จุดต่อใช้งานมาตรฐาน ประกอบดว้ย 

  1) จุดตอ่ NC ยอ่มาจาก normal close คือ ปกติดปิด หรือ หากยงัไมจ่า่ยไฟให้
ขดลวดเหน่ียวน าหน้าสัมผัสจะติดกนั โดยทั่วไปมกัตอ่จุดน้ีเข้ากบัอุปกรณ์หรือเคร่ืองใช ้ไฟฟ้าท่ี

ตอ้งการให้ท างานตลอดเวลา 

  2) จุดตอ่ NO ยอ่มาจาก normal open คือ ปกติเ ปิด หรือหากยังไมจ่า่ยไฟให้

ขดลวดเหน่ียวน าหน้าสัมผสัจะไมติ่ดกนั โดยทัว่ไปมกัตอ่จุดน้ีเขา้กบัอุปกรณ์หรือเคร่ืองใช ้ไฟฟ้าท่ี
ตอ้งการควบคมุการเปิดปิด เชน่ โคมไฟสนาม หรือหน้าบา้น  

  3) จุดตอ่ C ยอ่มากจาก common คือ จุดรว่มท่ีตอ่มาจากแหลง่จา่ยไฟ 

  ประเภทของรีเลย์ 

  เป็นอุปกรณ์ท าหน้าท่ีเ ป็นสวิตช์ มีหลักการท างานคล้ายกบัขดลวดแมเ่หล็กไฟฟ้า

หรือโซลินอยด์ (solenoid) รีเลย์ใช ้ในการควบคุมวงจรไฟฟ้าได้อยา่งหลากหลาย รีเลย์เป็นสวิตช์

ควบคมุท่ีท างานดว้ยไฟฟ้า แบง่ออกตามลกัษณะการใชง้านไดเ้ป็น 2 ประเภทคือ 
  1) รีเ ลย์ก  า ลัง  (power relay) ห รือคอนแทกเ ตอร์ ( Contactor or Magnetic 

contactor) ใชใ้นการควบคมุไฟฟ้าก  าลงั มขีนาดใหญก่วา่รีเลย์ธรรมดา 

  2) รีเลย์ควบคุม (control Relay) หรือรีเลย์ มีขนาดเล็กก  าลังไฟฟ้าต ่า ใช ้ใน

วงจรควบคมุทั่วไปท่ีมีก  าลังไฟฟ้าไมม่ากนัก หรือเพื่อการควบคุมรีเลย์หรือคอนแทกเตอร์ขนาด
ใหญ ่ 

  2.2.4.1 โมดูลรีเลย์ 4 ช่อง 5V (4 Channel Relay Module) 

   เป็นโมดูลท่ีใช ้ควบคุมโหลดได้ทั้งแรงดนัไฟฟ้า DC และ AC ซ่ึงโหลด
สูงสุด (Maximum Load) คือ AC 250V/10A, DC 30V/10A โดยใช ้สัญญาณในการควบคุมการ
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ท างานด้วยสัญญาณโลจิก TTL ท างานด้วยสัญญาณแบบ Active Low, กระ แสขับรี เลย์ (Drive 

Current) 15-20 mA., มีการออกแบบให้เป็น Isolate ดว้ย Optocoupler, ม ีLED แสดงสถานะ สามารถ
เชื่อมตอ่ใช ้งานกบับอร์ด Raspberry Pi, Arduino, ARM, MCS-51 , AVR, PIC, 8051 , DSP, MSP430 , 

TTL logic 

 

 
 

รูปที ่2.25 โมดูลรีเลย์ 4 ช่อง 

 

   คุณสมบัติของโมดูลรีเลย์ 4 ช่อง 

   1) ไฟเล้ียงโมดูลรีเลย์ VCC = 5VDC.  

   2) ควบคุมโหลดได้ทั้งแรงดันไฟฟ้า AC ได้สูงสุด 250VAC 10A 

หรือ แรงดนัไฟฟ้า DC ไดสู้งสุด 30VDC 10A (Maximum Load)  

   3) ระดับสัญญาณอินพทุควบคมุแบบ TTL ท างานด้วยสัญญาณแบบ 
Active Low  

   4) กระแสขบัรีเลย์ (Drive Current) 15-20 mA.  

   5) มกีารออกแบบให้เป็น Isolate ดว้ย Optocoupler  

   6) ม ีLED แสดงสถานะ Relay 
   7) โมดูลขนาด 5.3cm. (กวา้ง) x 7.0cm. (ยาว) x 1.7cm. (สูง) 

  2.2.4.2 Coil Power Relay  

   เ ป็นรี เลย์ขาแบน (Spade-Terminal Relays) ง ่ายตอ่การติดตั้งและดูแล
รักษา ใช ้ Silver Alloy เป็นหน้าสัมผสั  ข้อดีของรีเลย์ขาแบน คือ สามารถสังเกตเทอร์มินัลได้ง ่าย 

ปกติจะเป็น ใกล้ NO และ ไกล NC ตา่งกบัรีเลย์ขากลมท่ีต้องดูตามหมายเลขบนรีเลย์  ซ่ึง รีเลย์ขา

แบนสามารถเสียบบน Relay Socket ท่ีคูก่นั  หรือสามารถใช ้การเชื่อมโลหะ (Solder) กบัลวดเชื่อม

ได้โดยตรงกบัเ ทอร์มินัลของรี เลย์ได้ มีปุ่มกดเ พื่อทดสอบรีเล ย์โดยไมต่้องจา่ ยไฟให้คอยล์  มี 
Mechanical Indicator สีส้มเพื่อโชว์สถานะของคอยล์  และใช ้แรงสปริงในการดึงหน้าสัมผสัให้สู ่
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ภาวะปกติเมื่อตัดไฟให้กบัคอยล์  ม ีMechanical life 10 ,000 ,000 รอบ ขนาดเทา่กนัทั้ง  DPDT และ 

4PDT ท่ี 20 x 27 x 34 mm อุณหภูมทิ างาน -40 C ถึง 60 C, CE approved และ TÜV certified 

 
 

รูปที ่2.26 Coil Power Relay 8 Pin 

 

  2.2.4.3 แมกเนติกคอนแทคเตอร์ (Magnetic Contactor) 

   อุปกรณ์สวทิช์ตดัตอ่วงจรไฟฟ้า เพื่อการเปิด-ปิดของหน้าสัมผัส (Contact) 
ท างานโดยอาศยัอ านาจแมเ่หล็กไฟฟ้าชว่ยในการเปิด-ปิดหน้าสัมผัส ในการตดัตอ่วงจรไฟฟ้า เชน่ 

เปิด-ปิดการท างานของวงจรควบคุมมอเตอร์ ซ่ึงนิยมในวงจรของระบบเคร่ืองปรับอากาศ ระบบ

ควบคุมมอเตอร์ หรือ  ใช ้ในการควบคุมเค ร่ืองจักรตา่งๆ  โดย แมกเน ติกคอนแทคเตอร์จะ มี

สว่นประกอบหลกัท่ีส าคญัตอ่การท างาน ได้แก ่แกนเหล็ก (Core), ขดลวด (Coil) และหน้าสัมผัส 
(Contact) 

 

 
 

รูปที ่2.27 แมกเนติกคอนแทคเตอร์ 

 

   หลักการท างานของแมกเนติกคอนเเทคเตอร์ 

   เมือ่มกีระแสไฟฟ้าไหลผา่นไปยงัขดลวดสนามแมเ่หล็กท่ีอยูข่ากลางของ

แกนเหล็ก ขดลวดจะสร้างสนามแมเ่หล็กท่ีแรงสนามแมเ่หล็กชนะแรงสปริงดึงให้แกนเหล็กชดุท่ี

เคล่ือนท่ีเคล่ือนท่ีลงมาในสภาวะน้ี (ON) คอนแทคทั้งสองชดุจะเปล่ียนสภาวะการท างาน คือ คอน

แทคปกติปิดจะเปิดวงจรจุดสัมผัสออก และคอนแทคปกติเปิดจะตอ่วงจรของจุดสัมผัส เมื่อไมม่ี
กระแสไฟฟ้าไหลผา่นเขา้ไปยงัขดลวด สนามแมเ่หล็กคอนแทคทั้งสองชดุจะกลับไปสูส่ภาวะเดิม 
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   หากต้องการเพิ่มประสิทธิภาพเพื่อการท างานให้ดี จ าเป็นต้องค านึงถึง

ปัจจัยอ่ืนๆ ท่ีมีผลตอ่การท างานด้วย เชน่ วิธีการเ ลือกใช ้ Magnetic Contactors หรือควรเลือกใช ้ 
Magnetic Contactors ให้เหมาะกบังาน รวมไปถึงเ ร่ืองอุปกรณ์เสริมของ Magnetic Contactors ท่ี

จ าเ ป็นตอ้งรู้ เพราะส่ิงเหลา่น้ีคือขอ้มลูส าคญัท่ีจะชว่ยเพิ่มประสิทธิภาพ และสามารถแกไ้ขปัญหา

ตา่งๆ ท่ีอาจเกดิข้ึนไดใ้นการท างาน 

 2.2.5 แอพพลิเคช่ัน (Application) 

  Application คือ  Software ท่ี ใ ช ้เ พื่ อช ่วยการท า ง านของ ผู้ใ ช ้ ( User) ดัง นั้ น 

Application จะต้องมส่ิีง ท่ีเ รียกวา่ สว่นติดตอ่กบัผูใ้ช ้(User Interface หรือ UI) นอกจากน้ียงัสามารถ

แบง่  Application ออกเ ป็นประ เภทยอ่ยๆ ตามสภ าพแวดล้อมการท า งาน ( Environment หรือ 
Platform) ไดแ้ก ่

- Desktop Application คือ  Application ท่ีท า งานบนเ คร่ือง  Desktop Computer 

เชน่ PC หรือ Mac เป็นตน้ 

- Mobile Application คื อ  Application ท่ี ท า ง า น บ น  Mobile Device เ ช ่ น 
โทรศพัท์มอืถือ เป็นตน้ 

- Web Application คือ Application ท่ีท างานบน Web เชน่ Gmail 

  โด ย  Web App อ าจ แ บ ่ง ออ ก ไป อีก เ ป็น  Intranet Application ก ับ  Internet 
Application โดย Intranet หมายถึงมีการใช ้งานแตภ่ายในองค์กร ซ่ึงตรงข้ามกบั Internet ท่ีเ ป็น 

World Wide Web นั่นเอง ในยุค Web 2.0 อาจได้ยินค าท่ีพ ัฒนาตอ่มาจาก Internet Application คือ 

RIA ท่ีย ่อมาจาก Rich Internet Application โดยหลักการแล้ว  RIA คือ Application ท่ียัง ใช ้ Web 
Technologies แตม่ีการพัฒนาให้มี UI ในฝ่ัง Client ท่ีดีเหมือนๆ กบัการใช ้Desktop Application เพื่อ

สร้างประสบการณ์ท่ีดีให้กบัผู ้ใช ้ (User Experience หรือ UX) เช ่น ไมม่ีการ Refresh หน้าจอ มี

ลูกเลน่ Dynamic ในการแสดงผลมากมายกวา่ Internet Application แบบเดิมๆ 

  นอกจากน้ีอาจเคยไดยิ้นค าท่ีเกี่ยวของกบั Application ตามมามากมาย เชน่ 
- IPhone Application คือ Application ท่ีท างานอยูบ่น iPhone OS 

- Facebook Application คือ Application ท่ีท างานอยูบ่น Facebook Platform 

- Google App Engine คือ ระบบ Cloud ของ Google เพื่อรัน Web Application 

  2.2.5.1 Web Application  
  คือ การพฒันาระบบงานบนเวบ็ ซ่ึงมขี้อดี คือ ข้อมลูตา่งๆ ในระบบมีการ

ไหลเ วียนใ นแบบ Online ทั้ง แบบ Local (ภายในวง  LAN) และ  Global (ออกไปยัง เ ครือข ่า ย

อินเตอร์เ น็ต) ท าให้เหมาะส าหรับงานท่ีตอ้งการข้อมลูแบบ Real Time ระบบมปีระสิทธิภาพและใช ้
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งานงา่ย ระบบงานท่ีพฒันาข้ึนมาจะไมเ่หมอืนกบัโปรแกรมส าเ ร็จรูปทัว่ไปท่ีมกัจะจัดท าระบบใน

แบบกว ้างๆ ซ่ึ งมกัจะ ไมต่รง กบัความต้อง การท่ีแท้จริ ง ระบบสามารถโต้ตอบกบัลูกค้าหรือ
ผูใ้ชบ้ริการแบบ Real Time ท าให้เกิดความประทบัใจ ไมจ่ าเ ป็นต้องติดตั้งโปรแกรมใดๆ เพิ่มเ ติม  

ตวัอยา่งระบบงานท่ีเหมาะกบัเวบ็แอพพลิเคช ั่น เชน่ ระบบการจองสินคา้หรือบริการตา่งๆ เชน่ การ

จองท่ีพ ัก การจองโปรแกรมทัวร์ การจองแผน่ CD-DVD  ระบบงานบุคลากร ระบบงานแผนการ

ตลาด ระบบการส่ัง ซ้ือแบบพิเศษ ระบบงานใ นโรงเ รียน เชน่ ระบบงานวดัและประเมินผล 
ระบบงานปกครอง ระบบงานห้องสมุด ระบบการลงทะเบียน เช็คเกรด ฯลฯ ระบบงานอ่ืนๆ ท่ี

ตอ้งการน าขอ้มลูมา Online  

 
 

รูปที ่ 2.28 แบบจ าลอง Web Application 

 

 2.2.5.2 ลักษณะการท างานของ Web Application  
  โปรแกรมส่วนหน่ึงจะวางตวัอยูบ่น Rendering Engine จะท าหน้าท่ีหลกัๆ 

คือ น าเอาช ุดค าส่ังหรือรูปแบบโครงสร้างขอ้มลูท่ีใช ้ในการแสดงผล น ามาแสดงผลบนพื้นท่ีสว่น

หน่ึงในจอภาพ โปรแกรมสว่นท่ีวางตัวอยูบ่น Rendering Engine คือ การเปล่ียนแปลงแกไ้ขส่ิง ท่ี
แสดงผล   จดัการตรวจสอบขอ้มูลท่ีรับเข้ามาเบ้ืองตน้ และการประมวลบางสว่น แตส่ว่นการท างาน

หลกัๆ จะวางตวัอยูบ่นเซิร์ฟเวอร์ (server) ในลกัษณะ Web Application แบบเบ้ืองตน้ 

  สว่นเซิร์ฟเวอร์จะประกอบไปดว้ยเว็บเซิร์ฟเวอร์  ซ่ึงท าหน้าท่ีเชื่อมตอ่กบั

ไคลเอนต์ตามโปรโตคอล  HTTP/HTTPS  โดยนอกจากเว็บเ ซิร์ฟ เวอร์จะท าหน้าท่ีส่งไฟล์ ท่ี
เกี่ยวเ น่ือง กบัการแสดงผลตามมาตรฐาน HTTP ตามปกติทั่วไปแล้ว เ ว็บเ ซิร์ฟเวอร์จะมีส่วน

ประมวลผล ซ่ึงอาจจะเป็นตัวแปลภาษา เชน่ Script Engine ของภาษา PHP หรืออาจจะมกีารติดตั้ง 

.NET Framework ซ่ึ ง มี ส่วน แปล ภ าษา  CLR (Common Language Runtime) ท่ี ใ ช ้ แปลภ าษ า 

intermediate จากโคด้ท่ีเ ขียนด้วย VB.NET หรือ C#.NET  หรืออาจจะเป็น J2EE  ท่ีมีส่วนแปลไบต์
โคด้ของคลาสท่ีไดจ้ากโปรแกรมภาษาจาวา  



บทท่ี 3 

แนวทางและวิธีการด าเนินงาน 

 
3.1 การศึกษาข้อมลูและปัญหาการท างานแบบเดิม 
 การท างานของระบบเดิมในการจองห้องประช ุมภายในส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีนั้ น ผูท่ี้ต้องการใชง้านห้องประช ุมจะต้องติดตอ่ขอจองใช ้ห้อง

ประชมุโดยตรงกบับุคคลท่ีเ ป็นผูรั้บผิดชอบในการดูแลห้องประช ุม เพื่อสอบถามวา่ห้องท่ีต้องการ

ใชใ้นวนัและเวลาท่ีต้องการวา่งหรือไม ่และเมือ่จองห้องประช ุมไดแ้ล้ว ผูท่ี้ขอจองใชห้้องประชมุจะ

เป็นผูเ้ ปิด-ปิด อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าตา่งๆ ภายในห้องประชมุดว้ยตนเอง เชน่ เคร่ืองปรับอากาศ 

หลอดไฟ หรือ โทรทศัน์ เ ป็นต้น ซ่ึงบางคร้ังอาจเกิดความผิดพลาดในการขอจองใชห้้องประช ุม 

อาจท าให้ผู ้ท่ีตอ้งการใช ้ห้องประชมุจองในชว่งวนัและเวลาเ ดียวกนัได้ รวมถึงการใชอุ้ปกรณ์

เคร่ืองใช ้ไฟฟ้าภายในห้องประช ุม เชน่ เคร่ืองปรับอากาศ  หลอดไฟ หรือโทรทัศน์ ท่ีผู ้ใช ้งาน

จ าเ ป็นต้องรับผิดชอบในการเปิด และปิดอุปกรณ์เหลา่นั้นดว้ยตนเอง ซ่ึงบางคร้ังอาจเกิดการลืมปิด

อุปกรณ์เคร่ืองใช ้ไฟฟ้าหลังจากใชง้านเสร็จส้ินแล้ว เป็นสาเหตุท าให้เกดิการส้ินเปลืองพลังงาน 

หรืออาจเกดิความเสียหายข้ึนได ้

 

3.2 การวิเคราะห์และออกแบบระบบ 

 จากการศึกษาปัญหาดงักลา่วจึงเ ป็นท่ีมาของระบบอัจฉริยะควบคมุการใช ้พลงังานในห้อง

ประช ุม ซ่ึงผูใ้ชง้านสามารถจองห้องประชมุออนไลน์ผา่นเว็บแอพพลิเคช ัน่  และสามารถยืนยัน

ตวัตนได้โดยการใช ้ระบบสมคัรสมาชิก (Register) และไดท้ าการผนวกช ุดอุปกรณ์ภายในห้อง

ประชมุท่ีเชื่อมตอ่กบัระบบอินเทอร์เน็ตเขา้กบัอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าตา่งๆ เชน่ เคร่ืองปรับอากาศ 

หลอดไฟ และโทรทศัน์ โดยการส่ังการให้อุปกรณ์เคร่ืองใช ้ไฟฟ้า เ ปิด-ปิด โดยมีระบบอจัฉริยะท่ี

ควบคุมการเปิด-ปิด อุปกรณ์เคร่ืองใช ้ไฟฟ้าท่ี เกี่ยวข้องภายในห้องประช ุม ซ่ึงจะเป็นระบบท่ี

สามารถเปิด-ปิดได้เองโดยอตัโนมติั สามารถประหยดัพลงังาน ลดคา่ใชจ้า่ย และสามารถเพิ่มความ
สะดวกสบายให้กบัผูใ้ชง้านอีกดว้ย 



28 
 

 
 

รูปที ่3.1 แผนผังการท างานของระบบอัจฉริยะควบคุมการใช้พลังงานในห้องประชุม 

 

3.3 การออกแบบระบบ 

 3.3.1 ระบบจองห้องประชุมผ่านเว็บแอพพลิเคช่ัน 

  การจัดท าระบบจองห้องประช ุม ในการด าเ นินงานของวิทยานิพนธ์ให้บรรลุ

วตัถุประสงค์ ผู ้จัดท าได้ท าการวเิคราะห์และออกแบบโดยใช ้แผนภาพกระแสข้อมลู (Data Flow 

Diagram) ท าให้ทราบถึงกระบวนการระบบการจองห้องประช ุมออนไลน์ ซ่ึงเ ป็นความสัมพันธ์

ระหวา่งกระบวนการท างานและขอ้มูลท่ีเขา้และออกจากกระบวนการท างานโดยแบง่ออกเป็นระดับ

ตา่งๆ  ไดแ้ก ่ผู ้ดูแลระบบ (Admin), สมาชิก และบุคคลทั่วไป โดยในการจองห้องประช ุมจะมกีาร

ตรวจสอบสิทธ์ิในการเขา้ใช ้งาน และเมือ่เข้าระบบไดแ้ลว้จะสามารถท าการจองห้องประชมุหรือ

แกไ้ขได้ หากผู้ใชง้านต้องการยกเลิกการจองห้องจะตอ้งแจง้ผูดู้แลระบบเพื่อท าการยกเลิกการจอง

ห้อง  
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รูปที ่3.2 แผนภาพกระแสข้อมูลของระบบอัจฉริยะควบคุมการใช้พลังงานในห้องประชุม 

 

  เพื่อให้การท างานในสว่นน้ีมีความเป็นระบบ ลดความยุง่ยากในการ จองห้อง

ประชมุท่ีอาจเกิดความซ ้าซ้อนกนัได้ โดยน าเอา Software เข้ามาชว่ยในการจดัเกบ็ข้อมูลให้เ ป็น

ระบบ ซ่ึงภาษาท่ีจะน ามาพฒันาคือ PHP เชื่อมตอ่ฐานขอ้มูลท่ีพฒันาจาก MySQL ใช ้ในการจดัเก็บ

ฐานข้อมลู ชว่ยในการจดัระบบจองห้องประช ุมและน ามาใช ้ในการจดัเกบ็ขอ้มลูตา่งๆ โดยผูใ้ชง้าน

จ าเป็นต้องสมคัรสมาชิก (Register) กอ่น จึงจะสามารถจองห้องประชมุตามวนัและเวลาท่ีต้องการ

ได้ดว้ยตนเอง  นอกจากน้ียงัมสี่วนการแสดงปฏิทินในการใชห้้องแบบรายเ ดือน รายสัปดาห์ และ
รายวนั เพื่อเพิ่มความสะดวกให้กบัผูใ้ชง้านในการตรวจสอบสถานะของห้องประชมุ 
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รูปที ่ 3.3 ตัวอย่างโค้ดทีใ่ช้ในการออกแบบระบบจองห้องประชุมออนไลน์  

 

 
 

รูปที ่ 3.4 ตัวอย่างหน้าจอในการจองห้องประชุมออนไลน์ 
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 3.3.2 การออกแบบระบบอัจฉริยะ 

  ในการออกแบบระบบอัจฉริยะเพื่อควบคุมการใชพ้ลังงานภายในห้องประช ุม โดย

ใช ้อุปกรณ์เหลา่น้ีในการควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์เคร่ืองใช ้ไฟฟ้าภายในห้องประช ุม ได้แก ่

เคร่ืองปรับอากาศ หลอดไฟ และโทรทัศน์ได้อยา่งอัตโนมติั ตามท่ีผู ้จดัท าไดท้ าการออกแบบระบบ

ข้ึนมาประ กอบด้วย  Raspberry pi 3 Model B, SD card, Relay Module, Magnetic Contactors, Relay 

Coil 220V, Temperature Sensor และ Motion Sensor 

 

 
  

 รูปที่ 3.5  แผนภาพแสดงการท างานของระบบอัจฉริยะควบคุมการใช้พลังงาน  

 

 3.3.3 การออกแบบกล่องควบคุม 

  ในการออกแบบกลอ่งควบคมุของระบบอจัฉริยะควบคมุการใช ้พลังงานในห้อง

ประช ุม ภายในโครงสร้างของกลอ่งควบคุมจะประกอบไปด้วย Magnetic Contactors, Relay Coil 

220V 8 Pin, Raspberry Pi 3 Model B ท่ีท าหน้ าท่ี เ ป็น ระบบประมวลผลภ ายในกลอ่งควบคุมท่ี

เชื่อมตอ่กบัระบบอิน เทอร์เ น็ต เ พื่ อส่ง ค าส่ั งไปยัง  Relay Module เ พื่อ ส่ังการอุปกรณ์ไฟฟ้ า

เคร่ืองใช ้ไฟฟ้า ไดแ้ก ่เคร่ืองปรับอากาศ หลอดไฟ และโทรทศัน์ โดยการส่ังอุปกรณ์เปิด หรือ ปิด

โดยอตัโนมติั และ  Raspberry Pi ภายในกลอ่งควบคุมยังรับข้อมูลจาก  Temperature Sensor และ PIR 

Motion Sensor เพื่อสง่ค าส่ังไปยงั Relay Module อีกดว้ย 
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รูปที ่ 3.6 แผนผังการต่อวงจรภายในกล่องควบคุม 

 

 
 

รูปที ่ 3.7 แผนภาพการท างานทั้งหมดของระบบอัจฉริยะ 
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 3.3.4 ขั้นตอนการท างานของระบบ 

  1) ผูใ้ชง้านสามารถเข้าไปจองห้องประชมุไดด้ว้ยตนเองผา่นทางสมาร์ทโฟน 

หรือคอมพิวเตอร์ ท่ีเชื่อมตอ่กบั Internet โดยใช ้username และ password ในการยืนยนัตวัตน 

  2) ในการจองห้องประชมุ ผูใ้ช ้ตอ้งระบุ ชื่อผูจ้อง , วนัเวลาท่ีตอ้งการใช ้ห้อง

ประชมุ, หัวขอ้เร่ืองในการประชมุ  

  3) เมื่อถึงเวลาประช ุม ระบบอจัฉริยะจะท าการเปิดอุปกรณ์เคร่ืองใช ้ไฟฟ้า

ภายในห้องประชมุโดยอตัโนมติั ได้แก ่เคร่ืองปรับอากาศ หลอดไฟ และโทรทศัน์  ตามเง่ือนไขของ

กรณีทดสอบในขอ้ 3.4 (การทดสอบระบบ) 

  4) เมื่อผู ้ใชง้านประช ุมเสร็จเ รียบร้อย ระบบจะปิดอุปกรณ์เคร่ืองใช ้ไฟฟ้า

ภายในห้องประชมุโดยอตัโนมติั ตามเง่ือนไขของกรณีทดสอบในข้อ 3.4 (การทดสอบระบบ) 

 

3.4 การทดสอบระบบ 
 กระบวนการทดสอบระบบอจัฉริยะควบคมุการใชพ้ลังงานในห้องประชมุน้ีมวีตัถุประสงค์ 

เพื่อประเมนิประสิทธิภาพในการท างานของห้องประชมุ 
 โดยผู้จดัท าไดก้  าหนดเง่ือนไขการท างานของระบบอัจฉริยะควบคมุการใช ้พลงังานในห้อง
ประชมุ ซ่ึงแบง่เป็น 5 กรณี ดงัตารางดา้นลา่งน้ี 
 
ตารางท่ี 3.1 ตารางแสดงเ ง่ือนไขการท างานของระบบอัจฉริยะควบคุมการใช ้พลังงานในห้อง
ประชมุ 

ล าดับ เง่ือนไขการท างานของระบบ 

1 -ทดสอบการจองห้องประชมุ เมือ่มผูีใ้ชง้านจองห้องประชมุตามเวลาท่ีตอ้งการ  
-ระบบจะส่ังการให้อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า ได้แก ่เคร่ืองปรับอากาศ หลอดไฟ และ
โทรทศัน์ เปิดตามเวลาท่ีผูใ้ชง้านจอง  
-กอ่นเวลาเลิกประชมุ 10 นาที เคร่ืองปรับอากาศจะปิดกอ่นโดยอตัโนมติั  
-หลอดไฟ และโทรทศัน์ จะปิดตามเวลาท่ีผูใ้ชง้านจอง 

2 -ทดสอบการจองห้องประชมุ เมือ่มผูีใ้ชง้านจองห้องประชมุในเวลาท่ีติดตอ่กนั  
-ระบบจะส่ังการให้อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า ได้แก ่เคร่ืองปรับอากาศ หลอดไฟ และ
โทรทศัน์ เปิดตามเวลาท่ีผูใ้ชง้านคนแรกจองห้องประชมุ 
-ระบบจะท างานตอ่โดยไมม่กีารปิดอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าจนกวา่จะถึงเวลาท่ีคน
สุดทา้ยจองการใชห้้องประชมุ 
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ตารางท่ี 3.1 ตารางแสดงเ ง่ือนไขการท างานของระบบอัจฉริยะควบคุมการใช ้พลังงานในห้อง

ประชมุ (ตอ่) 

ล าดับ เง่ือนไขการท างานของระบบ 
 -กอ่นเวลาเลิกประชมุ 10 นาที เคร่ืองปรับอากาศจะปิดกอ่นโดยอตัโนมติั  

-หลอดไฟ และโทรทศัน์จะปิดตามเวลาท่ีผูใ้ชง้านคนสุดทา้ยได้จองห้องประชมุ 
3 -ทดสอบการจองห้องประช ุม เมื่อมีผู ้ใช ้งานจองห้องประชมุตามเวลาท่ีต้องการ  แต ่

ผูใ้ชง้านเลิกประชมุกอ่นเวลาท่ีไดจ้องไว ้  
-ระบบจะส่ังการให้อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า ได้แก ่เคร่ืองปรับอากาศ หลอดไฟ และ
โทรทศัน์ เปิดตามเวลาท่ีผูใ้ชง้านจอง 
-อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทั้งหมดจะปิดโดยอตัโนมติัหลงัจากท่ีตรวจจับบุคคลในห้อง
ประชมุไมไ่ดภ้ายใน 10 นาที 

4 -ทดสอบการจองห้องประช ุม เมื่อมีผู ้ใช ้งานจองห้องประชมุตามเวลาท่ีต้องการ  แต ่
ผูใ้ชง้านตอ้งการใชห้้องประชมุเพิ่มจากท่ีท าการจองไว ้  
-ระบบจะส่ังการให้อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า ได้แก ่เคร่ืองปรับอากาศ หลอดไฟ และ
โทรทศัน์ เปิดตามเวลาท่ีผูใ้ชง้านจอง  
-ผูใ้ชง้านตอ้งเขา้ระบบการจองห้องประชมุออนไลน์เพื่อขอใช ้ห้องเพิ่ม กอ่นเวลาเลิก
ประชมุตามท่ีจองไว ้ 10 นาที  
-ระบบจะท างานตอ่โดยไมม่ีการปิดอุปกรณ์เคร่ืองใ ช ้ไฟฟ้าจนกวา่จะถึงเวลา ท่ี
ผูใ้ชง้านจองห้องประชมุ 
-กอ่นเวลาเลิกประชมุ 10 นาที เคร่ืองปรับอากาศจะปิดกอ่นโดยอตัโนมติั  
-หลอดไฟ และโทรทศัน์ จะปิดตามเวลาท่ีผูใ้ชง้านจอง  

5 -ทดสอบการจองห้องประช ุม เมื่อมีผู ้ใช ้งานจองห้อง ประชมุตามเวลาท่ีต้องการ  แต ่
ผูใ้ชง้านไมม่าใชห้้องประชมุ  
-ระบบจะส่ังการให้อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า ได้แก ่เคร่ืองปรับอากาศ หลอดไฟ และ
โทรทศัน์ เปิดตามเวลาท่ีผูใ้ชง้านจอง 
-อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทั้งหมดจะปิดโดยอตัโนมติั หลงัจากท่ีตรวจจบับุคคลในห้อง
ประชมุไมไ่ดภ้ายใน 10 นาที 

  



บทท่ี 4 
ผลการด าเนินงาน 

 
 ผลท่ีได้จากการด าเนินงานวจิยัในการสร้างระบบอัจฉริยะควบคุมการใช ้พลังงานในห้อง
ประ ช ุม (SMART SYSTEM FOR ENERGY CONTROL IN A MEETING ROOM) ประ กอบด้วย 
3 สว่นคือ 

1. การทดสอบระบบจองห้องประชมุออนไลน์ 
2. การทดสอบระบบอัจฉริยะควบคุมการใชพ้ลงังาน 
3. การตรวจวดัพลังง านไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศกอ่นและหลังติดตั้งระบบ
อจัฉริยะควบคมุการใชพ้ลงังานในห้องประชมุ 

 

4.1 การทดสอบระบบจองห้องประชุมออนไลน์ 
 4.1.1 ล็อคอินเขา้สูร่ะบบเพื่อจองห้องประชมุ 
  ในการจองห้องประชมุผู ้ใช ้งานสามารถเข้าจองผา่นทางเวบ็แอพพลิเคช ัน่  ได้จาก
เวบ็ไซต์ http://student.sut.ac.th/m5940264/mrbs/ โดยผูใ้ชง้านตอ้งกรอก User Name และ Password 
ลงไปกอ่นท าการจองห้องประชมุ 
 

 
 

รูปที ่ 4.1 หน้าจอล็อคอินเพ่ือเข้าสู่ระบบ 
  

http://student.sut.ac.th/m5940264/mrbs/
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 4.1.2 กรอกข้อมลูตา่งๆ เพื่อใช ้ในการจองห้องประชมุ ไดแ้ก ่หัวข้อเ ร่ืองในการประช ุม 
วนัและเวลาท่ีตอ้งการใชห้้องประชมุ ห้องประชมุท่ีตอ้งการใช ้ รวมถึงขอ้ความเพิ่มเติม 
 

 
 

รูปที ่4.2 แสดงหน้าจอในการจองห้องประชุม 
 

 4.1.3 เมือ่ผูใ้ชง้านจองเสร็จเรียบร้อย ระบบจะข้ึนหน้าจอสรุปวนัและเวลาท่ีจองไว ้
 

 
 

รูปที ่ 4.3 แสดงหน้าจอหลังจากจองห้องประชุม 
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 4.1.4 หากผู้ใช ้งานต้องการยกเลิกการจองห้องประชมุ ต้องแจ้งตอ่ผูดู้แลระบบ เพื่อท า
การยกเลิก จึงจะสามารถยกเลิกการจองห้องประชมุในวนัและเวลานั้นได ้
 

 
 

รูปที ่4.4 แสดงหน้าจอการยกเลิกห้องประชุม 
 

4.2 การทดสอบระบบอัจฉริยะควบคุมการใช้พลังงาน 
 ในการทดสอบระบบอัจฉริยะควบคมุการใช ้พลังงานนั้ น ได้ทดสอบตามเ ง่ือนไขท่ีตั้งไว ้
ตามตารางท่ี 3.1 ซ่ึงผลการทดสอบแสดงตามตาราง ท่ี 4.1  

 
ตารางท่ี 4.1 ตารางแสดงผลการทดสอบระบบอัจฉริยะควบคุมการใชพ้ลงังานในห้องประชมุ 

ล าดับ เง่ือนไขการท างานของระบบ ผลการทดสอบ 
1 -ทดสอบการจองห้องประชมุ เมือ่มผูีใ้ช ้งานจองห้องประชมุตาม

เวลาท่ีตอ้งการ  
- ร ะ บบจ ะ ส่ั ง ก าร ใ ห้ อุ ปก รณ์ เ ค ร่ือ ง ใ ช ้ ไฟ ฟ้ า  ไ ด้แ ก ่ 
เคร่ืองปรับอากาศ หลอดไฟ และโทรทัศน์ เ ปิดตามเวลา ท่ี
ผูใ้ชง้านจอง  
-กอ่นเวลาเ ลิกประช ุม 10 นาที เคร่ืองปรับอากาศจะปิดกอ่นโดย
อตัโนมติั  
-หลอดไฟ และโทรทศัน์ จะปิดตามเวลาท่ีผูใ้ชง้านจอง  

สามารถใชง้านได ้
ถูกตอ้ง 

2 -ทดสอบการจองห้องประช ุม เมือ่มีผูใ้ช ้งานจองห้องประช ุมใน
เวลาท่ีติดตอ่กนั  

สามารถใชง้านได ้
ถูกตอ้ง 
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ตารางท่ี 4.1 ตารางแสดงผลการทดสอบระบบอัจฉริยะควบคุมการใชพ้ลงังานในห้องประชมุ (ตอ่) 
ล าดับ เง่ือนไขการท างานของระบบ ผลการทดสอบ 

 - ร ะ บบจ ะ ส่ั ง ก าร ใ ห้ อุ ปก รณ์ เ ค ร่ือ ง ใ ช ้ ไฟ ฟ้ า  ไ ด้แ ก ่ 
เคร่ืองปรับอากาศ หลอดไฟ และโทรทัศน์ เ ปิดตามเวลา ท่ี
ผูใ้ชง้านคนแรกจองห้องประชมุ 
-ระบบจะท างานตอ่โดยไมม่ีการปิดอุปกรณ์เคร่ืองใช ้ไฟฟ้า
จนกวา่จะถึงเวลาท่ีคนสุดทา้ยจองการใชห้้องประชมุ  
-กอ่นเวลาเ ลิกประช ุม 10 นาที เคร่ืองปรับอากาศจะปิดกอ่นโดย
อตัโนมติั  
-หลอดไฟ และโทรทศัน์จะปิดตามเวลาท่ีผู ้ใชง้านคนสุดทา้ยได้
จองห้องประชมุ 

 

3 -ทดสอบการจองห้องประชมุ เมือ่มผูีใ้ช ้งานจองห้องประชมุตาม
เวลาท่ีตอ้งการ แตผู่ใ้ชง้านเลิกประชมุกอ่นเวลาท่ีไดจ้องไว ้  
- ร ะ บบจ ะ ส่ั ง ก าร ใ ห้ อุ ปก รณ์ เ ค ร่ือ ง ใ ช ้ ไฟ ฟ้ า  ไ ด้แ ก ่ 
เคร่ืองปรับอากาศ หลอดไฟ และโทรทัศน์ เ ปิดตามเวลา ท่ี
ผูใ้ชง้านจอง 
-อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทั้งหมดจะปิดโดยอัตโนมติัหลังจากท่ี
ตรวจจบับุคคลในห้องประชมุไมไ่ดภ้ายใน 10 นาที 

สามารถใชง้านได ้
ถูกตอ้ง 

4 -ทดสอบการจองห้องประชมุ เมือ่มผูีใ้ช ้งานจองห้องประชมุตาม
เวลาท่ีตอ้งการ แตผู่้ใช ้งานตอ้งการใชห้้องประช ุมเพิ่มจากท่ีท า
การจองไว ้  
- ร ะ บบจ ะ ส่ั ง ก าร ใ ห้ อุ ปก รณ์ เ ค ร่ือ ง ใ ช ้ ไฟ ฟ้ า  ไ ด้แ ก ่ 
เคร่ืองปรับอากาศ หลอดไฟ และโทรทัศน์ เ ปิดตามเวลา ท่ี
ผูใ้ชง้านจอง  
-ผูใ้ช ้งานตอ้งเข้าระบบการจองห้องประช ุมออนไลน์เพื่อขอใช ้
ห้องเพิ่ม กอ่นเวลาเลิกประชมุตามท่ีจองไว ้ 10 นาที  
-ระบบจะท างานตอ่โดยไมม่ีการปิดอุปกรณ์เคร่ืองใช ้ไฟฟ้า
จนกวา่จะถึงเวลาท่ีผูใ้ชง้านจองห้องประชมุ 
-กอ่นเวลาเ ลิกประช ุม 10 นาที เคร่ืองปรับอากาศจะปิดกอ่นโดย
อตัโนมติั  
-หลอดไฟ และโทรทศัน์ จะปิดตามเวลาท่ีผูใ้ชง้านจอง  

สามารถใชง้านได ้
ถูกตอ้ง 
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ตารางท่ี 4.1 ตารางแสดงผลการทดสอบระบบอัจฉริยะควบคุมการใชพ้ลงังานในห้องประชมุ (ตอ่) 
ล าดับ เง่ือนไขการท างานของระบบ ผลการทดสอบ 
5 -ทดสอบการจองห้องประชมุ เมือ่มผูีใ้ช ้งานจองห้องประชมุตาม

เวลาท่ีตอ้งการ แตผู่ใ้ชง้านไมม่าใชห้้องประชมุ  
- ร ะ บบจ ะ ส่ั ง ก าร ใ ห้ อุ ปก รณ์ เ ค ร่ือ ง ใ ช ้ ไฟ ฟ้ า  ไ ด้แ ก ่ 
เคร่ืองปรับอากาศ หลอดไฟ และโทรทัศน์ เ ปิดตามเวลา ท่ี
ผูใ้ชง้านจอง 
-อุปกรณ์เคร่ืองใช ้ไฟฟ้าทั้งหมดจะปิดโดยอตัโนมติั หลงัจากท่ี
ตรวจจบับุคคลในห้องประชมุไมไ่ดภ้ายใน 10 นาที 

สามารถใชง้านได ้
ถูกตอ้ง 

 
 จากผลการทดสอบระบบในตารางท่ี 4.1 เ ป็นการทดสอบตามเง่ือนไขการท างานของระบบ
อจัฉริยะควบคมุการใชพ้ลังงานในห้องประชมุตามท่ีผูจ้ดัท าไดอ้อกแบบไว ้โดยท าการการจองห้อง
ประชมุผา่นคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถใชง้านอินเตอร์เน็ตได้ ผลท่ีได้คือ เง่ือนไขการท างานของระบบ
ตามท่ีผูจ้ดัท าได้ออกแบบสามารถใชง้านไดแ้ละถูกต้อง  
 

4.3 การตรวจวัดพลังงานไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศ ก่อนและหลังติดตั้ งระบบ
 อัจฉริยะควบคุมการใช้พลังงานในห้องประชุม 
 การตรวจวดัพลงังานไฟฟ้าท่ีใชข้องเคร่ืองปรับอากาศย่ีห้อ SAIJO DENKI  รุน่  SSU-18B 
ขนาด 18,159.35 บีทียู/ช ั่วโมง เพื่อใช ้ในการเปรียบเทียบการใช ้พลงังานไฟฟ้ากอ่นและหลังการ
ติดตั้งระบบอัจฉริยะควบคุมการใช ้พลงังานในห้องประช ุม โดยตรวจวดัก  าลังไฟฟ้าดว้ย power 
meter ในวนัท่ี 28-29 มีนาคม 2560 เวลา 13.00 น. –  14.00 น. เ ป็นเวลา 1 ช ั่วโมง และตรวจว ัด
ก  าลงัไฟฟ้าทุก 2 นาที ซ่ึงมีอุณหภูมิภายนอก 30C และอุณหภูมท่ีิตั้งภายในห้อง 25C กระแสไฟฟ้า 
220 V. ซ่ึงผลการตรวจวดัก  าลงัไฟฟ้าแสดงตามตารางท่ี 4.2  
 
ตารางท่ี 4.2 ผลการตรวจวดัก  าลงัไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศกอ่นและหลงัการติดตั้งระบบอัจฉริยะ 

ก่อนติดตั้งระบบอัจฉริยะ หลังติดตั้งระบบอัจฉริยะ 

เวลา (น.) ก าลังไฟฟ้า (วัตต์) เวลา (น.) ก าลังไฟฟ้า (วัตต์) 

13.00 43.4 13.00 41.2 
13.02 487.3 13.02 487.9 
13.04 690.0 13.04 671.5 
13.06 735.1 13.06 722.4 
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ตารางท่ี 4.2 ผลการตรวจวดัก  าลงัไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศกอ่นและหลงัการติดตั้งระบบอจัฉริยะ 
(ตอ่) 

ก่อนติดตั้งระบบอัจฉริยะ หลังติดตั้งระบบอัจฉริยะ 

เวลา (น.) ก าลังไฟฟ้า (วัตต์) เวลา (น.) ก าลังไฟฟ้า (วัตต์) 

13.08 742.5 13.08 739.6 
13.10 661.9 13.10 651.3 
13.12 478.5 13.12 497.5 
13.14 402.4 13.14 402.1 
13.16 393.8 13.16 383.8 
13.18 389.4 13.18 389.3 
13.20 385.7 13.20 387.7 
13.22 43.7 13.22 43.9 
13.24 43.7 13.24 43.8 
13.26 43.5 13.26 298.7 
13.28 490.3 13.28 489.3 
13.30 443.5 13.30 395.3 
13.32 388 13.32 45.2 
13.34 44.2 13.34 44.5 
13.36 44.1 13.36 44.3 
13.38 139.7 13.38 189.9 
13.40 384.4 13.40 384.7 
13.42 400.2 13.42 401.2 
13.44 391.1 13.44 389.1 
13.46 125.0 13.46 43.3 
13.48 44.3 13.48 44.3 
13.50 44.3 13.50 0 
13.52 388.2 13.52 0 
13.54 389.8 13.54 0 
13.56 391.0 13.56 0 
13.58 44.1 13.58 0 
14.00 0 14.00 0 
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รูปที ่4.5 กราฟแสดงผลการตรวจวัดก าลังไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศก่อนติดตั้งระบบอัจฉริยะ 

 

 
 
รูปที ่4.6 กราฟแสดงผลการตรวจวัดก าลังไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศหลังติดตั้งระบบอัจฉริยะ 

 
 จากการตรวจวดัก  าลงัไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศในเวลา 13.00 – 14.00 น. จะพบวา่กอ่น
การติดตั้งระบบอัจฉริยะ ใช ้ก  าลังไฟฟ้าเฉล่ีย 312.68 วตัต์ คิดเ ป็น 0.313 กโิลวตัต์ช ัว่โมง และหลัง
การติดตั้งระบบอจัฉริยะจะเห็นได้วา่ใชก้  าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย 265.59 วตัต์ คิดเป็น 0.266 กโิลวตัต์ช ัว่โมง 
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บทท่ี 5 

สรุปและข้อแสนอแนะ 

  
 การท างานวจิยัเร่ืองระบบอจัฉริยะควบคุมการใชพ้ลงังานในห้องประชมุ มวีตัถุประสงค์
ดงัน้ี 
 1. เพื่อออกแบบระบบการจองห้องประชมุผา่นเวบ็แอปพลิเคชนั  
 2. เพื่อสร้างระบบควบคมุอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในห้องประชมุ 
 3. เพื่อเพิ่มความสะดวกสบายแกผู่ใ้ชง้านห้องประชมุ 
 4. เพื่อน านวตักรรมน้ีไปใช ้งานจริงในห้องประช ุมของส านักวิศวกรรมศาสตร์  
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 
 โดยมีขั้นตอนการด าเนินงานเร่ิมจาก การเ ลือกห้องประชมุเพื่อท าการทดลอง การเกบ็ขอ้มูล
จ านวนการใชห้้องประช ุม การก  าหนดรูปแบบในการท างานของระบบ การเลือกอุปกรณ์ท่ีมาใชใ้น
งานวจิยั รวมไปถึงเง่ือนไขการท างานของระบบอัจฉริยะควบคุมการใชพ้ลงังานในห้องประชมุ 
 

5.1  สรุปผลการทดลอง 
จากการทดสอบระบบอจัฉริยะควบคุมการใชพ้ลังงานในห้องประชมุ ท่ีได้แบง่การทดสอบ

เป็น 2 สว่น พบวา่ 
  การทดสอบส่วนที ่1 : เป็นการทดสอบระบบจองห้องประชมุออนไลน์  ท่ีผู ้ใชง้านสามารถ
เขา้สูร่ะบบผา่นอินเตอร์เน็ตเพื่อท าการจองห้องประชมุ โดยระบบการจองห้องประช ุมออนไลน์จะ
สามารถให้ผูใ้ช ้งานสมคัรสมาชิกเพื่อเขา้สู ่ระบบ โดยใช ้User Name และ Password ในการจองห้อง
ประช ุม และกรอกขอ้มลูตา่งๆ เพื่อท าการจอง รวมไปถึงหากผู้ใช ้งานต้องการยกเลิกห้องประช ุม
จะต้องแจง้ตอ่ผูดู้แลระบบ เพื่อให้ท าการยกเ ลิกการจองนั้นให้ จะพบวา่ระบบการจองห้องประช ุม
สามารถท าตามเง่ือนไขท่ีผูจ้ัดท าไดก้  าหนดไวไ้ด้อยา่งถูกต้อง  
  การทดสอบส่วนที่ 2 : เ ป็นการทดสอบระบบอัจฉริยะควบคุมการใช ้พลงังาน  โดยระบบจะ
ส่ังการให้อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเ ปิด หรือปิด โดยอตัโนมติั ไดแ้ก ่เคร่ืองปรับอากาศ หลอดไฟ และ
โทรทัศน์ ซ่ึงไดแ้บง่ เง่ือนไขการท างานของระบบอัจฉริยะควบคมุการใชพ้ลงังานในห้องประช ุม
ออกเป็น 5 เง่ือนไข ไดแ้ก ่
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 5.1.1 ทดสอบการจองห้องประช ุม เมื่อมผูี ้ใช ้งานจองห้องประช ุมตามเวลาท่ีต้องการ 

จากนั้ นระบบจะส่ังการให้อุปกรณ์เ ปิดตามเวลาท่ีผู ้ใช ้งานจอง และกอ่นเวลาเ ลิกประชมุ 10 นาที 

เคร่ืองปรับอากาศจะปิดกอ่นโดยอตัโนมติั  สว่นหลอดไฟ และโทรทัศน์ จะปิดตามเวลาท่ีผูใ้ชง้าน

จอง จะพบวา่ระบบสามารถท าตามเง่ือนไขท่ีตั้งไวไ้ด้อยา่งถูกต้อง 

 5.1.2 ทดสอบการจองห้องประช ุม เมือ่มีผู ้ใช ้งานจองห้องประช ุมในเวลาท่ีติดตอ่กนั 

จากนั้นระบบจะส่ังการให้อุปกรณ์เ ปิดตามเวลาท่ีผู ้ใช ้งานคนแรกจองห้องประช ุม หลังจากนั้ น

ระบบจะท างานตอ่โดยไมม่กีารปิดอุปกรณ์เคร่ืองใช ้ไฟฟ้าจนกวา่จะถึงเวลาท่ีคนสุดทา้ยจองการใช ้

ห้องประช ุม และกอ่นเวลาเ ลิกประชมุ 10 นาที เคร่ืองปรับอากาศจะปิดกอ่นโดยอตัโนมติั  ส่วน

หลอดไฟ และโทรทัศน์จะปิดตามเวลาท่ีผูใ้ช ้งานคนสุดท้ายได้จองห้องประชมุ  จะพบวา่ระบบ

สามารถท าตามเง่ือนไขท่ีตั้งไวไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 5.1.3 ทดสอบการจองห้องประชมุ เมื่อมีผูใ้ช ้งานจองห้องประช ุมตามเวลาท่ีตอ้งการ  แต ่

ผูใ้ชง้านเลิกประชมุกอ่นเวลาท่ีไดจ้องไว ้จากนั้นระบบจะส่ังการให้อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเปิดตาม

เวลาท่ีผูใ้ชง้านจอง  และอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทั้งหมดจะปิดโดยอตัโนมติัหลงัจากท่ีตรวจจบับุคคล

ในห้องประชมุไมไ่ดภ้ายใน 10 นาที จะพบวา่ระบบสามารถท าตามเง่ือนไขท่ีตั้งไวไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 5.1.4 ทดสอบการจองห้องประชมุ เมื่อมีผูใ้ช ้งานจองห้องประช ุมตามเวลาท่ีตอ้งการ  แต ่

ผูใ้ช ้งานตอ้งการใช ้ห้องประชมุเพิ่มจากท่ีท าการจองไว ้จากนั้ นระบบจะส่ังการให้อุปกรณ์เปิดตาม

เวลาท่ีผูใ้ชง้านจอง หลังจากนั้นผูใ้ช ้งานตอ้งเขา้ระบบการจองห้องประชมุออนไลน์เพื่อขอใชห้้อง

เพิ่ม กอ่นเวลาเลิกประช ุมตามท่ีจองไว ้10 นาที และระบบจะท างานตอ่โดยไมม่ีการปิดอุปกรณ์

เคร่ืองใช ้ไฟฟ้าจนกวา่จะ ถึงเวลาท่ีผู ้ใช ้ง านจองห้องประช ุม ก อ่นเวลาเ ลิกประช ุม 10  นาที  

เคร่ืองปรับอากาศจะปิดกอ่นโดยอตัโนมติั  สว่นหลอดไฟ และโทรทัศน์ จะปิดตามเวลาท่ีผูใ้ชง้าน

จอง จะพบวา่ระบบสามารถท าตามเง่ือนไขท่ีตั้งไวไ้ด้อยา่งถูกต้อง 

 5.1.5 ทดสอบการจองห้องประชมุ เมื่อมีผูใ้ช ้งานจองห้องประช ุมตามเวลาท่ีตอ้งการ  แต ่

ผูใ้ช ้งานไมม่าใช ้ห้องประชมุ จากนั้ นระบบจะส่ังการให้อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเ ปิดตามเวลาท่ี

ผูใ้ชง้านจอง และอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทั้งหมดจะปิดโดยอตัโนมติั หลงัจากท่ีตรวจจบับุคคลใน

ห้องประชมุไมไ่ดภ้ายใน 10 นาที จะพบวา่ระบบสามารถท าตามเง่ือนไขท่ีตั้งไวไ้ด้อยา่งถูกต้อง 

 การทดสอบในส่วนที ่3 : เป็นการตรวจวดัพลังงานไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศกอ่นและ

หลงัติดตั้งระบบอจัฉริยะควบคุมการใชพ้ลงังานในห้องประชมุ 
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 จากการทดสอบเ ง่ือนไขการท างานของระบบอจัฉริยะควบคุมการใช ้พลังงานในห้อง

ประช ุมจะสามารถช ่วยลดการใช ้พลังง านไฟฟ้าภ ายใ นห้องประ ช ุมได้ เ น่ื องจากมีการปิด

เคร่ืองปรับอากาศกอ่นเวลาเลิกประชมุ 10 นาที ส่วนหลอดไฟ และโทรทศัน์ได้เปิดและปิดตรงตาม

เวลาท่ีผูใ้ชง้านท าการจองห้องประชมุ จึงไมม่ผีลทั้งกอ่นและหลงัการติดตั้งระบบ 

 

ตารางท่ี 5.1 ตารางแสดงคา่พลงังานของเคร่ืองปรับอากาศกอ่นและหลงัการติดตั้งระบบ 

อุปกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้า ก่อนติดตั้ง (กิโลวัตต์ช่ัวโมง) หลังติดตั้ง (กิโลวัตต์ช่ัวโมง) 

เคร่ืองปรับอากาศ 0.313 0.266 

 

 จากตารา ง ท่ี 5.1 จะ เ ห็น ได้ว า่หลัง การ ติดตั้ งระ บบอัจฉ ริยะ จะมีค ่าพลังง านของ

เคร่ืองปรับอากาศลดลง 0.047 กโิลวตัต์ช ัว่โมง ซ่ึงสามารถใชพ้ลังงานลดลงถึง 15.02 เปอร์เซ็นต์ ตอ่

การใช ้ห้องประชมุ 1 ช ัว่โมง จากการเกบ็ขอ้มลูเกีย่วกบัการใช ้ห้องประชมุภายในมหาวิทยาลัยท่ีมี

ในระบบทั้งหมด 57 ห้องตั้งแตเ่ ดือนมกราคม 2559 ถึง เ ดือนธันวาคม 2559 พบวา่มีการใช ้งาน

ทั้งหมด 4 ,585 คร้ัง  หากมกีารติดตั้งระบบอัจฉริยะควบคมุการใชพ้ลังงานในห้องประชมุในทุกห้อง 

จะสามารถชว่ยลดปริมาณการใชพ้ลงังานของเคร่ืองปรับอากาศลดลง 215.50 กโิลวตัต์ช ัว่โมงตอ่ปี 

  

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 5.2.1 อุปกรณ์ท่ีท าการควบคุมส่ังการอุปกรณ์เคร่ืองใช ้ไฟฟ้าจ าเ ป็นต้องเชื่อมตอ่กบั

อินเตอร์เน็ต หากอินเตอร์เน็ตขดัขอ้ง ระบบจ าเป็นต้องรันโปรแกรมใหมโ่ดยผูดู้แลระบบกอ่นการ

ใชง้านระบบอจัฉริยะ 
 5.2.2 การใช ้motion sensor ชนิดน้ีไมเ่หมาะกบัห้องประชมุท่ีมขีนาดใหญ ่จ าเ ป็นตอ้งใช ้ 

motion sensor ให้เหมาะกบัขนาดของห้องประชมุ 

 5.2.3 การก  าหนดเง่ือนไขการท างานของระบบอจัฉริยะควบคุมการใชพ้ลงังานในห้อง

ประช ุม ในส่วนของการปิดเคร่ืองปรับอากาศกอ่นเวลาเลิกประช ุม สามารถปรับหรือลดเวลาตาม

ขนาดของห้อง หรือจ านวนคนท่ีเขา้ประชมุ 
 5.2.4 ควรมีการพัฒนาตอ่ยอดงานวิจยัในดา้นการสร้าง ระบบอัจฉริยะควบคุมการใช ้

พลงังานเพื่อสามารถใชง้านไดไ้มจ่ ากดัสถานท่ี 



รายการอ้างอิง 
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วัสดุอุปกรณ์ส าหรับวิทยานิพนธ์ 
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ตาราง ก.1 วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นงานวทิยานิพนธ์ 

ล าดับที ่ รายการ จ านวน 
จ านวนเงิน (บาท) 

หน่วยละ รวม 
1 Raspberry Pi 3 Model B 1 1,750 1,750 
2 MicroSD Ultra Class 10 48MB/S - 32GB 1 279 279 
3 AM2303 Temperature-Humidity Sensor 1 485 485 
4 HC-SR501 PIR Motion Sensor 2 70 140 
5 4 Channel Relay Module with OPTOCOUPLER 

Protection 
1 160 160 

6 Magnetic Contactors S-T10 Coil 220V 1 364 364 
7 Relay Coil 220V 8 Pin พร้อม Socket ติดราง 3 250 750 
   รวม 3,928 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

โปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ 
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Code ทีใ่ช้ในการควบคุมระบบของอุปกรณ์ใน Raspberry Pi (Python code) 

#import Libraries 
import RPi.GPIO as GPIO 
import time 
import pyrebase 
import requests 
#Firebase Configuration 
config = { 
  "apiKey": "AIzaSyBjvQhYAoMDaFm2At3wPqs4Z9EyK9724kg", 
  "authDomain": "smartroom-1185d.firebaseapp.com", 
  "databaseURL": "https://smartroom-1185d.firebaseio.com", 
  "storageBucket": "smartroom-1185d.appspot.com" 
} 
firebase = pyrebase.initialize_app(config) 
#GPIO Setup 
GPIO.setmode(GPIO.BCM) 
GPIO.setwarnings(False) 
GPIO.setup(2, GPIO.OUT) 
GPIO.setup(3, GPIO.OUT) 
GPIO.setup(4, GPIO.OUT) 
GPIO.setup(14, GPIO.IN) 
 
#Firebase Database Intialization 
db = firebase.database() 
#motionsensor 
motion=1 
motion1=GPIO.input(14) 
count=0 
#While loop to run until user kills program 
while(True): 
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   motion1=GPIO.input(14) 
    #Get value of LED  
   led = db.child("led").get() 
 
    #Sort through children of LED(we only have one) 
   for user in led.each(): 
        #Check value of child(which is 'state') 
        if(user.val() == "OFF"): 
            #If value is ON, turn LED on 
            GPIO.output(2, True) 
        else: 
            #If value is not on(implies it's on), turn LED off 
            GPIO.output(2, False) 
        #0.1 Second Delay 
        #time.sleep(0.1)    
 
 #Get value of LED  
   tv = db.child("TV").get() 
 
    #Sort through children of LED(we only have one) 
   for userb in tv.each(): 
        #Check value of child(which is 'state') 
        if(userb.val() == "OFF"): 
            #If value is ON, turn LED on 
            GPIO.output(3, True) 
        else: 
            #If value is not on(implies it's on), turn LED off 
            GPIO.output(3, False) 
        #0.1 Second Delay 
        #time.sleep(0.1) 
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 #Get value of LED  
   air = db.child("air").get() 
 
    #Sort through children of LED(we only have one) 
   for userc in air.each(): 
        #Check value of child(which is 'state') 
        if(userc.val() == "OFF"): 
            #If value is ON, turn LED on 
            GPIO.output(4, True) 
        else: 
            #If value is not on(implies it's on), turn LED off 
            GPIO.output(4, False) 
        #0.1 Second Delay 
        #time.sleep(2) 
 
 #Get value of LED  
  #Check value of child(which is 'state') 
   if(motion1 == GPIO.LOW): 
            #If value is ON, turn LED on 
        db.child("motion").update({"state":"OFF"})        
   else: 
            #If value is not on(implies it's on), turn LED off 
        db.child("motion").update({"state":"ON"}) 
  #2 Second Delay 
   time.sleep(0.1) 
   if(count%3==0): 
   #r=requests.get('https//student.sut.ac.th/m5940264/mrbs/firebase/show.php')  
        r=requests.get('http://student.sut.ac.th/m5940264/mrbs/firebase/firebase.2.php')  
        print r.status_code 
   count=count+1 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

โปรแกรมเขียนเว็บไซต์ 
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Code ทีใ่ช้เขียน Website 

Home 
<?php 
session_start(); 
include_once("php/dbconfig.php"); 
include_once("php/functions.php"); 
 
if(!empty($_GET["id"])){ 
    function getCalendarByRange($id){ 
      try{ 
        $db = new DBConnection(); 
        $db->getConnection(); 
        $sql = "select * from ̀ jqcalendar` where `id` = " . $id; 
        $handle = mysql_query($sql); 
        //echo $sql; 
        $row = mysql_fetch_object($handle); 
     }catch(Exception $e){ 
      } 
      return $row; 
    } 
    if($_GET["id"]){ 
      $event = getCalendarByRange($_GET["id"]); 
    } 
} 
?> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" > 
  <head>     
    <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;charset=UTF-8">     
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    <title>Calendar Details</title>     
    <link href="css/main.css" rel="stylesheet" type="text/css" />        
    <link href="css/dp.css" rel="stylesheet" />     
    <link href="css/dropdown.css" rel="stylesheet" />     
    <link href="css/colorselect.css" rel="stylesheet" />    
      
    <script src="src/jquery.js" type="text/javascript"></script>     
    <script src="src/Plugins/Common.js" type="text/javascript"></script>         
    <script src="src/Plugins/jquery.form.js" type="text/javascript"></script>      
    <script src="src/Plugins/jquery.validate.js" type="text/javascript"></script>      
    <script src="src/Plugins/datepicker_lang_US.js" type="text/javascript"></script>         
    <script src="src/Plugins/jquery.datepicker.js" type="text/javascript"></script>      
    <script src="src/Plugins/jquery.dropdown.js" type="text/javascript"></script>      
    <script src="src/Plugins/jquery.colorselect.js" type="text/javascript"></script>     
    <script type="text/javascript"> 
        if (!DateAdd || typeof (DateDiff) != "function") { 
            var DateAdd = function(interval, number, idate) { 
                number = parseInt(number); 
                var date; 
                if (typeof (idate) == "string") { 
                    date = idate.split(/\D/); 
                    eval("var date = new Date(" + date.join(",") + ")"); 
                } 
                if (typeof (idate) == "object") { 
                    date = new Date(idate.toString()); 
                } 
                switch (interval) { 
                    case "y": date.setFullYear(date.getFullYear() + number); break; 
                    case "m": date.setMonth(date.getMonth() + number); break; 
                    case "d": date.setDate(date.getDate() + number); break; 
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                    case "w": date.setDate(date.getDate() + 7 * number); break; 
                    case "h": date.setHours(date.getHours() + number); break; 
                    case "n": date.setMinutes(date.getMinutes() + number); break; 
                    case "s": date.setSeconds(date.getSeconds() + number); break; 
                    case "l": date.setMilliseconds(date.getMilliseconds() + number); break;  
                } 
                return date; 
            } 
        } 
        function getHM(date) 
        { 
             var hour =date.getHours(); 
             var minute= date.getMinutes(); 
             var ret= (hour>9?hour:"0"+hour)+":"+(minute>9?minute:"0"+minute) ; 
             return ret; 
        } 
        $(document).ready(function() { 
            //debugger; 
            var DATA_FEED_URL = "php/datafeed.db.php"; 
            var arrT = []; 
            var tt = "{0}:{1}"; 
            for (var i = 0; i < 24; i++) { 
                arrT.push({ text: StrFormat(tt, [i >= 10 ? i : "0" + i, "00"]) }, { text: StrFormat(tt, [i 
>= 10 ? i : "0" + i, "30"]) }); 
            } 
            $("#timezone").val(new Date().getTimezoneOffset()/60 * -1); 
            $("#stparttime").dropdown({ 
                dropheight: 200, 
                dropwidth:60, 
                selectedchange: function() { }, 
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                items: arrT 
            }); 
            $("#etparttime").dropdown({ 
                dropheight: 200, 
                dropwidth:60, 
                selectedchange: function() { }, 
                items: arrT 
            }); 
            var check = $("#IsAllDayEvent").click(function(e) { 
                if (this.checked) { 
                    $("#stparttime").val("00:00").hide(); 
                    $("#etparttime").val("00:00").hide(); 
                } 
                else { 
                    var d = new Date(); 
                    var p = 60 - d.getMinutes(); 
                    if (p > 30) p = p - 30; 
                    d = DateAdd("n", p, d); 
                    $("#stparttime").val(getHM(d)).show(); 
                    $("#etparttime").val(getHM(DateAdd("h", 1, d))).show(); 
                } 
            }); 
            if (check[0].checked) { 
                $("#stparttime").val("00:00").hide(); 
                $("#etparttime").val("00:00").hide(); 
            } 
            $("#Savebtn").click(function() { $("#fmEdit").submit(); }); 
            $("#Closebtn").click(function() { CloseModelWindow(); }); 
            $("#Deletebtn").click(function() { 
                 if (confirm("Are you sure to remove this event")) {   
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                    var param = [{ "name": "calendarId", value: $("#id").val()}];                 
                    $.post(DATA_FEED_URL + "?method=remove", 
                        param, 
                        function(data){ 
                              if (data.IsSuccess) { 
                                    alert(data.Msg);  
                                    CloseModelWindow(null,true);                             
                                } 
                                else { 
                                    alert("Error occurs.\r\n" + data.Msg); 
                                } 
                        } 
                    ,"json"); 
                } 
            }); 
           $("#stpartdate,#etpartdate").datepicker({ picker: "<button class='calpick'></button>"});     
            var cv =$("#colorvalue").val() ; 
            if(cv=="") 
            { 
                cv="-1"; 
            } 
            $("#calendarcolor").colorselect({ title: "Color", index: cv, hiddenid: "colorvalue" });  
            //to define parameters of ajaxform 
            var options = { 
                beforeSubmit: function() { 
                    return true; 
                }, 
                dataType: "json", 
                success: function(data) { 
                    alert(data.Msg); 



59 
 

                    if (data.IsSuccess) { 
                        CloseModelWindow(null,true);   
                    } 
                } 
            }; 
            $.validator.addMethod("date", function(value, element) {                              
                var arrs = value.split(i18n.datepicker.dateformat.separator); 
                var year = arrs[i18n.datepicker.dateformat.year_index]; 
                var month = arrs[i18n.datepicker.dateformat.month_index]; 
                var day = arrs[i18n.datepicker.dateformat.day_index]; 
                var standvalue = [year,month,day].join("-"); 
                return this.optional(element) || /^(?:(?:1[6-9]|[2-9]\d)?\d{2}[\/\-\.](?:0?[1,3-9]|1[0-
2])[\/\-\.](?:29|30))(?: (?:0?\d|1\d|2[0-3])\:(?:0?\d|[1-5]\d)\:(?:0?\d|[1-5]\d)(?: 
\d{1,3})?)?$|^(?:(?:1[6-9]|[2-9]\d)?\d{2}[\/\-\.](?:0?[1,3,5,7,8]|1[02])[\/\-\.]31)(?: 
(?:0?\d|1\d|2[0-3])\:(?:0?\d|[1-5]\d)\:(?:0?\d|[1-5]\d)(?: \d{1,3})?)?$|^(?:(?:1[6-9]|[2-
9]\d)?(?:0[48]|[2468][048]|[13579][26])[\/\-\.]0?2[\/\-\.]29)(?: (?:0?\d|1\d|2[0-3])\:(?:0?\d|[1-
5]\d)\:(?:0?\d|[1-5]\d)(?: \d{1,3})?)?$|^(?:(?:16|[2468][048]|[3579][26])00[\/\-\.]0?2[\/\-\.]29)(?: 
(?:0?\d|1\d|2[0-3])\:(?:0?\d|[1-5]\d)\:(?:0?\d|[1-5]\d)(?: \d{1,3})?)?$|^(?:(?:1[6-9]|[2-
9]\d)?\d{2}[\/\-\.](?:0?[1-9]|1[0-2])[\/\-\.](?:0?[1-9]|1\d|2[0-8]))(?: (?:0?\d|1\d|2[0-
3])\:(?:0?\d|[1-5]\d)\:(?:0?\d|[1-5]\d)(?:\d{1,3})?)?$/.test(standvalue); 
            }, "Invalid date format"); 
            $.validator.addMethod("time", function(value, element) { 
                return this.optional(element) || /^([0-1]?[0-9]|2[0-3]):([0-5][0-9])$/.test(value); 
            }, "Invalid time format"); 
            $.validator.addMethod("safe", function(value, element) { 
                return this.optional(element) || /^[^$\<\>]+$/.test(value); 
            }, "$<> not allowed"); 
            $("#fmEdit").validate({ 
                submitHandler: function(form) { $("#fmEdit").ajaxSubmit(options); }, 
                errorElement: "div", 
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                errorClass: "cusErrorPanel", 
                errorPlacement: function(error, element) { 
                    showerror(error, element); 
                } 
            }); 
            function showerror(error, target) { 
                var pos = target.position(); 
                var height = target.height(); 
                var newpos = { left: pos.left, top: pos.top + height + 2 } 
                var form = $("#fmEdit");              
                error.appendTo(form).css(newpos); 
            } 
        }); 
    </script>       
    <style type="text/css">      
    .calpick     {         
        width:16px;    
        height:16px;      
        border:none;         
        cursor:pointer;         
        background:url("sample-css/cal.gif") no-repeat center 2px;         
        margin-left:-22px;     
    }       
    </style> 
  </head> 
  <body>     
    <div>       
      <div class="toolBotton">            
        <a id="Savebtn" class="imgbtn" href="javascript:void(0);">                 
          <span class="Save"  title="Save the calendar">Save(<u>S</u>)  
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          </span>           
        </a>                            
        <?php if(isset($event) and !empty($_SESSION['userid'])){ ?> 
        <a id="Deletebtn" class="imgbtn" href="javascript:void(0);">                     
          <span class="Delete" title="Cancel the calendar">Delete(<u>D</u>)  
          </span>                 
        </a>              
        <?php } ?>             
        <a id="Closebtn" class="imgbtn" href="javascript:void(0);">                 
          <span class="Close" title="Close the window" >Close 
          </span></a>             
        </a>         
      </div>                   
      <div style="clear: both">          
      </div>         
      <div class="infocontainer">             
        <form action="php/datafeed.db.php?method=adddetails<?php echo 
isset($event)?"&id=".$event->Id:""; ?>" class="fform" id="fmEdit" method="post">                  
          <label>                     
            <span>                        *Subject:               
            </span>                     
            <div id="calendarcolor"> 
            </div> 
            <input MaxLength="200" class="required safe" id="Subject" name="Subject" 
style="width:85%;" type="text" value="<?php echo isset($event)?$event->Subject:"" ?>" />                      
            <input id="colorvalue" name="colorvalue" type="hidden" value="<?php echo 
isset($event)?$event->Color:"" ?>" />                 
          </label>                  
          <label>                     
            <span>*Time: 
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            </span>                     
            <div>   
              <?php if(isset($event)){ 
                  $sarr = explode(" ", php2JsTime(mySql2PhpTime($event->StartTime))); 
                  $earr = explode(" ", php2JsTime(mySql2PhpTime($event->EndTime))); 
              }?>                     
              <input MaxLength="10" class="required date" id="stpartdate" name="stpartdate" 
style="padding-left:2px;width:90px;" type="text" value="<?php echo 
isset($event)?$sarr[0]:""; ?>" />                        
              <input MaxLength="5" class="required time" id="stparttime" name="stparttime" 
style="width:40px;" type="text" value="<?php echo isset($event)?$sarr[1]:""; ?>" />To                        
              <input MaxLength="10" class="required date" id="etpartdate" name="etpartdate" 
style="padding-left:2px;width:90px;" type="text" value="<?php echo 
isset($event)?$earr[0]:""; ?>" />                        
              <input MaxLength="50" class="required time" id="etparttime" name="etparttime" 
style="width:40px;" type="text" value="<?php echo isset($event)?$earr[1]:""; ?>" />                                             
              <label class="checkp">  
                <input id="IsAllDayEvent" name="IsAllDayEvent" type="checkbox" value="1" 
<?php if(isset($event)&&$event->IsAllDayEvent!=0) {echo "checked";} ?>/>          All Day 
Event                       
              </label>                     
            </div>                 
          </label>                  
          <label>                     
            <span>                        Location: 
            </span>                     
            <input MaxLength="200" id="Location" name="Location" style="width:95%;" 
type="text" value="<?php echo isset($event)?$event->Location:""; ?>" />                  
          </label>                  
          <label>                     
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            <span>                        Remark: 
            </span>                     
<textarea cols="20" id="Description" name="Description" rows="2" style="width:95%; 
height:70px"> 
<?php echo isset($event)?$event->Description:""; ?> 
</textarea>                 
          </label>     
          <?php // echo "Client ip: ".$_SERVER['SERVER_ADDR']." User 
ID:".$_SESSION['userid']; ?>      
          <input id="id" name="id" type="hidden" value="<?php echo $event->Id ?>" />  
          <input id="timezone" name="timezone" type="hidden" value="" />            
        </form>          
      </div>          
    </div> 
  </body> 
</html> 

 
Index 

<?php 
session_start(); 
?> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"> 
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"> 
<head id="Head1"> 
    <title> MRBS </title> 
    <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;charset=UTF-8"> 
    <link href="css/dailog.css" rel="stylesheet" type="text/css" /> 
    <link href="css/calendar.css" rel="stylesheet" type="text/css" />  
    <link href="css/dp.css" rel="stylesheet" type="text/css" />    
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    <link href="css/alert.css" rel="stylesheet" type="text/css" />  
    <link href="css/main.css" rel="stylesheet" type="text/css" />  
    
    <script src="src/jquery.js" type="text/javascript"></script>   
    <script src="src/Plugins/Common.js" type="text/javascript"></script>     
    <script src="src/Plugins/datepicker_lang_US.js" type="text/javascript"></script>      
    <script src="src/Plugins/jquery.datepicker.js" type="text/javascript"></script>  
 
    <script src="src/Plugins/jquery.alert.js" type="text/javascript"></script>     
    <script src="src/Plugins/jquery.ifrmdailog.js" defer="defer" type="text/javascript"></script> 
    <script src="src/Plugins/wdCalendar_lang_US.js" type="text/javascript"></script>     
    <script src="src/Plugins/jquery.calendar.js" type="text/javascript"></script>    
    <script type="text/javascript"> 
        $(document).ready(function() {      
           var view="month";  //set default view : week ,month, day          
            var DATA_FEED_URL = "php/datafeed.db.php"; 
            var op = { 
                view: view, 
                theme:3, 
                showday: new Date(), 
                EditCmdhandler:Edit, 
                DeleteCmdhandler:Delete, 
                ViewCmdhandler:View,     
                onWeekOrMonthToDay:wtd, 
                onBeforeRequestData: cal_beforerequest, 
                onAfterRequestData: cal_afterrequest, 
                onRequestDataError: cal_onerror,  
                autoload:true, 
                url: DATA_FEED_URL + "?method=list",   
                quickAddUrl: DATA_FEED_URL + "?method=add",  
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                quickUpdateUrl: DATA_FEED_URL + "?method=update", 
                quickDeleteUrl: DATA_FEED_URL + "?method=remove"         
            }; 
            var $dv = $("#calhead"); 
            var _MH = document.documentElement.clientHeight; 
            var dvH = $dv.height() + 2; 
            op.height = _MH - dvH; 
            op.eventItems =[]; 
 
            var p = $("#gridcontainer").bcalendar(op).BcalGetOp(); 
            if (p && p.datestrshow) { 
                $("#txtdatetimeshow").text(p.datestrshow); 
            } 
            $("#caltoolbar").noSelect(); 
             
            $("#hdtxtshow").datepicker({ picker: "#txtdatetimeshow", showtarget: 
$("#txtdatetimeshow"), 
            onReturn:function(r){                           
                            var p = $("#gridcontainer").gotoDate(r).BcalGetOp(); 
                            if (p && p.datestrshow) { 
                                $("#txtdatetimeshow").text(p.datestrshow); 
                            } 
                     }  
            }); 
            function cal_beforerequest(type) 
            { 
                var t="Loading data..."; 
                switch(type) 
                { 
                    case 1: 
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                        t="Loading data..."; 
                        break; 
                    case 2:                       
                    case 3:   
                    case 4:     
                        t="The request is being processed ...";                                    
                        break; 
                } 
                $("#errorpannel").hide(); 
                $("#loadingpannel").html(t).show();     
            } 
            function cal_afterrequest(type) 
            { 
                switch(type) 
                { 
                    case 1: 
                        $("#loadingpannel").hide(); 
                        break; 
                    case 2: 
                    case 3: 
                    case 4: 
                        $("#loadingpannel").html("Success!"); 
                        window.setTimeout(function(){ $("#loadingpannel").hide();},2000); 
                    break; 
                }               
            } 
            function cal_onerror(type,data) 
            { 
                $("#errorpannel").show(); 
            } 
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            function Edit(data) 
            { 
               var eurl="edit.db.php?id={0}&start={2}&end={3}&isallday={4}&title={1}";    
                if(data) 
                { 
                    var url = StrFormat(eurl,data); 
                    OpenModelWindow(url,{ width: 600, height: 400, caption:"Manage  The 
Calendar",onclose:function(){ 
                       $("#gridcontainer").reload(); 
                    }}); 
                } 
            }     
            function View(data) 
            { 
                var str = ""; 
                $.each(data, function(i, item){ 
                    str += "[" + i + "]: " + item + "\n"; 
                }); 
                alert(str);                
            }     
            function Delete(data,callback) 
            {            
                $.alerts.okButton="Ok";   
                $.alerts.cancelButton="Cancel";   
                hiConfirm("Are You Sure to Delete this Event", 'Confirm',function(r){ r && 
callback(0);});            
            } 
            function wtd(p) 
            { 
               if (p && p.datestrshow) { 
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                    $("#txtdatetimeshow").text(p.datestrshow); 
                } 
                $("#caltoolbar div.fcurrent").each(function() { 
                    $(this).removeClass("fcurrent"); 
                }) 
                $("#showdaybtn").addClass("fcurrent"); 
            } 
            //to show day view 
            $("#showdaybtn").click(function(e) { 
                //document.location.href="#day"; 
                $("#caltoolbar div.fcurrent").each(function() { 
                    $(this).removeClass("fcurrent"); 
                }) 
                $(this).addClass("fcurrent"); 
                var p = $("#gridcontainer").swtichView("day").BcalGetOp(); 
                if (p && p.datestrshow) { 
                    $("#txtdatetimeshow").text(p.datestrshow); 
                } 
            }); 
            //to show week view 
            $("#showweekbtn").click(function(e) { 
                //document.location.href="#week"; 
                $("#caltoolbar div.fcurrent").each(function() { 
                    $(this).removeClass("fcurrent"); 
                }) 
                $(this).addClass("fcurrent"); 
                var p = $("#gridcontainer").swtichView("week").BcalGetOp();  
                if (p && p.datestrshow) { 
                    $("#txtdatetimeshow").text(p.datestrshow); 
                } 
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            }); 
            //to show month view 
            $("#showmonthbtn").click(function(e) { 
                //document.location.href="#month"; 
                $("#caltoolbar div.fcurrent").each(function() { 
                    $(this).removeClass("fcurrent"); 
                }) 
                $(this).addClass("fcurrent"); 
                var p = $("#gridcontainer").swtichView("month").BcalGetOp(); 
                if (p && p.datestrshow) { 
                    $("#txtdatetimeshow").text(p.datestrshow); 
                } 
            }); 
            $("#showreflashbtn").click(function(e){ 
                $("#gridcontainer").reload(); 
            }); 
             //login form 
            $("#admlogin").click(function(e) { 
                var url ="login.php"; 
                OpenModelWindow(url,{ width: 500, height: 200, caption: "Admin Login"}); 
            }); 
            //Add a new event 
            $("#faddbtn").click(function(e) { 
                var url ="edit.db.php"; 
                OpenModelWindow(url,{ width: 500, height: 400, caption: "Create New 
Calendar"}); 
            }); 
            //go to today 
            $("#showtodaybtn").click(function(e) { 
                var p = $("#gridcontainer").gotoDate().BcalGetOp(); 
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                if (p && p.datestrshow) { 
                    $("#txtdatetimeshow").text(p.datestrshow); 
                } 
            }); 
            //previous date range 
            $("#sfprevbtn").click(function(e) { 
                var p = $("#gridcontainer").previousRange().BcalGetOp(); 
                if (p && p.datestrshow) { 
                    $("#txtdatetimeshow").text(p.datestrshow); 
                } 
            }); 
            //next date range 
            $("#sfnextbtn").click(function(e) { 
                var p = $("#gridcontainer").nextRange().BcalGetOp(); 
                if (p && p.datestrshow) { 
                    $("#txtdatetimeshow").text(p.datestrshow); 
                } 
            });     
        }); 
    </script>     
</head> 
<body> 
    <div> 
      <div id="calhead" style="padding-left:1px;padding-right:1px;">           
            <div class="cHead"><div class="ftitle">Meeting Room Booking System</div> 
            <div id="loadingpannel" class="ptogtitle loadicon" style="display: none;">Loading 
data...</div> 
             <div id="errorpannel" class="ptogtitle loaderror" style="display: none;">Sorry, could 
not load your data, please try again later</div> 
            </div>           
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            <div id="caltoolbar" class="ctoolbar"> 
            <div id="admlogin" class="fbutton"> 
                <div><span title='Admin Login' class="login" id="text_login"> 
                   <?php if(empty($_SESSION['userid'])){ echo"Admin Login " ; }else{ echo"Sign 
Out";} ?>                
                </span></div> 
            </div> 
              <div id="faddbtn" class="fbutton"> 
                <div><span title='Click to Create New Event' class="addcal"> 
                New Event                 
                </span></div> 
            </div> 
            <div class="btnseparator"></div> 
             <div id="showtodaybtn" class="fbutton"> 
                <div><span title='Click to back to today ' class="showtoday"> 
                Today</span></div> 
            </div> 
              <div class="btnseparator"></div> 
            <div id="showdaybtn" class="fbutton"> 
                <div><span title='Day' class="showdayview">Day</span></div> 
            </div> 
              <div  id="showweekbtn" class="fbutton fcurrent"> 
                <div><span title='Week' class="showweekview">Week</span></div> 
            </div> 
              <div  id="showmonthbtn" class="fbutton"> 
                <div><span title='Month' class="showmonthview">Month</span></div> 
            </div> 
            <div class="btnseparator"></div> 
              <div  id="showreflashbtn" class="fbutton"> 
                <div><span title='Refresh view' class="showdayflash">Refresh</span></div> 
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                </div> 
             <div class="btnseparator"></div> 
            <div id="sfprevbtn" title="Prev"  class="fbutton"> 
              <span class="fprev"></span> 
            </div> 
            <div id="sfnextbtn" title="Next" class="fbutton"> 
                <span class="fnext"></span> 
            </div> 
            <div class="fshowdatep fbutton"> 
                    <div> 
                        <input type="hidden" name="txtshow" id="hdtxtshow" /> 
                        <span id="txtdatetimeshow">Loading</span> 
                    </div> 
            </div> 
            <div class="clear"></div> 
            </div> 
      </div> 
      <div style="padding:1px;"> 
        <div class="t1 chromeColor"> 
            &nbsp;</div> 
        <div class="t2 chromeColor"> 
            &nbsp;</div> 
        <div id="dvCalMain" class="calmain printborder"> 
            <div id="gridcontainer" style="overflow-y: visible;"> 
            </div> 
        </div> 
        <div class="t2 chromeColor"> 
            &nbsp;</div> 
        <div class="t1 chromeColor"> 
            &nbsp; 
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        </div>    
        </div> 
  </div> 
</body> 
</html> 

 
Login 

<?php 
session_start(); 
?> 
<!DOCTYPE html> 
<html> 
<head> 
<meta charset="utf-8">  
<title>Admin Login</title> 
    <link href="css/main.css" rel="stylesheet" type="text/css" />        
    <link href="css/dp.css" rel="stylesheet" />     
    <link href="css/dropdown.css" rel="stylesheet" />     
    <link href="css/colorselect.css" rel="stylesheet" />    
    <script src="src/jquery.js" type="text/javascript"></script>     
    <script src="src/Plugins/Common.js" type="text/javascript"></script>         
    <script src="src/Plugins/jquery.form.js" type="text/javascript"></script>      
    <script src="src/Plugins/jquery.validate.js" type="text/javascript"></script>      
    <script src="src/Plugins/datepicker_lang_US.js" type="text/javascript"></script>         
    <script src="src/Plugins/jquery.datepicker.js" type="text/javascript"></script>      
    <script src="src/Plugins/jquery.dropdown.js" type="text/javascript"></script>      
    <script src="src/Plugins/jquery.colorselect.js" type="text/javascript"></script>     
<script type="text/javascript"> 
$(document).ready(function () { 
    $("#login").click(function() {        
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        $.post("php/loginResponse.php?method=check_login", 
            { "user_name": $("#UserName").val(), "password": $("#Password").val()}, 
            function(data){ 
                  if (data.IsSuccess) { 
                        alert(data.Msg);  
                        parent.location.reload();  
                        CloseModelWindow(null,true);                             
                    } 
                    else { 
                        alert("Error occurs.\r\n" + data.Msg); 
                    } 
            } 
        ,"json");                 
        //CloseModelWindow();  
        }); 
    $("#Closebtn").click(function() { CloseModelWindow(); }); 
    $("#signout").click(function() {  
        $.post("php/loginResponse.php?method=signout", 
            function(data){ 
                  if (data.IsSuccess) { 
                        alert(data.Msg);  
                        parent.location.reload();  
                        CloseModelWindow(null,true);                             
                    } 
                    else { 
                        alert("Error occurs.\r\n" + data.Msg); 
                    } 
            } 
        ,"json");    
        }); 
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}); 
</script> 
</head> 
<body> 
<?php 
if(!empty($_SESSION['userid'])){ 
    echo"<div align='center'><h4>ทา่นตอ้งการออกจากระบบใชห่รือไม?่</h4>";   
    echo"<button id='signout'>Yes</button> <button id='Closebtn'>No</button></div>";  
    exit(); 
} 
?> 
<div class="toolBotton">            
        <a id="login" class="imgbtn" href="javascript:void(0);">                 
          <span class="login"  title="Login">Login 
          </span>           
        </a>               
        <a id="Closebtn" class="imgbtn" href="javascript:void(0);">                 
          <span class="Close" title="Close the window" >Close 
          </span></a>             
        </a>     
      </div>                   
      <div style="clear: both">          
      </div>  
<div class="infocontainer">    
    <form action="php/loginResponse.php" class="fform" id="fmLogin" method="post">  
         <label>                     
            <span>User Name:</span>                     
            <input MaxLength="200" id="UserName" name="UserName" style="width:95%;" 
type="text" value="" />                  
         </label> 
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         <label>                     
            <span>Password:</span>                     
            <input MaxLength="200" id="Password" name="Password" style="width:95%;" 
type="password" value="" />                  
         </label> 
         <?php if(!empty($_SESSION['userid'])){ echo $_SESSION['userid']; } ?> 
         <br/> 
         <br/> 
    </form> 
</div> 
</body> 
</html> 

 

Sensor 
<?php 
include_once("../php/dbconfig.php"); 
require '../libs/firebase-php/firebaseLib.php'; 
$url = 'https://smartroom-1185d.firebaseio.com'; 
$token = 'cKeIf9XfIpyOckrGSpt8PjrDtWmhaEEiLlsczHmz'; 
$firebase = new \Firebase\FirebaseLib($url, $token); 
//echo $firebase->get('led/state'); 
//$firebase->set('/led/state','ON'); 
//$firebase->set('/TV/state','OFF'); 
//$firebase->set('/air/state','OFF'); 
            //$time15 = new DataTime(900);  
            //$nowtime15= date_format($time15, 'h:i'); 
            //echo "nowtime15=?".$nowtime15."<br>"; 
echo 'motion= '.$firebase->get('motion/state'); 
if(!strcmp($firebase->get('motion/state'),'"'."OFF".'"')){ 
    $tmotionoff=new DateTime("now");  
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         $nowoff= $tmotionoff->format('d/m/Y'); 
} 
                    echo '<br>'; 
        $db = new DBConnection(); 
        $db->getConnection(); 
        $sql = "select StartTime, EndTime from jqcalendar where deleted = 0"; 
        $r = mysql_query($sql); 
        $num = mysql_num_rows($r); 
        $resultArray = array(); 
        for ($i = 0;$i<$num;$i++) { 
 
                $result = mysql_fetch_row($r); 
                array_push($resultArray,$result); 
        } 
        for ($i = 0;$i<$num;$i++) { 
            print '<br>i='.$i.'<br>'; 
         $date2 = new DateTime("now");  
         $now= $date2->format('d/m/Y'); 
         //$nowt= $date2->format('h:i'); 
          
         $datatime=date_create($resultArray[$i][0]); 
        $date= date_format($datatime, 'd/m/Y'); 
        $date234= date_format($datatime, "h:i"); 
        //$datet= date_format($datatime, 'h:i'); 
            $time = new DateTime("now");  
            $nowtime= $time->format("h:i"); 
            $time = new DateTime($nowtime); 
            $dteStart = date_create($resultArray[$i][0]); 
            $dteStart2 = date_create($resultArray[$i+1][0]); 
            $dteEnd   = date_create($resultArray[$i][1]); 
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            $dteEnd1 = new DateTime($dteEnd->format("h:i")); 
            $dteStart1 = new DateTime($dteStart->format("h:i")); 
            //echo '<br>motion==off : '.strcmp($firebase->get('motion/state'),'"'."OFF".'"').'<br>'; 
            if($date==$now ){ 
            if($date2>=$dteStart&&$date2<=$dteEnd) 
            { 
                $diffnow=$dteStart->diff($date2); 
            $diff1=$diffnow->format("%H:%I");  
            echo "diffnow-start=?".$diff1."<br>"; 
            $diffboolnow=strcmp($diff1,"00:15"); 
             
            $dteDiff  = $date2->diff($dteEnd); 
            $diff=$dteDiff->format("%H:%I");  
            $diffbool=strcmp($diff,"00:15"); 
                echo $now; 
                echo "=?".$date."<br>"; 
                echo 'now='.$date2->format("h:i"); 
                echo '<br>start= '.$dteStart->format("h:i"); 
                echo '<br>end= '.$dteEnd->format("h:i"); 
                //echo '<br>15minnow= now-start= '.$diffboolnow.'<br>';  
                //echo '<br>15min= end-now= '.$diffbool.'<br>';  
                if($dteStart1==$time){ 
                    $firebase->set('/led/state','ON'); 
                    $firebase->set('/TV/state','ON'); 
                    $firebase->set('/air/state','ON'); 
                    echo '<br>=ON 1=<br>';  
                    echo 'motion= '.$firebase->get('motion/state'); 
                    echo '<br>';     
                } 
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                if($dteStart2->format("h:i")!=$dteEnd->format("h:i") && $dteEnd-
>format("h:i")==date('h:i',time()+120)&& !(strcmp($firebase-
>get('motion/state'),'"'."OFF".'"'))){ 
                    $firebase->set('/air/state','OFF'); 
                    echo '<br>OFF air-->1<br>'; 
                    echo 'motion= '.$firebase->get('motion/state'); 
                    echo '<br>'; 
                    //$firebase->set('/motion/state','OFF'); 
                }  
                if($dteEnd->format("h:i")==date('h:i',time()) && !(strcmp($firebase-
>get('motion/state'),'"'."OFF".'"'))){ 
                    $firebase->set('/led/state','OFF'); 
                    $firebase->set('/TV/state','OFF'); 
                    echo '<br>OFF TV led-->1<br>'; 
                    echo 'motion= '.$firebase->get('motion/state'); 
                    echo '<br>'; 
                    if($firebase->get('air/state')!='"'."OFF".'"') 
                        $firebase->set('/air/state','OFF');          
                } 
          //  if($nowoff>$dteEnd->format("h:i") && !strcmp($firebase-
>get('motion/state'),'"'."OFF".'"')){ 
            //        $firebase->set('/air/state','OFF'); 
              //      $firebase->set('/led/state','OFF'); 
                //    $firebase->set('/TV/state','OFF'); 
                  //  echo '<br>OFF TV led'; 
                 //   echo 'motion= '.$firebase->get('motion/state'); 
                  //  echo '<br>';        
            //    }    
              ///  if(!strcmp($firebase->get('motion/state'),'"'."OFF".'"')&& $diffboolnow&& 
$dteStart2!=$dteEnd){ 
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               if(!strcmp($firebase->get('motion/state'),'"'."OFF".'"')&& $dteStart-
>format("h:i")==date('h:i',time()-120)&& $dteStart2->format("h:i")!=$dteEnd-
>format("h:i")){ 
                    echo $firebase->get('motion/state')=="OFF" ; 
                    echo '<br>'; 
                    $firebase->set('/led/state','OFF'); 
                    $firebase->set('/TV/state','OFF'); 
                    $firebase->set('/air/state','OFF'); 
                    echo '<br>OFF-->2<br>'; 
  
                    echo 'motion= '.$firebase->get('motion/state'); 
                    echo '<br>'; 
                } 
                if($dteStart2->format("h:i")!=$dteEnd->format("h:i") && $dteEnd-
>format("h:i")==date('h:i',time())) 
                { 
                    echo '<br>OFF led TV-->3<br>'; 
                    $firebase->set('/led/state','OFF'); 
                    $firebase->set('/TV/state','OFF'); 
                } 
                if($dteStart2->format("h:i")!=$dteEnd->format("h:i") && $dteEnd-
>format("h:i")==date('h:i',time()+120)) 
                { 
                    echo '<br>OFF air--4<br>'; 
                    $firebase->set('/air/state','OFF'); 
                    //$firebase->set('/motion/state','OFF'); 
                }else if($dteStart2->format("h:i")!=$dteEnd->format("h:i") &&$dteEnd-
>format("h:i")==date('h:i',time())){ 
                    $firebase->set('/motion/state','OFF'); 
                } 
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                 if($dteStart2->format("h:i")!=$dteEnd->format("h:i") &&!strcmp($firebase-
>get('motion/state'),'"'."ON".'"')){ 
                    if( $dteEnd1==$time){ 
                            echo '<br>OFF led TV--5<br>'; 
                    $firebase->set('/led/state','OFF'); 
                    $firebase->set('/TV/state','OFF'); 
                    } 
                 } 
            if(!strcmp($firebase->get('air/state'),'"'."OFF".'"')&&$dteEnd-
>format("h:i")==date('h:i',time())){ 
                if(!strcmp($firebase->get('led/state'),'"'."ON".'"')&&!strcmp($firebase-
>get('TV/state'),'"'."ON".'"')){ 
                    echo '<br>OFF led TV--6<br>'; 
                    $firebase->set('/led/state','OFF'); 
                    $firebase->set('/TV/state','OFF'); 
                } 
            } 
        echo ".>>>" . strcmp($firebase->get('motion/state'),'"'."OFF".'"'); 
         echo 'led= '.$firebase->get('led/state'); 
                    echo '<br>'; 
                    echo 'TV= '.$firebase->get('TV/state'); 
                    echo '<br>'; 
                    echo 'air= '.$firebase->get('air/state'); 
                    echo '<br>'; 
 ?> 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

ข้อมูลห้องประชุมภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
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ตาราง ง.1 จ านวนห้องประชมุในมหาวทิยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 

รายการห้องประชุม จ านวนห้อง จ านวนคร้ังประชุม (1 ม.ค.–31 ธ.ค. 2559) 
1. ส านักวศิวกรรมศาสตร์ 10 633 
2. สถานพฒันาคณาจารย์ 4 723 
3. อาคารบริหาร 4 567 
4. ศูนย์บรรณสารและส่ือการศึกษา 1 46 
5. อาคารกจิการนักศึกษา 1 3 259 
6. อาคารกจิการนักศึกษา 2 2 252 
7. สถาน ส่ง เ ส ริมแล ะพัฒน าระบบ
สารสนเทศ 

2 496 

8. ศูนย์คอมพิวเตอร์ 2 52 
9. สว่นประชาสัมพนัธ์ 1 201 
10. ส านักวชิาวทิยาศาสตร์ 11 209 
11. สถานกฬีาและสุขภาพ 1 3 
12. หนว่ยประสานงาน มทส. กทม. 3 206 
13. ส านักวชิาเทคโนโลยีการเกษตร 7 733 
14. ส านักวชิาเทคโนโลยีสังคม 3 111 
15. ศูน ย์น ว ัตกร รมแล ะ เ ทค โนโล ยี
การศึกษา 

2 93 

16. ส านักวชิาทนัตแพทยศาสตร์ 1 1 
รวม 57 4,585 

 

หมายเหตุ จ านวนห้องประชมุและจ านวนคร้ังประชมุอา้งอิงจากระบบจองห้องประช ุม Online ศูนย์

คอมพิวเตอร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
 

เอกสารทางเทคนิค 
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1. Raspberry Pi 3 Model B  

 
 

รูปที ่จ.1 ส่วนประกอบ Raspberry Pi 3 Model B 

 
 ข้อมูลทางเทคนิคของ Raspberry Pi 3 Model B 
- Broadcom BCM2837 chipset running at 1.2 GHz  - 1 x HDMI video/audio connector 
- 64-bit quad-core ARM Cortex-A53   - 1 x RCA video/audio connector 
- 802.11 b/g/n Wireless LAN    - 4 x USB 2.0 ports 
- Bluetooth 4.1 (Classic & Low Energy)   - 40 GPIO pins 
- Dual core Videocore IV® Multimedia co-processor - Chip antenna 
- 1 GB LPDDR2 memory    - DSI display connector 
- microUSB connector for 2.5 A power supply  - microSD card slot 
- 1 x 10/100 Ethernet port    - Dimensions: 85 x 56 x 17 mm 
- Supports all the latest ARM GNU/Linux distributions and Windows 10 
 
2. AM2303 Temperature-Humidity Sensor 

 

 
 

รูปที ่จ.2 AM2303 Temperature-Humidity Sensor 
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 ข้อมูลทางเทคนิคของ AM2303 Temperature-Humidity Sensor 
 - 3 to 5V power and I/O 
 - 2.5mA max current use during conversion (while requesting data) 
 - Good for 0-100% humidity readings with 2-5% accuracy 
 - Good for -40 to 80°C temperature readings ±0.5°C accuracy 
 - No more than 0.5 Hz sampling rate (once every 2 seconds) 
 - Body size 27mm x 59mm x 13.5mm (1.05" x 2.32" x 0.53") 
 - 3 wires 23cm long (9") 
 - 27mm wide x 58.75mm tall x 13.30mm deep 
 
3. HC-SR501 PIR Motion Sensor 

 
 

รูปที ่จ.3 Motion Sensor 
 

 ข้อมูลทางเทคนิคของ HC-SR501 PIR Motion Sensor 
 - Use BISS0001 signal processing IC, sanyo genius regulator 
 - Voltage: 5V – 20V 
 - Power Consumption: 65mA 
 - TTL output: 3.3V, 0V 
 - Delay time: adjustable (0.3 sec – 10 minutes) 
 - Lock time: 0.2 sec 
 - Trigger methods: L – disable repeat trigger, H enable repeat trigger 
 - Sensing range: less than 120 degree, within 7 meters 
 - Temperature: – 15 ~ +70 
 - Dimension: 32*24  mm, distance between screw 28mm, M2 , Lens dimension in diameter: 
 23mm 
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4. 4 Channel Relay Module with OPTOCOUPLER Protection  
 

 
 

รูปที ่จ.4 4 Channel Relay Module 
 

 ข้อมูลทางเทคนิคของ 4 Channel Relay Module 
 - รีเลย์เอาต์พตุแบบ SPDT จ านวน 4 ชอ่ง 
 - ควบคมุไฟ DC ไดสู้งสุด 34VDC/7A 
 - ควบคมุไฟ AC ไดสู้งสุด 220VAC/7A และ 110VAC/10A 
 - ระดบัสัญญาณอินพตุควบคุมแบบ TTL ท างานดว้ยสัญญาณแบบ  Active High 
 - ม ีOPTO-ISOLATED เพื่อแยกกราวด์สว่นของสัญญาณควบคุมกบัไฟท่ีขับรีเลย์ออกจากกนั  
 - มจีมัพ์เปอร์ส าหรับเลือกวา่จะใชก้ราวด์ร่วมหรือแยก 
 - ม ีLED แสดงสถานะ การท างานของรีเลย์และแสดงสถานะของบอร์ด 
 - ขนาดรูยึดบอร์ด 3mm 
 - ขนาด (L x W x H): 77 x 55 x 20 mm 
 
5. Magnetic Contactors S-T10 Coil 220V 
 

 
 

รูปที ่จ.5 Magnetic Contactors S-T10 Coil 220V 
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 ข้อมูลทางเทคนิคของ Magnetic Contactors S-T10 Coil 
 - แรงดนัไฟ จา่ยคอยล์ Coil : 220 VAC 
 - ทนกระแส Continuous Current, AC1 : 20A 
 - Operating Temperature Range : -50 - +55 °C 
 - Dimensions : 36 x 75 x 78 mm 
 - AC220 - 240V : Current 11A / kW (HP) 2.5 (3.3) 
 - คอนแทนชว่ย Auxiliary Contacts : 1 NO 
 
6. Relay Coil 220V 8 Pin 

 

 
 

รูปที ่จ.6 Relay Coil 220V 8 Pin 
 

 ข้อมูลทางเทคนิคของ Relay Coil 220V 8 Pin 
 - Contact Capacity : 10A AC240V/ DC28V 
 - Contact resistance : ≤100m Ohm 
 - Contact material : silver alloy 
 - Coil Voltage : AC 220V 
 - Pins : 8 Pin 
 - Pick-up time : ≤15ms 
 - Drop-out time : ≤10ms 
 - Electrical Life : ≥100000times 
 - Mechanical Life : ≥10000000times 
 - Operating Temperature : -25 - +55 °C 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
 

บทความวิชาการท่ีได้รับการตีพมิพ์เผยแพร่ในระหว่างศึกษา  
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ABSTRACT 

 This research presents a smart system for 

energy control in a meeting room that users can 

access the system via internet. Smart energy 

management systems are now global concern due 

to global warming and petroleum crisis. That 

needs to manage the energy efficiency. This 

research will combine the design control device 

by using Raspberry Pi which is connected to the 

internet to control the electrical equipment in the 

meeting room. The device will be controlled to 

turn electrical equipment on or off automatically. 

These include air conditioning, lighting, and 

television in the room. The users can access the 

system via internet to reserve the meeting room. 

The smart system then will control all electrical 

equipment to meet the energy efficiency criteria. 

This system will make the room user more 

comfortable and can reduce electricity cost. The 

prototype shows that this system is reliable and 

can be applied to the real world use. 

 
KEYWORDS: Smart Energy Management 

System, Web application, Automate Meeting 

Room, Raspberry pi 

 

1. INTRODUCTION 

 Currently, the world is continuous 

development. Both in technology and electronic 

devices and the quality of human life. In 

everyday, we can use technology to help people 

more comfortable such as home or office 

electrical equipment that users can control them. 

Nowadays the use of meeting room is becoming 

more common. Traditionally people use papers to 

keep records of the reservations. People who 

want to use rooms need to call or walk to meet 

with people who take care of rooms to make room 

reservations. Such approaches are very time 

consuming and inconvenient. This smart system 

help reducing time for room’s reservation and 

management. The users can access the system via  

online web application and mobile application to 

reserve the meeting room. (Ngowatanasuwan P., et al. 

(2013)) In meeting room has many electrical 

equipment such as air conditioning, lighting, and 

television. When the electrical equipment is plugged in 

but it is not in use, there still has the flow of electricity. 

That can lose the electrical energy of regularly usage, 

so that wastes money for no reason. Therefore, many 

people who always forget to unplug the electrical 

device have to remind themselves every time before 

they go out. On the other hand, if they go out with 

forgetting to unplug, they must pull the plug out to 

avoid the dangerous situations, so it is a waste of so 

much time. In order to solve these problems, smart 

technology will be required. (Sripan M., et. all (2012)) 
A new smart meeting room system called 

EasyMeeting. The goal of developing EasyMeeting is 

to create a smart meeting room that can facilitate 

typical user activities in an everyday meeting. (Chen 

H., et. all, (2004)) The smart system that can control 

electrical equipment in the meeting room is to bring 

Raspberry Pi was developed an intelligent network 

with versatility. This system can made using low 

investment. (Nakpomchin S., et. all (2015)) This 

system will make the room user more comfortable and 

can reduce electricity cost. The prototype shows that 

this system is reliable and can be applied to the real 

world use. 

Therefore, this research aims to use PHP to design 

web service for reserve the room and this work 

Raspberry Pi to the design control device for control 

electrical equipment in the meeting room. 

2. DESIGN 

Smart system for energy control in a meeting room 

that users can access the system by the register via 

internet to make room reservations. This research will 

combine the design control device by using Raspberry 

Pi which is connected to the internet to control the 

electrical equipment in the meeting room. The device 

will be controlled to turn electrical equipment on or off 

automatically. These include air  

mailto:kontorn@sut.ac.th
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conditioning, lighting, and television in the room. 

The Process diagram is shown Fig.1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Fig 1. Process Diagram 

 

2.1 SYSTEM DESIGN 

2.1.1 Website Design 

Website design for make room reservations 

that reduce the difficulty of reserving meeting 

rooms.  Bring software to assist in the storage 

system. Programming languages can be used to 

create website is PHP and connect database that 

developed by MySQL. The users need to register 

to reserve the room is shown in Fig. 2. 

 

 
 

Fig 2. The Sample code that uses to design the 

reservation system. 

 

2.1.2 Smart System Design 

To design the smart system for energy 

control that use Raspberry pi 3 Model B for 

control all electrical equipment in meeting room 

is shown in Fig 3. These include air conditioning, 

lighting, and television in the room. The device 

will be controlled to turn electrical equipment on 

or off automatically. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig 3. Raspberry Pi 3 Model B. 

 

The Raspberry Pi is a series of credit card-sized 

single-board computers. There are two Raspberry Pi 

models, the A and the B, named after the 

aforementioned BBC Micro, which was also released 

in a Model A and a Model B. The A comes with 

256MB of RAM and one USB port. It is cheaper and 

uses less power than the B. The current model B comes 

with a second USB port, an ethernet port for 

connection to a network, and 512MB of RAM. The 

Raspberry Pi is a low cost, small and portable size of 

computer board. It can be used to plug-in to computer 

monitor or television, keyboard, mouse, pen-drive. 

Raspberry Pi has built in software such as Scratch 

which enables users to program and design animation, 

game or interesting video. In addition, programmers 

can also develop script or program using Python 

language; it is main core language in Raspbian 

operating system. 

The Raspberry Pi was designed for the Linux 

operating system, and many Linux distributions now 

have a version optimized for the Raspberry Pi. Two of 

the most popular options are Raspbian, which is based 

on the Debian operating system, and Pidora, which is 

based on the Fedora operating system. This research 

use Raspbian to control electrical equipment in 

meeting room is shown in Fig 4 and circuit diagram is 

shown in Fig 5. 

 

 
 

Fig 4. The Sample of Raspbian code. 
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Fig 5. Circuit diagram 

 

2.2 Working procedure of system 

2.2.1 Users can access the system by the register 

via internet to make room reservations . 

2.2.2 Users must specify the name of the reserve, 

the days that you want to use the meeting room, 

the subject of the meeting. 

2.2.3 After the reservation has been completed. 

Before the meeting, the system will alert 10 

minutes before the meeting to users. 

2.2.4 When users use the meeting room. The 

smart system for energy control will turn 

electrical equipment on automatically including 

air conditioning, lighting and television. 

2.2.5 When the meeting is finished. The smart 

system will turn electrical equipment off 

automatically including air conditioning, lighting 

and television. 

2.3 Testing System 

This research have five cases for testing 

system that can reduce electricity consumption. 

And the sample of meeting schedule is  shown in 

Table 1. And the four cases for testing are shown 

in Table 2.  

 

Table 1. The sample of meeting schedule. 

 

Time 
8.00-

9.00 

9.00-

10.00 

10.00-

11.00 

11.00-

12.00 

12.00-

01.00 

Mon.  (1) (2)   

Tue.  (1)This 

meeting is 

finished at 

10.00. 

(2)  

Wed.  (1)This 

meeting is 

finished at 

11.45. 

(2)  

Thu.   (1)This 

meeting 

is over 

time to 

12.00. 

  

Fri.  (1)    
 

The number (1), (2) in this sample of meeting 

schedule that shows the amount of use in the meeting 

room in that day. 

 

Table 2. The case for testing system. 

 

No. Function Procedure 

1 On Monday, there 

is a meeting within 

the next two hours. 

The system will 

command the 

electrical equipment 

working without close 

the equipment. 

2 On Tuesday, There 

is a meeting that 

finished before the 

time reserve at 

10.00. (The time of 

next meeting will 

start in 1 hour.) 

The system will 

command to turn the 

electrical equipment 

off automatically and 

will turn on when it 

have the next meeting. 

3 On Wednesday, 

There is a meeting 

that finished 

before the time 

reserve at 10.45. 

(The time of next 

meeting will start 

in 15 minutes.) 

The system will 

command the 

electrical equipment 

working without close 

the equipment. 

4 On Thursday, 

There is a meeting 

has over time to 

12.00. 

The user will reserve 

the meeting room 

before 15 minutes left 

for continue to use the 

meeting room. The 

system will command 

the electrical 

equipment working. 

5 On Friday, The 

user don’t come to 

use meeting room. 

The system will 

command to turn the 

electrical equipment 

off automatically 

within 15 minutes. 

 

3. EXPERIMENT RESULTS 

Smart system for energy control in a meeting room 

has been designed. All of equipment needed Raspberry 

Pi and SD Card 

Web Application display to reserve the meeting room 

is shown in Fig. 6. That users can access the system via 

internet to make room reservations. And specify the 

name of the reserve, the days that you want to use the 

meeting room, the subject of the meeting in this screen. 
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Fig. 6. The sample of the screen to make 

room reservations. 

 

In experiment has been conducted to know 

system reliability and the system can reduce 

electricity consumption. Tests are performed in 

the meeting room by testing Raspberry Pi. And 

test results are shown in Table 3.  

Table 3. Results of testing system. 

 

No. Function Procedure Result 

1 On Monday, 

there is a 

meeting 

within the 

next three 

hours. 

The system 

will command 

the electrical 

equipment 

working 

without close 

the 

equipment. 

OK 

2 On Tuesday, 

There is a 

meeting that 

finished 

before the 

time reserve 

at 10.00. 

(The time of 

next meeting 

will start in 

1 hour.) 

The system 

will command 

to turn the 

electrical 

equipment off 

automatically 

and will turn 

on when it 

have the next 

meeting. 

OK 

3 On 

Wednesday, 

There is a 

meeting that 

finished 

before the 

time reserve 

at 10.45. 

(The time of 

next meeting 

will start in 

15 minutes.) 

The system 

will command 

the electrical 

equipment 

working 

without close 

the 

equipment. 

OK 

4 On 

Thursday, 

There is a 

meeting has 

over time to 

12.00. 

The user will 

reserve the 

meeting room 

before 15 

minutes left 

for continue 

to use the 

meeting  

OK 

 

  room. The 

system will 

command the 

electrical 

equipment 

working. 

 

 
5 

On Friday, The 

user don’t 

come to use 

meeting room. 

The system will 

command to turn 

the electrical 

equipment off 

automatically 

within 15 

minutes. 

OK 

 

And compare the testing system that can reduce 

electricity consumption. In Table 4 is shown electricity 

consumption before installing the system and Table 5 

is shown after installing the system. 

 

Table 4. Electricity consumption before installing 

the system. (Measured in watt.) 

 

Time 
8.00-

9.00 

9.00-

10.00 

10.00-

11.00 

11.00-

12.00 

12.00-

01.00 

Mon.  (1) 

1462 

(2) 

1462 

  

Tue.  (1) 1462  (2) 

1462  

 

Wed.  (1) 2924  (2) 

1462  

 

Thu.   (1) 

2924 

  

Fri.  (1) 

1462 

   

All of Electricity consumption before installing 

the system are 14.62 kwatt. 

 

Table 5. Electricity consumption after installing 

the system. (Measured in watt.) 

 

Time 
8.00-

9.00 

9.00-

10.00 

10.00-

11.00 

11.00-

12.00 

12.00-

01.00 

Mon.  (1) 
1184  

(2) 

1184  

  

Tue.  (1) 1184  (2) 

1184 

 

Wed.  (1) 2559 (2) 

1184 

 

Thu.   (1) 

2559 

  

Fri.  (1) 

1184 

   

 

All of Electricity consumption after installing the 

system are 12.222 kwatt. 
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4. CONCLUS IONS 

This research demonstrates that the smart 

system for energy control in a meeting room has 

been successfully designed. System is able to 

work properly, all equipment can be controlled 

via the smart system with reliably and results can 

be displayed and controlled by multi cases 

perfectly. This smart system can reduce 

electricity consumption 2.398 kwatt. This system 

will make the room user more comfortable and 

can be applied to the real world use. 

This research originated some prototype of 

the functionalities that will be certainly available 

in the offices and meeting rooms of the future. 
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