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บทคัดย่อภาษาไทย 

 งานวิจยัน้ีศึกษาพฤติกรรมความลา้ทางไฟฟ้าของเซรามิกเฟร์โรอิเลก็ทริกเลดแมกนีเซียมไนโอเบต
ไทเทเนตส าหรับประยกุตเ์ป็นตวัขบัเร้า เซรามิกเลดแมกนีเซียมไนโอเบตถูกเตรียมดว้ยวิธีผสมออกไซดแ์บบ
ดั้งเดิมและซินเทอร์ท่ีอุณหภูมิ 1240 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชัว่โมง เซรามิกท่ีเตรียมไดมี้ความหนาแน่น
สัมพทัธ์มากกวา่ 98 เปอร์เซนต ์ ขนาดเกรนของเซรามิกมีค่าเท่ากบั 3 ไมโครเมตร พฤติกรรมความลา้ทาง
ไฟฟ้าของเซรามิกจะถูกวดัภายใตก้ารใหส้นามไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีมีแอมพลิจูด 2 เท่าของสนามไฟฟ้าลบลา้ง
ของเซรามิก และมีความถ่ีเท่ากบั 5 10 50 และ 100 เฮิร์ตซ์ ความลา้ทางไฟฟ้าของเซรามิกหาไดจ้ากการ
เปล่ียนแปลงของโครงสร้างจุลภาค วงวนฮีสเทอรีซีส และเสน้โคง้ความเครียด-สนามไฟฟ้า ท่ีจ านวนรอบ
สนามไฟฟ้าต่างๆ จนถึง 106 รอบ โดยการใชก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด เคร่ืองวดัสมบติัเฟร์
โรอิเลก็ทริก และเคร่ืองวดัความเครียดท่ีเช่ือมต่อกบัเคร่ืองจ่ายไฟฟ้าความต่างศกัยสู์ง ตามล าดบั จากการ
ทดลองพบวา่ เกิดความเสียหายของชั้นผวิหนา้ในเซรามิกท่ีผา่นการทดสอบความลา้ทางไฟฟ้า ความหนา
ของชั้นท่ีเสียหายดงักล่าวลดลงเม่ือความถ่ีไฟฟ้าเพิ่มข้ึน นอกจากน้ี โพลาไรเซชนัคงคา้งและความเครียด
สูงสุดของเซรามิกมีค่าลดลงเม่ือจ านวนรอบของสนามไฟฟ้าเพิ่มข้ึน ความลา้ทางไฟฟ้าของเซรามิกลดลงเม่ือ
ความถ่ีเพิ่มข้ึน พฤติกรรมความลา้ทางไฟฟ้าของเซรามิกเลดแมกนีเซียมไนโอเบตไทเทเนตถูกอธิบายโดย
ปรากฏการณ์การป้องกนัสนามไฟฟ้าและการเป็นหมุดยดึขอบโดเมนของต าหนิ        
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บทคัดย่อภาษาองักฤษ 

This work studies bipolar electrical fatigue behavior of lead magnesium niobate titanate (PMNT) 
ferroelectric ceramics for actuator applications. The PMNT ceramics were prepared by using conventional 
mixed-oxide and sintered at 1240 C for 2 hrs. Ceramics with > 98 % relative density and  3 m were 
obtained. Fatigue behavior of ceramics was measured under an application of A.C. electric field with an 
amplitude 2 times of the ceramic’s coercive field. The frequency of the applied electric field was also varied 
as 5, 10, 50 and 100 Hz. The fatigue behavior was determined from the change of microstructures, 
polarization-electric field hysteresis loops and strain-electric field curves measured at different cycle 
numbers up to 106 cycles by using a scanning electron microscope (SEM), ferroelectric measurement system 
and a strain in conjunction with a high voltage supplier, respectively. The damage of the surfaces underneath 
the electrode layers was observed in all fatigued samples. The thickness of the damaged layers decreased 
with increasing fatigue frequency. Moreover, remanent polarization and maximum strain tended to decrease 
with increasing cycle number. The degradation of properties due to fatigue of the ceramics decreased with 
an increase in frequency. The observed fatigue behavior of the ceramics was explained based on domain 
pinning and electric field screening effects. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




