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บทคัดย่อ 

 

 การบรรเทาปัญหานําท่วมจาํเป็นต้องมีแผนทีนําท่วม ทีทําให้สามารถจําแนกพืนทีและ

ประเมินความรุนแรงทีแต่ละพืนทีจะได้รับผลกระทบ นําไปสู่การกาํหนดมาตรการบรรเทาปัญหา 

สําหรับลุ่มนาํมูลตอนบนทีไดรั้บผลกระทบจากเหตุกาณ์นาํท่วมใหญ่ในปี  ยงัไม่มีการดาํเนินการ

สร้างแผนทีนาํท่วมอย่างจริงจงั วตัถุประสงค์ของการศึกษานีจึงตอ้งการสร้างแผนทีนาํท่วม ทีจะเป็น

ประโยชน์ในการบรรเทา แก้ปัญหานําท่วมได้ ประกอบด้วยสองแนวทางคือ การใช้แบบจาํลอง

สํ า เร็ จ รู ป ที มี อ ยู่ คื อ  MIKE (MIKE11-NAM, MIKE11-HD, MIKE-Flood) แ ล ะ  HEC-RAS เป็ น

เครืองมือในการสร้างแผนทีนาํท่วม และ การพฒันาแบบจาํลองทางอุทกวิทยาขึนมาใช้เอง ออกแบบ

ใหเ้หมาะสมกบัลุ่มนาํเป้าหมาย ผลการประยกุตใ์ช ้แบบจาํลอง MIKE FLOOD สาํหรับทงัลุ่มนาํลาํตะ

คอง พบวา่ขอบเขตนาํท่วมจากแบบจาํลองสอดคลอ้งกบั ขอบเขตนาํท่วมจากการสาํรวจดว้ยภาพถ่าย

ดาวเทียม การจาํลองสภาพเหตุการณ์นาํท่วมทีรอบปีการเกิดซาํ  ปี,  ปี,  ปี,  ปี และ  ปี ผล

จากแบบจาํลองยงัใหข้อ้มูลความลึกของนาํท่วมทีลน้ตลิงตามพืนที ประเมินขนาดพืนทีทีไดผ้ลกระทบ

จากนาํท่วมแยกตามประเภทการใช้ทีดิน ผลการใช้ HEC-RAS V.  เป็นเครืองมือในการสร้างแผนที

อนัตรายจากนาํท่วมในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา พบว่า การจาํลองนาํท่าทีคาบการเกิดซาํ  ปี มี

ขอบเขตและความลึกของนําท่วมสอดคลอ้งกับเหตุการณ์นําท่วมปี  มากทีสุด และมีความ

คลาดเคลือนนอ้ยทีคาบการเกิดซํา  ถึง  ปี ผลการพฒันาแบบจาํลองทางอุทกวิทยาขึนมาใชเ้อง

ทงัแบบกอ้นเดียว (Lumped model) และแบบกระจาย (Distributed model) ยงัทาํไดก้บัลุ่มนาํขนาดเล็ก 

ดว้ยขอ้จาํกดัของคุณภาพขอ้มูลนาํเขา้ ซึงจะตอ้งพฒันาต่อไป 
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Abstract 

 

 Flood inundation map or flood hazard map is a required tool for flood mitigation and 

management.  Mitigation measure are able to formulate based on classified target area with different 

level of flooding impact.  After 2010 flood disaster in Upper Mun river basin, flood mapping by 

observation or simulation is unconcerned.  The objective of this study is to develop flood mapping 

for flood mitigation and management, consist of 2 approaches: (1) applying available software 

package such as MIKE and HEC-RAS to construct flood map and (2) developing a specific 

hydrologic model fit and appropriate to target catchment.  MIKE FLOOD is applied for Lam Ta 

Khong river basin.  Simulated results show that simulated flood inundation area are consistent with 

flood inundation area from satellite image.  The model also provides inundation depth of overbank 

flow and the size of affected flood area classified by land-use types depending on peak discharges 

with 5 10 25 50 and 100 years return periods.  HEC-RAS V.5 is applied for Nakhon Ratchasima 

municipality.  Simulated inundation area with peak discharges at 50 years is identical to observed 

inundation area.  However, small discrepancy is found at 25 and 100 year. The successful 

development of the specific hydrologic model based on both lumped and distributed approaches are 

limited to a small catchment with some constraints on input data quality.  Further development is 

still required.  
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บทที  1 

บทนํา 

 

1.1 ความสําคัญและทีมาของปัญหา 

 จากกรณีการเกิดอุทกภยัครังใหญ่ในพืนทีจงัหวดันครราชสีมา ในช่วงเดือนตุลาคม 2553 

นบัว่ามีความรุนแรงทีสุดในรอบ 50 ปี สร้างความเสียหายและมีผลกระทบต่อประชาชนจาํนวนมาก

ในเขตเทศบาลอาํเภอปากช่อง อาํเภอสีคิว อาํเภอเมืองนครราชสีมา ซึงตงัอยูใ่นลุ่มนาํลาํตะคอง อาํเภอ

ปักธงชยั อาํเภอโชคชยั ซึงตงัอยู่ในลุ่มนาํลาํพระเพลิง และอาํเภอด่านขุนทด อาํเภอโนนไทย อาํเภอ

โนนสูงซึงตงัอยู่ในลุ่มนาํลาํเชียงไกร ลุ่มนาํทงัสามลุ่มนีประกอบเป็นลุ่มนาํมูลตอนบน ไหลเขา้ท่วม

อาํเภอเฉลิมพระเกียรติ และ อาํเภอพิมาย ในทีสุด ส่งผลใหพ้ืนทีเกษตรกรรมและบา้นเรือน ทรัพยสิ์น

ของประชาชน บริเวณพืนทีลุ่มนาํลาํตะคอง ลาํพระเพลิง ลาํเชียงไกร ไดรั้บความเสียหายอยา่งรุนแรง 

พืนทีเหล่านีนอกจากมีความเสียงในการเกิดนาํท่วมแลว้ ยงัมีความเสียงต่อการเกิดปัญหาภยัแลง้มาก

อีกดว้ย ซึงในระยะหลงัมีความถีการเกิดปัญหาภยัแลง้มากกวา่ปัญหานาํท่วม 

ในปี พ.ศ.  หลงัเหตุการณ์นาํท่วมในปีพ.ศ.  สาํนกัชลประทานที 8 กรมชลประทาน 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ในฐานะหน่วยงานในพืนทีทีมีภารกิจในการแกปั้ญหานาํท่วมและภยั

แลง้ ไดวิ้เคราะห์สาเหตุของปัญหาอุทกภยัสรุปไดด้งันี 

1. เกิดจากปริมาณนาํฝนทีตกหนกัติดต่อกนัเป็นเวลาหลายวนั ประกอบกบัในช่วงเวลาก่อนที

จะเกิดพายฝุนตกหนกันี สภาพพืนทีของลุ่มนาํมีความอิมตวัและชุ่มนาํอยูแ่ลว้ จึงทาํใหเ้กิดปริมาณ

นาํท่าไหลหลากปริมาณมากกวา่ปกติ 

2. สภาพภูมิประเทศของพืนทีลุ่มนาํมีความลาดชนัสูง โดยเฉพาะตน้นาํของลุ่มนาํลาํตะคอง 

และลุ่มนาํลาํพระเพลิง จึงทาํใหเ้กิดปริมาณนาํไหลหลากอยา่งรวดเร็ว เขา้ท่วมพืนทีอาํเภอปากช่อง 

และอาํเภอปักธงชยัอยา่งรวดเร็วและรุนแรง 

3. ความสามารถในการระบายนาํในลาํนาํธรรมชาติ ในลาํตะคอง ลาํบริบูรณ์ ลาํพระเพลิง ลาํ

สาํลาย และลาํเชียงไกร ไม่เพียงพอต่อการรองรับปริมาณนาํหลากจาํนวนมาก ประกอบกบัมีการ

ก่อสร้างสิงกีดขวางทางนาํเป็นจาํนวนมาก มีการขยายตวัชองชุมชนเมือง และบุกรุกพืนทีสาธารณะ

ประโยชนข์องลาํนาํ ทาํใหป้ระสิทธิภาพการระบายนาํในลาํนาํธรรมชาติลดลง 

4. ไม่มีระบบป้องกนันาํหลากก่อนทีนาํจะไหลเขา้สู่พืนทีเศรษฐกิจ 

จากสาเหตุของปัญหาเหลา่นี ควรไดรั้บการตรวจสอบ และประเมินเชิงปริมาณในทาง

อุตุนิยมวิทยา อทุกวิทยา และวิศวกรรมชลศาสตร์ เพือนาํมาระบุความลาํดบัสาํคญัของปัญหา ปัจจยัที
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เกียวขอ้ง และแนวทางแกไ้ขต่อไป อย่างไรก็ตาม สาํนกัชลประทานที 8 กรมชลประทาน ไดก้าํหนด

ยทุธศาสตร์เพือบรรเทาภยันาํท่วมและภยัแลง้ในพืนทีจงัหวดันครราชสีมา ไวด้งันี 

มาตรการที 1 การเพิมประสิทธิภาพการกกัเก็บนาํ เขือนขนาดใหญ่และอ่างเก็บนาํขนาดกลาง 

มาตรการที 2 การพฒันาแหล่งนาํในพืนทีลุ่มนาํ เช่น โครงการอา่งเกบ็นาํขนาดเลก็ ขนาด

กลาง โครงการแกม้ลิงขนาดใหญ่ พร้อมอาคารประกอบ 

มาตรการที 3 การเพิมประสิทธิภาพการระบายนาํ ในลาํนาํธรรมชาติ ลาํตะคอง ลาํบริบูรณ์ ลาํ

พระเพลิง ลาํสาํลาย และลาํเชียงไกร เป็นตน้ 

มาตรการที 4 การระบบผนันาํ ระบบดกันาํ เพอืระบายนาํออกนอกพืนทีเศรษฐกิจและชุมชน

เมือง 

มาตรการที 5 การเพิมอตัราการระบายนาํโดยใชพ้ลงังาน เช่น การก่อสร้างสถานีสูบนาํดว้ย

ไฟฟ้าขนาดใหญ่ การติดตงัเครืองผลกัดนันาํ 

มาตรการที 6 การระบบป้องกนันาํท่วมโดยการโอบลอ้มพืนที เช่น การก่อสร้างพนงักนันาํ 

การยกระดบัถนน สะพาน ซึงตอ้งมีการบูรณาการแผนงานกบัหน่วยงานทีเกียวขอ้ง 

มาตรการที 7 การบริหารจดัการนาํ เช่น การติดตงัระบบโทรมาตร เพือเตือนภยั การพร่องนาํ

ในอ่างเก็บนาํเขือนขนาดใหญ่ ขนาดกลาง เพือรองรับปริมาณนาํหลาก การสร้างระบบเครือข่ายเพือ

ประสานขอ้มูลในการเตือนภยั 

ในปีงบประมาณ 2554 มีโครงการทางดา้นวิศวกรรม การก่อสร้าง ปรับปรุงระบบกกัเก็บนาํ 

และระบายนาํ สนบัสนุนมาตรการขา้งตน้ ตามแผนในระยะเร่งด่วน ของสาํนกัชลประทานที 8 

จาํนวนกวา่ 300 ลา้นบาท และยงัมีแผนระยะยาวทีจะขอสนบัสนุนงบประมาณจากรัฐบาล ซึงการ

ลงทุนเหล่านียงัไม่มีผลการศึกษาทีจะรับรองไดว้า่สามารถป้องกนัและบรรเทาปัญหานาํท่วมไดร้ะดบั

ใด ส่วนการแกปั้ญหาเฉพาะหนา้เพือบรรเทาผลกระทบ จงัหวดันครราชสีมาไดจ้ดัตงั ศูนยเ์ตือนภยั

พิบติัจงัหวดันครราชสีมา (ศตภ.จว.นม.) โดยมีผูว้า่ราชการจงัหวดันครราชสีมา เป็นประธาน อยา่งไร

ก็ตาม ยงัไม่มีเครืองมือในการบริหารจดัการระบบการเขา้ถึงพืนทีปัญหา และการบรรเทาทุกข ์ ที

สมบูรณ์  

ดงันนัการมีแผนทีนาํท่วม สาํหรับลุ่มนาํลาํตะคองและลุ่มนาํย่อยต่าง ๆ ของลุ่มนาํมูลตอนบน

ทีเป็นผลจากการศึกษานี จะทาํใหเ้ห็นภาพรวมของปัญหาในเชิงพืนทีทีเป็นรูปธรรม ทีสามารถแสดง

ขอบเขตพืนทีนาํท่วม ความลึก และช่วงเวลาทีนาํท่วม ทีคาบการเกิดซาํต่าง ๆ พืนทีใดนาํท่วมก่อน

และพืนทีใดนาํท่วมหลงั พืนทีใดนาํลดลงก่อนและลดลงหลงัสุด โดยเฉพาะในพืนทีชุมชนเมืองที

สาํคญั แผนทีนาํท่วมนีจะเป็นเครืองมือทีจาํเป็นต่อการเตือนภยัหากเหตุการณ์นาํทว่มเกิดขึนอีก ซึง

รูปแบบการท่วมจะไม่ต่างจากเดิม จะมีประโยชนต่์อการวางระบบป้องกนัและบรรเทาปัญหานาํท่วม

ได ้ตลอดจนการประเมินผลระบบป้องกนันาํท่วม ในอนาคต 
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1.2  วตัถุประสงค์ของโครงการวจิยั 

 . .  วิเคราะห์หาสาเหตุปัญหานาํท่วมในเชิงสมดุลของนาํในลุ่มนาํ และกระบวนการเปลียน

นาํฝนเป็นนาํท่า 

1.2.2 พฒันาแบบจาํลองสมดุลของนาํและการหลากของนาํในลุ่มนาํทีเหมาะสม 

สาํหรับลุ่มนาํมูลตอนบน  

1.2.3 สร้างแผนทีนาํท่วมทีแสดงขอบเขต ความลึก และความถี ของการเกิดนาํท่วมตามพืนที  

1.2.4 ประเมินความเหมาะสมของแนวทางการแกปั้ญหานาํท่วมในปัจจุบนั และในอนาคตที

ดาํเนินการโดยหน่วยงานต่าง ๆ 

 

1.3 ขอบเขตของการวจิัย 

 ขอบเขตพืนทีศึกษาคือลุ่มนาํมูลตอนบน จะดาํเนินการศึกษาสมดุลของนาํและการหลาก ส่วน

แผนทีนาํท่วมจะจดัทาํเฉพาะพืนทีในเขตชุมชนเมืองภายในลุ่มนาํ ทีได้รับผลกระทบอย่างรุนแรง 

ส่วนขอ้มูลทางกายภาพสาํหรับการประมาณค่าพารามิเตอร์ของแบบจาํลอง จะใชข้อ้มูลทุติยภูมิทีมีการ

บนัทึกและสํารวจไวแ้ลว้จากหน่วยงานต่าง ๆ การสํารวจขอ้มูลปฐมภูมิจะดาํเนินการเฉพาะทีจาํเป็น 

เช่น การสาํรวจรูปตดัขวางลาํนาํ สภาพพนืทีทีไม่มีขอ้มูลเท่านนั 

 

1.4 ประโยชน์ทีได้รับจากการวจิัย 

 . .   การเผยแพร่ผลการศึกษาวิจยัในวารสาร และนาํเสนอในการประชุมเชิงวิชาการทงัใน

ระดบัชาติและระดบันานาชาติ   

 . .   สํานักชลประทานที  กรมชลประทาน สามารถนําผลการศึกษามาตรวจสอบ 

สนับสนุนมาตรการทางวิศวกรรมต่าง ๆ ในการป้องกับและบรรเทาปัญหานําท่วม โดยเฉพาะ

ตรวจสอบก่อนออกแบบรายละเอียด และก่อสร้างโครงการต่าง ๆ ในการกกัเก็บนาํและผนันาํ   

 . .  ประชาชน และหน่วยงานทีเกียวขอ้งในจงัหวดันครราชสีมา สามารถนาํแผนทีนาํท่วม

ไปใชป้ระโยชน์ ในการประเมินความเสียงการเกิดนาํท่วม การกาํหนดมาตรการป้องกนั และบรรเทา

ผลกระทบทีอาจจะเกิดนาํท่วมในอนาคต  

 
 



บทที  2 

การทบทวนวรรณกรรมทีเกยีวข้อง 

 

.  กรอบแนวความคิดของโครงการวจิัย (conceptual framework) 

การสร้างแผนทีนาํท่วม และสามารถใช้ในการศึกษาเพือการกําหนดมาตรการป้องกันและ

บรรเทาปัญหานาํท่วม จาํเป็นตอ้งมีเครืองมือทางอุทกวิทยาและชลศาสตร์ ทีมีความน่าเชือถือ สามารถ

แบ่งไดเ้ป็น 2 ส่วนคือ (1) แบบจาํลองสมดุลของนาํและการไหลของนาํในลุ่มนาํ และ (2) แบบจาํลอง

การสร้างแผนทีนาํท่วม แบบจาํลองสมดุลของนาํ (distributed water balance model) ทีจะนาํมาใช้กับ

การศึกษานีจะถูกพฒันาโดยใช้ขนัตอนตามวิธีจากบนลงล่าง (downward approach) [ฉัตรชัย และ 

เ ชาว์, 2552; Klemes, 1983; Jothityangkoon et al. , 2001; Jothityangkoon et al. , 2013] โดย เ ริมจ า ก

แบบจาํลองสมดุลของนาํซึงมีความซับซอ้นน้อย แลว้ค่อยเพิมความซับซ้อนของแบบจาํลองขึนเป็น

ลาํดบัตามมาตราส่วนเวลาทีลดลง จากรายปีเป็นรายเดือน รายวนัและรายชวัโมงหรือนอ้ยกวา่ในทีสุด 

ความซับซ้อนนีจะถูกเพิมขึนตามความจาํเป็น เพียงพอทีจะจาํลองพฤติกรรมการแปรเปลียนของการ

เกิดนาํท่าเท่านนั พารามิเตอร์ของแบบจาํลองจะเป็นพารามิเตอร์ทางกายภาพ และส่วนใหญ่จะถูก

ประมาณค่าก่อนและทาํ calibration ใหน้อ้ยทีสุด 

องค์ประกอบของแบบจําลองประกอบด้วย hillslope water balance model ซึงจะจําลอง

กระบวนการเกิดนาํท่าจากไหล่เขา (hillslope) และแบบจาํลองการหลาก Distributed runoff routing 

model ใช้จาํลองกระบวนการไหลใน compound channel และในโครงข่ายของลาํนํา โดยใช้หลัก

ความสัมพนัธ์ non-linear storage-discharge relationship แบบจาํลองนีจะถูกใช้เปลียนรูป ปริมาณฝน

สูงสุดทีคาบการเกิดซาํต่างๆ เป็น ปริมาณนาํท่วมสูงสุด (flood peaks) สําหรับลุ่มนาํมูลตอนบน การ

ทํานายนําท่วมสูงสุด ด้วยแบบจําลองนีมีข้อได้เปรียบทีจะสามารถประเมินผลเนืองจากการ

เปลียนแปลงสภาพทางกายภาพของลุ่มนาํต่อ ปริมาณนาํท่วมสูงสุด ไดด้ว้ยเช่น การเปลียนแปลงการ

ใช้ทีดินในลุ่มนาํ การเปลียนรูปร่าง รูปตดัตามขวางของลาํนาํ ผลของจาํนวนพืชพรรณทีเติบโตในที

ลุ่มนาํท่วมถึงของลุ่มนาํ และผลจากการตดัตน้ไม ้ทาํลายป่าภายในลุ่มนาํยอ่ยสาขาต่างๆ ผลการทาํนาย

ของแบบจาํลองจะสามารถสะทอ้นผลกระทบได้อย่างน่าเชือถือกว่าการใช้พารามิเตอร์จากการทํา 

calibration ดว้ยขอ้มูลในอดีต 

แบบจาํลองการสร้างแผนทีนาํท่วมประกอบดว้ย แบบจาํลองการกระจายแบบกริด (grid based 

distributed model) ร่วมกบั digital elevation model (DEM) โดยการเปลียนขอ้มลูอตัราการไหลสูงสุด

เป็นระดบันาํสูงสุด ดว้ย กราฟโคง้อตัราการไหล (rating curve) ใช ้GIS ในการหาขอบเขตพืนทีนาํท่วม 

เปรียบเทียบระดบันาํกบัขอ้มูล DEM แต่ละกริด จนสามารถสร้างเป็นแผนทีนาํท่วมได ้ อยา่งไรกต็าม
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แผนทีนาํทว่มจากการสาํรวจภาคสนามจะมีความถูกตอ้งและน่าเชือถือมากทีสุด ส่วนการใช้

แบบจาํลองสร้างแผนทีนาํท่วมเป็นการจาํลองสถานการณ์ในอนาคต ตามปัจจยัและเงือนไขต่างๆ 

 

.  การทบทวนวรรณกรรม (Reviewed literature) 

ตวัอยา่งแบบจาํลองทางอุทกวิทยาสาํหรับการประมาณค่านาํท่วมสูงสุดในประเทศออสเตรเลีย 

เช่น RORB runoff routing model ของ Laurenson and Mein [1988] Watershed bounded network model 

(WBNM) ของ Boyd et al. [ ] และ Piecewise linear (PLM) และ Quasi-linear (QLM) models ของ 

Bates and Pilgrim [ ] อยา่งไรกต็ามแบบจาํลองขา้งตน้ส่วนใหญ่เป็น runoff routing models จึงมี

ความคลา้ยคลึงกบัวิธีเอกชลภาพ ซึงก่อนจะทาํการหลากไดต้อ้งมีแบบจาํลองเปลียนนาํฝนเป็นนาํท่าที

เกิดจากฝนส่วนเกิน (rainfall excess hyetograph) ประสบการณ์ทางอุทกวทิยาของประเทศออสเตรเลีย 

โดยเฉพาะในพืนทีทางทิศตะวนัตกเฉียงใตข้องรัฐออสเตรเลียตะวนัตก แนะนาํใหใ้ช ้ Initial loss-

continuing loss method แต่พารามิเตอร์ทีใชใ้นแบบจาํลอง ยงัไม่ใช่พารามิเตอร์ของกระบวนการเกิด

นาํจริงในภูมิภาคนี นกัอุทกวิทยาเห็นวา่วิธีเหล่านีอาจทาํใหก้ารประมาณค่าการเกิดนาํท่วมสูงสุดสูง

เกินไป ดงันนัการทดสอบกลไกทีมีความเป็นไปไดที้ทาํใหเ้กิดนาํท่าสูงสุดจะมีประโยชนม์าก ทาํให้

เห็นกลไกภายในของวิธีการทีเหมาะสมสาํหรับการคาํนวณค่านาํท่วมสูงสุด อยา่งไรก็ตาม แบบจาํลอง

ต่อเนืองสาํหรับการประมาณค่านาํท่วมสูงสุด ประสบปัญหาจากขอ้จาํกดัทีแบบจาํลองส่วนใหญ่ขึนอยู่

กบัการ calibration เพือประมาณค่าพารามิเตอร์ การ calibration จาํเป็นตอ้งใชข้อ้มูลในอดีตจากการ

สาํรวจ การวดั ซึงมกัเป็นค่าทีตาํกวา่ค่านาํท่วมสูงสุด และใชวิ้ธีต่อเสน้กราฟ (extrapolation) ใหไ้ปถึง

จุดนาํท่วมสูงสุด วีธีการนีจะไม่สามารถใหค้าํอธิบายไดอ้ย่างชดัเจนวา่ เหตุการณ์นาํท่วมในอดีตมี

ความแตกต่างจากเหตุการณ์การเกิดนาํท่วมสูงสุดอยา่งไร โดยเฉพาะกระบวนการเกิดนาํท่าจากนาํฝน

ทีอาจแตกต่างกนัหรือไม่ อย่างไร ดงันนัการตระหนกัถึงกระบวนการทีเปลียนแปลงทีเกิดขึน จากการ

เกิดนาํท่วมตามปกติไปสู่การเกิดนาํท่วมสูงสุด จึงเป็นขอ้ควรพิจารณาทีสาํคญัและนาํมาเป็นปัจจยัใน

การประมาณค่านาํท่าสูงสุด 

ปรากฏการณ์การเปลียนของกระบวนการเมือรอบการเกิดซาํเพิมขึน เป็นเรืองทีมีการศึกษาทาํ

ความเขา้ใจไวบ้า้งแลว้ในทางอุทกวิทยา [Sivapalan et al., 1990; Wood et al. ] กระบวนการทีมี

อิทธิพลต่อการเกิดนาํท่าสามารถเปลียนไดเ้มือขนาดพายฝุนโตขึน (ความลึกมากขึน) การเปลียน

กระบวนการทีมีอิทธิพลเมือรอบการเกิดซาํมากขึน อาจแสดงใหเ้ห็นในรูปร่างของ flood frequency 

curve ตวัอยา่งเช่น การสร้าง derived flood frequency curve จากแบบจาํลอง non-linear rainfall-runoff 

model ซึงSivapalan et al. [ ] แสดงใหเ้ห็นวา่สาํหรับลุ่มนาํในอุดมคติ  กระบวนการทีมีอทิธิพลใน

การเกิดนาํท่าสามารถเปลียนจาก saturation excess overland flow เป็น infiltration excess overland 

flow เมอืรอบการเกิดซาํมากขึน 
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การเปลียนแปลงการไหลในลาํนาํสามารถสังเกตไดท้งัในสนามและในหอ้งทดลอง การไหล

แบบลน้ตลิงจะมีอิทธิพลมากกวา่การไหลในลาํนาํ เมือปริมาณนาํจากพืนทีเหนือนาํและลุ่มนาํขา้งเคียง 

ไหลมารวมกนัจาํนวนมากทาํใหป้ริมาณนาํมากกวา่ความจุของลาํนาํ การทดลองในหอ้งปฏิบติัการ

จาํนวนหนึงไดด้าํเนินการเพือศึกษาผลของ compound channels รวมทงัการส่งถ่ายเทมวลและ

โมเมนตมัระหวา่งลาํนาํหลกัและทีราบนาํท่วมถึงริมลาํนาํ (floodplain) Wormleaton and Merrett 

[ ] ใชร้างทดลองมีหนา้ตดัรูปสีเหลียมคางหมู ตรวจสอบผลของความแตกต่างของรูปร่างลาํนาํ

และความขรุขระ โดยเปลียนอตัราส่วนระหว่างความกวา้งของ ทีราบนาํท่วมถึงริมลาํนาํต่อความกวา้ง

ของลาํนาํหลกั และเปลียนค่าสัมประสิทธิความขรุขระในลาํนาํ (Manning coefficient) พบวา่ rating 

curve ของการไหลในลาํนาํและการไหลลน้ลาํนาํมีความแตกต่างกนั ผลทีไดนี้มีขอ้สรุปทีคลา้ยกบัผล

ของการเกิดนาํท่วมในทีลุ่ม (floodplain inundation) โดย Bates and Pilgrim [ ] และ Kölla [ ] 

ต่อมา Woltemade and Potter [ ] ไดต้รวจสอบการลดลงของขนาดนาํท่าสูงสุดทีลกัษณะต่างๆของ

ลาํนาํ โดยใชแ้บบจาํลอง MIKE  และ hydrodynamic model แสดงใหเ้ห็นว่ารูปร่างของลาํนาํ ความ

กวา้ง ความลาดชนัและความขรุขระ ลว้นมีอิทธิพลต่อค่าการไหลสูงสุด โดยเฉพาะสาํหรับค่านาํท่วม

ขนาดกลาง ( -  ปี รอบการเกิดซาํ) 

Jothityangkoon and Sivapalan [ ] ไดพ้ฒันาแบบจาํลอง distributed rainfall-runoff model 

สาํหรับ การทาํนาย extreme flood พบวา่เมือเกิดการเพิมขึนจากภาวะนาํท่วมตามปกติไปสู่ภาวะนาํ

ท่วมสูงสุด PMF ผลจากแบบจาํลองแสดงวา่กระบวนการเกิดนาํท่าไดเ้ปลียนแปลงโดยมี การเพิมขึน

ของ saturation excess overland flow จากพืนทีอิมตวัดว้ยนาํเพมิมากขึน กระบวนการไหลลน้ฝังมี

บทบาทมากกวา่การไหลในลาํนาํ ผลจากการเกิดนาํท่วมในทีลุ่มริมฝัง (floodplain inundation) และมี

พืชพรรณ ทาํใหข้นาด PMF ทีคาํนวณไดล้ดลงอย่างมีนยัยะสาํคญั  

ฉตัรชยั และเชาว ์[ ], Jothityangkoon et al. [ ] ไดพ้ฒันาแบบจาํลอง distrbuted rainfall-

runoff model สาํหรับทบทวนการทาํนาย probable maximum flood (PMF) จาก probable maximum 

precipitation (PMP) ทีเขา้สู่เขือนภูมิพล จากลุ่มนาํปิงตอนบน ผลการศึกษาพบวา่เมือมีการเพิมอตัรา

การไหลจากนาํท่าปกติไปเป็น PMF กระบวนการไหลทีมีอิทธิพลหลกัในลาํนาํเปลียนจากการไหลใน

ลาํนาํเป็นการไหลลน้ตลิง ผลของการเกิดนาํท่วมลน้ตลิงและพืชพรรณบนทีราบนาํท่วมมีผลต่อการลด

ขนาดของค่า PMF ค่า PMP ทีเหมาะสมสาํหรับลุ่มนาํปิงตอนบนใชว้ิธี general estimates ของลุ่มแม่นาํ

โขงมีช่วงเวลา  วนั ความลึกสะสม  มิลลิเมตร เมือสร้างเป็นพายฝุน  ลูกติดกนั ช่วงเวลา  วนั 

ความลึกสะสมเป็น  มิลลิเมตร ทาํใหเ้กิดค่า PMF ทีเขือนภูมิพล ,  ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที หาก

เกิดปรากฎการณ์ La Nina ทาํใหป้ริมาณฝนเพิมขึน % PMF จะเพิมเป็น ,  ลูกบาศกเ์มตรต่อวนิาที 

ประสบการณ์จากการศึกษา การทาํนาย extreme flood ในลุ่มนาํปิงตอนบนทีประสบความสาํเร็จแลว้ 

สามารถนาํมาประยุกตใ์ชก้บัการศึกษาในลุ่มนาํลาํพระเพลิง ลาํเชียงไกร และลุ่มนาํลาํอืนๆไดต่้อไป 
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ชูเกียรติและคณะ [ ] ไดน้าํเสนอแนวคิดการใชพ้ืนทีเกษตรกรรมขนาดใหญ่ เพือการ

บรรเทาอุทกภยัในพืนทีลุ่มนาํเจา้พระยาตอนล่าง ในลกัษณะของการปรับปรุงใหเ้ป็นพืนทีแกม้ลิง ซึง

สามารถนาํมาประยุกตใ์ชก้บัการจดัการอุทกภยัและภยัแลง้ในลุ่มนาํมูลได ้

ธวชัชยัและคณะ [ ] ไดน้าํเสนอแนวคิด ยุทธวิธีในการบริหารจดัการภยัธรรมชาติทีเกียวกบั

นาํ การจดัทาํแผนทีนาํท่วม นาํแลง้ และแผ่นดินถล่ม การออกแบบระบบขอ้มลูสารสนเทศการบริหาร

จดัการภยัธรรมชาติทีเกียวกบันาํ และไดน้าํเสนอการพฒันาแผนหลกัการจดัการพืนทีเสียงภยัลุ่มนาํยม

เป็นตวัอยา่งกรณีศึกษาดว้ย 

แม่นาํส่วนใหญ่ไม่ขอ้มูลการสาํรวจขอบเขตนาํท่วม (flood inundation extent) จึงจาํเป็นตอ้งใช้

แบบจาํลองในการสร้างแผนทีขอบเขตนาํท่วมซึงมีความซับซอ้นทีแตกต่างกนั แบบจาํลองทีใชมี้ตงัแต่

แบบจาํลองอยา่งง่าย สมมุติพืนทีผิวนาํท่วมเป็นระนาบราบ (planar water surface) เทียบกบัขอ้มูล 

Digital Elevation Model (DEM) ทีมีความละเอียดเพียงพอ เพือหาขนาดและขอบเขตพืนทีนาํท่วม 

[Priestnall et al. 2000; หฤทยัและฉตัรชยั, ] จนถึงแบบจาํลองทีใหผ้ลลพัธ์สามมิติ จากสมการ 

Navier-Stokes ซึงคิดรวมความปันป่วน (turbulence) ทีซบัซอ้น [Thomas and Williams, 1995; Younis, 

] ขอบเขตนาํท่วมขึนอยูก่บัลกัษณะภูมิประเทศ ดงันนัความลาดเอียงของทีราบนาํท่วมเมือมีนาํ

ท่วมระดบัตืนประกอบกบั ความคลาดเคลือนในการจาํลองระดบัผิวนาํท่วม อาจทาํใหมี้ความผิดพลาด

อยา่งมากในการทาํนายตาํแหน่งและขอบเขตนาํท่วม แนวทางทีไดร้ับความนิยมในการจาํลองชล

ศาสตร์ของแม่นาํและหาขอบเขตนาํท่วมสาํหรับช่วงของลาํนาํ (reach) ระหวา่ง -  กิโลเมตร คือการ

ใชผ้ลลพัธิของวิธีผลต่างสืบเนืองหนึงมิติ ( D finite difference solutions) ของสมการ St. Venant เช่น 

MIKE11, ISIS, ONDA, FLUCOMP และ HEC-RAS [Bates and De Roo, ] แนวทางเหล่านีเป็น

การจาํลองการไหลในลาํนาํและทีราบนาํท่วมตามอนุกรมของรูปตดัขวางของลาํนาํ และใชก้ารหา

ค่าพารามิเตอร์จากการสาํรวจภาคสนาม ใหผ้ลการคาํนวณชลภาพนาํไหลเขา้-ออกจากเงือนไขขอบเขต 

ทีเป็นค่าเฉลียความเร็วและความลึกของนาํท่วมทีแต่ละรูปตดัขวาง ซึงจะตอ้งมีทกัษะในการกาํหนด

ตาํแหน่งรูปตดัลาํนาํทีเหมาะสม อยา่งไรก็ตามลกัษณะพืนทีระหว่างรูปตดัขวางไม่ไดน้าํมาพิจารณา 

การหาขอบเขตและความลึกของนาํท่วมแต่ละรูปตดัทาํไดโ้ดยการซอ้นทบักบัค่าระดบัความสูงเชิง

ตวัเลข (Digital Elevation Model, DEM) หรือหาค่าระหว่างช่วง (interpolation) ระหวา่งรูปตดัขวางลาํ

นาํ 

เพือขา้มขอ้จาํกดันี แบบจาํลองวิธีผลต่างสืบเนืองสองมิติและวิธีสมาชิกจาํกดัสองมิติ ( D finite 

element) จึงไดรั้บการพฒันา ทาํใหก้ารจาํลองชลศาสตร์แม่นาํไดผ้ลดีขึน สอดคลอ้งกบักระบวนการที

เกิดขึนจริง คาํนวณไดอ้ย่างต่อเนืองในสภาพภูมิประเทศ ไม่ตอ้งใชก้ารแยกขนัตอนของการหา

ขอบเขตนาํท่วมจากการหลาก อยา่งไรก็ตามวิธีนีมีขอ้จาํกดั ทีตอ้งใชเ้วลาและค่าใชจ่้ายในการคาํนวณ

สูงไม่เหมาะกบัการใชข้อ้มูลรูปตดัขวางลาํนาํทีมีอยู ่แบบจาํลองสองมิติใชง้านร่วมกบัขอ้มูล DEM ได้
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ดีสาํหรับลาํนาํและทีราบนาํท่วม สามารถคาํนวณหาความลึก ความเร็วเฉลียทีแต่ละจุดตอ่ (node) และ

ช่วงเวลากา้ว (time step) ดงันนัความซบัซอ้นของการจาํลองขอบเขตนาํท่วมจึงเพิมขึนตามการพฒันา

แบบจาํลองและความสามารถในการคาํนวณทีเพิมขึน อยา่งไรกต็ามการใชแ้บบจาํลองอยา่งง่ายอาจ

ใหผ้ลการทาํนายในระดบัทีเหมือนกนัได ้ เช่น แบบจาํลองขอบเขตนาํท่วมบนพืนฐานทางกายภาพ

อยา่งง่าย (simple physically-based flood inundation model) ใชง้านร่วมกบั แบบจาํลองค่าระดบัความ

สูงเชิงตวัเลขบนพืนฐานแรสเตอร์ความละเอียดสูง (high resolution raster-based DEMs) เช่นการ

พฒันาแบบจาํลอง LISFLOOD-FP ของ Bates and De Roo [2000], Hunter et al [2005], Bates et al. 

[2010], Crook and Merwade [2009] 

 

การประยกุต์ใช้แบบจําลอง MIKE 

สมบติั อยู่เมือง [2545] ไดท้าํการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ และขอ้มูลสํารวจ

ระยะไกล เพือทาํการประเมินความเสียงภยันาํท่วมโดยการทาํแผนที DEM และแผนทีนาํท่วมทีอา้งอิง

จาก DEM เพอืหาค่าเฉลียพืนทีทีถูกนาํท่วม ทงัระดบัความสูงและปริมาณนาํ ในช่วงเวลาทีเกิดนาํท่วม 

2 วนั ของวนัที 10 และ 17 กนัยายน 2545 เพือเปรียบเทียบกบัแผนทีนาํท่วมในพืนทีศึกษา ทีวิเคราะห์

จากภาพถ่ายดาวเทียม พร้อมทงัประเมินความเสียหายจากนาํท่วมบริเวณลุ่มแม่นาํป่าสัก 

ประสิทธิ เมฆอรุณ [2546] ไดท้าํการวิเคราะห์พืนทีเสียงต่อการเกิดนาํท่วมในเขตลุ่มนาํยม

ตอนล่าง โดยทาํการแยกตวัแปรทีส่งผลต่อการเกิดนาํท่วมออกเป็น 2 กลุ่ม คือ ตวัแปรทีทาํให้เกิด

ปัญหาโดยตรง ไดแ้ก่ ปริมาณนาํฝนเฉลียรายปี จาํนวนวนัทีฝนตกรายปี ปริมาณฝนทีตกหนักทีสุด 

ระดบัความสูงของพืนที และความลาดชนัของพืนที และตวัแปรทีเป็นสาเหตุทางออ้ม ไดแ้ก่ โครงข่าย

ลาํนาํ โครงข่ายเสน้ทางคมนาคม การใชป้ระโยชนที์ดิน และคุณสมบติัของเนือดิน โดยผลการจาํแนก

พบวา่ในพืนที ศึกษามีบริเวณทีมีความเสียงในการเกิดนาํท่วมสูง 35.22% เสียงปานกลาง 38.82% และ

เสียงตาํ 22.23% และไมเ่สียงการเกิดนาํทว่มเลย 3.73% 

กฤษฎา จนัทรคณา และสุวฒันา จิตตลดากร [2548] ไดศึ้กษาแนวทางการตรวจสอบสภาพชล

ศาสตร์การไหลในลาํนาํเสียวใหญ่โดยใชแ้บบจาํลอง MIKE 11 มีวตัถุประสงค์หลกัเพือจาํลองสภาพ

การเกิดอุทกภยัรวมถึงการเสนอแนวทางการบรรเทาและป้องกนัอุทกภยัในลาํนาํเสียวใหญ่ สําหรับ

แนวทางในการบรรเทาอุทกภยัของพืนทีศึกษาไดพิ้จารณา ไดเ้สนอไว ้4 แนวทาง ดงันีแนวทางที 1 คือ 

การก่อสร้างทางนําอ้อมฝายทงัหมด 24 แห่ง แนวทางที 2 คือ การก่อสร้างทางนาํออ้มฝาย 9 แห่ง 

เฉพาะพืนทีตอนล่างของลาํนาํ แนวทางที 3 คือ การก่อสร้างคลองผนันาํบริเวณ กม. 180+000 ไปลง

แมน่าํมูลโดยตรง แนวทางที 4 คือ การรวมแนวทางที 2 กบัแนวทางที 3 เขา้ดว้ยกนัโดยไดท้าํการสอบ

เทียบแบบจาํลองโดยใชข้อ้มูลเดือนสิงหาคมปี พ.ศ.2545 และการตรวจสอบแบบจาํลองโดยใชข้อ้มูล

เดือนกนัยายนปี พ.ศ.2545 กบัสถานีวดันาํท่า 6 สถานีโดยผลการคาํนวณระดับนาํจากแบบจาํลอง
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สภาพการไหลเปรียบเทียบกบัระดบันาํจากการตรวจวดั โดยมีค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ในการสอบ

เทียบเท่ากบั 0.55 และค่าสมัประสิทธิสหสัมพนัธ์ในการตรวจสอบเท่ากบั 0.59  

วิษุวฒัก ์แตส้มบติั และสุประภาพ พฒันสิ์งหเสนีย ์[2552]ไดศึ้กษาการบรรเทาอุทกภยัในลุ่ม

นําเลยด้วยแบบจําลองระบบลุ่มนํา โดยประยุกต์ใช้แบบจําลอง MIKE11-NAM/HD/GIS เป็น

แบบจาํลองระบบลุ่มนาํ (River Basin Modeling) ทีมีการเชือมต่อข้อมูลระหว่างแบบจําลองย่อย 3 

แบบจาํลองแบบอตัโนมติั ประกอบดว้ยแบบจาํลอง MIKE11-NAM เป็นแบบจาํลองปริมาณนาํฝน-

นาํท่า แบบจาํลอง MIKE11-HD เป็นแบบจําลองสภาพการไหลของนาํในแม่นํา และแบบจาํลอง 

MIKE11-GIS เป็นการผสมผสานระหว่างแบบจําลองการไหลในลํานํา และระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์(GIS) เขา้ดว้ยกนั มีวตัถุประสงคห์ลกัเพือจาํลองสภาพการเกิดอุทกภยัรวมถึงการเสนอแนว

ทางการบรรเทาและป้องกันอุทกภัยในลุ่มนาํเลย โดยเลือกใช้เหตุการณ์อุทกภัยปี พ.ศ.2545 เป็น

กรณีศึกษา สาํหรบัแนวทางในการบรรเทาอุทกภยัของพืนทีศึกษา ไดเ้สนอไว ้4 แนวทาง ดงันีแนวทาง

ที 1 คือ การสร้างคลองผนันาํบริเวณอาํเภอเมืองเลย แนวทางที 2 คือ การก่อสร้างอ่างเก็บนาํบริเวณ

ตอนบนของลุ่มนาํ แนวทางที 3 คือ การขุดลอกและขยายลาํนาํบริเวณตอนกลางของลุ่มนาํ แนวทางที 

4 คือ การก่อสร้างฝายยางจาํนวน 4 แห่ง โดยได้สอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลอง NAM โดย

เลือกใชข้อ้มูลปี พ.ศ.2542 ถึง พ.ศ.2545 โดยผลการคาํนวณอตัราการไหลจากแบบจาํลองปริมาณฝน-

นาํท่ามคีวามใกลเ้คียงกบัอตัราการไหลของนาํจากการตรวจวดั มีค่าเปอร์เซ็นตข์องอตัราส่วนปริมาตร

นาํอยู่ในช่วง 94.11% ถึง 103.97% ส่วนค่าสัมประสิทธิประสิทธิภาพอยู่ในช่วง 0.419 ถึง 0.689 การ

สอบเทียบแบบจาํลอง HD โดยเลือกใชข้อ้มูลปี พ.ศ.2545 จากขอ้มูลรายวนัของปริมาณการไหลและ

ระดบันาํ รวมทงัโค้งความสัมพนัธ์ระหว่างระดับนาํกบัปริมาณการไหล (Rating Curves) โดยมีค่า

เปอร์เซ็นต์ของอัตราส่วนปริมาตรนําอยู่ในช่วง 91.71% ถึง 103.18% ส่วนค่าสัมประสิทธิ

ประสิทธิภาพอยู่ในช่วง 0.934 ถึง 0.990 และการเปรียบเทียบขอบเขตพืนทีนาํท่วมทีคาํนวณได้จาก

แบบจาํลอง MIKE11-GIS กับทีสํารวจได้จริงจากภาพถ่ายดาวเทียม RADARSAT ช่วงปี พ.ศ.2545 

ใหผ้ลทีใกลเ้คียงกนัมาก คือ จากแบบจาํลอง MIKE11-GIS คาํนวณไดเ้ท่ากบั 96.31 ตร.กม. ส่วนทีได้

จากการสาํรวจไดเ้ท่ากบั 101 ตร.กม. 

วิษุวฒัก ์แตส้มบติั [2552] ทาํการศึกษาเพือจาํลองการเปลียนแปลงของระดบันาํทะเลบริเวณ

พืนทีชายฝังท่าเรือเมืองดาร์วิน ประเทศออสเตรเลีย โดยประยุกตใ์ชแ้บบจาํลอง MIKE21 HDFM ซึง

พฒันาขึนโดย DHI Water Environment and Health ประเทศเดนมาร์ก เพือทาํการจาํลองแบบการไหล

แบบ 2 มิติ โดยใช้วิธี Flexible Mesh ในการสร้างข้อมูลภูมิประเทศใต้ท้องทะเล (Bathymetry) ซึง

ครอบคลุมพืนทีศึกษาเท่ากบั 450 ตารางกิโลเมตร การปรับเทียบแบบจาํลองเลือกใชช่้วงเวลาระหว่าง

วนัที 24 ต.ค. 2537 ถึงวนัที 23 พ.ย. 2537 โดยทาํการเปรียบเทียบระดบันาํทะเลรายชวัโมงทีคาํนวณได้

กับค่าทีตรวจวดัจริงบริเวณท่าเรือเมืองดาร์วิน ผลการศึกษาพบว่า แบบจาํลองดังกล่าวให้ผลการ
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คาํนวณระดบันาํทะเลทีมีความถูกตอ้งสูงและมีเสถียรภาพในการคาํนวณ แบบจาํลองดงักล่าวจะถูกใช้

ในการศึกษากระบวนการแพร่กระจายสาํหรับประเมินผลดชันีคุณภาพนาํ 

ไพฑูรย์ จิตรพรหม และสุประภาพ พัฒน์สิงหเสนีย์ [2552] ได้ศึกษาการประยุกต์ใช้

แบบจาํลองอุทกพลศาสตร์ เพือการคาดการณ์สถานการณ์นาํท่วมในพืนทีลุ่มนาํเจา้พระยา ประจาํปี 

พ.ศ.2551โดยใชแ้บบจาํลอง MIKE 11ประกอบดว้ย 2 แบบจาํลองยอ่ย ไดแ้ก่ แบบจาํลองนาํฝน-นาํท่า 

และแบบจําลองสภาพการไหล มีวัตถุประสงค์หลักเพือจําลองสภาพการไหล และคาดการณ์

สถานการณ์นาํท่วมในลุ่มนาํเจา้พระยา รวมถึงการกาํหนดแผนงานและมาตรการป้องกนัแกไ้ขปัญหา

นาํท่วมโดยไดท้าํการสอบเทียบและการตรวจสอบแบบจาํลองสภาพการไหลในช่วงปี พ.ศ.2549 และ

พ.ศ.2550 ตามลําดับกับสถานีวดันําท่า C.3 (อ.เมืองสิงห์บุรี) C.7A (อ.เมืองอ่างทอง) C.35 (อ.

พระนครศรีอยุธยา) C.38 (อ.เมืองปทุมธานี) C.12 (กรมชลประทาน สามเสน กรุงเทพฯ) C.4 (สะพาน

พทุธฯ กรงเทพฯ) โดยผลการคาํนวณระดบันาํจากแบบจาํลองสภาพการไหลมีความใกลเ้คียงกบัระดบั

นาํจากการตรวจวดั โดยมีค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ในการสอบเทียบอยู่ระหวา่ง 0.65 ถึง 0.98 ส่วน

ค่าสมัประสิทธิสหสัมพนัธ์ในการตรวจสอบอยูร่ะหวา่ง 0.97 ถึง 0.98 

อริยะ อินทรา [2555] ไดศึ้กษาระบบป้องกนัและบรรเทาอุทกภยั กรณีศึกษา ลุ่มนาํชีตอนบน 

ในเขตจังหวัดชัยภูมิ โดยใช้แบบจําลอง MIKE 11 ซึงประกอบด้วย 2 แบบจําลองย่อย ได้แก่ 

แบบจาํลองนาํฝน-นาํท่า และแบบจาํลองสภาพการไหล มีวตัถุประสงคห์ลกัเพือจาํลองสภาพนาํท่วม

ในลุ่มนาํชีตอนบน รวมถึงการกาํหนดมาตรการในการบรรเทาอุทกภยัทีเหมาะสมกบัสภาพพืนทีได้

เสนอไว ้3 แนวทาง ดงันีแนวทางที 1 คือ การขุดลอกแม่นาํชีและลาํนาํสาขา แนวทางที 2 คือ การ

ก่อสร้างคนักนันาํป้องกนันาํท่วม แนวทางที 3 คือ รวมแนวทางที 1 และ แนวทางที 2 เขา้ดว้ยกนัโดย

ไดท้าํการสอบเทียบและการตรวจสอบแบบจาํลองสภาพการไหลในช่วงปี พ.ศ.2552 และพ.ศ.2553 

ตามลาํดบักบัสถานีวดันาํท่า E.21โดยผลการคาํนวณระดบันาํจากแบบจาํลองสภาพการไหลมีความ

ใกลเ้คียงกบัระดบันาํจากการตรวจวดั โดยมีค่าสมัประสิทธิสหสัมพนัธ์ในการสอบเทียบเท่ากบั 0.72  

เมธสั ใจปินตา และจิระวฒัน ์กณะสุด [2555] ไดศึ้กษาแนวทางการป้องกนันาํท่วมของจังหวดั

อุบลราชธานีในพืนทีลุ่มนาํมูลตอนล่าง โดยการศึกษาเป็นการพฒันาแบบจาํลองปริมาณนาํฝน-นาํท่า 

และแบบจําลองสภาพการไหลของนําในแม่นํามูลและแม่นําชีในเขตจังหวัดอุบลราชธานี มี

วตัถุประสงค์หลกัเพือจาํลองสภาพการเกิดอุทกภยัรวมถึงการเสนอแนวทางการบรรเทาและป้องกัน

อุทกภยัของจงัหวดัอุบลราชธานี สาํหรับแนวทางในการบรรเทาอุทกภยัของพืนทีศึกษาไดพิ้จารณา

มาตรการผนันาํ เลียงเมืองอุบลราชธานีผา่นลาํนาํธรรมชาติ(หว้ยพบั หว้ยยอดและหว้ยขา้วสาร)ไหลลง

แม่นาํมูลบริเวณทา้ยนาํของเมืองอุบลราชธานี ตามสถานการณ์นาํท่วมในปี พ.ศ.2553โดยไดท้าํการ

สอบเทียบและการตรวจสอบแบบจาํลองสภาพการไหลในช่วงปี พ.ศ.2545 ถึง พ.ศ.2548 และพ.ศ.

2548 ถึง พ.ศ.2550 ตามลาํดบั กบัสถานีวดันาํท่า M.10โดยผลการคาํนวณระดับนาํจากแบบจาํลอง
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สภาพการไหลมีความใกลเ้คียงกบัระดบันาํจากการตรวจวดั มีค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ในการสอบ

เทียบเท่ากบั 0.980 ส่วนค่าสมัประสิทธิสหสัมพนัธ์ในการตรวจสอบเท่ากบั 0.961 

วรีะยา มิงเมือง และจิระวฒัน ์กณะสุด [2557] ศึกษาผลจากการบริหารจดัการ ปตร.ละลมหมอ้ 

เพอืบรรเทาอุทกภยัในลุ่มนาํลาํตะคองโดยใชแ้บบจาํลอง MIKE 11 ซึงประกอบดว้ย 2 แบบจาํลองย่อย 

ไดแ้ก่แบบจาํลองนาํฝน-นาํท่า และแบบจาํลองสภาพการไหล มีวตัถุประสงค์หลกัเพือจาํลองสภาพ

การไหลนาํในลุ่มนาํลาํตะคอง เพือนาํไปใชใ้นการสร้างแนวทางบรรเทาอุทกภยัทีเกิดขึนในปี พ.ศ.

2553ทีไดเ้สนอไว ้3 แนวทาง ดงันีแนวทางที 1 คือ ควบคุมบาน ปตร.ละลมหมอ้ ใหอ้ตัราการไหลที

สถานี M.164 ไม่เกิน 35 ลบ.ม./วนิาที แนวทางที 2 คือ ควบคุมระดบับานประตูของเขือนระบายนาํเดิม

ในลาํตะคอง ใหร้ะดบันาํหนา้ประตูอยู่ทีระดบัเก็บกกั แนวทางที 3 คือ บริหารจดัการเหมือนแนวทางที 

1 แต่เพิมระบบผนันาํออกนอกพนืทีเศรษฐกิจ โดยไดท้าํการสอบเทียบและการตรวจสอบแบบจาํลอง

สภาพการไหลในช่วงปี พ.ศ.2552 และพ.ศ.2554 ตามลาํดับ กับสถานีวดันาํท่า M.164 โดยผลการ

คาํนวณระดบันาํจากแบบจาํลองสภาพการไหลมีความใกลเ้คียงกบัระดบันาํจากการตรวจวดั โดยมีค่า

สัมประสิทธิสหสัมพันธ์ในการสอบเทียบเท่ากับ 0.75 ส่วนค่าสัมประสิทธิสหสัมพันธ์ในการ

ตรวจสอบเท่ากบั 0.87  

Bach et al. [2004] ใชภ้าพถ่ายจากดาวเทียม LANDSAT-7, SPOT-5 และดาวเทียม ENVISAT, 

ERS (ภาพเรดาร์) สาํหรับศึกษาพืนทีนาํท่วมทีเกิดขึนในเขต Dresden และ Neu Darchau ของประเทศ

เยอรมนั จากผลการศึกษาสรุปว่า การใช้ภาพถ่ายดาวเทียมช่วง VIS/NIR ร่วมกับภาพเรดาร์ทําให้

สามารถตรวจสอบขอบเขตการเกิดนาํท่วมได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตลอดช่วงของการเกิดปัญหา

ดงักล่าว รวมถึงการประมาณความเสียหายของนาํท่วมดงักล่าวไดเ้ป็นอยา่งดี 

Patro et al. [2009] ไดศึ้กษาการใชแ้บบจาํลองอุทกพลศาสตร์ MIKE11 ร่วมกบั MIKE21 ใน

การศึกษาดา้นอุทกภยั โดยแบบจาํลองทังสองถูกใชเ้พือจาํลองขอบเขตของนาํท่วมและความลึกของ

นาํท่วมบริเวณปากลุ่มนาํ Mahanadi ในประเทศอินเดีย โดยเริมจากทาํการปรับเทียบแบบจําลอง 

MIKE 11 โดยใชร้ะดบันาํในแม่นาํดงักล่าวในช่วงเดือนมรสุม (มิถุนายนถึงตุลาคม) ของปี ค.ศ. 2002 

ต่อมาการสอบเทียบกบัค่าระดบันาํในช่วงเวลาเดียวกนัของปี ค.ศ. 2001 ส่วนแบบจาํลอง MIKE21 นนั

ใชค้่า Bathymetry ของพืนทีศึกษาทีมีความละเอียดเชิงพืนที 90 เมตร ซึงเตรียมจาก SRTM DEM เป็น

ขอ้มูลนาํเขา้ หลงัจากนัน ไดน้าํแบบจาํลองทังสองมาเชือมโยงกัน เพือสร้างแผนทีนาํท่วม (flood 

inundation maps) ในพืนทีศึกษา โดยเลือกใช้เหตุการณ์อุทกภยัในปี ค.ศ. 2001 มาใชส้ร้างแผนทีนาํ

ท่วมดังกล่าว และไดน้ําผลทีได้มาเปรียบเทียบกับขอบเขตนาํท่วมทีเกิดขึนจริงทีประเมินได้จาก

ภาพถ่ายดาวเทียม WiFS IRS-1D ซึงผลทีไดจ้ากแบบจาํลองทงัสองมีความใกลเ้คียงกบัสภาพนาํท่วมที

เกิดขึนจริง 
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Sole A. et al. [ ] กล่าววา่ นาํท่วมเป็นหนึงในภยัทีร้ายแรงสุด และก่อให้เกิดความเสียหาย

เป็นอย่างมาก ซึงในหลายประเทศกาํลงัเผชิญอยู่ นอกจากนีการเปลียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และเขต

เมืองมีการเจริญเติบโตมากขึน ความถี และความรุนแรงของเหตุการณ์นาํท่วมนีไดเ้พิมความสนใจใน

การศึกษาวิจยั ในการศึกษาของ Sole et al. [ ] ไดแ้นะนาํเกียวกบัการวาดภาพของพืนทีนาํท่วมที

เป็นไปได้ในพืนทีภูเขาเพือทําเครืองหมายพืนทีนําท่วม โดยเลือกใช้พืนทีศึกษาในประเทศ

สกอตแลนด์ตอนใต ้งานวิจยันีมีวตัถุประสงค์เพือวิเคราะห์ความจุของขอ้มูลเลเซอร์สแกน สําหรับ

คาํอธิบายลกัษณะชายฝังและแบบจาํลองพืนทีความเสียงนาํท่วม DTM สามารถอธิบายถึงช่องทางและ

ลกัษณะรายละเอียดข้อมูล Floodplain ทีทาํงานด้วยเลเซอร์ความละเอียดสูงและขอ้มูลภูมิประเทศ 

กาํหนดกลยุทธ์ทีมีประสิทธิภาพสูงสุดสําหรับการวาดภาพของพืนทีนาํท่วมโดยใชก้ารเปรียบเทียบ

แบบหนึงมิติ HEC-RAS พฒันาโดย USACE กบัแบบสองมิติ MIKE 21 HD โดย DHI 



บทที  3 

วธิดํีาเนินงานวิจยั 

 
.   การรวบรวมข้อมูล 

ขอ้มลูทีใชใ้นการศึกษาไดร้วบรวมจากหน่วยงานต่าง ๆ ทงัขอ้มูลเชิงพืนที ขอ้มูลดา้นอุทก

วิทยา ขอ้มูลดา้นอุตุนิยมวิทยา โดยมีรายละเอียดดงัแสดงในตารางที 3-1 

 

ตารางที 3-1 ขอ้มูลทีรวบรวมจากหน่วยงานต่าง ๆ 

ลาํดบั รายการขอ้มูล แหล่งขอ้มูล ปี 

1 แผนทีแบบจาํลองความสูงเชิงเลข (Digital 

Elevation Model, DEM) เป็นฐานข้อมูลที

บอกถึงลกัษณะสูงตาํของพืนผิว โดยขอ้มูล 

DEM สามารถประยุกต์ใช้ในการกําหนด

ขอบเขตเส้นสันปันนาํ และยงัถูกนาํมาใช้

เป็นขอ้มูลนาํเขา้ในแบบจาํลอง MIKE21 

โครงการวิจัยการศึกษา

ผลกระทบของภูมิอากาศ

แ ล ะ กา รใช้ที ดิน ที มีต่ อ

ปริมาณนาํท่าดว้ยภาพถ่าย

ดาวเทียมธีออส [ปรียาพร, 

2555] 

-2550 

2 แผนทีดิน (Soil Map) กรมพฒันาทีดินไดท้าํ

การรวบรวมข้อมูลชุดดินในประเทศไทย 

โดยแบ่งขอ้มูลดินออกเป็น 62 กลุ่มดิน (soil 

group) 

กรมพฒันาทีดิน 2550- 

3 แ ผ น ที ก า ร ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ ที ดิ น  ( Land 

Use/Land Cover Map) เป็นขอ้มูลได้มาจาก

การแปลภาพถ่ายทางอากาศและภาพถ่าย

ดาวเ ทียม แสดงข อบเข ตข้อ มูลก า รใ ช้

ประโยชน์ทีดินประเภทต่าง ๆ ซึงสามารถ

จาํแนกออกเป็น 5 ประเภทหลกั ไดแ้ก่ พืนที

เกษตรกรรม พืนทีชุมชนและอุตสาหกรรม 

พืนทีป่าไม ้พืนทีแหล่งนาํ และพืนทีทีเป็น

ทุ่งหญา้และป่าละเมาะ เป็นตน้ 

กรมพฒันาทีดิน 2551 
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ตารางที 3-1 ขอ้มลูทีรวบรวมจากหน่วยงานต่าง ๆ (ต่อ) 

ลาํดบั รายการขอ้มูล แหล่งขอ้มูล ปี 

4 เส้นแนวลาํนาํ ข้อมูลเส้นแนวลาํนําจะถูก

นํามาใช้ตรวจสอบความถูกต้องและเพิม

ความละเอียดให้กับการแบ่งเส้นลาํนาํทีได้

จากข้อมูล DEM พร้อมทังใช้ในการสร้าง

แนวเสน้แม่นาํในแบบจาํลอง 

โครงการวิจัยการศึกษา

ผลกระทบของภูมิอากาศ

แ ล ะ กา รใช้ที ดิน ที มีต่ อ

ปริมาณนาํท่าดว้ยภาพถ่าย

ดาวเทียมธีออส [ปรียาพร, 

2555] 

2550 

5 ขอ้มลูรูปตดัลาํนาํ เป็นขอ้มูลทีไดจ้ากการ

เก็บสาํรวจโดยกรมชลประทาน และ

ภาควิชาวศิวกรรมทรัพยากรนาํ 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เพือใชน้าํเขา้ใน

แบบจาํลอง 

กรมชลประทาน 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

2553-2555 

2549 

 

6 ขอ้มลูลุ่มนาํยอ่ยของลุ่มนาํลาํตะคอง เป็น

ขอ้มลูทีไดจ้ากการประยุกตใ์ชร้ะบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ในการจดัทาํขอบเขต

ลุ่มนาํยอ่ยจากขอ้มลู DEM  

โครงการบาํรุงรักษาและ

ส่งนาํลาํตะคอง 

สาํนกัชลประทานที 8 

-2550 

7 ขอ้มลูสภาพภูมิอากาศ ขอ้มูลสภาพ

ภูมิอากาศ ประกอบไปดว้ยขอ้มูลรายวนั

ดงันี ปริมาณนาํฝน และการระเหย ขอ้มลู

สภาพอากาศทีใชไ้ดม้าจากสถานีตรวจ

อากาศ ของกรมอุตุนิยมวิทยา และสถานีวดั

นาํฝนของกรมชลประทาน จาํนวน 74 

สถานี  

กรมอตุุนิยมวิทยา 

กรมชลประทาน 

2525-2555 

8 ขอ้มูลนาํท่า จากสถานีวดันาํท่าในพืนทีลุ่ม

นาํเพือใชใ้นการปรับเทียบแบบจาํลอง และ

ถูกนาํมาใช้ในการกาํหนดเงือนไขขอบเขต

ในแบบจาํลอง จาํนวน 20 สถานี  

กรมชลประทาน 2551-2555 
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ตารางที 3-1 ขอ้มลูทีรวบรวมจากหน่วยงานต่าง ๆ (ต่อ) 

ลาํดบั รายการขอ้มูล แหล่งขอ้มูล ปี 

9 รวบรวมขอ้มูลทีเกียวขอ้ง  เช่นขอ้มลูนาํนอง

สูงสุดรายปี ระดบัสูงสุด และวนัทีเกิด 

กรมชลประทาน 2524-2557 

10 รวบรวมข้อมูลตะกอนเบืองต้นของกรม

ชลประทานและหน่วยงานอืน ๆ 

กรมชลประทาน 2524-2557 

11 ขอ้มูลอาคารชลศาสตร์ ขนาดประตูระบาย

นาํ/เขือนระบายนาํ ขอ้มูลการเปิด-ปิด และ

ระดบัของการยกบานประตูระบายนาํ พร้อม

ขอ้มลูอตัราการไหลผา่นประตูระบายนาํ 

โครงการบาํรุงรักษาและ

ส่งนาํลาํตะคอง 

สาํนกัชลประทานที 8 

2551-2555 

 

.   การวเิคราะห์ข้อมูล 

ก. ข้อมูลอุตุนิยมวทิยา 

1. ศึกษา อุณหภูมิ ความชืนสัมพทัธ์ เมฆปกคลุม(เฉลียทงัปี) ความเร็วลมเฉลีย และปริมาณการระเหย

จากถาด  โดยศึกษาจากขอ้มูลกรมอตุุนิยมวิทยา 30 ปี 

2.  ศึกษาปริมาณการคายระเหยของพืชอา้งอิงในพืนทีโครงการ ศึกษาเป็นค่าเฉลียรายเดือน วิธีทีเห็น

วา่เหมาะสม ปกติจะใชวิ้ธีโมดิฟายดเ์พนแมน  จากสถานีของกรมอุตุ (มี 3 สถานี) 

3. วิเคราะห์แนวโนม้ของปริมาณฝนจากผลของการเปลียนแปลงสภาวะภูมิอากาศ 

4.  วิเคราะห์แนวโนม้การเกิดพายุฝนในรอบ 30 ปี (ตามขอ้มูลกรมอุตุฯ) 

ข. ข้อมูลปริมาณนําฝน 

1. วิเคราะห์ขอ้มูลเบืองตน้ ไดแ้ก่การคาํนวณค่าเฉลีย ค่าสูงสุด และค่าตาํสุดของปริมาณฝนรายปีและ

รายเดือน และการผนัแปรตามฤดูกาลและรายเดือน 

2. วิเคราะห์จาํนวนวนัฝนตกรายเดือนและรายปีเฉลีย 

3. คาํนวณค่าเฉลีย ค่าสูงสุด และค่าตาํสุด ของปริมาณฝนสูงสุดรายปีในช่วง 1วนั ถึง 5 วนัและ

แสดงผลการคาํนวณกรณีฝนตกสูงสุด 1 วนั  2 วนั  3 วนั  5 วนั และ  วนั 

4. วิเคราะห์แจกแจงความถีปริมาณฝนสูงสุด 1 วนั  2 วนั  3 วนั  5 วนั และ  วนั ดว้ยวิธีแจกแจงความ

น่าจะเป็นแบบกมัเบล 

5. สร้างเส้นชนันาํฝนครอบคลุมพืนทีศึกษา 

6. จดัทาํ กราฟความเขม้นาํฝน-ช่วงเวลา-รอบปีการเกิดซาํ ของพืนทีศึกษา 

7. วิเคราะห์กราฟหนึงหน่วยนาํท่า 

8. วิเคราะห์พายฝุน 
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9. คาํนวณกราฟนาํนองสูงสุดดว้ยวิธีขอ้มูลพายฝุนจากกราฟหนึงหน่วยนาํทา่แบบลุ่มนาํรวม 

ค. ข้อมูลปริมาณนําท่า 

1. วิเคราะห์ขอ้มูลนาํท่า ไดแ้ก่ คาํนวณค่าเฉลีย ค่าสูงสุด และค่าตาํสุด ของปริมาณนาํท่ารายปีและราย

เดือนของสถานีต่าง ๆในพืนทีศึกษา ศึกษาค่า Runoff Yield ของแต่ละสถานี แต่ละลุ่มนาํย่อย  และ

สร้างเส้นชนัปริมาณนาํท่า 

2. วิเคราะห์ถดถอยความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณนาํท่ารายปีเฉลีย และพืนทีรับนาํ 

3. ต่อขยายขอ้มูลและทาํขอ้มูลนาํท่ารายเดือน ทีขาดหรือไม่สมบูรณ์ให้ครบสมบูรณ์โดยใช ้HEC-4 

4. คาํนวณปริมาณนาํท่าจากขอ้มูลนาํฝนรายเดือน ดว้ยการใชแ้บบจาํลองนาํฝน-นาํท่า ทีเหมาะสม 

เช่น MIKE11-NAM model 

5. คาํนวณปริมาณนาํท่า ณ จุดทีพิจารณาต่าง ๆ ในลุ่มนาํยอ่ยทงัหมดและลุ่มนาํรวม โดยพิจารณาจุด

นาํไหลออกทีสถานี M.6A อาํเภอสตึก  จงัหวดับุรีรัมย ์พร้อมทงัจดัทาํแผนภูมิจาํลองลุ่มนาํยอ่ยและ

ลุ่มนาํรวม แสดง ปริมาณฝนเฉลีย  พืนทีรับนาํ ปริมาณนาํท่า และปริมาณนาํท่า/ปริมาณนาํฝน 

6. ประเมินแนวโนม้ของปริมาณนาํท่า 

ง. วเิคราะห์ปริมาณนํานองสูงสุด 

1. วิเคราะห์แจกแจงความถีปริมาณนาํนองสูงสุด โดยใชท้ฤษฎีความน่าจะเป็นแบบกมัเบล  แสดงผล

วิเคราะห์ ในเทอมของปริมาณนาํนองสูงสุด(Qt/Qf)  เมือ Qt คือปริมาณนาํนองสูงสุดทีคาบความถี

ของการเกิดรอบ T ปี  และ Qf คือปริมาณนาํนองสูงสุดรายปีเฉลีย 

2. วิเคราะห์แจกแจงความถีแบบลุ่มนาํยอ่ยแต่ละลุ่มนาํ และลุ่มนาํรวมเพือหาความสัมพนัธ์ระหว่าง

ปริมาณนาํนองสูงสุดรายปีเฉลีย และพืนทีรับนาํฝน และความสมัพนัธ์ระหว่างอตัราส่วนปริมาณ

นาํนองสูงสุดและคาบความถีของการเกิด T ปี 

จ. วเิคราะห์ตะกอน 

1. วิเคราะห์ขอ้มูลตะกอน เช่นการคาํนวณปริมาณตะกอนแขวนลอยรายเดือน และรายปี เปอร์เซ็นต์

การแพร่กระจายของปริมาณตะกอนแขวนลอยและปริมาณตะกอนแขวนลอยรายปีเฉลียต่อหน่วย

พืนทีรับนาํฝน 

2. วิเคราะห์ถดถอยความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณตะกอนแขวนลอยรายปีเฉลียกบัพนืทีรับนาํฝนของ

ลุ่มนาํยอ่ยต่าง ๆ และของภาพรวมลุ่มนาํทีศึกษา 

 

3.3 การจําลองผลโดยใช้แบบจําลอง MIKE 

ในการศึกษาเพือทาํการสร้างแผนทีนาํท่วมจากแบบจาํลอง MIKE FLOOD ทีมีการผสมผสาน

แบบจาํลองการไหลของนาํในหนึงมิติ ทีทาํการจาํลองการไหลสภาพของนาํทีเกิดขึนจริงในแม่นาํ จาก

ขอ้มลูหนา้ตดัลาํนาํดว้ยแบบจาํลอง MIKE11-HD พร้อมทงัจาํลองสภาพนาํท่า ทีเกิดขึนจากนาํฝนดว้ย
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แบบจาํลอง MIKE11-NAM และแบบจาํลองสภาพการไหลของนาํในสองมิติ ทีจาํลองสภาพการไหล

ในทุ่งนาํท่วมดว้ยแบบจาํลอง MIKE21-HD มีขนัตอนการศึกษา และมีรายละเอียดดงัต่อไปนีดงัแสดง

ในรูปที 3-1 

 

3.3.1 แบบจําลองนําฝน-นาํท่า MIKE11-NAM Model 

1) การจดัเตรียมขอ้มูลเพือนาํเขา้แบบจาํลองแบบ MIKE11-NAM 

- ขอ้มูลลกัษณะภูมิประเทศ เพือหาขนาดของพืนทีลุ่มนาํย่อยในเขตพืนทีลุ่มนาํลาํตะคอง 

และทาํการสร้างแผนผงัการไหลของแม่นาํโดยทาํการศึกษาจากขอ้มูลแผนทีภาพถ่ายทางดาวเทียม 

และขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

- ข้อมูลปริมาณฝน จากสถานีตรวจวดันาํฝน และสถานีตรวจวดันาํฝนใกลเ้คียง จาํนวน 6 

สถานี และทาํการหาค่าฝนเฉลียโดยวิธี Thiessen จากโครงข่ายสถานีตรวจวดันาํฝน จาํนวน 6 สถานี 

และทาํการคาํนวณหาค่าแฟคเตอร์ถ่วงนาํหนกัของวิธี Thiessen เพือใชค้าํนวณหาปริมาณนาํฝนในลุ่ม

นาํยอ่ย 

- ขอ้มูลการระเหย จากสถานีตรวจวดัอากาศ ของกรมอุตุนิยมวิทยาประกอบด้วยสถานี

ตรวจวดัอากาศนครราชสีมา อาํเภอปากช่อง และอาํเภอโชคชยั ซึงมีช่วงขอ้มูลตงัแต่วนัที 1 เมษายน 

พ.ศ. 2525 ถึง วนัที 31 มีนาคม พ.ศ. 2555 

- ขอ้มูลปริมาณนาํท่า ขอ้มูลปริมาณนาํท่าทีทาํการเก็บรวบรวม ไดแ้ก่ ขอ้มูลปริมาณนาํท่า

รายวนัของ สถานีวดันาํท่า M.89, M.183, M.38C, M.177, M.191, M.164 และ M.192 โดยไดท้าํการ

รวบรวมจากกรมชลประทาน ช่วงปี พ.ศ. -  

- ขอ้มลูระดบันาํ ขอ้มลูระดบันาํทีไดท้าํการรวบรวม ไดแ้ก่ ขอ้มลูระดบันาํรายวนัของ สถานี

วดันาํท่า M.89, M.183, M.38C, M.177, M.191, M.164 และ M.192 โดยไดท้าํการรวบรวมจากกรม

ชลประทานเช่นเดียวกนั ช่วงปี พ.ศ.2551-2555 

2) การประเมินปริมาณนาํท่าดว้ยแบบจาํลอง MIKE11-NAM 

- การนาํเขา้ขอ้มูลขนาดพืนทีรับนาํ ทีทราบค่าพิกดัแน่นอน 

- การนาํเขา้ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา ไดแ้ก่ ปริมาณนาํฝน และการระเหย ซึงเป็นขอ้มูลพืนฐานที

นาํไปใชใ้นสมการคณิตศาสตร์ในการคาํนวณของแบบจาํลอง MIKE11-NAM 

- การนาํเขา้ขอ้มูลปริมาณนาํท่า และระดบันาํทีสัมพนัธ์กบัพืนทีรับนาํ และปริมาณนาํฝนที

ตกในพืนที เพือนาํไปใชใ้นการสอบเทียบ และตรวจพิสูจนแ์บบจาํลองนาํฝน-นาํท่า 

- การจดัทาํไฟลก์าํหนดค่าตวัแปรของแบบจาํลองนาํฝน-นาํท่า (RR parameters) เป็นไฟล์ที

รวบรวมขนาดพืนทีรับนาํ ขอ้มูลนาํฝน การระเหย ขอ้มูลปริมาณนาํท่า และค่าของตวัแปรต่างๆ ของ

แบบจาํลองนาํฝน-นาํท่า 
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- การปรับแกพ้ารามิเตอร์ต่างๆ ให้เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัพืนทีจริงในแต่ละลุ่มนาํย่อย 

และคาํนวณปริมาณนาํท่าแบบจาํลอง MIKE11-NAM ซึงในการศึกษานีไดก้าํหนดช่วงระยะเวลาใน

การคาํนวณแบบรายวนั ซึงมีช่วงขอ้มูลตงัแต่วนัที 1 เมษายน พ.ศ. 2553 ถึง วนัที 31 มีนาคม พ.ศ. 2555 

3) การสอบเทียบแบบจาํลอง 

การสอบเทียบแบบจําลอง เป็นการหาค่าพารามิเตอร์ทีเป็นตัวแทนของพืนทีลุ่มนาํ ซึง

ค่าพารามิเตอร์ทีเป็นตัวแทนของพืนทีนันได้มีการกําหนดช่วงค่าของพารามิเตอร์แต่ละตัว ตาม

คาํแนะนาํจากคู่มือการใชง้านแบบจาํลอง โดยการสอบเทียบแบบจาํลองไดด้าํเนินการในช่วง วนัที 1 

เมษายน พ.ศ. 2553 ถึง วนัที 31 มีนาคม พ.ศ. 2554 ใชใ้นการประเมินประสิทธิภาพของแบบจาํลอง 

เพือตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจาํลอง และเพือความสอดคล้องของผลการศึกษา โดยการ

เปรียบเทียบค่าปริมาณนาํท่าเฉลียรายวนัทีไดจ้ากแบบจาํลอง และค่าปริมาณนาํท่าเฉลียรายวนัทีไดจ้าก

สถานีตรวจวดั โดยใช้ค่าทางสถิติมาพิจารณา ไดแ้ก่ ค่าสัมประสิทธิการตดัสินใจ (Coefficient of 

Determination, R²) ค่า Nash-Sutcliffe coefficient of efficiency (NSE) และค่าสมดุลของนาํท่าสะสม 

(Water balance, WBL) ดงัสมการที 3.1, 3.2และสมการที 3.3 

1. สมัประสิทธิการตดัสินใจ (Coefficient of Determination, R²) มีสมการดงันี 

 

 

        (3.1) 

2. Nash-Sutcliffe coefficient of efficiency (NSE) มีสมการดงันี 

 

        (3.2) 

3. ผลต่างสมดุลของนาํท่าสะสม (Water balance, WBL) มีสมการดงันี 

 

        (3.3) 

 

เมือ ciQ  คือ ค่าปริมาณนาํท่าตรวจวดัจริงทีเวลาใด ๆ 

oiQ  คือ ค่าปริมาณนาํท่าทไีดจ้ากแบบจาํลองทีเวลาใด ๆ  

cQ  คือ ค่าปริมาณนาํท่าตรวจวดัจริงเฉลียทีเวลาใด ๆ  

oQ  คือ ค่าปริมาณนาํท่าทไีดจ้ากแบบจาํลองเฉลียทีเวลาใด ๆ 

N  คือ จาํนวนขอ้มูลนาํท่าทพีจิารณาความคลาดเคลือน 
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รูปที 3-  แผนภูมิขนัตอนโดยรวมของแบบจาํลอง 

 

 

 

ปรับแกพ้ารามเิตอร์ 

MIKE FLOOD MODEL 

ไม่ผา่น 

ผา่น 

ขอบเขตนาํท่วม เชิงพนืที 

สอบเทียบแบบจาํลอง 

MIKE FLOOD MODEL 

ขอบเขตนาํท่วม เชิงพนืที 

ไม่ผา่น 

ผา่น 

ผา่น 

ข้อมูลนําเข้า : MIKE11-NAM Model 

ปริมาณนาํฝน, การระเหย, นาํท่า, 

ขนาดพนืทีลุม่นาํยอ่ย 

MIKE11-NAM MODEL 

ปริมาณนาํท่ารายวนั 

สอบเทียบ และพิสูจน์

แบบจาํลอง 

ปรับแกพ้ารามเิตอร์ 

ข้อมูลนําเข้า : MIKE11-HD Model 

แนวเสน้ลาํนาํ, รูปตดัลาํนาํ, 

ปริมาณนาํท่าดา้นเหนือนาํ และทา้ยนาํ 

MIKE11-HD MODEL 

ระดบันาํ และอตัราการ

ปรับแกพ้ารามเิตอร์ 

ปริมาณนาํท่ารายวนั 

 

สอบเทียบ และพิสูจน์

แบบจาํลอง 

ไม่ผา่น 

ระดบันาํ และอตัราการ

ไหล 

MIKE21-HD MODEL 

ข้อมูลนําเข้า : DEM, ระดบันาํเฉลียรายปี 

ค่าระดบัความลึกนาํนาํ ในแต่ละกริดเซลล ์
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ซึงถา้ค่า 2R  และ NSE  มีค่าเขา้ใกล ้1 แสดงว่าปริมาณนาํท่าทีไดจ้ากการตรวจวดั และ

จากการคาํนวณ มีความสัมพนัธ์แบบปฏิภาคตรงกัน แต่ถา้เขา้ใกล ้0 แสดงว่าปริมาณนาํท่าทีได้จาก

การตรวจวดั และจากการคาํนวณ มีความสัมพนัธ์แบบปฏิภาคผกผนั ในส่วนของค่า %WBL มีค่าเขา้

ใกล ้0 แสดงว่าปริมาณนาํท่าสะสมทีได้จากการตรวจวดั และจากการคาํนวณ มีความสัมพนัธ์แบบ

ปฏิภาคตรงกนั แต่ถา้เขา้ใกล ้1 แสดงวา่ปริมาณนาํท่าสะสมทีไดจ้ากการตรวจวดั และจากการคาํนวณ 

มีความสมัพนัธ์แบบปฏิภาคผกผนั 

4) การตรวจพิสูจนแ์บบจาํลอง 

การตรวจพิสูจน์แบบจาํลองนาํฝน-นาํท่าว่ามีความถูกตอ้งน่าเชือถือ และเหมาะสมทีจะนาํไป

ประยกุตใ์ชใ้นแบบจาํลองแบบจาํลองนาํฝน-นาํท่าเพือทาํนายเหตุการณ์ทีจะเกิดขึนในอนาคต โดยการ

นาํเอาค่าพารามิเตอร์ทีเป็นตวัแทนของพืนทีลุ่มนาํ ทีไดจ้ากการสอบเทียบแบบจาํลอง มาใชใ้นการ

จาํลองผลอีกครัง แลว้ทาํการเปรียบเทียบผลของข้อมูลปริมาณนาํท่าทีได้จากแบบจาํลองกบัข้อมูล

ปริมาณนาํท่าทีสถานีวัดนําท่าบันทึกไว ้ในช่วงปีข้อมูลนอกเหนือจากช่วงปีทีทําการสอบเทียบ

แบบจาํลอง เพือตรวจสอบความสัมพนัธ์ของขอ้มูลทงัสองว่ามีความสอดคลอ้งของขอ้มูลกนั โดยใช้

หลกัการทางสถิติเหมือนกันกับหัวขอ้การสอบเทียบ 3.3.1 มาพิจารณา ในการศึกษานีไดด้าํเนินการ

ตรวจพิสูจนแ์บบจาํลองในช่วงวนัที 1เมษายน พ.ศ. 2554 ถึง วนัที 31 มีนาคม พ.ศ. 2555 

 

3.3.2 แบบจําลองอุทกพลศาสตร์หนึงมิต ิMIKE11-HD Model 

1) การจดัเตรียมขอ้มูลเพือนาํเขา้แบบจาํลองแบบ MIKE11-HD 

- ขอ้มูลลกัษณะภูมิประเทศ เพือหาขนาดของพืนทีลุ่มนาํ และทาํการสร้างแผนผงัการไหล

ของแม่นาํโดยทาํการศึกษาจากขอ้มูลแผนทีภาพถ่ายทางดาวเทียม และขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

- ข้อมูลเส้นแนวลาํนํา ทีนํามาใช้ในแบบจําลองได้นํามาจากข้อมูลแผนทีภาพถ่ายทาง

ดาวเทียม และขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยขอ้มูลแนวเส้นลาํนาํทีใชใ้นการศึกษามีแนวเส้นลาํนาํ

สองสาย ไดแ้ก่ แนวเสน้ลาํนาํลาํตะคอง และแนวเสน้ลาํนาํลาํบริบูรณ์ 

- ขอ้มูลรูปตดัลาํนาํของแม่นาํลาํตะคอง ลาํบริบูรณ์ และหว้ยไผ่ โดยมีรูปตดัลาํนาํในแม่นาํ

ลาํตะคอง จาํนวน 34 รูปตัด แม่นาํลาํบริบูรณ์ จาํนวน 15 รูปตัด ทีได้จากการสํารวจโดยภาควิชา

วิศวกรรมทรัพยากรนาํ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ลาํหว้ยไผ่ จาํนวน 12 รูปตดั ทีไดจ้ากการสํารวจ

ของผูศึ้กษา และจากสถานีวดันาํท่าจาํนวน 5 รูปตดั ทีไดจ้ากการสาํรวจโดยกรมชลประทาน 

- ขอ้มูลปริมาณนาํท่า ทีทาํการเก็บรวบรวม ไดแ้ก่ ขอ้มูลปริมาณนาํท่ารายวนัของ สถานีวดั

นาํท่า M.38C, M.177, M.191, M.164 และ M.192 โดยไดท้าํการรวบรวมจากกรมชลประทาน ช่วงปี 

พ.ศ. -  
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- ขอ้มลูระดบันาํ ขอ้มลูระดบันาํทีไดท้าํการรวบรวม ไดแ้ก่ ขอ้มลูระดบันาํรายวนัของ สถานี

วดันาํท่าM.38C, M.177, M.191, M.164 และ M.192 โดยไดท้าํการรวบรวมจากกรมชลประทาน ช่วงปี 

พ.ศ. -  

- ขอ้มูลอาคารชลศาสตร์ เป็นลกัษณะของประตูระบายนาํทีไดท้าํการเก็บรวบรวมจากกรม

ชลประทาน ไดแ้ก่ ขอ้มูลการเปิดปิดประตู จาํนวนบานประตูทีเปิด อตัราการไหลลอดใตป้ระตู ความ

ลึกของนาํก่อนไหลลอดประตู และความลึกของนาํหลงัไหลลอดประตูรายวนัของประตูระบายนาํ 

2) การกาํหนดขอบเขตของแบบจาํลอง ไดท้าํการกาํหนดขอบเขตดา้นเหนือนาํ (Upstream 

Boundary) และขอบเขตด้านท้ายนาํ (Downstream Boundary) โดยในการศึกษาได้ทาํการกําหนด

ขอบเขตดา้นเหนือนาํทีสถานีวดันาํท่า M.38C ทีตงัอยู่ในแม่นาํลาํตะคอง และสถานีวดันาํท่า M.192 

ทีตงัอยู่ในแม่นาํลาํห้วยไผ่ เป็นขอ้มูลอตัราการไหลรายวนัทีนาํเขา้ในแบบจาํลอง ส่วนขอบเขตดา้น

ทา้ยนาํ ใชข้อ้มูลระดบันาํที ปตร.กนัผม 

3) การสอบเทียบแบบจาํลอง เป็นการหาค่าพารามิเตอร์ทีใชใ้นการสอบเทียบแบบจาํลอง คือ

ค่าสัมประสิทธิความขรุขระของ Manning (Manning’s coefficient) ทีแสดงถึงความเสียดทานต่อการ

ไหลของนาํในทางนาํเปิด โดยจะทาํการปรับค่าสัมประสิทธิความขรุขระของ Manning (Manning’s 

coefficient) ในลาํนาํสายหลกัและทุ่งนาํท่วม เพือให้กราฟขอ้มูลทีคาํนวณได้จากแบบจาํลองมีความ

ใกลเ้คียงกบักราฟข้อมูลทีได้จากการตรวจวดัทีสถานีนาํท่าโดยใช้หลกัการทางสถิติเหมือนกันกับ

หวัขอ้การสอบเทียบ 3.3.1 มาพิจารณา 

จากการพิจารณาไดเ้ลือกช่วงปีขอ้มูล วนัที 1 กนัยายน พ.ศ. 2553 ถึง วนัที 30 พฤศจิกายน 

พ.ศ.2553 มาใชใ้นการสอบเทียบแบบจาํลอง 

4) การตรวจพิสูจนแ์บบจาํลองอุทกพลศาสตร์วา่มีความถูกตอ้งน่าเชือถือ และเหมาะสมทีจาํ

นาํไปประยุกต์ใช้ในแบบจาํลองอุทกพลศาสตร์เพือทาํนายเหตุการณ์ทีจะเกิดขึนในอนาคต โดยการ

นาํเอาค่าสัมประสิทธิความขรุขระของ Manning ทีไดจ้ากการสอบเทียบแบบจาํลอง มาใช้ในการ

จาํลองผลอีกครังแลว้ทาํการเปรียบเทียบผลของขอ้มูลปริมาณนาํท่าทีได้จากแบบจาํลองกับข้อมูล

ปริมาณนาํท่าทีสถานีวัดนําท่าบันทึกไว ้ในช่วงปีข้อมูลนอกเหนือจากช่วงปีทีทําการสอบเทียบ

แบบจาํลอง เพือตรวจสอบความสัมพนัธ์ของขอ้มูลทงัสองว่ามีความสอดคลอ้งของขอ้มูลกนัโดยใช้

หลกัการทางสถิติเหมือนกนักบัหัวขอ้การสอบเทียบ 3.3.1 มาพิจารณา 

จากการพิจารณาไดเ้ลือกช่วงปีขอ้มูล วนัที 1 กนัยายน พ.ศ. 2554 ถึง วนัที 30 พฤศจิกายน 

พ.ศ.2554 มาใชใ้นการตรวจพสูิจนแ์บบจาํลอง 

 

3.3.3 แบบจําลองอุทกพลศาสตร์สองมิต ิMIKE21-HD Model 
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Danish Hydraulic Institute [2012] ไดน้ําเสนอแบบจาํลอง MIKE21 ทีเป็นระบบแบบจาํลอง

สภาพการไหลของนาํผิวดินแบบอิสระในสองมิติ (Two Dimension Flow) โดยถูกนาํมาจาํลองลกัษณะ

การไหลทางชลศาสตร์ และปรากฏการณ์ทีเกียวกับสิงแวดลอ้มในทะเลสาบ ปากแม่นาํ อ่าว พืนที

ชายฝัง และทะเล แบบจาํลองอุทกพลศาสตร์ (Hydrodynamic Module, HD) เป็นแบบจาํลองพืนฐาน

ในแบบจาํลองการไหล MIKE21 ทีเป็นผลจากการเปลียนแปลงระดับนาํ และไหลทีตอบสนองต่อ

ความหลากหลายทีเกิดขึนในธรรมชาติ มีสมการควบคุมการไหลคือ Navier-Stokes Equation โดยมี

สมมติฐานคือ การไหลไม่มีการยุบอดัตัว การแปรผนัในแนวดิงมีน้อย และไม่มีการแบ่งชันของนาํ 

แบบจาํลองอุทกพลศาสตร์ (Hydrodynamic Module, HD) นนัตงัอยู่บนพืนฐานของการประยุกต์ใช้

ระเบียบวิธีเชิงตวัเลข (Finite difference) โดยใช้ สมการต่อเนือง (Continuity equation) และสมการ

โมเมนตมั (Momentum equation) เพือคาํนวณการไหลของนาํใน  ทิศทางโดยมีรูปสมการที 3.4 ถึง 

3.6 ดงันี 
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เมอื (x, y, t)  = ระดบัผิวนาํเหนือระดบัอา้งอิง (เมตร) 

 d(x, y, t)   = ความลึกนาํทีแปรผนัตามเวลา (เมตร) 

 h(x, y, t)   = ความลึกนาํ (เท่ากบั -d, เมตร) 

 p(x, y, t) and q(x, y, t) = ความหนาแน่นของการไหลในทิศทางแกน x และ y 

      (เมตร3/วินาที/เมตร) 

 C(x, y)   = ความตา้นทานของ Chezy (เมตร1/2/วินาที) 

 G   = อตัราเร่งเนืองจากแรงโนม้ถ่วงของโลก (เมตร/วินาที2) 

 V, Vx, Vy(x, y, t) = ความเร็วลม และความเร็วในทิศทางแกน x และ y 

      (เมตร/วินาที) 

 f(V)   = ความฝืดเนืองมาจากลม (dimensionless) 

 Ω(x, y)   = สมัประสิทธิ Coriolis (วนิาที-1) 

 p(x, y ,t)  = ความดนัอากาศ (กก/เมตร/วินาที2) 
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 w   = ความหนาแน่นของนาํ (กิโลกรัม/เมตร3) 

 x, y   = ระยะพิกดั (เมตร) 

 t   = ช่วงเวลา (วนิาที) 

 xx, xy, yy  = แรงเฉือนประสิทธิผลในทิศทาง x และ y (นิวตนั/เมตร2) 

สําหรับแบบจาํลอง MIKE21 (Hydrodynamic Module, HD) มีองค์ประกอบทีสําคัญ

ทีนาํมาใชส้ร้างแบบจาํลองการไหลในลาํนาํดงันี 

1) โครงสร้างไฟลแ์บบจาํลองMIKE21 (Hydrodynamic Module, HD) 

2) การสร้างไฟลต่์างๆ ของแบบจาํลอง 

- การจดัเตรียมข้อมูลความสูงเชิงตัวเลข Digital elevation model, DEM (*.

xyz) 

- การสร้างไฟล์เอกสาร Bathymetries เพือนําเข้าข้อมูลความสูงเชิงตัวเลข 

(DEM) ใหอ้ยูใ่นรูปไฟล ์.dfs2 (*.batsf) 

- การสร้างไฟลเ์อกสารเพือควบคุมการทาํงานของแบบจาํลอง MIKE21-HD 

(Simulation File: *.m21) 

3) การแสดงผลและการวเิคราะห์แบบจาํลอง 

- เปิดโปรแกรมและเอกสารแสดงผลการคาํนวณ 

- สังวาดค่าระดับนําแ ละ อัตราการไห ลตามเวลาในแ ต่ละกริด เซ ลล ์

(Grid cell) 

 

3.3.4 แบบจําลองสภาพการเกดินาํท่วม MIKE Flood Model 

Danish Hydraulic Institute [2012] ได้นําเสนอแ บบจําลอง MIKE FLOOD เป็นชุดของ

แบบจําลองสําเ ร็จรูป (Software Package) ทีถูกพัฒนาขึนโดย Danish Hydraulic Institute Water 

Environment and Health ประเทศเดนมาร์ก มีการประยุกต์ใช้งานกนัอย่างแพร่หลายในต่างประเทศ 

เป็นเครืองมือทีจาํลองสภาพการไหลในหนึงมิติ (One Dimension Flow) ทีอาศยัขอ้มูลหนา้ตดัลาํนาํ 

เป็นขอ้มูลนาํเขา้ในแบบจาํลองเพือทาํการจาํลองสภาพการไหลในลาํนาํทีเกิดขึนจริงในธรรมชาติดว้ย

แบบจาํลอง MIKE11 และเครืองมือทีจาํลองสภาพการไหลในสองมิติ (Two Dimension Flow) ทีมีการ

พัฒนาเครืองมือทีใช้ในการสร้างลกัษณะภูมิประเทศ (Bathymetry) จากข้อมูลความสูงเชิงตวัเลข 

(DEM) เพือทาํการจาํลองสภาพการไหลของนาํทีไหลไปยงัพืนทีลุ่มนาํท่วม ตามลกัษณะภูมิประเทศ

นนัๆ ดว้ยแบบจาํลอง MIKE  แลว้ทาํการเชือมต่อผลของค่าระดับนาํ และอตัราการไหลของทงัสอง

แบบจาํลองดว้ยเครืองมือทีถูกพฒันาขึนมาในแบบจาํลอง MIKE FLOOD ผา่นลกัษณะการเชือมต่อผล
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ค่าระดบันํา และอตัราการไหลจากแบบจาํลองMIKE11 ทีจาํลองสภาพการไหลในหนึงมิติเข้ากับ

แบบจาํลองMIKE21 ทีจาํลองสภาพการไหลในสองมิติใน 7 รูปแบบดงันี 

1. Standard Link เป็นการเชือมต่อค่าระดบันาํ และอตัราการไหลระหวา่งจุดสินสุดเส้นแม่นาํ

ทีไดจ้ากแบบจาํลอง MIKL11 เขา้กบัหนึงเซลล ์หรือหลายๆ เซลลที์ไดจ้ากแบบจาํลอง MIKE21 ดงัรูป

ที 3-2 

 
 

รูปที 3-2 รูปแบบการเชือมต่อ Standard Link [Danish Hydraulic Institute(DHI), 2012] 

 

2. Lateral Link เป็นการเชือมต่อค่าระดับนาํ และอตัราการไหลระหว่างทุกจุดทีใช้ค ํานวณ

ระดบันาํทีเกิดการไหลเอ่อลน้ตลิงตลอดแนวเส้นแม่นาํทีไดจ้ากแบบจาํลอง MIKE11 เขา้กบัหลายๆ 

เซลลที์อยูด่า้นขา้งลาํนาํในแบบจาํลอง MIKE21 ดงัรูปที 3-3 

 
 

รูปที 3-3 รูปแบบการเชือมต่อ Lateral Link [DHI, 2012] 
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3. Structure Link เป็นการเชือมต่อค่าระดบันาํ และอตัราการไหลระหว่างจุดสินสุดเส้นแม่นาํ

ทีได้จากแบบจาํลอง MIKL11 เข้ากับหนึงเซลล์ หรือหลายๆ เซลล์ทีได้จากแบบจาํลอง MIKE21 

เช่นเดียวกนักบั Standard Link ดงัรูปที 3-4 

 
 

รูปที 3-4 รูปแบบการเชือมต่อ Structure Link [DHI, 2012]  

 

4. Side Structures Link เป็นการเชือมต่อค่าระดับนํา และอตัราการไหลระหว่างตาํแหน่ง

โครงสร้างดา้นขา้งเส้นแม่นําในแบบจาํลอง MIKE11 กับเซลล์เดียวหรือกลุ่มเซลล์ในแบบจาํลอง 

MIKE21 ดงัรูปที 3-5 

 
 

รูปที 3-5 รูปแบบการเชือมต่อ Side Structures Link [DHI, 2012]  

 

5. Zero Flow Link (X Flow=0 and Y Flow=0) การเชือมต่อค่าระดบันาํ และอตัราการไหล

ระหวา่งเซลลภ์ายในแบบจาํลอง MIKE21  

6. Urban Link เป็นการเชือมต่อค่าระดบันาํ และอตัราการไหลระหวา่งหนึงเซลลห์รือหลายๆ

เซลลที์ไดจ้ากแบบจาํลอง MIKE21 กบั จุดเชือมต่อของท่อระบายนาํในแบบจาํลอง MIKE URBAN 
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โดยไดรั้บการออกแบบเพืออธิบายความสัมพนัธ์การไหลของนาํเมือท่อระบายนาํในเขตชุมชนเมืองมี

ปริมาณนาํมากเกินกวา่ความสามารถในการระบายออก หรือนาํผิวดินทีไหลเขา้ไปในท่อระบายนาํเสีย 

ดงัรูปที 3-6 และรูปที 3-7 

 
 

รูปที 3-6 นาํท่วมทีไหลจากแบบจาํลอง MIKE21 เขา้สู่ระบบระบายนาํเสีย [DHI, 2012] 

 

 
 

รูปที 3-7 นาํท่วมทีไหลจากระบบระบายนาํเสียเขา้สู่แบบจาํลอง MIKE21 [DHI, 2012] 

 

7. River-Urban Link ใชส้ําหรับเชือมต่อโดยตรงระหว่างระบบกกัเก็บนาํจากชุมชนผ่านท่อ

ระบายนาํกบัระบบแม่นาํ สําหรับสร้างความสัมพนัธ์อุทกพลศาสตร์ของโครงข่ายแม่นาํ และระบบ

ระบายนาํ ผนันาํต่างๆ ดงัรูปที 3-8 ซึงพนืทีทีนาํมาประยกุต์ใชไ้ดแ้ก่ 

 1) การไหลออกของนาํจากชุมชนสู่แม่นาํ 

 2) การสูบนาํออกจากแม่นาํ 

 3) การไหลขา้มฝายกนันาํ 
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รูปที 3-8 การไหลของนาํออกจากระบบท่อระบายนาํสู่แม่นาํ [DHI, 2012] 

 

สําหรับแบบจาํลองMIKE FLOOD มีองคป์ระกอบทีสาํคญัทีนาํมาใชส้ร้างแบบจาํลองสภาพ

การเกิดนาํท่วมดงันี 

1) โครงสร้างไฟลแ์บบจาํลอง MIKE FLOOD 

2) การสร้างไฟลต่์างๆ ของแบบจาํลอง 

- การจัดเตรียมไฟล์เอกสารเพือควบคุมการทํางานของแบบจาํลอง MIKE11-HD 

(Simulation File: *.sim11) 

- การจัดเตรียมไฟล์เอกสารเพือควบคุมการทํางานของแบบจาํลอง MIKE21-HD 

(Simulation File: *.m21) 

- การสร้างไฟล์เอกสารเพือควบคุมการทํางานของแบบจําลอง MIKE FLOOD 

(Simulation File: *.couple) 

- กาํหนดรูปแบบการเชือมต่อผลค่าระดบันาํ และอตัราการไหลทงัสองแบบจาํลองโดย

ใช ้Lateral Link 

3) การแสดงผลและการวิเคราะห์แบบจาํลอง 

- เปิดโปรแกรมและเอกสารแสดงผลการคาํนวณ 

- สงัวาดค่าระดบันาํและอตัราการไหลตามเวลาในแต่ละกริดเซลล ์(Grid cell) 

 

3.4 การจําลองผลโดยใช้แบบจําลอง HEC-RAS  

แบบจาํลอง HEC-RAS (River Analysis System) เป็นโปรแกรมทีพัฒนามาจากแบบจําลอง 

HEC-2 [วิษุวฒัก์, 2553] พฒันาโดยหน่วยงาน Hydrologic Engineering Center. U.S. Army Corps of 

engineering ใช้เป็นแบบจําลองสําหรับวิเคราะห์ทางด้านชลศาสตร์ในหนึงมิติประกอบด้วยการ

วิเคราะห์สองส่วนคือ การคาํนวณเส้นระดบัผิวนาํของการไหลแบบคงตวั (steady flow) และการไหล

แบบไม่คงตวั (unsteady flow)  
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สําหรับการวิเคราะห์การการไหลแบบไม่คงตัว ในแบบจาํลอง HEC-RAS นัน ได้ทําการ

ปรับปรุงโดยการผนวกแบบจาํลองย่อย UNET (Unsteady Flow in a Full Network of Channels) ซึง

เป็นแบบจาํลองสาํหรับการวิเคราะห์การไหลทีเปลียนแปลงไปตามเวลา โดยไดใ้หนิ้ยามของ Saint-

Venant equation ใหม่ ซึงทาํให้ง่ายในการแก้สมการ โดยรวมเทอมของ convective สําหรับทีราบนาํ

ท่วม (floodplain) และทางนาํไวด้ว้ยกนั ดว้ยค่าของแฟคเตอร์การกระจายความเร็ว นอกจากนนัยงัได้

แทนทีเทอมของความลาดชนัของแรงเสียดทาน (bed resistance term) ดว้ยเทอมของ equivalent force 

นอกจากนี แบบจาํลองย่อย UNET ยงัสามารถประยกุตใ์ชก้บัเงือนไขขอบเขตภายนอกและภายในของ

แบบจาํลอง ไดแ้ก่ กราฟปริมาณการไหล หรือระดบันาํ ระดบัการเปิดของบานประตูระบายนาํ ทางนาํ

ลน้แบบไม่มีอาคารบงัคบันาํ สะพาน ท่อลอด และคนักนันาํ 

 

 

 

 

 
 

รูปที 3-9 การไหลในทางนาํหลกัและทีราบนาํท่วม [วิษุวฒัก,์ 2553] 

  

 จากรูปที 3-9 แสดงใหเ้ห็นถึงลกัษณะของความสัมพนัธ์กนัระหว่างการไหลในทางนาํหลกักบั

ทีราบนาํท่วมในแบบ 2 มิติ เมือระดบันาํในแม่นาํเริมสูงขึนกว่าระดบัตลิง และไหลเขา้ท่วมในทีราบ

นาํท่วม และไหลเขา้เก็บกกัตามแหล่งเก็บกกันาํผิวดิน เมือระดบันาํเริมสูงขึนอีก การไหลในทีราบนาํ

ท่วมก็จะไหลตดัทางนาํหลกัเพือลดระยะทางไปสู่ดา้นทา้ยนาํ เมือระดบันาํเริมลดลง การเคลือนตัว

ของนาํผา่นทีราบนาํท่วม กจ็ะไหลกลบัเขา้ทางนาํสายหลกัอีกครังหนึง 

เนืองมาจากทิศทางการไหลในทางนาํหลกัจะไหลไปตามลาํนาํ ดงันนัการไหลของนาํในแบบ 2 

มิติดงักล่าวสามารถถูกประมาณค่าไดจ้ากลกัษณะการไหลแบบ 1 มิติ โดยแหล่งเก็บกกันาํนอกทางนาํ 

สามารถถูกจาํลองแบบดว้ยพืนทีเก็บกกันาํ ซึงสัมพนัธ์กบัปริมาณการไหลในทางนาํ และการไหลลน้

ตลิงถูกประมาณค่าเป็นปริมาณการไหลผา่นทางนาํทีแยกออกจากกนัระหว่างทางนาํหลกักบัทีราบนาํ

ท่วม 

การจาํลองแบบการไหลทีแยกกันระหว่างทางนาํกับการไหลล้นตลิงในทีราบนาํท่วมมีวิธี

แกปั้ญหาไดห้ลายอย่าง ยกตวัอยา่งเช่น วิธีการแบบธรรมดา คือ หลีกเลียงไม่ใหมี้การไหลลน้ตลิง โดย

สมมุติให้การไหลลน้ตลิงเป็นเพียงแค่ปริมาณการเก็บกกันาํ สมมุติฐานนีจะเหมาะสมกบัแม่นาํขนาด

ใหญ่ เช่น แม่นาํมิสซิสซิปปี ของประเทศสหรัฐอเมริกา หรือ แม่นาํเจา้พระยาของประเทศไทย ซึง

ประกอบดว้ยลาํนาํสาขาและทีราบนาํท่วมทีประกอบดว้ยพืชปกคลุมหนาแน่น หรือเป็นแหล่งเก็บกกั

j + 1 

xc xf 

j 
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นอกลาํนาํ วธีิการของ Fread [1976] ไดแ้บ่งระบบแม่นาํนีออกเป็น 2 ส่วน และกาํหนดสมการต่อเนือง

และสมการโมเมนตมัขึนมาสําหรับการไหลทงัสองส่วน โดยสมมุติให้ระดบันาํในแต่ละรูปตดัลาํนาํ

ขึนอยูก่บัทิศทางการไหล เพือจะไดล้ะทิงการแลกเปลียนโมเมนตมักนัระหวา่งทางนาํกบัทีราบนาํท่วม 

แสดงในสมการที 3.7 

QQc .       (3.7) 

 

โดยที cQ คือ การไหลในทางนาํ Q คือ การไหลทงัหมด   คือ  fcc KKK /   cK

คือ ค่าสมัประสิทธิการพาในทางนาํหลกั fK คือ ค่าสมัประสิทธิการพาในทีราบนาํท่วม 

ดงันนัสมการการไหลแบบ  มิติ สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปเดียวกนัไดแ้สดงในสมการ

ที 3.8 และ 3.9 

 

           (3.8) 

 

 

(3.9) 
 

โดยที c และ f อ้างถึงทางนําหลักและทีราบนําท่วม ตามลาํดับ สมการข้างต้นถูก

ประมาณค่าดว้ยวิธีผลต่างสืบเนืองแบบปริยาย (implicit finite difference) โดยแก้สมการเชิงตวัเลข

ดว้ยเทคนิควิธีวนซําแบบ Newton-Raphson ซึงทาํให้การคาํนวณของแบบจาํลองประสบผลสําเร็จ 

อย่างไรก็ตาม การแกว่งจากการคาํนวณเชิงตัวเลข สามารถเกิดขึนได้เมือมีปริมาณการไหลที node 

หนึงในเซลลข์องสมการเชิงผลต่างสืบเนือง (finite difference equation) ซึงอยู่ภายในตลิง และ node 

ตวัอืนไม่มีปริมาณการไหล ต่อมา Barkau [1982] ไดข้ยายงานของ Fread และ Smith ในเรืองสมการ

เชิงผลต่างสืบเนือง (finite difference equation) สําหรับการไหลในทางนาํและทีราบนาํท่วม โดยได้

กาํหนดชุดของสมการใหม่ เป็นพืนฐานของการวิเคราะห์การไหลแบบไม่คงตวั ในแบบจาํลอง HEC-

RAS โดยใช้สมการต่อเนือง (continuity equation) และสมการโมเมนตัม (momentum equation) ดงั

แสดงไดด้งันี 

1) สมการต่อเนือง  

  01 











q
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A
                 (3.10) 

โดยที X คือ ระยะทางตามแนวลํานํา  t คือ  ช่วงเวลา Q คือ อัตราการไหล A คือ  

พืนทีหนา้ตดัขวางลาํนาํปริมาณ S คือ ปริมาณเก็บกกั จากส่วนขดัขวางการไหลในรูปตดัขวางลาํนาํ q1 

คือ ปริมาณการไหลเขา้ดา้นขา้งต่อหนึงหน่วยระยะทาง 
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2) สมการโมเมนตมั  

  0
)(







 












fSt

Z
gA

x

VQ

t

Q                             (3.11) 

โดยที g คือ  อตัราเร่งเนืองจากแรงโนม้ถ่วงของโลก Sf คือ ความลาดชนัของแรงเสียด

ทาน V คือ ความเร็วของการไหล 

 แบบจาํลองรุ่นใหม่ HEC-RAS V.5 สามารถแกส้มการทงั D Saint Venant equations หรือ 

2D diffusive wave equations ดงันี 
𝜕𝛿

𝜕𝑡
+

𝜕𝑝

𝜕𝑥
+

𝜕𝑞

𝜕𝑦
= 0 

           (3.12) 
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          (3-14) 

โดย ℎ คือความลึกของนาํ (m), 𝑝 และ  𝑞 คืออตัราการไหลจาํเพาะในทิศทาง x และ y (m.s-1),  𝛿 ระดบั

ผิวดิน (m), g คือความเร่งเนืองจากแรงโนม้ถ่วง (m.s-2), n คือ Manning resistance, 𝜌 คือความหนาแน่น

ของนาํ  (kg.m-3),  𝜏  𝜏  และ  𝜏  คือองคป์ระกอบของ effective shear stress และ 𝑓 คือ  the Coriolis 

(s-1). เมือเลือกใชส้มการ diffusive wave  เทอมความเฉลือย ( inertial terms) ของ  momentum equations 

ในสองสมการขา้งตน้จะไม่นาํมาพิจารณา 

ขนัตอนการคาํนวณผลโดยใชแ้บบจาํลอง HEC-RAS  

1) ตวัอย่างขอ้มูลพืนฐาน (Basic input example) จะใชเ้ป็นตวัอย่างแสดงการใส่ขอ้มูลดา้นเขา้

ของแบบจาํลองและการแสดงผลด้านออกจากแบบจําลองอย่างง่ายเพือสร้างความคุ ้นเคยให้กับ

ผูใ้ชง้าน โดยกาํหนดใหท้าํการคาํนวณหาการไหลของผิวนาํทีตาํกว่าวิกฤติ (subcritical water surface 

profiles) ของรูปตดั จากระดบันาํผิวนาํทีทราบค่า โดยแสดงขอ้มูลอตัราการไหล ระดบัผิวนาํเริมต้น 

และระยะห่างของหนา้ตดัการไหล และค่า n  

) จากนนัทาํการสร้างเอกสาร Project file (*.prj) ประกอบดว้ยการกาํหนดชือเอกสาร การเลือก

หน่วยวดั (unit system) การสร้างเอกสาร Geometric file (*.g0*) ประกอบดว้ยการกาํหนดโครงข่าย

ระบบแม่นาํ การกาํหนดค่ารูปตดัขวางของแม่นาํแต่ละแห่ง โดยการใส่ขอ้มูลและค่าพารามิเตอร์ ใน

แบบจาํลองทีตอ้งการ การสร้างเอกสาร Plan file (*.p0*) ประกอบดว้ยการเลือกประเภทของการไหล 
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การกําหนดขอบเขตของแบบจาํลอง ข้อมูลปริมาณการไหล ระดับผิวนําทีทราบค่า แลว้ทาํการ

ประมวลผล (compute)  

3) การแสดงผลการคาํนวณของแบบจาํลอง HEC-RAS โดยผลจะแสดงระดบัผิวนาํทีแต่ละ

หนา้ตดัการไหล (cross-section) การสร้างกราฟค่าระดบัผิวนาํตามแนวขวาง และแนวยาวลาํนาํ และ

การสร้างกราฟค่าระดบัผิวนาํตามแนวยาวลาํนาํแบบภาพ  มิติ 

 

3.5 การพัฒนาแบบจําลองสมดุลของนํา 

ปัญหาการเปลียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate change) นาํไปสู่สภาวะโลกร้อน (Global 

warming) ส่งผลให้สภาพลมฟ้าอากาศผิดแปลกไปจากเดิม ทาํใหภ้ยัธรรมชาติเกิดขึนบ่อยและรุนแรง

มากขึนเช่นอุทกภยั จากสาเหตุของปัญหาทีมีความซับซอ้น ทาํใหก้ารป้องกนันาํท่วมจึงทาํไดย้ากขึน 

การสร้างแผนทีนาํท่วมสําหรับลุ่มนาํ เพือใชใ้นการประเมินพืนทีเสียงภยัและการใชเ้พือออกแบบการ

เตือนภยัในอนาคตจึงเป็นผลงานทีสาํคญัในระบบป้องกนันาํท่วม ซึงการทาํความเขา้ใจกระบวนการ

และปัจจยัทีควบคุมการหมุนเวียนและสมดุลของนาํเพอืนาํไปสู่ความเขา้ใจปัญหานาํท่วม เริมตน้ทีการ

พฒันาแบบจาํลองทางอุทกวิทยาเป็นเครืองมือช่วยในการศึกษา แนวทางในการพฒันาแบบจาํลองใช้

ขันตอนตามวิธีจากบนลงล่าง (Downward approach) [ฉัตรชัย และ เชาว์, 2552; Klemes, 1983; 

Jothityangkoon et al., ] โดยเริมจากแบบจาํลองสมดุลของนาํรายปีซึงมีความซับซ้อนน้อยแลว้

เพิมความซับซ้อนของแบบจาํลองให้มากขึนตามความจาํเป็น จนเป็นแบบจาํลองสมดุลของนําราย

เดือนและรายวนั โดยทีขนัตอนการพฒันาแบบจาํลองสมดุลนาํ ใชแ้บบจาํลองของ [Jothityangkoon et 

al., ]  พารามิเตอร์ของแบบจาํลองส่วนใหญ่จะถูกประมาณค่าก่อน และทาํ Calibration ใหน้้อย

ทีสุด แบบจาํลองทีไดจ้ากการพฒันาใหเ้หมาะสมกบัสภาพลกัษณะของลุ่มนาํนีเท่านนั 

เริมจากแบบจําลองอย่างง่ายมีความซับซ้อนน้อย (ซึงหมายถึงมีกระบวนการเกิดนําท่า

กระบวนการเดียว ต้องการพารามิเตอร์เพียง  หรือ  ตวั) ใช้กับการทาํนายรายปีและนําผลไป

เปรียบเทียบกบัขอ้มูลนาํท่ารายปีระยะยาว (Inter-annual water yields) แลว้จึงขยายผลมาทาํนายนาํท่า

รายเดือน (Intra-annual water yields) หากผลการเปรียบเทียบไม่ดี จึงค่อยเพิมจาํนวนกระบวนการ

สมดุลของนํา หรือเพิมจํานวนพารามิเตอร์ตามความจําเป็น และอาจต้องปรับโครงสร้างของ

แบบจาํลองให้สามารถรวมความแตกต่างทางพืนทีดา้นต่างๆของลุ่มนาํ (Spatial Variability) เขา้ไป

คาํนวณในแบบจาํลองดว้ย พฒันาจนเป็นแบบจาํลองรายวนัโดยเปรียบเทียบผลจาก Flow Duration 

Curve 

 

 

 



 3-20

3.6 การสร้างแผนทีนาํท่วม 

3.6.1  แผนทอีนัตรายจากนาํท่วมโดยใช้แบบจําลอง HEC-RAS 

 รูปที -  แสดงกระบวนการศึกษาเพือสร้างแผนทีอตัรายจากนาํท่วม (Flood hazard map) 

โดยใชแ้บบจาํลอง HEC-RAS เป็นแบบจาํลองรุ่นใหม่ HEC-RAS V.5 นาํมาใชจ้าํลองสภาพนาํท่วมใน

เขตเทศบาลนครนครราชสีมา แบบจาํลอง HEC-RAS V.  ใชวิ้ธีเชิงตวัเลขแกส้มการ D Saint Venant 

equation หรือ 2D Diffusion wave equations สามารถใชไ้ดท้งัแบบจาํลอง D หรือแบบจาํลอง D, 2D 

โดยลาํนาํหลกัใช้แบบจาํลอง D และทีราบนาํท่วมจาํลองแบบ 2D โดยตอ้งกาํหนดความเชือมโยง

ระหวา่งแบบจาํลอง 1D และ 2D ในลกัษณะตาํแหน่งทีเกิดการลน้ตลิง [Brunner, 2014] 

  

 
รูปที -  Flow chart การสร้างแผนทีนาํท่วมโดย HEC-RAS [Brunner, 2014] 

 

สําหรับการวเิคราะห์การกระจายปริมาณนาํท่วมสูงสุดใช ้Extreme Value distribution Type I 

หรือ Gumbel distribution [Chow et al., 1988] สําหรับขอ้มูลปริมาณนาํท่วมสูงสุดจาการวดัและการ

จาํลองเหตุการณ์ โดยใชแ้ฟกเตอร์ความถี (frequency factor) ดงันี 
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sKxx TT      (3.16) 

โดย TK  คือแฟกเตอร์ความถี  T คือคาบการเกิดซาํ Tx  คือ ขนาดของปริมาณนาํท่วมสูงสุดสูงสุด

รายปีทีคาบการเกิดซาํต่าง ๆ s  คือค่าเบียงเบนมาตรฐานของปริมาณนาํท่วมสูงสุดรายปี ใชส้มการนี

ประมาณปริมาณนาํท่าสูงสุดรายปี ทีคาบการเกิดซาํต่าง ๆ  

 

3.6.2  แผนทขีอบเขตนําท่วมรายชัวโมง สร้างจากแบบจาํลองแรสเตอร์หนึงมิต ิ  

เมือทาํการสร้างแผนทีนาํท่วมจากแบบจาํลองสมดุลของนาํ ขนัตอนต่อไปคือการสร้างแผนที

นาํท่วมกบัช่วงเวลาทีเกิดพายุฝน ใชข้อ้มูลพายุฝนทีเขา้มาในช่วงเวลาต่างๆ โดยสร้างชุดของแผนที

ขอบเขตนาํท่วมรายชัวโมง ดว้ยหลกัการ Raster based storage cell approach ไดแ้บ่งวิธีการคาํนวณ

ออกเป็น Diffusive model และ Inertial Model มีรายละเอียดดงันี 

1) Diffusive model  

    หลกัการของ Diffusive model เป็นการใชค้วามสามารถการกกัเก็บปริมาณนาํในแต่

เซลลโ์ดยมีหลกัการดงันี (i) ใชห้ลกัการพืนฐานอย่างง่ายในการคาํนวณหาปริมาณการไหล สามารถ

คํานวณได้ในทุกช่วงเวลา (ii) เป็นการรวมข้อดีของหลักการ grid-based กับ เทคโนโลยี remote 

sensing เขา้ดว้ยกนั ดงันนัจึงเป็นทีนิยมใชแ้บบจาํลองนีเพือคาํนวณหาปริมาณนาํทีเกิดขึนบนทีราบนาํ

ท่วม [Hunter et al, 2005] 

   ปริมาณนาํทีเกิดขึนระหวา่งเซลลแ์ต่ละเซลล ์บนทีราบนาํท่วม คาํนวณไดจ้ากสมการ 

Manning equation, ดงัแสดงในสมการที 2.36 

 

                    (3.17) 

  

โดยที jih ,  คือค่าระดับความสูงของผิวนาํที node (i, j), x and y คือ ขนาดของ

เซลลที์เป็นรูปสีเหลียมจตุัรัส [L], n คือค่า Manning' s friction coefficient [L-1/3T], hf  คือ ค่าความลึก

การไหลของนาํ หาไดจ้ากผลต่างระหวา่งระดบันาํสูงสุด และระดบัพืนดินสูงสุด ของสองเซลลติ์ดกนั 

บนพนืทีราบนาํท่วม  

ปฏิกิริยาระหว่าง ปริมาณนําไหลเขา้ ไหลออก และระดับนําสูงสุดในแต่ละเซลล์ 

สามารถอธิบายไดโ้ดยใช้หลกัการสมดุลนํา หรือใช้สมการความต่อเนืองทีเกิดขึนในแต่ละเซลล์

)/(/ yxQth  .  โดยใช้หลกัการผลต่างสืบเนือง (finite difference) ดงัแสดงในสมการที 

2.37 

 

           (3.18) 
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โดยที ht  and htt   คือ ความลึกการไหลทีเวลา t และ t+t, Qt  คือ อตัราการไหลที

เวลา t และ t คือ ช่วงเวลากา้ว (time step) 

สมมุติให้ทีความลึกเฉลียความเร็วของการไหล มีค่าคงที ทีลกัษณะการไหลแบบคงที

และสมาํเสมอตลอดหนา้ตดัการไหล ในทุกๆ ค่า X โดยใชห้ลกัการพืนฐานสมการการไหลแบบ 1D 

ของ Saint-Venant equation และ สมการโมเมนต์ตมั ในรูปแบบของ ordinary non-linear differential 

equation โดยไม่คิดค่าความเร่งและการเคลือนทีในแนวนอน ดงัแสดงในสมการที 3.19  

           (3.19) 

 

  โดยที S0 คือ ความลาดชนัทอ้งนาํของการไหล, ถา้คลืนนาํท่วมแพร่กระจายบนทีราบ 

S0 = 0, ไดผ้ลลพัธ์ดว้ยการวิเคราะห์ดงันี (Hunter et al, 2005) 
 

            (3.20) 
  

  โดยที h คือ ความลึกของนาํทีระยะ x และช่วงเวลา t, C คือ ค่าคงที ขึนกบัระดบันาํ

เริมตน้ 

2) Inertial Model 

   สําหรับสมการของแบบจาํลอง inertial model มีเพียงเทอมการพา (advection term) 

เท่านนัทีไม่นํามาคิดจาก  1D Saint-Venant equation.  โดยใช้สมมุติฐานการไหลในช่องทางนํารูป

สีเหลียมผืนผา้ สมการโมเมนตต์มั ในรูปของ (q) [L2T-1] แสดงในสมการที 3.18  

 

           (3.21) 

  โดยที z คือ ค่าระดบัทอ้งนาํ [L], R คือ รัศมีชลศาสตร์ [L], g คือ อตัราเร่งเนืองจาก

แรงโน้มถ่วงของโลก [LT-2].  สําหรับการไหลของนาํตืนทีมีความกวา้งมากๆ ใหค้่า R มีค่าเท่ากบั h 

สมการที 2.15 สามารถเขียนสมการใหม่ใหอ้ยู่ในรูปช่วงเวลากา้ว (time step) t และ qt แทนทีค่า qt+t 

ในเทอมแรงเสียดทาน (เทอมที 3 ของสมการที 3.21) จดัเรียงใหม่ใหอ้ตัราการไหลในช่วงเวลาถดัไป

อยูด่า้นซา้ยมือ [Bates et al.,2010] ไดแ้สดงผลทีไดรั้บสุดทา้ย ดงัแสดงในสมการที 3.19 

 

                       (3.19) 

  หากมีขอ้มูลทีมีความละเอียดสูง ของแบบจาํลองระดับสูงเชิงเลข (Digital Elevation 

Model : DEM) จะสามารถใหร้ายละเอียดของลกัษณะพืนทีราบนาํท่วมได้รายละเอียดของลกัษณะภูมิ

ประเทศของทีราบนาํท่วม สามารถจาํลองไดใ้นรูปแบบของเซลลก์ารกกัเก็บรูปหลายเหลียม (polygon 
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storage cell) และการไหลผิวดินระหว่างเซลล์เหล่านี สามารถอธิบายไดโ้ดยใช ้สมการการไหลแบบ

คงตวั เช่น สมการ Manning's equation และ Chezy's equation 

แผนทีขอบเขตนําท่วมสามมติ ิสร้างจากแบบจําลองแรสเตอร์สองมติิ 

การสร้างแผนทีขอบเขตนาํท่วมรายชวัโมง ขอบเขตนาํท่วมระหว่างรูปตดัขวางลาํนาํ

ถูกสร้างจากการประมาณค่าในช่วง (interpolation) ของขอบเขตนาํท่วม จากขอ้มูลรูปตดัขวางลาํนาํ 

ขนัตอนต่อไปเป็นการทดสอบว่า แบบจาํลองแรสเตอร์สามารถ จาํลองการเคลือนทีของคลืนนาํท่วม

ในสองมิติในสภาพภูมิประเทศจริงของทีราบนําท่วมได้หรือไม่ เพือจาํลองสภาพพืนทีในสองมิติ 

DEM สาํหรับทีราบนาํท่วมถูกสมมุติขึนทา้ยนาํของรูปตดัลาํดบัทา้ยสุด ผลการจาํลองนาํเสนอเป็นภาพ 

 มิติ  พนืผิวดา้นบนเป็นผิวของนาํ ส่วนพืนผิวดา้นล่างเป็นผิวของลาํนาํหลกั และทีราบนาํท่วม  

 
 



บทที  4 

ผลการวิจยั 

 
.   ลุ่มนําทศึีกษา 

พืนทีศึกษาคือ ลุม่นาํมูลตอนบนในเขตจงัหวดันครราชสีมา และบุรีรัมย ์ประกอบดว้ย  ลุ่มนาํ

สาขา ขนาดพืนทีรับนาํของแต่ละลุ่มนาํ แสดงดงัตารางที -  และรูปที -  แสดงขอบเขตของพืนที

ศึกษา ไดด้าํเนินการศึกษาอุตุ-อุทกวิทยาพืนทีลุ่มนาํมูลบน  รวมถึงพืนทีเกียวเนืองซึงอาจเป็นพืนที

สาํหรับการพฒันาโครงการผนันาํจากลุ่มนาํใกลเ้คียง เพือแกปั้ญหาภยัแลง้และบรรเทาอุทกภยัในพืนที

ลุ่มนาํมูลตอนบน จุดออกทา้ยนาํคือสถานี M6A อาํเภอสะตึก พืนทีรับนาํ ,  ตารางกิโลเมตร หาก

รวมพืนทีลุ่มนาํมูลส่วนที  มีขนาดรวม 30,844 ตารางกิโลเมตร แผนภาพจาํลองลุ่มนาํย่อยทงัพืนที

ศึกษา แสดงดงัรูปที -  ไดท้าํการรวบรวมขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ ปริมาณนาํฝน ปริมาณนาํท่า ปริมาณ

นาํหลาก และการวิเคราะห์ปริมาณตะกอน จากกรมอุตุนิยมวิทยา และกรมชลประทาน มาวิเคราะห์

และการศึกษาอุตุ-อุทกวิทยาของลุ่มนาํสาขาต่าง ๆ ของลุ่มนาํมูลบน 

 
รูปที -  พืนทีลุ่มนาํสาขาของลุ่มนาํมูลตอนบน ทงัพนืทีศึกษา 
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ตารางที -  พืนทีลุ่มนาํสาขาของลุ่มนาํมลูตอนบน 

ลาํดบั ลุ่มนาํ พืนทีรับนาํ (ตร.กม.) รอ้ยละของพนืที (%) 

1 ลาํนาํมูลตอนบน 2,300.96 7.46 

2 ลาํแซะ 1,115.84 3.62 

3 ลาํพระเพลิง 2,323.62 7.53 

4 ลาํตะคอง 3,317.59 10.76 

5 ลาํเชียงไกร 2,957.60 9.59 

6 ลาํจกัราช 1,698.62 5.51 

7 ลาํนางรอง 1,300.38 4.22 

8 ลาํประเทีย 664.29 2.15 

9 ลาํปลายมาศ 3,940.64 12.78 

10 ลาํนาํมูลส่วนที 2 4,094.53 13.27 

11 หว้ยเอก 1,174.69 3.81 

12 ลาํสะแทด 3,192.17 10.35 

13 ลาํพงัชู 1,202.11 3.90 

14 หว้ยตะโคง 1,561.04 5.06 

 รวม 30,844.08 100.00 

 

.   ผลการวเิคราะห์ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา อุทกวทิยา และลกัษณะทางกายภาพของลุ่มนํา 

 4.2.1 ข้อมูลอุตุนิยมวทิยาและอุทกวทิยา 

สภาพอุตุนิยมวิทยาของพืนทีศึกษา พิจารณาจากค่าเฉลียตัวแปรภูมิอากาศในช่วงปี 2527-

2556 รวม 30 ปี ของสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาทีตงัอยูใ่นพืนทีโครงการ จาํนวน 5 สถานี 

ได้แก่ สถานีตรวจอากาศนครราชสีมา สถานีตรวจอากาศปากช่อง สถานีตรวจอากาศโชคชัย จ.

นครราชสีมา และสถานีตรวจอากาศนางรอง สถานีตรวจอากาศบุรีรัมย ์จ.บุรีรัมย ์ขอ้มูลภูมิอากาศที

ศึกษาประกอบดว้ย อุณหภูมิ ความชืนสมัพทัธ์ ความครึมเมฆ ความเร็วลม ปริมาณการระเหยจากถาด 

และความกดอากาศ ช่วงพิสัยของค่าเฉลียรายเดือนและค่าเฉลียรายปีของตวัแปรภูมิอากาศต่างๆ ของ

แต่ละสถานีแสดงดงั ตารางที 4-2 รายละเอียดขอ้มูลภูมิอากาศรายสถานีแสดงในตารางที -  ถึง -  
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M.43A

M.89

M.38CM.183

M.177

M.191M.192

M.164

M.145 M.172

M.171

M.180

M.173

M.2A

ลาํแซะ

M.184M.188 M.186

ลําตะคอง ลาํพระเพลิง

ลาํเชียงไกร ลําจักราช

ลาํนาํมูลตอนบน

M.50

ลํานํามูลส่วนท ี2

M.104

ลําปลายมาศ

M.185

ลาํนางรอง

ลําประเทีย
M.125

ห้วยเอก

ลาํสะแทด

M.186

M.124

M.6A

M.125

ลาํพงัชู ห้วยตะโคง

M.112

 
รูปที 4-2 แผนภาพจาํลองโครงข่ายลุ่มนาํยอ่ย (รายละเอียดรหสัสถานีวดันาํท่าดูในภาคผนวก ก) 
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ตารางที -  ช่วงพสิยัของค่าเฉลียตวัแปรภูมิอากาศในคาบ  ปี (พ.ศ.  ถึง พ.ศ. ) ของ  

(ก) สถานีตรวจอากาศ อาํเภอเมือง จงัหวดันครราชสีมา  

ตวัแปรภูมิอากาศ หน่วย ช่วงพสิยัของค่าเฉลียรายเดือน ค่าเฉลียรายปี 

1. อณุหภูมิ องศาเซลเซียส .  (ธ.ค.) – 29.9 (เม.ย.) 27.4 

2. ความชืนสัมพทัธ์ เปอร์เซ็นต ์ 62 (ก.พ.) – 80 (ก.ย.) 70.0 

3. ความเร็วลม นอต .  (ก.ย.) -  (มิ.ย.) 20 

4. เมฆปกคลุม (0-10) 4 (ม.ค.) – 8 (ส.ค.) 6 

5. ปริมาณการระเหยจากถาด 

6.  ความกดอากาศ 

มิลลิเมตร 

เฮกโตปาสคาล 

 (ก.ย.) – 176 (มี.ค.) 

1,00 .  (มิ.ย.) - 1,014 (ธ.ค.) 

1,758 

1,009.3 

 

(ข) สถานีตรวจอากาศ อาํเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสีมา 

ตวัแปรภูมิอากาศ หน่วย ช่วงพสิยัของค่าเฉลียรายเดือน ค่าเฉลียรายปี 

1. อุณหภูมิ องศาเซลเซียส 23.5 (ธ.ค.) – 29.5 (เม.ย.) 27 

2. ความชืนสัมพทัธ์ เปอร์เซ็นต ์ 66 (ก.พ.) – 84 (ก.ย.) 75 

3. ความเร็วลม นอต 1.3 (ก.ย.) – 2.5 (มิ.ย.) 1.7 

4. เมฆปกคลุม (0-10) 2 (ม.ค.) – 8 (ส.ค.) 5 

5. ปริมาณการระเหยจากถาด 

6.  ความกดอากาศ 

มิลลิเมตร 

เฮกโตปาสคาล 

107 (ก.ย.) – 160 (มี.ค.) 

1,006.4 (มิ.ย.) - 1,0  (ม.ค.) 

1,563 

1,009.4 

 

(ค) สถานีตรวจอากาศ อาํเภอโชคชยั จงัหวดันครราชสีมา 

ตวัแปรภูมิอากาศ หน่วย ช่วงพสิยัของค่าเฉลียรายเดือน ค่าเฉลียรายปี 

1. อณุหภูมิ องศาเซลเซียส .  (ธ.ค.) - .  (เม.ย.) 27.1 

2. ความชืนสัมพทัธ์ เปอร์เซ็นต ์ 65 (ก.พ.) – 82 (ก.ย.) 73 

3. ความเร็วลม นอต .  (ก.ย.) - .  (มิ.ย.) 1.7 

4. เมฆปกคลุม (0-10) 3 (ม.ค.) – 8 (ส.ค.) 6 

5. ปริมาณการระเหยจากถาด 

6.  ความกดอากาศ 

มิลลิเมตร 

เฮกโตปาสคาล 

 (ก.ย.) – 174 (มี.ค.) 

1,006.4 (มิ.ย.) - 1,013.9 (ม.ค.) 

1,701 

1,009.7 
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(ง) สถานีตรวจอากาศ อาํเภอเมือง จงัหวดับุรีรัมย ์

ตวัแปรภูมิอากาศ หน่วย ช่วงพสิยัของค่าเฉลียรายเดือน ค่าเฉลียรายปี 

1. อณุหภูมิ องศาเซลเซียส 23.1 (ธ.ค.) - .  (เม.ย.) 26.8 

2. ความชืนสัมพทัธ์ เปอร์เซ็นต ์ 62 (ก.พ.) – 86 (ก.ย.) 73.9 

3. ความเร็วลม นอต .  (ก.ย.) – 3.2 (ธ.ค) 2.9 

4. เมฆปกคลุม (0-10) 1.5 (ม.ค.) – 9.5 (ส.ค.) 6 

5. ปริมาณการระเหยจากถาด 

6.  ความกดอากาศ 

มิลลิเมตร 

เฮกโตปาสคาล 

.  (ก.ย.) – 174.6 (เม.ษ.) 

1,006.5 (ส.ค.) - 1,0 .  (ธ.ค.) 

1,596 

1,009.7 

 

(จ) สถานี ตรวจอากาศ อาํเภอนางรอง จงัหวดับุรีรัมย ์

ตวัแปรภูมิอากาศ หน่วย ช่วงพสิยัของค่าเฉลียรายเดือน ค่าเฉลียรายปี 

1. อณุหภูมิ องศาเซลเซียส 23.5 (ธ.ค.) - .5 (เม.ย.) 27.0 

2. ความชืนสัมพทัธ์ เปอร์เซ็นต ์ 66 (ก.พ.) – 84 (ก.ย.) 75 

3. ความเร็วลม นอต 1.3 (เม.ย.) - .5 (พ.ย.) 1.7 

4. เมฆปกคลุม (0-10) .  (ก.ค.) – 6.8 (ส.ค.) 4 

5. ปริมาณการระเหยจากถาด 

6.  ความกดอากาศ 

มิลลิเมตร 

เฮกโตปาสคาล 

 (ก.ย.) – 160 (มี.ค.) 

1,005.9 (ก.ค.) - 1,0 .  (ธ.ค.) 

1,563.4 

1,009.2 
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ตารางที -  สถิติภูมิอากาศทีสถานีตรวจอากาศ อ.เมือง จ.นครราชสีมา ช่วงปีพ.ศ.2527-2556 

 

 
 

สถานีภูมิอากาศ นครราชสีมา ความสูงของสถานีเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง 186.6 เมตร

รหัสสถานี 48431 ความสูงของ Barometer เหนอืระดับน้ําทะเลปานกลาง 187.02 เมตร

เสนรุง 14 58 N ความสูงของ Themometer เหนือระดับนํ้าผิวดิน 1.25 เมตร

เสนแวง 102 5 E ความสูงของ Wind Vane เหนือระดับนํ้าผิวดิน 11.2 เมตร

ความสูงของ RainGuage 0.87 เมตร

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

ความกดอากาศ (เฮคโตปาสคาล)

เฉล่ีย 1,008.0 1,006.8 1,005.8 1,006.0 1,006.1 1,007.7 1,010.4 1,012.4 1,014.0 1,013.2 1,011.2 1,009.6 1,009.3 

เฉล่ียสูงสุด 1,020.4 1,017.9 1,012.5 1,012.8 1,012.7 1,016.3 1,020.1 1,022.9 1,026.5 1,025.5 1,024.5 1,028.0 1,028.0 

เฉล่ียตํ่าสุด 997.4    998.3    997.8    997.7    998.3    998.8    1,000.1 1,002.2 1,001.8 1,003.6 1,000.7 999.5    997.4    

พิสัยรายวันเฉล่ีย 5.50     4.70     4.20     4.10     4.30     4.70     4.80     5.00     5.50     5.80     6.10     6.00     5.06     

อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส)

เฉล่ีย 29.9     29.1     29.1     28.6     28.2     27.5     26.8     25.6     23.8     24.5     27.0     28.8     27.4     

เฉล่ียสูงสุด 36.5     35.0     34.4     33.9     33.3     32.2     31.0     30.4     29.5     30.8     33.6     35.4     33.0     

เฉล่ียตํ่าสุด 24.9     25.1     25.2     24.8     24.6     24.1     23.3     21.2     18.5     18.8     21.1     23.2     22.9     

สูงสุด 42.2     41.4     39.2     39.2     37.2     36.7     35.1     36.3     36.0     37.7     39.4     40.8     42.2     

ตํ่าสุด 19.0     21.5     22.0     21.3     21.7     20.8     16.6     13.7     8.3       9.6       12.4     13.0     8.3       

ความช้ืนสัมพัทธ(เปอรเซ็นต)

เฉล่ีย 66.0     73.0     72.0     73.0     76.0     80.0     78.0     71.0     66.0     65.0     62.0     62.0     70.4     

เฉล่ียสูงสุด 85.0     88.0     87.0     88.0     90.0     93.0     92.0     88.0     85.0     85.0     83.0     82.0     87.2     

เฉล่ียตํ่าสุด 44.0     53.0     53.0     54.0     57.0     61.0     60.0     53.0     46.0     43.0     40.0     40.0     50.3     

ตํ่าสุด 19.0     28.0     32.0     33.0     37.0     36.0     32.0     26.0     19.0     20.0     15.0     15.0     15.0     

จุดนํ้าคาง(องศาเซลเซียส)

เฉล่ีย 22.2     23.4     23.2     23.0     23.1     23.5     22.4     19.6     16.6     16.9     18.4     20.0     21.0     

ปริมาณการระเหยจากถาด(มม.)

เฉล่ีย-ถาด 174.3    162.0    155.8    158.0    145.5    122.9    124.2    132.1    136.2    136.5    135.3    175.6    1,758.4 

เมฆปกคลุม(0-10)

เฉล่ีย 5.7       7.1       7.7       8.0       8.3       8.0       6.5       4.9       3.8       3.7       3.9       4.9       6.0       

ช่ัมโมงท่ีมีแสงแดด(ชม.)

เฉล่ีย - - - - - - - - - - - - -       

ทัศนวิสัย(กม.)

เวลา07.00น. 7.2       8.6       9.5       9.4       9.4       8.6       7.1       7.0       6.3       5.2       5.1       6.0       7.5       

เฉล่ีย 8.2       9.6       10.3     10.3     10.2     9.7       8.7       8.5       7.8       6.9       6.6       7.1       8.7       

ลม(นอต)

ความเร็วลมเฉล่ีย 1.8       1.9       2.4       2.4       2.3       1.5       2.0       2.4       2.3       1.7       1.6       1.8       2.0       

ทิศทาง S S SW SW SW W NE NE NE NE NE NE -

ความเร็วลมสูงสุด 49.0     50.0     30.0     30.0     27.0     27.0     26.0     24.0     28.0     21.0     20.0     28.0     50.0     

ฝน(มม.)

เฉล่ีย 80.0     154.5    102.3    124.1    158.4    225.4    152.2    20.9     2.1       9.7       12.9     40.1     1,082.6 

จํานวนวันท่ีฝนตก 8.9       14.8     13.4     14.5     17.5     18.8     12.0     3.8       0.9       1.5       2.3       5.8       114.2    

ฝนสูงท่ีสุดใน 24 ชม. 92.0     107.3    68.7     116.3    121.3    129.7    116.3    61.3     23.7     71.2     51.2     69.3     129.7    

จํานวนวันท่ีเกิด

เมฆหมอก 18.8     3.9       1.9       1.2       1.1       2.1       10.2     14.6     22.1     26.5     25.9     26.3     154.6    

หมอก -       -       -       -       -       0.1       0.2       0.1       -       -       -       -       0.4       

ลูกเห็บ -       -       -       -       -       -       -       -       -       -       -       -       -       

ฟาคะนอง 8.1       10.2     6.1       6.3       7.4       9.0       5.3       0.6       -       0.6       1.2       3.8       58.6     

พายุฝน -       -       -       -       0.1       -       -       -       -       -       -       0.1       0.2       
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ตารางที -  สถิติภูมิอากาศทีสถานีตรวจอากาศ อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา ช่วงปีพ.ศ.2527-2556 

 
 

สถานีภูมิอากาศ ปากชอง ความสูงของสถานีเหนือระดับนํ้าทะเลปานกลาง 386.12 เมตร

รหัสสถานี 48435 ความสูงของ Barometer เหนือระดับนํ้าทะเลปานกลาง 387.92 เมตร

เสนรุง 14 38 N ความสูงของ Themometer เหนือระดับนํ้าผิวดิน 1.25 เมตร

เสนแวง 101 19 E ความสูงของ Wind Vane เหนือระดับนํ้าผิวดิน 11 เมตร

ความสูงของ RainGuage 0.9 เมตร

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

ความกดอากาศ (เฮคโตปาสคาล)

เฉล่ีย 1,008.8 1,007.2 1,006.4 1,006.6 1,006.8 1,007.9 1,010.2 1,011.8 1,012.8 1,013.1 1,011.1 1,010.0 1,009.4 

เฉล่ียสูงสุด 1,016.5 1,014.4 1,015.2 1,012.3 1,014.7 1,013.9 1,017.9 1,020.1 1,020.4 1,024.8 1,021.8 1,020.0 1,024.8 

เฉล่ียตํ่าสุด 1,000.4 1,000.3 999.3    998.7    999.7    997.2    1,001.9 1,003.7 1,002.8 1,004.3 1,002.5 1,001.2 997.2    

พิสัยรายวันเฉล่ีย 4.90     4.40     3.90     3.70     4.00     4.40     4.40     4.50     5.10     5.30     5.30     5.50     4.62     

อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส)

เฉล่ีย 27.3     27.2     27.2     26.6     26.2     25.5     25.2     24.3     23.0     23.5     25.6     26.6     25.7     

เฉล่ียสูงสุด 33.6     32.2     31.7     30.9     30.4     30.0     29.9     29.5     29.0     29.7     32.2     32.9     31.0     

เฉล่ียตํ่าสุด 22.7     23.6     23.9     23.5     23.3     22.6     22.0     20.3     18.0     17.8     20.0     21.3     21.6     

สูงสุด 38.5     36.7     35.6     35.0     33.7     33.0     33.9     34.0     34.0     34.5     36.1     37.9     38.5     

ตํ่าสุด 19.4     20.4     20.7     20.5     20.6     20.8     18.0     12.2     11.5     10.5     12.9     14.5     10.5     

ความช้ืนสัมพัทธ(เปอรเซ็นต)

เฉล่ีย 73.0     77.0     76.0     76.0     79.0     85.0     82.0     72.0     67.0     64.0     66.0     67.0     73.6     

เฉล่ียสูงสุด 90.0     91.0     89.0     89.0     90.0     96.0     94.0     87.0     84.0     82.0     86.0     87.0     88.7     

เฉล่ียตํ่าสุด 52.0     59.0     60.0     62.0     65.0     69.0     66.0     54.0     47.0     44.0     43.0     46.0     55.7     

ตํ่าสุด 17.0     36.0     42.0     47.0     50.0     48.0     40.0     30.0     25.0     22.0     20.0     17.0     17.0     

จุดนํ้าคาง(องศาเซลเซียส)

เฉล่ีย 21.6     22.4     22.3     21.9     22.1     22.6     21.6     18.6     16.1     15.6     18.0     19.4     20.2     

ปริมาณการระเหยจากถาด(มม.)

เฉล่ีย-ถาด 183.9    178.7    194.4    192.9    173.2    144.8    132.4    159.6    178.2    184.7    178.4    203.6    2,104.8 

เมฆปกคลุม(0-10)

เฉล่ีย 5.5       6.6       7.3       7.8       8.1       8.0       6.6       4.9       3.5       4.1       4.3       5.0       6.0       

ช่ัมโมงท่ีมีแสงแดด(ชม.)

เฉล่ีย 201.2    181.7    172.7    141.6    126.9    129.8    156.0    205.5    232.0    226.5    204.8    199.4    2,178.1 

ทัศนวิสัย(กม.)

เวลา07.00น. 9.0       10.6     11.6     11.8     11.6     9.9       7.7       9.7       8.5       8.6       6.6       8.0       9.5       

เฉล่ีย 10.0     10.9     11.3     11.5     11.4     10.7     9.5       10.5     10.0     10.1     9.1       9.5       10.4     

ลม(นอต)

ความเร็วลมเฉล่ีย 4.0       4.2       6.1       6.6       6.4       3.8       4.9       7.1       7.3       6.7       4.5       5.4       5.6       

ทิศทาง E E E W W W W W W E E E -

ความเร็วลมสูงสุด 34.0     40.0     46.0     40.0     38.0     34.0     28.0     38.0     42.0     40.0     36.0     42.0     46.0     

ฝน(มม.)

เฉล่ีย 118.6    165.3    88.6     107.4    134.9    242.3    172.2    24.8     7.8       14.3     28.7     63.2     1,168.1 

จํานวนวันท่ีฝนตก 11.8     16.4     14.0     15.4     17.3     20.1     14.1     4.5       1.0       2.1       3.5       7.7       127.9    

ฝนสูงท่ีสุดใน 24 ชม. 71.6     81.2     72.2     75.2     110.5    145.9    116.4    41.9     25.4     51.5     81.0     62.2     145.9    

จํานวนวันท่ีเกิด

เมฆหมอก 6.5       1.8       1.1       0.5       0.1       0.4       6.5       6.5       10.8     11.0     11.4     13.5     70.1     

หมอก -       0.1       -       -       0.3       0.4       0.5       0.5       -       0.1       0.6       0.3       2.8       

ลูกเห็บ 0.3       0.1       0.1       -       -       -       -       -       -       -       -       -       0.5       

ฟาคะนอง 10.9     8.4       5.6       4.1       6.0       8.6       4.6       2.6       0.1       0.6       3.3       6.0       60.8     

พายุฝน 0.3       0.3       0.1       1.0       0.8       -       -       -       -       -       0.3       0.3       3.1       
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ตารางที -  สถิติภูมิอากาศทีสถานีตรวจอากาศ อ.โชคชยั จ.นครราชสีมา ช่วงปีพ.ศ.2527-2556 

 
 

สถานีภูมิอากาศ โชคชัย ความสูงของสถานีเหนือระดับนํ้าทะเลปานกลาง 190.34 เมตร

รหัสสถานี 48434 ความสูงของ Barometer เหนือระดับนํ้าทะเลปานกลาง 193.32 เมตร

เสนรุง 14 43 N ความสูงของ Themometer เหนือระดับนํ้าผิวดิน 1.44 เมตร

เสนแวง 102 10 E ความสูงของ Wind Vane เหนือระดับนํ้าผิวดิน 12.34 เมตร

ความสูงของ RainGuage 1.08 เมตร

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

ความกดอากาศ (เฮคโตปาสคาล)

เฉล่ีย 1,008.2 1,007.0 1,006.2 1,006.1 1,006.4 1,007.9 1,010.5 1,012.4 1,013.9 1,013.1 1,011.5 1,009.8 1,009.4 

เฉล่ียสูงสุด 1,019.9 1,014.3 1,015.5 1,012.9 1,012.6 1,016.4 1,020.5 1,022.6 1,025.4 1,025.5 1,023.9 1,027.7 1,027.7 

เฉล่ียตํ่าสุด 999.6    998.6    998.3    998.7    998.5    999.8    999.6    1,002.1 1,002.2 1,003.5 1,002.3 999.7    998.3    

พิสัยรายวันเฉล่ีย 5.40     4.60     4.20     4.00     4.20     4.60     4.80     5.10     5.60     5.90     6.10     5.90     5.03     

อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส)

เฉล่ีย 29.6     28.8     28.8     28.3     27.9     27.3     26.6     25.3     23.6     24.4     26.6     28.4     27.1     

เฉล่ียสูงสุด 36.0     34.5     33.9     33.4     32.9     32.0     31.0     30.4     29.6     31.1     33.5     35.0     32.8     

เฉล่ียตํ่าสุด 24.5     24.8     24.9     24.5     24.3     23.9     23.0     20.6     17.6     17.9     20.3     22.6     22.4     

สูงสุด 41.1     40.2     38.5     38.5     37.0     35.5     35.7     36.1     35.8     37.1     39.0     40.5     41.1     

ตํ่าสุด 18.6     20.9     21.6     20.4     21.1     20.2     16.1     13.5     6.5       8.7       11.5     11.7     6.5       

ความช้ืนสัมพัทธ(เปอรเซ็นต)

เฉล่ีย 68.0     75.0     75.0     75.0     77.0     82.0     81.0     75.0     70.0     67.0     65.0     65.0     72.9     

เฉล่ียสูงสุด 86.0     90.0     89.0     89.0     91.0     94.0     94.0     91.0     89.0     89.0     86.0     86.0     89.4     

เฉล่ียตํ่าสุด 46.0     55.0     55.0     56.0     58.0     63.0     62.0     54.0     47.0     43.0     40.0     42.0     51.8     

ตํ่าสุด 21.0     31.0     28.0     33.0     40.0     43.0     37.0     29.0     28.0     22.0     18.0     18.0     18.0     

จุดนํ้าคาง(องศาเซลเซียส)

เฉล่ีย 22.5     23.6     23.4     23.1     23.2     23.7     22.7     20.0     17.2     17.4     18.7     20.5     21.3     

ปริมาณการระเหยจากถาด(มม.)

เฉล่ีย-ถาด 173.5    160.4    153.0    150.6    141.8    122.7    121.9    119.1    123.9    126.9    134.9    172.3    1,701.0 

เมฆปกคลุม(0-10)

เฉล่ีย 4.9       6.4       7.1       7.6       8.0       7.6       5.8       4.1       3.4       3.3       3.4       4.4       5.5       

ชั่มโมงท่ีมีแสงแดด(ชม.)

เฉล่ีย - - - - - - - - - - - - -       

ทัศนวิสัย(กม.)

เวลา07.00น. 7.0       9.5       10.2     10.1     10.1     9.1       6.6       5.6       5.0       3.4       3.3       5.0       7.1       

เฉล่ีย 8.5       10.3     10.8     10.8     10.6     10.2     8.5       7.9       7.4       6.4       6.1       7.0       8.7       

ลม(นอต)

ความเร็วลมเฉล่ีย 1.8       1.5       2.2       2.3       2.1       1.2       1.5       1.8       1.8       1.3       1.5       1.8       1.7       

ทิศทาง SW SW W W W W NE NE NE NE NE NE,SW -

ความเร็วลมสูงสุด 40.0     40.0     33.0     30.0     34.0     32.0     35.0     25.0     25.0     25.0     35.0     33.0     40.0     

ฝน(มม.)

เฉล่ีย 81.9     153.2    109.0    117.9    146.2    210.8    165.4    25.2     3.3       7.8       15.3     35.6     1,071.6 

จํานวนวันท่ีฝนตก 8.7       15.4     13.9     15.8     16.9     19.9     13.9     4.3       0.7       1.3       2.9       5.4       119.1    

ฝนสูงท่ีสุดใน 24 ชม. 98.4     147.5    107.9    78.0     81.6     122.8    116.2    50.8     31.8     47.0     35.6     100.3    147.5    

จํานวนวันท่ีเกิด

เมฆหมอก 17.7     1.6       -       -       0.1       1.2       9.7       16.4     23.1     29.0     27.1     26.6     152.5    

หมอก -       0.2       -       -       -       0.5       2.2       1.7       1.0       3.0       3.2       0.5       12.3     

ลูกเห็บ -       0.1       0.1       -       0.1       -       -       -       -       0.1       -       -       0.4       

ฟาคะนอง 7.8       9.6       6.6       6.4       6.9       9.5       5.0       0.7       0.1       0.1       1.6       4.4       58.7     

พายุฝน 0.2       -       -       -       0.3       -       0.1       0.1       -       -       0.1       -       0.8       
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ตารางที -  สถิติภูมิอากาศทีสถานีตรวจอากาศ อ.เมือง จ.บุรีรัมย ์ช่วงปีพ.ศ.2527-2556 

 
 

สถานีภูมิอากาศ บุรีรัมย ความสูงของสถานีเหนือระดับนํ้าทะเลปานกลาง 182 เมตร

รหัสสถานี 48437 ความสูงของ Barometer เหนือระดับนํ้าทะเลปานกลาง 184 เมตร

เสนรุง 15 13 N ความสูงของ Themometer เหนือระดับนํ้าผิวดิน 2 เมตร

เสนแวง 103 14 E ความสูงของ Wind Vane เหนือระดับนํ้าผิวดิน 11.3 เมตร

ความสูงของ RainGuage 0.9 เมตร

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

ความกดอากาศ (เฮคโตปาสคาล)

เฉล่ีย 1,008.8 1,007.2 1,006.4 1,006.6 1,006.5 1,008.0 1,010.8 1,012.2 1,013.7 1,013.9 1,011.6 1,010.3 1,009.7 

เฉล่ียสูงสุด 1,017.5 1,014.4 1,012.6 1,014.4 1,012.9 1,016.1 1,018.5 1,021.1 1,023.3 1,025.7 1,022.4 1,028.2 1,028.2 

เฉล่ียตํ่าสุด 999.4    998.0    998.7    999.2    998.6    999.4    1,001.3 999.2    1,002.9 1,005.1 1,002.6 1,001.0 998.0    

พิสัยรายวันเฉล่ีย 5.30     4.70     3.90     3.80     3.90     4.50     4.40     4.70     4.80     5.20     5.50     5.70     4.70     

อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส)

เฉล่ีย 29.6     28.8     28.4     27.8     27.4     26.9     26.3     25.1     23.1     23.4     26.6     28.4     26.8     

เฉล่ียสูงสุด 36.3     34.7     33.9     33.1     32.4     31.8     31.4     31.4     30.1     30.7     33.8     35.4     32.9     

เฉล่ียตํ่าสุด 24.4     24.6     24.5     24.0     24.0     23.7     22.4     20.3     17.3     17.3     20.2     22.5     22.1     

สูงสุด 41.7     42.2     38.5     36.8     36.0     35.5     35.5     36.5     35.9     37.3     39.2     41.2     42.2     

ตํ่าสุด 19.5     20.7     20.7     21.2     21.7     16.7     16.0     12.5     10.1     10.0     10.5     13.0     10.0     

ความช้ืนสัมพัทธ(เปอรเซ็นต)

เฉล่ีย 66.0     77.0     78.0     80.0     83.0     86.0     82.0     74.0     70.0     67.0     62.0     62.0     73.9     

เฉล่ียสูงสุด 86.0     92.0     92.0     94.0     94.0     96.0     94.0     90.0     88.0     86.0     83.0     82.0     89.6     

เฉล่ียตํ่าสุด 43.0     55.0     59.0     61.0     65.0     68.0     63.0     53.0     48.0     44.0     39.0     40.0     53.3     

ตํ่าสุด 19.0     28.0     36.0     36.0     48.0     42.0     40.0     34.0     18.0     19.0     17.0     14.0     14.0     

จุดนํ้าคาง(องศาเซลเซียส)

เฉล่ีย 22.2     23.7     24.0     23.9     24.0     24.1     22.5     19.8     16.6     16.2     18.0     19.5     21.2     

ปริมาณการระเหยจากถาด(มม.)

เฉล่ีย-ถาด 174.6    155.5    134.7    130.5    119.9    101.3    113.8    117.5    121.9    124.3    132.3    169.9    1,596.2 

เมฆปกคลุม(0-10)

เฉล่ีย 4.5       5.9       6.5       7.0       7.7       7.1       4.7       3.0       2.4       2.1       2.7       3.6       4.8       

ช่ัมโมงท่ีมีแสงแดด(ชม.)

เฉล่ีย - - - - - - - - - - - - -       

ทัศนวิสัย(กม.)

เวลา07.00น. 9.1       9.8       10.2     10.1     10.1     9.0       7.7       8.5       8.0       8.3       7.7       8.2       8.9       

เฉล่ีย 10.2     11.0     11.3     11.3     11.2     10.6     9.5       9.8       9.6       9.8       9.1       9.3       10.2     

ลม(นอต)

ความเร็วลมเฉล่ีย 2.8       2.7       3.1       3.1       3.0       2.0       2.4       2.9       3.2       3.2       3.0       3.1       2.9       

ทิศทาง S S S S S,SW S NE NE NE NE NE S -

ความเร็วลมสูงสุด 33.0     40.0     34.0     37.0     27.0     26.0     28.0     25.0     33.0     28.0     25.0     31.0     40.0     

ฝน(มม.)

เฉล่ีย 77.5     168.4    148.3    222.6    275.6    249.5    121.5    22.5     6.0       11.8     15.5     40.2     1,359.4 

จํานวนวันท่ีฝนตก 7.2       14.5     14.3     16.9     18.2     18.5     9.8       2.9       1.0       1.4       2.2       4.9       111.8    

ฝนสูงท่ีสุดใน 24 ชม. 57.3     103.9    103.9    115.1    166.8    124.2    100.6    66.6     19.4     35.8     57.1     78.7     166.8    

จํานวนวันท่ีเกิด

เมฆหมอก 10.0     1.6       0.5       1.5       0.3       1.2       8.0       9.5       15.1     14.4     20.5     22.4     105.0    

หมอก -       -       -       -       0.2       0.3       0.6       0.2       -       -       -       0.2       1.5       

ลูกเห็บ 0.2       -       -       -       -       -       -       -       -       -       0.1       -       0.3       

ฟาคะนอง 5.6       11.0     8.6       7.7       10.1     9.0       3.4       0.7       -       0.3       1.1       3.2       60.7     

พายุฝน 0.1       -       -       -       -       -       -       -       -       -       -       -       0.1       
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ตารางที -  สถิติภูมิอากาศทีสถานีตรวจอากาศ อ.นางรอง จ.บุรีรัมย ์ช่วงปีพ.ศ.2527-2556 

 

สถานีภูมิอากาศ นางรอง ความสูงของสถานีเหนือระดับนํ้าทะเลปานกลาง 179 เมตร

รหัสสถานี 48436 ความสูงของ Barometer เหนือระดับนํ้าทะเลปานกลาง 181.7 เมตร

เสนรุง 14 35 N ความสูงของ Themometer เหนือระดับนํ้าผิวดิน 1.5 เมตร

เสนแวง 102 48 E ความสูงของ Wind Vane เหนือระดับนํ้าผิวดิน 11 เมตร

ความสูงของ RainGuage 1 เมตร

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป

ความกดอากาศ (เฮคโตปาสคาล)

เฉล่ีย 1,008.0 1,006.8 1,006.0 1,005.9 1,006.2 1,007.6 1,010.2 1,012.0 1,013.5 1,012.8 1,011.2 1,009.6 1,009.2 

เฉล่ียสูงสุด 1,020.1 1,014.2 1,012.1 1,012.5 1,013.0 1,016.1 1,019.9 1,022.3 1,025.3 1,025.0 1,023.3 1,027.4 1,027.4 

เฉล่ียตํ่าสุด 999.2    998.7    998.6    998.4    998.2    999.7    999.5    1,001.1 1,001.9 1,003.6 1,001.9 999.1    998.2    

พิสัยรายวันเฉล่ีย 5.50     4.70     4.20     4.10     4.30     4.60     4.70     5.00     5.40     5.70     6.00     5.90     5.01     

อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส)

เฉล่ีย 29.5     28.8     28.6     28.1     27.8     27.2     26.5     25.2     23.5     24.2     26.5     28.4     27.0     

เฉล่ียสูงสุด 36.4     34.8     34.2     33.5     33.0     32.1     30.9     30.4     29.7     31.3     33.9     35.6     33.0     

เฉล่ียตํ่าสุด 24.2     24.5     24.6     24.2     24.1     23.8     23.0     20.6     17.8     17.8     20.1     22.4     22.3     

สูงสุด 41.8     40.7     39.3     38.6     36.8     36.6     37.2     36.4     36.0     37.8     40.4     41.4     41.8     

ตํ่าสุด 18.8     19.8     21.6     21.2     21.1     20.0     16.3     12.6     8.5       9.4       10.7     11.6     8.5       

ความช้ืนสัมพัทธ(เปอรเซ็นต)

เฉล่ีย 70.0     77.0     77.0     79.0     80.0     84.0     82.0     76.0     72.0     69.0     66.0     67.0     75.0     

เฉล่ียสูงสุด 90.0     93.0     92.0     93.0     94.0     96.0     95.0     91.0     90.0     90.0     89.0     88.0     91.7     

เฉล่ียตํ่าสุด 46.0     56.0     57.0     59.0     61.0     66.0     65.0     55.0     48.0     44.0     41.0     43.0     53.5     

ตํ่าสุด 22.0     30.0     37.0     33.0     36.0     45.0     41.0     23.0     28.0     18.0     20.0     21.0     18.0     

จุดนํ้าคาง(องศาเซลเซียส)

เฉล่ีย 22.8     24.0     23.9     23.7     23.8     24.1     23.0     20.1     17.5     17.6     18.9     20.8     21.7     

ปริมาณการระเหยจากถาด(มม.)

เฉล่ีย-ถาด 158.2    144.8    133.6    132.4    126.2    107.0    109.9    116.8    121.3    123.9    129.1    160.2    1,563.4 

เมฆปกคลุม(0-10)

เฉล่ีย 4.4       5.9       6.7       7.3       7.6       7.2       5.2       3.4       2.6       2.3       2.7       3.6       4.9       

ชั่มโมงท่ีมีแสงแดด(ชม.)

เฉล่ีย - - - - - - - - - - - - -       

ทัศนวิสัย(กม.)

เวลา07.00น. 7.7       8.8       9.5       9.5       9.5       8.8       7.7       7.2       6.5       5.6       5.6       6.7       7.8       

เฉล่ีย 9.2       10.0     10.4     10.4     10.4     10.0     9.2       8.8       8.5       8.0       7.9       8.5       9.3       

ลม(นอต)

ความเร็วลมเฉล่ีย 1.3       1.3       1.6       1.7       1.7       1.3       1.9       2.5       2.5       1.6       1.4       1.4       1.7       

ทิศทาง Vary SW SW SW SW SW NE NE NE NE NE NE -

ความเร็วลมสูงสุด 30.0     31.0     28.0     27.0     27.0     25.0     25.0     31.0     27.0     26.0     27.0     28.0     31.0     

ฝน(มม.)

เฉล่ีย 84.5     169.7    127.0    146.6    181.4    243.8    136.4    34.7     3.2       4.9       19.1     46.5     1,197.8 

จํานวนวันท่ีฝนตก 8.8       15.6     14.2     16.5     16.7     18.9     11.6     3.9       0.9       1.0       2.4       5.3       115.8    

ฝนสูงท่ีสุดใน 24 ชม. 82.0     120.5    122.8    94.6     130.1    127.6    130.5    92.7     13.9     35.2     61.9     115.5    130.5    

จํานวนวันท่ีเกิด

เมฆหมอก 14.2     2.1       0.4       0.1       -       1.2       6.8       14.9     19.2     23.9     24.3     22.9     130.0    

หมอก -       -       -       -       -       -       0.2       0.2       0.8       1.5       0.5       0.1       3.3       

ลูกเห็บ 0.1       -       -       -       -       -       -       -       -       -       -       -       0.1       

ฟาคะนอง 5.3       8.5       5.7       5.4       6.5       7.0       3.0       0.4       0.1       0.1       1.0       2.9       45.9     

พายุฝน 0.1       0.1       0.1       -       -       -       -       -       -       0.1       -       -       0.4       
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จากการวเิคราะห์ปริมาณนาํฝนรายปี ตลอด 30 ปี ตงัแต่ปี พ.ศ.2525-2555 ดงัรูปที 4-3 เพือ

เลือกปีทีจะเป็นตวัแทน ของปีนาํมาก ปีนาํนอ้ย และปีนาํปกติ เพือใชเ้ป็นปีตวัแทนในการ วิเคราะห์การ

คายระเหยของพืนทีศึกษา ซึงพบวา่ ปี พ.ศ.2543 เป็นปีนาํมาก พ.ศ.2540 เป็นปีนาํนอ้ย และปี พ.ศ.2549 

เป็นปีนาํปกติ โดยใชว้ิธีของ Penman–Monteith ในการวเิคราะห์ค่าการคายระเหย (Evapotranspiration) 

ค่าทีไดน้นัถูกแสดงในตารางที 4-8 ในพืนทีศึกษานี มีค่าการคายระเหยเฉลียที 4.45 มิลลิเมตร/วนั 

 

 
รูปที -  ปริมาณฝนรายปี ทงัสถานี  สถานีตรวจอากาศในจงัหวดันครราชสีมา 

 

. .  ข้อมูลปริมาณนําฝน 

การศึกษาปริมาณนาํฝนในพืนทีลุ่มนาํมูลบน ซึงมีสถานีวดันาํฝนทีมีขอ้มูลสมบูรณ์

ทีสุดทงัหมด 77 สถานี แสดงดงัรูปที 4-4 และตารางที -  โดยแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น การ

วิเคราะห์ปริมาณนาํฝนรายปี การผนัแปรตามฤดูกาล และการกระจายของปริมาณนาํฝนราย

เดือนเฉลีย โดยสามารถสรุปผลการวิเคราะห์ไดด้งันี 

1) ปริมาณนาํฝนรายปีและรายเดือนในพืนทีลุ่มนาํของจงัหวดันครราชสีมา และ

จงัหวดับุรีรัมย ์ 

รวบรวมขอ้มูลจากกรมชลประทาน กรมอุตุนิยมวิทยา และกรมทรัพยากรนาํ ขอ้มูล

ล่าสุดถึงปี พ.ศ.2558 จาํนวน 77 สถานี ดงัแสดงตาํแหน่งสถานีวดันาํฝนในรูปที 4-4 และ

แสดงรายชือสถานีวดันาํฝน ช่วงปีสถิติขอ้มูล และปริมาณนาํฝนรายเดือนเฉลีย ไวใ้นตารางที 

4-10 และ การกระจายของฝนในเชิงพืนที แสดงโดยเส้นชันนาํฝน รายปีเฉลียในรูปที -  

ตวัอย่างเส้นชนันาํฝนรายเดือนเฉลีย เดือนตุลาคมแสดงในรูปที -  ส่วนขอ้มูลปริมาณนาํฝน

รายเดือนและรายปีเฉลียแต่ละสถานีวดันาํฝนแสดงในตารางที -  
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ตารางที -  การคายระเหยจากขอ้มูลสถานีกรมอุตุนิยมวทิยาในช่วงขอ้มูล 30 ปี (ปีพ.ศ.2527-2556) 

 
 

2) จากขอ้มูลปริมาณนาํฝน ณ ตาํแหน่งสถานีต่าง ๆ สามารถนาํมาจดัทาํเป็นแผนที

เสน้ชนันาํฝน สูงสุด 1 วนั 2 วนั 3 วนั 5 วนั 7 วนั 9 วนั ของลุ่มนาํมูลบน แสดง

ไวใ้นตารางที -  และรูปที 4-7 (ก) ถึง (จ) 

3) การคาํนวณจาํนวนวนัฝนตกรายเดือนและรายปีเฉลียสาํหรับพืนทีลุ่มนาํมูล

ตอนบนไดใ้ชวิ้ธีเดียวกนักบัการคาํนวณปริมาณฝนรายเดือนและรายปี ซึง

สามารถสรุปได ้ดงัแสดงในตารางที -   

ตารางที -  จาํนวนวนัฝนตกรายเดือนและรายปีเฉลีย 

เดือน เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ทงัปี 

ฝนตก

เฉลีย 

(วนั) 

8.7 14.7 14.1 15.7 17.3 19.1 12.4 4 1.4 1.3 2.5 5.5 120.9 

 

จาํนวนวนัฝนตกรายเดือนเฉลียมีค่าอยูร่ะหว่าง 1.3 ถึง 19.1 วนั โดยเดือนทีมีจาํนวน

วนัฝนตกนอ้ยทีสุด คือ เดือนมกราคม ส่วนเดือนทีมีจาํนวนวนัฝนตกมากทีสุด คือ เดือน

กนัยายน และรวมทงัปีมีค่าเฉลียประมาณ 120.9 วนั โดยจาํนวนวนัฝนตกในช่วงฤดูฝนเฉลีย 

82.6 วนั และในช่วงแลง้เฉลีย 38.3 วนั 

ปนํ้ามาก ปน้ํานอย ปนํ้าปกติ ปนํ้ามาก ปนํ้านอย ปนํ้าปกติ ปนํ้ามาก ปนํ้านอย ปนํ้าปกติ

มกราคม 4.18 4.23 4.11 5.07 5.11 5.44 4.02 4.15 4.24

กุมภาพันธ 3.91 3.80 3.84 4.24 4.16 4.54 3.72 3.79 4.23

มีนาคม 3.90 3.68 3.87 4.01 3.46 4.31 3.80 3.62 4.47

เมษายน 4.09 3.95 3.84 3.48 3.22 3.34 3.87 3.98 4.48

พฤษภาคม 4.49 4.37 4.62 3.48 3.61 3.91 4.30 4.47 5.12

มิถุนายน 5.10 4.82 5.14 4.31 3.82 4.58 4.92 4.84 5.96

กรกฎาคม 5.39 5.04 5.12 3.99 3.83 3.79 5.10 5.06 5.36

สิงหาคม 5.36 5.05 5.11 3.93 4.33 4.26 4.99 5.07 5.30

กันยายน 4.83 4.80 4.88 3.64 3.30 3.44 4.81 4.76 4.82

ตุลาคม 4.92 4.82 4.84 4.21 3.74 4.10 4.81 4.77 4.85

พฤศจิกายน 4.89 4.78 4.71 4.73 4.28 4.62 4.79 4.61 4.70

ธันวาคม 4.61 4.62 4.47 5.12 5.12 5.57 4.39 4.44 4.52

เฉล่ีย 4.64 4.50 4.55 4.19 4.00 4.32 4.46 4.46 4.84

สถานี 430201 สถานี 430301 สถานี 430301

การคายระเหย (มิลลิเมตร/วัน)

เดือน
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4) ปริมาณฝนเฉลียเชิงพืนทีในลุ่มนาํยอ่ย 

จากตาํแหน่งสถานีวนันาํฝน  สถานี ทีคดัเลือกแลว้ ภายในลุ่มนาํมูลตอนบน 

ดงัแสดงในรูปที -  ร่วมกบัสถานีวดันาํฝนทีอยูภ่ายนอกลุ่มนาํมูลตอนบน 

นาํมาแบ่งพืนทีตามวธีิ Thiessen Polygon เพือใชใ้นการคาํนวณค่าถ่วงนาํหนกั 

สาํหรับการคาํนวณปริมาณฝนเฉลียทงัพืนที ดงัแสดงในรูปที -  

5) การตรวจสอบความเทียงตรงของขอ้มูลฝนแต่ละสถานี ดว้ยวธีิเสน้โคง้สะสม 

(Double mass curve) แสดงตวัอยา่งผลการวเิคราะห์ในรูปที -   

6) ปริมาณฝนเฉลียทงัพืนทีของพืนทีลุ่มนาํยอ่ย  ลุ่มนาํ โดยใชค่้าถ่วงนาํหนกัจาก

ขอ้  นาํมาคาํนวณหาปริมาณฝนรายเดือนเฉลียของ  ลุ่มนาํยอ่ย ดงัแสดงผล

ในตารางที -  รูปที -  แสดง ปริมาณฝนรายปีเฉลียของ  ลุ่มนาํย่อย รูปที 

-  แสดงปริมาณฝนรายเดือนเฉลียของลุ่มนาํตวัอยา่ง  ลุ่มนาํยอ่ย 

 

 
รูปที -   ตาํแหน่งสถานีวดันาํฝน  สถานี 

 

 

 

 

 



4-14 
 

ตารางที -  สถานีวดันาํฝน ทีนาํมาใชใ้นการวิเคราะห์ ทงัพืนทีศึกษา 

 

 
 

ลําดับ รหัสสถานี ลํานํ้า ตําแหนง จังหวัด ระวาง E N

1 02110 ลํานางรอง หนองทาโลก(Tnk.5) อ.นางรอง บุรีรัมย 5538 II 909141 1624857

2 02120 หวยตาคง หวยทาลาด(Tnk.35) อ.เมือง บุรีรัมย 5638 IV 938359 1650103

3 02130 หวยตาคง สํานักชลประทาน บุรีรัมย 5638 IV 942582 1660770

4 02140 ลําปลายมาศ หวยคินู อ.ลําปลายมาศ บุรีรัมย 5539 II 913315 1664433

5 02150 ลําปลายมาศ หวยใหญ อ.ลําปลายมาศ บุรีรัมย 5539 II 912878 1670921

6 02160 ลํานางรอง หนองตามุ อ.นางรอง บุรีรัมย 5538 II 908354 1620322

7 02170 หวยตาคง หวยชอรักษมาก อ.เมืองบุรีรัมย บุรีรัมย 5638 IV 935772 1661852

8 02191 ลํานํ้ามูลสวนที2่ แมนํ้ามูล อ.สตึก บุรีรัมย 5639 I 961298 1695763

9 02201 ลําพังชู ลําพังฉู อ.พุทไธสง บุรีรัมย 5640 III 936558 1723405

10 02220 หวยตาคง หวยไสว อ.กระแสง บุรีรัมย 5638 IV 930904 1650976

11 02271 หวยตาคง ลําตะคอง อ.สตึก บุรีรัมย 5639 III 951721 1684474

12 02290 ลํานางรอง ลํานางรอง อ.ละหานทราย บุรีรัมย 5537 I 911484 1600978

13 02310 ลําปะเทีย ลําปะเทีย บุรีรัมย 5537 I 925804 1584714

14 02350 ลําปลายมาศ สถานีสูบนํ้าลําปลายมาศ บุรีรัมย 5539 II 910090 1664011

15 25231 ลําเชิงไกร หวยหลักกุดปลาแกง (M.103) อ.ดานขุนทด นครราชสีมา 5339 II 802231 1679279

16 25291 ลําตะคอง สํานักงานชลประทานที่ 6 อ.เมือง นครราชสีมา 5438 IV 823400 1657012

17 25300 ลํานํ้ามูลต สภอ. พิมาย นครราชสีมา 5439 II 875713 1685481

18 25310 ลําตะคอง สภอ.มะขามเฒา นครราชสีมา 5438 IV 824154 1657022

19 25320 ลําตะคอง สภอ.โคกแฝก นครราชสีมา 5338 I 818796 1655100

20 25330 ลําตะคอง สภอ. จอหอ นครราชสีมา 5439 III 836536 1664571

21 25340 ลําตะคอง สภอ. โพเต้ีย นครราชสีมา 5439 III 825825 1660733

22 25350 ลําตะคอง สภอ. โคนชุม นครราชสีมา 5438 IV 827706 1657071

23 25360 ลําตะคอง สภอ. นาตม นครราชสีมา 5439 III 829459 1662633

24 25370 ลําตะคอง สภอ. บานทุง นครราชสีมา 5438 IV 825851 1658884

25 25380 ลําตะคอง สภอ. กานพรหม นครราชสีมา 5439 III 847325 1662888

26 25390 ลําตะคอง สภอ. กลอยงาม นครราชสีมา 5438 IV 836640 1657195

27 25401 ลําพระเพลิง หวยยาง (TNK.15) อ.ปกธงชัย นครราชสีมา 5438 IV 834021 1636535

28 25420 ลําตะคอง หวยบานยาง (TNK.43)อ.เมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 5338 I 821172 1646583

29 25430 ลําเชิงไกร บึงถนนหัก (TNK.44) อ.โนนสูง นครราชสีมา 5439 III 843612 1673911

30 25440 หวยเอก บึงกระทูน (TNK.45) อ.บัวใหญ นครราชสีมา 5540 III 901201 1723456

31 25450 ลําสะแทด หวยนํ้าเค็ม (TNK.46)  อ.บัวใหญ นครราชสีมา 5440 II 862187 1724843

32 25460 ลําตะคอง อ.เมืองนครราชสีมา  (TNK.50) นครราชสีมา 5438 IV 827757 1653372

33 25480 ลําจักรราช ลําฉมวก (TNK.87) อ.หวยแถลง นครราชสีมา 5539 III 877075 1667641

34 25490 ลําสะแทด ปตร.ลําสะแทด นครราชสีมา 5539 IV 884379 1707962

35 25500 ลํานํ้ามูลต หนองแหน (TNK.108) นครราชสีมา 5438 IV 840975 1647720

36 25511 ลําพระเพลิง ลําพระเพลิงง (M.33) อ.ปกธงชัย นครราชสีมา 5338 II 805848 1614946

37 25521 ลํานํ้ามูลตอนบน แมนํ้ามูลบน (M.49A) อ.ครบุรี นครราชสีมา 5438 III 841187 1609687

38 25530 ลําแซะ ลําเซบน  (M.81) อ.ครบุรี นครราชสีมา 5437 I 850791 1594348

39 25541 ลําตะคอง ลําตะโขง (M.38C) อ.สีค้ิว นครราชสีมา 5338 IV 775634 1645518

40 25550 ลําตะคอง หวยซับประดู (TNK.112) อ.สีค้ิว นครราชสีมา 5338 IV 790628 1643270
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ตารางที -  (ต่อ) สถานีวดันาํฝน ทีนาํมาใชใ้นการวิเคราะห์ ทงัพืนทีศึกษา  

 
 

 

 

 

ลําดับ รหัสสถานี ลํานํ้า ตําแหนง จังหวัด ระวาง E N

41 25560 ลําเชิงไกร หนองกก (TNK.121) อ.โนนไทย นครราชสีมา 5339 II 802885 1686972

42 25580 ลําพระเพลิง หวยยาง (M.97) นครราชสีมา 5438 IV 829207 1641830

43 25731 จําจักราช แมนํ้ามูล (M.2) อ.จักราช นครราชสีมา 5539 III 874336 1705544

44 431002 ลําสะแทด ที่วาการอําเภอบัวใหญ นครราชสีมา 5440 II 867111 1725808

45 431007 ลําจักรราช ที่วาการอําเภอจักราช นครราชสีมา 5439 II 867030 1662752

46 431401 ลําพระเพลิง สอท.โชคชัย* นครราชสีมา 5438 III 840671 1631101

47 431010 ลําปลายมาศ ที่วาการอําเภอชุมพวง นครราชสีมา 5539 IV 901715 1700133

48 431003 ลําเชิงไกร ที่วาการอําเภอดานขุนทด นครราชสีมา 5339 II 797125 1683366

49 431009 ลําปลายมาศ ที่วาการอําเภอหวยแถลง นครราชสีมา 5538 IV 891394 1661257

50 431012 ลําสะแทด ที่วาการอําเภอขามสะแกแสง นครราชสีมา 5439 IV 840582 1697250

51 431006 ลําแซะ ที่วาการอําเภอครบรีุ นครราชสีมา 5438 III 849196 1607894

52 431008 ลําสะแทด ที่วาการอําเภอคง นครราชสีมา 5439 I 857263 1709997

53 436007 ลํานํ้ามูลส ที่วาการอําเภอคูเมือง บุรีรัมย 5639 IV 930045 1692204

54 436002 ลํานางรอง ที่วาการอําเภอละหานทราย บุรีรัมย 5537 I 916089 1596865

55 436003 ลําปลายมาศ ที่วาการอําเภอลําปลายมาศ บุรีรัมย 5539 II 912878 1664736

56 431201 ลําตะคอง สตอ.นครราชสีมา* นครราชสีมา 5438 IV 833514 1657451

57 436001 หวยตาคง ที่วาการอําเภอเมือง บุรีรัมย 5638 IV 941594 1661738

58 436011 ลําพังชู ที่วาการอําเภอนาโพธ์ิ บุรีรัมย 5540 II 924129 1732894

59 436401 ลํานางรอง สอท.นางรอง* บุรีรัมย 5538 II 908778 1620728

60 431017 ลําเชิงไกร ที่วาการอําเภอโนนสูง นครราชสีมา 5439 II 850185 1680554

61 431014 ลําเชิงไกร ที่ทําการไปรษณียอําเภอโนนไทย นครราชสีมา 5439 III 829826 1682541

62 436012 ลําปลายมาศ ที่วาการอําเภอหนองหงส บุรีรัมย 5538 IV 897176 1643843

63 436008 ลําจักรราช ที่วาการอําเภอหนองก่ี บุรีรัมย 5538 III 880175 1628299

64 436010 ลํานางรอง ที่วาการอําเภอปะคํา บุรีรัมย 5537 I 906124 1598484

65 431005 ลําพระเพลิง ที่วาการอําเภอปกธงชัย นครราชสีมา 5438 III 825495 1629530

66 431001 ลํานํ้ามูลตอนบน ที่วาการอําเภอพิมาย นครราชสีมา 5439 II 875603 1685656

67 436013 ลํานํ้ามูลส สถานีทดลองไหมพุทไธสง อ.พุทไธสง บุรีรัมย 5640 III 929485 1722284

68 431011 ลําสะแทด ที่วาการอําเภอประทาย นครราชสีมา 5540 III 899318 1720530

69 436004 ลํานํ้ามูลสวนที่2 ที่วาการอําเภอสตึก บุรีรัมย 5639 I 961193 1695627

70 431015 ลําตะคอง ที่ทําการไปรษณียอําเภอสีค้ิว นครราชสีมา 5338 IV 792937 1648214

71 431004 ลําตะคอง ที่วาการอําเภอสูงเนิน นครราชสีมา 5338 I 803586 1649055

72 431018 ลําพระเพลิง สถานีทดลองพืชไรบานใหมสําโรง นครราชสีมา 5337 IV 788973 1591978

73 431021 ลํานํ้ามูลตอนบน โรงเรียนบานทาหลวง อ.พิมาย นครราชสีมา 5539 IV 879203 1689227

74 436020 หวยตาคง ที่วาการ ก่ิง อ.บานดาน บุรีรัมย 5639 III 949233 1673802

75 431301 ลําตะคอง สกษ.ปากชอง นครราชสีมา 5238 II 765350 1621237

76 431023 ลํานํ้ามูลตอนบน นิคมสรางตนเองพิมาย  อ.พิมาย นครราชสีมา 5539 III 877661 1678121

77 431019 ลํานํ้ามูลตอนบน สถานีทดลองขาวพิมาย  อ.พิมาย นครราชสีมา 5439 I 875654 1689170
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รูปที -   เสน้ชนันาํฝนเฉลียรายปี 

 
รูปที -   เส้นชนันาํฝน ของฝนเฉลียรายเดือนกนัยายน 

 



4-17 
 

 

ตารางที -  ปริมาณฝนเฉลียรายเดือน และรายปีเฉลีย จากแต่ละสถานีวดันาํฝน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลําดับ รหัสสถานี รายป

เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ก ก.พ มี.ค มม.

1 02110 44.0 122.3 127.8 144.9 159.6 241.6 143.9 23.0 0.6 1.5 11.3 27.3 1078.0

2 02120 78.0 177.9 186.6 173.7 212.3 341.9 154.5 35.3 1.8 4.0 16.6 42.7 1428.3

3 02130 78.4 185.4 184.7 159.1 177.6 316.0 134.2 29.7 1.6 0.5 7.2 31.8 1286.5

4 02140 64.6 146.2 158.6 154.6 181.6 269.2 116.8 27.3 2.0 1.7 9.7 39.7 1169.3

5 02150 71.2 153.7 157.2 172.9 179.4 260.9 110.5 29.8 1.7 0.5 8.9 33.2 1174.8

6 02160 30.9 159.9 107.6 143.7 163.3 271.4 122.7 20.9 1.2 2.8 12.3 19.7 1095.0

7 02170 80.7 183.8 178.4 171.5 185.3 303.0 127.0 33.3 2.0 2.2 17.3 36.6 1321.0

8 02191 59.1 152.0 152.8 174.3 196.3 231.6 107.8 20.7 0.5 5.1 11.8 27.6 1123.6

9 02201 62.8 209.3 183.0 171.4 163.6 230.2 98.3 23.0 0.8 2.3 18.3 34.8 1194.6

10 02220 32.9 142.7 162.7 151.7 199.9 269.5 118.6 29.9 0.9 0.8 5.5 26.0 1128.4

11 02271 63.3 159.5 91.0 164.9 146.6 310.3 146.3 14.3 0.1 2.6 10.6 11.4 982.7

12 02290 47.8 126.5 135.3 127.5 127.1 253.6 160.0 29.2 4.6 2.4 8.7 38.9 1047.6

13 02310 26.6 121.5 130.0 89.5 40.8 96.4 82.7 53.6 0.0 0.0 0.0 0.0 425.7

14 02350 75.7 174.5 105.9 33.0 65.5 317.3 46.9 66.7 0.0 0.0 0.0 0.0 885.5

15 25231 50.7 153.2 96.5 116.6 109.1 243 152.4 23.2 2.2 4.7 12.5 31.9 997.6

16 25291 56.9 142.6 104.4 112.1 122.9 250.2 137.7 26.5 1.8 5.2 15.7 29.6 1013.1

17 25300 75.6 168.5 133.6 174.7 163.7 264.9 122.9 22.1 0.9 6.1 14.7 40.4 1214.9

18 25310 50.7 153.2 96.5 116.6 109.1 242.9 152.4 23.2 2.2 4.7 12.5 32 997.6

19 25320 59 187.5 116.2 122.8 133.5 295.2 183.6 28.3 2.9 3.3 18.9 35.2 1190.8

20 25330 61.6 146.2 97.2 126.3 146.4 254 136.2 18.85 1.9 2.3 10.4 30.4 1043.9

21 25340 57.6 145.7 104.2 109.1 131 242.3 150.9 21.5 2.6 4.7 13.6 29.8 1018.2

22 25350 55 145.5 96 105.4 129.3 239.9 174.2 20 2.4 4.6 13.9 31 989.9

23 25360 60.5 156.3 109.4 119.2 149 259.7 148.9 26.5 1.4 5 10.1 33.8 1092.1

24 25370 61.9 158.7 113.3 129.6 139.6 268.1 161.9 25.6 2.5 5.2 16.9 37.7 1118.7

25 25380 82.7 155.7 132.6 144 170.7 321.8 166.8 27.9 2.4 3 14.2 37.6 1262.2

ปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ีย (มม.)
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ตารางที -  (ต่อ) ปริมาณฝนเฉลียรายเดือน และรายปีเฉลีย จากแต่ละสถานีวดันาํฝน 

  

 
 
 
 
 
 
 
 

ลําดับ รหัสสถานี รายป

0 เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ก ก.พ มี.ค มม.

26 25390 50.8 125.7 95.5 114.2 125.5 226 130.7 19 2.6 4.2 13.2 34.4 946.7

27 25401 43.5 141.2 96 105 122.4 235.3 168.6 25.2 1.2 3.1 10.2 21.7 971.9

28 25410 66.1 152.7 110.2 146.2 154.4 250.3 137.5 18.46 0.8 1.6 6.6 29.8 1081.6

29 25420 43 134.5 96.4 96.6 114.2 219 137.7 24.5 7 4.1 9.9 27.3 923.6

30 25430 37.8 143.3 79.6 119.6 114.8 190.8 99.7 17.7 0.3 0.2 0.1 20 905.2

31 25440 57.3 139.8 129.3 114.6 151.7 265.5 104.8 20.8 0.5 2.2 10.9 22.5 1047.2

32 25450 77.6 150.6 148.2 127.7 141.6 288.1 123.7 19.9 2.9 3.8 5.4 29.1 1118.1

33 25460 51 161.2 91.5 83.6 91.9 236.7 156.1 28.4 1.7 0 0 18.9 868.5

34 25480 67.5 177.2 124 164.6 178.26 259.9 137.6 56.7 1.5 1 12.1 44.2 1201.3

35 25490 58.9 134.8 132.9 129.4 134.4 265.5 97.7 20.5 0.8 0.9 7.3 20.7 1017.7

36 25500 32.1 100 71.8 89.1 117.1 210.6 110 26.6 1.4 2 1.3 16.7 799.5

37 25511 85 140.8 94.7 108 117.6 241.5 202.5 34.6 4 6.6 18.3 44.3 1137.3

38 25521 78.1 123.2 98.4 99.2 128.3 233.5 166.0 39.5 5.1 13.9 13.1 38.4 1077.1

39 25530 80.5 136.1 90.9 99.2 108.9 222.8 154.1 39.6 3.7 6.1 17.8 68.9 1043.2

40 25541 84 126.9 66.6 75.7 111.4 218.4 158.9 31.3 3.3 8.14 21.6 48 929.9

41 25550 69.8 131.8 67.9 94 108.4 221.8 147.8 28.4 1.4 6.6 11.5 29.5 952

42 25560 39.4 150.1 89.8 111.9 98.4 220.9 111.4 18.6 1.4 1.1 5.3 22.6 916.6

43 25580 64.4 127.2 90.6 122.2 138.1 208 144.3 19.5 3.6 3.9 18 32.2 945.8

44 431002 81.8 163.2 147.7 135.8 158.1 261.8 119.2 16.2 2.8 4.8 17.3 41.7 1154.8

45 431007 67.6 145.4 129.1 136.9 157.5 244.9 134 23 1.7 3.6 16.7 37 1097.7

46 431401 69.6 131.7 103.4 114.5 130.3 220.8 165.7 30 2.6 6.6 14.8 31.7 1044.8

47 431010 64 143 130.8 124.2 138.1 220.1 93.7 22.3 2.2 2.9 11.9 26.4 1005.1

48 431003 75.4 152.8 85 87.7 104.7 203.3 119.8 18 1.7 5.7 18.6 35.1 877.1

49 431009 81 155.4 144.5 151.1 189.3 260.4 122.6 22.3 2.8 2.6 11.5 31 1165.5

50 431012 54 127.4 103 115.6 146.2 220.9 99.9 14.7 3.2 7.2 13 20.2 945.3

ปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ีย (มม.)



4-19 
 

ตารางที -  (ต่อ) ปริมาณฝนเฉลียรายเดือน และรายปีเฉลีย จากแต่ละสถานีวดันาํฝน  

 

 
 

 

 

 

ลําดับ รหัสสถานี รายป

0 เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ก ก.พ มี.ค มม.

51 431006 74.1 111.8 83.8 95.5 110.6 202.1 137.1 31.3 2.8 4 12.6 49.1 914.3

52 431008 81.7 172.4 134.8 146.4 164.4 255.9 139 20.7 3.5 7.1 14.7 41.9 1186.1

53 436007 74.3 148.6 146.8 153.1 177.9 248.7 152.4 17.9 2.0 2.0 8.9 39.1 1184.0

54 436002 78.4 141.3 153.2 148.9 178.6 257.9 152.2 35.0 4.4 4.5 14.9 30.0 1205.7

55 436003 77.5 166.4 163.2 176.5 179.1 262.2 140.0 33.6 1.8 4.0 12.8 38.2 1221.3

56 431201 76 161.2 112.2 122.2 145.9 244.1 152.7 21.8 2.1 6.3 20.2 39.4 1104.7

57 436001 78.4 147.2 141.2 142.1 193.2 268.5 132.1 23.3 3.1 2.9 13.5 26.3 1160.5

58 436011 51.0 152.2 150.0 160.1 178.7 210.5 102.7 25.5 1.3 0.6 8.9 41.4 1120.6

59 436401 77.5 158.0 139.1 149.1 183.3 266.9 159.5 29.4 2.7 5.1 21.0 36.6 1240.7

60 431017 90.9 144.7 98.9 136 122.8 292.2 100 17.4 6 8.1 13.5 20.4 980.2

61 431014 75.0 169.2 127.1 152.4 161.6 231.7 116.7 20.6 2.1 8.3 15.5 38.8 1104.6

62 436012 69.4 141.9 123.7 143.3 172.6 207.0 140.0 17.6 1.9 4.2 15.9 31.7 1062.3

63 436008 65.2 134.2 103.1 124.7 162.6 210.2 156.5 28.2 1.8 2.9 16.3 41.9 1039.3

64 436010 71.6 127.0 117.5 135.7 155.8 239.2 165.1 29.9 2.4 4.4 12.2 48.6 1100.0

65 431005 66.7 128.6 90.9 103.3 124.7 225.1 153.7 30.0 3.9 3.8 13.3 30.1 975.5

66 431001 64.2 136.5 122.3 135.7 149.3 221.6 119.1 16.9 1.3 4.0 13.0 31.2 1015.0

67 436013 59.7 153.0 131.6 135.0 185.6 295.7 96.7 11.8 2.1 4.1 16.2 42.0 1103.7

68 431011 69.7 147.88 151.47 146.05 167.61 224.05 93.98 16.96 3.45 5.32 16.02 30.61 1090.94

69 436004 75.2 160.1 161.9 176.3 189.2 260.8 115.0 21.3 0.8 3.1 14.6 29.4 1201.7

70 431015 75.2 138.8 85.0 84.3 113.6 208.3 151.1 22.4 2.2 3.9 15.4 35.6 928.8

71 431004 74.4 155.4 87.2 101.0 111.3 218.4 153.1 24.2 2.1 5.3 16.8 30.9 977.8

72 431018 92.8 153.8 80.1 86.3 119.0 239.9 162.7 32.2 4.8 9.7 18.4 48.3 1049.9

73 431021 62.4 146.5 111.8 142.5 135.7 181.4 117.3 18.7 1.1 1.9 24.7 38.2 951.1

74 436020 42.0 90.0 119.9 146.8 250.7 219.9 65.0 25.8 0.0 2.0 1.9 43.1 1097.0

75 431029 92.0 123.5 79.0 82.1 108.1 201.1 141.0 18.4 2.6 4.7 23.3 51.3 902.2

76 431023 62.6 150.6 112.8 134.1 170.4 230.8 125.3 20.1 1.5 4.7 18.0 31.8 1053.6

77 431019 75.0 169.2 127.1 152.4 161.6 231.7 116.7 20.6 2.1 8.3 15.5 38.8 1104.6

ปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ีย (มม.)
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ตารางที -  ปริมาณฝนสูงสุด           และ  วนั  

 

 
 

 

 

 

E N 1 วัน 2 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน

1 02110 909141 1624857 99 111 126 149 171 191

2 02120 938359 1650103 114 138 161 190 220 236

3 02130 942582 1660770 109 140 156 183 208 236

4 02140 913315 1664433 88 113 131 157 175 201

5 02150 912878 1670921 104 123 141 163 186 203

6 02160 908354 1620322 95 114 123 146 171 187

7 02170 935772 1661852 97 120 140 166 190 214

8 02191 961298 1695763 92 116 132 150 170 189

9 02201 936558 1723405 94 123 147 178 198 216

10 02220 930904 1650976 106 131 141 168 192 210

11 02271 951721 1684474 105 112 130 153 162 179

12 02290 911484 1600978 74 90 97 112 136 152

13 02310 925804 1584714 40 64 64 74 104 109

14 02350 910090 1664011 130 139 179 198 198 215

15 25231 802231 1679279 71 91 112 139 165 178

16 25291 823400 1657012 83 103 145 140 158 172

17 25300 875713 1685481 100 122 140 160 183 205

18 25310 824154 1657022 85 107 121 141 160 175

19 25320 818796 1655100 110 136 157 181 205 225

20 25330 836536 1664571 89 116 132 157 178 192

21 25340 825825 1660733 83 103 120 141 160 175

22 25350 827706 1657071 84 105 120 143 162 178

23 25360 829459 1662633 87 109 128 151 172 194

24 25370 825851 1658884 95 115 133 157 179 198

25 25380 847325 1662888 114 139 162 195 219 241

UTM ปริมาณฝนสูงสุด (มิลลิเมตร)ลําดับ รหัสสถานี
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ตารางที -  (ต่อ) ปริมาณฝนสูงสุด           และ  วนั  

 

 
 

 

 

 

E N 1 วัน 2 วัน 3 วนั 5 วัน 7 วัน 9 วัน

26 25390 836640 1657195 88 108 120 141 161 175

27 25401 834021 1636535 93 99 116 144 170 186

28 25410 879742 1675872 85 101 114 140 164 183

29 25420 821172 1646583 91 108 123 147 160 182

30 25430 843612 1673911 85 96 105 122 142 204

31 25440 901201 1723456 88 102 121 153 178 200

32 25450 862187 1724843 93 121 138 166 193 211

33 25460 827757 1653372 77 93 111 129 149 163

34 25480 877075 1667641 95 115 133 158 185 201

35 25490 884379 1707962 95 108 123 147 196 193

36 25500 840975 1647720 59 70 83 99 111 126

37 25511 805848 1614946 77 102 121 146 167 184

38 25521 841187 1609687 82 100 112 131 150 171

39 25530 850791 1594348 75 91 101 122 147 166

40 25541 775634 1645518 76 98 114 137 154 168

41 25550 790628 1643270 84 100 112 134 155 168

42 25560 802885 1686972 91 113 128 145 156 177

43 25580 829207 1641830 82 107 122 146 162 172

44 431002 867111 1725808 92 116 137 161 184 204

45 431007 867030 1662752 86 110 131 155 173 186

46 431401 840671 1631101 79 103 118 142 161 188

47 431010 901715 1700133 82 98 115 136 222 172

48 431003 797125 1683366 77 95 113 137 158 173

49 431009 891394 1661257 86 108 122 145 290 192

50 431012 840582 1697250 77 95 109 133 152 172

รหัสสถานีลําดับ UTM ปริมาณฝนสูงสุด (มิลลิเมตร)
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ตารางที -  (ต่อ) ปริมาณฝนสูงสุด           และ  วนั  

 

 
 

E N 1 วัน 2 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน

51 431006 849196 1607894 77 91 103 124 142 159

52 431008 857263 1709997 98 122 137 157 177 194

53 436007 930045 1692204 89 116 131 156 178 201

54 436002 916089 1596865 82 100 113 137 158 177

55 436003 912878 1664736 99 123 141 170 195 215

56 431201 833514 1657451 88 109 124 148 169 188

57 436001 941594 1661738 100 128 143 170 191 213

58 436011 924129 1732894 79 105 119 138 156 178

59 436401 908778 1620728 94 115 130 157 179 201

60 431017 850185 1680554 72 91 105 143 164 188

61 431014 829826 1682541 85 103 118 139 156 174

62 436012 897176 1643843 85 104 114 132 154 165

63 436008 880175 1628299 79 97 112 138 158 176

64 436010 906124 1598484 76 95 108 134 152 171

65 431005 825495 1629530 77 98 115 136 158 177

66 431001 875603 1685656 86 103 118 136 154 170

67 436013 929485 1722284 88 109 126 152 172 195

68 431011 899318 1720530 86 105 123 145 166 186

69 436004 961193 1695627 95 119 138 161 181 204

70 431015 792937 1648214 77 100 115 140 162 180

71 431004 803586 1649055 83 107 121 143 163 180

72 431018 788973 1591978 90 115 130 155 178 194

73 431021 879203 1689227 82 101 116 129 145 161

74 436020 949233 1673802 65 97 118 142 154 166

75 431029 765350 1621237 64 84 97 116 131 146

76 431023 877661 1678121 82 102 116 136 155 172

77 431019 875654 1689170 87 107 119 139 155 175

UTM ปริมาณฝนสูงสุด (มิลลิเมตร)ลําดับ รหัสสถานี
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รูปที -  เส้นชนันาํฝนสูงสุดลุ่มนาํมูลตอนบน (ก) ช่วงเวลา  วนั  

 
รูปที -  (ต่อ) เส้นชนันาํฝนสูงสุดลุ่มนาํมูลตอนบน (ข) ช่วงเวลา  วนั 
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รูปที -  (ต่อ) เส้นชนันาํฝนสูงสุดลุ่มนาํมูลตอนบน (ค) ช่วงเวลา  วนั 

 
รูปที  -  (ต่อ) เส้นชนันาํฝนสูงสุดลุ่มนาํมลูตอนบน (ง) ช่วงเวลา  วนั 
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รูปที -  (ต่อ) เส้นชนันาํฝนสูงสุดลุ่มนาํมูลตอนบน (จ) ช่วงเวลา  วนั 

 
รูปที  -  (ต่อ) เส้นชนันาํฝนสูงสุดลุ่มนาํมลูตอนบน (ฉ) ช่วงเวลา  วนั 
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รูปที -  ตาํแหน่งสถานีนาํฝน  สถานี ในลุ่มนาํมูลตอนบน 

 
รูปที -  การแบ่งพืนทีตามวิธี Thiessen Polygon เพือใชเ้ป็นค่าถ่วงนาํหนกัคาํนวณหาฝนเฉลียทงั

พืนที  
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รูปที  -  ตวัอยา่ง Double mass curve ฝนสะสม  สถานี  ปี เทียบกบั  สถานี  
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ตารางที -  ปริมาณฝนรายเดือนเฉลียทงัพืนทีลุ่มนาํย่อย  ลุ่มนาํยอ่ย ของลุ่มนาํมูลตอนบน 

 
 

 
 

รูปที -  ปริมาณนาํฝนรายปีเฉลียในแต่ละพืนทีลุ่มนาํยอ่ย 

ลําดับ ลุมนํ้า

เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ก ก.พ มี.ค รายป

1 ลํานํ้ามูลตอนบน 75.8 130.1 96.3 111.9 138.9 201.2 137.8 24.1 2.5 6.2 14.5 37.0 974.2

2 ลําแซะ 75.3 102.7 81.4 75.3 111.8 178.3 127.8 27.2 3.1 4.6 14.2 43.9 845.4

3 ลําพระเพลิง 83.7 141.9 91.1 91.3 126.1 220.2 176.1 23.6 3.7 7.0 15.7 32.9 1011.3

4 ลําตะคอง 86.3 144.5 83.5 81.9 130.3 202.2 165.0 19.7 2.4 5.5 12.3 40.6 972.7

5 ลําเชียงไกล 82.5 139.4 86.2 99.4 119.6 187.4 123.2 16.5 2.7 6.4 14.7 40.0 918.0

6 ลําจักราช 74.4 143.2 98.3 135.4 161.4 210.2 148.9 24.8 2.0 3.8 16.0 36.9 1049.5

7 ลํานางรอง 77.5 132.0 117.1 130.7 159.7 227.0 152.5 32.1 3.2 4.3 13.3 44.8 1094.4

8 ลําประเทีย 73.2 139.7 124.9 148.9 175.3 231.0 145.6 33.3 2.8 3.2 12.9 35.1 1126.0

9 ลําปลายมาศ 71.2 130.3 104.1 126.1 153.8 212.4 133.8 25.9 2.2 3.4 13.5 37.8 1016.2

10 ลํานํ้ามูลสวนท่ี 2 74.6 136.1 130.6 146.2 171.2 203.7 122.8 20.7 2.0 3.3 9.5 36.4 1056.0

11 หวยเอก 76.0 103.5 82.0 75.8 112.6 179.8 128.8 27.5 3.1 4.7 14.3 44.3 852.2

12 ลําสะแทด 74.3 141.3 121.6 135.8 163.6 213.4 121.1 18.2 2.8 5.9 16.0 39.5 1053.3

13 ลําพังชู 81.2 142.5 140.8 152.2 182.3 202.8 134.9 20.1 2.5 3.9 9.3 44.3 1116.7

14 หวยตะโคง 64.5 115.8 113.7 128.9 174.6 194.3 108.6 20.2 3.4 2.7 11.0 27.0 964.3

76.5 131.6 105.1 117.1 148.7 204.6 137.6 23.9 2.7 4.6 13.4 38.6 1003.6

ปริมาณฝนเฉล่ีย (มม.)

เฉล่ีย
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รูปที -  การกระจายของปริมาณฝนรายเดือนในแต่ละพืนทีลุ่มนาํยอ่ยตวัอยา่ง จาํนวน  ลุ่มนาํยอ่ย 
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4.2.3 ข้อมูลปริมาณนําท่า 

 การศึกษาปริมาณนาํท่าในพนืทีลุ่มนาํมูลตอบบน ประกอบดว้ย การวิเคราะห์ขอ้มูล ปริมาณ

นาํท่า รายเดือนและรายปี และการวิเคราะห์ปริมาณนาํท่าในพนืทีลุ่มนาํยอ่ยลุ่มนาํมูลบน มีรายละเอียด

ดงันี 

 1) รวบรวมข้อมูลปริมาณนาํท่าจากสถานีวดันาํท่าทีอยู่ในลุ่มนาํมูลบน จาํนวน 20 สถานี 

แสดงในรูปที -  และ รายละเอียดของสถานีวดันาํท่าไวใ้น ตารางที -  ซึงจากขอ้มูลดงักล่าว พบวา่

มีช่วงพิสัยของพืนทีลุ่มนาํของแต่ละสถานีวดันาํท่าอยู่ระหวา่ง  –28,  ตร.กม. และปริมาณนาํท่า

ส่วนใหญ่จะเกิดขึนในช่วงเดือนสิงหาคมถึงตุลาคม โดยเดือนทีมีปริมาณนาํท่าสูงสุด ได้แก่ เดือน

กนัยายน  

 
รูปที -  ตาํแหน่งสถานีอุทกวิทยาในพืนทีลุ่มนาํมูลตอนบน 
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ตารางที -  รายละเอียดสถานีวดันาํท่า ในลุ่มนาํมูลตอนบน 

 

 
 

4.2.4 ข้อมูลตะกอน 

 การวิเคราะห์ปริมาณตะกอนมีวตัถุประสงค์เพือตรวจสอบปริมาณตะกอนในลาํนาํทีจะตก 

สะสมในอ่างเก็บนําและคลองชลประทาน ซึงจะมีผลต่อการกาํหนดอายุการใช้งานของอ่างฯ และ

โครงสร้างต่าง ๆ ให้สอดคลอ้งกับสภาพปัจจุบนั รวมทงั ประเมินผลกระทบ ต่อการเปลียนแปลง

ปริมาณตะกอนในลาํนาํทางดา้นทา้ยนาํเพือเป็นขอ้มูลในการบาํรุงรักษาระบบชลประทานและการ

รักษาสภาพลาํนาํทางดา้นทา้ยนาํซึงผลการศึกษาในรายงานฉบบันีมีดงันี 

 1) รวบรวมข้อมูลปริมาณตะกอนจากสถานีสํารวจตะกอนแขวนลอยในลุ่มนํามูลบน

จาํนวน 8 สถานีคือสถานี M 104 M.6A M.89 M.191 M. 185 M.183 M.171 M.145 ตาํแหน่งสถานี

แสดงในรูปที -  ในการศึกษาวเิคราะหด์า้นตะกอน จะพิจารณาแยกออกเป็น  หวัขอ้ ไดแ้ก่ (ก) การ

คํานวณปริมาณตะกอนทีคาดว่าจะไหลลงอ่างเก็บนํา หรือไหลผ่านจุดพิจารณาต่าง ๆ และ (ข) 

การศึกษาการตกสะสมของตะกอนในอ่างเก็บนาํหน้าเขือนเก็บกกันาํซึงจากการวิเคราะห์เบืองตน้ดา้น

ตะกอนแขวนลอยทีไหลเจือปนมากบันาํ  

ลําดับ รหัสสถานี ลํานํ้า ตําแหนง จังหวัด ระวาง Zone พ้ืนท่ีรับนํ้า 

E N (ตร.กม)

1 M.104 แมนํ้ามูล บ.วังปรัด  ต.บานแพ  อ. คูเมือง บุรีรัมย 5639IV 48P 286691 1707489 24,841    

2 M.112 หวตะโคง บ.โคกใหญ  ต.รอนทอง  อ.สตึก บุรีรัมย 5639III 48P 306915 1680970 1,232      

3 M.119 ลําเชียงสา บ.โคกสะแกราช  ต.สะแกราช  อ.ปกธงชัย นครราชสีมา 5438III 48P 179112 1616620 327        

4 M.145 ลําพระเพลิง บ.วังตะเคียนทอง  ต.วังกะทะ  อ.ปากชอง นครราชสีมา 5337IV 47P 789241 1603887 335        

5 M.169 คลองก๋ี บ.คลองดินดํา  ต.ระเริง   อ. วังนํ้าเขียว นครราชสีมา 5338II 47P 796877 1607376 134        

6 M.172 คลองไผ บ.โนนสาวเอ  ต.วังหมี  อ.วังนํ้าเขียว นครราชสีมา 5337I 47P 799237 1603930 143        

7 M.173 แมนํ้ามูล บ.โนนสะอาด ต.ทาเย่ียม อ.โชคชัย นครราชสีมา 5437III 48P 199799 1631986 4,211      

8 M.180 ลําพระเพลิง บ.ทาเย่ียม  ต.บอปลาทอง   อ.ปกธงชัย นครราชสีมา 5338II 47P 811479 1620461 864        

9 M.183 หวยหินลับ บ.คลองหินลับ  ต.วังไทร   อ.ปากชอง นครราชสีมา 5338III 47P 776924 1629353 250        

10 M.184 แมนํ้ามูล บ.ซึม  ต.สัมฤทธ์ิ   อ.พิมาย นครราชสีมา 5439II 48P 223703 1684290 11,489    

11 M.185 แมนํ้ามูล ลําปลายมาศ บ.ไผนอย อ.ลําปลายมาศ บุรีรัมย 5538I 48P 265289 1659385 4,880      

12 M.186 ลําจักราช บ.โนนคอย  ต.หนองพลวง   อ.จักราช นครราชสีมา 5439II 48P 220750 1667279 1,337      

13 M.188  ลําเชียงไกร   บ.บัว  ต.โนนสูง  อ.โนนสูง   นครราชสีมา 5439II 48P 205431 1680179 2,763      

14 M.189 ลําตะคอง บ.เด่ือ  ต.โคกกรวด   อ.เมือง นครราชสีมา 5338I 47P 821144 1654742 2,918      

15 M.2A แมนํ้ามูล บ.ดานกะตา  ต.พระพุทธ  อ.เฉลิมพระเกียรติ นครราชสีมา 5438IV 48P 202929 1656650 4,724      

16 M.43A ลําตะคอง บ.ทามะปรางค  ต.หมูสี  อ. ปากชอง นครราชสีมา 5238II 47P 756550 1605675 153        

17 M.6A แมนํ้ามูล บ.สตึก  ต.นิคม  อ.สตึก บุรีรัมย 5639I 48P 316634 1692196 28,458    

18 M.191 ลําตะคอง บ.โคกกรวด  ต.โคกกรวด   อ.เมือง นครราชสีมา 5338I 47P 817577 1652981 2,854      

19 M.164 ลําตะคอง ต.ในเมือง อ.เมือง นครราชสีมา 5438IV 48P 187326 1658640 3,012      

20 M.38C ลําตะคอง บานคองไผ ต.คลองไผ อ.สีคิว นครราชสีมา 5338IV 47P 775557 1655515 1,292      

UTM(WGS84)
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 ตะกอนแขวนลอย (Suspended sediment) ทีไหลมากบันาํ จากการศึกษาวิเคราะห์เบืองตน้ 

ปริมาณตะกอนแขวนลอยเฉลียรายเดือนและรายปีของ แต่ละสถานีวดันาํท่าแสดงรายละเอียดใน

ตารางที -  ปริมาณตะกอนแขวนลอยเฉลียรายเดือน  สถานี แสดงในตารางที -  

 
รูปที 4-14 ตาํแหน่งสาํรวจปริมาณตะกอน ในพืนทีลุ่มนาํมูลตอนบน 

 

ตารางที -  สถานีสาํรวจปริมาณตะกอนแขวนลอย ในพืนทีลุ่มนาํมูลตอนบน 

 

 
 

 

 

Longitude Latitude ชวงขอมูล

(ป)

1 M.6A แมนํ้ามูล บ.สตึก  ต.นิคม  อ.สตึก บุรีรัมย 5639I 103˚-17'-32"E 15˚-17'-59"N 28,458 2549-2557

2 M.89 ลําตะคอง อ. ปากชอง นครราชสีมา 5238II 101˚-25'-07"E 14˚-41'-46"N 713 2524-2534,

2540-2557

3 M.104 แมนํ้ามูล บ.วังปรัด  ต.บานแพ  อ. คูเมือง บุรีรัมย 5639IV 103˚-00'-44"E 15˚-26'-08"N 24,841 2556-2557

4 M.145 ลําพระเพลิง บ.วังตะเคียนทอง  ต.วังกะทะ  อ.ปากชอง นครราชสีมา 5337IV 101˚-41'-00''E 14˚-29'-33"N 335 2534, 2538-2544

2554-2557

5 M.171 ลําพระเพลิง บ.โนนสาวเอ  ต.วังหมี  อ.วังนํ้าเขียว นครราชสีมา 5337IV 101˚-46'-07''E 14˚-30'-05"N 553 2544, 2546-2557

6 M.183 หวยหินลับ บ.คลองหินลับ  ต.วังไทร   อ.ปากชอง นครราชสีมา 5338III 101˚-34'-19''E 14˚-43'-26"N 250 2551-2557

7 M.185 แมนํ้ามูล ลําปลายมาศ บ.ไผนอย อ.ลําปลายมาศ บุรีรัมย 5538I 102˚-49'-02''E 14˚-59'-57"N 4,879 2553-2557

8 M.191 ลําตะคอง บ.โคกกรวด  ต.โคกกรวด   อ.เมือง นครราชสีมา 5338I 101˚-57'-07"E 14˚-44'-57"N 2,854 2556-2557

พ้ืนท่ีรับนํ้าฝน 

(ตร.กม.)
ลําดับ รหัสสถานี ลํานํ้า ตําแหนง จังหวัด ระวาง
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ตารางที -  ปริมาณตะกอนแขวนลอยเฉลียรายเดือน ในพืนทีลุ่มนาํมูลตอนบน (ก) สถานี M.6A 

 

 
 

ตารางที -  (ต่อ) (ข) สถานี M.104  

 
 

ตารางที -  (ต่อ) (ค) สถานี M.145  

 
 

 

เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป 

2549 756       0 0 0 206       53,647   286,364 177,269 20,473   0 0 0 538,715   

2550 0 5,941     8,728     675       228       8,584     57,056   53,533   7,916     1,083     130       4          143,876   

2551 0 5,082     13,596   12,266   6,660     26,525   71,689   72,006   23,570   1,943     463       297       234,097   

2552 4,643     10,069   12,700   7,675     7,731     19,982   48,343   29,276   5,404     1,625     618       149       148,216   

2553 0 0 89         34         12,794   34,291   55,936   97,691   16,097   729       130       0 217,790   

2554 372       4,897     9,960     4,799     16,303   40,075   97,735   57,057   11,074   1,663     2,384     2,221     248,542   

2555 4,714     4,956     7,196     659       293       14,178   24,769   9,810     3,490     262       2          0 70,329    

2556 0 0 0 0 4,700     13,637   62,789   54,426   16,106   3,231     1,142     602       156,633   

2557 30         2,449     488       327       365       21,272   28,361   37,907   991       44         0 0 92,234    

สูงสุด 4,714     10,069   13,596   12,266   16,303   53,647   286,364 177,269 23,570   3,231     2,384     2,221     538,715   

ตําสุด 0 0 0 0 206       8,584     24,769   9,810     991       0 0 0 70,329    

เฉล่ีย 2,103     5,566     7,537     3,776     5,475     25,799   81,449   65,442   11,680   1,323     696       655       205,604   

ปริมาณตะกอน (ตัน)
ป

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป 

2556 0 0 0 0 7,257     19,476   143,630 98,760   17,917   6,415     107       0 293,562   

2557 676       11,063   3,519     604       1,181     19,130   27,458   29,803   274       0 0 0 93,707    

สูงสุด 676       11,063   3,519     604       7,257     19,476   143,630 98,760   17,917   6,415     107       0 293,562   

ตําสุด 0 0 0 0 1,181     19,130   27,458   29,803   274       0 0 0 93,707    

เฉล่ีย 338       5,531     1,759     302       4,219     19,303   85,544   64,282   9,096     3,207     54         0 193,634   

ปริมาณตะกอน (ตัน)
ป

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป 

2534 10         995       1,107     335       1,056     4,991     2,785     75         14         13         4          48         11,433    

2535 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2536 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2537 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2538 100       328       152       617       1,818     8,829     3,594     290       128       58         78         41         16,033    

2539 26         142       82         60         119       1,424     1,386     175       35         24         15         16         3,502      

2540 3,405     4,574     2,592     2,788     5,529     20,789   11,679   2,110     1,058     906       106       0 55,536    

2541 467       28,633   1,274     925       27,594   40,971   60,025   1,503     1,232     687       495       0 163,807   

2542 3,544     45,256   4,429     2,538     4,893     31,410   95,855   16,426   2,086     1,207     2,164     898       210,704   

2543 14,345   20,173   10,796   10,095   19,775   33,239   33,263   4,761     2,341     1,750     1,293     1,915     153,745   

2544 666       1,889     732       1,907     3,706     3,972     4,279     1,593     440       223       129       318       19,853    

ปริมาณตะกอน (ตัน)
ป
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ตารางที -  (ต่อ)  (ง)  สถานี M.89  

 
 

 

 

 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป 

2524 361       875       2,120     1,811     2,630     3,347     2,008     1,054     476       295       196       232       15,405    

2525 24         104       144       757       967       8,003     2,041     169       65         28         12         9          12,323    

2526 51         104       493       294       13,735   10,304   69,835   4,119     754       412       466       282       100,849   

2527 156       160       339       5,686     4,466     7,130     48,452   1,496     412       173       83         66         68,619    

2528 604       1,882     4,966     2,572     4,767     6,040     3,680     1,302     564       233       104       88         26,802    

2529 213       2,366     672       1,355     496       2,787     24,217   621       222       87         40         75         33,151    

2530 167       164       191       155       905       12,746   4,203     625       253       97         119       91         19,716    

2531 463       2,565     2,216     1,558     4,556     28,552   39,631   2,006     811       520       351       386       83,615    

2532 85         518       192       140       679       1,177     2,519     169       87         67         36         49         5,718      

2533 86         207       213       204       260       365       28,078   626       228       162       118       127       30,674    

2534 389       562       1,515     3,326     11,113   5,837     6,900     742       486       429       292       240       31,831    

2535 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2536 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2537 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2538 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2539 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2540 294       311       252       491       1,599     6,342     1,863     369       231       169       134       131       12,186    

2541 138       650       282       598       771       1,792     2,424     356       308       200       155       136       7,810      

2542 594       10,115   3,724     2,541     2,527     7,307     24,392   5,445     512       344       298       250       58,049    

2543 1,515     4,101     2,404     3,626     10,827   13,471   21,562   2,179     609       472       370       427       61,563    

2544 327       641       698       4,157     3,092     1,506     2,238     712       314       236       173       195       14,288    

2545 243       2,459     1,150     1,473     2,107     19,319   5,698     1,287     699       502       429       546       35,913    

2546 492       498       318       1,174     2,763     5,481     15,674   291       136       88         72         38         27,024    

2547 301       1,202     10,931   1,278     3,565     6,163     546       76         55         45         30         29         24,221    

2548 145       161       869       570       1,518     19,363   3,641     8,801     990       575       481       531       37,645    

2549 1,055     3,268     2,044     15,278   2,875     6,557     20,342   1,233     767       540       190       151       54,300    

2550 185       6,317     1,026     1,717     2,687     7,057     10,881   602       178       128       101       70         30,951    

2551 251       1,647     2,236     260       728       25,709   6,390     3,858     382       263       144       168       42,035    

2552 216       330       506       1,072     1,584     5,258     9,833     745       132       102       32         11         19,820    

2553 388       1,209     231       584       4,836     15,714   210,679 6,099     814       463       461       442       241,919   

2554 713       1,713     3,015     4,307     4,533     17,008   10,274   1,377     700       513       381       349       44,884    

2555 121       147       127       296       434       7,033     4,777     216       138       75         75         150       13,588    

2556 18         41         631       500       2,071     21,758   25,414   998       268       107       66         64         51,936    

2557 61         78         111       174       224       211       421       129       59         43         35         52         1,598      

สูงสุด 1,515     10,115   10,931   15,278   13,735   28,552   210,679 8,801     990       575       481       546       241,919   

ตํ่าสุด 18         41         111       140       224       211       421       76         55         28         12         9          1,598      

เฉล่ีย 333       1,531     1,504     1,998     3,218     9,425     20,987   1,645     402       254       188       186       41,670    

ปริมาณตะกอน (ตัน)
ป
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ตารางที -  (ต่อ)  (จ)  สถานี M.183  

 
 

ตารางที -  (ต่อ) (ฉ) สถานี M.171  

 
 

 

 

 

 

 

 

เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ีค. รายป 

2550 97         2,955     284       113       630       553       2,026     185       37         28         26         40         6,973      

2551 603       225       265       13         281       12,733   4,558     417       12         9          7          122       19,245    

2552 185       127       9          7          710       1,558     8,044     126       56         12         8          5          10,847    

2553 18         21         38         567       3,966     6,373     202,907 486       335       127       156       43         215,037   

2554 1,335     2,185     762       130       428       10,138   3,415     154       5          18         6          92         18,669    

2555 4          44         257       303       4          5,141     754       10         3          5          3          5          6,533      

2556 58         43         300       196       37         26,075   14,717   304       14         9          5          3          41,761    

2557 22         50         85         7          359       3,432     8,024     27         7          7          2          6          12,026    

สูงสุด 1,335     2,955     762       567       3,966     26,075   202,907 486       335       127       156       122       215,037   

ตํ่าสุด 4          21         9          7          4          553       754       10         3          5          2          3          6,533      

เฉล่ีย 290       706       250       167       802       8,250     30,556   213       59         27         27         40         41,386    

ปริมาณตะกอน (ตัน)
ป

เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป 

2544 345       2,023     539       1,194     2,562     7,167     6,912     1,320     129       49         8          93         22,342    

2545 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2546 4,182     4,853     2,791     8,598     3,993     22,835   57,749   1,699     410       200       117       38         107,463   

2547 723       3,913     50,064   3,482     7,655     13,614   1,179     69         -        -        -        -        80,699    

2548 12         549       86         222       41         25,896   5,621     14,581   878       309       130       372       48,697    

2549 693       1,399     395       4,618     2,694     19,450   60,220   806       348       44         2          6          90,672    

2550 741       67,346   10,754   2,886     16,235   18,838   101,334 2,307     704       182       32         84         221,442   

2551 1,285     14,696   1,122     279       867       74,145   21,161   12,626   340       107       20         248       126,897   

2552 14,004   11,293   317       150       12,079   50,144   84,298   506       37         36         32         144       173,040   

2553 219       670       153       3,785     28,749   37,167   237,941 281       5          2          1          113       309,086   

2554 1,193     2,073     8,389     2,789     9,920     39,150   34,295   1,523     89         88         -        137       99,647    

2555 603       2,419     1,594     924       750       34,245   9,542     1,289     427       131       65         171       52,160    

2556 622       779       9,449     1,788     8,468     141,018 277,828 3,748     1,768     958       628       557       447,611   

2557 1,228     1,738     281       836       2,057     15,907   17,806   2,390     322       233       179       204       43,180    

สูงสุด 14,004   67,346   50,064   8,598     28,749   141,018 277,828 14,581   1,768     958       628       557       447,611   

ตํ่าสุด 12         549       86         150       41         7,167     1,179     69         0 0 0 0 22,342    

เฉล่ีย 1,988     8,750     6,610     2,427     7,390     38,429   70,453   3,319     420       180       93         167       140,226   

ปริมาณตะกอน (ตัน)
ป
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ตารางที -  (ต่อ) (ช) สถานี M.185  

 
 

ตารางที -  (ต่อ) (ซ) สถานี M.191  

 
 

 

 

 

 

 

 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป 

2553 0 0 0 0 2,069     1,483     15,485   5,322     270       85         0 0 24,714    

2554 0 2,489     8,157     1,825     1,014     12,313   22,853   6,535     786       153       0 0 56,126    

2555 284       677       1,599     845       302       4,059     7,692     733       879       215       0 0 17,286    

2556 0 0 0 43         556       4,857     25,347   6,352     828       74         10         0 38,066    

2557 0 1,526     2,595     846       697       6,274     6,758     6,570     231       0 0 0 25,498    

สูงสุด 284       2,489     8,157     1,825     2,069     12,313   25,347   6,570     879       215       10         0 56,126    

ตํ่าสุด 0 0 0 0 302       1,483     6,758     733       231       0 0 0 17,286    

เฉล่ีย 57         938       2,470     712       928       5,797     15,627   5,103     599       105       2          0 32,338    

ปริมาณตะกอน (ตัน)
ป

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. รายป 

2556 169       207       416       236       253       1,585     3,900     224       211       283       342       467       8,293      

2557 94         113       87         303       271       73         124       40         23         2          5          6          1,141      

สูงสุด 169       207       416       303       271       1,585     3,900     224       211       283       342       467       8,293      

ตํ่าสุด 94         113       87         236       253       73         124       40         23         2          5          6          1,141      

เฉล่ีย 131       160       252       269       262       829       2,012     132       117       143       173       237       4,717      

ป
ปริมาณตะกอน (ตัน)
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รูปที -  ปริมาณตะกอนแขวนลอยเฉลียรายปีต่อพืนทีรับนาํ ในลุ่มนาํมูลตอนบน 

 

 

 

 การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณตะกอนรายปีเฉลียและพืนทีรับนําฝน ในรูป

สมการถดถอย (Regression Equation) โดยผลการวิเคราะห์ถดถอย เพือหาความสัมพนัธ์ ระหว่าง

ปริมาณตะกอนรายปีเฉลียและพืนทีรับนําฝนจากข้อมูลสถานีวัดตะกอนในลุ่มนํามูลบน ได้ค่า

สัมประสิทธิความสัมพันธ์ทีน่าเชือถือได้ ดังแสดงในรูปที 4-15 และได้สมการถดถอย แสดง

ความสมัพนัธ์ดงัต่อไปนี 

  QSed  = 13847A -0.816  (R2 = 0.6225)    (4.1) 

  เมือ  QSed = ปริมาณตะกอนรายปีเฉลีย, ตนั/ปี 

   A = พืนทีรับนาํฝน, ตารางกิโลเมตร 

จากขอ้มูลปริมาณตะกอนดงักล่าว สรุปไดว้า่ ปริมาณตะกอนแขวนลอย รายปีเฉลีย ต่อพืนทีรับนาํของ

สถานีต่าง ๆ ในลุ่มนาํมูลบน มีช่วงพิสัย ปริมาณตะกอนแขวนลอยรายปีเฉลีย ต่อพืนทีรับนาํของลุ่มนาํ

ต่าง ๆ ลุ่มนาํมูลบนอยูร่ะหวา่ง 4,717 – 205,604ตนั/ปี 
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4.2.5 ข้อมูลกายภาพลุ่มนําลําตะคอง 

ลุ่มนาํยอ่ย 

1) การแบ่งพืนทีลุ่มนาํย่อยของลุ่มนําลาํตะคองดาํเนินจากการขอ้มูลลกัษณะภูมิประเทศ 

และสถานีวดันาํท่า ทีตงัอยู่ในพืนทีลุ่มนาํลาํตะคอง โดยทาํการแบ่งลุ่มนาํย่อย ใหมี้พืนทีทีเหมาะสม 

ออกเป็น 8 ลุ่มนาํยอ่ย แสดงดงัรูปที 4-16 

 
รูปที 4-16 พืนทีขอบเขตลุ่มนาํยอ่ยในลุ่มนาํลาํตะคอง 

 

2) ขอ้มลูแนวเสน้ลาํนาํทีไดจ้ากขอ้มูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ มีเส้นแม่นาํสายหลกั อยู่

สามสาย ไดแ้ก่ แม่นาํลาํตะคอง ลาํบริบูรณ์ และลาํหว้ยไผ ่เมือนาํมาเปรียบเทียบกบั ขอ้มลูภาพถ่ายทาง

ดาวเทียมมีแนวของเส้นแม่นาํทีมีการซอ้นทบักนัดี 

3) ขอ้มูลรูปตดัลาํนาํ ทีไดท้าํการสาํรวจโดยกรมชลประทานทีสถานีวดันาํท่าจาํนวน 

5 รูปตดัในปี พ.ศ. 2553 ถึง พ.ศ. 2555 โดยทาํการเลือกใชรู้ปตดัลาํนาํในปี พ.ศ. 2555 ส่วนขอ้มูลรูปตดั

ลาํนาํจากการเก็บสํารวจ โดยภาควิชาวิศวกรรมทรัพยากรนาํ มหาวิทยาลยั เกษตรศาสตร์ จาํนวน 50 

รูปตดั ในปี พ.ศ. 2549 และจากการเก็บสาํรวจของผูศึ้กษาอีก 12 รูปตดั ในปี 2557 มาใชใ้นแบบจาํลอง 

โดยไดท้าํการเปรียบเทียบ การเปลียนแปลง รูปตดัลาํนาํในหลายๆ ปีทีทางกรมชลประทานเก็บสาํรวจ

มีการเปลียนแปลงหนา้ตดัทางนาํนอ้ยมาก หรือมีการเปลียนแปลงทางนาํนอ้ยมากในบางสถานี ทงันี

ตาํแหน่งหนา้ตดัลาํนาํแสดงดงัในรูปที 4-17 
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รูปที 4-17 ตาํแหน่งหนา้ตดัลาํนาํทีนาํเขา้ในแบบจาํลอง 

 

ข้อมลูอาคารชลศาสตร์ 

ในพืนทีลุ่มนาํลาํตะคอง ขอ้มูลอาคารชลศาสตร์ทีไดท้าํการเก็บรวบรวมขอ้มูล ส่วนใหญ่

เป็นประตูระบายนาํเปิดปิดในแนวดิง ทีมีการบนัทึกขอ้มูลการเปิด-ปิดประตูระบายนาํ ระดบัของการ

ยกบานประตูระดบันาํเหนือประตูและทา้ยประตู พร้อมทงั ขอ้มูลอตัราการไหล ผ่านประตูระบายนาํ 

ไดแ้ก่ ปตร.มะเกลือใหม่, ปตร.กุดหิน, ปตร.ละลมหมอ้, ปตร.มะขามเฒ่า, ปตร.คนชุม, ปตร.ข่อยงาม 

และ ปตร.กนัผม ทีตงัอยู่ในแม่นาํลาํตะคอง ส่วน ปตร.โคกแฝก, ปตร.บา้นทุ่ง, ปตร.โพธิเตีย, ปตร.นา

ตม และ ปตร.จอหอ เป็นประตูระบายนาํทีตงัในแม่นาํลาํบริบูรณ์ แสดงดงัรูปที 4-18 และในตารางที 

4-17 
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รูปที 4-18 ตาํแหน่งประตูระบายนาํ 

ตารางที 4-17 รายละเอียดอาคารชลศาสตร์ทีไดท้าํการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

ลาํดบั

ที 
โครงการ 

ทีตงั พิกดั 

ลาํนาํ 

ขนาดบานระบาย ระดบั (ม.รทก.) 

บา้น ตาํบล อาํเภอ E N 
กวา้ง 

(ม.) 

สูง 

(ม.) 

จาํนว

น 

บาน 

ธรณี เกบ็กกั 

1 
ปตร.มะเกลือ

ใหม่ 
- มะเกลือใหม่ สูงเนิน 797212 1646879 ลาํตะคอง 4.5 1.75 5 217.75 219.5 

2 ปตร.กุดหิน กุดหิน โคราช สูงเนิน 804230 1650921 ลาํตะคอง 4.5 1.75 5 206.7 208.4 

3 ปตร.ละลมหมอ้ - โป่งแดง ขามทะเลสอ 816829 1653123 ลาํตะคอง 6 3 6 191.74 194.44 

4 ปตร.โคกแฝก หนองขุ่น ขามทะเลสอ ขามทะเลสอ 818735 1654774 ลาํบริบูรณ์ 4 6.5 2 188.5 192.8 

5 ปตร.มะขามเฒ่า มะขามเฒ่า บา้นใหม่ เมือง 823389 1657054 ลาํตะคอง 4 3 4 185.5 188.7 

6 ปตร.บา้นทุ่ง ทุ่งกระโดน สีมุม เมือง 824823 1659091 ลาํบริบูรณ์ 4 4 3 181.8 186.3 

7 ปตร.โพธิเตีย คนชุม ปรุใหญ่ เมือง 827300 1660187 ลาํบริบูรณ์ 4 3 3 179.5 182.5 

8 ปตร.คนชุม คนชุม ปรุใหญ่ เมือง 828564 1658830 ลาํตะคอง 4 5.2 3 176.8 182 

9 ปตร.นาตม นาตม หนองกระทุม่ เมือง 830029 1663028 ลาํบริบูรณ์ 4 3 3 177.5 179.7 

10 ปตร.ข่อยงาม ข่อยงาม หวัทะเล เมือง 836673 1658858 ลาํตะคอง 4 4 3 171 174.2 

11 ปตร.จอหอ จอหอ จอหอ เมือง 837741 1663587 ลาํบริบูรณ์ 4 1.8 3 171.4 173.4 

12 ปตร.กนัผม กนัผม พระพทุธ 
เฉลิมพระ

เกียรติ 
847802 1662436 ลาํตะคอง 2.5 4 5 163 167.3 
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.   แผนทนีาํท่วมจากการสํารวจภาคสนาม 

 เทศบาลนครนครราชสีมามีพืนทีราบริมลาํตะคองไดซึ้งรับผลกระทบจากปัญหานาํท่วมมา

โดยตลอด โดยเฉพาะอยา่งยิง ในเดือนตุลาคม พ.ศ.  ไดเ้กิดเหตุการณ์นาํท่วมรุนแรงขึน ในลุ่มนาํ 

ลาํตะคอง รวมถึงพืนที เทศบาลนครนครราชสีมา ซึงอยูใ่นลุ่มนาํลาํตะคอง ไดรั้บผลกระทบ อยา่ง

รุนแรง ต่อบา้นเรือนประชาชน ระบบขนส่งสาธารณะ โดยเฉพาะอยา่งยิงโรงพยาบาลทงั  แห่งคือ 

โรงพยาบาลมหาราช และโรงพยาบาลเซนตเ์มรี ทาํใหเ้กิดความเสียหาย ทงัชีวติ และทรัพยสิ์น ต่อ

ประชาชนในพืนที แต่แผนทีนาํท่วมทีสร้าง โดยสาํนกังานพฒันาเทคโนโลยีอากาศและภูมิสารสนเทศ 

(GISTDA) แสดงในเห็นพืนทีนาํท่วม พบวา่เขตเทศบาลนคร นครราชสีมา ไดรั้บผล กระทบจาก 

ปัญหาอุทกภยันอ้ยมาก ซึงไม่ตรงกบัเหตุการณ์จริง ดงัรูปที -  ดงันนัจึงเป็นทีมาของ การศึกษา

สภาพปัญหาของ การเกิดเหตุการณ์นาํท่วม และสร้างแผนทีนาํท่วม สาํหรับเทศบาลนครนครราชสีมา 

เพือใชใ้นการประเมินพืนทีเสียงภยั และ การใชเ้พือออกแบบ การเตือนภยัในอนาคตต่อไป 

 

 
รูปที 4-19 แผนทีนาํท่วมจากขอ้มูล GISTDA 

 

หลงัจากเกิดเหตุการณ์นาํท่วมปลายปี พ.ศ.  หน่วยงานและประชาชนหลายภาคส่วน ได้

ตระหนกัถึงปัญหานาํท่วมมากขึน ทางผูว้ิจัยจึง เขา้ไปในพืนที เทศบาลนครนคราชสีมา เพือสํารวจ

ระดบันาํท่วมสูงสุด โดยการสัมภาษณ์ประชาชนในพืนที ทาํใหไ้ด ้ขอ้มูลความลึกนาํท่วมเพือนํามา

สร้างเป็นแผนทีนําท่วม แสดงดงัรูปที -  เป็นการนาํเสนอ ในรูปแบบเส้นชนัความสูง (contour) 

ของความลึกนาํท่วมทีเกิดขึนในปี พ.ศ.  ซึงทาํให้ทราบระดบัความลึกนาํท่วม ของแต่ละชุมชน

ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา เพอืใชป้ระเมินระดบัความรุนแรงของอุทกภยั 

จากแผนทีนาํท่วมทีได ้พบว่าชุมชนด้านเหนือลาํตะคองได้รับผลกระทบรุนแรง โดยเฉพาะ ชุมชน

หมู่บา้นวีไอพีและชุมชนตามถนนช้างเผือก (โรงพยาบาลมหาราช) ซึงมีระดบัความลึกสูงสุด  

เซนติเมตร (จากระดบัพืน) ทีบริเวณ สีแยกหนา้โรงพยาบาล มหาราช สาเหตุทีชุมชนดา้นเหนือลาํตะ

คอง ไดรั้บผลกระทบหนัก เนืองจากดา้นเหนือมีลาํบริบูรณ์ ซึงเป็นลาํนาํสาขาขนานกบัลาํตะคอง จึง
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นาํใหมี้นาํจากลาํบริบูรณ์เขา้มาสะสมดว้ย ส่วนพืนทีดา้นใตล้าํตะคอง ไดรั้บผลกระทบนอ้ย เนืองจาก

เป็นพืนทีทีมีระดบัสูง และ มีถนนมิตรภาพ เป็นเสมือนคนักนันาํ 

 แผนทีนาํทว่มทีได ้ ทาํให้สามารถจาํแนกพืนทีทีไดรั้บผลกระทบ และสามารถประเมิน ระดบั

ความรุนแรงของผลกระทบ ทีเกิดจากนาํท่วม ในแต่ละเขตพืนทีได ้แต่ แผนทีนาํท่วม ทีสร้างขึนนี ยงั

ไม่สามารถบอกในเชิงเวลาของการเกิดนาํท่วมวา่ พืนทีใดเกิดนาํท่วมก่อน หลงัได ้ ซึงการศึกษาต่อไป 

จะสร้างแผนทีนาํท่วม ทีสามารถแสดง การเปลียนแปลงขนาดพืนทีนาํทว่ม ความลึก เมือเทียบกบัเวลา 

และ ศึกษาพืนทีอืน ใหค้รอบคลุม ลุ่มนาํลาํตะคอง ทงัหมด 

 

 
รูปที 4-20 พืนทีนาํท่วม จากการวิเคราะห์ขอ้มูลจากดาวเทียม ALOS ระบบ PALSAR  

(ทีมา : GISTDA) 
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รูปที -  แผนทีนาํท่วม เทศบาลนครนครราชสีมา 

 

4.4 ผลจากแบบจําลอง MIKE 

 4.4.1 สมดุลของนําจากแบบจําลอง MIKE11-NAM Model 

ผลการจําลองสภาพลุ่มนําย่อย ในเขตพืนทลีุ่มนําลําตะคอง 

ผลการจาํลองสภาพลุ่มนาํยอ่ย ในเขตพืนทีลุ่มนาํลาํตะคอง แสดงดงัรูปที 4-  โดยมี

ลาํดบัและทิศทางการไหลของพืนทีลุ่มนาํย่อยในแต่ละลุ่มนาํย่อย แสดงดงัรูปที 4-  และขนาดของ

พืนทีลุ่มนาํยอ่ย พร้อมค่าแฟคเตอร์ถ่วงนาํหนกัของวิธี Thiessen เพอืใชค้าํนวณหาปริมาณนาํฝนในลุ่ม

นาํยอ่ยในเขตพืนทีลุ่มนาํลาํตะคองดงัแสดงในตารางที 4-18 
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รูปที 4-22 ขอบเขตลุ่มนาํยอ่ย ทีสัมพนัธ์กบัสถานีวดันาํท่าในลุ่มนาํลาํตะคอง 

 

 
 

รูปที 4-  ลาํดบัและทิศทางการไหลของลุ่มนาํย่อยในพืนทีลุ่มนาํลาํตะคอง 

 

ลุ่มนาํยอ่ยที 1 (LTK1) 

ลุ่มนาํยอ่ยที 3 (LTK3) ลุ่มนาํยอ่ยที 2 (LTK2) 

ลุ่มนาํยอ่ยที 4 (LTK4) 

ลุ่มนาํยอ่ยที 5 (LTK5) 

ลุ่มนาํยอ่ยที 7 (LTK7) 

ลุ่มนาํยอ่ยที 8 (LTK8) 

ลุ่มนาํยอ่ยที 6 (LTK6) 



4-45 
 

จากรูปที 4-22 และรูปที 4-  ในการศึกษา ไดท้าํการแบ่งขอบเขตพืนทีลุ่มนาํยอ่ย ในเขตพืนที

ลุ่มนาํลาํตะคอง ออกเป็น 8 ลุ่มนาํยอ่ยทีสัมพนัธ์กบัสถานีวดันาํท่า โดยลกัษณะทิศทางการไหลของนาํ

เริมจากปริมาณนาํท่าในพืนทีลุ่มนาํย่อย LTK1 ผ่านสถานีวดันาํท่า M.89 และพืนทีลุ่มนาํย่อย LTK2 

ผ่านสถานีวดันาํท่า M.183 ไหลลงมารวมกันกับพืนทีลุ่มนาํย่อย LTK3 ลงสู่เขือนเก็บนาํลาํตะคอง 

หลงัจากนนัปริมาณนาํท่าในพืนทีลุ่มนาํย่อย LTK4 ทา้ยเขือนเก็บนาํลาํตะคองไหลผ่านสถานีวดันาํท่า 

M.177 ไหลลงมารวมกับพืนทีลุ่มนําย่อย LTK5 และLTK 7 ผ่านสถานีวดันาํท่า M.191 ตามลาํดับ 

ประกอบกับ ปริมาณนําทีมีการปล่อยไหลจาก เขือนเก็บนาํลาํตะคอง ผ่านสถานีวดันาํท่า M.38c 

บริเวณทา้ยเขือนระบายนาํ และปริมาณนาํท่า ในพืนทีลุ่มนาํย่อย LTK6 ผ่านสถานีวดันาํท่า M.192 

ไหลมารวมกนัทีพืนทีลุ่มนาํย่อย LTK 7 และเกิดการไหลต่อเขา้พืนทีลุ่มนาํย่อย LTK 8 ผ่านสถานีวดั

นาํท่า M164 ออกสู่ประตูระบายนาํกนัผมไหลลงแม่นาํมูลต่อไป ค่าถ่วงนาํหนกัสาํหรับคาํนวณฝน

เฉลียทงัพืนที แสดงในตารางที -  

 

ตารางที 4-  ค่าแฟคเตอร์ถ่วงนาํหนกัของฝนเชิงพืนทีดว้ยวิธี Thiessen Polygon 

ลุ่มนาํยอ่ย แฟคเตอร์ Thiessen 

รหสัสถานี พนืทีรับนาํ(ตร.กม.) 431301 431201 431401 M38c 431003 431004 

LTK1 645 1 0 0 0 0 0 

LTK2 257 0.592 0 0 0.398 0 0.011 

LTK3 386 0.744 0 0 0.256 0 0 

LTK4 176 0 0 0 1 0 0 

LTK5 441 0 0 0 0.499 0 0.501 

LTK6 612 0 0 0 0.472 0.090 0.438 

LTK7 286 0 0.034 0 0 0 0.966 

LTK8 507 0 0.983 0 0 0 0.017 

 

ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) 

ค่าพารามิเตอร์ทีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดนาํท่าสําหรับการจาํลองกระบวนการ

เปลียนแปลงฝนเป็นนาํท่าดว้ยแบบจาํลอง NAM ในแต่ละลุ่มนาํยอ่ยของลุ่มนาํลาํตะคอง มีอยูด่ว้ยกนั 

9 พารามิเตอร์ ดงัแสดงในตารางที 4-  ซึงพารามิเตอร์ทีมีผลโดยตรงต่อการสอบเทียบแบบจาํลองที

ส่งผลต่อปริมาณนําท่า ได้แก่ ค่าปริมาณนาํทีตกค้างอยู่ตามใบไมห้รือผิวดิน และแหล่งนาํผิวดิน 

(Umax) ค่าความสามารถในการเก็บกักนาํในแหล่งนําชนัล่าง (Lmax) และค่าสัมประสิทธิการเกิด

นาํท่า (CQOF)  

ค่าพารามิเตอร์ทีมีผลต่อรูปร่างของกราฟนาํท่า คือค่าคงทีของการเคลือนตวัของนาํผิว

ดิน และนาํซึมผิวดิน (CK1 และCK2) ในส่วนของพารามิเตอร์ทีเหลือมีผลต่อการเกิดปริมาณนําท่า
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นอ้ย ซึงถูกกาํหนดเป็นค่าคงที หรือค่าทีไดจ้ากการสอบเทียบอตัโนมติั (Auto Calibration) ทีมีมาใน

แบบจาํลอง NAM  

 

ตารางที 4-  ค่าพารามิเตอร์ทีไดจ้ากการสอบเทียบค่าแบบจาํลอง NAM ของแต่ละลุ่มนาํยอ่ย 

ลุม่นาํยอ่ย 
พนืทีลุม่นาํ 

ตร.กม. 

Umax Lmax 
CQOF 

CKIF CK1,2 
TOF TIF TG 

CKBF 

มม. มม. ชม. ชม. ชม. 

LTK1 645 17.5 150 0.550 300.0 42.0 0.100 0.2 0.2 4000 

LTK2 257 12.5 195 0.450 883.7 25.4 0.008 0.414 0.594 3060 

LTK3 386 15 172.5 0.500 592 33.7 0.055 0.3 0.4 3530 

LTK4 176 14 156 0.157 256.1 49.2 0.340 0.164 0.408 1498.5 

LTK5 441 14 156 0.157 256.1 49.2 0.340 0.164 0.408 1498.5 

LTK6 612 17.8 259 0.153 304.5 49.4 0.634 0.116 0.807 1056 

LTK7 286 14 156 0.157 256.1 49.2 0.340 0.164 0.408 1498.5 

LTK8 507 10.2 53.1 0.161 207.7 48.9 0.045 0.211 0.009 1941 

หมายเหตุ : คา่พารามิเตอร์สาํหรับลุม่นาํย่อยทีไม่ไดท้าํการสอบเทียบแบบจาํลองมาจากค่าเฉลียของลุม่นาํยอ่ยทีไดท้าํการสอบเทียบแบบจาํลอง NAM 

 

ผลการสอบเทียบแบบจําลอง (Model Calibration) 

การสอบเทียบแบบจาํลอง MIKE11-NAM เพือหาค่าพารามิเตอร์ทีเป็นตัวแทนของลุ่มนํา 

ดํา เนินการในสถานีวัดนําท่า  4 สถานี คือ สถานี M.89, M.183, M.192 และ M.164 พบว่า  ค่า

สัมประสิทธิการตดัสินใจ (R²) มีค่าอยูร่ะหว่าง 0.434 ถึง 0.826 และค่าสมดุลของนาํท่าสะสม (WBL) 

มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.50% ถึง 11.80 % ดงัตารางที 4-  และรูปที 4-  ถึง 4-27 

 

ตารางที 4-  ผลการสอบเทียบแบบจาํลอง MIKE11-NAM 

ลุ่มนาํยอ่ย สถานี ช่วงปี 
การสอบเทียบ 

Correlation Coefficient,R2 Water balance (%) 

LTK1 M.89 2553 0.826 -9.9 

LTK3 M.183 2552 0.618 5.2 

LTK6 M.192 2553 0.799 11.8 

LTK8 M.164 2550-2551 0.434 0.5 
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รูปที 4-  ผลการสอบเทียบปริมาณนาํท่าทีสถานี M.89 

 

 
 

 
 

รูปที 4-  ผลการสอบเทียบปริมาณนาํท่าทีสถานี M.183 
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รูปที 4-  ผลการสอบเทียบปริมาณนาํท่าทีสถานี M.192 

 

 
 

 
 

รูปที 4-  ผลการสอบเทียบปริมาณนาํท่าทีสถานี M.164 

 



4-49 
 

ผลการตรวจพสูิจน์แบบจาํลอง (Model Validation) 

สาํหรับการตรวจพิสูจนแ์บบจาํลอง MIKE11-NAM เพือทาํการตรวจสอบความน่าเชือถือ ของ

แบบจาํลองโดยไดด้าํเนินการในสถานีวดันาํท่า 4 สถานี คือ สถานี M.89, M.183, M.192 และ M.164 

เช่นเดียวกนั พบว่า ค่า R² มีค่าอยู่ระหว่าง 0.465 ถึง 0.740 และค่า WBL มีค่าอยู่ระหว่าง 0.20% ถึง 

15.30% ดงัตารางที 4-  และรูปที 4-  ถึง 4-31 

 

ตารางที 4-  การตรวจพิสูจน์แบบจาํลอง MIKE11-NAM 

ลุ่มนาํยอ่ย สถานี ช่วงปี 
การตรวจพิสูจน ์

Correlation Coefficient,R2 Water balance (%) 

LTK1 M.89 2554 0.607 -0.2 

LTK3 M.183 2554 0.505 -14.2 

LTK6 M.192 2554 0.740 -15.3 

LTK8 M.164 2554 0.465 -5 

 

 
 

 
 

รูปที 4-  ผลการตรวจพิสูจน์ปริมาณนาํท่าทีสถานี M.89 
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รูปที 4-  ผลการตรวจพิสูจน์ปริมาณนาํท่าทีสถานี M.183 

 

 
 

 
 

รูปที 4-  ผลการตรวจพิสูจน์ปริมาณนาํท่าทีสถานี M.192 
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รูปที 4-  ผลการตรวจพิสูจน์ปริมาณนาํท่าทีสถานี M.164 

 

ผลการคาํนวณปริมาณนําท่าในแต่ละลุ่มนําย่อยในแบบจําลอง MIKE11-NAM ณ คาบการเกิดซําต่างๆ 

การคาํนวณปริมาณนาํท่าในแต่ละลุ่มนาํยอ่ยดว้ยแบบจาํลอง MIKE11-NAM โดยการวิเคราะห์

ปริมาณนําท่าสูงสุดทีคาบการเกิดซํา 5 ปี, 10 ปี, 25 ปี, 50 ปี และ 100ปี ซึงเป็นกระบวนการ

เปลียนแปลงนาํฝนเป็นนาํท่าไหลเขา้ลาํนาํในแต่ละลุ่มนาํย่อย โดยแยกแสดงตามคาบปีการเกิดซํา

ต่างๆ ดงันี 

ปริมาณนาํท่าในแต่ละลุ่มนําย่อย ณ คาบการเกดิซํา 5 ปี 

ในการจาํลองกระบวนการเปลียนแปลงนําฝนเป็นนาํท่าด้วยแบบจาํลอง NAM ณ 

คาบการเกิดซาํ 5 ปี ซึงตรงกบัช่วงปี พ.ศ. 2528 ใหผ้ลของค่าปริมาณนาํท่าในแต่ละลุ่มนาํย่อย ดงัแสดง

ในตารางที 4-22 

ตารางที 4-  ปริมาณนาํท่าในแต่ละลุ่มนาํยอ่ย ณ คาบการเกิดซาํ 5 ปี 

ลุ่มนาํยอ่ย LTK1 LTK2 LTK3 LTK4 LTK5 LTK6 LTK7 LTK8 

อตัราการไหลสูงสุด 

(ลบ.ม./วินาที) 
20.0 15.2 10.0 49.9 87.4 10.4 66.5 32.8 

อตัราการไหลเฉลีย 

(ลบ.ม./วินาที) 
2.4 0.8 1.1 1.1 1.7 0.5 0.8 5.8 
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ปริมาณนาํท่าในแต่ละลุ่มนําย่อย ณ คาบการเกดิซํา 10 ปี 

ในการจาํลองกระบวนการเปลียนแปลงนาํฝนเป็นนาํท่าด้วยแบบจาํลอง NAM ณ 

คาบการเกิดซาํ 10 ปี ซึงตรงกบัช่วงปี พ.ศ. 2554 ให้ผลของค่าปริมาณนาํท่าในแต่ละลุ่มนาํย่อย ดงั

แสดงในตารางที 4-23 

 

ตารางที 4-  ปริมาณนาํท่าในแต่ละลุ่มนาํยอ่ย ณ คาบการเกิดซาํ 10 ปี 

ลุ่มนาํยอ่ย LTK1 LTK2 LTK3 LTK4 LTK5 LTK6 LTK7 LTK8 

อตัราการไหลสูงสุด 

(ลบ.ม./วินาที) 
106.6 48.7 37.3 50.7 82.1 7.5 68.0 24.8 

อตัราการไหลเฉลีย 

(ลบ.ม./วินาที) 
9.2 2.2 4.0 1.1 1.8 0.5 1.1 7.7 

 

ปริมาณนาํท่าในแต่ละลุ่มนําย่อย ณ คาบการเกดิซํา 25 ปี 

ในการจาํลองกระบวนการเปลียนแปลงนาํฝนเป็นนาํท่าด้วยแบบจาํลอง NAM ณ 

คาบการเกิดซาํ 25 ปี ซึงตรงกบัช่วงปี พ.ศ. 2550 ให้ผลของค่าปริมาณนาํท่าในแต่ละลุ่มนาํย่อย ดงั

แสดงในตารางที 4-24 

 

ตารางที 4-  ปริมาณนาํท่าในแต่ละลุ่มนาํยอ่ย ณ คาบการเกิดซาํ 25 ปี 

ลุ่มนาํยอ่ย LTK1 LTK2 LTK3 LTK4 LTK5 LTK6 LTK7 LTK8 

อตัราการไหลสูงสุด 

(ลบ.ม./วินาที) 
66.1 26.4 21.6 49.7 79.0 41.3 66.6 36.0 

อตัราการไหลเฉลีย 

(ลบ.ม./วินาที) 
4.1 1.4 2.1 1.9 4.1 3.6 3.0 6.4 

 

ปริมาณนาํท่าในแต่ละลุ่มนําย่อย ณ คาบการเกดิซํา 50 ปี 

ในการจาํลองกระบวนการเปลียนแปลงนาํฝนเป็นนาํท่าด้วยแบบจาํลอง NAM ณ 

คาบการเกิดซาํ 50 ปี ซึงตรงกบัช่วงปี พ.ศ. 2526 ให้ผลของค่าปริมาณนาํท่าในแต่ละลุ่มนาํย่อย ดงั

แสดงในตารางที 4-25 
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ตารางที 4-  ปริมาณนาํท่าในแต่ละลุ่มนาํยอ่ย ณ คาบการเกิดซาํ 50 ปี 

ลุ่มนาํยอ่ย LTK1 LTK2 LTK3 LTK4 LTK5 LTK6 LTK7 LTK8 

อตัราการไหลสูงสุด 

(ลบ.ม./วินาที) 
117.9 39.6 41.6 64.5 138.8 23.5 81.8 40.6 

อตัราการไหลเฉลีย 

(ลบ.ม./วินาที) 
7.8 2.2 3.8 1.4 3.1 2.4 2.1 7.8 

 

ปริมาณนาํท่าในแต่ละลุ่มนําย่อย ณ คาบการเกดิซํา 100 ปี 

ในการจาํลองกระบวนการเปลียนแปลงนาํฝนเป็นนาํท่าด้วยแบบจาํลอง NAM ณ 

คาบการเกิดซาํ 100 ปี ซึงตรงกบัช่วงปี พ.ศ. 2553 ให้ผลของค่าปริมาณนาํท่าในแต่ละลุ่มนาํย่อย ดงั

แสดงในตารางที 4-26 

 

ตารางที 4-  ปริมาณนาํท่าในแต่ละลุ่มนาํยอ่ย ณ คาบการเกิดซาํ 100 ปี 

ลุ่มนาํยอ่ย LTK1 LTK2 LTK3 LTK4 LTK5 LTK6 LTK7 LTK8 

อตัราการไหลสูงสุด 

(ลบ.ม./วินาที) 
202.9 118.8 81.4 156.7 220.1 22.0 43.7 54.2 

อตัราการไหลเฉลีย 

(ลบ.ม./วินาที) 
8.9 2.8 4.7 2.0 2.3 1.0 0.4 8.4 

 

 4.4.2 การหลากในลาํนําจากแบบจําลอง MIKE11-HD Model 

ผลการจาํลองสภาพแนวเส้นลํานํา ในเขตพนืทีลุ่มนําลําตะคอง 

ในการจาํลองสภาพพฤติกรรมการไหลของนาํดว้ยแบบจาํลอง MIKE11-HD ทีมีการ

เปลียนแปลงระดบันาํ และอตัรากาไหลตลอดเวลา (Unsteady Flow) โดยอาศยัขอ้มูลหนา้ตดัลาํนาํเป็น

ขอ้มูลนาํเขา้แบบจาํลอง ในลาํนาํ 3 สาย ไดแ้ก่ 1) ลาํนาํลาํตะคอง ซึงมีความยาวลาํนาํตงัแต่สถานีวดั

นาํท่า M.38c ถึงประตูระบายนาํกนัผมทงัสิน 122.065 กิโลเมตร หนา้ตดัลาํนาํทีนาํเขา้ในแบบจาํลอง

ประกอบด้วย หนา้ตดัลาํนาํทีสํารวจโดยกรมชลประทาน 4 หนา้ตดั และหนา้ตดัลาํนาํทีสํารวจโดย

ภาควิชาวิศวกรรมทรัพยากรนาํมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์อีก 34 หนา้ตดั 2) ลาํนาํลาํห้วยไผ่ มีความ

ยาวลาํนาํทงัสิน 70.513 กิโลเมตร หนา้ตดัลาํนาํทีนาํเขา้ในแบบจาํลองประกอบด้วย หนา้ตดัลาํนาํที

สํารวจเอง 12 หนา้ตดั และหนา้ตดัลาํนาํ ณ สถานีวดันาํท่าของกรมชลประทาน 1 หนา้ตดั 3)ลาํนาํลาํ

บริบูรณ์ มีความยาวลาํนาํทงัสิน 48.116 กิโลเมตร หนา้ตดัลาํนาํทีนาํเขา้ในแบบจาํลอง ประกอบดว้ย

หนา้ตดัลาํนาํทีสาํรวจโดยภาควิชาวศิวกรรมทรัพยากรนาํ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์อีก 15 หนา้ตดั ที
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เป็นแม่นาํสายหลกัไหลมาบรรจบกนัในพืนทีลุ่มนาํลาํตะคอง ดงัรูปที 4-  และตารางที 4-  โดยใน

การจาํลองไดท้าํการกาํหนดขอบเขตดา้นเหนือนาํทีสถานีวดันาํท่า M.38c และขอบเขตดา้นทา้ยนาํที 

ประตูระบายนาํกนัผม ส่วนสภาพการไหลเขา้ดา้นขา้งลาํนาํ เป็นผลมาจาก การจาํลองสภาพการเปลียน

นาํฝน เป็นนาํท่าทีเกิดขึนในลุ่มนาํยอ่ยต่าง ๆ ในแบบจาํลอง NAM ถูกนาํมาจาํลองรวมกบัแบบจาํลอง 

MIKE11-HD ดงัตารางที 4-  และ4-27 

 

 
 

รูปที 4-  แนวเส้นลาํนาํ และตาํแหน่งหนา้ตดัลาํนาํสาํหรับนาํเขา้ในแบบจาํลอง MIKE11-HD 

 

 

ตารางที 4-  รายละเอียดของลุ่มนาํย่อยในแบบจาํลอง MIKE11-HD 

ลุ่มนาํยอ่ย พืนทีลุ่มนาํ (ตร.กม.) Branch Name US.Chainage DS.Chainage 

LTK4 176 ลาํตะคอง 0 10044 

LTK5 441 ลาํตะคอง 10044 65758 

LTK6 612 ลาํหว้ยไผ ่ 0 70513 

LTK7 286 ลาํตะคอง 65758 75164 

LTK8 507 ลาํตะคอง 75164 122065 

LTK8 507 ลาํบริบูรณ์ 0 48116 
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ตารางที 4-  ค่าพารามิเตอร์แบบจาํลอง NAM ในลุ่มนาํยอ่ยในแบบจาํลอง MIKE11-HD 

ลุ่ม

นาํยอ่ย 

พืนทีลุม่นาํ 

(ตร.กม.) 

Umax Lmax 

CQOF 

CKIF CK1,2 

TOF TIF TG 

CKBF 

มม. มม. ชม. ชม. ชม. 

LTK4 176 14 156 0.157 256.1 49.2 0.340 0.164 0.408 1498.5 

LTK5 441 14 156 0.157 256.1 49.2 0.340 0.164 0.408 1498.5 

LTK6 612 17.8 259 0.153 304.5 49.4 0.634 0.116 0.807 1056 

LTK7 286 14 156 0.157 256.1 49.2 0.340 0.164 0.408 1498.5 

LTK8 507 10.2 53.1 0.161 207.7 48.9 0.045 0.211 0.009 1941 

 

ตารางที 4-  การเชือมต่อลาํนาํในแบบจาํลอง MIKE11-HD 

ลาํนาํ Upstr. Ch. Downpstr. Ch. 
Upstr. Connection Downpstr. Connection 

Name Ch. Name Ch. 

ลาํหว้ยไผ ่ 0 70513 - - ลาํตะคอง 65758 

ลาํบริบูรณ์ 0 48116 ลาํตะคอง 75164 ลาํตะคอง 121985 

ลาํตะคอง 0 122065 - - - - 

 

สําหรับการจําลองสภาพการไหลในลาํนาํในแบบจาํลอง MIKE11-HD ได้ทาํการ

กาํหนดค่าสมัประสิทธิความขรุขระของทางนาํในแต่ละลาํนาํย่อยต่าง ๆ ดงัตารางที 4-28 

 

ตารางที 4-  ค่าสัมประสิทธิความขรุขระของทางนาํ ในแบบจาํลอง MIKE11-HD 

ลาํนาํ ระยะทาง สัมประสิทธิความขรุขระ Manning’s n 

ลาํตะคอง 

กม.  0+000 ถึง   47+003 

กม.47+003 ถึง   77+006 

กม.77+006 ถึง   86+015 

กม.86+015 ถึง 122+065 

0.025 

0.045 

0.075* 

0.030 

ลาํบริบูรณ์ กม.  0+000 ถึง   48+116 0.035 

ลาํหว้ยไผ ่ กม.  0+000 ถึง   70+513 0.035 

หมายเหตุ : เป็นช่วงลาํนาํทีมีการก่อสร้างอาคารบงัคบันาํ อาทิเช่น ประตูระบายนาํ ทาํนบกนันาํหรือฝายชะลอนาํ 

Manning’s n จึงมีค่าสูงท ี .  

ผลการสอบเทียบแบบจําลอง (Model Calibration) 

การสอบเทียบแบบจาํลอง MIKE11-HD เพือหาค่าสัมประสิทธิความขรุขระของทาง

นาํ ดาํเนินการในสถานีวดันําท่า 4 สถานี คือ สถานี M.177, M.192, M.191 และM.164 พบว่า ค่า

สัมประสิทธิการตดัสินใจ (R²) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.683 ถึง 0.826 และค่า Nash-Sutcliffe coefficient of 
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efficiency (NSE) มีค่าอยูร่ะหว่าง 0.491 ถึง 0.756 ดงัตารางที 4-  และรูปที 4-  ถึง 4-  รูปที -  

ระดบันาํจากแบบจาํลองและการตรวจวดัจริงทีสถานี M191 ค่อนขา้งมาสอดคลอ้งกนัเนืองจาก ....... 

 

ตารางที 4-  การเปรียบเทียบความถูกตอ้งเชิงสถิติ ในการสอบเทียบแบบจาํลอง MIKE11-HD ของ

พืนทีลุ่มนาํลาํตะคอง 

สถานี ช่วงเวลา 

การสอบเทียบ 

Correlation Coefficient, R2 
Nash-Sutcliffe coefficient of 

efficiency, NSE 

M.177 2553 0.755 0.491 

M.192 2553 0.826 0.756 

M.191 2553 0.514 -0.578 

M.164 2553 0.683 0.672 

 

 
รูปที 4-  ผลการสอบเทียบระดบันาํทีสถานี M.177 

 

 
รูปที 4-  ผลการสอบเทียบระดบันาํทีสถานี M.192 
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รูปที 4-  ผลการสอบเทียบระดบันาํทีสถานี M.191 

 

 
รูปที 4-  ผลการสอบเทียบระดบันาํทีสถานี M.164 

 

ผลการตรวจพสูิจน์แบบจาํลอง (Model Validation) 

สําหรับการตรวจพิสูจน์แบบจาํลอง MIKE11-HD เป็นการนาํ ค่าสัมประสิทธิ ความ

ขรุขระของทางนาํ ทีไดจ้ากการสอบเทียบแบบจาํลอง นาํไปจาํลองในช่วงเวลาอืน โดยไดด้าํเนินการ

ในสถานีวดันาํท่า 4 สถานี คือ สถานี M.177, M.192, M.191 และM.164 พบว่า ค่า R² มีค่าอยู่ระหว่าง 

0.366 ถึง 0.935 และค่า NSE มีค่าอยูร่ะหวา่ง0.010 ถึง 0.472 ดงัตารางที 4-  และรูปที 4-  ถึง 4-40 
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ตารางที 4-  การเปรียบเทียบความถูกตอ้งเชิงสถิติ ในการตรวจพิสูจน์แบบจาํลอง MIKE11-HD ของ

พืนทีลุ่มนาํลาํตะคอง 

สถานี ช่วงเวลา 

การตรวจพิสูจน ์

Correlation Coefficient, R2 
Nash-Sutcliffe coefficient of 

efficiency, NSE 

M.177 2554 0.935 -0.010 

M.192 2554 0.838 0.141 

M.191 2554 0.366 -0.238 

M.164 2554 0.536 -0.472 

 

 
 

รูปที 4-  ผลการตรวจพิสูจน์ระดบันาํทีสถานี M.177 

 

 
 

รูปที 4-  ผลการตรวจพิสูจน์ระดบันาํทีสถานี M.192 
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รูปที 4-  ผลการตรวจพิสูจน์ระดบันาํทีสถานี M.191 

 

 
รูปที 4-  ผลการตรวจพิสูจน์ระดบันาํทีสถานี M.164 

 

ผลการคาํนวณระดับนํา และอัตราการไหลในแต่ละหน้าตัดลํานําในแบบจําลอง MIKE11-HD 

ณ คาบการเกดิซําต่างๆ 

การคาํนวณค่าระดับนาํ และอตัราการไหลในแต่ละหน้าตัดลาํนาํด้วยแบบจาํลอง 

MIKE11-HD โดยการวิเคราะห์ระดบันาํ และอตัราการไหลสูงสุดทีคาบการเกิดซาํ 5 ปี, 10 ปี, 25 ปี, 50 

ปี และ 100ปี ซึงมีการไหลเอ่อลน้ตลิงทงัสองฝังลาํนาํ โดยแยกแสดงตามคาบปีการเกิดซาํต่างๆ ดงันี 

ค่าระดบันํา และอัตราการไหลสูงสุดในแต่ละหน้าตัดลาํนํา ณ คาบการเกิดซํา 5 ปี 

ในการจาํลองสภาพการไหลของนาํในลาํนาํด้วยแบบจาํลอง MIKE11-HD ณ คาบ

การเกิดซาํ 5 ปี ซึงตรงกบัช่วงปี พ.ศ. 2528 ใหผ้ลของค่าระดบันาํ และอตัราการไหลสูงสุด ในแต่ละ

หนา้ตดัลาํนาํ พบว่าผลการจาํลองสภาพการไหลในลาํนาํ ณ คาบการเกิดซาํ 5 ปี เกิดขึนในปี พ.ศ.2528 

มีค่าระดบันาํสูงสุดเท่ากับ 302.169 เมตร (รทก.) มีค่าตาํสุดเท่ากบั 167.900 เมตร (รทก.) และมีค่า

ระดบันาํเฉลียในลาํนาํเท่ากบั 208.130 เมตร (รทก.) ในการจาํลองผล แสดงใหเ้ห็นวา่สภาพปัญหานาํ

ท่วมส่วนใหญ่เกิดจากสภาวะทีปริมาณนาํในลาํนาํมากจนเกิดความจุลาํนาํทีสามารถรับไดจ้นเกิดการ

ไหลเอ่อลน้ตลิงออกมาตลอดตามแนวเส้นแม่นาํลาํตะคอง ตงัแต่สถานีวดันาํท่า M.38c (ทา้ยเขือนลาํ

ตะคอง) ถึงประตูระบายนาํกนัผม (ก่อนเขา้พืนทีเทศบาลนครนครราชสีมา) ทงัหมด 6 ช่วง คือ ช่วงที 1 

นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.23+087 ช่วงที 2 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.36+929 ช่วงที 3 นาํไหลเอ่อลน้ตลิง
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ทีกม.48+018 ถึง กม.51+707 ช่วงที 4 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.59+553 ถึง กม.75+911 ช่วงที 5 นาํไหล

เอ่อลน้ตลิงทีกม.78+952 ถึง กม.94+172 ช่วงที 6 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.112+289 ถึง กม.120+082 

ซึงเป็นช่วงทีนาํไหลผ่านตวัเมืองนครราชสีมา นาํทีไหลในลาํบริบูรณ์ เกิดการไหลเอ่อลน้ตลิงตลอด

ตามแนวเสน้ลาํนาํ ทงัหมด 2 ช่วง คือ ช่วงที 1 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.18+646 ถึง กม.25+007 ช่วงที 2 

นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.35+033 ถึง กม.48+087 และนาํทีไหลในลาํห้วยไผ ่เกิดการไหลเอ่อลน้ตลิงที

กม.0+000 และกม.64+930 โดยมีค่าระดบันาํสูงสุด เมือเกิดการไหลเอ่อลน้ตลิง เท่ากบั 1.372 เมตร 

ตาํสุดเท่ากบั 0.010 เมตร และค่าระดบันาํเฉลียเท่ากบั 0.560 เมตร อตัราการไหลสูงสุด ทีจาํลองไดใ้น

แต่ละหนา้ตดัลาํนาํเท่ากบั 178.2 ลบ.ม./วินาที อตัราการไหลตาํสุดเท่ากบั 18.4 ลบ.ม./วินาที และอตัรา

การไหลเฉลียเท่ากบั 62.0 ลบ.ม./วนิาที 

 

ค่าระดบันํา และอตัราการไหลสูงสุดในแต่ละหน้าตัดลาํนํา ณ คาบการเกดิซํา 10 ปี 

ในการจาํลองสภาพการไหลของนาํในลาํนาํด้วยแบบจาํลอง HD ณ คาบการเกิดซาํ 10 ปี ซึงตรงกับ

ช่วงปี พ.ศ. 2554 ใหผ้ลของค่าระดบันาํ และอตัราการไหลสูงสุดในแต่ละหนา้ตดัลาํนาํ พบวา่ผลการ

จาํลองสภาพการไหลในลาํนาํ ณ คาบการเกิดซํา 10 ปี เกิดขึนในปี พ.ศ.2554 มีค่าระดับนําสูงสุด

เทา่กบั 302 เมตร (รทก.) มีค่าตาํสุดเท่ากบั 167.800 เมตร (รทก.) และมีค่าระดบันาํเฉลียในลาํนาํเท่ากบั 

208.211 เมตร (รทก.) ในการจาํลองผล ยงัแสดงให้เห็นอีกว่า สภาพปัญหานาํท่วมส่วนใหญ่เกิดจาก

สภาวะทีปริมาณนาํในลาํนาํมากจนเกิดความจุลาํนาํทีสามารถรับไดจ้นเกิดการไหลเอ่อลน้ตลิงออกมา

ตลอดตามแนวเส้นแม่นาํลาํตะคอง ตงัแต่สถานีวดันาํท่า M.38c (ทา้ยเขือนลาํตะคอง) ถึง ประตูระบาย

นาํกนัผม (ก่อนเขา้พืนทีเทศบาลนครนครราชสีมา) ทงัหมด 4 ช่วง คือ ช่วงที 1 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงที

กม.18+564 ถึง กม.23+087 ช่วงที 2 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.36+929 ถึง กม.75+911 ช่วงที 3 นาํไหล

เอ่อลน้ตลิงทีกม.78+952 ถึง กม.94+172 ช่วงที 4 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงที กม.112+289 ถึง กม.120+082 

ซึงเป็นช่วงที นาํไหลผ่านตวัเมืองนครราชสีมา นาํทีไหลในลาํบริบูรณ์ เกิดการไหลเอ่อลน้ตลิงตลอด

ตามแนวเส้นลาํนาํ ทงัหมด 3 ช่วง คือ ช่วงที 1 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.0+058 ช่วงที 2 นาํไหลเอ่อลน้

ตลิงทีกม.18+646 ถึง กม.25+007 ช่วงที 3 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.35+033 ถึง กม.48+087 และนาํที

ไหลในลาํหว้ยไผ่เกิดการไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.0+000 โดยมีค่าระดบันาํสูงสุด เมือเกิดการไหลเอ่อลน้

ตลิงเท่ากบั 1.540 เมตร ตาํสุดเท่ากบั 0.024 เมตร และค่าระดบันาํเฉลียเท่ากบั 0.606 เมตร อตัราการ

ไหลสูงสุดทีจาํลองไดใ้นแต่ละหนา้ตดัลาํนาํเท่ากบั 174.2 ลบ.ม./วินาที อตัราการไหลตาํสุดเท่ากบั 6 

ลบ.ม./วินาที และอตัราการไหลเฉลียเท่ากบั 71.8 ลบ.ม./วินาที 

ค่าระดบันํา และอตัราการไหลสูงสุดในแต่ละหน้าตัดลาํนํา ณ คาบการเกดิซํา 25 ปี 

ในการจาํลองสภาพการไหลของนาํในลาํนาํดว้ยแบบจาํลอง HD ณ คาบการเกิดซาํ 25 ปี ซึง

ตรงกบัช่วงปี พ.ศ. 2550 ให้ผลของค่าระดบันาํ และอตัราการไหลสูงสุดในแต่ละหนา้ตดัลาํนาํ พบว่า
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ผลการจาํลองสภาพการไหลในลาํนาํ ณ คาบการเกิดซาํ 25 ปี เกิดขึนในปี พ.ศ.2550 มีค่าระดับนาํ

สูงสุดเท่ากบั 302.170 เมตร (รทก.) มีค่าตาํสุดเท่ากบั 167.900 เมตร (รทก.) และมีค่าระดบันาํเฉลียใน

ลาํนาํเท่ากบั 208.474 เมตร (รทก.) ในการจาํลองผล ยงัแสดงใหเ้ห็นอีกว่า สภาพปัญหานาํท่วมส่วน

ใหญ่เกิดจากสภาวะทีปริมาณนาํในลาํนาํมากจนเกิดความจุลาํนาํทีสามารถรับไดจ้นเกิดการไหลเอ่อ

ลน้ตลิงออกมาตลอดตามแนวเส้นแม่นาํลาํตะคอง ตงัแต่สถานีวดันาํท่า M.38c (ทา้ยเขือนลาํตะคอง) 

ถึง ประตูระบายนาํกนัผม (ก่อนเขา้พืนทีเทศบาลนครนครราชสีมา) ทงัหมด 5 ช่วง คือ ช่วงที 1 นาํไหล

เอ่อลน้ตลิงทีกม.23+087 ช่วงที 2 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.36+929 ถึง กม.75+911 ช่วงที 3 นาํไหลเอ่อ

ลน้ตลิงทีกม.78+952 ถึง กม.98+136 ช่วงที 4 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.104+729 ช่วงที 5 นาํไหลเอ่อลน้

ตลิงทีกม.112+289 ถึง กม.120+082 ซึงเป็นช่วงทีนาํไหลผ่านตัวเมืองนครราชสีมา นาํทีไหลในลาํ

บริบูรณ์เกิดการไหลเอ่อลน้ตลิงตลอดตามแนวเส้นลาํนาํ ทงัหมด 4 ช่วง คือ ช่วงที 1 นาํไหลเอ่อล้น

ตลิงทีกม.0+058 ถึง กม.1+559 ช่วงที 2 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.10+007 ช่วงที 3 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงที

กม.18+646 ถึง กม.25+007 ช่วงที 4 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.35+033 ถึง กม.48+087 และนาํทีไหลใน

ลาํหว้ยไผ่เกิดการไหลเอ่อลน้ตลิงทงัหมด 3 ช่วง คือ ช่วงที 1 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.0+000 ช่วงที 2 

นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.45+736 ถึง กม.52+786 ช่วงที 3 นาํไหลเอ่อล้นตลิงทีกม.64+930 โดยมีค่า

ระดบันาํสูงสุดเมือเกิดการไหลเอ่อลน้ตลิงเท่ากบั 1.833 เมตร ตาํสุดเท่ากบั 0.089 เมตร และค่าระดบั

นาํเฉลียเท่ากบั 0.698 เมตร อตัราการไหลสูงสุดทีจาํลองไดใ้นแต่ละหนา้ตดัลาํนาํเทา่กบั 251.8 ลบ.ม./

วนิาที อตัราการไหลตาํสุดเท่ากบั 18.5 ลบ.ม./วินาที และอตัราการไหลเฉลียเท่ากบั 90.4 ลบ.ม./วินาที 

ค่าระดบันํา และอตัราการไหลสูงสุดในแต่ละหน้าตัดลาํนํา ณ คาบการเกดิซํา 50 ปี 

ในการจาํลองสภาพการไหลของนาํในลาํนาํดว้ยแบบจาํลอง HD ณ คาบการเกิดซาํ 50 ปี ซึง

ตรงกบัช่วงปี พ.ศ. 2526 ให้ผลของค่าระดบันาํ และอตัราการไหลสูงสุดในแต่ละหนา้ตดัลาํนาํ พบว่า

ผลการจาํลองสภาพการไหลในลาํนาํ ณ คาบการเกิดซาํ 50 ปี เกิดขึนในปี พ.ศ.2526 มีค่าระดับนาํ

สูงสุดเท่ากบั 302.169 เมตร (รทก.) มีค่าตาํสุดเท่ากบั 167.900 เมตร (รทก.) และ มีค่าระดบันาํเฉลีย ใน

ลาํนาํเท่ากบั 208.526 เมตร (รทก.) ในการจาํลองผลยงัแสดงให้เห็นอีกว่า สภาพปัญหานาํท่วมส่วน

ใหญ่เกิดจากสภาวะทีปริมาณนาํในลาํนาํมากจนเกิดความจุลาํนาํทีสามารถรับไดจ้นเกิดการไหลเอ่อ

ลน้ตลิงออกมาตลอดตามแนวเส้นแม่นาํลาํตะคอง ตงัแต่สถานีวดันาํท่า M.38c (ทา้ยเขือนลาํตะคอง) 

ถึง ประตูระบายนาํกนัผม (ก่อนเขา้พืนทีเทศบาลนครนครราชสีมา) ทงัหมด 5 ช่วง คือ ช่วงที 1 นาํไหล

เอ่อลน้ตลิงทีกม.18+564 ถึง กม.23+087 ช่วงที 2 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.36+929 ถึง กม.75+911 ช่วง

ที 3 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.78+952 ถึง กม.98+136 ช่วงที 4 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงที กม.104+729 ช่วงที 

5 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.112+289 ถึง กม.120+082 ซึงเป็นช่วงที นาํไหลผ่านตวัเมืองนครราชสีมา 

นาํทีไหลในลาํบริบูรณ์เกิดการไหลเอ่อลน้ตลิงตลอดตามแนวเสน้ลาํนาํ ทงัหมด 4 ช่วง คือ ช่วงที 1 นาํ

ไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.0+058 ถึง กม.1+559 ช่วงที 2 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงที กม.10+007 ช่วงที 3 นาํไหล
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เอ่อลน้ตลิงทีกม.15+006 ถึง กม.25+007 ช่วงที 4 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.35+033 ถึง กม.48+087 และ

นาํทีไหลในลาํห้วยไผ่เกิดการไหลเอ่อลน้ตลิงทงัหมด 3 ช่วง คือ ช่วงที 1 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.

0+000 ช่วงที 2 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.45+736 ช่วงที 3 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงที กม.64+930 โดยมีค่า

ระดบันาํสูงสุดเมือเกิดการไหลเอ่อลน้ตลิงเท่ากบั 1.817 เมตร ตาํสุดเท่ากบั 0.013 เมตร และค่าระดบั

นาํเฉลียเท่ากบั 0.731 เมตร อตัราการไหลสูงสุดทีจาํลองไดใ้นแต่ละหนา้ตดัลาํนาํเทา่กบั 299.1 ลบ.ม./

วนิาที อตัราการไหลตาํสุดเท่ากบั 18.5 ลบ.ม./วนิาที และอตัราการไหลเฉลียเท่ากบั 100.4 ลบ.ม./วินาที 

ค่าระดบันํา และอตัราการไหลสูงสุดในแต่ละหน้าตัดลาํนํา ณ คาบการเกดิซํา 100ปี 

ในการจาํลองสภาพการไหลของนาํในลาํนาํดว้ยแบบจาํลอง HD ณ คาบการเกิดซาํ 100 ปี ซึง

ตรงกบัช่วงปี พ.ศ. 2553 ให้ผลของค่าระดบันาํ และอตัราการไหลสูงสุดในแต่ละหนา้ตดัลาํนาํ พบว่า

ผลการจาํลองสภาพการไหลในลาํนาํ ณ คาบการเกิดซาํ 100 ปี เกิดขึนในปี พ.ศ.2553 มีค่าระดับนาํ

สูงสุดเท่ากบั 302.169 เมตร (รทก.) มีค่าตาํสุดเท่ากบั 167.900 เมตร (รทก.) และมีค่าระดบันาํเฉลีย ใน

ลาํนาํเท่ากบั 209.061 เมตร (รทก.) ในการจาํลองผลแสดงใหเ้ห็นอีกวา่ สภาพปัญหานาํท่วมส่วนใหญ่

เกิดจากสภาวะทีปริมาณนาํในลาํนาํมากจนเกิดความจุลาํนาํทีสามารถรับไดจ้นเกิดการไหลเออ่ลน้ตลิง

ออกมาตลอดตามแนวเส้นแม่นาํลาํตะคอง ตงัแต่สถานีวดันาํท่า M.38c (ทา้ยเขือนลาํตะคอง) ถึง ประตู

ระบายนาํกนัผม (ก่อนเขา้พืนทีเทศบาลนครนครราชสีมา) ทงัหมด 4 ช่วง คือ ช่วงที 1 นาํไหลเอ่อลน้

ตลิงทีกม.13+410 ถึง กม.75+911 ช่วงที 2 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.78+952 ถึง กม.98+136 ช่วงที 3 นาํ

ไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.104+729 ช่วงที 4 นาํไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.112+289 ถึง กม.120+082 ซึงเป็นช่วง

ทีนาํไหลผ่านตวัเมืองนครราชสีมา นาํทีไหลในลาํบริบูรณ์ เกิดการไหลเอ่อลน้ตลิง ตลอดตามแนวเส้น

ลาํนาํทงัลาํนาํ ทีกม.0+058 ถึง กม.48+087 และนาํทีไหลในลาํห้วยไผ่ เกิดการไหลเอ่อลน้ตลิงทีกม.

0+000 และกม.64+930 โดยมีค่าระดบันาํสูงสุด เมือเกิดการไหลเอ่อลน้ตลิงเท่ากบั 2.655 เมตร ตาํสุด

เทา่กบั 0.204 เมตร และค่าระดบันาํเฉลียเท่ากบั 1.129 เมตร อตัราการไหลสูงสุดทีจาํลองได ้ในแต่ละ

หนา้ตดัลาํนาํเท่ากบั 460.7 ลบ.ม./วินาที อตัราการไหลตาํสุด เท่ากบั 18.5 ลบ.ม./วินาที และอตัราการ

ไหลเฉลียเท่ากบั 184.6 ลบ.ม./วินาที 

 

4.4.3 สภาพนําท่วมจากแบบจําลอง MIKE Flood Model 

ผลการสอบเทียบแบบจําลอง (Model Calibration) 

การสอบเทียบแบบจาํลอง MIKE FLOOD ไดด้าํเนินการนาํผล ขอบเขตนาํท่วมทีได้

จากแบบจาํลอง มาทาํการเปรียบเทียบกบั ขอบเขตนาํท่วมจากแผนทีนาํท่วมทีผ่านการแปลผลจาก

ภาพถ่ายดาวเทียมของสาํนกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศ และภูมิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน) หรือ 

GISTDA ซึงพบวา่ (1) ในช่วงการเกิดนาํท่วมสูงสุด ทีไดจ้ากแบบจาํลอง คือวนัที 18 ตุลาคม พ.ศ.2553 

มีพืนทีนาํท่วมเท่ากบั 206.38 ตารางกิโลเมตร นาํมาซอ้นทบักบัแผนทีนาํท่วม ช่วงเดือนตุลาคม พ.ศ. 
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2553 จาก GISTDA มีพืนทีนาํท่วมเท่ากบั 216.75 ตารางกิโลเมตร ดงัรูปที 4-  และทาํการตรวจสอบ

ความน่าเชือถือของแบบจาํลองดว้ย confusion matrix ดงัตารางที 4-  ผลทีไดคื้อ มีค่าความถูกตอ้ง 

ของการซ้อนทับกัน ระหว่างขอบเขตนาํท่วม ทีไดจ้ากแบบจาํลองกับแผนทีนําท่วมจาก GISTDA 

เท่ากบั 93.6% และ (2) ในวนัที 30 ตุลาคม พ.ศ.2553 ขอบเขตนาํท่วมทีไดจ้ากแบบจาํลองมีพืนทีนาํ

ท่วมเท่ากบั 164.13 ตารางกิโลเมตร และพืนทีนาํท่วมจากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 เท่ากบั 87.31 

ตารางกิโลเมตร ซึงมีค่าความถูกตอ้ง ของการซอ้นทบักนั เท่ากบั 92.7% ดงัรูปที 4-  และดงัตารางที 

4-32 

ตารางที 4-  การเปรียบเทียบความถูกตอ้งเชิงสถิติดว้ยวิธี confusion matrix วนัที 18 ตุลาคม พ.ศ.

2553 

GISTDA data (Reference data) 
DHI MIKE FLOOD Model 

Row total 
Flood Non-Flood 

Flood 2346 1122 3468 

Non-Flood 956 27899 28855 

Column Total 3302 29021 32323 

 

 
รูปที 4-  ผลการสอบเทียบขอบเขตช่วงการเกิดนาํทว่มสูงสุด 18 ตุลาคมปี พ.ศ.2553 กบัขอบเขตนาํ

ท่วมทีไดเ้ก็บสาํรวจโดย GISTDA ในช่วงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2553 
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ตารางที 4-  การเปรียบเทียบความถูกตอ้งเชิงสถิติดว้ยวิธี confusion matrix วนัที 30 ตุลาคม พ.ศ.

2553 

GISTDA data (Reference data) 
DHI MIKE FLOOD Model 

Row total 
Flood Non-Flood 

Flood 833 564 1397 

Non-Flood 1793 29133 30926 

Total 2626 29697 32323 

 

 
 

รูปที 4-  ผลการสอบเทียบขอบเขตการเกิดนาํท่วมทีไดจ้ากแบบจาํลอง MIKE FLOOD กบัขอบเขต

นาํท่วมทีไดจ้ากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 ในช่วงวนัที 30 ตุลาคม พ.ศ. 2553 
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ผลการคาํนวณขอบเขตนําท่วมในแบบจําลอง MIKE FLOOD ปี พ.ศ. 2553 

ในการจาํลองสภาพการเกิดนาํท่วมทีเกิดขึนในปี พ.ศ.2553 ดว้ยแบบจาํลอง MIKE FOOD ซึง

เป็นช่วงทีเกิดนาํท่วมใหญ่สูงสุดในพืนทีลุ่มนาํลาํตะคอง ระหวา่งวนัที 14 ตุลาคม พ.ศ. 2553 ถึงวนัที 

30 ตุลาคม พ.ศ. 2553 พบวา่ วนัที 14 ตุลาคม 2553 มีขอบเขตพืนทีนาํท่วมเท่ากบั 50.38 ตารางกิโลเมตร 

ดงัรูปที 4-  และเกิดนาํท่วมสูงสุดในวนัที 18 ตุลาคม พ.ศ. 2553 โดยมีขอบเขตพืนทีนาํท่วมสูงสุด

เท่ากบั 206.38 ตารางกิโลเมตรดงัรูปที 4-  จากนนัขอบเขตนาํท่วมมีพืนทีลดตาํลง โดยในวนัที 22 

ตุลาคม พ.ศ.2553 มีขอบเขตนําท่วมเท่ากับ 201.75 ตารางกิโลเมตร วนัที 26 ตุลาคม พ.ศ. 2553 มี

ขอบเขตนาํท่วมเท่ากับ 182.38 ตารางกิโลเมตร และวนัที 30 ตุลาคม พ.ศ. 2553 มีขอบเขตนาํท่วม

เท่ากบั 164.13 ตารางกิโลเมตร 
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รูปที 4-  ขอบเขตนาํท่วมในวนัที 14 ตุลาคม พ.ศ. 2553 
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รูปที 4-  ขอบเขตนาํท่วมในวนัที 18 ตุลาคม พ.ศ. 2553 
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ผลการคาํนวณขอบเขตนําท่วมในแบบจําลอง MIKE FLOOD ณ คาบการเกดิซําต่างๆ 

การคาํนวณพืนทีขอบเขตการเกิดนาํท่วมดว้ยแบบจาํลอง MIKE FLOOD โดยการวิเคราะห์ขอบเขตนาํ

ท่วมสูงสุดทีคาบการเกิดซาํ 5 ปี, 10 ปี, 25 ปี, 50 ปี และ 100 ปี ซึงมีการไหลเอ่อลน้ตลิงของนาํทงัสอง

ฝังลาํนาํจากแบบจาํลอง MIKE11 เขา้ท่วมไปยงัพืนทีทุ่งนาํท่วมจากแบบจาํลอง MIKE21 โดยแยก

แสดงตามคาบปีการเกิดซาํต่าง ๆ ดงันี 

ขอบเขตนําท่วม ณ คาบการเกดิซํา 5 ปี 

ในการจาํลองสภาพการเกิดนาํท่วมดว้ยแบบจาํลอง MIKE FLOOD ณ คาบการเกิดซาํ 5 ปี มีขอบเขต

การเกิดนาํท่วมสูงสุดเท่ากบั 87.25 ตารางกิโลเมตร ซึงจากสภาพการเกิดนาํท่วมดงักล่าวส่งผลกระทบ

ต่อพืนทีการใชป้ระโยชน์ทีดิน และตาํบลต่างๆในเขตลุ่มนาํลาํตะคอง ดงัตารางที 4-35 

 

ตารางที 4-  พนืทีการใชป้ระโยชน์ทีดินทีไดรั้บผลกระทบจากสภาวะนาํท่วม T= 5ปี 

รหสั ลกัษณะการใชป้ระโยชนที์ดิน พืนทีนาํท่วม (ตร.กม.) รอ้ยละของพืนทีนาํท่วม 

1 เกษตรกรรม 78.69 90.19 

2 ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรม 2.44 2.79 

3 ทุ่งหญา้และป่าละเมาะ 3.25 3.72 

4 ป่าไม ้ 0.06 0.07 

5 แหล่งนาํ 2.81 3.22 

รวมพืนทีนาํท่วม 87.25 100.00 

ขอบเขตนําท่วม ณ คาบการเกดิซํา 10 ปี 

ในการจาํลองสภาพการเกิดนาํท่วมดว้ยแบบจาํลอง MIKE FLOOD ณ คาบการเกิดซาํ 10 ปี มีขอบเขต

การเกิดนาํท่วมสูงสุดเท่ากบั 93.19 ตารางกิโลเมตร ซึงจากสภาพการเกิดนาํท่วมดงักล่าวส่งผลกระทบ

ต่อพืนทีการใชป้ระโยชน์ทีดิน และตาํบลต่าง ๆ ในเขตลุม่นาํลาํตะคอง ดงัตารางที 4-36 

ตารางที 4-  พนืทีการใชป้ระโยชน์ทีดินทีไดรั้บผลกระทบจากสภาวะนาํท่วม T = 10 ปี 

รหสั ลกัษณะการใชป้ระโยชนที์ดิน พืนทีนาํท่วม (ตร.กม.) รอ้ยละของพืนทีนาํท่วม 

1 เกษตรกรรม 82.94 89.00 

2 ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรม 3.75 4.02 

3 ทุ่งหญา้และป่าละเมาะ 3.38 3.62 

4 ป่าไม ้ 0.06 0.07 

5 แหล่งนาํ 3.06 3.29 

รวมพืนทีนาํท่วม 93.19 100.00 
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ขอบเขตนําท่วม ณ คาบการเกดิซํา 25 ปี 

ในการจาํลองสภาพการเกิดนาํท่วมดว้ยแบบจาํลอง MIKE FLOOD ณ คาบการเกิดซาํ 25 ปี มีขอบเขต

การเกิดนาํท่วมสูงสุดเท่ากับ 135.31 ตารางกิโลเมตร ซึงจากสภาพการเกิดนําท่วมดังกล่าวส่งผล

กระทบต่อพืนทีการใชป้ระโยชนที์ดิน และตาํบลต่าง ๆในเขตลุ่มนาํลาํตะคอง ดงัตารางที 4-37  

 

ตารางที 4-  พนืทีการใชป้ระโยชน์ทีดินทีไดรั้บผลกระทบจากสภาวะนาํท่วม T = 25 ปี 

รหสั ลกัษณะการใชป้ระโยชนที์ดิน พืนทีนาํท่วม (ตร.กม.) รอ้ยละของพืนทีนาํท่วม 

1 เกษตรกรรม 121.44 89.75 

2 ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรม 5.31 3.93 

3 ทุ่งหญา้และป่าละเมาะ 4.69 3.46 

4 ป่าไม ้ 0.06 0.05 

5 แหล่งนาํ 3.81 2.82 

รวมพืนทีนาํท่วม 135.31 100.00 

 

ขอบเขตนําท่วม ณ คาบการเกดิซํา 50 ปี 

ในการจาํลองสภาพการเกิดนาํท่วมดว้ยแบบจาํลอง MIKE FLOOD ณ คาบการเกิดซาํ 50 ปี มีขอบเขต

การเกิดนาํท่วมสูงสุดเท่ากบั 151.75 ตารางกิโลเมตร ดงัรูปที 4-  ซึงจากสภาพการเกิดนาํทว่มดงักล่าว

ส่งผลกระทบต่อพืนทีการใชป้ระโยชนที์ดิน และตาํบลต่าง ๆในเขตลุ่มนาํลาํตะคอง ดงัตารางที 4-38  

 

ตารางที 4-  พนืทีการใชป้ระโยชน์ทีดินทีไดรั้บผลกระทบจากสภาวะนาํท่วม T = 50 ปี 

รหสั ลกัษณะการใชป้ระโยชนที์ดิน พืนทีนาํท่วม (ตร.กม.) รอ้ยละของพืนทีนาํท่วม 

1 เกษตรกรรม 137.00 90.28 

2 ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรม 5.81 3.83 

3 ทุ่งหญา้และป่าละเมาะ 4.75 3.13 

4 ป่าไม ้ 0.06 0.04 

5 แหล่งนาํ 4.13 2.72 

รวมพืนทีนาํท่วม 151.75 100.00 
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รูปที 4-  ขอบเขตนาํท่วมสูงสุดในวนัที 19 ตุลาคม พ.ศ. 2526 ณ คาบการเกิดซาํ 50 ปี 
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รูปที 4-  ขอบเขตนาํท่วมสูงสุดในวนัที 19 ตุลาคม พ.ศ. 2526 ณ คาบการเกิดซาํ 50 ปี (ต่อ) 

 

ขอบเขตนําท่วม ณ คาบการเกดิซํา 100 ปี 

ในการจาํลองสภาพการเกิดนาํท่วมดว้ยแบบจาํลอง MIKE FLOOD ณ คาบการเกิดซาํ 100 ปี มีขอบเขต

การเกิดนาํท่วมสูงสุดเท่ากบั 206.38 ตารางกิโลเมตร ดงัรูปที 4-  ซึงจากสภาพการเกิดนาํทว่มดงักล่าว

ส่งผลกระทบต่อพืนทีการใชป้ระโยชนที์ดิน และตาํบลต่างๆในเขตลุ่มนาํลาํตะคอง ดงัตารางที 4-39 

 

ตารางที 4-  พนืทีการใชป้ระโยชน์ทีดินทีไดรั้บผลกระทบจากสภาวะนาํท่วม T = 100 ปี 

รหัส ลกัษณะการใชป้ระโยชนที์ดิน พืนทีนาํท่วม (ตร.กม.) ร้อยละของพนืทีนาํท่วม 

1 เกษตรกรรม 181.69 88.04 

2 ชุมชนเมืองและอุตสาหกรรม 12.25 5.94 

3 ทุ่งหญา้และป่าละเมาะ 7.38 3.57 

4 ป่าไม ้ 0.06 0.03 

5 แหล่งนาํ 5.00 2.42 

รวมพืนทีนาํท่วม 206.38 100.00 
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รูปที 4-  ขอบเขตนาํท่วมสูงสุดในวนัที 18 ตุลาคม พ.ศ. 2553 ณ คาบการเกิดซาํ 100 ปี  
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4.5 ผลจากแบบจําลอง HEC-RAS 

4.5.1 เทศบาลนครนครราชสีมา 

 อัตราการไหลสูงสุดทีวัดได้ทีสถานี M.164 นํามาวิเคราะห์การกระจายโดย Gumbel 

distribution ไดผ้ลดงัแสดงในตารางที -  และรูปที -  อตัราการไหลรายวนัสูงสุด .  m3/s ที

วดัไดใ้นวนัที  ตุลาคม  มีคาบการเกิดซาํ  ปี ผลการศึกษาของ หฤทยั [ ] พบวา่ขอ้มูลอตัรา

การไหลจากการวดัอาจตาํกว่าค่าอตัราการไหลทีเกิดขึนจริง ซึงเป็นประเด็นทีตอ้งตรวจสอบในการ

จาํลองต่อไป 

 

รูปที 4-47 ขอบเขตพืนทีศึกษาลุ่มนาํลาํตะคองในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

 

 
รูปที 4-48 การใชที้ดินของพืนทีศึกษาเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
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รูปที 4-49 ขอ้มูลระดบัพืนดินตาม DEM ของพืนทีศึกษาเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

 

 
รูปที 4-50 เสน้ชนัความสูงระดบัความลึกของนาํท่วมปี  จากการสาํรวจภาคสนาม 
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ตารางที -  อตัราการไหลสูงสุดทีคาบการเกิดซาํต่าง ๆ สถานี M.164  

T 
( year) 2 5 10 15 20 25 50 100 

Q 
(cm3/s) 52 105 140 159 173 184 217 249 

 

 
รูปที -  อตัราการไหลสูงสุดทีคาบการเกิดซาํต่าง ๆ 

 

ค่าสัมประสิทธิความขรุขระ n (Manning n) 

 ข้อมูลรูปร่างลาํนาํ กายภาพของลาํนาํ รวมทงัสถานีวดันาํท่า เส้นทางการไหลของลาํนาํ รูป

ตัดขวางลาํนาํและเส้นทางการไหลของนาํ ถูกนําเขา้จาก DEM โดยใช้เครืองมือ Hec-GeoRAS ใน 

ArcGIS application ใชเ้ส้นโคง้ระดบันาํ (rating curve) จากกรมชลประทานในการสอบเทียบขอ้มูล

จาํลองเส้นโคง้ระดบันาํ โดยทดลองแปรผนัค่า n ในลาํนาํและทีราบนาํท่วมใชค่้า n ตามตาราที -   

เพอืใหไ้ดโ้คง้ระดบันาํสอดคลอ้งกบัเส้นโคง้ระดบันาํจากการวดั ตอ้งใชค้่า n ในช่วง . - .  เมือ

ระดบันาํในลาํนาํหลกัมีค่านอ้ย n ทีเหมาะสมมีค่า .  เมือระดบันาํมากขึน n ทีเหมาะสมจะมีค่ามาก

ขึนเป็น .  ความสอดคลอ้งทีโดยดูจากค่า RMSE ไดแ้สดงในตารางที -  ผลการเปรียบเทียบเส้น

โค้งระดับนําจาการวดัและจากการจําลองทีค่า n ต่าง ๆ แสดงในรูปที  ค่า n เหล่านีนําไปใช้ใน

แบบจาํลองต่อไป ค่า n บนทีราบนาํท่วม (flood plain) สําหรับการใชที้ดินประเภทต่าง ๆ ใชต้ามผล

จากการวดัและแนะนาํโดย Brunner [2014] สรุปในตารางที -   
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ตารางที -  ค่าความขรุขระ Manning n ทีใชใ้นลาํนาํและทีราบนาํท่วม 

Data Value 

n (River) 0.020-0.035 

n (Floodplain) [8]  

Agriculture land (A) 0.045 

Forest land (F) 0.060 

Urban and built-up land (U) 0.055 

Miscellaneous land (M) 0.050 

Water Body (W) 0.040 

 

ตารางที -  การเปรียบเทียบค่า RMSE ระหวา่ง Rating curve จากการวดัและการจาํลอง ทีค่า 

Manning n ต่าง ๆ  

Manning’s n 0.020 0.025 0.030 0.035 0.040 0.045 Vary (0.020-0.035) 

RMSE 0.143 0.127 0.136 0.159 0.189 0.219 0.100 

 

แผนทีอนัตรายจากนาํท่วม (Flood Hazard map) 

รูปที -  (ก) ถึง (ฉ) แสดงแผนทีอนัตรายจากนาํท่วม โดยอตัราการไหลเขา้พืนทีทีคาบการเกิดซาํต่าง 

ๆ ลกัษณะรูปร่างของขอบเขตพืนทีนาํท่วมมีรูปร่างไม่ต่างกนัมากนกั ทีคาบการเกิดซาํต่าง ๆ พืนทีนาํ

ท่วมขยายตวัไปทางดา้นทิศเหนือของลาํตะคอง เมืออตัราการไหลมากว่าความจุของลาํตะคองที  

m3/s มีพืนทีถูกนาํท่วมมากขึนตามอตัราการไหลทีมากขึน ผลการจาํลองแสดงใหเ้ห็นว่าการจาํลอง

สภาพพืนทีนาํท่วมปี  ทีคาบการเกิดซาํ  ปี ๖รูปที -  (e) สอดคลอ้งกบัขอ้มูลพืนทีนาํท่วมจาก

การสาํรวจภาคสนามมากทีสุด ผลการสอบเทียบแบบจาํลองนีจะนาํไปใชศึ้กษาลกัษณะของพืนทีนาํ

ท่วมในกรณีอืน ๆ ต่อไป 



4-77 
 

 
รูปที -  การเปรียบเทียบเสน้โคง้ระดบันาํระหวา่งเส้นโคง้จากการวดัและจากการจาํลอง 

 
รูปที -  ผลการสอบเทียบความลึกของนาํท่วมทีคาบการเกิดซาํตา่ง ๆ 
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(ก) T = 5 ปี Q = 105.1 m3/s 

 
(ข) T = 10 ปี Q = 140.1 m3/s 

 
(ค)  T = 15 ปี Q = 159.1 m3/s 
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(ง) T = 25 ปี Q = 184.1 m3/s 

 
(จ) T = 50 ปี Q = 217.1 m3/s 

 
(ฉ) T = 100 ปี Q = 249.1 m3/s, 

รูปที -   แผนทีพืนทีอนัตรายจากนาํท่วม ทีอตัราการไหลเขา้ทีคาบการเกิดซาํต่าง ๆ (ก) T = 5 ปี Q 

= 105.1 m3/s (ข) T = 10 ปี Q = 140.1 m3/s, (ค) T = 15 ปี Q = 159.1 m3/s, (ง) T = 25 ปี Q = 184.1 m3/s, 

(จ) T = 50 ปี Q = 217.1 m3/s, (ฉ) T = 100 ปี Q = 249.1 m3/s, 
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4.5.2 ลุ่มนํามูลตอนบน 

จากกระบวนการสร้างแผนทีทีได้ผลดีในลุ่มนาํลาํตะคอง นํามาดําเนินการในลุ่มนํามูล

ตอนบน สภาพภูมิประเทศของพืนทีศึกษามีความลาดเอียงจากทิศตะวันตกเฉียงใต้ ไปทางทิศ

ตะวนัออกเฉียงเหนือ มีระดบัความสูงระหว่าง - ,  เมตร (รทก) ลกัษระของพืนทีแสดงในรูปที 

-  พืนทีศึกษาทาํแผนทีเลือกให้ครอบคลุม  ลุ่มนาํย่อยของลุ่มนาํมูลตอนบน คือ ลาํจกัราช ลาํตะ

คอง  ลาํนาํมูลตอนบน ลาํพระเพลิง ลาํเชียงไกร และลาํแซะ ดงัแสดงในรูปที -   

รูปตัดขวางลาํนําทีได้จากข้อมูล DEM ในตําแหน่งต่าง ๆ แสดงในรูปที -  นําเข้าใน

แบบจาํลอง HEC-RAS สามารถสร้างแผนทีอนัตรายจากนาํท่วม (Flood hazard map) ทีคาบการเกิดซาํ 

2 5 10 25 50 100 ปี ดงัแสดงในรูปที -  ถึง 4-63 

 
รูปที -   แผนทีระดบัความสูงตาํของพืนทีลุ่มนาํมูลตอนบน 
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รูปที -   แผนทีลุ่มนาํทีศึกษาทาํแผนทีนาํท่วมในลุ่มนาํมูลตอนบน 

 
รูปที -   ตาํแหน่งรูปตดัขวางลาํนาํทีใชใ้นการสร้างแผนทีนาํท่วม 
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รูปที -   แผนทีนาํท่วม (Flood Hazard Map) ทีคาบการเกิดซาํ 2 ปี ของพืนทีศึกษา  

 
รูปที -   แผนทีนาํท่วม (Flood Hazard Map) ทีคาบการเกิดซาํ 5 ปี ของพืนทีศึกษา 
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รูปที -   แผนทีนาํท่วม (Flood Hazard Map) ทีคาบการเกิดซาํ 10 ปี ของพนืทีศึกษา 

 
รูปที -   แผนทีนาํท่วม (Flood Hazard Map) ทีคาบการเกิดซาํ 25 ปี ของพนืทีศึกษา 



4-84 
 

 
รูปที -   แผนทีนาํท่วม (Flood Hazard Map) ทีคาบการเกิดซาํ 50 ปี ของพนืทีศึกษา 

 
รูปที -   แผนทีนาํท่วม (Flood Hazard Map) ทีคาบการเกิดซาํ 100 ปี ของพนืทีศึกษา 
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4.6 การพฒันาแบบจําลองสมดลุของนํา 

โดยการศึกษานีไดเ้ลือกพืนทีศึกษาเป็นลุ่มนาํย่อยของลุ่มนาํลาํตะคอง ซึงมีพืนที  ตาราง

กิโลเมตร (M89) เป็นพืนทีตน้นาํของลุ่มนาํลาํตะคอง แสดงดงัรูปที -  ขอ้มูลนาํท่ามาจากสถานีวดั

นาํท่าทีสาํนกัเทคโนโลยีชีวะพนัธุ์สัตว ์อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา และขอ้มูลนาํฝน  สถานีโดยรอบ

ลุ่มนาํ เลือกใช้ขอ้มูลนาํฝนและนาํท่า  ปี ติดต่อกนัระหว่างปี พ.ศ.  – 2554 ซึงสถานีวดัส่วน

ใหญ่มีการบนัทึกขอ้มูลทีสมบูรณ์ 

ภูมิอากาศและอุทกวิทยา 

ปริมาณนาํฝนเฉลียรายปีอยูร่ะหวา่ง - ,  มิลลิเมตร โดยจะมีปริมาณนาํฝนมากบริเวณดา้น

ทิศตะวนัตก ซึงคือตน้นาํและสภาพพืนทีเป็นพืนทีป่า ขอ้มูลเฉลียระยะยาวทงัลุ่มนาํมีปริมาณนาํฝนราย

ปี  มิลลิเมตร ศกัยภาพการระเหยต่อปี ,  มิลลิเมตร และปริมาณนาํท่า  มิลลิเมตร  

แบบจําลองสมดลุนํารายปี 

แบบจาํลองสมดุลนํารายปีใชข้้อมูลฝนรายปี ( P ) ในแต่ละปีสมมุติว่ามีช่วงเวลาฝนตกช่วง

เดียวกนัคือ rt เวลาทีเหลือเป็นช่วงไม่มีฝน ความเขม้ฝน p สมมุติในคงที คาํนวณจาก P หารดว้ย rt  

อตัราศกัยภาพการระเหย pe คงทีตลอดปี คาํนวณจากศกัยภาพกระระเหยรายปี ( pE ) หารดว้ย 365 วนั 

โดยกาํหนดให ้ rt  โดยมีค่า P  และ pE เปลียนแปลงในแต่ละปี จากแนวคิดเดียวกนักบั Manbe [ ] 

และ Milly [ ] การสร้างแบบจาํลองเริมตน้โดยจาํลองลุ่มนาํใหเ้หมือนกบัถงัเก็บนาํใบเดียวมีความจุ

ทีจาํกดัขนาดความจุประมาณจากความลึกเฉลียของดิน และความพรุนของดิน มีการดกัก่อนนาํฝนตก

ลงถึงพืนดิน การคายระเหยจากนาํในถงั และการเกิดนาํผิวดินเมอืปริมาณนาํในถงัมากกวา่ความจุถงั 

 
รูปที -  ทีตงั โครงข่ายลาํนาํ และขอบเขตลุ่มนาํ (M.89) 

 

สมการสมดุลของนาํ 

ปริมาตรของนาํในถงัต่อหน่วยพืนทีผิวในช่วงเวลาหนึงสําหรับแบบจาํลองถงันาํเดียว กาํหนดโดย

สมการ 
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( )
( ) ( ) ( )se

ds t
p t q t e t

dt
        (4.2) 

โดยให้ ( )p t  คือ ความเข้มฝน ( )seq t  คือการไหลออกจากส่วนเกินการอิมตัว  (Saturation excess 

runoff) ( )e t  คืออตัราการระเหย และ ( )s t คือ ปริมาตรของนาํในดินหรือปริมาตรของถงั ทงั ( )seq t และ 

( )e t กาํหนดใหเ้ป็นฟังกช์นัของ ( )s t  ดงันี  

( ) /se bq s S t    ถา้ bs S     (4.3a) 

0seq    ถา้ bs S     (4.3b) 

p
b

s
e e

S
        (4.4) 

โดยให ้ bS D เป็นความจุของถงัการกกัเก็บนาํในถงั D คือความลึกเฉลียของดิน   คือความพรุน

เฉลียของดิน และ t  คือระยะเวลาการคาํนวณ ในกรณีนีกาํหนดเป็น  วนั  

เพือหลีกเลียงการไม่ทราบเงือนไขเริมตน้การคาํนวณจึงสมมุติใหป้ริมาณนาํในดินทีเวลาสินสุด

การคาํนวณของแบบจาํลองเท่ากบัปริมาณนาํในดินทีเวลาเริมตน้และค่าปริมาณนาํนีหาโดยวิธีลองผิด

ลองถูก (Trial and Error) 

การประมาณพารามิเตอร์ 

สรุปจํานวนพารามิเตอร์สําหรับแบบจําลองสมดุลนํารายปีคือ P , rt , pE , i , D ,   แบบจาํลอง

ตอ้งการชุดขอ้มูลนาํเขา้  ชุดคือ ( )p t กบั ( )e t ส่วนค่าการดกั ( i ) กาํหนดให้เป็นสัดส่วนกับปริมาณ

ฝน มีค่าเป็น % ของปริมาณฝน ความจุของการเก็บนาํของดินในลุ่มนาํประมาณได ้ ,  มิลลิเมตร 

คาํนวณจากความลึกดินเฉลีย  เมตร และความพรุนเฉลียมีค่าประมาณ .  

การพฒันาแบบจาํลองตามวิธีบนลงล่างเริมจากใชโ้ครงสรา้งแบบจาํลองอยา่งง่าย พิจารณาลุ่มนาํ

ทงัหมดมีลกัษณะภูมิอากาศและดินสมาํเสมอกนั จึงใชถึ้งใบเดียวแทนลกัษณะลุ่มนาํได ้(Sim-A1) การ

เพิมความซบัซอ้นคือการใชถ้งันาํ 3 ใบต่อขนานกนัเพือรับปริมาณนาํฝนทีต่างกนัตามจาํนวนสถานีวดั

นาํฝนทีครอบคลุมพืนทีแต่ละโซน แต่กาํหนดให้ดินมีความลึกเฉลียเท่ากันทังลุ่มนาํ (Sim-A2) ขนั

ต่อไปแบบจาํลองถงัหลายใบถูกใชเ้ป็นตวัแทนสาํหรับพืนที ทีมีความลึกของดินต่างกนั เลือกใชถ้งั  

ขนาด bS = 100, 500, 1200, 3000 มิลลิเมตร โดยไม่นาํความแตกต่างตามพืนทีของฝนมารวม (Sim-A3) 

ขนัตอนสุดทา้ยเป็นแบบจาํลองถงัหลายใบทีรวมความแตกต่าง และความไม่แน่นอนตามพืนทีของฝน 

และความลึกของดินเขา้ดว้ยกนั มีจาํนวนถงั 3x4 =12 ใบ (Sim-A4) 

ผลการทดสอบแบบจาํลองรายปีทงั  ขนัตอนถูกนาํเสนอโดยใชก้ราฟวิเคราะห์ความถีการให้นาํ

ผิวดินระหวา่งปี (Inter-annual water yield) แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการใหน้าํผิวดินรายปีของ

ลุ่มนาํเทียบกบัปริมาณฝนรายปี (Annual Q/Annual P) และคาบการเกิดซาํ (Return Period) กราฟทีได้

ดงัรูปที  แสดงการเปรียบเทียบระหวา่งผลจากแบบจาํลองทงั  ขนัตอน กบัค่าจากการวดั ซึงพบว่าผล

จาก Sim-A2 และ Sim-A3 มีค่าใกลเ้คียงกนั แสดงวา่ความแตกต่างตามพืนทีของความลึกของดินและ
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ปริมาณฝนมีความสําคญัพอกนัสําหรับสมดุลของนาํ ส่วนผลจาก Sim-A4 ทีรวมความแตกต่างตาม

พืนทีของทงัความลึกของดินและปริมาณฝน ไดผ้ลมีค่ามากกว่าค่าจากการวดั อาจเป็นผลมาจากการนาํ

นาํไปใช้ประโยชนภ์ายในลุ่มนาํ แต่ยงัไม่ไดน้าํมาพิจารณาในแบบจาํลอง และยงัพบวา่ในช่วงปีนาํมาก 

ผลจากแบบจาํลองทงั  ขนัตอนใหค่้ามากกวา่ค่าทีวดัได ้ดงันนัการใชแ้บบจาํลองรวมเป็นถงัใบเดียวจึง

ไม่เพยีงพอทีจะอธิบายสมดุลของนาํรายปี ดูรูปที -  

 
รูปที -  การเปรียบเทียบผลการคาํนวณนาํทา่จากแบบจาํลอง และการวดัของแบบจาํลองประเภท

แรกทีใชข้อ้มูลนาํเขา้รายปี 

แบบจําลองสมดลุนํารายเดือน 

จากแบบจาํลองเดิมในหัวขอ้  ปรับให้รับข้อมูลใส่เขา้รายเดือน โดยไม่มีการเปลียนแปลง

จาํนวนพารามิเตอร์และความซับซ้อน เพือดูการเปลียนแปลงตามฤดูกาลภายในปี โดยแต่ละเดือน

แบ่งเป็นช่วงฝนตกและฝนไม่ตก ความเขม้ฝนในช่วงฝนตกและศกัยภาพการระเหย สมมุติใหค้งทีใน

แต่ละเดือน อนุกรมเวลาของความเขม้ฝน และอตัราศกัยภาพการระเหยติดต่อกนัหลายปีสร้างจาก

ขอ้มูลการวดันาํฝนรายเดือนหารดว้ยจาํนวนวนัทีฝนตกต่อเดือน และขอ้มูลการวดัศกัยภาพการระเหย

รายเดือนหารดว้ยจาํนวนวนัในแต่ละเดือน การใชแ้บบจาํลองรายเดือนสามารถแสดงผลการแปรผนั

ภายในปีของการให้นําผิวดินได ้ (Intra-annual variability of water yield) เพิมจากกราฟการแปรได้

ระหวา่งปีของการใหน้าํของลุ่มนาํทีแสดงไวเ้ดิม 

ผลการประยุกต์ใชแ้บบจาํลองเดิม (รายปี) กบัขอ้มูลภูมิอากาศรายเดือนแสดงในรูปที -  ผล

การแปรผนันาํท่าระหว่างปีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัแบบจาํลองเดิมในรูปที -  แต่ผลการจาํลองการ

แปรผนันาํท่าตาํกวา่ค่าจากการวดัเกือบทุกปี Sim-A3 แสดงผลของความลึกของดินทีแตกต่างกนัตาม
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พืนที มีความสําคัญมากขึนเพราะให้ผลใกลเ้คียงกันกับ Sim-A4 ยงัพบว่าในช่วงปีนาํมาก ผลจาก

แบบจาํลองทงั  ขนัตอนใหค้่ามากกวา่ค่าทีวดัได ้

 
รูปที -  การเปรียบเทียบผลการคาํนวณนาํทา่จากแบบจาํลอง และ จากการวดัของแบบจาํลอง

ประเภทแรกทีใชข้อ้มูลนาํเขา้รายเดือน 

 

ผลการแปรผนัภายในปีไม่สามารถทาํนายไดดี้ ถึงแมจ้ะใชโ้ครงสร้างแบบจาํลองเป็นถงั  ใบ

ขนานกนั คิดรวมอิทธิพลของความแตกต่างตามพืนทีของทงัปริมาณฝนและความลึกของดินแลว้ก็ตาม 

การเปรียบเทียบขอ้มูล จากกราฟการแปรผนัภายในปี รายเดือนชีแนะว่าการทาํนายทีตาํกวา่ผลจากการ
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วดัในช่วงเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม (เดือนที  – 12) ควรมีกลไกทีชะลอการให้นาํของลุ่มนาํ จาก

เหตุผลนีโครงสร้างแบบจาํลองของแต่ละถัง จึงตอ้งปรับให้มีกลไกการเกิดนาํท่ามากขึน ซึงแบ่ง

ออกเป็น  องคป์ระกอบ คือ ( )นาํไหลใตผ้ิวดิน (Subsurface runoff, ssq ) เกิดขึนเมือปริมาณนาํในดิน

มีมากกวา่ความชืนชลประทาน (Field capacity) เพมิจาก ( ) นาํไหลจากส่วนเกินการอิมตวั ( seq ) และ

เพือคิดรวมผลความแตกต่างระหว่างพืนทีทีมีป่าไมพื้ชพรรณปกคลุม และพืนทีเกษตรกรรม การ

ระเหยรวมจึงแบ่งเป็นการระเหยจากผิวดินเปล่า be และการคายนาํของพืช ve  

สมการสมดุลของนาํ 

ปรับจากแบบจาํลองถงัเดียวใหใ้ชก้บัสมการสมดุลของนาํใหม ่ดงันี 
( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )ss se b v
ds t

p t q t q t e t e t
dt

         (4.5) 

นาํไหลออกจากใตผ้ิวดิน ( ssq ) 
( )f

ss
c

s s
q

t


   ถา้ fs s     (4.6a) 

0ssq     ถา้ fs s     (4.6b) 

กาํหนดให ้ fs คือการกกัเก็บนาํในดินทีความชืนชลประทาน ct คือเวลาตอบสนองของลุ่มนาํทีเกิดนาํ

ไหลออกจากใตผิ้วดิน f cs f D ซึง cf  คือ ความชืนชลประทานของดิน และ D  คือความลึกเฉลีย

ของดิน ct ประมาณจากการใชก้ฎของดาร์ซีกบัการไหลออกของนาํใตด้ินจากพืนทีลาดเอียง 

2 tanc
s

L
t

K




       (4.7) 

โดยให ้  คือความพรุนเฉลียของดิน L คือความยาวเฉลียของทีลาดเนิน (hillslope) ของลุ่มนาํ tan

คือความลาดชนัเฉลียของผิวดิน และ sK คือค่าเฉลียการนาํทางชลศาสตร์ อิมตวั (Saturated hydraulic 

conductivity) 

การระเหยจากดินไม่มีป่าปกคลุม 

b
e

s
e

t
       (4.8) 

(1 )
b

e
p

S
t

M e



     (4.9) 

โดยที et  เป็นมาตราส่วนคงทีของเวลาทีเกียวกบัการระเหย pe คืออตัราศกัยภาพการระเหย และ M  

คือสดัส่วนพืนทีปกคลุมดว้ยป่า ( < M <1) 

อตัราการคายนาํของพืช 

v v pe Mk e    ถา้ fs s                 (4.10a) 

f
v

g

s
e

t
   ถา้ fs s                 (4.10b) 

f
g

v p

s
t

Mk e
        (4.11) 
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โดยที gt  คือมาตราส่วนคงทีของเวลาทีเกียวกับการคายนาํ vk  คือประสิทธิภาพการคายนาํของพืช 

ตาม Eagleson (1978) M ใช้แบ่งการระเหยทงัหมดจากดินทีไม่มีป่าไมป้กคลุมและการคายนาํของ

ตน้ไม ้

การประมาณค่าพารามิเตอร์ 

พารามิเตอร์สาํหรับแบบจาํลองสมดุลของนาํ สามารถจดักลุ่มได ้ดงันี 

พารามิเตอร์รายเดือนของภูมิอากาศ : , , ,m m pm mP t E i  ; m =1,….,12 

พารามิเตอร์ทางภูมิประเทศและดิน : , , , , tan ,c sD f L K   

พารามิเตอร์ของพชืพรรณ : , vM k  

ตารางที -  เป็นค่าประมาณโดยเฉลียจากค่าวดัจริงซึงแตกต่างกนัตามพืนที ส่วนตารางที -

 สรุปจาํนวนพารามิเตอร์ทีใช้ในแบบจาํลองสําหรับทงัลุ่มนํา แบบจาํลองนีไม่ได้นาํการหลาก 

(runoff  routing) มาพิจารณาเพราะเวลาในการเดินทางของนาํใชเ้วลาเพียงไม่กีวนัซึงสันกว่ามาตรา

ส่วนเวลารายเดือนและรายปีของแบบจาํลองนี 

ตารางที -  ลกัษณะทางกายภาพของลุ่มนาํเฉลียตามพืนที 

ชือพารามิเตอร์ ค่า หน่วย 

L  2000 เมตร 

  0.4  

tan  0.1  

sK  20 เมตรต่อวนั 

D  3 เมตร 

ตารางที -  พารามิเตอร์เฉลียตามพืนทีสาํหรับแบบจาํลองชุดที  รายเดือน 

ชือพารามิเตอร์ ค่า หน่วย 

bS  1200 เมตร 

cf  40 % 

ct  100 วนั 

M  0.52  

vk  1  

i  10 % 

 

การวเิคราะหค์วามซบัซอ้นของแบบจาํลองแปรผล  ขนัตอน (Sim-M1 ถึง Sim-M4) เพอืดูผล

ของความแตกต่างตามพืนทีของภูมิอากาศ และดินต่อการแปรผนัของนาํท่าดงัรูปที  การแปรผนัของ
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การใหน้าํจากลุ่มนาํทีเกิดขึนระหว่างปี และภายในปี เป็นผลจากแบบจาํลองทงั  ขนัตอน เปรียบเทียบ

กับค่าจากการวดั แบบจาํลองจากขันตอนที  (Sim-M4, 12 ถงั) พบว่าแบบจาํลองประเภททีสองนี

ใหผ้ลการแปรผนัระหว่างปีและภายในปีใกลเ้คียงกลบัค่าทีวดัไดดี้กว่าแบบจาํลองประเภทแรก (Sim-

A4) ในรูปที  ดงันนัจึงยืนยนัไดว่้าองคป์ระกอบของนาํท่าทีมาจากการไหลใตผ้ิวดิน และการแยกการ

ระเหยเป็น  ส่วน มีความจาํเป็นสาํหรับการทาํนายการใหน้าํของลุ่มนาํทีถูกตอ้งมากขึน 

 
รูปที -  การเปรียบเทียบผลการคาํนวณนาํทา่จากแบบจาํลอง และจากการวดัของแบบจาํลอง

ประเภททีสองทีใชข้อ้มลูรายเดือน 
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แบบจําลองสมดลุนํารายวนั 

ขนัต่อไปไดน้าํแบบสมดุลของนาํรายเดือน  มาใชท้าํนายสมดุลของนาํรายวนั หากผลการ

ทาํนายไม่ดีอนัเนืองมาจากกระบวนการทีควบคุมการสมดุลของนาํยงัมีความซับซ้อนไม่เพียงพอ 

จาํเป็นตอ้งเพิมจาํนวนกระบวนการและตวัแปร  ทีมีผลต่อความสมดุลของนาํใหม้ากขึน จะไดด้าํเนิน

ต่อไปใหส้ามารถจาํลองสถานการณ์ไดใ้กลเ้คียงกบัผลจากการวดัปริมาณนาํท่ารายวนัใหม้ากทสุีด 

การประเมินความแปรผนัของการทาํนายการเกิดนาํท่ารายวนั สามารถทาํไดโ้ดยใชก้ราฟโคง้

ปริมาณการไหล – ช่วงเวลา (Flow Duration Curve) เป็นกราฟชุดที3 เพมิจากเดิม คือกราฟการแปรผนั

ของการเกิดนาํผิวดินระหวา่งปีและภายในปี รูปที 5 แสดงการเปรียบเทียบผลการทดสอบแบบจาํลอง

สมดุลนาํรายเดือนทีใชข้อ้มูลใส่เขา้รายวนัและมีระดบัความซบัซอ้นต่างกนั 4 ระดบั เริมจากพิจารณา

ลุ่มนาํทงัหมดมีลกัษณะภูมิอากาศและดิน สมาํเสมอกนั จึงใชถ้งัเก็บเพียงเดียวแทนลกัษณะลุ่มนาํได้

(Sim-M1) ขนัตอนต่อไปของการเพิมความซับซ้อน คือการใช้ถงัเก็บนาํ  ใบต่อขนานกัน เพือรับ

ปริมาณฝนทีต่างกนั ตามจาํนวนสถานีวดันาํฝนทีครอบคลุมพืนทีแต่ละโซน แต่กาํหนดใหถ้งัมีความจุ

เท่ากนั เนืองจากมีความลึกของดินเท่ากัน(Sim-M2) ขนัตอนต่อไปแบบจาํลองถงัหลายใบถูกใช้เป็น

ตวัแทนสาํหรับพืนที ทีมีความลึกต่างกนัเลือกใชถ้งั 4 ขนาด bS = 200 , 900,1100,2500 มิลลิเมตร โดย

ไม่นาํความแตกต่างตามพืนทีของฝนมารวม(Sim-M ) ขนัตอนสุดทา้ยเป็นแบบจาํลองถงัหลายใบที

รวมความแตกต่างและความไม่แน่นอนตามพืนทีของฝนและความลึกของดินเขา้ดว้ยกนั มีจาํนวนถงั = 

12 ใบ (Sim-M4) 

การวิเคราะห์ซับซ้อนดาํเนินการใน 4 ขนั (Sim-M1 - Sim-M4)  เพือดูผลตามความแตกต่าง

ของพืนทีภูมิอากาศและดินต่อการแปรผนัของนาํท่ารูปที 4-68(a) และ - (b) แสดงการแปรผนัของ

นาํจากลุ่มนาํทีเกิดขึนระหว่างปีและภายในปีเป็นผลจากแบบจาํลองทงั 4 ขนั เปรียบเทียบกับค่าจาก

การวดั แบบจาํลองจากขนัตอนที 4 (Sim-M4 ,  ถงั) แสดงให้เห็นวา่ แบบจาํลองทีใชถ้งัหลายใบต่อ

แบบขนานสามารถจําลองการแปรได้ระหว่างปี และภายในปีได้ดีทีสุด ดังนันจึงยืนย ันได้ว่า

องคป์ระกอบของนาํท่า ทีมาจากการไหลชา้ใตผิ้วดินและการแยกการระเหยเป็น 2 ส่วน มีความจาํเป็น

สาํหรับการทาํนายการใหน้าํของลุ่มนาํทีถูกตอ้งมากขึน 

เมือพิจารณากราฟอตัราการไหลและช่วงเวลา รูปที - (c) พบว่าผลจากแบบจําลองมี

ช่วงเวลาการไหลสันกว่าอตัราการไหลจากการวดั แสดงใหเ้ห็นว่าอาจจาํเป็นตอ้งเพิมกระบวนการที

ชะลอการไหลออกของการเกิดนาํท่าอีก  
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รูปที 4-68 ผลการจาํลองการไหลออกโดยใชข้อ้มูลนาํเขา้รายวนั แต่ใชโ้ครงสรา้งแบบจาํลองรายเดือน  

(a) ปริมาณนาํท่าระหวา่งปี (b) ปริมาณนาํท่าเฉลียภายในปี (c) กราฟอตัราการไหล-ช่วงเวลา 

 

4.7  การพฒันาแบบจําลองอุทกวทิยาแบบกระจาย (distributed hydrological model) 

นาํท่าจากส่วนเกินการซึม (Infiltration excess runoff or Hortonian overland flow, HOF), นาํท่า

จากส่วนเกินการอิมตวั (saturation excess runoff or Dunne overland flow, DOF) และ นาํท่าจากการ

ไหลใต้ผิวดิน (subsurface storm flow, SSF) เป็นสามกลไกหลกัทีทราบกันดี ของกระบวนการเกิด

นาํท่าจากลุ่มนาํทีต้นนํา (headwater catchments) [Horton, 1933], [Dunne, 1978]  Dunne [1978] ได้

อธิบายว่ากลไกการเกิดนาํท่าเหล่านีต่างมีอิทธิพลในเชิงสัมพันธ์ขึน ถูกควบคุมโดยปัจจัยของ

ภูมิอากาศ ดิน พืชพรรณ และภูมิประเทศ อยา่งไรก็ตามการสาธิตหลกัการนีแบบองคร์วมยงัเป็นการ

อธิบายในเชิงคุณภาพเท่านนั แบบจาํลองกึงกระจาย (quasi-distributed mode) บนพืนฐานหลกัการของ 

TOPMODEL concepts [Beven et al., 1979] ถูกนาํมาใช้ตรวจสอบอิทธิพลในเชิงสัมพทัธ์ของกลไก

การเกิดนาํไหลผิวดินแบบ Hortonian overland flow และ Dunne overland flow [Sivapalan et al, 1987] 

[Lersen et al 1994] [Robinson and Sivapalan, 1995] แต่ผลงานนียงัจาํกดัอยู่เพียง  กลไก และใช้งาน

ทีมาตราส่วนของเหตุการณ์ (event scales) ไม่รวมผลของเงือนไขการมีความชืนทีเกิดขึนก่อน 

(antecedent condition) และเงือนไขอืน ๆ ของลุ่มนาํ (เช่น ภูมิประเทศทีลาดชนั ชนัดินทีซบัซอ้น ตาม
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การสมมุติของ TOPMODEL).  การศึกษาต่อมาจาํนวนมากประยุกต์ใช้แบบจาํลองลุ่มนําแบบกึง

กระจายหรือการจายทงัหมด (semi or fully distributed catchment model) ในลุ่มนาํจริงทีรวม  กลไก

ของการเกิดนําท่า Mirus and Loague [2013] ใช้การจับคู่แบบจาํลองผิวดินและใต้ดินทางฟิสิกส์ 

(physics-based coupled surface and subsurface model, InHM ) ตรวจสอบการควบคุมของภูมิอากาศ

ภูมิประเทศต่อการเกิดนาํท่า Carrillo et al. [2011] ใชแ้บบจาํลองทางฟิสิกส์ (physics-based model, 

hsB ) เพือหาค่าพารามิเตอร์จากการสอบเทียบ (calibrated parameters) ทีเชือมโยงกบัพืชพรรณทีปก

คลุม สาธิตบทบาทของพืชพรรณในวิวฒันาการร่วมกบัภูมิอากาศและส่งผลถึงคุณสมบติัของลุ่มนาํ 

Torch et al. [2013] ขยายการใชแ้บบจาํลองนีแสดงการตอบสนองและการปรับตวัของพืชพรรณต่อ

การเปลียนแปลงของภูมิอากาศ ซึงสะทอ้นต่อสมดุลของนาํระยะยาว แสดงไดโ้ดย Budyko curve Li et 

al. [2014] พฒันาแบบจาํลองอุทกวิทยาแบบกระจายอย่างง่าย (simple distributed hydrologic model) 

เพือจาํลองผลความแตกต่างของการผสมรวมกนัของภูมิอากาศ ดิน และภูมิประเทศ ต่อกระบวนการ

เกิดนาํท่า (runoff generation processes) ดว้ยขอ้จาํกดัของขอ้มูลการสาํรวจทีมีอยู่ทีตอ้งมาจากลุ่มนาํที

มีการติดตงัการตรวจวดัจาํนวนมากเพือนาํไปสอบเทียบ จึงทาํใหมี้ขอ้จาํกดัในการนาํแบบจาํลองนีไป

ใช้งานกบัลุ่มนาํจาํนวนมาก เพือไดอ้งค์ความรู้ถึงปัจจยัทางกายภาพทีควบคุมกระบวนการเกิดนําท่า 

ดว้ยแรงบนัดาลใจจากงานของ Li et al.[2014], เป้าหมายของการศึกษานีจึงเป็นการพฒันาแบบจาํลอง

กระจายอย่างง่ายนีต่อไป เพือสํารวจผลทีรวมกนัของ ภูมิอากาศ ดิน พืชพรรณ และภูมิอากาศ ต่อ

กระบวนการเกิดนาํท่าทีมาตราส่วนลุ่มนาํ ในเชิงปริมาณ (quantitative way) 

การสาธิตโครงร่าง (schematic illustration) ของแบบจาํลองแสดงในรูปที -  ขนัตอนการ

จาํลองการเกิดนาํท่าอธิบายโดยสรุปไดด้งันี  

 

รูปที 4-69 การอธิบายเชิงแนวคิดของกระบวนการทางอุทกวทิยาใน hillslope pixels [Li et al, 2014]. 
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 (1) หน่วยเชิงพืนที (spatial units) คือ DEM pixels แบ่งเป็น hillslope pixels และ channel pixels ความ

ลึกของดินและคุณสมบติัทางชลศาสตร์ของดิน (hydraulic conductivity, porosity etc.) ถูกกาํหนดลง

ไปแต่ละ pixel  

(2) สําหรับทุก pixel และทุกช่วงเวลาก้าว (time step) HOF ถูกประมาณจากความสามารถในการ

ซึมพาะจุด (local infiltration capacity) หาได้จากวิธี Green-Ampt method [Green and Ampt, 1911].  

เกิดความเปลียนแปลงความชืนของดิน ทาํใหก้ลไกการเกิดนาํทา่อีก  กลไกมีความเป็นไปไดท้งั DOF 

และ SSF   

(3) แบบจาํลองดินอย่างง่าย  ชนั (simple two-layer soil model) นาํมาใช้จาํลองกระบวนการดิน-นาํ 

สาํหรับชนัดินทีไม่อิมตวัและอิมตวัดว้ยนาํ (unsaturated and saturated layers)  

(4) การไหลผิวดิน (overland flow) เกิดการหลากไปยงั downstream pixels ด้วยความเร็วการไหล

ในทางนําเ ปิด (open channel velocity) ประมาณโดยสมการ Manning และ การไหลใต้ผิวดิน 

(subsurface) เกิดการหลากไปยงัทา้ยนาํดว้ยความเร็วการไหลใตผิ้วดิน (subsurface velocity) หาค่าได้

จากกฎของ Darcy  นอกจากรูปร่างโครงข่ายแม่นาํ (river network geometry) ความลึกของดินทีมีความ

แตกต่างเชิงพืนทีแลว้  ความแตกต่างเชิงพืนที (heterogeneity) ของพารามิเตอร์อืน ๆ ไม่นาํมาพิจารณา 

เช่น คุณสมบติัของดิน รูปแบบของพืชพรรณ การไหล preferential pathways ใตผิ้วดิน รายละเอียด

ของแบบจาํลอง ขนัตอนและสมการ หลกัการทีเกียวขอ้งมีดงันี  

สมดุลของนํา และความชืน (Soil-water moisture and water balance) 

เพือแสดงพลวตัรของความชืนระหวา่งดิน-นาํ ใน pixel สมการสมดุลของนาํถูนาํมาประยุกตใ์ช้

ทีมาตราส่วนของ pixel scale ความชืนระหวา่งดิน-นาํในแท่งดินถูกแบ่งเป็นโซนการนาํขงัผิวดิน 

(ponding zone) โซนไม่อิมตวัดว้ยนาํ (unsaturated zone) และ โซนอิมตวัดว้ยนาํ (saturated zone) 

ความชืนระหวา่งดิน-นาํทีอิมตวัในโซนอิมตวัดว้ยนาํอยูต่าํกวา่ระดบันาํใตดิ้น (water table) ในแท่งดิน 

มีการแลกเปลียนระหวา่งโซนอิมตวัดว้ยนาํและโซนไม่อิมตวัดว้ยนาํ ดา้นบนผา่นกระบวนการ 

capillary action ทาํใหม้ีนาํกกัเก็บ (retention) ใน โซนไม่อิมตวัดว้ยนาํ รูปตดัความชืนทีคงที ( steady-

state soil moisture profile) ในโซนไม่อิมตวัดว้ยนาํ ประมาณได ้
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โดย )(Z คือ ความชืนในแท่งดินความลึก Z  จากระดบัผิวดิน a  คือเฮดความดนั bubbling 

pressure head และ   คือ pore-size distribution index [Brooks and Corey, 1966]. ความชืนเฉลียของ

ดินในโซนไม่อิมตวัดว้ยนาํประมาณไดจ้ากการหาปริพนัธ์สมการ ( - ) 
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ปริมาณการกกัเก็บนาํทงัหมดคือ 

 sustotal DDS       (4.14) 

โดย usD  คือความลึกทีแปรผนัไดข้องชันไม่อิมตัวด้วยนาํ (variable depth of the unsaturated zone)

sD  คือความลึกทีแปรผนัของชนัอิมตวัดว้ยนาํ (variable depth of the saturated zone) และ ผลรวมของ 

usD  และ sD  คือความลึกของดิน (D )   คือความชืนเฉลียของดิน (average soil moisture) ในโซน

ไม่อิมตวัดว้ยนาํ และ   คือความพรุนประสิทธิผล (effective porosity) ของดิน สมการสมดุลของนาํ 

สาํหรับแท่งดินเป็นดงันี (รูปที - ) 

eqqqi
dt

dS
sssef

s      (4.15) 

/)( sus DDD       (4.16) 

โดย sS  คือความชืนในดิน (soil-water moisture) ในโซนอิมตวัดว้ยนาํ (= /sD ),  i  คือความเขม้ฝน

(precipitation rate) fq  คือนาํท่าจากส่วนเกินการซึม (infiltration excess runoff, HOF) seq  คือ นาํท่า

จากส่วนเกินการอิมตวั (saturation excess runoff, DOF), ssq  คือ การไหบใตผ้ิวดิน (subsurface storm 

flow, SSF) และ e  คืออตัราการคายระเหย (evapotranspiration rate) แกส้มการที ( . 3) (4.15) (4.16) 

เพือหาค่าชุดใหม่ของ sS sD usD    ซึงสอดคลอ้งกบัเงือนไขการสมดุลของนาํ พารามิเตอร์ชุดใหม่

จะนาํมาใชส้าํหรับช่วงเวลากา้วต่อไป (next time step) เพอืประมาณค่าการซึม การระเหย และการเกิด

นาํท่า  

การคายระเหย (Evapotranspiration) 

ระหวา่งไม่มีฝนตก การคายระเหยเกิดขึนใน  ลกัษณะ ตามลาํดบัคือ เริมจากมีการระเหยจากนาํที

ขงับนผิวดิน ต่อมาระเหยจากชนัดินไม่อิมตวัดว้ยนาํ และชนัดินอิมตวัดว้ยนาํตามลาํดบั การระเหยจาก

นาํทีขงับนผิวดินเป็นาํปตามสมการ 
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โดย wd  คือความลึกของนาํทีขังบนผิวดินตรงนัน pe  คืออตัราการระเหยตามศักยภาพ (potential 

evaporation rate) ถา้ดินมีความชืนในชนัดินไม่อิมตวัดว้ยนาํ การคายระเหยเป็นไปตาม 
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    (4.18) 

โดย rF   คือสดัส่วนความลึกของรากพืชในชนัดิน สมมติุมีค่าเป็น  ถา้ความชืนยงัคงมีอยูส่าํหรับการ

คายระเหยในชนัอิมตวัดว้ยนาํทีลึกลงไป การคายระเหยเป็นไปตามสมการ  
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ความตอ้งการการระเหยตามศกัยภาพ (potential evaporation demand) ไดรั้บการตอบสนองเมือระดบั

นาํในดิน (water table) อยูใ่กลผ้ิวดินหรือผิวดินอิมตวัดว้ยนาํระหวา่งช่วงนาํขงั (ponding period) ทงันี

การคายระเหยจากทงั  โซน จะตอ้งไม่มากกวา่อตัราการระเหยตาม (potential evaporation rate)  

 
รูปที -  โครงร่าง (Schematic diagram) ของโครงสร้างแบบจาํลอง pixel-based model ของแท่งดิน

หนึง 

 

กระบวนการเกดินําท่า (runoff generation process) 

การไหลบ่าผวิดินของฮอร์ตนั (Horton overland flow ,HOF) การไหลบ่าผิวดินจากส่วนเกินการ

อิมตวัหรือการไหลบ่าผิวดินของดูน (saturation excess or Dunne overland flow (DOF)) การไหลใตผิ้ว

ดิน ( subsurface stormflow, SSF) เป็น  กลไกหลกัของกระบวนการทีทาํใหเ้กิดนาํท่า HOF เกิดขึนที 

pixel ใด เมือความเขม้ฝนมากกวา่ความสามารถในการซึม (infiltration capacity) พลวตัรของความชืน

ในดินในโซนไม่อิมตวัดว้ยนาํ มีผลต่ออตัราการซึม ประมาณค่าไดจ้ากสมการ Green-Ampt equation 

[Green and Ampt, 1911] DOF เกิดขึนใน pixel ใด เมือแท่งดินอิมตวัดว้ยนาํจากดา้นล่างและเกิดเป็น

พืนทีใหน้าํ ( variable contributing area) จากจาํนวน pixels ทีอิมตวัดว้ยนาํจาํนวนหนึง การไหลใตผิ้ว

ดินเกิดขึนจากโซนอิมตวัดว้ยนาํของ pixels ถูกควบคุมโดยความลึกของดินทีอิมตวัและความลาดชนั

ทางชลศาสตร์ทา้ยนาํ (downstream hydraulic gradient) ในเวลาเดียวกนั ถา้แท่งดินรับนาํมากกวา่การ

สูญเสีย โซนอิมตวัในแท่งดินอาจเพิมขึนผา่นผิวดิน ทาํให้เกิด DOF ทงันี DOF และ SSF เป็น

กระบวนการทีเกิดขึนพร้อมกนัได ้

กระบวนการหลากทีมาตราส่วน pixel (routing processes at the pixel scale) 

แท่งดินของแต่ละ pixel รับนาํจากภายนอก รวมทงัการไหลผิวดินจากดา้นขา้งและการไหลใตผิ้ว

ดินจาก pixel ทีอยู่เหนือนาํขา้งเคียง การหลากของนาํผิวดินและใตดิ้นเกิดขึนไดจ้าก  สมมุติฐานคือ 

(1) การไหลออกจากแต่ละ pixel จะไม่ไดรั้บผลกระทบจากนาํไหลเขา้ในช่วงเวลาสัน ๆ (2) การไหล
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ออกจาก pixel มีทิศทางเดียว ตามความลาดชนัทีมากทีสุด ดว้ยความเร็ว (u ) คงที ขณะทีทิศทางการ

ไหลเขา้ทีเป็นไปไดมี้ทงัหมด  ทิศทาง จาก pixel ทีอยูเ่หนือนาํขา้งเคียง รูปที  แสดงการไหลเขา้จาก 

pixel A B G เขา้สู่ pixel E และมีการไหลออกจาก pixel E ทิศทางเดียวไปยงั pixel I ขึนอยู่กบัผลต่าง

ของระดบัพืนผิวดิน  

สาํหรับช่วงเวลาสัน ๆ ( t ) ปริมาตรการไหลออกจาก pixel หรือ grid ใด ๆ ปริมาตรของการไหล

ออกจาก grid คือ hxtu    เท่ากบัการเปลียนแปลงปริมาตรกกัเก็บใน grid นนัคือ xxh   

โดย x   คือขนาดของ grid เป็นรูปสีเหลียมจตุรัส h   คือความลึกของนาํใน grid h   คือการ

เปลียนแปลงความลึกของนาํ ปริพนัธ์ในช่วงเวลา (integrating over t ) ปริมาตรของการไหลออกจาก 

grid  ไปยงั grid  ทา้ยนาํ คือ 

2exp1 x
x

t
uhV 


















     (4.20) 

แนวทางการหลากนีประยุกตใ์ชก้บัทงันาํผิวดินและนาํใตดิ้นในโซนอิมตวัดว้ยนาํ ความเร็วการไหลผิว

ดิน ประมาณโดยใชส้มการ (Manning ‘s equation) ดงันี  

3
2

2
1

0

1
ss hS

n
u       (4.21) 

โดย su  คือความเร็วการไหลบ่าผิวดิน (overland flow)  n  คือค่าสัมประสิทธิแมนนิง (Manning ‘s 

coefficient), 0S  คือความลาดชันผิวดิน sh  คือความลึกของนําทีผิวดิน ค่า Manning n  สําหรับ 

hillslope pixels ใชค่้า 0.1 สาํหรับ grass/pasture range และมีค่า 0.06 สาํหรับ channel pixels  

 ความเร็วของนาํทีไหลใตผิ้วดิน กาํหนดโดยใชส้มการความเร็วของดาร์ซี (Darcy ‘s velocity) 

ดงันี  

1Sku sss        (4.22) 

โดย 1S  คือความลาดชันของชันหิน (local bedrock slope) sk  คือค่าการนําทางชลศาสตร์อิมตัว  

(saturated hydraulic conductivity)  มีสมมุติฐานว่าการไหลของน้ใตผ้ิวดินผ่าน pixels เกิดขึนในโซน

อิมตวัดว้ยนาํเท่านนัและมีความลาดชนัระดบันาํ (water table slope) ขนานกบัความลาดชนัของชนัหิน 

( bedrock slope) ดงันี 
2

1 /)( dxdxtsSkAuq ssssss      (4.23) 

โดย ssq  คือ SSF มีหน่วยเป็น L/T, )(tss คือความชืนในดิน (soil-water moisture) ในโซนอิมตวัดว้ย

นาํ และ dx  คือขนาดของ pixel มีหน่วยเป็นเมตร 

ทา้ยสุด นาํท่าจาก HOF DOF และ SSF ไหลไปถึงโครงข่ายลาํนาํ (stream network) แลว้จึงหลาก

ทา้ยนาํผา่น channel pixels ทีเกิดเป็นโครงข่ายแม่นาํ (river network) รูปร่างโครงข่ายแม่นาํถูกสมมุติ

ให้เป็นทางนําเปิดรูปสีเหลียม ความกวา้งของลํานําประมาณได้จากความสัมพันธ์ เชิงรูปทรง 

(hydraulic geometry relationship) [Menabde and Sivapalan, ] ดงันี  
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baAW       (4.24) 

โดย A   คือ พืนทีลุ่มนาํทีอยูเ่หนือนาํของแต่ละ river pixel ทีจุดออกของลุ่มนาํ (catchment outlet) b  

คือพารามเิตอร์มีค่าคงทีเท่ากบั 0.45 และ a   คือค่าสมัประสิทธิ ทีสามารถปรับไดเ้พือใหข้นาดความ

กวา้งของลาํนาํทีเหมาะสม 

 
รูปที -  ทิศทางการไหลเขา้หลายทางจากเหนือนาํมายงั pixel E มีการไหลออกทิศทางเดียวจาก 

pixel E ขึนอยู่กบัระดบัพืนดิน (100). 

 
รูปที -  แผนทีภูมิประเทศของ DEM ทีเลือกมา จากลุ่มนาํลาํตะคอง 
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ภูมปิระเทศ (Topography) 

รูปทรงภูมิประเทศของลุ่มนาํเป็นปัจจยัควบคุมทีสาํคญัต่อกลไกการเกิดนาํท่า การศึกษานีใช้

ความลาดชันในภาพรวมของ hillslope ทดแทนรูปแบบการกระจายของ hillslope ในลักษณะ 

convergence/divergence and convexity/concavity  ลุ่มนาํจริงทีนาํขอ้มูลมาใชใ้นการศึกษานีเพือสร้าง

ลุ่มนาํเสมือนจริง (virtual catchment) มีขนาด 30 x 30 เมตร DEM สาํหรับลุ่มนาํขนาดเลก็ใด ๆ (4,019 

pixels, 3.62 km2) ตงัอยู่ในลุ่มนาํลาํตะคอง จงัหวดันครราชสีมา กาํหนดการกระจายของความลาดชัน

เป็น  แบบความลาดชนั คือทีราบ ชนัปานกลาง และชนั(flat, medium, steep) สร้างขึนโดยคูณความ

ลาดชนัเดิมของความลาดชนั pixel  ดว้ยแฟกเตอร์ แผนทีภูมิประเทศสาํหรับลุ่มนาํนีแสดงในรูปที -

72  

คุณสมบตัขิองดิน  

คุณสมบติัของดินทีตอ้งการสาํหรับแบบจาํลองและค่าการนาํทางชลศาสตร์อิมตวั (saturated 

hydraulic conductivity) ความลึกของดิน ความพรุนประสิทธิผล (effective porosity) เฮดการดดูของดิน 

(wetting front soil suction head) ความดนั (bubbling pressure) และ ดชันีการกระจายของช่องวา่งใน

ดิน (pore-size distribution index)  คุณสมบติัของดินเหล่านีแปรเปลียนในเชิงพืนทีและมาตราส่วน ซึง

ความแปรเปลียน (variability) ส่งผลถึงการตอบสนอง (response)  คุณสมบติัทางชลศาสตร์ของดินแปร

ผนัตามชนัของเนือดิน (texture classes)  แบบคือ ดินทราย (sand) ดินทรายแป้ง (silt loam) และ ดิน

เหนียว (clay loam) ความแปรผนัของความลึกของดิน ( xZ )สมมติุให้เป็นฟังกช์นัเชิงเส้นของดชันีการ

เปียกของภูมิประเทศ (topographic wetness index (  tan/ln a )) [Stieglitz et al, 2003]  

    xx afZZ tanln)/1(     (4-25) 

โดย a  คือพืนทีระบายนาํต่อความยาวของเส้นชนัความสูง (area drained per unit contour length)   

คือมุมความลาดชัน (local slope angle) Z คือระดับความลึกของนาํเฉลีย (mean water table depth, 

WTD)   คือเฉลียลุ่มนาํของ  tan/ln a  และ f  คืออตัราการลดลงของค่าการนาํทางชลศาสตร์ 

(rate of decline of saturated hydraulic conductivity) กบัความลึกในแท่งดิน พารามิเตอร์ความลาดชนั

ถูกปรับให้ความลึกหลกัของดินทงัลุ่มนาํมีค่าเฉลียเป็น  กรณีตวัแทนความลึกของดินคือ ตืน ปาน

กลาง และลึก (shallow, medium and deep) มีค่า 1.0, 2.5 และ 4.0 เมตร ตามลาํดบั 
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รูปที -  ประมาณค่าการไหลบ่าผิวดิน (Hortonian overland flow, HOF) โดยใช ้Green-Ampt 

equation 

 

ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

รูปที -  แสดงผลการจาํลองจากแบบจาํลองการซึม บนพืนบานของสมการ Green-Ampt ใช้

ประมาณกราฟแท่งของฝนส่วนเกิน (excess rainfall hyetograph or HOF) ถา้ความลึกฝนสะสมเท่ากบั 

11.37 เซนติเมตร ตกในดิน sandy loam soil ( K =1.09 cm/h,  =11.01 cm and e =0.412) มีความ

อิมตวัประสิทธิผล 40 %. 

ผลจากแบบจาํลองสมดุลของนาํในแท่งดินของ pixel แสดงในรูปที  ดินทีทดสอบคือดินทรายมี

ความพรุนประสิทธิผล (effective porosity) = 0.417, ความดนั bubbling pressure = 0.0726 m pore-size 

distribution index = 0.694, hydraulic conductivity = 10-6 m/s, ความลึกของดิน = 1 m และความลาดชนั

ผิวดิน = 0.10.  รูปแบบภูมิอากาศ (climate regime) สร้างจากฝนรายปี = 1,000 mm การระเหยตาม

ศกัยภาพรายปี (annual potential evaporation) = 500 mm จาํนวนพายฝุน number = 90 เหตุการณ/์ปี 

ความเขม้ฝนเฉลีย (average rainfall intensity) คือ 0.673 mm/hr. ผลการจาํลองแสดงในรูปที - (a) 

แสดงฝนตก  เหตุการณ์ ในเงือนไขภาวะคงที (steady state condition) คือเมือการกกัเก็บนาํในดิน

อิมตวั (saturation soil-water storages) ช่วงเริมตน้เท่ากบัช่วงสินสุดการจาํลอง รูปที - (b) แสดง

ปริมาณการไหลเขา้และไหลออกสะสมจากแท่งดินของ pixel ผลในรูปที - (b) แสดงใหเ้ห็นว่า HOF 
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เกิดขึนไดย้าก ร่วมกบั DOF และ SSF มี HOF จาํนวนน้อยมากเกิดขึนภายใตเ้งือนไขเดียวกบัการเกิด 

DOF และ SSF  

 
รูปที -  สมดุลของนาํจากนาํไหลเขา้ นาํไหลออกจาก pixel.  

 

 
รูปที -  กราฟอุทกไหลออกจาก pixel กลุ่มของ pixel ทีมีกระบวนการหลาก 

 

รูปที -  แสดงแผนทีภูมิประเทศของขอ้มูล DEM ดงัเดิมทีตดัมาจากลุ่มนาํลาํตะคอง ซึงมีค่า

ระดบัผิวดินอยู่ระหว่าง  ถึง  เมตร ถา้รวมการไหลบ่าผิวดินจากทุก pixel ขนาด 10 mm/h ดว้ย
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ช่วงเวลา 10 h  ความลึกเฉลียของดิน = 2.5 m, K  = 10-4 m/s, t =10 min, Z = 2 m, f =1 and  = 5

.38 (สาํหรับสมการที - )  การหลากไหล่เขาและในลาํนาํ (hillslope and channel routing) ดาํเนินการ

ตามลาํดบัก่อนหลงัขึนกบัค่าระดบัพืนดิน จากตน้นาํลงสู่ปลายนาํ ใหค่้าการไหลออกทา้ยนาํจากแต่ละ  

pixel สําหรับรูปทรงของลาํนาํ พารามิเตอร์ในสมการที ( -24) คือ a  =25 และ  b =0.45. รูปที -  

นาํเสนอกราฟอุทกการไหลออก (discharge hydrograph) หน่วยเป็น mm จาก pixel No.1 pixel ทีอยู่ตน้

นํามากทีสุด pixel No.1652 (344 grids, 0.31 km2), pixel No.3104 (1814 grids, 1.63 km2), pixel No. 

3806 (3590 grids, 3.23 km2) และจุดออกของลุ่มนาํ pixel No.4019 (4018 grids, 3.62 km2) การลดลง

ของกราฟอุทกทา้ยนาํ (attenuation of downstream hydrographs) แสดงผลทีมีลกัษณะเหมือนจริงใน

ธรรมชาติ  



บทที  5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
 การสร้างแผนทีนาํท่วมไดด้าํเนินการศึกษา เป็นสองแนวทางหลกัคือ แนวทางทีหนึงเป็นการ

ใชแ้บบจาํลองสาํเร็จรูปทีมีอยูคื่อ MIKE และ HEC-RAS ส่วนแนวทางทีสองคือ การพฒันาแบบจาํลอง

ทางอุทกวิทยาขึนมาใช้เอง ออกแบบให้เหมาะสมกับลุ่มนาํเป้าหมาย สรุปผลการศึกษาจึงแยกเป็น

หวัขอ้ยอ่ยตามเครืองมือทีใชด้งันี 

.   ผลจากการประยุกต์ใช้แบบจาํลอง MIKE 

ในการศึกษาครังนีไดท้าํการจาํลองสภาพเหตุการณ์นาํท่วมดว้ยแบบจาํลอง MIKE FLOOD 

บริเวณพืนทีลุ่มนาํลาํตะคอง ซึงเป็นพืนทีประสบปัญหาอุทกภยันาํท่วมขังอยู่บ่อยครัง อนัเกิดจาก

สภาวะทีนาํไหลเอ่อลน้ตลิง ดว้ยแบบจาํลอง MIKE11 ทีอาศยัขอ้มูลหนา้ตดัลาํนาํเป็นขอ้มูลนาํเขา้ใน

แบบจาํลองสภาพการไหลไปยงัพืนทีทุ่งนาํท่วมในแบบจาํลอง MIKE21 ทีอาศยัขอ้มูลความสูงเชิง

ตวัเลข DEM เป็นขอ้มูลพืนฐานในการสร้างพืนผิวของลุ่มนาํลาํตะคอง แลว้ทาํการเชือมโยงผลของค่า

ระดบันาํ และอตัราการไหลของทงัสองแบบจาํลองผา่นชุดเครืองมือทีมีในแบบจาํลอง MIKE FLOOD 

ซึงสามารถสรุปผลการศึกษาไดด้งันี 

ผลการสอบเทียบ และตรวจพสูิจน์แบบจําลอง MIKE11 

ในการประยุกต์ใชแ้บบจาํลอง MIKE11-NAM ซึงเป็นแบบจาํลองกระบวนการเปลียนแปลง

นาํฝนเป็นนาํท่า เพอืหาค่าพารามิเตอร์ทีเป็นตวัแทนของลุ่มนาํทีแตกต่างกนัออกไปตามลกัษณะเฉพาะ

ของลุ่มนาํ ทีไดจ้ากการสอบเทียบ และตรวจพิสูจน์แบบจาํลอง NAM จาํนวน 4 สถานี ไดแ้ก่ สถานีวดั

นาํท่า M.89, M.183, M.192 และ M.164 ไดค่้าสัมประสิทธิการตดัสินใจ (R²) สําหรับการสอบเทียบ

แบบจาํลองมีค่าอยู่ระหว่าง 0.434 ถึง 0.826 และค่าสมดุลของนาํท่าสะสม (WBL) อยู่ระหว่าง 0.50% 

ถึง 11.80% ค่า R² สําหรับการตรวจพิสูจน์แบบจาํลองมีค่าอยู่ระหว่าง 0.434 ถึง 0.826 และค่าสมดุล

ของนาํท่าสะสม (WBL) อยูร่ะหวา่ง 0.50% ถึง 11.80% 

ในการประยุกต์ใชแ้บบจาํลอง MIKE11-HD ซึงเป็นแบบจาํลองสภาพพฤติกรรมการไหลของ

นาํทีมีการเปลียนแปลงระดับนํา และอตัราการไหลไม่คงทีตามเวลา (Unsteady Flow) เพือหาค่า

สัมประสิทธิความขรุขระของทางนาํ ทีไดจ้ากการสอบเทียบ และตรวจพิสูจน์แบบจาํลอง HD จาํนวน 

4 สถานี ไดแ้ก่ สถานีวดันาํท่าM.177, M.192, M.191 และ M.164 พบวา่ ค่าสัมประสิทธิการตดัสินใจ 

(R²) สําหรับการสอบเทียบแบบจําลองมีค่าอยู่ระหว่าง 0.683 ถึง 0.826 และค่า Nash-Sutcliffe 

coefficient of efficiency (NSE) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.491 ถึง 0.756 ค่ า R² สําหรับการตรวจพิสูจน์

แบบจาํลองมีค่าอยู่ระหวา่ง 0.366 ถึง 0.935 และค่า NSE มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.010 ถึง 0.472 
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นอกจากนี ผลการสอบเทียบ และตรวจพิสูจน์แบบจาํลองในช่วงฤดูแลง้ มีผลไม่สอดคลอ้งกับ

ค่าจากการตรวจวดั เนืองจากลาํนาํในลุ่มนาํลาํตะคองมีการบริหารจดัการประตูระบายนาํเป็นจาํนวน

มาก ซึงในการศึกษาครังนีไม่ไดจ้าํลองผลจากการบริหารจดัการนาํดว้ยประตูระบายนาํ แต่ในช่วงฤดู

ฝนให้ผลการสอบเทียบ และตรวจพิสูจน์จากแบบจาํลองสอดคลอ้งกบัการตรวจวดัเป็นอย่างดี อัน

เนืองมาจากในช่วงฤดูฝนมีปริมาณนาํในลาํนาํมาก จึงไหลขา้มผา่นประตูระบายนาํ 

ผลการสอบเทียบแบบจําลอง MIKE FLOOD 

ในการประยุกต์ใชแ้บบจาํลอง MIKE FLOOD ซึงเป็นแบบจาํลองสภาพการเกิดนาํท่วมทีรวม

ผลการจาํลองสภาพการไหลในลาํนาํทีไดจ้ากแบบจาํลอง MIKE11 กบัสภาพการไหลของนาํในพืนที

ทุ่งนาํท่วมทีไดจ้ากแบบจาํลอง MIKE21 เพือสร้างขอบเขตพืนทีการเกิดนาํท่วม และความลึกของการ

เกิดนาํท่วม นาํผลขอบเขตนาํท่วมทีได้ไปเปรียบเทียบขอบเขตนาํท่วมจากการสํารวจดว้ยภาพถ่าย

ดาวเทียม ซึงมีค่าความถูกตอ้งของการซอ้นทบัอยูร่ะหว่าง 92.7 ถึง 93.6% 

ผลการจําลองสภาพเหตุการณ์นําท่วมทรีอบปีการเกดิซํา 5 ปี, 10 ปี, 25 ปี, 50 ปี และ 100 ปี 

ผลทีไดจ้ากแบบจาํลอง MIKE11 แสดงถึงสภาพการไหลในลาํนาํทีมีการเปลียนแปลงระดบันาํ

ตลอดเวลา เพือจาํลองสภาพระดบันาํทีเกิดการไหลเอ่อลน้ตลิง ณ คาบการเกิดซาํต่าง ๆ ดงัแสดงใน

ตารางที -  

 

ตารางที -  ความลึกของนาํท่วมทีลน้ตลิง จากอตัราการไหลนาํท่าสูงสุด ทีคาบการเกิดซาํต่าง ๆ 

อัตราการไหลสูงสุด

ทีคาบการเกิดซาํ (ปี) 

ความลึกนําท่วมทีล้นตลิงทังพืนที 

(m) 

ความลึกนาํท่วมทีลน้ตลิงที M.164 

สูงสุด ตาํสุด เฉลีย สูงสุด ตาํสุด เฉลีย 

5 1.37 0.01 0.56 2.71 0.00 0.78 

10 1.54 0.02 0.61 2.70 0.26 0.95 

25 1.83 0.09 0.70 3.21 0.10 0.90 

50 1.82 0.01 0.73 3.30 0.10 0.92 

100 2.66 0.20 1.13 3.67 0.00 0.96 

 

ผลทีไดจ้ากแบบจาํลอง MIKE FLOOD แสดงถึงสภาพขอบเขตการเกิดนาํท่วม และความลึก

ของการเกิดนาํท่วมทีส่งผลกระทบต่อพืนทีการใช้ประโยชน์ทีดิน และตาํบลต่าง ๆในเขตพืนทีลุ่มนาํ

ลาํตะคอง ณ คาบการเกิดซาํต่าง ๆ ดงัแสดงในตารางที -  
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ตารางที 5-2 จาํนวน ขนาดและร้อยละของพืนทีจาํแนกตามการใชที้ดินทีไดรั้บผลกระทบจากนาํท่วม 

จากอตัราการไหลนาํท่าสูงสุด ทีคาบการเกิดซาํต่าง ๆ 

อตัราการไหล

สูงสุดทีคาบการ

เกิดซาํ (ปี) 

จาํนวนพืนที ขนาดพืนที(km2)/ร้อยละทีได้รับผลกระทบนํา

ท่วม 

ตาํบล อาํเภอ km2 เกษตร ชุมชน ทุ่งหญา้ ป่าไม ้ แ ห ล่ ง

นาํ 

5 31 5 87.25 78.69 

90.19% 

2.44 

2.79% 

3.25 

3.72% 

0.06 

0.07% 

2.81 

3.22% 

10 31 5 93.19 82.94 

89.00% 

3.75 

4.02% 

3.38 

3.62% 

0.06 

0.07% 

3.06 

3.29% 

25 36 5 135.31 121.44 

89.75% 

5.31 

3.93% 

4.69 

3.64% 

0.06 

0.05% 

3.81 

2.82% 

50 37 5 151.75 137.00 

90.28% 

5.81 

3.83% 

4.75 

3.13% 

0.06 

0.04% 

4.13 

2.72% 

100 37 5 206.38 181.69 

88.04% 

12.25 

5.94% 

7.38 

3.54% 

0.06 

0.03% 

5.00 

2.42% 

 

5.2 ผลจากการแบบจําลอง HEC-RAS 

การบูรณาการประยุกต์ใช ้HEC-GeoRAS ArcGIS และ HEC-RAS V.5 เพือส่งต่อขอ้มูลและ

ประมวลผล เป็นเครืองมือทีมีประสิทธิผลในการจาํลองสภาพพืนทีนาํท่วม ความลึกของนาํท่วม สร้าง

เป็นแผนทีอนัตรายจากนาํท่วม (Flood hazard map) 

กรณีศึกษาของเทศบาลนครนครราชสีมา แผนทีอนัตรายจากนาํท่วมทีสร้างจากแบบจาํลองโดย

ใช้ข้อมูลรูปทรงทางกายภาพ (geometric data) จากการสอบเทียบ สอดคล้องกับแผนทีนําท่วม 

(ขอบเขตและความลึก) ในปี  ทีไดข้อ้มูลจากการสํารวจภาคสนาม การเปรียบเทียบความลึกของ

นาํท่วมระหว่างค่าจากการสาํรวจและค่าความลึกนาํท่วมจากแบบจาํลอง ณ.ตาํแหน่งเดียวกนั พบวา่ มี

ความสอดคลอ้งกันดีและทีปริมาณนําท่าทีคาบการเกิดซํา  ปี ให้ขอบเขตนําท่วมใกลเ้คียงกับ

เหตุการณ์นาํท่วมใหญ่ในปี  ทีเกิดขึนในเขตเทศบาลนครนครราชสีมามากทีสุด ทีคาบการเกิดซาํ 

  และ  ปี ค่า RMSE เท่ากบั .  .  และ 0.020 m ตามลาํดบั  

ดว้ยแนวทางการสร้างแผนทีอนัตรายจากนาํท่วมในเขตเทศบาลนคร นครราชสีมาการ ไดข้ยาย

พืนทีใหม้ากขึนในลุ่มนาํมูลตอนบน ครอบคลุม  ลุ่มนาํยอ่ยของลุ่มนาํมูลตอนบน ผลการศึกษาพบว่า
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สามารถสร้างแผนทีอนัตรายจากนาํท่วมได ้แต่ยงัไม่ไดด้าํเนินการตรวจสอบความถูกตอ้งของผลการ

จาํลองนี 

 

.  การพฒันาแบบจําลองอุทกวทิยาแบบก้อนเดียว 

 การพฒันาแบบจาํลองแบบกอ้นเดียว (Lumped model) ใชห้ลกัการสมดุลนาํของลุ่มนาํโดย 

เริมจากแบบจาํลองรายปีทีมีความซบัซอ้นนอ้ย แต่สามารถอธิบายการแปรผนัของการเกิดนาํท่า ซึงใช้

วิธีบนลงล่าง ตรวจสอบผลการทดสอบแต่ละขนัตอนโดยเปรียบเทียบกบัขอ้มูลการวดัจากสนามของ

ลุ่มนาํลาํตะคอง แบบจาํลองรายปีทีมีกระบวนการไหลออกจากส่วนเกินการอิมตวั และการระเหย และ 

รวมสภาพความแตกต่างตามพืนทีของความลึกดิน และปริมาณฝนอยู่ในแบบจาํลองสามารถใหผ้ลการ

แปรผนัใกลเ้คียงกบัค่าจากการวดัเฉพาะช่วงปีนาํนอ้ย แต่ในช่วงปีนาํมาก ผลการแปรผนัสูงกว่าค่าจาก

การวดั อาจเกิดจากช่วงปีนาํมาก นาํลน้ตลิงเขา้ท่วมขงัอยู่ตามทุ่งนา จึงทาํใหส้ถานีวดันาํท่าวดัปริมาณ

นาํไดต้าํกวา่ความเป็นจริง  

 การใชแ้บบจาํลองรายปีพบว่ามีโครงสร้างง่ายเกินไปทีจะอธิบายการแปรผนัของนาํท่าภายใน

ปีหรือรายเดือนได ้ ดงันนัแบบจาํลองประเภทที  จึงถูกพฒันาต่อมา เป็นแบบจาํลองรายเดือนโดยเพิม

กระบวนการคือ การเกิด การไหลใตผ้ิวดิน แยกการระเหยเป็นการระเหยจากผิวดินไม่มีป่าไมป้กคลุม

และการคายนาํของพืชทีปกคลุมดิน ซึงทาํให้มีจาํนวนพารามิเตอร์มากขึนเป็น  ตวั สาํหรับดินและภูมิ

ประเทศ และอีก  ตวัสาํหรับ พืชพรรณ จากการใชแ้บบจาํลองรายเดือน ทาํใหไ้ดผ้ล การแปรผนัของ

การใหน้าํของลุ่มนาํระหว่างปีและภายในปีใกลเ้คียงกบัค่าจากการวดัมากขึน แต่ยงัพบว่าผลการแปร

ผนัจากแบบจาํลองยงัมีค่าสูงกวา่ค่าทีวดัได ้

 การใช้แบบจําลองรายเดือนเพือทํานายนําท่ารายวันมีโครงสร้างทีง่ายเกินไป และมี

กระบวนการเกิดนาํท่าทีไม่เพียงพอ ทีจะอธิบายกราฟอตัราการไหล-ช่วงเวลาของการเกิดนาํท่ารายวนั

ได ้ดงันนัแบบจาํลองสมดุลของนาํรายวนัจึงจาํเป็นตอ้งพฒันาต่อไป โดยการเพิมกระบวนการหรือ

ความซบัซอ้น เช่น  ปรับความสมัพนัธ์ระหวา่งการกกัเก็บนาํในดินกบัอตัราการไหลออกใตผิ้วดิน จาก

เชิงเสน้เป็นแบบไม่เป็นเชิงเส้น การเพิมการหลากในลาํนาํ การไหลของนาํใตดิ้น 

 

.  การพฒันาแบบจําลองอุทกวทิยาแบบกระจาย 

แบบจาํลองทางอุทกวิทยาและชลศาสตร์แบบกระจายอย่างง่าย ไดถู้กพฒันาขึนทีมาตราส่วน

ของ pixel หรือ แท่งดิน และขยายมาตราส่วนขึน (upscale) นาํไปใช้ในมาตราส่วนลุ่มนาํ (catchment 

scale) การประยุกต์ใช้หลกัการสมดุลของนาํภายใน pixel และปฏิสัมพนัธ์ทา้ยนาํระหว่างแต่ละ pixel 

ทาํให้เกิดนาํท่าจาก  กลไก HOF, DOF และ SSF บนพืนฐานของโครงสร้าง DEM ทีเลือกมาใช้ 

สามารถกาํหนดค่าพารามิเตอร์สําหรับลุ่มนาํในอุดมคติได ้(hypothetical catchments) และเหตุการณ์
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ทางภูมิอากาศนาํเขา้ (input climate events) ผลการจาํลองไดรั้บเมือทุกกระบวนการถูกขบัเคลือนไป

จนถึงภาวะคงที (periodic steady state) โดยลาํดบัของเหตุการณ์ทางภูมอากาศเฉพาะ (sequence of 

identical climate events)  

แผนทีขอบเขตนาํท่วมรายชัวโมงทีสร้างจากแบบจาํลองแรสเตอร์หนึงมิติ ไม่ไดน้าํมาใชส้ร้าง

แผนทีนาํท่วมในลุ่มนาํมูล แต่นาํไปใชส้ร้างแผนทีนาํท่วมใหก้บัเทศบาลนคร นครเชียงใหม่ ลุ่มแม่นาํ

ปิงตอนบน มีรายละเอียแสดงใน Boonrawd and Jothityangkoon [2015] 

 

5.5 ข้อเสนอแนะ 

1. การจาํลองสภาพการเกิดนาํท่วมดว้ยแบบจาํลอง MIKE FLOOD บริเวณพืนทีศึกษาลุ่มนาํ

ลาํตะคอง พบว่า สภาพปัญหานาํท่วมส่วนใหญ่เกิดจากสภาวะนาํไหลเอ่อลน้ตลิงตลอดตามยาวของ

แนวเส้นแม่นาํลาํตะคอง และลาํบริบูรณ์ ช่วงทีมีปริมาณฝนตกหนักในพืนที บวกกบัมีการปล่อยนาํ

ออกจากเขือนกกัเก็บนาํลาํตะคอง ทาํใหพ้นืทีส่วนใหญ่ทีอยูข่า้งเคียงลาํนาํไดผ้ลกระทบ 

2. ในการจําลองสภาพการเปลียนแปลงนําฝนเป็นนําท่าด้วยแบบจําลอง MIKE11-NAM 

ใหผ้ลของปริมาณนาํท่าทีไดจ้ากแบบจาํลองอยู่ในเกณฑที์ดี เมือเปรียบเทียบกบัค่าปริมาณนาํท่าทีได้

จากการตรวจวดั ณ สถานีวดันาํท่าทีตงัอยู่ทางดา้นเหนือเขือนกักเก็บนาํลาํตะคอง สําหรับสถานีวดั

นาํท่าทีตงัอยูด่า้นทา้ยเขือนใหผ้ลของการเปรียบเทียบค่าปริมาณนาํท่ายงัไม่ดีเท่าทีควร เนืองมาจากยงั

ไม่ไดคิ้ดผลของการระบายนาํออกจากเขือนกกัเก็บนาํลาํตะคอง 

3. ในการจาํลองสภาพการไหลของนาํในลาํนาํดว้ยแบบจาํลอง MIKE11-HD ในช่วงฤดูแลง้ มี

ผลไม่สอดคลอ้งกบัค่าจากการตรวจวดั เนืองจากลาํนาํในลุ่มนาํลาํตะคองมีการบริหารจดัการประตู

ระบายนาํเป็นจาํนวนมาก ซึงในการศึกษาครังนีไม่ไดจ้าํลองผลจากการบริหารจดัการนาํดว้ยประตู

ระบายนาํเขา้ไปในแบบจาํลอง 

4. ค่าสมัประสิทธิความขรุขระ Manning ของลาํตะคอง ลาํบริบูรณ์ และลาํหว้ยไผ ่มีค่าระหวา่ง 

0.03 ถึง 0.075 โดยค่าสัมประสิทธิความขรุขระ Manning จะมีค่าแตกต่างกนัไปตามสภาพพืนทีโดย

ช่วงทีเป็นลกัษณะทางนาํปกติตามธรรมชาติจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0.03 ถึง 0.045 แต่สาํหรับช่วงลาํนาํทีมี

การก่อสร้างอาคารบงัคบันาํ อาทิเช่น ประตูระบายนาํ ทาํนบกนันาํหรือฝายชะลอนาํ จะมีค่าอยูที่ 0.075 

5. ขอ้มลูทางอุตุนิยมวิทยา และอุทกวิทยาทีนาํเขา้ในแบบจาํลอง ในพืนทีศึกษายงัมีการจดัเก็บ

ไม่เพียงพอต่อการนาํเขา้แบบจาํลอง เช่นขอ้มูลปริมาณนาํฝน การระเหย และปริมาณนาํท่าในลุ่มนาํลาํ

ตะคอง 

6. ในการจาํลองสภาพพืนผิวของทุ่งนาํท่วม ทีไดจ้ากการสร้าง Bathymatry ในแบบจาํลอง 

MIKE21 ขนาดกริดเซลล  ์250X250 เมตร ซึงมีความกวา้งของกริดเซลล์มาก ทาํใหผ้ลของการจาํลอง
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สภาพพืนผิวมีความสูงตาํของพืนทีไม่เป็นไปตามลกัษณะจริง เนืองมาจากขอ้จาํกดัทางดา้นลิขสิทธิ

ของแบบจาํลองซึงเป็นแบบจาํกดั Node 

7. ในการจาํลองสภาพนาํท่วมดว้ยแบบจาํลอง MIKE FLOOD สาํหรับการจาํลองสภาพพืนผิว

ทุ่งนาํท่วมในแบบจาํลอง MIKE21 ไม่ได้รวมการจาํลองสภาพสิงกีดขวาง เช่น สิงปลูกสร้างทีเป็น 

อาคาร ถนน และแนวกาํแพงกนันาํ รวมถึงค่าสัมประสิทธิความขรุขระทีเป็นตวัแทนของพืนทีทุ่งนาํ

ท่วมยงัคงเป็นค่าเฉลียทาํใหไ้ม่สอดคลอ้งกบัความเป็นจริงในพืนทีศึกษา 
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