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บทคดัย่อ 
 
 รายงานวิจยัน้ีได้น าเสนอโครงสร้างใหม่ของวงจรแปลงผนัก าลงัไฟฟ้าแบบเพิ่มระดบั
แรงดนัซ่ึงสูงประมาณ 20 เท่า ส าหรับระบบพลงังานทดแทนท่ีมีแหล่งจ่ายแรงดนัต ่า โดยวงจรแปลง
ผนัก าลงัไฟฟ้าท่ีพฒันาข้ึนจะท าหนา้ท่ีเพิ่มแรงดนัอินพุตจากระบบแหล่งจ่ายแรงดนัต ่า ใหไ้ดแ้รงดนั
เอาต์พุตมีค่าคงท่ี ท่ี 400 Vdc ส าหรับท าหน้าท่ีเป็นแหล่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าให้กบัโหลดไฟฟ้ากระแส
ตรงท่ีตอ้งการแรงดนัสูงหรือวงจรแปลงผนัก าลงัไฟฟ้ากระแสตรงเป็นกระแสสลบัแบบหน่ึงเฟส
ส าหรับโหลดไฟฟ้ากระแสสลบั โดยวงจรแปลงผนัก าลงัไฟฟ้าท่ีพฒันาข้ึนจะใชส้วิตช์ก าลงัเพียงตวั
เดียว เพื่อลดก าลงังานไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดจากการใชส้วิตช์ก าลงัหลายตวั รวมถึงง่ายต่อการควบคุม
แรงดันเอาต์พุต ทั้ งน้ีระบบแหล่งจ่ายแรงดันต ่าจะมีแรงดันอินพุตประมาณ 20 Vdc โดยแรงดัน
เอาต์พุตจะถูกควบคุมระดบัแรงดนัให้คงท่ี ท่ี 400 Vdc ด้วยตวัควบคุมชนิดพีไอ ทั้งน้ีได้น าเสนอ
หลกัการท างานของวงจรวงจรแปลงผนัก าลงัไฟฟ้าท่ีพฒันาข้ึน การออกแบบค่าพารามิเตอร์ของ
วงจร การประเมินประสิทธิภาพ และการออกแบบตวัควบคุมชนิดพีไอส าหรับใช้ควบคุมแรงดนั
เอาต์พุตของวงจรท่ีพฒันาข้ึน ท าการจ าลองสถานการณ์เพื่อแสดงสมรรถนะของวงจรแปลงผนั
ก าลงัไฟฟ้ากระแสตรงท่ีพฒันาข้ึน จากนั้นท าการสร้างชุดทดสอบของวงจรแปลงผนัก าลงัไฟฟ้า
กระแสตรงท่ีพฒันาข้ึน ผลการจ าลองสถานการณ์และผลทดสอบยืนยนัประสิทธิผลของวงจรแปลง
ผนัก าลงัไฟฟ้ากระแสตรงท่ีพฒันาข้ึนท่ีสามารถเพิ่มระดบัแรงดนัไฟฟ้าได้สูงถึง 20 เท่า ส าหรับ
ระบบพลงังานทดแทน  
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Abstract 

 
 This research proposes a new topology of a high step-up boost converter with a 

high voltage conversion ratio, approximately 20, for renewable energy systems with 

low-voltage sources. The developed converter can boost up the low input voltage to the 

high output voltage level of approximate 400 Vdc, which acts as a dc power supply 

feeding a high voltage DC load or a single-phase inverter for the AC load. The proposed 

converter employs only a single power switch instead of using several switches, 

providing the decrease in power loss and the simple control strategy to obtain the 

constant output voltage. The proposed converter can step up the low input voltage, about 

20 Vdc, to the high output voltage of approximately 400 Vdc by using the PI controller. 

In this research, the proposed converter configuration is presented and the operation 

principle of the proposal converter is analyzed. The converter parameters are designed. 

The converter efficiency is evaluated.  Also, the control strategy for the proposed 

converter is described. The simulation results are presented to show the performance of 

the proposed converter. In addition, the laboratory phototype of the proposed converter 

is implemented for the experimental testing.  Simulation and experimental results 

confirm the effectiveness of the proposed converter to achieve the high voltage 

conversion ratio, approximately 20, for renewable energy systems. 

 

 




