
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ระบบเปิด–ปิดไฟด้วย SMS 
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2. นางสาวชุติมา รักสกุล   รหัสประจ าตัว    B4901594 
3. นางสาวสิรินญา ศรีแท่นแก้ว  รหัสประจ าตัว    B5008971 

 
 
 
 
 

รายงานนี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาวิชา 427499 โครงงานวิศวกรรมโทรคมนาคม  
และวิชา 427494 โครงงานศึกษาวิศวกรรมโทรคมนาคม 
ประจ าภาคการศึกษาท่ี 1, 2  และ 3 ปีการศึกษา 2553 

หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2545 
ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
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โครงงาน  เร่ือง ระบบเปิด-ปิดไฟด้วย SMS 

จัดท าโดย  1. นายสมชาย บดนอก   
   2. นางสาวชุติมา รักสกุล   
   3. นางสาวสิรินญา ศรีแท่นแก้ว  

อาจารย์ท่ีปรึกษา ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. พีระพงษ์ อุฑารสกุล  

สาขาวิชา  วิศวกรรมโทรคมนาคม  

ภาคการศึกษา  1/2553, 2/2553, 3/2553 
 
 
 

 
 

บทคัดย่อ 
 

 การควบคุมระบบไฟฟ้าภายในที่พักอาศัยขณะที่เจ้าของบ้านไม่ได้อยู่ภายในตัวบ้าน อาทิ 
การไปพักผ่อนต่างจังหวัด หรือ เลิกงานในเวลากลางคืน นั้นสามารถท าได้โดยการใช้เทคโนโลยี
สื่อสารแบบไร้สายเข้ามาช่วย คือ การใช้บริการแบบส่งข้อความสั้น  (SMS) เพื่อควบคุมการเปิด-ปิด
ไฟฟ้าภายในบ้านโดยที่ข้อความสั้น (SMS) ถูกส่งไปยังเคร่ืองรับที่ต่อเข้ากับบอร์ด Module GSM 
2687 โดยการใช้การเขียนโปรแกรมเข้ามาช่วยในการแปลงสัญญาณจากการส่งSMS เข้าสู่บอร์ด
เพื่อที่จะแปลงสัญญาณควบคุมที่ได้รับจากโทรศัพท์เคร่ืองรับให้เป็นสัญญาณทางไฟฟ้าที่สามารถ
น าไปควบคุมการเปิด-ปิดไฟฟ้าได้  
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กิตติกรรมประกาศ 
 

โครงงานฉบับนี้สามารถส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี เน่ืองจากได้รับความกรุณาจากอาจารย์ที่
ปรึกษา ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พีระพงษ์ อุฑารสกุล  ผู้ที่เป็นเจ้าของแนวคิดเร่ิมแรกของการคิดค้น 
ระบบเปิด-ปิดไฟด้วยSMS จนมาเป็นโครงงานนี้ และที่ได้ให้ความช่วยเหลือเกี่ยวกับแนวคิดการ
ดูแลเอาใจใส่ติดตามงาน ชี้แนะข้อบกพร่อง ตลอดจนช่วยฝึกฝนและให้การสนับสนุนคณะผู้จัดท า
ให้มีความสามารถในการท าโครงงานตลอดจนเสนอผลงานให้เป็นที่รู้จักและยอมรับได้ 

ขอขอบพระคุณคณาจารย์และบุคลากรสาขาวิศวกรรมโทรคมนาคมทุกท่าน และพี่
นักศึกษาปริญญาโทที่ให้ความช่วยเหลือแก่คณะผู้จัดท ามาโดยตลอด 

และขอขอบพระคุณ บริษัท MV COMMUNICATION จ ากัด ที่ช่วยเหลือในการให้ความรู้
ที่ดีตลอดมา คณะผู้จัดท าใคร่ขอขอบพระคุณทุกๆท่านที่กล่าวไปแล้วไว้ ณ ที่นี้ ส าหรับส่วนดีของ
โครงงานชิ้นนี้ ขออุทิศให้แก่อาจารย์ทุกท่านที่ได้ประสิทธ์ประสาทวิชาความรู้ให้แก่คณะจัดท า 
 

 

 

 

              นายสมชาย บดนอก   
  นางสาวชุติมา รักสกุล   
  นางสาวสิรินญา ศรีแท่นแก้ว  
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สารบัญ 

 

 เรื่อง                     หน้า  

 
บทคัดย่อ            ก  
 
กิตติกรรมประกาศ           ข  
 
สารบัญ             ค  
 
สารบัญรูป            ช 
 
บทที่ 1 บทน า             1 
 

1.1วัตถุประสงค์            2 
 

1.2 ขอบเขตงาน            2 
 

1.3 ระยะเวลาการด าเนินงาน          2 
 

1.4  ผลที่คาดว่าจะได้รับ           3 
 
บทที่ 2  ทฤษฎีพื้นฐานที่เกี่ยวข้อง 
 
2.1 ระบบ โทรศัพท์เคลื่อนที่ GSM และบริการข่าวสารสั้น 
 

2.1.1 บทน า           4 
           
2.1.2 ระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่GSM        4 
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สารบัญ(ต่อ) 

 

เร่ือง                    หน้า
    

2.1.3 โทรศัพท์มือถือและระบบ Base Station         5 
 

2.1.4 โทรศัพท์มือถือ (Mobile Phone)           7 
         
2.1.5 ระบบสถานีฐาน หรือ BSS (Base Station System)         9 

 

2.1.6 การใช้โทรศัพท์มือถือในการติดต่อสื่อสาร         9 

 

2.2 หลักการท างานของ SMS  Short Message Service 

 

 2.2.1 บริการส่งข้อความสั้น                        12 
 
 2.2.2  รูปแบบในการส่งข้อมูลในรูปแบบรูป  SMS ผ่านทาง AT Command                     14 
 
 2.2.3 ข้อดีของการใช้งานบริการส่งข่าวสารสั้น ในระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่ GSM            15 
 

2.2.4  SMS ส่งข้อความตรงถึงผู้รับอย่างรวดเร็วได้อย่างไร        15 
 
2.2.5 หากปิดเคร่ืองอยู่คุณจะได้รับ SMS หรือไม่         15 
 
2.2.6 ท าไมวันส าคัญ ข้อความไปถึงช้ามาก         16 
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3.1 บทน า            17 
 
3.2 ภาพรวมของอุปกรณ์ต้นแบบ          17 
 
3.3 ชุด CPU Wireless GPS                       18 
 
3.4 รีเลย์                         26 
 
3.5 BLOCK DIAGRAM           29 

 
3.6 รูปแบบการเชื่อมต่ออุปกรณ์          30 
 
3.7โปรแกรมที่ควบคุมการท างาน          31 
 
3.8 ค าอธิบายโปรแกรม           39 

 
บทที่ 4  ผลการทดสอบอุปกรณ์ต้นแบบ        
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บรรณานุกรม           65 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ช 

 

 
สารบัญรูป 

 
รายการ         หน้า  

 
รูปที่ 2.1 แสดง ระบบของโทรศัพท์มือถือ                 6
  
รูปที่ 2.2 แสดงการเชื่อมต่อกับระบบโทรศัพท์       7 
 
รูปที่ 2.3 แสดงโครงสร้างของโทรศัพท์มือถือ       7 
 
รูปที่ 2.4 แสดง รูปแบบการติดต่อสื่อสารแบบ GSM     10 
 
รูปที่ 2.5 แสดง การโทรระหว่างนาย A กับนาย B      11 
 
รูปที่ 2.6 แสดง ขอบเขตของการส่ง SMS       13 
 
รูปที่ 3.1 แสดงภาพรวมของชุดอุปกรณ์       17 
 
รูปที่ 3.2 แสดง รูปแบบของบอร์ดModule GSM26(GPS)     18 
 
รูปที่ 3. 3  แสดง GSM GPRS antenna       19 
 
รูปที่ 3.4 แสดง SIM  CARD     connector       20 
 
รูปที่ 3.5 แสดง  SMA   Connector        20 
 
รูปที่ 3.6 แสดงวงจรของชุดรีเลย์        27 
 
รูปที่ 3.7 แสดง BLOCK DIAGRAM ของการท างาน     29 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ซ 

 

 

สารบัญรูป(ต่อ) 
 

รายการ         หน้า  
 

รูปที่ 3.8 แสดง รูปแบบการเชื่อมต่ออุปกรณ์      30 

 
รูปแสดงขั้นตอนการทดสอบชุด Hardware       48 
 
รูปขั้นตอนการส่ง SMS เพื่อเปิด-ปิดไฟ       57 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 1 

 
บทที่ 1 

 
บทน า 

 
 สภาพการเมืองและเศรษฐกิจในปัจจุบัน เป็นสาเหตุส าคัญที่ท าให้จ านวนคนว่างงานเพิ่มมาก
ขึ้น ในขณะที่ค่าครองชีพในชีวิตประจ าวันก็เพิ่มมากขึ้นด้วยเช่นกัน จึงก่อให้เกิดปัญหาการโจรกรรม
ในแทบทุกพื้นที่ เช่น การโจรกรรมทรัพย์สินภายในที่อยู่อาศัย เป็นต้น จึงได้คิดประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีสื่อสารไร้สายโดยการใช้บริการส่ง Short Message Service (SMS) ซึ่งจะมีประโยชน์ใน
การป้องกันการโจรกรรมทรัพย์สินภายในบ้านได้ในระดับหนึ่ง โดยเปรียบเสมือนว่าข้อความสั้น 
(SMS) ท าหน้าที่แทนเจ้าของบ้านในขณะที่เจ้าของบ้านไม่ได้อาศัยอยู่ภายในบ้าน เพื่อเป็นการ
ป้องกันการโจรกรรมทรัพย์สินภายในบ้าน เจ้าของบ้านก็จะส่งข้อความสั้น (SMS) เข้าเคร่ืองรับที่อยู่
ภายในบ้านเพื่อเปิดไฟหรือปิดไฟภายในบ้านเสมือนกับว่ามีคนอาศัยอยู่ตลอดเวลา ดังนั้น เมื่อผู้ที่ไม่
ประสงค์ดีจะเข้ามาโจรกรรมทรัพย์สินภายในบ้านก็คิดว่ามีคนอยู่ตลอดเวลาจึงไม่กล้าเข้าไป ซึ่งถือได้
ว่าเป็นการป้องกันในระดับหนึ่งได้เป็นอย่างดีในขณะที่ไม่มีผู้อาศัยอยู่ภายในบ้านและด้วยการส่ง
ข้อความสั้น (SMS) แต่ละคร้ังนั้นมีค่าใช้จ่ายไม่สูงมากจึงเหมาะกับสภาพเศรษฐกิจในปัจจุบัน 
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1.1 วัตถุประสงค ์
 

1. เพื่อเป็นการศึกษาและออกแบบวงจรเกี่ยวกับการท างานของ CPU Wireless 
2. เพื่อเป็นการศึกษาและออกพัฒนาในการใช้โปรแกรม Visual C++ 

 3.เพื่อที่จะสามารถเปิด-ปิดไฟฟ้าโดยระบบ SMS ได้ 
 4.เพื่อป้องกันการโจรกรรมทรัพย์สินภายในบ้านได้เพราะการเปิด-ปิดไฟเปรียบเสมือนมีผู้
อาศัยอยู่ภายในบ้าน จึงเป็นการป้องกันผู้ไม่ประสงค์ดีที่จะมาบุกรุก 
  

1.2 ขอบเขตงาน 
 

1. ศึกษาการท างานของโปรแกรม Visual C++ และ AT Command 
2. ศึกษาการท างานของ Module Wireless CPU รุ่น Q 26 ( GPS ) 

 3. เขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมการท างาน Module GPS โดยใช้ Visual C++ 
4.  เขียนโปรแกรมเพื่อให้ Module Wireless CPU รับข้อมูลจากมือถือตามโปรแกรม 
5.  สร้างอุปกรณ์ต้นแบบทั้งหมด 

 6. ทดสอบอุปกรณ์เพื่อให้ได้ตามวัตถุประสงค์และให้สอดคล้องกับการส่ง SMS 
 7. สามารถสั่งการเปิด-ปิดไฟฟ้าผ่านโทรศัพท์มือถือด้วยข้อความสั้น (SMS)  ได้ 
 
 

1.3 ระยะเวลาการด าเนินงาน 
 

กิจกกรม พ.ศ. 2553 พ.ศ. 2554 
มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

1.ศึกษาถอดรหัส SMS  
2.ศึกษา Serial port 
3.ศึกษาและทดสอบ 
GSM Module 
4.ท าการเชื่อมต่อ
โทรศัพท์ กับ Hyper 
terminal 
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5.ออกแบบวงจร 
Interfaceวงจรถอดรหัส 
วงจรควบคุม 
6.สร้างและทดสอบ
วงจร 
7.สรุปผลการทดลอง
และเขียนรายงาน 
8.น าเสนอโครงงาน 
 
 

1.4 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
 
 1.สามารถเปิด-ปิดไฟฟ้าได้โดยการส่ง  SMS 
 2. สามารถตรวจสอบสถานะของไฟโดยการส่ง SMS 
 3.ช่วยลดปัญหาการโจรกรรมทรัพย์สินในขณะที่เจ้าของบ้านไม่อยู่บ้านได้ในระดับหนึ่ง 

4. สามารถน าประโยชน์ของการใช้ SMS นี้ไปประยุกต์ใช้ในการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าอย่าง
อ่ืนที่นอกเหนือจากหลอดไฟได้ 
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บทที2่ 
 

2.1 ระบบ โทรศัพท์เคลื่อนที่ GSM และบริการข่าวสารสั้น 
 

2.1.1 บทน า 
 
 ในอดีตก่อนที่ได้มีการพัฒนาระบบโทรคมนาคมทั้งในระบบของโทรศัพท์เคลื่อนที่ GSM 
และบริการข่าวสารสั้นเราจะเห็นได้ว่า หากต้องการที่จะส่งข่าวสารหรือสิ่งที่มนุษย์ต้องการจะสื่อสาร
ให้กับผู้ที่อยู่ห่างไกลได้รับรู้น้ัน การน าส่งข่าวสารดังกล่าวนั้นจะกระท าไปได้ด้วย “ผู้น าสาร 
(Messenger/Courier)” ซึ่งเป็นผู้ที่จะน าเอาข่าวสารไปส่งแก่ผู้รับ การน าเอาข่าวสารไปส่งนั้นอาจจะ
กระท าด้วยการเดินเท้าหรือการใช้คมนาคมอื่นๆ จนกระทั่งมนุษย์ได้พัฒนา “สื่อ” ที่อยู่ตามธรรมชาติ
มาดัดแปลงให้สามารถเตรียมส่งข่าวสารให้ส่งได้รวดเร็วขึ้นบวกกับระยะทางที่อยู่ห่างไกลของผู้รับ
ด้วยการประยุกต์ใช้การส่งแบบสัญญาณไฟ สัญญาณควัน หรือสัญญาณเสียงต่างๆ แต่ระยะที่สื่อสาร
ได้ก็ยังคงมีอยู่อย่างจ ากัด สื่อสารได้เพียงในระยะทางที่อยู่ใกล้ๆ เท่านั้น ต่อมาจะได้เห็นว่าเทคโนโลยี
เข้ามามีบทบาท ส่งผลท าให้ได้มีการพัฒนาการสื่อสารและการส่งข่าวสารเป็นอย่างมาก จนเกิดเป็น
ระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่และบริการข่าวสารสั้น (Short Message Service : SMS) 
 

2.1.2 ระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่ GSM 
 
 ในปัจจุบันนี้ระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่ที่ก าลังได้รับความนิยมเป็นอย่างมากระบบหนึ่งก็คือ 
ระบบ GSM (Global System for Mobile communication) ซึ่งเป็นระบบโทรศัพท์แบบดิจิทัลที่มี
ประสิทธิภาพสูงกว่าระบบแอนาลอกที่ใช้อยู่เดิมหลายด้านได้แก่ ประสิทธิภาพในการใช้สเปกตรัม
โดยสามารถรองรับจ านวนผู้ใช้ได้มากกว่า สามารถทนต่อสัญญาณรบกวนได้ดีกว่า มีความปลอดภัย
สูง และยังใช้ก าลังในการส่งสัญญาณน้อยกว่าอีกด้วย ระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่ GSM ประกอบด้วย
ระบบย่อยๆ 4 ระบบดังนี้ 
1.ระบบย่อยสถานีฐาน (Base Station Sub System : BSS) ประกอบด้วย 
 - สถานีฐานรับ-ส่งสัญญาณ ( Base Transceiver station: BTS) 
 - ตัวควบคุมสถานีฐาน (Base Station Controller: BSC) 
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2.ระบบย่อยสวิตวิตชิง (Switching Sub System: SSS) 
  
- ชุมสายโทรศัพท์เคลื่อนที่ (Mobile Switching Center: MSC) 
 - ฐานข้อมูลทะเบียนผู้ใช้ (Home Location Register: HLR) 
 - ฐานข้อมูลผู้มาเยือน (Visitor Location Register: VLR) 
 - ฐานข้อมูลตรวจสอบความถูกต้องของผู้ใช้ (Authentication Center: AC) 
 - ฐานข้อมูลเคร่ืองโทรศัพท์มือถือ (Equipment Identity Register: EIR) 
 - ศูนย์บริการเสริม เช่น ศูนย์บริการส่งข้อความสั้น (Shot Message Service Center: SMS-C) 
เป็นต้น 
3.ศูนย์ปฏิบัติการและบ ารุงรักษา (Operation and Maintenance Center: OMC) 
 - ศูนย์ปฏิบัติการและบ ารุงรักษาส าหรับระบบย่อยสถานีฐาน (Operation and Maintenance 
Center for Base Station Sub System: OMC-B) 

 

2.1.3 โทรศัพท์มือถือและระบบ Base Station 

  โทรศัพท์มือถือ หรือที่ภาษาอังกฤษเรียกว่า Mobile Phone, Cell Phone, Cellular 
Telephone, Wireless Phone นั้น เป็นอุปกรณ์อิเลคทรอนิกส์ชนิดหน่ึงที่มีส่วนช่วยอ านวยความสะดวก
ให้กับมนุษย์ในเร่ืองของการติดต่อสื่อสารระหว่างบุคคลในระยะทางที่ไกล  หรือส าหรับบุคคลทั่วๆ ไป
ที่อยู่ต่างสถานที่กันต้องการติดต่อสื่อสารกัน ซึ่งการท างานของโทศัพท์มือถือนั้นมีความแตกต่างกันไม่
มากนักกับโทรศัพท์บ้านหรือโทรศัพท์แบบมีสายที่ได้ถือก าเนิดขึ้นมาก่อน ทั้งนี้จุดต่างที่เห็นได้ชัดเจน
ก็คือโทรศัพท์มือถือจะเป็นโทรศัพท์แบบไร้สาย เหมาะสมแก่การพกพาติดตัวบุคคลไปยังสถานที่ต่างๆ  
และด้วยความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีในยุคปัจจุบันด้วยแล้ว  ท าให้โทรศัพท์มือถือไม่ได้เป็นเพียง
อุปกรณ์อิเลคทรอนิกส์ที่ใช้ในการสื่อสารถึงตัวบุคคลแต่ละคนเพียงอย่างเดียวเท่านั้น  ทั้งนี้โทรศัพท์ยัง
สามารถใช้ในการส่งข้อความ ( Short Message Service, SMS) หรือใช้ในการส่งข้อความพร้อมสื่อ
บันเทิง (Multimedia Message Service, MMS) โทรศัพท์มือถือยังสามารเลือกใช้บริการปลีกย่อยได้อีก
จากเครือข่ายผู้ให้บริการ  (General Packet Radio Service, GPRS) โทรศัพท์มือถือบางรุ่นอาจรองรับ
ระบบ 3G ซึ่งท าให้สามารถสนทนาแบบเห็นภาพของผู้สนทนาได้อีกด้วย  ทั้งนี้คุณสมบัติของ
โทรศัพท์มือถือจะขึ้นอยู่กับรุ่น ผู้ผลิตออกจ าหน่าย  เครือข่ายผู้ให้บริการ  หากผู้บริโภคมีความพอใจใน
ระดับความต้องการแค่ไหนก็ควรจะเลือกใช้ให้เหมาะสมแก่ตนเอง 
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ระบบของโทรศัพท์มือถือ (Mobile Network System) 

 

 
 

รูปที่ 2.1 แสดง ระบบของโทรศัพท์มือถือ 

 

ระบบของโทรศัพท์มือถือมีการแบ่งพื้นที่สัญญาณในการครอบครองออกเป็นพื้นที่เล็กๆ  
เรียกว่า Cell ในแต่ละ Cell จะมีสัญญาณที่ถูกส่งจากสถานีฐาน หรือ BS (Base Station) (จากรูป
ด้านบน BSC และ BTS เป็นส่วนหน่ึงของ BS ซึ่งจะอธิบายในหัวข้ออ่ืนภายหลัง)  มาครอบคลุม
พื้นที่ดังกล่าว โดยแต่ละสถานีจะส่งสัญญาณแบบ Fixed Line คือมีเส้นทางในการเชื่อมต่อที่ถูก
ก าหนดไว้แน่นอน ไปยัง MSC (Mobile Services Switching Centre) (MSC คือศูนย์กลางการ
ให้บริการ เช่น Orange, Dtac และ AIS ดังรูปด้านบน) ซึ่งแต่ละ MSC จะมีสถานีฐานจ านวนมากที่
มีเส้นทางการเชื่อมต่ออยู่ระหว่าง PSTN (Public switched telephone network) กับ MSC เพื่อเป็น
เส้นทางในการติดต่อกับโทรศัพท์สาธารณะ , บ้าน และส านักงาน เป็นต้น ระบบเครือข่ายโทรศัพท์
สาธารณะ (PSTN) นี้จะใช้สายไฟทองแดงเป็นสื่อในการล าเลียงสัญญาณเสียงข้อมูลที่เป็นสัญญาณ
แบบ Analog ของเสียงมนุษย์ ซึ่งเป็นระบบที่มีมาแต่ด้ังเดิมและใช้กันมาเป็นเวลานานแล้ว  ดังรูป
ด้านล่าง 
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รูปที่ 2.2  แสดงการเช่ือมต่อกับระบบโทรศัพท์ 

           

จากการท างานดังกล่าว ท าให้เราอาจแบ่งระบบการท างานของโทรศัพท์มือถือเป็น 2 ส่วน คือ
โทรศัพท์มือถือ (Mobile Phone) กับสถานีฐาน (Base Station) 

 

2.1.4 โทรศัพท์มือถือ (Mobile Phone)  

 
 

รูปที่ 2.3 แสดง โครงสร้างของโทรศัพท์มือถือ 
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โครงสร้างของโทรศัพท์มือถือที่เกี่ยวเนื่องกับการสื่อสารอาจแบ่งได้เป็น 3 ส่วน คือ  

1. ส่วนสัญญาณเสียง (Audio Interface)  

2. ส่วนควบคุมสัญญาณ ( Control Part) ท างานโดยอาศัยไมโครโปรเซสเซอร์  อยู่ในส่วนของ 
RF Interface มีหน้าที่ควบคุมสัญญาณที่ติดต่อกับสถานีฐาน (BS) และส่วนคลื่นวิทยุ  

3. ส่วนคลื่นวิทยุ  อยู่ในส่วนของ RF Section เป็นส่วนที่ใช้ส าหรับติดต่อกับสถานีฐาน ( BS) 
ประกอบด้วย  

1. เคร่ืองส่ง ( TX) มีหน้าที่น าสัญญาณเสียงหรือข้อมูลที่ถูกผสมกับคลื่นพาหะ  
(Modurate) และถูกขยายสัญญาณแล้ว ไปยังสถานีฐาน (BS)  

2. เคร่ืองรับ (RX) มีหน้าที่น าสัญญาณเสียงหรือข้อมูลที่ถูกส่งมาจากสถานีฐาน ( BS) 
ออกจากคลื่นพาหะ (Demodurate) 

          การท างานของโทรศัพท์มือถือในส่วนแรกคือ  ส่วนสัญญาณเสียง  เป็นการประมวลผล Input 
และ output ในส่วนของ Single-Chip Analog Baseband จากในรูปจะเห็นว่าส่วนของ Audio 
Interface จะมี Audio codec ช่วยในการประมวลผลสัญญาณเสียงซึ่งอาจอยู่ในรูปของสัญญาณไฟฟ้า  
ท างานร่วมกับตัวขยายสัญญาณ ( Amplifier) โดยจะรับ Input ผ่านทาง Microphone และได้ Output 
ออกมาทางล าโพง (Speaker) ซึ่งการท างานดังกล่าวจะท างานร่วมกับหน่วยประมวลผลกลางที่อยู่ใน
โซนสีม่วงดังรูป เช่น  DSP (Digital Signal Processing) จะท าหน้าที่ประมวลผลเสียงหรือข้อมูลเป็น 
Digital และยังมีส่วนช่วยให้เสียงหรือข้อมูลนั้นมีความคมชัดยิ่งขึ้น เป็นต้น ส่วนที่สองคือ  

ส่วนควบคุมสัญญาณ ที่อยู่ใน Single-Chip Analog Baseband จะคอยควบคุมสัญญาณที่จะส่งออกไป
ยังสถานีฐานให้มีก าลังส่งในระดับที่ก าหนดไว้  เพื่อให้การรับส่งสัญญาณไม่ติดขัด และส่วนสุดท้าย
คือ ส่วนคลื่นวิทยุ  เป็นส่วนที่ท าหน้าที่เพื่อเชื่อมต่อและขยายสัญญาณในการติดต่อสื่อสาร  ซึ่งอยู่ใน
ส่วนของ Single-Chip Analog Baseband ในส่วนน้ีจะมีหน้าที่ในการส่งสัญญาณออกจากตัวเคร่ือง
โทรศัพท์มือถือโดยผสมกับตัวคลื่นพาหะ  (Modulate) และท าการขยายสัญญาณ เพื่อส่งไปยังสถานี
ฐานที่อยู่ในระยะไกลออกไป และท าหน้าที่รับสัญญาณ (Receiver) ที่ถูกส่งเข้ามา โดยแยกคลื่นพาหะ
ออกจากคลื่นสัญญาณจริงก่อนที่จะน าเข้ามาประมวลผลในส่วนกลางเพื่อแปลงสัญญาณไฟฟ้าซึ่งเดิม
เป็นคลื่นวิทยุ แล้วส่วนของ Audio Interface จะรับหน้าที่จัดการเสียงที่จะออกทางล าโพงต่อไป 
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2.1.5 ระบบสถานีฐาน หรือ BSS (Base Station System)  

 

          จากเร่ืองของระบบโทรศัพท์มือถือในช่วงแรกที่มีการเอ่ยถึงการรับส่งสัญญาณของสถานีฐาน  
ในหัวข้อนี้เราจะมาอธิบายรายละเอียดกว้างๆ ให้สามารถมองเห็นภาพได้ชัดขึ้นว่า  สถานีฐาน หรือ 
BS (Base Station) มีการท างานที่เชื่อมโยงกับโทรศัพท์มือถืออย่างไร  โดยสถานีฐานนี้จะเชื่อมต่อ
ระหว่างโทรศัพท์มือถือกับ MSC (Mobile Services Switching Center) และเป็นระบบที่ประกอบไป
ด้วย BSC (Base Station Controller) กับ BTS (Base Transceiver Station) โดยมีหน้าที่หลักๆ คือ  

 การจัดการเกี่ยวกับการเชื่อมต่อของความถี่วิทยุ RF link (Radio Frequency)  
 ก าหนดช่องสัญญาณ MSRN (Mobile Station Roaming Number) ในการติดต่อสื่อสารให้กับ

เคร่ืองลูกข่าย  
 ควบคุมการเพิ่ม-ลดระดับก าลังงาน ( Watt) ที่โทรศัพท์แต่ละเคร่ืองต้องใช้ในการติอต่อ ตาม

ระยะห่างที่อยู่ ณ ขนะนั้น  
 รอรับค าสั่งจาก MSC ในการที่จะยกเลิก หรือ  เชื่อมต่อการใช้ช่องสัญญาณของ

โทรศัพท์มือถือ เน่ืองจากมีการยกเลิกการติดต่อ หรือ มีการเคลื่อนที่ข้ามสถานีฐาน (Handover)  
 ควบคุมคุณภาพและรายงานข้อมูลการท างานของช่องสัญญาณสื่อสารในแต่ละพื้นที่ Cell ที่

ครอบคลุมอยู่ ไปยัง MSC ( Mobile Service Switching Center ) เช่น ความแรงสัญญาณ  เพื่อหา
สถานีฐานที่ดีที่สุดในการเชื่อมต่อ  

 
 

2.1.6 การใช้โทรศัพท์มือถือในการติดต่อสื่อสาร ( Mobile Phone For Human 
Communication) 

 

 จากหัวข้อ  ระบบของโทรศัพท์มือถือ ( Mobile Network System) ท าให้เราได้ทราบ
ความหมายขององค์ประกอบต่างๆ ภายในระบบแล้ว  ทีนี้เราจะมาพิจารณาว่ามันสามารถท างาน
ร่วมกันได้อย่างไร 
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รูปที่ 2.4 แสดง รูปแบบการติดต่อสื่อสารแบบ GSM 
 

          การติดต่อสื่อสารของโทรศัพท์มือถือนั้น สามารถติอต่อกันได้ทั้งระหว่าง  PLMN (Public Land 
Mobile Network) กับ PSTN (Public Switched Telephone Network) โดยมี Gateway MSC (GMSC) 
เป็นอุปกรณ์ในการติดต่อประสาน  หรือติดต่อภายในระบบเครือข่าย PLMN ด้วยกันเอง ดังนั้น ถ้า
นาย A ท าการโทรเข้าโทรศัพท์มือถือของนาย B โดยใช้โทรศัพท์ที่บ้านของเค้าเอง เมื่อนาย A เร่ิม
การโทรออก ข้อมูลจากโทรศัพท์ต้นทางจะถูกน าไปใช้ในการหาที่อยู่ ณ  ขณะนั้นของโทรศัพท์
ปลายทาง โดยส่งไปยัง PSTN เพื่อค้นหาเส้นทางในการเชื่อมต่อเครือข่ายปลายทาง ( GMSC) และไป
ที่ HLR (Home Location Register) ส่วนที่เก็บข้อมูล รายละเอียด และเครือข่าย SIM ของเคร่ืองเอาไว้ 
และเช็คต่อไปยัง VLR (Visitors Location Register) ในแต่ละเครือข่ายว่าอยู่ใน MSC ไหน (VLR จะ
มีกระบวนการ Location Update เพื่อบันทึกเคร่ืองที่เข้ามาภายใน Location Area ของชุมสายนั้นๆ) 
โดยใช้ IMSI (International Mobile Subscriber Identity) รหัสเฉพาะเครื่องที่ได้มาจาก HLR 
เปรียบเทียบ หากพบว่าอยู่ที่ MSC ไหน VLR จะส่ง MSRN (Mobile Station Roaming Number) เลข
หมายชั่วคราวที่ก าหนดขึ้นมาเป็นเส้นทางให้กับ GMSC ใช้ในการ route ไปยัง MSC ปลายทาง เมื่อ 
route เส้นทางได้ก็จะท าการ paging แจ้งไปยังโทรศัพท์เคร่ืองนั้นๆ  สัญญาณ paging จะถูกส่ง ออก
จาก BS (Base Station) ที่ควบคุมบริเวณ Location Area นั้นอยู่ และเมื่อโทรศัพท์ปลายทางรับสาย
ตอบรับกลับมาการเชื่อมต่อก็จะเสร็จสมบูรณ์ ท าให้นาย A สามารถติดต่อสนทนากับนาย B ได้ 
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รูป 2.5 แสดง การโทรระหว่างนาย A กับนาย B 
 

เน่ืองด้วยเสียงของมนุษย์ถือเป็นสัญญาณแบบอนาล็อค ( Analog Signal) เมื่อเราใช้เสียงของ
เราพูดผ่านโทรศัพท์มือถือ เสียงของเราจะถูกแปลงผสมสัญญาณเสียงกับคลื่นพาหะ ( Modulate) เพื่อ
ลดการถูกรบกวนจากสัญญาณอื่น และขยายสัญญาณด้วยเคร่ืองส่ง  เพื่อส่งออกอากาศด้วยคลื่นวิทยุ
ไปให้สถานีฐาน (BS) จากนั้นสัญญาณวิทยุจะถูกส่งจากเครือข่ายไปสู่บุคคลปลายทางที่เราได้ท าการ
ติดต่อ คลื่นวิทยุจะถูกแปลงกลับมาเป็นสัญญาณเสียงอีกครั้งหน่ึงด้วยเคร่ืองรับภายในโทรศัพท์ปลาย
สาย เพื่อให้อีกบุคคลหนึ่งสามารถรับฟังและเกิดความเข้าใจได้ 

ขอบเขตในการติดต่อสื่อสาร  

     การติดต่อของโทรศัพท์มือถือกับสถานีฐานต้องอยู่ในขอบเขต  หรือพื้นที่สัญญาณที่สถานีฐาน
ส่งไปถึง ซึ่งขอบเขตดังกล่าวมีปัจจัยร่วมด้วยกัน 2 ปัจจัย คือ  

1. ก าลังส่งของโทรศัพท์มือถือ  โทรศัพท์มือถือที่มีก าลังส่งต่างกันจะมีผลท าให้ขอบเขตของ
การติดต่อกับสถานีฐาน ( BS) ต่างกันด้วย โดยที่ก าลังส่งของโทรศัพท์มือถือจะแปรผันไป
ตามระยะห่างจากสถานีฐาน ถ้าสถานีฐานวัดระดับสัญญาณที่ได้รับจากโทรศัพท์มือถือแล้ว
ไม่อยู่ในระดับที่ก าหนด  สถานีฐานจะส่งสัญญาณไปยังส่วนควบคุมของโทรศัพท์มือถือ  
เพื่อให้เพิ่มหรือลดก าลังของโทรศัพท์มือถือ  

2. ต าแหน่งของโทรศัพท์มือถือ  ต าแหน่งที่เราคุยโทรศัพท์มือถือจะมีผลต่อขอบเขตในการ
ติดต่อกับสถานีฐาน ( BS) เช่น  ถ้าเรายืนคุยโทรศัพท์อยู่ที่ชั้นดาดฟ้าของตึก CB4 จะมี
ขอบเขตในการติดต่อไปยังสถานีฐานไกลกว่ากับการที่เรายืนคุยโทรศัพท์อยู่ที่  7-Eleven 
หน้าตึก CB4 แต่การคุยโทรศัพท์ที่ 7-Eleven จะถูกสัญญาณรบกวนน้อยกว่าการไปคุย
โทรศัพท์ที่ชั้นดาดฟ้า  เพราะต าแหน่งของโทรศัพท์มือถือนั้นมีผลต่อคุณภาพของสัญญาณ
ด้วย 
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2.2 หลักการท างานของ SMS  Short Message Service 

2.2.1 บริการส่งข้อความสั้น (Short Message Service: SMS) 
 
 บริการส่งข่าวสารสั้นใช้ความสามารถของระบบย่อยในระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่ GSM ใน
การรับข้อความสั้นจากโทรศัพท์เคลื่อนที่ไว้พร้อมกับตรวจสอบจุดหมายปลายทางที่ต้องการจะส่ง
ข่าวสารน้ัน เมื่อพบแล้วจึงส่งข้อมูลนั้นไปยังโทรศัพท์เคลื่อนที่ปลายทาง โดยเรียกตัวกลางที่ท า
หน้าที่นี้ว่า ศูนย์บริการรับฝากข่าวสาร หรือ Short Message Service Center (SMS-C) การต่อร่วมจะ
กระท าระหว่างชุมสายโทรศัพท์เคลื่อนที่กับ SMS-C โดยใช้ระบบการใช้ระบบการสัญญาณแบบ 
CCS7 (Common Channel Signaling System No.7) 

ข่าวสารสั้นจากโทรศัพท์เคลื่อนที่ GSM ไปเก็บไว้ใน SMS-C แต่ละชุดมีความยาวได้สูงสุด 
160 อักขระ (160 Characters) 

เมื่อข้อความสั้นถูกส่งไปยัง SMS-C จะประมวลผลข้อความสั้นเหล่านั้น เน่ืองจากในตัวของ
ข้อความสั้นเองได้รวมหมายเลขของโทรศัพท์เคลื่อนที่ปลายทางอยู่อุปกรณ์ SMS-C จึงสามารถ
ติดต่อกับ HLR เพื่อตรวจสอบว่าหมายเลขที่ต้องการจะติดต่อนั้นอยู่ ณ ที่ใดในโครงข่าย HLR จะแจ้ง
หมายเลขของVLR ที่โทรศัพท์เคลื่อนที่นั้นลงทะเบียนอยู่ในปัจจุบันกลับไปยัง SMS-C ซึ่ง SMS-C 
จะติดต่อไปยัง VLR นั้นๆ เพื่อให้ VLR ติดต่อเรียกโทรศัพท์เคลื่อนที่ปลายทางนั้นต่อไป ในกรณี
โทรศัพท์เคลื่อนที่ตอบรับการเรียกจาก VLR ศูนย์บริการ SMS-C จะส่งข้อความสั้นนั้นผ่านสถานี
ฐานไปยังโทรศัพท์เคลื่อนที่ปลายทางต่อไป 

ในกรณีที่ไม่มีการตอบรับจากโทรศัพท์เคลื่อนที่ หรืออุปกรณ์ HLR พบว่าโทรศัพท์เคลื่อนที่
ปลายทางนั้นจะอยู่ในสถานะของการปิดเคร่ือง HLR จะแจ้งกลับไปยัง SMS-C ให้ประวิงเวลาการส่ง
นั้นออกไป เมื่อใดก็ตามที่โทรศัพท์เคลื่อนที่ปรากฏตังตัวขึ้นในโครงข่าย จะเกิดกระบวนการ 
Location Update ขึ้น SMS-C จะเร่ิมกระบวนการการส่งข้อความสั้นไปยังโทรศัพท์เคลื่อนที่นั้นอีก
คร้ัง 
ข้อความสั้นที่โทรศัพท์เคลื่อนที่ปลายทางที่ได้รับมาจาก SMS-C จะถูกเก็บลงในแผ่น SIM 
(Subscriber Identification Module) การรับข้อความสั้นแล้วไม่ลบออกไปเมื่ออ่านเสร็จจะท าให้พื้นที่
ส าหรับเก็บข้อความสั้นใน SIM มีโอกาสเต็ม ข้อความสั้นอ่ืนๆ ที่ไม่สามารถเก็บลงใน SIM จะได้รับ
การเก็บไว้ในอุปกรณ์ SMS-C ซึ่งผู้ผู้ให้บริการโทรศัพท์เคลื่อนที่บางรายได้จ ากัดระยะเวลาที่ข่าวสาร
สั้นสามารถคงอยู่ได้ใน SMS-C หากเกินกว่าเวลาที่ได้ต้ังไว้ข้อความสั้นเหล่านั้นก็จะถูกลบไปโดย
อัตโนมัติ 
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รูป 2.6 แสดง ขอบเขตของการส่ง SMS 
 

ระบบ SMS ในระบบเครือข่ายโทรศัพท์เคลื่อนที่ รองรับโดยระบบ GSM (Global System 
for Mobile Communication), TDMA (Time Divition Multiple Access) และ CDMA (Code Divition 
Multiple Access) 

เมื่อ SMS ถูกส่งจากโทรศัพท์เคลื่อนที่เคร่ืองหนึ่ง ข้อความนั้นจะถูกส่งไปที่ Shot Message 
Service Center (SMSC)  จากนั้นจึงจะส่งไปยังโทรศัพท์เคลื่อนที่เคร่ืองรับอีกทอดหน่ึง โดยมี  
กระบวนการดังนี้ 
 

1. SMS จะส่ง SMS Request ไปยัง Home Location Register (HLR) เพื่อหา
ต าแหน่งของผู้รับ 

2. เมื่อ HLR ได้รับสัญญาณ Request ก็จะส่งสถานะของผู้รับ(Subscriber’s status)
กลับมายัง SMSC คือ สถานะของเคร่ืองรับ Inactive หรือ Active, ต าแหน่งของ
เคร่ืองรับ 
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ถ้าสถานะของเคร่ืองรับเป็น Inactive แล้ว SMSC จะเก็บข้อความไว้ช่วงเวลหนึ่งและเมื่อใด
ที่เคร่ืองรับมีสถานะ Active แล้ว HLR จะส่ง SMS Notification ไปยัง SMSC และ SMSC ก็จะตอบ
รับข้อความนั้นไว้ จากนั้น SMSC จะส่งผ่านข้อความในรูปแบบ Shot Message Delivery Point-to-
Point ไปยังระบบบริการ โดยระบบจะท าการเรียกไปยังเคร่ืองรับและถ้าเคร่ืองรับมีการตอบรับ
กลับมา ข้อความก็จะถูกส่งตามไปและ SMSC จะได้รับการตอบยืนยันว่า ข้อความได้รับถูกรับโดย
ปลายทางเรียบร้อยแล้ว หลังจากนั้นข้อความจะมีสถานะเป็น SENT และจะไม่ถูกส่งอีก 

 
 โหมดการรับส่งข้อมูล SMS 

 
แบ่งออกเป็น 2 โหมด คือ Text Mode และ PDU Mode (Protocol Description Unit Mode) 
การส่งข้อความใน Text Mode นั้นจะเป็นการน าข้อความที่ต้องการส่งมาเข้ารหัสก่อน(โดย

ตัวเคร่ืองเอง) แล้วจึงส่งข้อมูลในรูป PDU Mode อีกครั้งหนึ่ง แต่ในบางเคร่ืองก็ไม่สนับสนุนการส่ง
แบบ Text Mode ผ่านทาง AT Command แต่หากเป็น PDU Mode จะสามารถส่งได้ นอกจากเคร่ือง
จะไม่ต้องท าอาศัยการเปลี่ยนแปลงข้อมูลอีกชั้น 

 

2.2.2  รูปแบบในการส่งข้อมูลในรูปแบบรูป  SMS ผ่านทาง AT Command 
  
มี 2 รูปแบบ คือ Text Mode และ PDU Mode 
 Text Mode เป็นการส่งข้อมูลในรูปของตัวอักษรได้โดยตรง ซึ่งตัวเคร่ืองส่วนใหญ่ไม่
รองรับการส่งข้อมูลรูปแบบนี้ผ่านทาง AT Command จึงไม่สามารถท างานได้สมบูรณ์ 
  PDU Mode PDU ย่อมาจาก PACKET DATA UNIT เป็นรูปแบบการส่งข้อความ SMS อีก
รูปแบบหนึ่งที่ต้องการเข้ารหัสข้อมูลที่สลับซับซ้อนแต่ตัวเคร่ืองจะสามารถรับรู้ได้ทุกเคร่ืองที่รับ
ค าสั่ง AT Command ได้ 
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2.2.3 ข้อดีของการใช้งานบริการส่งข่าวสารสั้น ในระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่ GSM   
  

1. มีความเชื่อถือได้สูงเน่ืองจากข่าวสารสั้นที่ถูกส่งไปจะไม่สูญหายไปจนกว่าจะถึง
ปลายทางในช่วงระยะเวลาหนึ่ง 

2. ครอบคลุมพื้นที่การใช้งานได้เป็นบริการกว้างเน่ืองจากสามารถท างานได้ในทุก
พื้นที่ที่มีโครงข่ายของระบบ GSM อยู่ 

3. ค่าใช้จ่ายค่อนข้างถูก มีการลงทุนน้อย ค่าบริการต่อร้ังไม่แพงจนเกินไป 
 
บริการเสริม SMS หรือที่มีชื่อเต็มว่า “Short Message Service” นั้นเป็นบริการพื้นฐานที่มีมา

พร้อมกับระบบ GSM ผู้ให้บริการส่วนใหญ่จะสามารถติดต้ังระบบนี้โดยมีต้นทุนที่ต่ ามาก  ต่างจาก
บริการเสริมประเภทอ่ืนๆ เช่น บริการวีดีโอ บริการส่ง MMS ซึ่งเป็นบริการที่พัฒนาเพิ่มนั้นต้อง
ลงทุนใหม่จ านวนมหาศาล แล้วใครจะคิดบ้างก็แค่บริการส่งข้อความสั้นๆ คล้ายการท างานของ
เพจเจอร์นี้จะได้รับความนิยมจนกลายเป็นรายได้หลักในกลุ่มบริการเสริม    
   

2.2.4  SMS ส่งข้อความตรงถึงผู้รับอย่างรวดเร็วได้อย่างไร  
 
การท างานของระบบรับส่งข้อความ SMS มีหัวใจอยู่ที่ศูนย์ให้บริการ SMS หรือ SMS Center ส่วนน้ี
จะเป็นเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ที่จะคอยเก็บข้อความที่ส่งมาจากหลายๆทาง เช่น จากโทรศัพท์มือถือ จาก
เว็บไซต์ หรือจากผู้ให้บริการ SMS ต่างๆ มารวบรวมเก็บเอาไว้เพื่อส่งต่อไปให้กับผู้รับ ศูนย์นี้จะท า
การตรวจสอบว่าผู้รับอยู่ในพื้นที่ให้บริการของเซลล์ไซต์ใด หลังจากนั้นก็จะติดต่อไปยังมือถือของ
ผู้รับเพื่อส่ง SMS ที่อยู่ในคิวนี้ให้ และเมื่อผู้รับปลายทางได้รับข้อความนี้ก็จะลบข้อความที่เก็บไว้ใน
เคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ของศูนย์ทิ้ง   
 

2.2.5 หากปิดเครื่องอยู่คุณจะได้รับ SMS หรือไม่  
 
    ดังที่กล่าวมาข้างต้นว่าหัวใจของระบบ  SMS อยู่ที่ศูนย์บริการ SMS ทุกๆข้อความที่มีผู้ส่งไป
ให้กับผู้รับที่ปิดเคร่ืองไว้จะถูกเก็บไว้เป็นเวลา 24 ชั่วโมง เมื่อเปิดเคร่ืองขึ้นมาในทันทีที่ระบบตรวจ
พบก็จะส่งข้อความไปให้นั้นก็รวมถึงกรณีที่อยู่นอกพื้นที่ให้บริการแล้วกลับเข้ามา ตัวอย่างเช่น มีผู้
ส่งข้อความให้แต่ขณะนั้นอยู่ในชั้นใต้ดินที่ไม่มีสัญญาณ ทันทีที่กลับออกมาจากจุดนั้น ระบบก็จะส่ง
ข้อความให้ทันที หรือแม้แต่มือถือเก็บข้อความไว้จนเต็ม ไม่สามารถรับข้อความเพิ่มได้ เมื่อลบ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 16 

ข้อความเก่าทิ้ง ระบบก็จะส่งข้อความใหม่ที่รออยู่ในคิวให้ทันที จะเห็นได้ว่า SMS เป็นบริการที่จะ
ไม่ท าให้พลาดการติดต่อได้เลย  
 

2.2.6 ท าไมวันส าคัญ ข้อความไปถึงช้ามาก  
 
  แกนกลางระบบ SMS นี้ก็คือ ระบบจัดล าดับที่จะส่งข้อความ เมื่อเป็นวันส าคัญเช่น วันวา
เลนไทน์ วันปีใหม่ จะมีผู้ส่ง SMS จ านวนหลายสิบล้านคร้ังต่อวัน นั่นท าให้เกิดการรอคิวอยู่เป็น
จ านวนล้านๆข้อความ ซึ่งถ้าผู้ให้บริการไม่ได้ท าการเตรียมพร้อมอยู่ คุณก็จะประสบปัญหาข้อความ
สูญหาย หรือ ล่าช้าไปนับชั่วโมง ไม่เพียงแต่เพียงแต่ปัญหานี้เกิดขึ้นในวันส าคัญก็เคยเกิดขึ้นกับ
รายการโทรทัศน์ชื่อดัง Academy Fantasia ที่ระบบเซิร์ฟเวอร์ล่มไปจนต้องยกเลิกผลการโหวตราย
สัปดาห์ทิ้งไป 
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บทที่ 3 

 
อุปกรณ์ต้นแบบ 

 
3.1 บทน า 

ตัวชิ้นงานในส่วนของ วงจรในการควบคุมการเปิด-ปิดไฟฟ้าภายในบ้าน จะประกอบไปด้วย 
วงจร 2 วงจรมาประกอบรวมกัน   วงจรที่น ามาประกอบแล้วท างานรวมกันคือ CPU Wireless GPS 
และ Relay ซึ่งเป็นส่วนประกอบที่ส าคัญรายละเอียดและหน้าที่ของแต่ละวงจรจะได้อธิบายต่อไป 

 

3.2 ภาพรวมของอุปกรณ์ต้นแบบ 
 

 
 
 

รูปที่ 3.1 แสดงภาพรวมของชุดอุปกรณ์ 
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3.3 ชุด CPU Wireless GPS  
 
     -    ลักษณะโดยท่ัวไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.2 แสดง รูปแบบของบอร์ดModule GSM26(GPS) 
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ซึ่งรูปแบบของบอร์ด Module GSM 26(GPS)มีรายละเอียดดังนี้ 

 

 

 

รูป 3. 3  แสดง GSM GPRS antenna 
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รูป 3.4 แสดง SIM  CARD     connector 

 

รูป 3.5 แสดง  SMA   Connector 
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PIN Descriptions 
Product : ARM9 WIRELESS-CPU BOARD 

MODEL : ARC2686-NLO/ARC2687-NLO/ARC2686-CGPS 

 

 

PCB Size : 70x50 mm 

 

MAIN CONNECTOR (20PIN) 

Pin 

Number 

Assignment I/O I/O Type Descriptions 

1 BOOT   Reserved use by Aerial (Pull down 
with 100KOhm) 

2 RESET I CMOS Reset GSM Module(Active High) 
3 TX I 5V UART-Transmit (TTL) 
4 RTS I 5V UART-Request to send (TTL) 
5 RI O 5V UART-Ring Indicator (TTL) 
6 DCD O 5V UART-Data Carrier Detect (TTL) 
7 RX O 5V UART- Receive (TTL) 
8 CTS O 5V UART-Clear to send (TTL) 
9 SPK_P O Analog Speaker Positive Output 

10 SPK_N O Analog Speaker Negative Output 
11 MIC_P I Analog Microphone Positive Input 
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12 MIC_N I Analog Microphone Negative Input 
13 PWR I CMOS Power On/Off Module  (Logic 

High > 1 sec) 
14 VCC_2V8 O 2V8 +2.8v Digital Supply 

(Use for check module in power on 
state) 

15 DTR I 5V UART-DTR (TTL) 
16 DSR O 5V UART-DSR (TTL) 
17 +5V I Power Supply Power Supply Input 

(High Current) 
18 +5V I Power Supply Power Supply Input 

(High Current) 
19 GND  Supply  
20 GND  Supply  

EXP2 : 2.8V, 1.8V and USB GPIO(26 PIN) 
ข้อควรระวัง! 
I/O ชุดนี้จะถูกเชื่อมต่อเข้าโดยตรงกับ ARM CPU ซึ่งมีระดับของสัญญาณท่ีเชื่อมต่อตามที่ก าหนด
ใว้ที่ช่อง I/O Type การเชื่อมต่อด้วยระดับแรงดันไม่ถูกต้อง อาจท าให้ Wireless CPU เสียหายได้ 

 
 

Pin 
Number 

Assignment  
I/O 

 
I/O Type 

Descriptions 

 
NLO 

 
C-GPS 

 
NLO 

 
C-GPS 

1 GPIO3 
(INT0) 

 
I/O 

 
1V8 

Digital Input/Output 
(External Interrupt CH0) 

2 GPIO25 
(INT1) 

 
I/O 

 
2V8 

Digital Input/Output 
(External Interrupt CH1) 

3  
GPIO20 

 
I/O 

 
2V8 

 
Digital Input/Output 

4 GPIO1 I/O 1V8 Digital Input/Output 
5 GPIO27 

(I2C SDA) 
 

I/O 
Open 
Drain 

Digital Input/Output 
(I2C Serial Data) 
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Pin 

Number 

 
Assignmen 

 
 

I/O 

 
 

I/O Type 

 
Descriptions 

 
NLO 

 
C-GPS 

 
NLO 

 
C-GPS 

6 GPIO26 
(I2C SCL) 

 
I/O 

Open 
Drain 

Digital Input/Output 
(I2C Serial Clock) 

7 GPIO30 
(SPI1-I) 

 
I/O 

 
2V8 

Digital Input/Output 
(SPI1 Serial Input) 

8  
GPIO29 

(SPI1-IO) 

 
I/O 

 
2V8 

Digital Input/Output 
(SPI1 Serial Input/Output) 

9 GPIO28 
(SPI1-CLK) 

 
I/O 

 
2V8 

Digital Input/Output 
(SPI1 Serial Clock) 

10 GPIO31 
(SPI1-CS) 

 
I/O 

 
2V8 

Digital Input/Output 
(SPI1 Serial Enable/Busy) 

11 GPIO34 
(SPI2-I) 

 
I/O 

 
2V8 

Digital Input/Output 
(SPI2 Serial Input) 

12 GPIO33 
(SPI2-IO) 

 
I/O 

 
2V8 

Digital Input/Output 
(SPI2 Serial Input/Output) 

13 GPIO32 
(SPI2-CLK) 

 
I/O 

 
2V8 

Digital Input/Output 
(SPI2 Serial Clock) 

14 GPIO35 
(SPI2-CS) 

 
I/O 

 
2V8 

Digital Input/Output 
(SPI2 Serial Enable/Busy) 

15  
GPIO2 

I/O  
1V8 

 
Digital Input/Output 

16  
VPAD-USB 

 
I 

 
3V3 

 
USB Power Supply 

17  
USB-DP 

 
I/O 

 
3V3 

 
Data Interface Positive 

18  
USB-DM 

 
I/O 

 
3V3 

 
Data Interface Negative 
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19  
BATTEMP 

 
NC 

 
I 

 
Analog 

 
A/D Converter 

Reserved for 
check V-ANT 

20  
GPIO14 
(TXD2) 

 
 

NC 

 
 
I 

 
 

1V8 

Digital 
Input/Output 
(UART2 TX 
Serial Data) 

Reserved for 
C-GPS Serial 
Data 

21  
AUX_ADC 

 ADC 
input 

Max 2V 

 
A/D Converter 

22  
GPIO15 

(RXD2) 

 
 

NC 

 
 

O 

 
 

1V8 

Digital 
Input/Output 
(UART2 RX 
Serial Data) 

Reserved for 
C-GPS Serial 
Data 

23  
VCC_1V8 

 
O 

 
Supply 

 
+1.8V Digital Supply 

24  
VCC_2V8 

 
O 

 
Supply 

 
+2.8V Digital Supply 

25  
VBATT 

 
O 

 
Supply 

 
+3.6V Digital Supply 

26  
VBATT 

 
O 

 
Supply 

 
+3.6V Digital Supply 
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GSM Module Q2687 เป็นบอร์ดพร้อมโมดูลโทรศัพท์ ของบริษัท MV communication 
รองรับความถี่โทรศัพท์ มือถือ TRI-BAND คือ EGSM900, DCS1800, PCS1900 รองรับระบบของผู้
ให้บริการทั้ง TRUE MOVE, DTAC, AIS ติดต่อสั่งงานกับโมดูลโทรศัพท์ทาง PORT RS232 ใน
รูปแบบ AT COMMAND, โดยบนบอร์ดจะมีส่วนขั้วต่อโมดูล, POWER SUPPLY, ขั้วต่อ RS232 ทั้ง
แบบ 9 PIN ส าหรับต่อใช้งานและแบบ 4 PIN ส าหรับ DEBUGใช้ต่อกับบอร์ด ของทาง อีทีที, 
สายอากาศและเสาอากาศแบบ TRI-BAND ให้ครบชุด สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานต่างๆ ได้
มากมาย เช่น ส่งข้อมูล GPS จากรถยนต์, ส่ง SMS แจ้งเตือน, ส่ง SMS ควบคุม ฯลฯ 
 

คุณสมบัติของบอร์ด 
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3.4 รีเลย์ 
- คุณสมบัติ 

เป็นอุปกรณ์ท าหน้าที่เป็นสวิตช์มีหลักการท างานคล้ายกับ ขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า
หรือโซลินอยด์ (solenoid) รีเลย์เป็นสวิตช์ควบคุมที่ท างานด้วยไฟฟ้า แบ่งออกตามลักษณะ
การใช้งานได้เป็น 2 ประเภทคือ 
  1. รีเลย์ก าลัง (power relay) หรือมักเรียกกันว่าคอนแทกเตอร์ (Contactor or 
Magneticcontactor)ใช้ในการควบคุมไฟฟ้าก าลัง มีขนาดใหญ่กว่ารีเลย์ธรรมดา 
  2. รีเลย์ควบคุม (control Relay) มีขนาดเล็กก าลังไฟฟ้าต่ า ใช้ในวงจรควบคุมทั่วไปที่
มีก าลังไฟฟ้าไม่มากนัก หรือเพื่อการควบคุมรีเลย์หรือคอนแทกเตอร์ขนาดใหญ่ รีเลย์ควบคุม 
บางทีเรียกกันง่าย ๆ ว่า "รีเลย์" 
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- ข้อมูลทางด้านเทคนิค 

 ใช้แหล่งจ่ายไฟจากบอร์ด CPU Wireless GPS ขนาด 3 โวลต์ 
 
 

 
 

รูปที่ 3.6 แสดงวงจรของชุดรีเลย์ 
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CPU 

Wireless 

GPS 

การท างาน 
 

  บอร์ดรีเลย์ จะท าหน้าที่เป็นสวิตซ์ตัวหนึ่งซึ่งจะต่อเข้ากับบอร์ด CPU Wireless GPS 
ซึ่งบอร์ด CPU Wireless GPS จะท าหน้าที่ควบคุมการจ่างแรงดัน 3V ให้กับบอร์ดรีเลย์ เพื่อให้รีเรย์
ท างาน ซึ่งเราจะต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าเข้ากับวงจร รีเลย์ โดยท าการต่อสายบวก เข้ากับ Connecter Output 
ของบอร์ดรีเลย์ ส่วนสายด้านลบก็ต่อกันโดยตรงโดยไม่ต้องผ่านบอร์ดรีเลย์ 
                
 

- รายการอุปกรณ์ 
 
ตัวต้านทาน ทรานซิสเตอร์ อื่นๆ 
R1, R2, R3, R4, R5, R6 = 500  Q1, Q2, Q3 = 2N222A รีเลย์ 3V. 5ขา 
  K1, K2, K3 
ไดโอด  
D1-D3 = 1N4001 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 29 

3.5 BLOCK DIAGRAM 

 

   
รูปที่ 3.7 แสดง BLOCK DIAGRAM ของการท างาน 
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3.6  รูปแบบการเช่ือมต่ออุปกรณ์ 
 

 
 
 

รูปที่ 3.8 แสดง รูปแบบการเช่ือมต่ออุปกรณ์ 
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3.7 โปรแกรมที่ควบคุมการท างาน 
 

 
#include "adl_global.h" 
 
const u16 wm_apmCustomStackSize = 1024; 
 
#define OUTPUT1  11 
#define OUTPUT2 10 
#define OUTPUT3 9 
#define OUTPUT4 12 
 
s8 sms_send = FALSE; 
s8 sms_ready = TRUE; 
u8 sim_ready = FALSE; 
s32 SimHandler = ERROR; 
s8 SMSHandler = ERROR; 
s32 IOhandle = ERROR; 
ascii TelReturn[20]; 
ascii DataReurn[200]; 
 
 
void SMS_send ( u8 ID ); 
void simInit(void); 
void simHdlr_f(u8 Event); 
bool smsHdlr_f( ascii * SmsTel, ascii * SmsTimeOrLength, ascii * SmsText ); 
void smsCtrlHdlr_f ( u8 Event, u16 Nb ); 
 
void adl_main ( adl_InitType_e  InitType ) 
{ 
    adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\nAPP SMS\r\n" ); 
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    simInit(); 
    smsInit(); 
    gpioInit(); 
    /* Set 1s cyclic timer */ 
    adl_tmrSubscribe ( TRUE, 10, ADL_TMR_TYPE_100MS, SMS_send ); 
} 
 
void SMS_send ( u8 ID ) 
{ 
 
    // Local variables 
    s32 ReadValue; 
 adl_ioDefs_t io_to_write[1]; 
 
 io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT4 ; 
    ReadValue = adl_ioReadSingle (IOhandle, io_to_write ); 
    if(ReadValue == 0) 
    { 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT4 ; 
  adl_ioWriteSingle(IOhandle,io_to_write,TRUE); 
    } 
    else 
    { 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT4 ; 
  adl_ioWriteSingle(IOhandle,io_to_write,FALSE); 
    } 
 
 if(sms_send == TRUE) 
 { 
//  adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\nSend SMS Command\r\n" ); 
  if(sim_ready == TRUE) 
  { 
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//   adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\nSIM Ready\r\n" ); 
 
   if(sms_ready == TRUE) 
   { 
    sms_ready = FALSE; 
    adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\nSMS send\r\n" ); 
    adl_smsSend( SMSHandler , TelReturn , DataReurn , 
ADL_SMS_MODE_TEXT ); 
   } 
   else 
   { 
    adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\nWait SMS 
send\r\n" ); 
   } 
  } 
  else 
  { 
   adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\nSIM Not Ready\r\n" ); 
  } 
 } 
 else 
 { 
  adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\nWait SMS Command\r\n" ); 
 } 
} 
 
void smsInit(void) 
{ 
 SMSHandler = adl_smsSubscribe( (adl_smsHdlr_f) smsHdlr_f, (adl_smsCtrlHdlr_f) 
smsCtrlHdlr_f, ADL_SMS_MODE_TEXT ); 
} 
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bool smsHdlr_f  ( ascii * SmsTel, ascii * SmsTimeOrLength, ascii * SmsText ) 
{ 
    // Local variables 
    s32 ReadValue; 
 adl_ioDefs_t io_to_write[1]; 
 
 strcpy(TelReturn, SmsTel); 
 adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "SmsTel = " ); 
 adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, SmsTel ); 
 adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\n" ); 
 adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "SmsTimeOrLength = " ); 
 adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, SmsTimeOrLength ); 
 adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\n" ); 
 adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "SmsText =" ); 
 adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, SmsText ); 
 adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\n" ); 
 
 if(wm_strcmp(SmsText,"OUTPUT1=0")==0) 
 { 
  //strcpy(DataReurn,"OUTPUT1 = LOW"); 
  strcpy(DataReurn,"004F00460046"); 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT1 ; 
  adl_ioWriteSingle(IOhandle,io_to_write,FALSE); 
 } 
 else if(wm_strcmp(SmsText,"OUTPUT1=1")==0) 
 { 
  //strcpy(DataReurn,"OUTPUT1 = HIGH"); 
  strcpy(DataReurn,"004F004E"); 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT1 ; 
  adl_ioWriteSingle(IOhandle,io_to_write,TRUE); 
 } 
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 else if(wm_strcmp(SmsText,"OUTPUT2=0")==0) 
 { 
  //strcpy(DataReurn,"OUTPUT2 = LOW"); 
  strcpy(DataReurn,"004F00460046"); 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT2 ; 
  adl_ioWriteSingle(IOhandle,io_to_write,FALSE); 
 } 
 else if(wm_strcmp(SmsText,"OUTPUT2=1")==0) 
 { 
  //strcpy(DataReurn,"OUTPUT2 = HIGH"); 
  strcpy(DataReurn,"004F004E"); 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT2 ; 
  adl_ioWriteSingle(IOhandle,io_to_write,TRUE); 
 } 
 else if(wm_strcmp(SmsText,"OUTPUT3=0")==0) 
 { 
  //strcpy(DataReurn,"OUTPUT3 = LOW"); 
  strcpy(DataReurn,"004F00460046"); 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT3 ; 
  adl_ioWriteSingle(IOhandle,io_to_write,FALSE); 
 } 
 else if(wm_strcmp(SmsText,"OUTPUT3=1")==0) 
 { 
  //strcpy(DataReurn,"OUTPUT3 = HIGH"); 
  strcpy(DataReurn,"004F004E"); 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT3 ; 
  adl_ioWriteSingle(IOhandle,io_to_write,TRUE); 
 } 
 else if(wm_strcmp(SmsText,"CHECKOUT1")==0) 
 { 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT1 ; 
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        ReadValue = adl_ioReadSingle (IOhandle, io_to_write ); 
        if(ReadValue == 0) 
        { 
         strcpy(DataReurn,"004F00460046"); 
        } 
        else 
        { 
      strcpy(DataReurn,"004F004E"); 
        } 
 } 
 else if(wm_strcmp(SmsText,"CHECKOUT2")==0) 
 { 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT2 ; 
        ReadValue = adl_ioReadSingle (IOhandle, io_to_write ); 
        if(ReadValue == 0) 
        { 
         strcpy(DataReurn,"004F00460046"); 
        } 
        else 
        { 
      strcpy(DataReurn,"004F004E"); 
        } 
 } 
 else if(wm_strcmp(SmsText,"CHECKOUT3")==0) 
 { 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT3 ; 
        ReadValue = adl_ioReadSingle (IOhandle, io_to_write ); 
        if(ReadValue == 0) 
        { 
         strcpy(DataReurn,"004F00460046"); 
        } 
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        else 
        { 
      strcpy(DataReurn,"004F004E"); 
        } 
 } 
 else 
 { 
  strcpy(DataReurn,"Command Error"); 
 } 
 
 sms_send = TRUE; 
} 
 
void smsCtrlHdlr_f ( u8 Event, u16 Nb ) 
{ 
 switch(Event) 
 { 
 case ADL_SMS_EVENT_SENDING_OK: 
  adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\nSend SMS OK\r\n" ); 
  sms_send = FALSE; 
  sms_ready = TRUE; 
 break; 
 
 case ADL_SMS_EVENT_SENDING_ERROR: 
  adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\nSend SMS ERROR\r\n" ); 
 break; 
 
 case ADL_SMS_EVENT_SENDING_MR: 
 
 break; 
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 } 
} 
 
void simInit(void) 
{ 
 SimHandler = adl_simSubscribe ( (adl_simHdlr_f)simHdlr_f, "0000" ); 
} 
 
void simHdlr_f(u8 Event) 
{ 
 if(Event == ADL_SIM_STATE_FULL_INIT) 
 { 
  sim_ready = TRUE; 
 } 
 else 
 { 
  sim_ready = FALSE; 
 } 
} 
 
void gpioInit(void) 
{ 
 adl_ioDefs_t io_pin[4]; 
 io_pin[0] = ADL_IO_GPIO|ADL_IO_DIR_OUT | ADL_IO_LEV_LOW | OUTPUT1; 
 io_pin[1] = ADL_IO_GPIO|ADL_IO_DIR_OUT | ADL_IO_LEV_LOW | OUTPUT2; 
 io_pin[2] = ADL_IO_GPIO|ADL_IO_DIR_OUT | ADL_IO_LEV_LOW | OUTPUT3; 
 io_pin[3] = ADL_IO_GPIO|ADL_IO_DIR_OUT | ADL_IO_LEV_LOW | OUTPUT4; 
 
 IOhandle = adl_ioSubscribe ( 4 , &io_pin[0], 0 , 0 , 0 ); 
} 
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3.8 ค าอธิบายโปรแกรม 
 
#include "adl_global.h"   ประกาศ include   
 
const u16 wm_apmCustomStackSize = 1024;    
 
#define OUTPUT1  11 
#define OUTPUT2 10 
#define OUTPUT3 9      ตั้งชื่อ GPIO_OUT 
#define OUTPUT4 12 
 
s8 sms_send = FALSE;        
s8 sms_ready = TRUE; 
u8 sim_ready = FALSE; 
s32 SimHandler = ERROR; 
s8 SMSHandler = ERROR;      ประกาศตัวแปล 
s32 IOhandle = ERROR; 
ascii TelReturn[20]; 
ascii DataReurn[200]; 
 
ประกาศฟังก์ชัน 
void SMS_send ( u8 ID ); 
void simInit(void); 
void simHdlr_f(u8 Event); 
bool smsHdlr_f( ascii * SmsTel, ascii * SmsTimeOrLength, ascii * SmsText ); 
void smsCtrlHdlr_f ( u8 Event, u16 Nb ); 
 
void adl_main ( adl_InitType_e  InitType ) 
{ 
    adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\nAPP SMS\r\n" ); 
    simInit(); 
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    smsInit(); 
    gpioInit(); 
    /* Set 1s cyclic timer */ 
    adl_tmrSubscribe ( TRUE, 10, ADL_TMR_TYPE_100MS, SMS_send ); 
} 
 
void SMS_send ( u8 ID ) 
{ 
 
    // Local variables 
    s32 ReadValue; 
 adl_ioDefs_t io_to_write[1]; 
 
 io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT4 ; 
    ReadValue = adl_ioReadSingle (IOhandle, io_to_write ); 
    if(ReadValue == 0) 
    { 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT4 ; 
  adl_ioWriteSingle(IOhandle,io_to_write,TRUE); 
    } 
    else 
    { 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT4 ; 
  adl_ioWriteSingle(IOhandle,io_to_write,FALSE); 
    } 
 
 if(sms_send == TRUE) 
 { 
//  adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\nSend SMS Command\r\n" ); 
  if(sim_ready == TRUE) 
  { 
//   adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\nSIM Ready\r\n" ); 
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   if(sms_ready == TRUE) 
   { 
    sms_ready = FALSE; 
    adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\nSMS send\r\n" ); 
    adl_smsSend( SMSHandler , TelReturn , DataReurn , 
ADL_SMS_MODE_TEXT ); 
   } 
   else 
   { 
    adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\nWait SMS 
send\r\n" ); 
   } 
  } 
  else 
  { 
   adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\nSIM Not Ready\r\n" ); 
  } 
 } 
 else 
 { 
  adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\nWait SMS Command\r\n" ); 
 } 
} 
 
void smsInit(void) 
{ 
 SMSHandler = adl_smsSubscribe( (adl_smsHdlr_f) smsHdlr_f, (adl_smsCtrlHdlr_f) 
smsCtrlHdlr_f, ADL_SMS_MODE_TEXT ); 
} 
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แสดงเบอร์โทร  เวลาและข้อความที่ส่ง ใน hyperterminal 
bool smsHdlr_f  ( ascii * SmsTel, ascii * SmsTimeOrLength, ascii * SmsText ) 
{ 
    // Local variables 
    s32 ReadValue; 
 adl_ioDefs_t io_to_write[1]; 
 
 strcpy(TelReturn, SmsTel); 
 adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "SmsTel = " ); 
 adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, SmsTel ); 
 adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\n" ); 
 adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "SmsTimeOrLength = " ); 
 adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, SmsTimeOrLength ); 
 adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\n" ); 
 adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "SmsText =" ); 
 adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, SmsText ); 
 adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\n" ); 
ถ้าหลอดไฟดับ ก็จะส่ง SMS กลับมาว่า OFF 
 if(wm_strcmp(SmsText,"OUTPUT1=0")==0) 
 { 
  //strcpy(DataReurn,"OUTPUT1 = LOW"); 
  strcpy(DataReurn,"004F00460046"); 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT1 ; 
  adl_ioWriteSingle(IOhandle,io_to_write,FALSE); 
 } 
ถ้าหลอดไฟดับ ก็จะส่ง SMS กลับมาว่า ON 
 else if(wm_strcmp(SmsText,"OUTPUT1=1")==0) 
 { 
  //strcpy(DataReurn,"OUTPUT1 = HIGH"); 
  strcpy(DataReurn,"004F004E"); 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT1 ; 
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  adl_ioWriteSingle(IOhandle,io_to_write,TRUE); 
 } 
ถ้าหลอดไฟดับ ก็จะส่ง SMS กลับมาว่า OFF 
 else if(wm_strcmp(SmsText,"OUTPUT2=0")==0) 
 { 
  //strcpy(DataReurn,"OUTPUT2 = LOW"); 
  strcpy(DataReurn,"004F00460046"); 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT2 ; 
  adl_ioWriteSingle(IOhandle,io_to_write,FALSE); 
 } 
ถ้าหลอดไฟดับ ก็จะส่ง SMS กลับมาว่า ON 
 else if(wm_strcmp(SmsText,"OUTPUT2=1")==0) 
 { 
  //strcpy(DataReurn,"OUTPUT2 = HIGH"); 
  strcpy(DataReurn,"004F004E"); 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT2 ; 
  adl_ioWriteSingle(IOhandle,io_to_write,TRUE); 
 } 
ถ้าหลอดไฟดับ ก็จะส่ง SMS กลับมาว่า OFF 
 else if(wm_strcmp(SmsText,"OUTPUT3=0")==0) 
 { 
  //strcpy(DataReurn,"OUTPUT3 = LOW"); 
  strcpy(DataReurn,"004F00460046"); 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT3 ; 
  adl_ioWriteSingle(IOhandle,io_to_write,FALSE); 
 } 
ถ้าหลอดไฟดับ ก็จะส่ง SMS กลับมาว่า ON 
 else if(wm_strcmp(SmsText,"OUTPUT3=1")==0) 
 { 
  //strcpy(DataReurn,"OUTPUT3 = HIGH"); 
  strcpy(DataReurn,"004F004E"); 
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  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT3 ; 
  adl_ioWriteSingle(IOhandle,io_to_write,TRUE); 
 } 
ส่งข้อความเข้าไปตรวจสอบสถานะ   
 
 ถ้าหลอดไฟดับ ก็จะส่ง SMS กลับมาว่า OFF 
 else if(wm_strcmp(SmsText,"CHECKOUT1")==0) 
 { 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT1 ; 
        ReadValue = adl_ioReadSingle (IOhandle, io_to_write ); 
        if(ReadValue == 0) 
        { 
         strcpy(DataReurn,"004F00460046"); 
        } 
 หรือถ้าไม่ ก็จะส่งกลับว่า ON 
        else 
        { 
      strcpy(DataReurn,"004F004E"); 
        } 
 } 
 ถ้าหลอดไฟดับ ก็จะส่ง SMS กลับมาว่า OFF 
 else if(wm_strcmp(SmsText,"CHECKOUT2")==0) 
 { 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT2 ; 
        ReadValue = adl_ioReadSingle (IOhandle, io_to_write ); 
        if(ReadValue == 0) 
        { 
         strcpy(DataReurn,"004F00460046"); 
        } 
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 หรือถ้าไม่ ก็จะส่งกลับว่า ON 
 
        else 
        { 
      strcpy(DataReurn,"004F004E"); 
        } 
 } 
 ถ้าหลอดไฟดับ ก็จะส่ง SMS กลับมาว่า OFF 
 
 else if(wm_strcmp(SmsText,"CHECKOUT3")==0) 
 { 
  io_to_write[0] = ADL_IO_GPIO | OUTPUT3 ; 
        ReadValue = adl_ioReadSingle (IOhandle, io_to_write ); 
        if(ReadValue == 0) 
        { 
         strcpy(DataReurn,"004F00460046"); 
        } 

หรือถ้าไม่ ก็จะส่งกลับว่า ON 
        else 
        { 
      strcpy(DataReurn,"004F004E"); 
        } 
 } 
 else 
 { 
  strcpy(DataReurn,"Command Error"); 
 } 
 
 sms_send = TRUE; 
} 
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ถ้าส่งข้อความกลับมาที่เคร่ืองได้จะขึ้นว่า Send SMS OK ท่ีhyperterminal 
void smsCtrlHdlr_f ( u8 Event, u16 Nb ) 
{ 
 switch(Event) 
 { 
 case ADL_SMS_EVENT_SENDING_OK: 
  adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\nSend SMS OK\r\n" ); 
  sms_send = FALSE; 
  sms_ready = TRUE; 
 break; 
ถ้าส่งข้อความกลับมาที่เคร่ืองได้จะขึ้นว่า Send SMS ERROR ท่ีhyperterminal 
 
 case ADL_SMS_EVENT_SENDING_ERROR: 
  adl_atSendResponse ( ADL_AT_UNS, "\r\nSend SMS ERROR\r\n" ); 
 break; 
 
 case ADL_SMS_EVENT_SENDING_MR: 
 
 break; 
 
 } 
} 
 
void simInit(void) 
{ 
 SimHandler = adl_simSubscribe ( (adl_simHdlr_f)simHdlr_f, "0000" ); 
} 
 
void simHdlr_f(u8 Event) 
{ 
 if(Event == ADL_SIM_STATE_FULL_INIT) 
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 { 
  sim_ready = TRUE; 
 } 
 else 
 { 
  sim_ready = FALSE; 
 } 
} 
เปิดพอร์ตของบอร์ด wireless 
void gpioInit(void) 
{ 
 adl_ioDefs_t io_pin[4]; 
 io_pin[0] = ADL_IO_GPIO|ADL_IO_DIR_OUT | ADL_IO_LEV_LOW | OUTPUT1; 
 io_pin[1] = ADL_IO_GPIO|ADL_IO_DIR_OUT | ADL_IO_LEV_LOW | OUTPUT2; 
 io_pin[2] = ADL_IO_GPIO|ADL_IO_DIR_OUT | ADL_IO_LEV_LOW | OUTPUT3; 
 io_pin[3] = ADL_IO_GPIO|ADL_IO_DIR_OUT | ADL_IO_LEV_LOW | OUTPUT4; 
 
 IOhandle = adl_ioSubscribe ( 4 , &io_pin[0], 0 , 0 , 0 ); 
} 
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บทที ่4 

 
ผลการทดสอบอุปกรณ์ต้นแบบ 

4.1 บทน า 
 จากการศึกษาและท าความเข้าใจเกี่ยวกับทฤษฎีพื้นฐานในบทที่ 2 และ 3 นั้น ท าให้สามารถ
สร้างอุปกรณ์ต้นแบบที่เสร็จสมบูรณ์พร้อมที่จะน าไปทดสอบการใช้งานจริง  เพื่อให้บรรลุ
วัตถุประสงค์ของโครงงาน 
4.1.1 ผลการทดสอบชุดอุปกรณ์ต้นแบบ 
1.  ขั้นตอนการทดสอบชุด Hardware 
 

1. เชื่อมต่อ อุปกรณ์ส าเร็จรูปแล้วเข้ากับ COMPUTER ผ่านทาง Serial Port 
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2. เข้าสู่โปรแกรมที่ใช้ในการควบคุมตัวโมดูล 

 
 
 

3. ในการเข้าสู่โปรแกรม จะต้องเลือก Folder ที่ต้องการจะ save ข้อมูลไว้ 
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4.  เมื่อเข้าสู่โปรแกรมเรียบร้อยแล้ว  จะขึ้นหน้าต่างที่ใช้ส าหรับเขียนโปรแกรมขึ้นมา  

 
 
 
 

5. เมื่อท าการเขียนโปรแกรมเสร็จเรียบร้อยแล้ว  จึงเข้าสู่ขั้นตอนของการ Build เพื่อจะท า

การโหลดลงบอร์ด 
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6. ขั้นตอนของการ Down load โปรแกรม ก่อนอ่ืนต้องเข้าสู่หน้าต่าง Target Mangment 
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7. ท าการเปิด POWER ของบอร์ด  

 
 

8. กด connect เพื่อท าการเชื่อมต่อโปรแกรมกับบอร์ด 
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9. Down Load ตัวโปรแกรมเข้าสู่บอร์ด 
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10. เข้าสู่หน้าควบคุมด้วยชุดค าสั่ง AT command 
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11. หน้าควบคุมจะขึ้นว่า Wait SMS Command 
 

 
 

 
12. เมื่อมีการส่งข้อความเข้าไป  จะขึ้นรายละเอียดดังรูป และมีการตอบกลับมายังเบอร์ที่ส่ง

ข้อความเข้าไปจะขึ้นว่า  Sent SMS OK 
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13. หลอดไฟที่เอาต์พุตก็จะติด (ในที่นี้สั่งให้ OUTPUT2 ติด) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
14. มีการส่งข้อความตอบกลับมายังเคร่ืองที่ใช้ส่งข้อความเพื่อบอกว่า เปิดไฟส าเร็จแล้ว  

 

 
 
เราสามารถที่จะท าการตรวจสอบสถานะของหลอดไฟได้  โดยการส่งข้อความ “CHECKOUTPUT n” 

เมื่อ n คือหมายเลขของ OUTPUT ซ่ึงมี 3 OUTPUT  จากนั้นก็จะมีการส่งข้อความมายังเครื่องของเราว่าสถานะของ
หลอดไฟตอนนี้  ON หรือ Of 
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4.2 ขั้นตอนการส่ง SMS เพื่อเปิด-ปิดไฟ(ในที่นี้สั่งให้หลอดไฟติดทีละดวง) 
1. สั่งให้SMSเปิดไฟโดยการส่งค าว่า OUTPUT1=1 ซึ่งการส่งให้เป็น1คือให้ไฟเปิด ส่งให้ไฟ

ปิดคือส่งให้เป็น0 

 
 
ในขณะนี้ไฟดวงที่1 ติดแล้วถ้าหากต้องการให้ไฟดวงที่ 1 ดับต้องใช้ค าสั่ง OUTPUT1=0 
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2.  สั่งให้หลอดไฟดวงที่ 2 ติด ส่งค าว่า OUTPUT 2=1 

 
 

 
ในขณะนี้ไฟดวงที่2 ติดแล้วถ้าหากต้องการให้ไฟดวงที่ 2 ดับต้องใช้ค าสั่ง OUTPUT2=0 
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3.  สั่งให้หลอดไฟดวงที่ 3 ติดส่งค าว่าOUTPUT3=1 

 
 

 
ในขณะนี้ไฟดวงที่3 ติดแล้วถ้าหากต้องการให้ไฟดวงที่ 3 ดับต้องใช้ค าสั่ง OUTPUT3=0 
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4.3 สรุปผลโครงงาน 
 
 สามารถส่งSMS ไปเปิดและปิดไฟได้ ด้วยค าสั่งดังต่อไปนี้ 
”OUTPUT1=1” เพื่อเปิดหลอดไฟหลอดที่1  และสั่งปิดไฟด้วยค าสั่ง “OUTPUT1=0”  
”OUTPUT2=1” เพื่อเปิดหลอดไฟหลอดที่2  และสั่งปิดไฟด้วยค าสั่ง “OUTPUT2=0”  
”OUTPUT3=1” เพื่อเปิดหลอดไฟหลอดที่3  และสั่งปิดไฟด้วยค าสั่ง “OUTPUT3=0”  
 สามารถส่ง SMS กลับมายังเบอร์ที่ส่งเข้าไปว่า ON,OFF เมื่อไฟได้เปิด,ปิดตามค าสั่งแล้ว 
 
 สามารถส่ง SMS ไปตรวจสอบสถานะของหลอดไฟได้ว่าเปิดหรือปิดอยู่ด้วยค าสั่ง
ดังต่อไปนี้ 
“CHECKOUT1” เพื่อตรวจสอบสถานะของหลอดที่1 
“CHECKOUT2” เพื่อตรวจสอบสถานะของหลอดที่2 
“CHECKOUT3” เพื่อตรวจสอบสถานะของหลอดที่3 
 เมื่อตรวจสอบเสร็จเรียบร้อยก็จะส่ง SMS กลับมาว่า ON หรือ OFF 
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บทที ่5 
 

ผลสรุปของโครงงาน 
 

5.1 บทน า 
 เน้ือหาในบทนี้เป็นการกล่าวถึงบทสรุปของโครงงานระบบเปิด-ปิดไฟด้วย SMS ซึ่ง
ประกอบไปด้วยปัญหาที่พบในขณะการด าเนินงาน วิธีการด าเนินงาน  ข้อเสนอแนะ และวิธีการ
พัฒนาโครงงานต่อไป 
 

5.2 ปัญหาและแนวทางในการแก้ไขปัญหา 
 

ในการท าโครงงานระบบเปิด-ปิดไฟด้วย SMS  ปรากฎปัญหาที่พบได้บ่อยๆดังแสดงใน
ตาราง 5.1 ซึ่งประกอบด้วยตัวปัญหาที่พบ สาเหตุของปัญหารวมทั้งวิธีการแก้ไขปัญหา  

 

ตารางที่ 5.1 ปัญหาและสาเหตุที่พบในขณะด าเนินงานและวิธีการแก้ไข 
 

 
ปัญหาที่พบในขณะด าเนินงาน 

 

 
สาเหตุและวิธีการแก้ไข 

 
    1.   คณะผู้จัดท ายังมีความรู้ในการเขียน
โปรแกรมยังไม่มากนัก 
 
 
 
 
 
 

 
 

สาเหตุ  เน่ืองจากการท าโครงานในเร่ืองระบบ
เปิด-ปิดไฟด้วยSMS  ต้องใช้ความรู้ในการเขียน
โปรแกรมในการสั่งงานการท างานของบอร์ด 
GSM Module เพื่อต้องการให้ LED สว่างและดับ
ในเลาที่ต้องการ 
วิธีการแก้ไข  ศึกษาการท างานของโปรแกรมให้
มากยิ่งขึ้น ทดลองเขียนโปรแกรมในการใช้งาน 
และขอความช่วยเหลือจากผู้เชี่ยวชาญด้าน
โปรแกรม 
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2.โปรแกรมที่ใช้เขียนควบคุม CPU Wireless 
 
 
 
 
 
 
 

 

สาเหตุ  เน่ืองจากการเขียนโปรแกรมควบคุม 
CPU Wireless นั้นใช้โปรแกรม Visual C++ แต่
ว่า Function บางอักขระต้องใช้ Function ของ
ทางบริษัทเองจึงท าให้เกิดปัญหาในการเขียน
โปรแกรม 
วิธีการแก้ไข  ขอความช่วยเหลือจากทางบริษัท
ให้ช่วยสอนการใช้โปรแกรมที่เป็น Function 
พิเศษเพื่อที่จะท างานได้ง่ายขึ้น 
 

3.โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นมานั้นจะต้องใช้งาน
กับ Window XP เท่านั้น 
 
 
 
 

 
 

สาเหตุ  เน่ืองจาก Plug in ที่มาจากทางบริษัทนั้น
พัฒนามาให้รองรับกับ Window XP เท่านั้นแต่
ทางคณะนักศึกษาได้ใช้คอมพิวเตอร์ที่ลง
ระบบปฏิบัติการ Window  7 จึงท าให้เกิดปัญหา
ล่าช้า เนื่องจากไม่ทราบถึงสาเหตุดังกล่าว 
วิธีการแก้ไขปัญหา  เปลี่ยนระบบปฏิบัติการ เป็น 
Window XP เพื่อให้สอดคล้องกกับการท างาน 
 

      4. Delay ท างานไม่ตรงกับจุดประสงค์(ไฟปิด
เองโดยที่ยังไม่ส่งSMSสั่งปิดไฟ) และไม่สามารถ
ท างานได้ตามที่ก าหนด(Software) 

สาเหตุ  เน่ืองจากความผิดพลาดในการเขียน
โปรแกรม  จึงท าให้สิ่งที่ก าหนดไม่ตรงตาม
วัตถุประสงค์ที่วางไว้เพราะต้องการที่จะปิดไฟ
โดยการส่ง SMS 
วิธีการแก้ไขปัญหา  แก้ไขโปรแกรมที่ใช้สั่งให้ 
SMS ปิดไฟโดยดูการก าหนดตัวแปรในการ
สั่งงานและตัวDelayในการก าหนดระยะเวลาการ
ส่งSMS 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 
 

5.3.1 ในการพัฒนาโปรแกรมนั้น จ าเป็นต้องใช้ Function พิเศษ ซึ่งต้องเรียนรู้จากทาง
บริษัทผู้ผลิต ถ้าต้องการที่จะน าอุปกรณ์ชุดนี้ไปศึกษา และพัฒนา ก็จ าเป็นที่จะต้องรู้
ชุดค าสั่งนี้ด้วย 

5.3.2 ในการใช้งานอุปกรณ์ที่เราไม่ได้จัดท าขึ้นมาเองนั้น เราต้องรู้รายละเอียดให้ดี
เน่ืองจากเราอาจจะเพิ่มอุปกรณ์นั้นอาจท างานไม่ได้ 

5.3.3 อุปกรณ์ที่ใช้ในการท าโครงงานบางชิ้นมีขนาดเล็กและราคาแพงผู้ใช้งานด้วยความ
ระมัดระวัง 

 
 
5.4 แนวทางในการพัฒนาต่อไป 
  
 เน่ืองจากโครงงานระบบเปิด-ปิดไฟด้วยSMS ยังจ ากัดอยู่แค่การใช้ SMS ในการปิดเปิด
หลอดไฟ ซึ่งจากโครงงานนี้สามารถเป็นความรู้ในการประยุกต์ใช้ในการ เปิดหรือปิดเคร่ืองใช้ไฟฟ้า
อย่างอื่นได้ จะส่งผลให้โครงงานนี้มีความน่าสนใจและมีประโยชน์กับชีวิตประจ าวันมากขึ้น  
 

5.5  บทสรุป 
  
 โครงงานระบบเปิด-ปิดไฟด้วยSMS มีส่วนประกอบหลักดังนี้ 

1) CPU Wireless 
2) บอร์ดรีเลย์ 
3) โทรศัพท์มือถือและซิมการ์ด 

 
 โดยอุปกรณ์เหล่านี้มีหลักการท างานคือ การใช้การเขียนโปรแกรมเข้ามาช่วยในการแปลง
สัญญาณจากการส่งSMS เข้าสู่บอร์ดเพื่อที่จะแปลงสัญญาณควบคุมที่ได้รับจากโทรศัพท์ให้เป็น
สัญญาณทางไฟฟ้า บอร์ด Relay จะท าหน้าที่เป็นสวิตซ์ตัวหนึ่งซึ่งจะต่อเข้ากับบอร์ด CPU Wireless 
GPS ซึ่งบอร์ด CPU Wireless GPS จะท าหน้าที่ควบคุมการจ่างแรงดัน 3V ให้กับบอร์ด Relay เพื่อให้
รีเรย์ท างาน ท าให้สามารถน าไปควบคุมการเปิด-ปิดไฟฟ้าได้  ซึ่งถ้าต้องการที่จะเปิดไฟ ระบบก็จะ
ท าการเปลี่ยนสถานะจาก 0เป็น1 และเมื่อมีการเช็คสถานะว่าไฟเปิดเราก็สามารถสั่งปิดไฟได้โดยการ
เปลี่ยนสถานะจาก1เป็น0 
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ประวัติผู้เขียน 
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