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บทที่ 1
บทนํา

1.1 ความสําคัญ และที่มาของปญหา
อุทกภัย  เปนภัยพิบัติทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นจากนํ้าทวมอันเกิดจากสภาวะที่นํ้าไหล เออลน

ฝงแมนํ้า ลําธาร หรือทางนํ้า เขาทวมพื้นที่ ซึ่งโดยปกติแลวไมไดอยูใตระดับนํ้า  หรือเกิดจากการ
สะสมนํ้าบนพื้นที่ซึ่งระบายนํ้าออกไดไมทัน  ทําใหพื้นที่น้ันเกิดภาวะนํ้าทวม  ซึ่งมีอยู 2 ลักษณะ
คือ ลักษณะนํ้าทวมขัง/นํ้าลนตลิ่ง  และลักษณะนํ้าทวมฉับพลัน  ซึ่งลุมนํ้าลําตะคองในเขตพื้นที่
จังหวัดนครราชสีมา ประสบปญหาทั้ง 2 ลักษณะ  เน่ืองจากเปนพื้นที่ราบลุมในชวงกลางและทาย
นํ้าสงผลใหเมื่อมีนํ้าไหลปริมาณมากเกินความจุของลํานํ้า  เกิดการลนตลิ่งอยางฉับพลัน  และทวม
ขังในบริเวณพื้นที่ราบลุมบริเวณกวาง

ลุมนํ้าลําตะคองเปนลุมนํ้าสาขาหน่ึงของลุมนํ้ามูลที่ประสบปญหา อุทกภัยและภัยแลง
ซ้ําซากโดยเฉพาะเขตจังหวัดนครราชสีมา พบวาในอดีตที่ผานมามีเหตุการณนํ้าทวมรุนแรงเกิดขึ้น
ใน พ.ศ.2521 2539 2545 2550 2553 และ พ.ศ.2556 โดยเฉพาะในเดือนตุลาคม 2553 ที่ผานมา   เกิด
อุทกภัยคร้ังใหญจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ทําใหเกิดรองความกดอากาศตํ่าพาด
ผานภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  เปนสาเหตุทําใหเกิดฝนตกหนักในเขตจังหวัด
นครราชสีมา  ภายในลุมนํ้าลําตะคองมีปริมาณนํ้าในลํานํ้าหลักปริมาณมากกวาปกติ  สงผลใหมี
ปริมาณนํ้าหลากสูงในชวงลํานํ้าที่ไหลผานจากอําเภอปากชอง ซึ่งมีความลาดชันลํานํ้าคอนขางมาก
ไหลลงสูเขื่อนลําตะคองอยางรวดเร็ว  และเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาณนํ้าภายในเขื่อนมีการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณการกักเก็บอยางรวดเร็ว  ทําใหเมื่อระบายนํ้าออกจากเขื่อนลําตะคองมีปริมาณ
นํ้าในลํานํ้าสายหลักปริมาณมาก  ไหลลงสูพื้นที่ราบลุมของลุมนํ้าในตอนกลางและตอนลางมีความ
ลาดชันนอยจนถึงคอนขางราบ  ไดแก  อําเภอสีคิ้ว  อําเภอสูงเนิน  อําเภอขามทะเลสอ  อําเภอเมือง
นครราชสีมา  ไปจนถึงอําเภอเฉลิมพระเกียรติ  สงผลกระทบใหเกิดปริมาณนํ้าเออลนลํานํ้าจนเกิด
นํ้าทวมรุนแรงตอบานเรือนประชาชน  ระบบการสัญจร และพื้นที่เกษตรกรรม  สรางความเสียหาย
ทางเศรษฐกิจและสังคมตอประชาชนในพื้นที่อยางมาก   โดยเฉพาะอยางยิ่งเขตพื้นที่อําเภอเมือง
นครราชสีมา อําเภอปกธงชัย

จากเหตุการณอุทกภัยป 2553 สํานักชลประทานที่ 8 ไดมีดําเนินการตามแผนงาน
ยุทธศาสตรการแกไขปญหาเพื่อบรรเทาภัยนํ้าทวมในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา โดยใชมาตรการ
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กอสรางระบบผันนํ้าออกนอกพื้นที่เศรษฐกิจเมือง ดวยอาคารแบงนํ้าละลมหมอ ซึ่งต้ังอยูบริเวณทาง
แยกระหวางลําตะคอง-ลําบริบูรณ  เพื่อแบงปริมาณนํ้าจากเขื่อนลําตะคอง ออกเปน 2 สวน สวน
หน่ึงเขาสูตัวเมืองเทศบาลนครนครราชสีมาและอีกสวนหน่ึงผันออกสูบึงพุดซาพื้นที่แกมลิง ขนาด
พื้นที่ 2,500 ไร  ความจุ 5 ลานลูกบาศกเมตร ดังน้ัน เพื่อยืนยันวา แนวทางการแกปญหาน้ีสามารถ
แกปญหาอยางไดผล  มีความเหมาะสมสําหรับการบรรเทาผลกระทบจากปญหานํ้าทวมไดทั้ง
ทางดานเศรษฐกิจและสังคม งานวิจัยน้ีไดศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลกอนและหลังจากการใช
มาตรการผันนํ้า วาสภาพการไหลหลากในลํานํ้าเปนเชนไร สามารถชวยบรรเทาปญหาอุทกภัยที่จะ
เกิดขึ้นในอนาคตไดอยางมีประสิทธิภาพหรือไม ในการศึกษาจะใชแบบจําลอง HEC-RAS เปน
เคร่ืองมือในการวิเคราะหผล

1.2 วัตถุประสงค
1.2.1 เพื่อศึกษาสภาพการไหลในลํานํ้าของพื้นที่ลุมนํ้าลําตะคองตอนลาง เมื่อไหลผาน

ตัวเมืองนครราชสีมา โดยการใช แบบจําลอง HEC-RAS
1.2.2 เพื่อเปรียบเทียบผลความสัมพันธของระดับและอัตราการไหลในลํานํ้า กอนและ

หลังการใชมาตรการผันนํ้าที่ไหลผานชุมชนเมืองไปยังพื้นที่แกมลิงบึงพุดซา เพื่อ
บรรเทาปญหาอุทกภัยมีประสิทธิภาพหรือไมอยางไร

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย
1.3.1 พื้นที่ศึกษา คือ พื้นที่ลุมนํ้าลําตะคองตอนลาง ต้ังแตทายเขื่อนลําตะคองจนถึง

อําเภอเมืองนครนครราชสีมา
1.3.2 ขอมูลรูปตัดลํานํ้าที่ทําการสํารวจในป พ.ศ.2553 ถึง พ.ศ.2555
1.3.3 ชวงของขอมูลระดับนํ้ารายวัน และอัตราการไหลรายวันที่สถานีวัดนํ้าทา ชวงปนํ้า

พ.ศ.2550 และ 2553
1.3.4 แผนที่แบบจําลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model, DEM) มีความ

ละเอียดของกริดที่ 5x5 เมตร จากกรมพัฒนาที่ดิน

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
1.4.1 สภาพการไหลของนํ้าจากแบบจําลอง HEC-RAS
1.4.2 สามารถนําแบบจําลอง HEC-RAS ไปประยุกตใชกับพื้นที่ลุมนํ้าอ่ืนได



บทที่ 2
ทฤษฎแีละงานวิจัยที่เกีย่วของ

2.1 พื้นที่ศึกษา
2.1.1 ตําแหนงและท่ีตั้ง

ลุมนํ้าลําตะคอง เปนลุมนํ้าสาขาหน่ึงของลุมนํ้ามูล พื้นที่สวนใหญต้ังอยูในจังหวัด
นครราชสีมา มีพื้นที่ประมาณ 3,271 ตร.กม. หรือประมาณ 2,044,375 ไร ต้ังอยูระหวางเสนรุงที่
14 องศา 22.5 ลิปดา เหนือ ถึงเสนรุงที่ 15 องศา5 ลิปดา เหนือ และระหวางเสนแวงที่ 101 องศา 17
ลิปดา ตะวันออก ถึงเสนแวงที่ 102 องศา 15 ลิปดา ตะวันออก พื้นที่ครอบคลุม 5 อําเภอของจังหวัด
นครราชสีมา ไดแก อําเภอปากชอง อําเภอสีคิ้ว อําเภอสูงเนิน อําเภอขามทะเลสอ และอําเภอเมือง
นครราชสีมา ดังรูปที่ 2.1 และรูปที่ 2.2

รูปที่ 2.1 ขอบเขต และที่ต้ังลุมนํ้าลําตะคอง
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รูปที่ 2.2 ขอบเขต และที่ต้ังอําเภอบริเวณลุมนํ้าลําตะคอง

2.1.2 ลักษณะภูมิประเทศ
ลุมนํ้าลําตะคอง ต้ังอยูในลุมนํ้ามูล มีตนกําเนิดบริเวณเสนสันปนนํ้าของลุมนํ้า

ปาสักทางดานทิศตะวันตก และลุมนํ้านครนายกทางดานทิศใต มีอาณาเขตติดตอ ดังน้ี
ทิศเหนือ ติดกับลุมนํ้าลําเชียงไกร
ทิศใต ติดกับเทือกเขาบรรทัด
ทิศตะวันออก ติดกับลุมนํ้าลําพระเพลิงและลุมนํ้ามูลตอนบน
ทิศตะวันตก ติดกับที่ราบสูงระหวางลุมนํ้าปาสักและลุมนํ้านครนายก
ลําตะคองเปนลํานํ้าหลักของลุมนํ้าลําตะคอง จุดเร่ิมตนของลํานํ้าเร่ิมจากลํานํ้าบน

เทือกเขาดงพญาเย็นบริเวณใกลบรรจบกับเทือกเขาสันกําแพงในเขตอําเภอปากชอง และดวยเปน
พื้นที่ที่มีความลาดชันสูง สงผลใหสภาพการไหลของนํ้าในลํานํ้า เกิดจากการพัดพาปริมาณนํ้าฝนที่
ตกบริเวณตนนํ้า เกิดเปนนํ้าทาไหลผานหุบเขา  ที่ราบสูง ที่มีความลาดชันมากและแคบ ๆ ริมสองฝง
ของลํานํ้า  ไหลผานต้ังแตอําเภอสีคิ้ว ตอเน่ืองดวยที่ราบสองฝงเขาสูอําเภอสูงเนิน และอําเภอ
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ขามทะเลสอ เขาสูงพื้นที่ราบอําเภอเมืองจังหวัดนครราชสีมา ตามลําดับ โดยมีลักษณะเสนชั้น
ความสูงของลุมนํ้าดังรูปที่ 2.3

รูปที่ 2.3 เสนชั้นความสูงของพื้นที่ลุมนํ้าลําตะคอง

2.1.3 สภาพภูมิอากาศ
สภาพภูมิอากาศของจังหวัดนครราชสีมา  จัดอยูในประเภททุงหญาเขตรอน

(Tropical  Savanna) โดยมีลมมรสุมพัดผาน คือ ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  โดยพัดจากทิศ
ตะวันออก  หรือทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  ทําใหอากาศหนาวเย็นและแหงแลง  และลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใตหรือทิศใต  ที่ทําใหมีฝนตกชุกและอากาศชุมชื้น  จึงเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงฤดูกาลตาง ๆ  ดังน้ี

ฤดูฝน เร่ิมต้ังแตกลางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม โดยหยอมความกดอากาศ
สูงทางซีกโลกใตเคลื่อนตัวผานมหาสมุทรอินเดียทางทะเลอันดามัน ผานพื้นที่คาบสมุทรทางตอน
ใต ไปแทนที่หยอมความกดอากาศตํ่าทางซีกโลกเหนือ ทําใหเกิดลม  ซึ่งเรียกตามแนวการเคลื่อนตัว
ของลมดังกลาววา ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต   ในการเคลื่อนตัวของลมจากทิศตะวันตกเฉียงใตไป
ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ลมดังกลาวจะพัดผานทะเลและมหาสมุทรพรอมกับพัดพาเอาความชื้น
ในทะเลเขาสูฝง   และกลายเปนฝนตกในแผนดินภาคพื้นทวีป  ลมมรสุมน้ีจะทําใหเกิดฝนตกชุก
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โดยทั่วไปเฉลี่ยแลวประมาณไดวากวารอยละ 80 ของฝนที่ตกในภูมิภาคน้ี เปนผลสืบเน่ืองมาจาก
อิทธิพลของลมมรสุมน้ี

ฤดูหนาว เร่ิมต้ังแตกลางเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพันธ โดยชวงปลายเ ดือน
กันยายน หยอมความกดอากาศสูงทางซีกโลกใตเร่ิมลดตํ่าลง ในขณะที่ทางซีกโลกเหนือเร่ิมสูงขึ้น
อากาศหนาวเย็นทางซีกโลกเหนือเร่ิมเคลื่อนตัวตํ่าลงมาทางใต ทําใหเกิดลมมรสุมที่เรียกวา  ลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ   ลมมรสุมน้ีจะพัดพาเอาความแหงแลง และหนาวเย็นมาสูภาคพื้นทวีป
ทําใหปริมาณฝนในประเทศไทยเร่ิมลดลง   โดยเร่ิมจากบริเวณภาคเหนือของประเทศ และเมื่อยาง
เขาสูเดือนพฤศจิกายน ลมมรสุมน้ีจะทําใหปราศจากฝนในที่สุด คงเหลือแตความหนาวเย็นและแหง
แลงเขามาแทนที่

ฤดูรอน เร่ิมจากกลางเดือนกุมภาพันธจนถึงกลางเดือนพฤษภาคม สภาพอากาศ
โดยทั่วไปจะเต็มไปดวยความแหงแลงที่ปราศจากฝน อากาศรอนอันเน่ืองมาจากการขาดฝนเปน
ระยะเวลานาน ทําใหพื้นที่ถูกปกคลุมไปดวยความแหงแลงและอุณหภูมิสูงขึ้น ชวงเวลาน้ีจึงนับได
วาเปนชวงเวลาแหงความแหงแลงโดยแทจริง

2.1.4 ลักษณะทางอุทกวิทยา
สภาพฝนในพื้นที่เทศบาลนครของนครราชสีมา เกิดจากอิทธิพลของลมมรสุม

ตะวันตกเฉียงใต โดยจะเร่ิมตกจากปลายเดือนเมษายน ระยะหน่ึงและทิ้งชวงในเดือนมิถุนายนหรือ
เดือนกรกฎาคม จนเดือนกันยายนและตุลาคมจะมีฝนชุกมาก  เน่ืองจากชวงเดือนกันยายน -ตุลาคม
มักจะมีพายุดีเปรสชั่นพัดผานเขามา ทองเปลว  กองจันทร และสุเทพ  นอยไพโรจน (2553) รายงาน
สถิติขอมูลฝนรายป 30 ป(พ.ศ.2523-2552) ของลุมนํ้าลําตะคอง พบวามีปริมาณฝนตกรายประหวาง
711.9-1397.7 มิลลิเมตร มีคาเฉลี่ยฝนรายป 1,057.0 มิลลิเมตร และในเดือนกันยายนจะมีฝนตกมาก
ที่สุดเฉลี่ย 234.8 มิลลิเมตร/เดือน

สภาพนํ้าทา บริเวณเทศบาลนครนครราชสีมา  มีสถานีที่ใชในการเฝาระวังและ
ติดตาม  ตรวจวัดละบันทึกขอมูลระดับนํ้า  ปริมาณนํ้าในลําตะคอง คือสถานี M.164 ซึ่งต้ังอยูใกล
โรงพยาบาลเซนตเมร่ี อยูในชวงตอนลางของลุมนํ้าลําตะคอง  ดังรูปที่ 2.4 มีพื้นที่รับนํ้าฝน 3,012
ตารางกิโลเมตร และมีศักยภาพในการรองรับอัตราการไหลสูงสุดในลํานํ้าไดประมาณ 45 ลูกบาศก
เมตรตอวินาที โดยมีลักษณะหนาตัดขวางลํานํ้า (Cross section) ดังรูปที่ 2.5
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รูปที่ 2.4 ตําแหนงที่ต้ังของสถานีวัดนํ้าทาของลุมนํ้าลําตะคองตอนลาง

รูปที่ 2.5 รูปตัดขวางลํานํ้าสถานี M.164 ลุมนํ้าลําตะคอง อ.เมือง จ.นครราชสีมา

ที่มา : ศูนยอุทกวิทยาชลประทานภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง (2553)
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2.2 ศึกษาสภาพอุทกภัยในพื้นที่ประเทศไทย
กรมปองกันและบรรเทาสาธารณภัย (2553) ระบุสาเหตุของอุทกภัยในประเทศไทย ป พ.ศ.

2553 เกิดจากอิทธิพลของรองความกดอากาศที่พาดผานภาคใตตอนบน ภาคกลางและภาค
ตะวันออก และมรสุมตะวันตกเฉียงใต ทําใหประเทศไทยมีฝนตกชุกหนาแนนและมีฝนตกหนักถึง
หนักมาก หลายพื้นที่เกิดนํ้าปาไหลหลาก นํ้าทวมเฉียบพลันในพื้นที่ทายนํ้า ซึ่งสวนใหญเปนเขต
เศรษฐกิจและชุมชนเมือง จากรองมรสุมดังกลาวเกิดปรากฎการณลานิญาในพื้นที่ภาคกลางและภาค
ตะวันออก และมรสุมตะวันตกเฉียงใตเร็วกวาปกติ สงผลใหมีปริมาณฝนตกชุกติดตอกันหลายวัน
โดยฝนเฉลี่ยมากกวา 100 มิลลิเมตรตอวัน ทําใหอางเก็บนํ้าหลายแหงมีปริมาณนํ้าเกินระดับกักเก็บ
โดยเฉพาะเขื่อนลําพระเลิง เขื่อนลําตะคอง และเขื่อนปาสัก ทําใหหนวยงานผูรับผิดชอบทําการเรง
ระบายนํ้าออกจากเขื่อนจนสงผลใหเขตเศรษฐกิจและชุมชนเมืองประสบปญหาอุทกภัยฉับพลัน
สวนสาเหตุการเกิดอุทกภัยภาคใต ใน พ.ศ. 2553 เกิดจากพายุดีเปรสชั่นบริเวณอาวไทยตอนลาง
เคลื่อนตัวผาน  ทําใหเกิดฝนตกชุก นํ้าทวมเฉียบพลัย นํ้าปาไหลหลาก วาตภัยและคลื่นมรสุม
ทั้งสองฝง ทั้งยังประสบกับพายุไซโคลนกําลังลมแรง 50 กิโลเมตร สภาพนํ้าทวมในพื้นที่ตางๆ
โดยสรุปดังน้ี

สมบัติ  ชื่นชูกลิ่น (2549) ลุมนํ้าปาสัก มีตนกําเนิดจากเทือกเขาเพชรบูรณจังหวัดเลย พื้นที่
สวนใหญอยูที่ จังหวัดเพชรบูรณ  มีลักษณะภูมิประเทศเปนพื้นที่ราบลุมแมนํ้าแบบแองกะทะ
มีเทือกเพชรบูรณลอมรอบ 2 ดาน  และมีแมนํ้าปาสักไหลตรงกลางจากทิศเหนือลงสูทิศใต  ดวย
ลักษณะภูมิประเทศที่กลาวมา  สงผลใหเมื่อมีฝนตกหนักไหลบาจากเทือกเขาลงสูแมนํ้าอยางรวดเร็ว
จึงเกิดนํ้าทวมฉับพลันและดินโคลนถลมในพื้นที่เชิงเขา  ทําใหเกิดอุทกภัยรุนแรง

ชาญยุทธ ยูงมณีรัตน และคณะ (2556) ลุมนํ้าคลองอูตะเภา มีลักษณะเปนแองกระทะ
บริเวณตอนลางของลุมนํ้ากอนไหลออกทะเลสาบสงขลา  และมีคลองอูตะเภาไหลผานตัวเมือง
หาดใหญ  ประกอบกับปจจุบันอําเภอหาดใหญมีเศรษฐกิจที่เติบโตอยางเร็ว  มีการขยายเมืองและ
ชุมชนขึ้นใหมกลางเมือง และอําเภอหาดใหญเปนที่ราบกวาง มีลักษณะเปนแองกะทะมีแนวภูเขา
ลอมรอบ  ดังน้ันเมื่อมีฝนตกตอเน่ืองหลายวันจึงเปนสาเหตุใหเกิดการทวมขังในตัวเมืองหาดใหญ

อรุณรัตน  จันทรเรียบและณัฐ  มาแจง (2557) กรุงเทพมหานครฝงตะวันออกมีการขยายตัว
ดานการลงทุนทางพาณิชยกรรมและอุตสาหกรรมเติบโตอยางรวดเร็วเกินกวาการวางผังเมืองและ
ระบบระบายนํ้าจะรับได ทั้งยังเกิดปญหาแผนดินทรุด  สงผลใหเกิดปญหาอุทกภัยอยางรุนแรง
เน่ืองจากกรุงเทพมหานครต้ังอยูในเขตมรสุม  นอกจากฝนที่ไดรับอิทธิพลจากมรสุมตะวันตกเฉียง
ใต โดยเฉลี่ยปริมาณฝนทั้งปประมาณ 1,400 มิลลิเมตร ประกอบกับฝนจากพายุโซนรอนและ
ดีเปรสชั่น  สงผลใหนํ้าทาทางดานเหนือมีมากกวาความสามารถในการลําเลียงระบายนํ้าสูแมนํ้า
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เจาพระยาไดโดยไมลนตลิ่งประมาณ 2,000-3,000 ลบ.ม./วินาที  และจากสาเหตุที่ปริมาณนํ้าเหนือมี
ปริมาณมากสัมพันธกับนํ้าทะเลหนุนสูง ในเดือนตุลาคม – พฤศจิกายนเปนเหตุใหระดับนํ้าในแมนํ้า
เจาพระยาสูงกวาปกติมากและดวยพื้นที่กรุงเทพฯ  เดิมเปนพื้นที่ราบตํ่าอยูแลวทรุดตัวลงมาก
กวาเดิม  จึงทําใหเมื่อเกิดนํ้าทวมขังยากที่จะระบายออกได

พงศนิตย  ผลีสินธิ  และจิระวัฒน  กณะสุต (2557) ลุมนํ้าชีตอนบน ประกอบไปดวย
เทือกเขาสูง ทางทิศตะวันออกและทิศเหนือคือเทือกเขาภูพาน ทิศตะวันตกคือเทือกเขาดงพญาเย็น
ซึ่งเปนตนกําเนิดของแมนํ้าชีและแมนํ้าสาขาที่สําคัญหลายสาย สวนพื้นที่ตอนกลางเปนที่ราบถึงลูก
คลื่นลอนและมีเนินเล็กนอยทางตอนใตของลุมนํ้า ลํานํ้าสายหลัก คือ แมนํ้าชี มีตนกําเนิดมาจาก
ยอดเขาในแนวเทือกเขาเพชรบูรณ ในเขตอําเภอเกษตรสมบูรณ จังหวัดชัยภูมิ ไหลลงมาทางทิศ
ตะวันออกเฉียงใตผ านอํา เภอจัตุรัส และอํา เภอเมืองชัยภูมิ  แลวไหลยอนขึ้นไปทางทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือผานอําเภอคอนสวรรค จังหวัดชัยภูมิ อําเภอมัญจาคีรี อําเภอเมืองขอนแกน
และวกลงมาทางทิศตะวันตกเฉียงใต ในเดือนตุลาคม 2553 จากสภาพการต้ืนเขิน และสภาพแมนํ้า
แคบลง  สงผลใหสภาพการไหลของนํ้าไมสะดวก  เทศบาลเมืองชัยภูมิประสบปญหาอุทกภัยขั้น
รุนแรง  สาเหตุจากสภาพอากาศเกิดหยอมความกดอากาศตํ่า ทําใหเกิดฝนตกหนักในบริเวณ
เทือกเขาภูหยวก และเทือกเขาภูดี ทําใหปริมาณนํ้าทาในเขื่อนลําปะทาวเกินความสามารถการเก็บ
กักของเขื่อน  ระบายนํ้าออกทางระบายนํ้าลนสูงลําปะทาวเขาสูเขตเทศบาลเมืองนครชัยภูมิ
ประกอบกับฝนตกหนัก ณ เทือกเขาภูเขียวและเทือกเขาสูงติดตอกันหลายวัน  ทําใหปริมาณนํ้าใน
แมนํ้าชียกระดับขึ้นอยางรวดเร็ว  กอใหเกิดปญหานํ้าทวมเขตเทศบาลนครชัยภูมิเปนเวลาหลายวัน

จิรัฏฐวัฒน  เมืองแพน และสนิท วงษา (2557) ลุมนํ้าเลย  มีแมนํ้าเลยเปนแมนํ้าสายหลัก  มี
ตนนํ้าอยูบนยอดภูหลวงไหลไปทางทิศเหนือผานเขาสูงแมนํ้าโขง ณ อําเภอเชียงคาน จังหวัดเลย
เน่ืองจากในวันที่ 31 สิงหาคม 2554 – 6 กันยายน 2554 มีฝนตกหนักหลายวัน  ณ ตนนํ้าวัดปริมาณ
นํ้าฝนได 240 มิลลิเมตร ทําใหระดับในแมนํ้าเลยมีระดับสูงขึ้นอยางรวดเร็วจนลนตลิ่ง  โดยเขาทวม
ตัวเมืองลึก 0.5 – 2.0 เมตร ต้ังแตวันที่ 2-9 กันยายน 2554 กอใหเกิดความเสียหายตอเขตชุมชน
จํานวน 11 หมูบาน 11,358 ครัวเรือน

ทองเปลว  กองจันทร และสุเทพ  นอยไพโรจน (2553) สภาพลุมนํ้าลําตะคองชวง
ตอนกลางและตอนลางมีความชันนอยถึงคอนขางราบ  จึงสงผลใหพื้นที่ลําตะคองตอนกลางและ
ตอนลางต้ังแตอําเภอสีคิ้ว อําเภอสูงเนิน อําเภอขามทะเลสออําเภอเมืองนครราชสีมา จนถึงอําเภอ
เฉลิมพระเกียรติ ประสบปญหาอุทกภัยนับต้ังแตมีการสรางเขื่อนลําตะคองแลวเสร็จจนถึง พ.ศ.
2553 รวม 39 ป เกิดปญหาอุทกภัยขนาดใหญที่ทําใหเกิดผลกระทบเสียหายตอทรัพยสินและชีวิต
ในป พ.ศ. 2525, 2526, 2535, 2539,  2543 และ 2550 จากปที่ประสบเหตุการณที่กลาวมานับวา พ.ศ.
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2539 เปนปที่หนักที่สุดและมีปริมาณนํ้าสูงถึง 132 ลูกบาศกเมตรตอวินาที  ใน พ.ศ.2550 ประสบ
เหตุการณเกิดหยอมความกดอากาศตํ่าพาดผานพื้นที่ทําให 10-14 ตุลาคม พ.ศ.2554 เกิดฝนตกหนัก
ในพื้นที่ของลุมนํ้าลําตะคองตอนบน จนเกิดสภาวะนํ้าทวมขังในพื้นที่ลุมนํ้าตอนลางติดตอกันหลาย
วัน  พ.ศ. 2553

2.3 สาเหตุการเกิดอุทกภัยพื้นที่ลุมน้ําลําตะคอง จังหวัดนครราชสีมา
การเกิดอุทกภัยหรือนํ้าทวมในพื้นที่ศึกษา  ประกอบดวยสาเหตุสําคัญ 2 สาเหตุ ไดแก

สาเหตุจากธรรมชาติ  และสาเหตุจากการกระทําของมนุษย
2.3.1 สาเหตุจากธรรมชาติ

- สาเหตุจากนํ้าเหนือหลาก ดวยลักษณะภูมิประเทศของลุมนํ้ามีลักษณะเปนพื้นที่
ลาดชันนับจากทายเขื่อนลําตะคองอําเภอสีคิ้วเขาสูพื้นที่ชุมชนเมืองเขตเทศบาลนครนครราชสีมา
ซึ่งเปนพื้นที่ราบกวาง  ซึ่งมีเขื่อนลําตะคองต้ังอยูดานเหนือของลุมนํ้า และมีลํานํ้าลําตะคองเปนลํา
นํ้าหลัก เสนทางการไหลของนํ้าไหลผานหุบเขา ชายเขา และที่มีความลาดสูงชัน และที่ราบแคบๆ
ริมลํานํ้าสองฝงของลําตะคอง เมื่อมีการระบายนํ้าที่เกินระดับกักเก็บของเขื่อนปริมาณมากจาก
ทางดานเหนือนํ้า จะสงผลใหเกิดการไหลหลากสูพื้นที่ราบลุมตํ่าของชุมชนเมืองไดอยางรวดเร็ว

- สาเหตุจากพายุพัดผานทําใหเกิดฝนตกหนักรุนแรง จากลักษณะภูมิอากาศ ของลุม
นํ้าศึกษาเปนพื้นที่หน่ึงที่ไดรับผลกระทบจากอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตหรือทิศใตที่ทํา
ใหมีฝนตกชุกและอากาศชุมชื้น ซึ่งในบางคร้ังมีความรุนแรงจนเกิดอุทกภัย ประกอบกับพื้นที่ดาน
ทายนํ้า เขตเทศบาลนครนครราชสีมาเปนที่ราบลุมบริเวณกวาง  ทําใหการระบายนํ้าออกเปนไป
อยางลาชา เชน  เหตุการณอุทกภัยใน พ.ศ.2553 ที่ผานมา ซึ่งสาเหตุน้ีเปนสาเหตุที่คาดการณไดไม
แนนอน  เพราะเกิดจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ

2.3.2 สาเหตุจากการกระทําของมนุษย
- การขยายตัวของชุมชนเมือง ในทางอุทกวิทยา  การขยายตัวของชุมชนเมืองมีผล

ตอการซึมผานไดของนํ้าลดลง  และเกิดกระบวนการไหลที่ผิวดิน  และการเปนนํ้าทาเร็วขึ้น  โดยมี
อัตราการไหลที่เร็วขึ้นเชนกัน นอกจากน้ียังสามารถทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทิศทางการไหลของ
นํ้า  และสงผลตอการระบายนํ้าอีกดวย

- สภาพคลองการไหลของนํ้าจากสิ่งกีดขวางทางนํ้า จากสภาพภูมิอากาศ  สามารถ
บอกไดวาจังหวัดนครราชสีมา  ในชวงเดือนกันยายน-เดือนตุลาคมจะประสบปญหาภัยนํ้าทวม แต
ชวงระหวางเดือนมีนาคม-เดือนกรกฎาคมจะประสบปญหาภัยแลง ดังน้ัน  ไดมีการจัดการนํ้าดวย
การสรางประตูระบายนํ้าเพื่อชะลอนํ้าในลําตะคองเพื่อสํารองไวใชในฤดูแลง  แตในทางกลับกัน
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เมื่อมีปริมาณนํ้าไหลมาก สงผลใหเปนสิ่งกีดขวางทางนํ้าทําใหความสามารถในการระบายนํ้าลดลง
โดยลุมนํ้าลําตะคองมีประตูระบายนํ้า  จํานวน 13 สถานี ดังน้ี

1. เขื่อนลําตะคอง  ตําบลคลองไผ  อําเภอสีคิ้ว  จังหวัดนครราชสีมา
2. ประตูระบายนํ้ามะเกลือใหม  ตําบลมะเกลือใหม  อําเภอสูงเนิน  จังหวัด

นครราชสีมา
3. ประตูระบายนํ้ากุดหิน  ตําบลโคราช  อําเภอสูงเนิน  จังหวัดนครราชสีมา
4. ประตูระบายนํ้ามะขามเฒา  ตําบลบานใหม  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา
5. ประตูระบายนํ้าคนชุม  ตําบลคนชุม  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา
6. ประตูระบายนํ้าขอยงาม ตําบลหัวทะเล  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา
7. ประตูระบายนํ้ากันผม    ตําบลพระพุทธ  อําเภอเฉลิมพระเกียรติ  จังหวัด

นครราชสีมา
8. ประตูระบายนํ้าโคกแฝก ตําบลขามทะเลสอ  อําเภอขามทะเลสอ  จังหวัด

นครราชสีมา
9. ประตูระบายนํ้าบานทุง ตําบลสี่มุม  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา
10. ประตูระบายนํ้าโพธิ์เต้ีย ตําบลปรุใหญ  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา
11. ประตูระบายนํ้านาตม  ตําบลหนองกระทุม  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา
12. ประตูระบายนํ้าจอหอ ตําบลจอหอ  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา
13. อาคารแบงนํ้าละลมหมอ  ตําบลโคกกรวด  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา

เมื่อพิจารณาตําแหนงของประตูระบายนํ้าจะเห็นไดวา  ประตูระบายนํ้าถูกสรางขึ้นในพื้นที่
อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมาจํานวนถึง 8 แหง เปนประตูระบายนํ้าที่สามารถใชควบคุมปริมาณ
นํ้า  จํานวน 7 แหง  และเปนอาคารแบงนํ้าเพื่อความคุมทิศทางและปริมาณการไหลของนํ้าได
จํานวน 1 แหง   จากจํานวนของประตูระบายนํ้าและอาคารแบงนํ้า   หากไมมีการบริหารจัดการนํ้า
เปด-ปดประตูระบายนํ้าที่ดีอาจเปนสิ่งที่ทําใหเกิดอุทกภัย  จากสาเหตุของการเออลนตลิ่งของนํ้าใน
ลําตะคองได

สัญชัย  พูนผล (2551) ป พ.ศ.2550 จังหวัดนครราชสีมา  เกิดอุทกภัยคร้ังใหญ  โดยเมื่อวันที่
1-10 ตุลาคม พ.ศ.2550 ไดรับอิทธิพลจากพายุโซนรอนชางสารพัดผาน ทําใหฝนตกหนัก
ครอบคลุมทั้งจังหวัดนครราชสีมา  ในเกณฑปานกลางถึงหนักตอเน่ือง 10 วัน  สงผลใหพื้นที่อําเภอ
เมืองนครนครราชสีมาประสบปญหานํ้าทวมระดับนํ้าลึก 0.5-1.0 เมตร  รวมระยะเวลาทวม 10 วัน
และระดับนํ้าสูงสุดในวันที่ 10 ตุลาคม พ.ศ.2550 สรางความเสียหาย ทั้งหมด 27 อําเภอ 142 ตําบล
258 หมูบาน ประชาชนเดือดรอน 99,012 คน  รวมมูลคาความเสียหาย 212,287,800 บาท
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ทองเปลว  กองจันทร และสุเทพ นอยไพโรจน (2553) ปญหาและสาเหตุหลักของการเกิด
อุทกภัยจังหวัดนครราชสีมา ใน พ.ศ.2553 สามารถชี้แจงไดดังน้ี

1. เกิดจากปริมาณฝนตกหนักติดตอกันหลายวัน  ซึ่งปริมาณฝนวันที่ 14-16 ตุลาคม พ.ศ.
2553 มีคาเทากับ 200 มิลลิเมตร  สูงกวาปริมาณฝนทั้งเดือนของเดือนตุลาคมซึ่งมีคาเทากับ 154.6
มิลลิเมตร  ประกอบกับที่ฝนตกติดตกันหลายวันทําใหดินอ่ิมตัวและชุมนํ้า

2. สภาพภูมิประเทศพื้นที่ลําตะคองตอนบนมีความสูงชันทําใหเกิดปริมาณนํ้าไหลหลาก
เร็วเขาทวมพื้นที่อําเภอปากชองคอนขางรุนแรงกอนที่จะมีปริมาณนํ้าไหลลงเขื่อนลําตะคอง  และ
ระบายลงสูลําตะคองตอนลางเขาพื้นที่เมืองนครราชสีมา ซึ่งเปนที่ราบลุมและมีความลาดชันนอย

3. ความสามารถในการระบายนํ้าจากพื้นที่ดานเหนือนํ้าไปสูทายนํ้าผานตัวเมืองและชุมชน
ไมเพียงพอที่จะรองรับปริมาณนํ้าหลาก  เน่ืองจากมีการสรางสิ่งกีดขวางทางนํ้าทั้งลําตะคองและลํา
บริบูรณเปนจํานวนมาก และมีการพัฒนาของเมืองและชุมชนอยางตอเน่ืองทําใหมีการบุกรุกพื้นที่
สาธารณะประโยชนของลํานํ้า  ทําใหประสิทธิภาพการระบายนํ้าของลําตะคองตอนลางและลํา
บริบูรณลดลง

4. ระบบกักเก็บนํ้าและชะลอนํ้าหลากในลุมนํ้ากอนที่จะไหลเขาสูเมืองและชุมชนไม
เพียงพอ  พบวา  มีปริมาณนํ้าบางสวนเออลนจากการระบายนํ้าของอางเก็บนํ้าซับประดู  และอาง
เก็บนํ้าบานหวยยาง  เขาสูเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ตลอดจนปริมาณนํ้าจาก Side Flow ไม
สามารถควบคุมได

5. เน่ืองจากเกิดอุทกภัย ณ อําเภอปกธงชัย กอนหนา 1 สัปดาห  ไดไหลลงสูแมนํ้ามูล
สงผลใหระดับนํ้าของแมนํ้ามูลสูงกวาระดับนํ้าลําตะคอง ณ จุดบรรจบเฉลี่ย 0.30 เมตร  และมี
คาสูงสุดถึง 0.60 เมตร  ทําใหการระบายนํ้าออกของลําตะคองลาชาและระบายไดปริมาณนอยมาก

2.4 ศึกษาแนวทางแกไขปญหาและบรรเทาอุทกภัย
สมบัติ  ชื่นชูกลิ่น (2549) ไดศึกษาแนวทางการแกไขปญหาอุทกภัยพื้นที่อําเภอเมือง

จังหวัดเพชรบูรณ  โดยการจําลองคลองผันนํ้าออมพื้นที่ชุมชนเมือง จากการสังเคราะหเสนทางผัน
นํ้าจากการแปลภาพถายระยะไกล และจําแนกการใชประโยชนที่ดินจากขอมูลดาวเทียมรายละเอียด
สูง  เพื่อกําหนดทิศทางการไหลหลาก และวางแนวคลองผันนํ้า โดยใชแบบจําลอง HEC-RAS ใน
กาศึกษา ผลการศึกษาหากลุมนํ้าปาสักมีคลองผันนํ้าขนาด 50 ลูกบาศกเมตร/วินาที  จะชวยลดระดับ
นํ้าในพื้นที่ชุมชนลงได 1.23, 0.98 และ 0.49 เมตร โดยวันที่ถูกนํ้าทวมขังจะลดลงจากเดิม 18, 8
และ 30 วัน เปน 0, 0 และ 17 วัน เมื่อเทียบกับขอมูลนํ้าทวมในป พ.ศ.2540 (รอบการเกิดซ้ํา 4.5 ป),
พ.ศ.2544 (รอบการเกิดซ้ํา 5.4 ป) และพ.ศ.2545 (รอบการเกิดซ้ํา 15.3 ป)
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ชาญยุทธ ยูงมณีรัตน และคณะ (2556) ใชแนวทางการปรับปรุงคลองระบายสายที่ 1 เพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพใหสามารถระบายนํ้าไดมากขึ้น  โดยการใชแบบจําลอง MIKE11 จําลองสภาพ
การไหลในคลอง และกําหนดแนวทางแกไขปญหาโดยการปรับปรุง เปน 3 กรณี  โดยพบวา การ
ปรับปรุงคลองเดิมตามกรณีที่ 3 ปรับปรุงคลองดินเดิมเปนคลองดาด(กม.14+460 ถึง กม.0+000)
ปรับปรุงดาดคอนกรีตรูปสี่เหลี่ยมคางหมูเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผาเปนทางเลือกที่ดีที่สุด  สามารถ
ระบายนํ้าไดถึง 1,200 ลูกบาศกเมตร/วินาที นํ้าไมลนตลิ่ง

อรุณรัตน  จันทรเรียบและณัฐ  มาแจง (2557) ใชแนวทางการศึกษาประสิทธิภาพของสถานี
สูบนํ้าและคลองระบายนํ้าที่มีในพื้นที่ดานตะวันออกของกรุงเทพมหานคร  โดยเลือกใชแบบจําลอง
HEC-RAS จําลองคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ(Manning’s n) ใหแกคลองในระบบระบายนํ้าแบบ
ปฐมภูมิดานตะวันออกของกรุงเทพมหานคร  ซึ่งใชชุดขอมูลปริมาณนํ้าเหตุการณอุทกภัยป พ.ศ.
2554 ในวันที่ 6 – 20 ตุลาคม พ.ศ.2554 จํานวน 6 สถานี  จากการศึกษาความแตกตางของระดับนํ้า
เฉลี่ย 0.00-0.20 เมตร และประสิทธิภาพของสถานีสูบนํ้าริมแมนํ้าเจาพระยาที่ใชระบายออกมีคา
ต้ังแต 35% ถึง 80% หรือเฉลี่ยอยูที่ 60%

พงศนิตย  ผลีสินธิ และจิระวัฒน  กณะสุต (2557) ใชแนวทางการผันนํ้าเพื่อบบรเทาปญหา
อุทกภัยเขตเทศบาลเมืองนครชัยภูมิ โดยการใชแบบจําลอง MIKE11 จําลองการผันนํ้าออมเมือง
ชัยภูมิไปทางทิศตะวันออกดวยเหตุการณอุทกภัยป พ.ศ.2553 พบวา การผันนํ้าจะทําใหระดับนํ้าใน
หวยเสียวที่ กม. +5.00 ลดระดับนํ้าลงจาก +183.439 ม.รทก. เปน +182.537 ม.รทก. ทําใหระดับนํ้า
ไมลนตลิ่งซึ่งเปนการลดความสูญเสียตอชีวิตและทรัพยสินไดอยางมีประสิทธิภาพ

จิรัฏฐวัฒน  เมืองแพน และสนิท วงษา (2557) ใชการสรางอางเก็บนํ้าเพื่อลดขนานํ้าหลาก
สูงสุด กรณีศึกษาลุมนํ้าเลย  ดวยแบบจําลอง Nay2D Flood จําลองเหตุการณอุทกภัยป พ.ศ.2545
ของจังหวัดเลย  พบวา  การสรางอางเก็บนํ้า 4 แหง ตามแผนพัฒนาลุมนํ้าเลย สามารถลดระดับนํ้า
ทวมเมืองเลยได 0.50 เมตร  และจําลองการขุดลอกคลองเดิมใหมีระดับตํ่าลงจากระดับเดิมลง 3.00
เมตร  ควบคูกับการสรางอางเก็บนํ้า 4 แหง  พบวา  สามารถลดระดับนํ้าทวมเมืองเลยลงได 1.00
เมตร

2.5 แนวทางแกไขปญหาและบรรเทาอุทกภัยลุมน้ําลําตะคอง
จากเหตุการณอุทกภัยในป พ.ศ.2553 สงผลกระทบรายแรงและสรางปญหาใหแกจังหวัด

นครราชสีมาทั้งดานเศรษฐกิจ ดานเกษตรกรรม ดานอุตสาหกรรม  และความเปนอยูของประชาชน
โครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาลําตะคอง สํานักชลประทานที่ 8 ไดมีมาตรการแนวทางการแกไข
ปญหานํ้าทวมพื้นชุมชนเมืองนครราชสีมา  รายละเอียดจาก www.lamtakong.com ดังน้ี
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1. โครงการกอสรางอาคารแบงนํ้าละลมหมอ ตําบลโคกกรวด อําเภอเมือง จังหวัด
นครราชสีมา  เปนอาคาร ปตร. ขนาด 6.00 x 3.00 เมตร จํานวน 6 ชอง เพื่อบริหารจัดการนํ้าที่ไหล
จากทายเขื่อนลําตะคอง  แยกไปลําบริบูรณ จํานวน 5 ชอง  และสวนที่เหลือไปลําตะคอง จํานวน 1
ชอง  วงเงินคากอสรางประมาณ 80 ลานบาท ระยะเวลาดําเนินการกอสราง 2 ป (พ.ศ.2554-2555)
ปจจุบันแลวเสร็จแลว

2. โครงการกอสรางระบบผันนํ้าจากเขื่อนระบายนํ้าโคกแฝก อําเภอขามทะเลสอ จังหวัด
นครราชสีมา โดยผันจากลําบริบูรณ(ทายอาคารแบงนํ้าละลมหมอ) โดยการกอสรางเปนคลอง
ระบายนํ้าพรอมอาคารประกอบและคลองสงนํ้าฯ (ในเขตชลประทาน) ระยะทางประมาณ 14.10
กิโลเมตร ไปพักนํ้าบริเวณโครงการแกมลิงบึงพุดซา งบประมาณคากอสรางประมาณ 120 ลานบาท
ระยะเวลาดําเนินการ 2 ป (พ.ศ.2554-2555) ปจจุบันแลวเสร็จแลว

3. โครงการขุดลอกแกมลิงบึงพุดซา (ระยะที่3) ตําบลพลกรัง อําเภอเมือง จังหวัด
นครราชสีมา ใหมีความจุประมาณ 5.20 ลานลูกบาศกเมตร วงเงินคากอสราง 30 ลานบาท ระยะเวลา
ดําเนินการ 1 ป (พ.ศ.2556) ปจจุบันแลวเสร็จแลว

4. โครงการยอยขุดลอกแกมลิง และกอสรางอางเก็บนํ้า ในพื้นที่ที่ประสบภัยนํ้าทวม
จํานวน 4 แหงประกอบดวย

- โครงการกอสรางอางเก็บนํ้าหนองตะลุมปุก  ตําบลโพธิ์กลาง  อําเภอเมือง จังหวัด
นครราชสีมา งบประมาณ 25 ลานบาท

- โครงการแกมลิงหนองพลวง ตําบลโพธิ์กลาง  อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา
งบประมาณ 15 ลานบาท

- โครงการแกมลิงคายสุรธรรมพิทักษ ตําบลโพธิ์กลาง  อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา
งบประมาณ 10 ลานบาท

- โครงการแกมลิงขุนนิยมบรรณสาร ตําบลหนองนํ้าใส  อําเภอสีคิ้ว จังหวัด  นครราชสีมา
คากอสราง 20 ลานบาท  ระยะเวลากอสราง 1 ป

2.6 การไหลในทางน้ําเปด
Chow (1959) การไหลของนํ้าแบงไดเปน 2 ลักษณะ ไดแก การไหลในทอ และการไหล

ในทางนํ้าเปด (open channel flow) และการไหลในทอ (pipe flow) กลาวคือ การไหลในทางนํ้าเปด
การไหลของนํ้าที่มีสวนบนหรือผิวนํ้าสัมผัสกับอากาศ (free surface) ทําใหความดันบรรยากาศ
(atmospheric pressure) มีผลตอการไหลเปนอยางมาก แตการไหลในทอ  เปนการไหลที่นํ้าจะไม
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สัมผัสอากาศ  ทําใหความดันบรรยากาศไมมีผลตการไหล จะมีเพียงความดันที่อยูในทอมีผลตอการ
ไหลของนํ้าเทาน้ัน

สุภัทร สายรัตนอินทร (2553) การไหลในทางนํ้าเปด มีแรง 2 ประเภท ที่มีความสําคัญและ
เกี่ยวของกับการวิเคราะหการไหล ไดแก แรงโนมถวงของโลก และแรงเสียดทาน  กลาวคือ  การ
ไหลของนํ้าจากที่สูงลงที่ตํ่าเกิดจากแรงโนมถวงของโลก  และการไหลของนํ้าผานพื้นผิวตาง ๆ จะ
เกิดแรงเสียดทานระหวางพื้นผิวกับนํ้าที่ไหลผาน

French (1985) การไหลในทางนํ้าเปด  สามารถจําแนกไดตามลักษณะการไหล  ขึ้นอยูกับ
ปจจัยสําคัญที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของความลึกการไหล (y) คือ เวลา (t) และระยะทาง (x) โดย
สามารถจําแนกไดดังน้ี

- จําแนกการไหลโดยเวลาเปนเกณฑ  สามารถจําแนกได 2 ลักษณะ ไดแก
1. การไหลแบบคงที่ตามเวลา (steady flow) กลาวคือ ความลึกของการไหลไมมีการ

เปลี่ยนแปลงตามเวลา (∂y
∂t = 0)

2. การไหลแบบไมคงที่ตามเวลา (unsteady flow) กลาวคือ ความลึกของการไหลมีการ
เปลี่ยนแปลงตามเวลา (∂y

∂t ≠ 0)
- การจําแนกการไหลโดยใชระยะทางเปนเกณฑ  สามารถจําแนกได 2 ลักษณะ  ไดแก
1. การไหลแบบสม่ําเสมอ (uniform flow) กลาวคือ ความลึกของการไหลไมมีการ

เปลี่ยนแปลงตามระยะทาง (∂y
∂x= 0)

2. การไหลแบบไมสม่ําเสมอ (non-uniform flow) กลาวคือ ความลึกของการไหลมีการ
เปลี่ยนแปลงตามระยะทาง (∂y

∂x ≠ 0)

2.7 สมการเซนต-วีแนนต (Saint-Venant Equations)
Chow, V.T., et al (1988) การไหลของนํ้าผานดินหรือลํานํ้า  เปนกระบวนการของการ

กระจายตัวของนํ้าไปตามเสนทางของลํานํ้า  เน่ืองจากอัตราการไหล ความเร็ว และความลึกของการ
ไหล มีการเปลี่ยนแปลงตลอดทั้งลํานํ้าน้ัน  เมื่อตองการประมาณคาอัตราการไหล หรือระดับนํ้า ณ
ตําแหนงใด ๆ ในระบบลํานํ้าน้ัน  ทําไดโดยการจําลองการกระจายตัวของนํ้าไปตามลํานํ้า
(distributed flow routing model) โดยจําลองบนพื้นฐานของสมการ Saint-Venant Equations
สามารถคํานวณอัตราการไหลและระดับนํ้าไดในรูปของฟงกชั่นที่ขึ้นอยูกับระยะทางและเวลา
(space and time) ในป 1871 สมการเซนต-วีแนนทถูกพัฒนาจากการรวมตัวกันของสมการตอเน่ือง
(continuity equation) และสมการโมเมนตัม (momentum equation) รายละเอียดดังน้ี
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2.7.1 สมการตอเน่ือง (continuity equation)
มีหลักการวา มวลสุทธิที่ไหลออกจากปริมาตรควบคุม ตองเทากับอัตราการ

เปลี่ยนแปลงของมวลภายในปริมาตรควบคุมน้ัน  ดังสมการที่ 2.1

0 =
d
dt
C.V. dV + C.S. v*dA (2.1)

เมื่อพิจารณาจากพจนดานขวาของสมการ (2.1) โดยที่ C.V. คือ ปริมาตรควบคุม
(Control volume) จะไดวาการเปลี่ยนแปลงภายในปริมาตรกักเก็บ (change in storage)

= ∂A
∂t x (2.2)

เมื่อพิจารณาจากพจนดานขวาของสมการ (2.1) โดยที่ C.S. คือ พื้นผิวควบคุม
(Control surface) จะไดวา
ปริมาณการไหลเขา =    Q + q∆x (2.3)
ปริมาณการไหลออก =    Q + ∂Q

∂x x (2.4)

แทนคาสมการที่ (2.2), (2.3) และ (2.4) ลงในสมการที่ (2.1) จะได

∂A
∂t x - (Q + q∆x) + ( Q +

∂Q
∂x x ) = 0 (2.5)

จัดรูปสมการ (2.5) ใหมจะได

∂A
∂t x - qx+

∂Q
∂xx = 0

∂A
∂t + ∂Q

∂t - q = 0 (2.6)

โดยที่ Q = อัตราการไหลของนํ้า (ลูกบาศกเมตร/วินาที)
q = อัตราการไหลจากดานขาง (ลูกบาศกเมตร/วินาที)
A = พื้นที่หนาตัดของการไหล (ตารางเมตร)
V = ปริมาตร (ลูกบาศกเมตร)
v = ความเร็ว (เมตร/วินาที)
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 = ความหนาแนน (กิโลกรัม/ตารางเมตร)
x = ระยะทาง (เมตร)
t = เวลา (วินาที)

2.7.2 สมการโมเมนตตัม (mometum equation)
มีหลักการวา ผลรวมของแรงลัพธเทากับอัตราการเปลี่ยนแปลงของโมเมนตัมภายใน

ปริมาตรควบคุม  บวกกับปริมาณการไหลออกสุทธิของโมเมนตัมภายในพื้นที่ผิวควบคุมดังสมการ
(2.7)

F =
d
dt
C.V.vdV + C.S.v*dA (2.7)

เมื่อพิจารณาจากพจนดานขวาของสมการ (2.7) โดยที่ C.V. คือ ปริมาตรควบคุม
(Control volume) จะไดวาอัตราการเปลี่ยนแปลงของโมเมนตตัมภายในปริมาตรควบคุมโดยมี

ความหนาแนนคงที่  =
∂
∂t
Q = 

∂Q
∂tx (2.8)

พิจารณาจากพจนดานขวาของสมการ (2.7) โดยที่ C.S. คือ พื้นผิวควบคุม
(Control surface) จะไดวา ปริมาณการไหลออกสุทธิของโมเมนตัมภายในพื้นที่ผิวควบคุม C.S.
โดยมีความหนาแนน ()
อัตราการเปลี่ยนแปลงโมเมนตตัมที่ไหลเขา = Qv = Q2/A (2.9)

อัตราการเปลี่ยนแปลงโมเมนตตัมที่ไหลออก = Q2/A +  A x (2.10)
พิจารณาพจนดานขวาของสมการ (2.7) แรงลัพธที่ไดเกิดจากแรงโนมถวง  แรงเสียด

ทานและแรงดันดังน้ี
แรงโนมถวง (gravity force) = gA sin()x = gAS0x (2.11)
แรงเสียดทาน (friction force) = gASfx (2.12)
แรงเสียดดัน (Prssure force) = gA∂y∂xx (2.13)

แทนคาสมการ (2.8) (2.9) (2.10) (2.11) (2.12) และ (2.13) ลงในสมการ (2.7)

gAS0x - gASfx - gA∂y∂xx = 
∂Q
∂tx - (Q2/A) + (Q2/A) +  A x (2.14)

จัดรูปสมการ (2.14) ใหมได

gA(S0 - Sf) - gA∂y∂x = ∂
∂x

Q2

A
+ ∂Q
∂t
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∂
∂x

Q2

A
+ ∂Q
∂t + gA( ∂y∂x - S0 + Sf)  = 0 (2.15)

โดยที่ Q = อัตราการไหลของนํ้า (ลูกบาศกเมตร/วินาที)
A = พื้นที่หนาตัดของการไหล (ตารางเมตร)
V = ปริมาตร (ลูกบาศกเมตร)
v = ความเร็ว (เมตร/วินาที)
 = ความหนาแนน (กิโลกรัม/ตารางเมตร)
y = ความลึกของการไหล (เมตร)
g = ความเรงเน่ืองจากแรงโนมถวง (เมตร/วินาที2)
S0 = ความลาดชันของพื้นทองนํ้า
Sf = ความลาดชันของความฝด
x = ระยะทาง (เมตร)
t = เวลา (วินาที)
Baltas (1988) สมการ Saint-Venent Equation เปนสมการที่ไดจากการรวมตัวกันของ

สมการตอเน่ืองและสมการโมเมนตัม    เกิดเปนระบบสมการที่สามารถอธิบายการไหลแบบไมคงที่
ตามเวลาในลํานํ้า (unsteady flow) ซึ่งเปนสมการ partial differential equation แบบ hyperbolic ที่
จําเปนตองมีเงื่อนไขเร่ิมตน (initial condition) และเงื่อนไขขอบเขต (boundary condition) ในการ
แกระบบสมการ

2.8 แบบจําลอง HEC-RAS
แบบจําลอง HEC-RAS เปนแบบจําลอง Free software เปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรของ

Hydraulics Engineering Center US Army Corps of Engineer ใชวิเคราะหงานดานชลศาสตรใน
หน่ึงมิติ (one-dimensional) และ 2 มิติ (two-dimensional) HEC-RAS เปนแบบจําลองที่พัฒนามา
จากแบบจําลอง HEC-2 ที่เขียนดวยภาษาฟอรแทรน  สามารถคํานวณการเปลี่ยนแปลงระดับพื้นผิว
นํ้าระหวางรูปตัดได   และสามารถจําลองการไหลไดทั้งการไหลแบบใตวิกฤต (subcritical depth)
และเหนือวิกฤต (supercritical depth) และยังรวมผลของระดับพื้นผิวนํ้า (water surface level)
เน่ืองจากสิ่งกีดขวางการไหลของนํ้า  เชน สะพาน ฝาย และอาคาร ชลศาสตร เปนตน ถูกพัฒนา จน
ปจจุบันมีความสามารถในการวิเคราะหได 4 รูปแบบ ไดแก การคํานวณการไหลแบบคงที่ตามเวลา
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(steady flow) การคํานวณการไหลหลากแบบไมคงที่ตามเวลา (unsteady flow) การคํานวณการ
เคลื่อนที่ของตะกอน และการวิเคราะหคุณภาพนํ้า

2.8.1 การคํานวณโปรไฟลผิวนํ้าของการไหลแบบคงท่ี (steady flow)
ปริวัตร นํ้าคาง (2549) การคํานวณหาคาระดับนํ้าตามระดับนํ้าตามยาว (Water

Surface Profile) ของการไหลแบบไมผันแปรตามเวลา (steady flow) สามารถคํานวณจากหนาตัด
หน่ึงไปยังอีกหนาตัดหน่ึงโดยใชสมการพลังงาน (energy equation) ดังรูปที่ 2.6 ดวยวิธีการทําซ้ํา
ที่เรียกวา Standard Step Method ซึ่งสมการพลังงานสามารถเขียนไดดังสมการ (2.16)

Y2+Z2+ a2V2
2

2g
= Y1+Z1+ a1V1

2

2g
+he (2.16)

โดยที่
Y = ความลึกที่หนาตัดที่พิจารณา
Z = ระดับของทองนํ้าที่หนาตัดที่พิจารณา
V = ความเร็วการไหลของนํ้าเฉลี่ย
a = สัมประสิทธิ์นํ้าหนักของความเร็ว
g = ความเรงเน่ืองจากแรงโนมถวงของโลก
he = พลังงานความสูญเสียหัวนํ้า (energy head loss)

พลังงานความสูญเสียหัวนํ้าระหวางสองหนาตัดประกอบไปดวยการสูญเสียเน่ืองจากแรง
เสียดทาน และการสูญเสียเน่ืองจากการบีบ และการขยายของหนาตัด ดังน้ัน สมการสําหรับการ
คํานวณพลังงาน ความสูญเสียของหัวนํ้าสามารถคํานวณไดดังสมการ (2.17)

he =LS̅f+C a2V2
2

2g
- a1V1

2

2g
(2.17)

โดย
L = นํ้าหนักของการไหลในชวงที่พิจารณา (Discharge Weighted Reach Length)S = ความลาดชันของแรงเสียดทานระหวางสองหนาตัด
C = สัมประสิทธิ์การสูญเสียเน่ืองจากการขยายหรือการบีบแคบของทางนํ้า L

สามารถคํานวณไดตามสมการ (2.18)
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L = LlobQlob+LchQch+LrobQrob
Qlob+Qch+Qrob

(2.18)

โดยที่ Llob, Lch,Lrob คือ ชวงความยาวหนาตัดที่กําหนดสําหรับการไหลที่ลนตลิ่งดานซาย
ในลํานํ้าหลัก และลนที่ตลิ่งดานขวาตามลําดับ

Qlob,Qch,Qrob คือ อัตราการไหลของความยาวหนาตัดที่กําหนดสําหรับการไหลที่ลนตลิ่ง
ดานซายในลํานํ้าหลักและที่ลนตลิ่งดานขวาตามลําดับ

รูปท่ี 2.6 ผังไดอะแกรมแสดงตัวแปรในสมการพลังงาน
ที่มา : ปริวัตร นํ้าคาง (2549)

สมการโมเมนตัม (momentum eqaution) ใชในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงการไหลแบบ
ทันทีทันใด  เชน  การเปลี่ยนแปลงความลาดทองนํ้า  การบีบอัดการไหลเน่ืองจากสะพาน บริเวณ
อาคารนํ้าตกและฝายทดนํ้า  และบริเวณบรรจบกันของนํ้า (junction) เปนตน

แบบจําลอง HEC-RAS สมการโมเมนตัมสามารถนําไปใชไดในกรณีการเกิด hydraulic
jump เกิดการไหลแบบ low  flow  hydraulics บริเวณสะพาน  และบริเวณบรรจบกันของนํ้า
(Junction) โดยอาศัยกฎขอที่สองของนิวตันดังสมการ (2.19)

Force  =  Mass x Acceleration (change  in  momentum) (2.19)

เมื่อพิจารณาตามกฎการเคลื่อนที่ขอที่สองของนิวตัน กับปริมาตรของนํ้าระหวางสองหนาตัด
เปนกอนเดียวกัน  จะไดสมการสําหรับการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัมที่หน่ึงหนวยเวลาไดดังสมการ
(2.20) และพิจารณารูปที่ 2.7
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P2 – P1 + Wx – Ff = QVx (2.20)

โดยที่ P = แรงเน่ืองจากแรงดันนํ้าสถิตยที่หนาตัดที่ 1 และ 2
W x = แรงเน่ืองจากนํ้าหนักของนํ้าในแนวขนานกับทองนํ้า
Ff = แรงเน่ืองจากการสูญเสียความเสียดทานภายนอกจาก 2 และ 1
Q = อัตราการไหลของนํ้า
ρ = ความหนาแนนของนํ้า
ΔVx = ความเร็วที่เปลี่ยนแปลงไปจากหนาตัดที่ 2 ถึง หนาตัดที่ 1 ใน

แนวขนานกับทองนํ้า

ในการประมวลผลหาคาปริมาณนํ้าทาของโปรแกรมแบบจําลอง HEC-RAS ไดอาศัยสมการ
พลังงาน และสมการการไหลตอเน่ืองเปนหลัก  ซึ่งในบางกรณีจะมีสมการโมเมนตัมเขามา
ประมวลผลขึ้นอยูกับปจจัยนําเขาของขอมูล  และวัตถุประสงคของการใชแบบจําลอง โดยในการ
คํานวณหาปริมาณนํ้าทาโปรแกรมจะคํานวณแบบการเปลี่ยนแปลงระดับผิวนํ้าระหวางรูปหนาตัดที่
ใกลเคียงกัน  ซึ่งสามารถสรางโมเดลไดทั้งการไหลแบบใตวิกฤต และ เหนือวิกฤตภายใตรูปแบบ
ของการไหลที่คงที่ที่ผันแปรทีละนอยมิติเดียว (one dimension steady gradually varied flow) ซึ่งจะ
ประมาณคาเฉลี่ยความลาดเน่ืองจากแรงเสียดทาน  โดยสมมติวามีคาคงที่ระหวางรูปตัดขางเคียง
และ ภาวะขอบเขตที่ยึดแนน (ไมมีการกัดเซาะ และ ตกตะกอน) ใชหลักการการพลังงาน ดังสมการ
(2.21) และ (2.22)

รูปท่ี 2.7 การประยุกตใชหลักโมเมนตัม ที่มา : สุภัทร สายรัตนอินทร (2553)
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WS2 + K2V2
2 =

WS1
2g

+
K1V1

2g
+ he (2.21)

he = LSf + C
K2V2

2

2g
+ K1V1

2

2g
(2.22)

โดยที่ WS1, WS2 = ระดับนํ้าทางดานเหนือนํ้า และ ทายนํ้าของชวงที่พิจารณา
V1, V2 = ความเร็วของนํ้าที่ดานทั้งสอง
K1, K2 = สัมประสิทธิ์ความเร็วการไหล
g = ความเรงเน่ืองจากแรงโนมถวงของโลก = 9.81 เมตร/ วินาที2

he = Energy Head Loss
L = ความยาวของชวง
Sf = ความลาดชันของเสนพลังงานเฉลี่ย
C = คาสัมประสิทธิ์ของการบีบ และ ขยายทางนํ้า

2.8.2 การคํานวณการไหลของนํ้าแบบไมคงท่ีตามเวลา (unsteady flow)
ในการศึกษาน้ี เลือกการวิเคราะหแบบการไหลหลากแบบไมคงที่ตามเวลา

(unsteady flow routing) ซึ่งแบบจําลอง HEC-RAS อาศัยหลักการทางฟสิกสในการคํานวณการไหล
ในแมนํ้า  คือ (1) สมการตอเน่ือง (continuity equation ) และ (2) สมการอนุรักษโมเมนตัม
(principle of conservation of momentum) หรือ เมื่อทั้ง 2 รวมกันเรียกวา  สมการเซนต-วีแนนต
(saint-venant equations)

การพิจารณาแบบจําลองในการกระจายตัวการไหลของนํ้าไปตามลํานํ้า
สามารถอธิบายขบวนการทางฟสิกสเกี่ยวของกับโมเมนตัมของของไหล (flow momentum) ซึ่ง
ประกอบดวย local acceleration term ซึ่งอธิบายการเปลี่ยนโมเมนตัมอันเน่ืองมาจากการ
เปลี่ยนแปลงตามเวลา convective acceleration term ซึ่งอธิบายการเปลี่ยนแปลงของโมเมนตัมตาม
ความเร็วไปตามลํานํ้า pressure force term โดยเปนสัดสวนกับความลาดชันของพื้นทองนํ้า (S0)
และ friction force term ซึ่งเปนสัดสวนกับความลาดชันของความฝด (Sf) โดยที่ local acceleration
term และ convective acceleration term เปนพจนตัวแทนผลของแรงเฉื่อย (inertia  force) ในการ
ไหลตามลํานํ้าดังสมการ 2.23
1
A
∂Q
∂t + 1

A
∂
∂x

Q2

A
+ g ∂y

∂x - g(S0 - Sf) =  0 (2.23)
Local Convective Pressure Gravity Friction
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acceleration acceleration force force force
term term term term term

Kinematic  wave
Diffusion  wave
Dynamic  wave

จากสมการ (2.23) สมการ kinematic wave เน่ืองจากละทิ้งพจน local acceleration
convective acceleration และ pressure force สงผลใหแบบจําลองน้ีใชสมการโมเมนตัมที่คา S0 = Sf

ซึ่งแปลวา แรงอันเน่ืองมาจากแรงเสียดทาน (friction force) มีคาเทากับแรงอันเน่ืองมาจากแรงโนม
ถวงของโลก (gravity force) สมการ diffusion wave ละทิ้งพจน local acceleration และ convective
acceleration และ dynamic wave ใชผลรวมทุกพจนในสมการโมเมนตัมคํานวณ

สมการโมเมนตัมสามารถเขียนในรูปแบบของการไหลแบบ steady หรือ unsteady และ

uniform หรือ non-uniform ดังแสดงสมการ (2.24) สําหรับสมการตอเน่ืองน้ันเมื่อพจน ∂A
∂t = 0

เปนการไหลแบบ steady flow และหากการไหลดานขาง q เปนศูนยแสดงวาเปนการไหลแบบ
uniform flow

- 1
gA
∂Q
∂t - 1

gA
∂
∂x

Q2

A
- ∂y

∂x + S0 = Sf) (2.24)

Steady and uniform flow
Steady and non-uniform flow

Unsteady and non-uniform flow

2.8.3 การประยุกตใชแบบจําลอง HEC-RAS
รูปที่ 2.8 อธิบายถึงลักษณะของปฏิสัมพันธในสองมิติระหวางการไหลในทาง

นํ้าหลักและที่ราบนํ้าทวมถึง (floodplain) เมื่อนํ้าในลํานํ้าทวมสูงขึ้นจนเกินระดับของตลิ่ง สงผล
ใหนํ้าที่เออลนไหลออกจากลํานํ้าไปทางดานขางขยายตัวเขาทวมพื้นที่ราบนํ้าทวมถึงและไหลเขา
พื้นที่แกมลิง (storage area) ขณะที่ความลึกของการไหลเพิ่มขึ้น  พื้นที่ราบนํ้าทวมถึงจะสั้นกวา
ระยะทางในการไหลของทางนํ้าหลักมาก  และเมื่อความลึกของการไหลลดลง  นํ้าจากพื้นที่นอก
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ตลิ่งจะไหลกลับเขาไปยังทางนํ้าหลัก  ทําใหระดับนํ้าของการไหลในทางนํ้าหลักเพิ่มปริมาณสูงขึ้น
อีกคร้ัง

รูปที่ 2.8 การไหลของนํ้าในลํานํ้าและที่ราบนํ้าทวมถึง ที่มา : สุภัทร สายรัตนอินทร (2553)

เน่ืองจากการไหลหลากของปริมาณที่ทวมตลิ่งเปนการไหลออกดานขางสองฝงลํานํ้าเขา
ทวมพื้นที่ราบนํ้าทวมถึง (floodplain) ซึ่งมีสัดสวนที่นอยมากเมื่อเทียบกับปริมาณการไหลในลํานํ้า
ทําใหสามารถประมาณการไหลหน่ึงมิติแทนการไหลสองมิติได  โดยการกําหนดใหการไหลในทาง
นํ้าหลักสามารถแลกเปลี่ยนนํ้ากับที่ราบนํ้าทวมถึงได ทําใหอัตราการไหลของนํ้าในทางนํ้าหลัก

Fread (1976) พยายามแกปญหาการแลกเปลี่ยนของนํ้าระหวางทางนํ้าหลักและพื้นที่ราบ
นํ้าทวมถึงในหลายๆ วิธี  พบวา การละเลยการไหลของนํ้าออกนอกตลิ่งหรือการไหลจะเกิดขึ้นกับ
ลํานํ้าหลักเทาน้ัน  ซึ่งสมมติฐานน้ีเหมาะสําหรับลํานํ้าที่มีขนาดใหญเทาน้ัน

Smith (1978) ไดแกไขปญหาดวยการแบงระบบการไหลออกเปน 2 สวน คือการไหล
ในทางนํ้าหลัก  และการไหลบนที่ราบนํ้าทวมถึง  จากน้ันกําหนดใหสมการตอเน่ือง และสมการ
โมเมนตัมลงในสองสวนของการไหล โดยกําหนดใหผิวนํ้าแตละหนาตัดเปนตัวกําหนดวาสวนใด
เปนลํานํ้าหลักและที่ราบนํ้าทวมถึง  โดยกําหนดใหการอัตราการไหลกระจายตัวตามชองทางของลํา
นํ้า ดังสมการ (2.25)
Qc = Q (2.25)

โดย Qc = อัตราการไหลในลํานํ้าหลัก (ลูกบาศกเมตร/วินาที)
Q = อัตราการไหลรวม (ลูกบาศกเมตร/วินาที)
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 = สัมประสิทธิ์การไหลรวม = Kc / ( Kc – Kf )
Kc = สัมประสิทธิ์การไหลในทางนํ้าหลัก
Kf = สัมประสิทธิ์การไหลในที่ราบนํ้าทวมถึง (floodplain)

Brunner (2002) จากสมมติฐานน้ีสามารถรวมสมการการไหลในหน่ึงมิติ ทั้งทางนํ้าหลัก
และที่ราบนํ้าทวมถึงเปนสมการเดียวดังสมการ (2.26) ถึง (2.27)
∂A
∂t

+ ∂(Q)
∂xc

+
∂ 1- Q
∂xf

= 0 (2.26)

∂Q
∂t

+
∂ 

2Q2

Ac
∂xc

+
∂

1-
2

Q2

Af

∂xf
+gAc

∂Z
∂xf

+Sfc +gAf
∂Z
∂xf

+Sff = 0 (2.27)

แทนคา c เปนตัวแทนของลํานํ้าหลัก และ f ตัวแทนของ flood plain โดยสมการเหลาน้ีจะ
ถูกประมาณคาดวยวิธี implicit finite differences และแกไขคาดวยวิธี Newton-Raphson iteration
technique

2.8.4 สัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนน่ิง (Manning roughness coefficient)
Chow VT (1988) การคํานวณปริมาณการไหลของนํ้าในแบบจําลอง HEC-

RAS สัมประสิทธิ์ความขรุขระ (Manning’s n) มีผลตอการไหลของนํ้าในลํานํ้าและที่ราบนํ้าทวม
ในสวนของคาความลาดชันเน่ืองจากแรงเสียดทาน (friction slope) Sf ดังสมการ (2.28)

Sf =
Q|Q|n2

R4/3A2 (2.28)

โดย Sf = ความลาดชันเน่ืองจากแรงเสียดทาน (friction slope)
Q = อัตราการไหล (ลูกบาศกเมตร/วินาที)
n = สัมประสิทธิ์ขรุขระ (Manning’s n) เลือกใชดังตารางที่ 2.1
R = รัศมีชลศาสตร (เมตร)
A = พื้นที่หนาตัดของการไหล (ตารางเมตร)

ในแบบจําลอง HEC-RAS การนําเขาขอมูลสัมประสิทธิ์ความขรุขระของหนาตัดที่พิจารณา
โดยทั่วไปจะแบงเปน 3 สวน  ไดแก  ลํานํ้าหลัก  พื้นที่นํ้าทวมดานซาย  และพื้นที่นํ้าทวมดานขวา
ดังรูปที่ 2.9
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รูปที่ 2.9 ลักษณะการแบงคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแตละสวนในหนาตัดการไหล
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Type of Channel and Description Minimum Normal Maximum
Natural streams - minor streams (top width at floodstage < 100 ft)
1. Main Channels
a. clean, straight, full stage, no rifts or deep pools 0.025 0.03 0.033
b. same as above, but more stones and weeds 0.03 0.035 0.04
c. clean, winding, some pools and shoals 0.033 0.04 0.045
d. same as above, but some weeds and stones 0.035 0.045 0.05
e. same as above, lower stages, more ineffective 0.04 0.048 0.055
slopes and sections
f. same as "d" with more stones 0.045 0.05 0.06
g. sluggish reaches, weedy, deep pools 0.05 0.07 0.08
h. very weedy reaches, deep pools, or floodways 0.075 0.1 0.15
with heavy stand of timber and underbrush

2. Mountain streams, no vegetation in channel, banks usually steep, trees and brush along banks
submerged at high stagesa. bottom: gravels, cobbles, and few boulders 0.03 0.04 0.05

b. bottom: cobbles with large boulders 0.04 0.05 0.07
3. Floodplains
a. Pasture, no brush

1.short grass 0.025 0.03 0.035
2. high grass 0.03 0.035 0.05

ที่ราบน้ําทวมถึงดานซาย ลําน้ําหลัก ที่ราบน้ําทวมถึงดานขวา

ตารางท่ี 2.1 สัมประสิทธิ์ความขรุขระของ Manning’s n
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Type of Channel and Description Minimum Normal Maximum
b. Cultivated areas

1. no crop 0.02 0.03 0.04
2. mature row crops 0.025 0.035 0.045
3. mature field crops 0.03 0.04 0.05

c. Brush
1. scattered brush, heavy weeds 0.035 0.05 0.07
2. light brush and trees, in winter 0.035 0.05 0.06
3. light brush and trees, in summer 0.04 0.06 0.08
4. medium to dense brush, in winter 0.045 0.07 0.11
5. medium to dense brush, in summer 0.07 0.1 0.16

d. Trees
1. dense willows, summer, straight 0.11 0.15 0.2
2. cleared land with tree stumps, no sprouts 0.03 0.04 0.05
3. same as above, but with heavy growth of

sprouts
0.05 0.06 0.08

4. heavy stand of timber, a few down trees,
little

0.08 0.1 0.12
undergrowth, flood stage below branches
5. same as 4. with flood stage

reaching branches
0.1 0.12 0.16

4. Excavated or Dredged Channels
a. Earth, straight, and uniform

1. clean, recently completed 0.016 0.018 0.02
2. clean, after weathering 0.018 0.022 0.025
3. gravel, uniform section, clean 0.022 0.025 0.03
4. with short grass, few weeds 0.022 0.027 0.033

b. Earth winding and sluggish
1. no vegetation 0.023 0.025 0.03
2. grass, some weeds 0.025 0.03 0.033
3. dense weeds or aquatic plants in deep

channels
0.03 0.035 0.04

4. earth bottom and rubble sides 0.028 0.03 0.035
5. stony bottom and weedy banks 0.025 0.035 0.04
6. cobble bottom and clean sides 0.03 0.04 0.05

c. Dragline-excavated or dredged
1. no vegetation 0.025 0.028 0.033
2. light brush on banks 0.035 0.05 0.06
Type of Channel and Description Minimum Normal Maximum

d. Rock cuts
1. smooth and uniform 0.025 0.035 0.04
2. jagged and irregular 0.035 0.04 0.05
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Type of Channel and Description Minimum Normal Maximum
e. Channels not maintained, weeds and brush uncut

1. dense weeds, high as flow depth 0.05 0.08 0.12
2. clean bottom, brush on sides 0.04 0.05 0.08
3. same as above, highest stage of flow 0.045 0.07 0.11
4. dense brush, high stage 0.08 0.1 0.14

5. Lined or Constructed Channels
a. Cement

1. neat surface 0.01 0.011 0.013
2. mortar 0.011 0.013 0.015

b. Wood
1. planed, untreated 0.01 0.012 0.014
2. planed, creosoted 0.011 0.012 0.015
3. unplaned 0.011 0.013 0.015
4. plank with battens 0.012 0.015 0.018
5. lined with roofing paper 0.01 0.014 0.017

c. Concrete
1. trowel finish 0.011 0.013 0.015
2. float finish 0.013 0.015 0.016
3. finished, with gravel on bottom 0.015 0.017 0.02
4. unfinished 0.014 0.017 0.02
5. gunite, good section 0.016 0.019 0.023
6. gunite, wavy section 0.018 0.022 0.025
7. on good excavated rock 0.017 0.02
8. on irregular excavated rock 0.022 0.027

d. Concrete bottom float finish with sides of:
1. dressed stone in mortar 0.015 0.017 0.02
2. random stone in mortar 0.017 0.02 0.024
3. cement rubble masonry, plastered 0.016 0.02 0.024
4. cement rubble masonry 0.02 0.025 0.03
5. dry rubble or riprap 0.02 0.03 0.035

e. Gravel bottom with sides of:
1. formed concrete 0.017 0.02 0.025
2. random stone mortar 0.02 0.023 0.026
3. dry rubble or riprap 0.023 0.033 0.036

f. Brick
1. glazed 0.011 0.013 0.015
2. in cement mortar 0.012 0.015 0.018
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ที่มา : Chow VT (1959)

2.9 งานวิจัยที่เก่ียวของ
งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาโดยใชแบบจําลองดานชลศาสตร  ซึ่งปจจุบันมีใหเลือกใชงาน

หลากหลายโปรแกรม   ทั้งแบบไมมีคาใชจายโปรแกรมที่สามารถใชไดฟรี และมีคาใชจายโดยตอง
ซื้อโปรแกรมถึงจะสามารถใชงานไดเต็มประสิทธิภาพ   เพื่อใหทราบถึงความแตกตางของ
แบบจําลอง HEC-RAS และแบบจําลองชลศาสตรตางๆ  จึงไดศึกษางานวิจัยตาง ๆ  ดังน้ี

สัญชัย  พูนผล (2551) ไดทําการศึกษาสภาพปญหานํ้าทวมของจังหวัดนครราชสีมา  เมื่อ
พ.ศ.2550 เพื่อวิเคราะหแนวทางในการแกไขปญหานํ้าทวม  โดยแบงออกเปน 3 กรณี  คือ (ก) การ
ขุดลอกคลองสงนํ้าสายใหม (ข) การปรับปรุงคลองสายหลักใหมีประสิทธิภาพ  และกรณี (ค) การ
ขุดลอกคลองสงนํ้าสายใหมกับการปรับคลองสายหลักใหมีประสิทธิภาพ  การศึกษาไดแบงพื้นที่
ศึกษาในรูปของ Grid ดังรูปที่ 2.10 พิจารณาเปนกริดตอกริด ในการศึกษาไดใชแบบจําลองนํ้าทวม
Diffusion  Hydrodynamic  Model (DHM) ซึ่งเปนแบบจําลองที่ใชหลักการความสัมพันธทาง
คณิตศาสตร 1 และ 2 มิติ  โดยมีสมการ การไหลตอเน่ืองและสมการโมเมนตัมเปนสมการพื้นฐาน
ในการศึกษาทั้ง 3 กรณีจะวิเคราะหพื้นที่โดยเลือกหนวยกริดพื้นที่ตัวแทนออกมา 5 หนวย ดังตาราง
ที่ 2.2 เพื่อพิจารณาคาระดับนํ้าของแตละกรณี  และเลือกใชหนวยที่ 80 และ 85 ในการปรับเทียบ
แบบจําลอง

Type of Channel and Description Minimum Normal Maximum
g. Masonry

1. cemented rubble 0.017 0.025 0.03
2. dry rubble 0.023 0.032 0.035

h. Dressed ashlar/stone paving 0.013 0.015 0.017
i. Asphalt

1. smooth 0.013 0.013
2. rough 0.016 0.016

j. Vegetal lining 0.03 0.5
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ตารางที่ 2.2 หนวยพื้นที่และชื่อสถานที่ตัวแทนพื้นที่ศึกษา
หนวยท่ี ชื่อสถานท่ี

58 บานตะคองเกา
80 บานตางตา
82 บานหนองหญางาม
85 โรงพยาบาลมหาราชนครราชสีมา

132 บานวังหิน
ที่มา : สัญชัย  พูนผล (2551)

กรณี ก. การขุดลอกคลองสายใหม
ในการศึกษาจําลองการขุดลอกคลองสายใหม  ขนาดกวาง 40 เมตร  ลึก 9 เมตร ความลาด

ชันทองนํ้า 1:4000 โดยเร่ิมจากบานตะคองเกา  ไปยังทิศเหนือบานซาด  ตําบลพุทรา  อําเภอเมือง
นครราชสีมาเพื่อระบายนํ้าสูลําเชียงไกร  และไหลลงสูแมนํ้ามูลตามลําดับ รวมระยะทาง 11
กิโลเมตร  มีพื้นที่โครงการ 275 ไร  ประมาณคาชดเชย 300,000 บาท/ไร  งบประมาณเวนคืนที่ดิน
ประมาณ 82.50 ลานบาท  และมีปริมาตรดินขุดคลองสงนํ้าสายใหม 3.96 ลานลูกบาศกเมตร
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กิโลเมตร  มีพื้นที่โครงการ 275 ไร  ประมาณคาชดเชย 300,000 บาท/ไร  งบประมาณเวนคืนที่ดิน
ประมาณ 82.50 ลานบาท  และมีปริมาตรดินขุดคลองสงนํ้าสายใหม 3.96 ลาน ลบ.ม. คาใชจายใน
การขุดลอกประมาณ 65 บาท/ลูกบาศกเมตร ใชเงินงบประมาณในการขุดลอกคลองสายใหม
257.40 ลานบาท  รวมงบประมาณขุดลอกคลองสายใหมทั้งหมดของ 339.9 ลานบาท    และจําลอง
การขยายหนาตัดคลองเดิมจาก 40 เมตร  เปน 55 เมตร  และเพิ่มความลาดชันทองนํ้าเปน 1:1000
รวมระยะทาง 22 กิโลเมตร โดยมีปริมาตรดินขุดคลองขยายความกวาง 3.30 ลานลูกบาศกเมตร
คาใชจายในการขุดลอกประมาณ 65 บาท/ลูกบาศกเมตร ใชเงินงบประมาณในการขุดลอกคลองสาย
หลักใหมีประสิทธิภาพ 214.50 ลานบาท   รวมการขุดลอกคลองสายใหมและการปรับปรุงคลอง
สายหลักเปนเงินทั้งสิ้น 554.4 ลานบาท  ซึ่งเมื่อวิเคราะหคาระดับนํ้าแลวสามารถทําใหความสูง
ของนํ้าทวมลดลงจากกรณี พ.ศ. 2550 ไดถึง 0.813 เมตร  และสามารถระบายนํ้าของหนวยพื้นที่
ยอยที่พิจารณาไดเร็วกวาวิธี ก. และข.

รูปที่ 2.10 การแบงพื้นที่ศึกษา  อําเภอเมืองนครราชสีมา ที่มา : สัญชัย พูนผล (2551)
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รูปที่ 2.11 แผนภูมิเปรียบเทียบความลึกของนํ้าในกรณีตาง ๆ ของหนวยที่ใชศึกษา
ที่มา : สัญชัย  พูนผล (2551)

จากรูปที่ 2.11 แสดงผลการเปรียบเทียบกรณีศึกษา ทั้ง 3 กรณี  ซึ่งสามารถสรุปผลไดวา
กรณี ค เปนกรณีที่สามารถบรรเทาปญหาจากเหตุการณอุทกภัยใน พ.ศ.2550 ไดดีที่สุด แตใช
งบประมาณการกอสรางและปรับปรุงคลองระบายนํ้าสูงกวากรณีอ่ืน ๆ

ปริวัตร  นํ้าคาง (2549) เปนงานวิจัยที่ใชแบบจําลอง HEC-RAS Version 3.1.3 ในการ
วิเคราะหพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงของระดับนํ้าในแมนํ้าแมกลอง   ในการจัดการระบบสงนํ้าเพื่อ
การเพาะปลูกในฤดูกาลตาง ๆ เน่ืองจากในลุมนํ้าแมกลองมีการเพาะปลูกนอกฤดูกาล โดยการ
ควบคุมอัตราการสงนํ้าดวยเขื่อนแมกลอง   ในการศึกษาน้ีแบงการศึกษาเปน 2 กรณี  คือ  กรณี
สภาพปจจุบันและสภาพอนาคต

ผลการศึกษากรณีสภาพปจจุบัน  สรุปไดวา อัตราการไหลของนํ้ามีผลโดยตรงตอระดับ
ความสูงของนํ้าในแมนํ้าแมกลอง  โดยระดับนํ้าจะสูงขึ้นเมื่ออัตราการไหลเพิ่มขึ้น   และลดระดับลง
เมื่อระดับนํ้าลดลง  ในชวงที่หนาตัดการไหลเทาเดิม  ดังน้ัน  แสดงวาอัตราการไหลและคาระดับนํ้า
แปรผันโดยตรงซึ่งกันและกัน  และเมื่อตรวจสอบกับคาที่วัดไดจริงในสนามในชวงเวลาตาง ๆ
พบวา มีความสอดคลองกันสามารถสรุปไดวาแบบจําลอง HEC-RAS มีความนาเชื่อถือในการ
วิเคราะหพฤติกรรมการไหลของแมนํ้าแมกลอง

ผลการศึกษากรณีสภาพอนาคต  เพื่อจําลองสถานการณขาดแคลนนํ้า  โดยเลือกใชอัตราการ
ไหลที่ 25.73 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ซึ่งเปนคาที่นอยที่สุดในรอบปของลุมนํ้าแมกลอง  ผลการ
วิเคราะหของแบบจําลอง HEC-RAS พบวา มีตําแหนงวิกฤติของลํานํ้า ที่หนาตัดที่ 4 อําเภออัมพวา
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เมื่อระดับนํ้าลดลง  ในชวงที่หนาตัดการไหลเทาเดิม  ดังน้ัน  แสดงวาอัตราการไหลและคาระดับนํ้า
แปรผันโดยตรงซึ่งกันและกัน  และเมื่อตรวจสอบกับคาที่วัดไดจริงในสนามในชวงเวลาตาง ๆ
พบวา มีความสอดคลองกันสามารถสรุปไดวาแบบจําลอง HEC-RAS มีความนาเชื่อถือในการ
วิเคราะหพฤติกรรมการไหลของแมนํ้าแมกลอง

ผลการศึกษากรณีสภาพอนาคต  เพื่อจําลองสถานการณขาดแคลนนํ้า  โดยเลือกใชอัตราการ
ไหลที่ 25.73 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ซึ่งเปนคาที่นอยที่สุดในรอบปของลุมนํ้าแมกลอง  ผลการ
วิเคราะหของแบบจําลอง HEC-RAS พบวา มีตําแหนงวิกฤติของลํานํ้า ที่หนาตัดที่ 4 อําเภออัมพวา
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จังหวัดสมุทรสงคราม  และชวงระหวาง หนาตัดที่ 28-29 ที่ตําบลแสนตอ  อําเภอทามะกา จังหวัด
กาญจนบุรี  แตเน่ืองจากหนาตัดที่ 1 ต้ังอยูบริเวณปากอาวไทย  ซึ่งมีผลตอความแปรปรวน  ผลมา
จากนํ้าขึ้น-นํ้าลง  จึงไมนํามาวิเคราะห

สุดารัตน  ภิรมย (2554) ไดศึกษาการจําลองสภาพนํ้าทวมดวยแบบจําลอง HEC-RAS เพื่อ
บรรเทาอุทกภัยในแมนํ้าเจาพระยาตอนลางโดยแกมลิง  โดยมีกรณีศึกษา 3 กรณี ดังน้ี

กรณีศึกษาที่ 1 การจําลองเหตุการณนํ้าทวมในแมนํ้าเจาพระยา  ที่มีแกมลิงที่ 7 (แกมลิงที่
อยูเหนือ เขื่อน) ในชวงเวลานํ้าทวม

กรณีศึกษาที่ 2 การจําลองเหตุการณในแมนํ้าเจาพระยา  ที่มีแกมลิง 1-6  (แกมลิงที่อยูทาย
เขื่อน) ในชวงเวลานํ้าทวม

กรณีศึกษาที่ 3 การจําลองเหตุการณในแมนํ้าเจาพระยา  ที่มีแกมลิง 1-7  (แกมลิงที่อยูทั้ง
เหนือและทายเขื่อน)ในชวงเวลานํ้าทวม

ในการศึกษาน้ีไดทําการปรับเทียบแบบจําลองโดยใชคา RMSE (Root Mean Squared
Error) เปนตัววัดคาความคลาดเคลื่อนของแบบจําลอง  ซึ่งพบวา มีคาเฉลี่ยแบบจําลอง 0.184 เมตร
แสดงวาแบบจําลอง HEC-RAS สามารถคําระดับนํ้าไดโดยมีความถูกตองสูง  หลังจากปรับเทียบ
แบบจําลองแลวดังรูปที่ 2.12 ถึง รูปที่ 2.17 จะเห็นไดวาระดับนํ้าทวมไดจากแบบจําลองกับคาที่วัด
ไดมีความสอดคลองกันเปนอยางดี

รูปที่ 2.12 ผลการปรับเทียบแบบจําลองในสภาวะการไหลแบบผันแปร
สถานีวัดระดับนํ้าคลองมโนรมย ที่มา : สุดารัตน  ภิรมย (2554)
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รูปที่ 2.13 ผลการปรับเทียบแบบจําลองในสภาวะการไหลแบบผันแปร
สถานีวัดระดับนํ้าคลองมะขามเฒา ที่มา : สุดารัตน  ภิรมย (2554)

รูปที่ 2.14 ผลการปรับเทียบแบบจําลองในสภาวะการไหลแบบผันแปร
สถานีวัดระดับนํ้าคลองชัยนาท ที่มา : สุดารัตน  ภิรมย (2554)
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รูปที่ 2.15 ผลการปรับเทียบแบบจําลองในสภาวะการไหลแบบผันแปร
สถานีวัดระดับนํ้าบานบางพุดทรา ที่มา : สุดารัตน  ภิรมย (2554)

รูปที่ 2.16 ผลการปรับเทียบแบบจําลองในสภาวะการไหลแบบผันแปร
สถานีวัดระดับนํ้าบานบางแกว ที่มา : สุดารัตน  ภิรมย (2554)
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รูปที่ 2.17 ผลการปรับเทียบแบบจําลองในสภาวะการไหลแบบผันแปร
สถานีวัดระดับนํ้าสะพานพุทธยอดฟา ที่มา : สุดารัตน  ภิรมย (2554)

วีระยา มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2555) ไดศึกษากรณีการบรรเทาน้ําทวมในลุมน้ํา
มูลตอนบนในเขตจังหวัดนครราชสีมา  ดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร Mike11 ของเหตุการณนํ้า
ทวมจังหวัดนครราชสีมา พ.ศ. 2553 โดยใชโครงขายลํานํ้าระบบผันนํ้าออก ดังรูปที่ 2.18 เปน
แนวทางในการวิเคราะหทั้ง 3 กรณี  โดยมีรายละเอียดแตละกรณีดังน้ี

กรณีที่ 1 การใชระบบผันนํ้าจากเขื่อนระบายนํ้าโคกแฝกไปลงบึงพุดซา  โดยใชอาคารแบง
นํ้าละลมหมอ

กรณีที่ 2 การเพิ่มประสิทธิภาพการระบายนํ้าในลําตะคอง  และลําบริบูรณ  โดยการร้ือ
ถอนฝายเดิม  สิ่งกีดขวางทางนํ้า  และขุดลอกลําตะคองและลําบริบูรณ

กรณีที่ 3 การใชระบบผันนํ้ารวมกับการเพิ่มประสิทธิภาพการระบายนํ้าในลําตะคองและ
ลําบริบูรณ

ในการศึกษาพบวา  ทั้ง 3 กรณี  สามารถลดระดับนํ้าทวมไดในระดับหน่ึง  แตยังมีบางสวน
ที่ยังคงมีระดับนํ้าทวม  ซึ่งปจจุบันอยูระหวาดําเนินการเพื่อปรับแก  และแกไขแบบจําลอง  คาดวา
จะแลวเสร็จใน พ.ศ.2556
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รูปที่ 2.18 โครงขายลํานํ้าระบบผันนํ้าออกนอกพื้นที่เศรษฐกิจ
ที่มา : วีระยา มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2555)

วีระยา มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2556) ไดศึกษาเพื่อสรางระบบชวยในการ
ตัดสินใจในการบริหารจัดการนํ้าทวม  พื้นที่ศึกษาจังหวัดนครราชสีมา  โดยใชแบบจําลอง mike11
เปนการศึกษาเหตุการณนํ้าทวมในป 2553 เปนกรณีศึกษาที่ประยุกตใชแบบจําลอง  ดวยการแบง
กรณีศึกษาเปน5 กรณี  โดยการควบคุมประตูระบายนํ้าของอาคารแบงนํ้าละลมหมอ  ซึ่งเปนอาคาร
ที่ใชควบคุมปริมาณนํ้าในลําตะคอง  และลําบริบูรณ  โดยในการศึกษาจะบริหารจัดการนํ้าบาน
ประตูฝงลําบริบูรณดวยการเปดบานพนนํ้าทุกกรณี  เพื่อควบคุมเพียงปริมาณนํ้าที่มีผลตอตัวเมือง
นครราชสีมาเทาน้ัน  โดยกรณีที่ 1 ปดบาน  กรณีที่ 2 เปดบาน 0.20 เมตร  กรณีที่ 3 เปดบาน 0.40
เมตร   กรณีที่ 4 เปดบาน 1.00 เมตร  และกรณีที่ 5 เปดบานนํ้า    ซึ่งในการศึกษาไดทําการ
ตรวจสอบแบบจําลองแลว  กอนพิจารณากรณีศึกษาทั้งพฤติกรรมการไหล ปริมาณนํ้า  โดยการใช
ประตูระบายนํ้าละลมหมอเปนตัวควบคุมปริมาณนํ้า  ทั้งดานของขนาด  เวลาเกิดปริมาณนํ้าสูงสุด
และความคลาดเคลื่อนทางสถิติ  ผลการปรับเทียบแบบจําลอง  โดยการปรับพารามิเตอรสามารถ
สรุปคาความสัมพันธทางสถิติ Correlation  Cofficient, r ซึ่งผลไดคาอยูระหวาง 0.687-0.805
เน่ืองจากสภาพพื้นที่ศึกษามีความลาดชันที่มีผลตอการกระจายตัวของฝน  และการเกิดนํ้าทา
คอนขางสูง  และมีขอมูลนํ้าฝนไมเพียงพอ  เน่ืองจากขอมูลสวนใหญอยูในพื้นที่ราบในตัวเมือง  ทํา
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ใหการจําลองความสัมพันธทางสถิติของการคํานวณปริมาณนํ้าทาจากแบบจําลอง mike11 เมื่อ
เปรียบเทียบกับขอมูลที่วัดไดจริงออกมาไมคอยดีนัก  ดังรูปที่ 2.19

รูปที่ 2.19 กราฟแสดงการปรับเทียบแบบจําลองนํ้าฝน-นํ้าทา
ที่มา : วีระยา มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2556)

ผลการปรับเทียบแบบจําลองสภาพการไหล  ไดคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของทองนํ้า
(Manning’s n) เทากับ 0.035 และผลการตรวจสอบแบบจําลอง MIKE11 โดยการใชคาพารามิเตอร
จากการสอบเทียบ  และทดสอบคํานวณเปรียบเทียบกับขอมูลระดับนํ้าที่วัดไดจริง ณ สถานี M.164
โดยไดผลการปรับเทียบดังรูปที่ 2.20

ในสวนของผลการประยุกตใชแบบจําลอง MIKE 11 ในเบื้องตนน้ีไดพิจารณา ระหวาง
เดือนกันยายนถึง เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2553 นํามาเปนกรณีสภาพปจจุบัน และนํารูปแบบในการ
บรรเทานํ้าทวมที่  เกิดขึ้นในพื้นที่ลุมนํ้า โดยการพิจารณาถึงคาอัตราการไหลที่ เปลี่ยนไป
ความสัมพันธของอัตราการไหลในลําบริบูรณ และลําตะคองในแตละกรณีศึกษา เพื่อใชเปนขอมูล
ชวยในการตัดสินใจบริหารจัดการนํ้าทวม ดังแสดงในรูปที่ 2.21 ถึง รูปที่ 2.24 ผลจากการศึกษาทํา
ใหปริมาณนํ้าที่สถานี M.164 เมืองนครราชสีมาและระยะเวลาที่นํ้าทวมในตัวเมืองนครราชสีมา
เปลี่ยนแปลงไปดัง ตารางที่ 2.3 ซึ่งแสดงใหเห็นวาจากกรณีศึกษาทั้ง 5 กรณี  ในกรณีที่ไมคํานึงถึง
ผลกระทบที่เกิดขึ้นในลําบริบูรณ โดยการเปดบานประตูระบาย นํ้าละลมหมอฝงลําบริบูรณทั้งหมด
และปดบานประตูระบายฝงลําตะคอง หรือเปดใหนอยที่สุด  อยางกรณีศึกษาที่ 1 เปดบาน 0.20
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เมตร  จะสามารถชวยบรรเทาอุทกภัยในเขตชุมชนเมืองไดจริง  โดยจะลดเวลาการขังตัวของนํ้าใน
เมืองได 55% ของเวลาขังตัวในเมืองจากเหตุการณอุทกภัย พ.ศ.2553

รูปที่ 2.20 กราฟแสดงการสอบเทียบแบบจําลองสภาพการไหล
และการตรวจสอบแบบสภาพการไหล

ที่มา : วีระยา  มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2556)

ตารางที่ 2.3 ผลการศึกษาประสิทธิภาพในการบรรเทาอุทกภัยดวยแบบจําลอง MIKE11

ที่มา : วีระยา  มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2556)
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รูปที่ 2.20 กราฟแสดงคาอัตราการไหลสูงสุดที่ไดแบบจําลอง MIKE11 จากกรณี 1
ที่มา : วีระยา  มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2556)

รูปที่ 2.22 กราฟแสดงคาอัตราการไหลสูงสุดที่ไดแบบจําลอง MIKE11 จากกรณี 2
ที่มา : วีระยา  มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2556)
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รูปที่ 2.23 กราฟแสดงคาอัตราการไหลสูงสุดที่ไดแบบจําลอง MIKE11 จากกรณี 3
ที่มา : วีระยา มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2556)

รูปที่ 2.23 กราฟแสดงคาอัตราการไหลสูงสุดที่ไดแบบจําลอง MIKE11 จากกรณี 4
ที่มา : วีระยา  มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2556)
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รูปที่ 2.24 กราฟแสดงคาอัตราการไหลสูงสุดที่ไดแบบจําลอง MIKE11 จากกรณี 5
ที่มา : วีระยา  มิ่งเมือง  และจิระวัฒน  กณะสุต (2556)



บทที่ 3
วิธีดําเนินงานวิจัย

3.1 การรวบรวมขอมูล
ขอมูลที่ใชในการศึกษาไดรวบรวมจากหนวยงานตางๆ ทั้งขอมูลทางกายภาพ และขอมูล

ปริมาณนํ้าทา โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.1

ตารางที่ 3.1 ขอมูลที่รวบรวมจากหนวยงานตาง ๆ
ลําดับ รายการขอมูล แหลงขอมูล ป

1 แผนที่แบบจําลองความสูงเชิงเลข (Digital
Elevation Model, DEM) เปนฐานขอมูลที่
บอกถึงลักษณะสูงตํ่าของพื้นผิว โดยขอมูล
DEM สามารถประยุกตใชในการกําหนด
ขอบเขตเสนสันปนนํ้า และยังถูกนํามาสราง
ขอมูลหนาตัดขวางลํานํ้าเพิ่มเติมจากที่มีอยู
เดิม เพื่อใหขอมูลนําเขา Geometric data ซึ่ง
ตองการขอมูลที่ละเอียดพอ

โครงการวิ จัยการศึกษา
ผลกระทบของภูมิอากาศ
แล ะ ก า รใ ชที่ ดิ นที่ มี ต อ
ปริมาณนํ้าทาดวยภาพถาย
ดาวเทียมธีออส (ปรียาพร,
2555)

-

2 เสนแนวลํานํ้า ขอมูลเสนแนวลํานํ้าจะถูก
นํามาใชตรวจสอบความถูกตองและเพิ่ม
ความละเอียดใหกับหนาตัดภายในเสนลํานํ้า
ที่ไดจากขอมูล DEM พรอมทั้งใชในการ
ส ร า ง แ น ว เ ส น ลํ า นํ้ า ใ น แ บ บ จํ า ล อ ง
Geometric data

โครงการวิ จัยการศึกษา
ผลกระทบของภูมิอากาศ
แล ะ ก า รใ ชที่ ดิ นที่ มี ต อ
ปริมาณนํ้าทาดวยภาพถาย
ดาวเทียมธีออส (ปรียาพร,
2555)

-

3 ขอมูลรูปตัดลํานํ้า เปนขอมูลที่ไดจากการ
เก็บสํารวจโดยศูนยอุทกวิทยาชลประทาน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โครงการสงนํ้า
และบํารุงรักษาลําตะคอง

ศูนยอุทกวิทยาชลประทาน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
โครงการสงนํ้าและ
บํารุงรักษาลําตะคอง

2552-2556
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ตารางที่ 3.1 ขอมูลที่รวบรวมจากหนวยงานตาง ๆ (ตอ)
ลําดับ รายการขอมูล แหลงขอมูล ป

4 ขอมูลนํ้าทา จากสถานีวัดนํ้าทา ภายในพื้นที่
ลุมนํ้าเพื่อใชในการปรับเทียบแบบจําลอง
และถูกนํามาใชในการกําหนดเงื่อนไข
ขอบเขตในแบบจําลอง

กรมชลประทาน 2525-2555

5 ขอมูลอาคารชลศาสตร ขนาดประตูระบาย
นํ้า/เขื่อนระบายนํ้า ขอมูลการเปด-ปด และ
ระดับของการยกบานประตูระบายนํ้า พรอม
ขอมูลอัตราการไหลผานประตูระบายนํ้า

โครงการบํารุงรักษาและ
สงนํ้าลําตะคอง
สํานักชลประทานที่ 8

2551-2555

3.2 การวิเคราะหขอมูล
3.2.1 ขอมูลทางกายภาพของลุมนํ้า

1) ขอมูลลํานํ้าหลักภายในลุมนํ้าลําตะคอง แสดงดังรูปที่ 3.1 ที่ดําเนินการศึกษาได
เลือกใชขอมูลจาก Shape file พิจารณาจากขอมูลลักษณะภูมิประเทศ และสถานีวัดนํ้าทา ที่ต้ังอยูใน
พื้นที่ลุมนํ้าลําตะคอง จากการพิจารณาเลือกใชขอมูลทายเขื่อนลําตะคอง โดยมีสถานีวัดนํ้าทา
M38C เปนดานเหนือนํ้า  และแบงออกเปน 2 ลํานํ้าหลัก ไดแก ฝงลําตะคอง นับต้ังแตทายเขื่อนลํา
ตะคอง M38C จนถึงประตูระบายนํ้าขอยงาม  และฝงลําบริบูรณนับต้ังแตแยกโคกกรวด (ปจจุบัน
เปนที่ต้ังอาคารแบงนํ้าละลมหมอ) จนถึงประตูระบายนํ้าจอหอ

2) ขอมูลรูปตัดลํานํ้า ที่ไดทําการสํารวจโดยกรมชลประทานที่สถานีวัดนํ้าทา
จํานวน 5 รูปตัดใน พ.ศ. 2552 ถึง พ.ศ. 2556 โดยทําการเลือกใชรูปตัดลํานํ้าใน พ.ศ. 2553 และ
เลือกใชขอมูลที่ไดจากการอานคาจากขอมูล DEM ที่มีความละเอียด 5.00 เมตร โดยมีระยะหาง
โดยประมาณ 5-10 กิโลเมตร จํานวน 26 รูปตัด และจากการวิเคราะหเปรียบเทียบขอมูลจากขนาด
และมิติของประตูระบายนํ้าจํานวน 11 หนาตัด ทั้งน้ีตําแหนงหนาตัดลํานํ้าแสดงดังในรูปที่ 3.2 และ
ในตารางที่ 3.2
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รูปที่ 3.1 เสนลํานํ้าหลักและตําแหนองอาคารชลศาสตรที่เปนขอบเขตการศึกษาในลุมนํ้าลําตะคอง

รูปที่ 3.2 ตําแหนงหนาตัดลํานํ้าที่นําเขาในแบบจําลอง
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ตารางที่ 3.2 ขอมูลหนาตัดลํานํ้าที่ไดเก็บรวบรวมขอมูล

ลํา
ดับ

ชื่อตําแหนง
รหัสสถานี

ใน
แบบจําลอง

ลํานํ้า
ระยะหาง พิกัด

(เมตร) E N

1 P0 8 ลําตะคอง1 0.00 775566.1 1645538.8
2 P188 7.5 ลําตะคอง1 6,054.52 779033.7 1644045.1
3 P500 7 ลําตะคอง1 7,305.13 783632.7 1644055.4
4 P1250 6 ลําตะคอง1 13,439.09 789720.6 1646670.1
5 P1500 5 ลําตะคอง1 5,359.01 792288.4 1647275.3
6 P1750 4 ลําตะคอง1 9,581.70 796797.3 1646398.4

7
ปตร.มะเกลือ

ใหม
3.75 ลําตะคอง1 1,662.71 797215.6 1646913.2

8 P2000 3 ลําตะคอง1 8,628.14 802367.4 1648401.0
9 ปตร.กุดหิน 2.25 ลําตะคอง1 6,482.96 804197.9 1650976.8

10 P2500 2 ลําตะคอง1 2,312.53 810288.1 1652347.5
11 P2700 1 ลําตะคอง1 16,374.37 814430.0 1653039.9
12 P2793 0 ลําตะคอง1 4,135.46 816814.9 1653168.5
13 P2795 7 ลําตะคอง2 0.00 816834.2 1653166.5
14 M191 6 ลําตะคอง2 461.33 817551.7 1652977.0
15 P3043 5.5 ลําตะคอง2 441.99 817571.2 1653001.9
16 P3292 5 ลําตะคอง2 7,415.43 820626.8 1654613.8
17 ปตร.มะขามเฒา 4.4 ลําตะคอง2 6,371.63 823380.1 1657032.9
18 P3542 4 ลําตะคอง2 1,974.84 824154.6 1657124.3
19 P3792 3 ลําตะคอง2 6,168.57 827500.2 1658963.9
20 ปตร.คนชุม 2.8 ลําตะคอง2 215.00 828828.1 1658635.9
21 P4041 2 ลําตะคอง2 8,399.08 831784.9 1658995.9
22 ปตร.ขอยงาม 1.5 ลําตะคอง2 3,820.52 836643.7 1658844.4
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ตารางที่ 3.2 ขอมูลหนาตัดลํานํ้าที่ไดเก็บรวบรวมขอมูล (ตอ)

ลําดับ ชื่อตําแหนง
รหัสสถานี

ใน
แบบจําลอง

ลํานํ้า
ระยะหาง พิกัด

(เมตร) E N

23 P4291 1 ลําตะคอง2 2,950.00 837821.4 1659191.2
24 P4438 0 ลําตะคอง2 8,106.54 847730.2 1662439.8
25 P4440 8 ลําบริบูรณ1 0.00 844838.0 1661823.4

26
ปตร.โคก

แฝก
7.5 ลําบริบูรณ1 3,700.36 819032.2 1655009.0

27 P4689 7 ลําบริบูรณ1 3,465.74 820966.0 1656037.5
28 ปตร.บานทุง 6.2 ลําบริบูรณ1 6,184.20 824991.8 1659088.5
29 P4939 6 ลําบริบูรณ1 1,259.28 825044.8 1659113.8
30 ปตร.โพธิ์เต้ีย 5.5 ลําบริบูรณ1 3,414.53 827265.4 1661332.6
31 P5189 5 ลําบริบูรณ1 2,855.38 827922.0 1662137.8
32 ปตร.นาตม 4.7 ลําบริบูรณ1 1,683.60 830008.5 1663026.4
33 P5439 4 ลําบริบูรณ1 3,956.46 834194.2 1662672.6
34 P5689 3 ลําบริบูรณ1 4,872.89 838130.7 1663700.3
35 ปตร.จอหอ 2.5 ลําบริบูรณ1 2,074.28 837858.9 1663594.6
36 P5939 2 ลําบริบูรณ1 3,265.35 841125.0 1663274.3
37 P6189 1 ลําบริบูรณ1 4,598.37 844923.7 1663388.2
38 P6439 0 ลําบริบูรณ1 5,261.06 847730.2 1662439.8

3.2.2 ขอมูลปริมาณนํ้าทาและระดับนํ้ารายวัน
1) ขอมูลปริมาณนํ้าทาที่ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลรายวัน ที่สถานีวัดนํ้าทา

จํานวน 4 สถานีไดแก สถานีวัดนํ้าทา M38C, M177, M191 และ M164 ในชวงวันที่ 1 เมษายน พ.ศ.
2552 ถึง วันที่ 31 มีนาคม พ.ศ. 2556
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2) ขอมูลระดับนํ้าที่ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลรายวัน ที่สถานีวัดนํ้าทา จํานวน
7 สถานี ไดแก สถานีวัดนํ้าทา M38C, M177, M191 และ M164 ในชวงวันที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2552
ถึง วันที่ 31 มีนาคม พ.ศ. 2556 แสดงดังรูปที่ 3.3 และในตารางที่ 3.5

รูปที่ 3.3 ตําแหนงสถานีวัดนํ้าทาที่เปนขอบเขตการศึกษา

3.2.3 ขอมูลอาคารชลศาสตร
ขอมูลอาคารชลศาสตรที่ไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลในพื้นที่ลุมนํ้าลําตะคอง สวน

ใหญเปนประตูระบายนํ้าเปดปดในแนวด่ิง ที่มีการบันทึกขอมูลการเปด-ปดประตูระบายนํ้า ระดับ
ของการยกบานประตูระดับนํ้าเหนือประตูและทายประตู พรอมทั้งขอมูลอัตราการไหลผานประตู
ระบายนํ้า ไดแก ปตร.มะเกลือใหม, ปตร.กุดหิน, ปตร.ละลมหมอ, ปตร.มะขามเฒา, ปตร.คนชุม,
ปตร.ขอยงาม และ ปตร.กันผม ที่ต้ังอยูในแมนํ้าลําตะคอง สวน ปตร.โคกแฝก, ปตร.บานทุง, ปตร.
โพธิ์เต้ีย, ปตร.นาตม และ ปตร.จอหอ เปนประตูระบายนํ้าที่ต้ังในแมนําลําบริบูรณ แสดงดังรูปที่
3.4 และในตารางที่ 3.4
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ตารางที่ 3.3 รายละเอียดสถานีวัดนํ้าทาที่ไดเก็บรวบรวมขอมูล

ลําดับที่ รหัสสถานี ลํานํ้า หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด
ที่ต้ัง ชวงของขอมูล

ปริมาณนํ้าทา
รายวัน(พ.ศ.)

จํานวนป
ขอมูลนํ้า

E N

1. M.38c ลําตะคอง คลองไผ คลองไผ สีคิ้ว นครราชสีมา 775647 1644991 2525-2556 21
2. M.177 ลําตะคอง โนนสวาง ลาดบัวขาว สีคิ้ว นครราชสีมา 781580 1643421 2545-2556 11
3. M.191 ลําตะคอง โคกกรวด โครกรวด เมือง นครราชสีมา 817539 1653111 2552-2556 5
4. M.164 ลําตะคอง โรงเรียนอัสสัมชัน ในเมือง เมือง นครราชสีมา 832832 1658893 2545-2556 11
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ตารางที่ 3.4 รายละเอียดอาคารชลศาสตรในพื้นที่ศึกษา

ลําดับที่ โครงการ
ที่ตั้ง พิกัด

ลําน้ํา
ขนาดบานระบาย ระดับ (ม.รทก.)

หมูบาน ตําบล อําเภอ จังหวัด E N กวาง
(ม.)

สูง
(ม.)

จํานวน
บาน

ธรณี เก็บกัก

1 ปตร.มะเกลือใหม - มะเกลือใหม สูงเนิน นครราชสีมา 797212 1646879 ลําตะคอง 4.5 1.75 5 217.75 219.5
2 ปตร.กุดหิน กุดหิน โคราช สูงเนิน นครราชสีมา 804230 1650921 ลําตะคอง 4.5 1.75 5 206.7 208.4

3 ปตร.ละลมหมอ - โปงแดง
ขามทะเล
สอ

นครราชสีมา 816829 1653123 ลําตะคอง 6 3 6 191.74 194.44

4 ปตร.โคกแฝก หนองขุน ขามทะเลสอ
ขามทะเล
สอ

นครราชสีมา 818735 1654774 ลําบริบูรณ 4 6.5 2 188.5 192.8

5 ปตร.มะขามเฒา มะขามเฒา บานใหม เมือง นครราชสีมา 823389 1657054 ลําตะคอง 4 3 4 185.5 188.7
6 ปตร.บานทุง ทุงกระโดน สีมุม เมือง นครราชสีมา 824823 1659091 ลําบริบูรณ 4 4 3 181.8 186.3
7 ปตร.โพธิ์เต้ีย คนชุม ปรุใหญ เมือง นครราชสีมา 827300 1660187 ลําบริบูรณ 4 3 3 179.5 182.5
8 ปตร.คนชุม คนชุม ปรุใหญ เมือง นครราชสีมา 828564 1658830 ลําตะคอง 4 5.2 3 176.8 182
9 ปตร.นาตม นาตม หนองกระทุม เมือง นครราชสีมา 830029 1663028 ลําบริบูรณ 4 3 3 177.5 179.7

10 ปตร.ขอยงาม ขอยงาม หัวทะเล เมือง นครราชสีมา 836673 1658858 ลําตะคอง 4 4 3 171 174.2
11 ปตร.จอหอ จอหอ จอหอ เมือง นครราชสีมา 837741 1663587 ลําบริบูรณ 4 1.8 3 171.4 173.4

12 ปตร.กันผม กันผม พระพุทธ
เฉลิมพระ
เกียรติ

นครราชสีมา 847802 1662436 ลําตะคอง 2.5 4 5 163 167.3
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รูปที่ 3.4 ตําแหนงประตูระบายนํ้า
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3.3 การจําลองขอมูลดวยแบบจําลองคณิตศาสตร
ในการศึกษาน้ี ไดใชแบบจําลอง HEC-RAS จําลองสภาพการไหลของนํ้าในลํานํ้า หรือ

เรียกวาการจําลองการไหลแบบหน่ึงมิติ (one-dimension) ซึ่งมีแผนการดําเนิงานและขั้นตอน
การศึกษา แสดงดังรูปที่ 3.5

รูปที่ 3.5 แผนภูมิขั้นตอนของแบบจําลอง HEC-RAS

รวบรวมและเตรียมขอมูลนําเขาแบบจําลอง

กรณีศึกษาจําลองขอมูลปอุทกภัย พ.ศ.2553 ดวย
แบบจําลอง HEC-RAS 2 กรณี  คือ

1. กอนใชมาตรการผันน้ําสูแกมลิงบึงพุดซา
2. หลงัใชมาตรการผันน้ําสูแกมลิงบึงพุดซา

นําเขาขอมลูกายภาพ (Geometric data)
เสนทางการไหลของน้ํา หนาตัดขวางลําน้ํา

ตําแหนงที่ตั้งสถานีวัด ขอมูลอาคารชลศาสตร
สัมประสิทธิ์ความขรุขระ ฯลฯ

Yes

No

No

นําเขาขอมลูการไหล (Steady Flow data)
คาบการเกิดซ้ําของปริมาณอัตราการไหลสูงสุดรายป
ของสถานีวัดน้ําทา M38C M177 M191 และ M164

ปร
ับค

าM
ann

ing
’s n

Yes

สอบเทียบผล Rating Curve
จากแบบจําลอง HEC-RAS

กับ Rating Curve ที่วัดไดจรงิในสนาม

นําเขาขอมลูการไหล (Unsteady Flow data)
ขอมูลปริมาณอัตราการไหล-ระดับน้ํา ณ สถานีวัด

น้ําทา M38C M177 M191 และ M164
เพ่ือทวนสอบขอมูล

สรุปผลการศึกษา

ปร
ับค

าM
ann

ing
’s n

ตรวจพิสูจนคาอัตราการไหล-ระดับน้ํา
ที่ไดจากแบบจําลอง HEC-RAS

กับคาที่ไดจากการวัดจริงในสนาม
ปน้ํา 2550
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3.3.1 การนําเขาขอมูลแบบจําลอง (Input Data)
การจําลองขอมูล HEC-RAS มีขอมูลนํ้าเขา 2 สวนหลัก รายละเอียดดังน้ี
- ขอมูลทางกายภาพ (geometric data)
ขอมูลเสนทางการไหลของนํ้า หนาตัดขวางลํานํ้า ลําดับการไหลของลํานํ้า ระยะหาง

ระหวางหนาตัด ตลอดจนสัมประสิทธิ์ตาง ๆที่มีความเกี่ยวของกับการไหลหลากในลํานํ้า เชน
สัมประสิทธิ์ความขรุขระ (Manning’s n) สัมประสิทธิ์การคอดตัว (contraction) สัมประสิทธิ์การ
ขยายตัว (expansion) เปนตน ขอมูลอาคารชลศาสตร ซึ่งขอมูล geometric data ถือเปนขอมูลหลักที่
ใชในการจําลอง โดยการศึกษาน้ีไดวิเคราะหลําดับและทิศทางการไหลของนํ้าตามเสนลํานํ้าหลัก
ของลุมนํ้าลําตะคองตอนลาง เพื่อนําเขาขอมูลสวนน้ีแสดงดังรูปที่ 3.6

รูปที่ 3.6 ลําดับและทิศทางการไหลของนํ้าตามเสนลํานํ้าหลักของลุมนํ้าลําตะคองตอนลาง
กรณีศึกษากอนมีเสนทางการผันนํ้าสูบึงพุดซา

M177
ปตร.มะเกลือใหม

ปตร.กุดหิน

M191

ปตร.มะขามเฒา

ปตร.คนชุม

Upstream Boundary
(Flow Hydrograph)

ปตร.โคกแฝก

ปตร.บานทุง

ปตร.โพธ์ิเต้ีย

M164 ปตร.นาตม

ปตร.จอหอปตร.ขอยงาม

Reac
h 1 :
LTK

1

Reac
h 2 :
LTK

2

Reach 3 : BRB1

Reac
h 3 :
BRB

1

J1

Downstream Boundary
(Normal Depth)

Downstream Boundary
(Normal Depth)

M38C
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จากรูปที่ 3.6 ไดสภาพการไหลของลํานํ้าที่จะนําเขาเปนขอมูลทางกายภาพแลว จากน้ัน
นําเขาขอมูลตัดขวางลํานํ้า โดยการสรางเสนลํานํ้าตามทิศทางการไหล โดยเร่ิมจากดานเหนือนํ้า
(upstream) ไปยังดานทายนํ้า (downstream) เมื่อไดเสนลํานํ้า แสดงดังรูปที่ 3.7 ทําการสรางขอมูล
หนาตัดขวามลํานํ้า (cross-section) โดยแบบจําลองจะเร่ิมสรางหนาตัดขวามจากดายทายนํ้าไปยัง
ดานเหนือนํ้า ซึ่งแตละหนาตัดขวางจะใหนําเขาขอมูลที่เกี่ยวของการประสิทธิภาพของการไหลใน
ลํานํ้าหนาตัดน้ันๆ แสดงดังรูปที่ 3.8

รูปที่ 3.7 จําลองเสนลํานํ้าหลักของลุมนํ้าลําตะคองตอนลางในสวนของ Geometric data

รูปที่ 3.8 จําลองหนาตัดขวางลํานํ้า
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เมื่อจําลองขอมูลหนาตัดขวางลํานํ้าเรียบรอยแลว โปรแกรมจะเชื่อมโยงเสนคาระดับทอง
นํ้า ตลิ่งซาย และตลิ่งขวาเปนรูปตัดตามยาวของลํานํ้า (Profile plot) เพื่อแสดงใหเห็นความลาดชัน
ของลํานํ้าน้ัน แสดงดังรูปที่ 3.9

รูปที่ 3.9 หนาตัดตามยาวของลํานํ้า

- ขอมูลการไหล (Flow data)
ในสวนน้ีเปนสวนนําเขาขอมูลปริมาณนํ้า เชน อัตราการไหล ระดับนํ้า ณ หนาตัดที่

ตองการทราบผล โดยสามารถวิเคราะหได 3 รูปแบบ ซึ่งการศึกษาน้ีไดเลือกศึกษาเพียง 2 รูปแบบ
ดังน้ี

1. ขอมูลการไหลแบบคงที่ตามเวลา (steady flow data) เปนการนําเขาขอมูลปริมาณนํ้า
ณ เวลาใดๆ โดยมีอัตราการไหลของนํ้าคงที่ไมเปลี่ยนแปลงตามเวลา

2. ขอมูลการไหลแบบไมคงที่ตามเวลา (unsteady flow data) เปนการนําเขาขอมูล
ปริมาณนํ้ามีอัตราการไหล-ระดับนํ้า ณ เวลาตาง ๆ ทั้งรายชั่วโมง รายวัน หรือรายสัปดาหโดยมีการ
เปลี่ยนแปลงไปตามเวลา จากรูปที่ 3.5 การนําเขาขอมูลสวนน้ีเปนการนําเขาขอมูลปริมาณนํ้าอัตรา
การไหล-ระดับนํ้า  ณ สถานีวัด M38C เปนขอมูลที่ดานเหนือนํ้า ใชคาระดับนํ้า ณ ประตูระบายนํ้า
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ขอยงามเปนขอมูลระดับนํ้าที่วัดไดจากสนามดานทายนํ้าฝงลําตะคอง  และใชขอมูลระดับนํ้าวัดได
จากสนาม ณ ประตูระบายนํ้าจอหอเปนขอมูลดานทายนํ้าฝงบริบูรณ

3.3.2 การสอบเทียบขอมูลแบบจําลอง (Model Calibration)
จากรูปที่ 3.5 การนําเขาขอมูลสวนน้ี  เปนการนําเขาขอมูลปริมาณนํ้าสูงสุดรายป ณ

สถานีวัดนํ้าทา 4 สถานี  ไดแก M38C M177 M191 และ M164 โดยนําขอมูลสถิติของปริมาณนํ้า
สูงสุดรายปของแตละสถานีวัดนํ้าทามาวิเคราะหคาสหสัมพันธแบบแจกแจงดวยวิธีแจกแจง
ของกัมเบล ซึ่งสามารถสรุปคาตัวแปรที่ใชในการวิเคราะหหาอัตราการไหลสูงสุด ณ คาบเกิดซ้ํา
ใดๆ ดังตารางที่ 3.4 และสามารถคํานวณคาอัตราการไหลสูงสุด ณ คาบเกิดซ้ําปริมาณนํ้าสูงสุดราย
ป ณ 1.25 2 5 10 20 50 100 200 และ 500 ไดดังตารางที่ 3.5

ตารางที่ 3.4 ตัวแปรคาสหสัมพันธแบบแจกแจงของปริมาณนํ้าทาสูงสุดรายปดวยวิธีแจก
แจง ของกัมเบล

คาตัวแปรทางสถติิ M38C M177 M191 M164
จํานวณของขอมูล 39.00 12.00 3.00 6.00

คาเฉล่ีย 41.05 40.89 28.41 57.06

สวนเบี่ยงเบนเฉล่ีย 1439.30 545.87 337.75 1531.46

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 37.94 23.36 18.38 39.13

ตารางที่ 3.5 คาบการเกิดซ้ําของปริมาณนํ้าทาสูงสุดรายป ณ สถานีวัดนํ้าทาในลุมนํ้าลําตะ
คอง ดวยวิธี Gumbel distribution

สถานีวัดน้ําทา
คาบการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําทาสูงสุดรายป (ลูกบาศกเมตร/วินาที)

1.25 2.00 5.00 10.00 20.00 50.00 100.00 200.00 500.00

M38C 7.11 35.17 72.92 97.92 121.90 152.93 176.19 199.36 229.93

M177 17.62 37.64 64.57 82.40 99.51 121.65 138.24 154.77 176.57

M191 2.58 26.64 59.01 80.44 101.00 127.61 147.55 167.42 193.63

M164 12.97 52.27 105.16 140.17 173.75 217.22 249.80 282.26 325.08

เพื่อการตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมของแบบจําลอง และเพื่อใหมีความสอดคลองของ
ผลการศึกษา ดวยการเปรียบเทียบคาปริมาณนํ้าทาเฉลี่ยรายวันที่ไดจากแบบจําลอง และคาปริมาณ
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นํ้าทาเฉลี่ยรายวันที่ไดจากสถานีตรวจวัด โดยใชคาทางสถิติมาพิจารณา ไดแก คาสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจ (Coefficient of Determination, R²) คา Nash-Sutcliffe coefficient of efficiency (NSE)
และคาสมดุลของนํ้าทาสะสม (Water balance, WBL) ดังสมการที่ 3.1, 3.2 และสมการที่ 3.3
1. สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (Coefficient of Determination, R²) มีสมการดังน้ี

R2=
∑ Qobs,i-Qobs * Qsim,i-Qsim

N
i=1∑ Qobs,i-Qobs

2N
i=1 *∑ Qsim,i-Qsim

2N
i=1

0.5 (3.1)

2. Nash-Sutcliffe coefficient of efficiency (NSE) มีสมการดังน้ี

NSE=1.0-
∑ Qobs,i-Qsim,i

2N
i=1∑ Qobs,i-Qobs

2N
i=1

(3.2)

3. Root Mean Square Error (RMSE) มีสมการดังน้ี

RMSE=
∑ Qobs,i

N
i=1 -∑ Qsim,i

N
i=1

N

1/2
(3.3)

เมื่อ Q , คือ คาปริมาณนํ้าทาตรวจวัดจริงที่เวลาใดๆQ , คือ คาปริมาณนํ้าทาที่ไดจากแบบจําลองที่เวลาใดๆQ คือ คาปริมาณนํ้าทาตรวจวัดจริงเฉลี่ยที่เวลาใดๆQ คือ คาปริมาณนํ้าทาที่ไดจากแบบจําลองเฉลี่ยที่เวลาใดๆ
N คือ จํานวนขอมูลนํ้าทาที่พิจารณาความคลาดเคลื่อน

ในการสอบเทียบแบบจําลอง คา R² และ NSE ควรมีคาเขาใกล 1 ซึ่งหมายความวาปริมาณ
นํ้าทาที่ไดจากการตรวจวัด และจากแบบจําลอง มีความสัมพันธแบบปฏิภาคตรงกัน แตถาเขาใกล 0
แสดงวาปริมาณนํ้าทาที่ไดจากการตรวจวัด และจากแบบจําลอง มีความสัมพันธแบบปฏิภาคผกผัน
ในสวนของคา RSME มีคาเขาใกล 0 แสดงวาปริมาณนํ้าทาที่ไดจากการตรวจวัด และจาก
แบบจําลอง มีความสัมพันธแบบปฏิภาคตรงกัน แตถาเขาใกล 1 แสดงวาปริมาณนํ้าทาที่ไดจากการ
ตรวจวัด และจากการคํานวณ มีความสัมพันธแบบปฏิภาคผกผัน เมื่อพิจารณาแลววาไมอยูในเกณฑ
รับได  ใหดําเนินการปรับคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ(Manning’s n) ณ สถานีที่หนาตัดขวางลํานํ้า
ที่พิจารณา

3.3.3 การตรวจพิสูจนแบบจําลอง (Model Validation)
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การตรวจพิสูจนทําไดโดยการใช Geometric data ที่ผานการสอบเทียบแบบจําลอง
มาใชในการจําลองผลอีกคร้ัง แลวทําการเปรียบเทียบผลของขอมูลปริมาณนํ้าทาที่ไดจาก
แบบจําลองกับขอมูลปริมาณนํ้าทาที่สถานีวัดนํ้าทาบันทึกไว ในชวงปขอมูลนอกเหนือจากชวงปที่
ทําการสอบเทียบแบบจําลอง เพื่อตรวจสอบความสัมพันธของขอมูลทั้งสองวามีความสอดคลอง
ของขอมูลกัน โดยใชหลักการทางสถิติเหมือนกันกับหัวขอการสอบเทียบ 3.3.2 มาพิจารณา ใน
การศึกษาน้ีได จากการพิจารณาขอมูลนํ้ารายวันของสถานีวัดนํ้าทา M177 และ M164 ดังรูปที่ 3.10
– 3.11 เลือกใชขอมูลปริมาณนํ้าชวงวันที่ 10 ตุลาคม พ.ศ. 2550 ถึง วันที่ 15 พฤศจิกายน พ.ศ. 2550
เน่ืองจากเปนชวงขอมูลที่มีระดับนํ้าสูงและเปนเปนปที่เกิดอุทกภัยในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา ซื่
งหากผลการวิเคราะหไมอยูในเกณฑ ใหดําเนินการปรับคาพารามิเตอรสัมประสิทธิ์ความขรุขระ
(Manning’s n) ณ สถานีที่หนาตัดขวางลํานํ้าที่พิจารณาและสอบเทียบอีกคร้ังเพื่อทวนสอบผลที่
นาเชื่อถือมากที่สุด

รูปที่ 3.10 คาระดับนํ้ารายวัน ณ สถานีวัดนํ้าทา M177 ปนํ้า พ.ศ. 2549-2553
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รูปที่ 3.11 คาระดับนํ้ารายวัน ณ สถานีวัดนํ้าทา M164 ปนํ้า พ.ศ. 2550-2553

3.3.4 ทดสอบแบบจําลองเหตุการณอุทกภัย พ.ศ.2553 กรณีศึกษา
การศึกษาน้ี เลือกใชแบบจําลองออกเปน 2 กรณี  คือ กรณีศึกษากอนใชมาตรการผัน

นํ้าสูแกมลิงบึงพุดซา ดังแสดงในรูปที่ 3.12 และกรณีศึกษาหลังใชมาตรการผันนํ้าสูแกมลิงบึงพุด
ซา ดังแสดงในรูปที่ 3.13 โดยเพิ่มขอมูลเสนทางการผันนํ้า และขนาดหนาตัดขวางของคลองผันนํ้า
ดังตารางที่ 3.6 และรูปที่ 3.14

รูปที่ 3.12 แบบจําลองกรณีศึกษากอนใชมาตรการผันนํ้าสูแกมลิงบึงพุดซา
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รูปที่ 3.13 แบบจําลองกรณีศึกษาหลังใชมาตรการผันนํ้าสูแกมลิงบึงพุดซา

รูปที่ 3.14 หนาตัดขวางของคลองผันนํ้าสูแกมลิงบึงพุดซา

60

รูปที่ 3.13 แบบจําลองกรณีศึกษาหลังใชมาตรการผันนํ้าสูแกมลิงบึงพุดซา

รูปที่ 3.14 หนาตัดขวางของคลองผันนํ้าสูแกมลิงบึงพุดซา

60

รูปที่ 3.13 แบบจําลองกรณีศึกษาหลังใชมาตรการผันนํ้าสูแกมลิงบึงพุดซา

รูปที่ 3.14 หนาตัดขวางของคลองผันนํ้าสูแกมลิงบึงพุดซา
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ตารางที่ 3.6 ขอมูลขนาดหนาตัดคลองผันนํ้าสูงแกมลิงบึงพุดซา
ขอมูลเสนทางการผันนํ้าสูงแกมลิงบึงพุดซา

กม. 0+000 กม. 3+000 กม. 3+900 กม. 12+000
ระยะ ระดับ ระยะ ระดับ ระยะ ระดับ ระยะ ระดับ
-80 192.90 -80 191.51 -80 191.3 -80 183

-60 192.99 -60 191.51 -60 191.3 -60 183

-40 192.88 -40 191.51 -40 191.3 -40 183

-21.55 193.11 -21.55 192.01 -21.55 191.8 -21.55 183.5

-15.55 193.11 -15.55 192.01 -15.55 191.8 -15.55 183.5

-13.65 191.21 -13.65 190.11 -13.65 189.9 -13.65 181.6

-11.95 191.21 -11.95 190.11 -11.95 189.9 -11.95 181.6

-10.15 192.41 -10.15 191.31 -10.15 191.1 -10.15 182.8

-8.65 192.41 -8.65 191.31 -8.65 191.1 -8.65 182.8
-5.65 189.41 -5.65 188.31 -5.65 188.1 -5.65 179.8

0 189.41 0 188.31 0 188.1 0 179.8

5.65 189.41 5.65 188.31 5.65 188.1 5.65 179.8

8.65 192.41 8.65 191.31 8.65 191.1 8.65 182.8

10.15 192.41 10.15 191.31 10.15 191.1 10.15 182.8

11.95 191.21 11.95 190.11 11.95 189.9 11.95 181.6

13.65 191.21 13.65 190.11 13.65 189.9 13.65 181.6

15.55 193.11 15.55 192.01 15.55 191.8 15.55 183.5

21.55 193.11 21.55 192.01 21.55 191.8 21.55 183.5

40 192.07 40 191.51 40 191.3 40 183

60 191.33 60 191.51 60 191.3 60 183

80 191.41 80 191.51 80 191.3 80 183



บทที่ 4
ผลการศึกษา

4.1 ผลการสอบเทียบแบบจําลอง (Model Calibration)
การศึกษาน้ีเปนการจําลองการไหลในลํานํ้าลําตะคองดวยแบบจําลองทางดานชลศาสตร

HEC-RAS ในการสอบเทียบคาคร้ังน้ีเลือกใชการจําลองรูปแบบ steady flow ดวยขอมูลอัตราการ
ไหลสูงสุดรายป ณ สถานีวัดนํ้าทา 4 สถานี ไดแก M38C M177 M191 และM164 นํามาวิเคราะหคา
ทางสถิติสามารถสุรปขอมูลที่นํามาวิเคราะหมีปริมาณขอมูลที่นํามาใช รายละเอียดดังตารางที่ 4.1
และมีคาตัวแปรทางสถิติดังตารางที่ 4.2 ไดคาอัตราการไหล ณ คาบการเกิดซ้ําของปริมาณนํ้าสูงสุด
รายป 1.25 2 5 10 20 50 100 200 และ 500 ป  ดังตารางที่ 4.3 และแสดงผลคาระดับนํ้าตามแนว
ยาวของลํานํ้า ณ คาบเกิดซ้ําของปริมาณนํ้าสูงสุดรายปตางๆ ดังรูปที่ 4.1 ถึง รูปที่ 4.3

ในการศึกษาน้ี  เลือกใชการปรับคา Manning’s n ณ หนาตัดขวางของลํานํ้าหลัก และทุง
นํ้าทวมถึง (floodplain) เพื่อเปรียบเทียบกับความสัมพันธของคาระดับนํ้าและอัตราการไหล (rating
curve) ของสถานีวัดนํ้าทา ซึ่งคา manning’s n เปนตัวแปรสําคัญของความสามารถในการไหลใน
ลํานํ้า  ทําการเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางคาระดับนํ้าที่ไดจากแบบจําลองกับคาระดับนํ้าที่วัด
ไดจริง ซึ่งมีผลสอบเทียบคา manning’s n ของเสน Lamtakong1 กม.0+000 นับจากสถานีวัด
นํ้าทา M38C (ทายเขื่อนลําตะคอง) ถึง กม.81+801.340 บริเวณจุดแยกระหวางเสน Lamtakong 2
กับ เสน Boriboon มีคา manning’s n ของลํานํ้าหลัก  อยูที่ 0.035-0.055 และ manning’s n ของ
floodplain ซายและขวา อยูที่ 0.060-0.075 และเสนลําตะคอง 2 กม.81+820.680 จนถึง กม.
128+126.260 ดานเหนือประตูระบายนํ้าขอยงาม มีคา manning’s n ของลํานํ้าหลัก  อยูที่ 0.055-
0.090 และ manning’s n ของ floodplain ซายและขวา อยูที่ 0.075-0.150 สวนลําบริบูรณ มีคา
manning’s n ของลํานํ้าหลัก อยูที่ 0.035-0.045 และ manning’s n ของ floodplain ซายและขวา อยูที่
0.055-0.065 ดังตารางที่ 4.4 พบวา คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R²) มีคาอยูระหวาง 0.8056 ถึง
0.9999 คา NSE มีคาอยูระหวาง 0.5823 ถึง 0.8929 และคา RSME มีคาอยูระหวาง 0.0313 ถึง
0.4949 และไดกราฟแสดงความสัมพันธของการสอบเทียบ ณ สถานีวัดนํ้าทา M177 M191 และ
M164 ดังตารางที่ 4.5 ถึง 4.7 และกราฟแสดงคาความแตงตางของการปรับคาตัวแปร ดังรูปที่ 4.4
ถึง 4.8
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ตารางที่ 4.1 ขอมูลปริมาณนํ้าทาสูงสุดรายป ณ สถานีวัดนํ้าทาภายในลุมนํ้าศึกษา

ที่ รหัสสถานี
ปริมาณนํ้าทารายวัน ชวงของขอมูลปริมาณ จํานวนขอมูลปริมาณ

นํ้าทารายปสูงสุด(ป)(ป) นํ้าทารายวัน(พ.ศ.)
1 M38C 21 2525 - 2556 39
2 M177 11 2545 – 2556 12
3 M191 5 2552 - 2556 3
4 M164 11 2545 – 2556 6

ตารางที่ 4.2 ตัวแปรการวิเคราะหขอมูลทางสถิติของอัตราการไหลสูงสุดรายป
คาตัวแปรทางสถติิดวยวิธี กัมเบล M38C M177 M191 M164

จํานวณของขอมูล, n 39.00 12.00 3.00 6.00

คาเฉล่ีย , x ̅ 41.05 40.89 28.41 57.06

สวนเบี่ยงเบนเฉล่ีย ,S.D. 1439.30 545.87 337.75 1531.46

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 37.94 23.36 18.38 39.13

ตารางที่ 4.3 อัตราการไหล ณ คาบการเกิดซ้ําตาง ๆ ของสถานีวัดนํ้าทา

สถานีวัดน้ําทา คาบการเกิดซ้ําของปริมาณน้ําทาสูงสุดรายป (ลูกบาศกเมตร/วินาที)
1.25 2.00 5.00 10.00 20.00 50.00 100.00 200.00 500.00

M38C 7.11 35.17 72.92 97.92 121.90 152.93 176.19 199.36 229.93
M177 17.62 37.64 64.57 82.40 99.51 121.65 138.24 154.77 176.57
M191 2.58 26.64 59.01 80.44 101.00 127.61 147.55 167.42 193.63
M164 12.97 52.27 105.16 140.17 173.75 217.22 249.80 282.26 325.08
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ตารางที่ 4.4 การปรับคา Manning’s n ในแบบจําลอง HEC-RAS
ท่ี River Reach Station

ปรับครั้งท่ี 1 ปรับครั้งท่ี 2 ปรับครั้งท่ี 3 ปรับครั้งท่ี 4
n #1 n #2 n #3 n #1 n #2 n #3 n #1 n #2 n #3 n #1 n #2 n #3

1 Boriboon 1 8 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
2 Boriboon 1 7.5 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
3 Boriboon 1 7 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
4 Boriboon 1 6.2 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
5 Boriboon 1 6 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
6 Boriboon 1 5.5 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
7 Boriboon 1 5 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
8 Boriboon 1 4.7 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
9 Boriboon 1 4 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
10 Boriboon 1 3 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
11 Boriboon 1 2.5 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
12 Boriboon 1 2 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
13 Boriboon 1 1 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
14 Boriboon 1 0 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
15 Lamtakong 1 8 0.060 0.030 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.03 0.060
16 Lamtakong 1 7.5 0.092 0.075 0.092 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.092 0.075 0.092
17 Lamtakong 1 7 0.092 0.075 0.092 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.092 0.075 0.092
18 Lamtakong 1 6 0.092 0.075 0.092 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.092 0.075 0.092
19 Lamtakong 1 5 0.092 0.075 0.092 0.092 0.075 0.092 0.060 0.035 0.060 0.092 0.075 0.092
20 Lamtakong 1 4 0.092 0.075 0.092 0.092 0.075 0.092 0.060 0.035 0.060 0.092 0.075 0.092
21 Lamtakong 1 3.7

5
0.075 0.045 0.075 0.075 0.045 0.075 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060

22 Lamtakong 1 3 0.075 0.045 0.075 0.075 0.045 0.075 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
23 Lamtakong 1 2.2

5
0.075 0.045 0.075 0.075 0.045 0.075 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060

24 Lamtakong 1 2 0.075 0.045 0.075 0.075 0.045 0.075 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
25 Lamtakong 1 1 0.075 0.045 0.075 0.075 0.045 0.075 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
26 Lamtakong 1 0 0.075 0.045 0.075 0.060 0.035 0.060 0.075 0.055 0.075 0.06 0.035 0.060
27 Lamtakong 2 7 0.075 0.045 0.075 0.060 0.035 0.060 0.075 0.055 0.075 0.06 0.035 0.060
28 Lamtakong 2 6 0.075 0.045 0.075 0.060 0.035 0.060 0.075 0.055 0.075 0.06 0.035 0.060
29 Lamtakong 2 5.5 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.075 0.055 0.075 0.06 0.035 0.060
30 Lamtakong 2 5 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.075 0.055 0.075 0.06 0.035 0.060
31 Lamtakong 2 4.4 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
32 Lamtakong 2 4 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.060 0.035 0.060 0.06 0.035 0.060
33 Lamtakong 2 3 0.060 0.035 0.060 0.150 0.075 0.150 0.150 0.075 0.150 0.06 0.035 0.060
34 Lamtakong 2 2.8 0.060 0.035 0.060 0.150 0.075 0.150 0.150 0.075 0.150 0.06 0.035 0.060
35 Lamtakong 2 2.2 0.110 0.090 0.110 0.150 0.075 0.150 0.150 0.075 0.150 0.06 0.035 0.060
36 Lamtakong 2 2 0.110 0.090 0.110 0.150 0.075 0.150 0.150 0.075 0.150 0.06 0.035 0.060
37 Lamtakong 2 1.5 0.110 0.090 0.110 0.150 0.075 0.150 0.150 0.075 0.150 0.06 0.035 0.060
38 Lamtakong 2 1 0.110 0.090 0.110 0.110 0.090 0.110 0.110 0.090 0.110 0.06 0.035 0.060
39 Lamtakong 2 0 0.110 0.090 0.110 0.110 0.090 0.110 0.110 0.090 0.110 0.06 0.035 0.060
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รูปที่ 4.1 คาระดับนํ้าตามแนวยาวของลํานํ้าของเสนลํานํ้าหลัก Lamtakong1
ณ คาบเกิดซ้ําของปริมาณนํ้าสูงสุดรายปตางๆ

รูปที่ 4.2 คาระดับนํ้าตามแนวยาวของลํานํ้าของเสนลํานํ้าหลัก Lamtakong2
ณ คาบเกิดซ้ําของปริมาณนํ้าสูงสุดรายปตางๆ
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รูปที่ 4.3 คาระดับนํ้าตามแนวยาวของลํานํ้าของเสนลํานํ้าหลัก Boriboon1
ณ คาบเกิดซ้ําของปริมาณนํ้าสูงสุดรายปตางๆ

พิจารณาจากรูปที่ 4.2 คาระดับนํ้าตามยาวของเสนลํานํ้า Lamtakong2 ซึ่งเปนสวนที่ไหล
ผานเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ณ สถานีวัด M164 สามารถวิเคราะหคาระดับนํ้า ณ คาบเกิดซ้ํา
ที่ 1.25 2 10 20 50 100 ไดดังน้ี

- คาระดับนํ้าตามแนวยาว ณ คาบเกิดซ้ําที่ 1.25 ป  อยูที่ +175.57 เมตร(รทก.)
- คาระดับนํ้าตามแนวยาว ณ คาบเกิดซ้ําที่ 2 ป อยูที่ +177.19 เมตร(รทก.)
- คาระดับนํ้าตามแนวยาว ณ คาบเกิดซ้ําที่ 10 ป อยูที่ +178.40 เมตร(รทก.)
- คาระดับนํ้าตามแนวยาว ณ คาบเกิดซ้ําที่ 20 ป อยูที่ +178.75 เมตร(รทก.)
- คาระดับนํ้าตามแนวยาว ณ คาบเกิดซ้ําที่ 50 ป อยูที่ +179.15 เมตร(รทก.)
- คาระดับนํ้าตามแนวยาว ณ คาบเกิดซ้ําที่ 100 ป อยูที่ +179.40 เมตร(รทก.)

ในการศึกษา พบวา ณ คาบเกิดซ้ํา 10 ป ณ สถานีวัด M177 ที่อัตราการไหล 82.40 ลูกบาศก
เมตร/วินาที  มีคาระดับนํ้าอยูที่ +241.00 เมตร(รทก.) และณ สถานีวัด M164 ที่อัตราการไหล
140.17 ลูกบาศกเมตร/วินาที  มีคาระดับนํ้าอยูที่ +178.40 เมตร(รทก.) ซึ่งสูงกวาระดับตลิ่ง +177.30
เมตร(รทก.) 1.40 เมตร  ดังน้ัน ในการพิจารณาคาบเกิดซ้ําเพื่อการเฝาระวังและเตือนภัยนํ้าทวมของ
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ตารางที่ 4.5 ผลการสอบเทียบแบบจําลอง ณ สถานีวัด M177
คาระดับที่วัดไดจริง ณ

สถานีวัด M177
คาระดับที่ไดจากแบบจําลอง HEC-RAS

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 คร้ังที่ 4
237.40 237.4740 237.4740 237.4740 237.4740
238.10 239.5383 239.3415 239.3415 239.5383
239.30 240.0417 239.7989 239.7989 240.0417
240.40 240.5575 240.2777 240.2777 240.5575
241.10 241.0406 240.7107 240.7107 241.0406
241.70 241.3068 240.9761 240.9761 241.3068
243.40 241.4479 241.1065 241.1065 241.4479

R2(เขาใกล 1) 0.8056 0.8110 0.8110 0.8056
NSE(เขาใกล 1) 0.9999 0.5823 0.5823 0.9999

RSME(เขาใกล 0) 0.0313 0.4949 0.4949 0.0313

รูปที่ 4.4 ผลการสอบเทียบ Rating Curve ณ สถานีวัดนํ้าทา M177
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รูปที่ 4.5 คาสหสัมพันธระหวางคาระดับนํ้าจากการวัดและจากแบบจําลอง ณ สถานีวัดนํ้าทา M177

ตารางที่ 4.6 ผลการสอบเทียบแบบจําลอง ณ สถานีวัด M191

คาระดับที่วัดไดจริง ณ สถานีวัด M191 คาระดับที่ไดจากแบบจําลอง HEC-RAS
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 คร้ังที่ 4

192.2 191.9801 191.9801 191.9801 191.9801
192.95 192.6723 192.6021 192.7343 192.7343
194.15 193.5993 193.4305 193.7909 193.7909
195.05 194.2594 194.0735 194.4184 194.4173
195.5 194.4682 194.2676 194.64 194.64

R2(เขาใกล 1) 0.9951 0.9964 0.9916 0.9916
NSE(เขาใกล 1) 0.8124 0.8211 0.8043 0.8043

RSME(เขาใกล 0) 0.0312 0.4949 0.4949 0.0312

R² = 0.8056
R² = 0.811

R² = 0.811R² = 0.7892
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Run HEC-RAS No.2
Run HEC-RAS No.3
Run HEC-RAS No.4



69

รูปที่ 4.6 ผลการสอบเทียบ Rating Curve ณ สถานีวัดนํ้าทา M191

รูปที่ 4.7 คาสหสัมพันธระหวางคาระดับนํ้าจากการวัดและจากแบบจําลอง ณ สถานีวัดนํ้าทา M191
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ตารางที่ 4.7 ผลการสอบเทียบแบบจําลอง ณ สถานีวัด M164

คาระดับที่วัดไดจริง ณ สถานีวัด M164 คาระดับที่ไดจากแบบจําลอง HEC-RAS
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 คร้ังที่ 4

174.14 174.1399 174.1399 174.1399 174.1399
174.20 174.5868 174.5868 174.5868 174.5868
174.60 175.1855 175.1855 175.1855 175.1855
175.50 175.5147 175.5147 175.5147 175.5147
175.70 175.6576 175.6576 175.6576 175.6576
175.90 175.7991 175.7991 175.7991 175.7991
177.40 176.0758 176.0758 176.0758 176.0756

R2(เขาใกล 1) 0.8118 0.8117 0.8117 0.8118
NSE(เขาใกล 1) 0.8929 0.8929 0.8929 0.8928

RSME(เขาใกล 0) 0.2620 0.2620 0.2620 0.2621

รูปที่ 4.8 ผลการสอบเทียบ Rating Curve ณ สถานีวัดนํ้าทา M164
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รูปที่ 4.9 คาสหสัมพันธระหวางคาระดับนํ้าจากการวัดและจากแบบจําลอง ณ สถานีวัดนํ้าทา M164

ผลการสอบเทียบแบบจําลองจากการปรับ Manning’s n เลือกแบบจําลองที่ทําการปรับคา
คร้ังที่ 4 ไดผลการสอบเทียบดังตารางที่ 4.8

ตารางที่ 4.8 ผลการสอบเทียบจากการปรับคา Manning’s n คร้ังที่ 4

สถานี

การสอบเทียบ

Correlation
Coefficient, R2

Nash-Sutcliffe
coefficient of

efficiency, NSE

Root Squared Mean
Error,RSME

M.177 0.8056 0.9999 0.0313
M191 0.9916 0.8043 0.0312
M.164 0.8118 0.8928 0.2621

4.2 ผลการตรวจพิสูจนแบบจําลอง (Model Validation)
ผลการตรวจพิสูจนแบบจําลองแบบ เลือกใชขอมูลปริมาณนํ้ารายวัน ณ วันที่ 10 ตุลาคม

2550 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2550 โดยพิจารณาเปรียบเทียบระหวางคาระดับนํ้าที่ไดจากการวัด
จริงกับคาระดับนํ้าจากแบบจําลอง ดังตารางที่ 4.10 ซึ่งในชวงเวลาดังกลาวยังไมมีขอมูลสถานีวัด
นํ้าทา M191 จึงเลือกใชขอมูลคาระดับนํ้า ณ ประตูระบายนํ้ามะเกลือใหม ผลการตรวจพิสูจนพบวา
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แบบจําลอง R2 มีคาอยูระหวาง 0.825-0.897  NSE มีคาอยูระหวาง 0.877 – 0.972 และ RSME มีคา
อยูระหวาง 0.017 – 0.409 ดังตารางที่ 4.10 และสามารถเปรียบเทียบความแตกตางได ดังรูปที่ 4.11
ถึง 4.12

ตารางที่ 4.9 ผลการตรวจพิสูจนคาระดับนํ้าที่ไดจากการวัดจริงกับคาระดับนํ้าจากแบบจําลอง

วันท่ี Obs-M177 Sim-M177
Obs-ปตร.
มะเกลือ

ใหม

Sim-ปตร.
มะเกลือ

ใหม
Obs-M164 Sim-M164

10 ต.ค. 50 245.55 218.25 218.4 218.25 176.63 176.21
11 ต.ค. 50 245.51 218.5 218.49 218.5 176.85 176.41
12 ต.ค. 50 245.45 218.55 218.75 218.55 177.11 176.95
13 ต.ค. 50 245.8 218.6 218.85 218.6 177.17 177.56
14 ต.ค. 50 245.91 218.7 219.385 218.7 177.68 178.34
15 ต.ค. 50 245.72 218.92 219.015 218.92 178.33 178.62
16 ต.ค. 50 245.85 218.94 219.185 218.94 178.69 178.61
17 ต.ค. 50 245.4 219.15 219.195 219.15 178.51 178.37
18 ต.ค. 50 245.22 219.2 219.01 219.2 178.21 178.01
19 ต.ค. 50 245.13 218.8 218.45 218.8 177.84 177.37
20 ต.ค. 50 245.06 218.61 218.605 218.61 177.28 176.63
21 ต.ค. 50 245.01 218.55 218.38 218.55 177.05 176.38
22 ต.ค. 50 244.93 218.35 218.275 218.35 176.79 176.28
23 ต.ค. 50 244.92 218.33 218.275 218.33 176.57 176.38
24 ต.ค. 50 244.92 217.94 217.95 217.94 176.35 176.22
25 ต.ค. 50 244.91 217.7 217.35 217.7 176.14 176.23
26 ต.ค. 50 245.3 217.45 217.265 217.45 176.35 176.23
27 ต.ค. 50 245.74 217.5 217.405 217.5 176.32 176.18
28 ต.ค. 50 245.88 217.55 217.505 217.55 176.25 176.24
29 ต.ค. 50 245.86 217.63 217.565 217.63 176.21 176.23
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วันท่ี Obs-M177 Sim-M177
Obs-ปตร.
มะเกลือ

ใหม

Sim-ปตร.
มะเกลือ

ใหม
Obs-M164 Sim-M164

30 ต.ค. 50 245.55 217.73 217.63 217.73 176.22 176.32
31 ต.ค. 50 245.54 217.85 217.54 217.85 176.23 176.29
1 พ.ย. 50 245.50 218.39 218.265 218.39 176.47 176.23
2 พ.ย. 50 245.47 218.5 218.335 218.50 176.46 176.12
3 พ.ย. 50 245.38 218.50 218.355 218.50 176.42 176.09
4 พ.ย. 50 245.38 218.53 218.33 218.53 176.4 176.04
5 พ.ย. 50 245.37 218.40 218.26 218.4 176.39 176.05
6 พ.ย. 50 245.36 218.44 218.26 218.44 176.40 176.05
7 พ.ย. 50 245.36 218.30 218.28 218.3 176.40 176.03
8 พ.ย. 50 245.43 218.28 218.155 218.28 176.39 175.99
9 พ.ย. 50 245.70 218.00 217.775 218.00 176.35 175.96

10 พ.ย. 50 245.70 217.80 217.66 217.80 176.31 175.97
11 พ.ย. 50 245.70 217.72 217.645 217.72 176.32 176.00
12 พ.ย. 50 245.70 217.68 217.625 217.68 176.34 176.05
13 พ.ย. 50 245.70 217.64 217.61 217.64 176.38 176.10
14 พ.ย. 50 245.67 217.61 217.63 217.61 176.45 176.11
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ตารางที่ 4.10 ผลการตรวจพิสูจนแบบจําลองขอมูลปริมาณนํ้ารายวัน ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2550 ถึง
วันที่ 14 พฤศจิกายน 2550

สถานี ชวงเวลา

การสอบเทียบ

Correlation
Coefficient, R2

Nash-Sutcliffe
coefficient of

efficiency, NSE

Root Squared Mean
Error,RSME

M.177 2550 0.825 0.987 0.409
ปตร.มะเกลือใหม 2550 0.897 0.877 0.017

M.164 2550 0.873 0.972 0.035

รูปที่ 4.10 ผลการตรวจพิสูจนคาระดับนํ้าที่สถานีวัดนํ้าทา M.177
ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2550 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2550

รูปที่ 4.11 ผลการตรวจพิสูจนคาระดับนํ้าที่ดานเหนือประตูระบายนํ้ามะเกลือใหม ณ วันที่ 10
ตุลาคม 2550 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2550
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รูปที่ 4.12 ผลการตรวจพิสูจนคาระดับนํ้าที่สถานีวัดนํ้าทา M164 ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2550 ถึงวันที่
14 พฤศจิกายน 2550

4.3 ผลการจําลองตามแนวทางการศึกษาที่กําหนด
4.3.1 การจําลองเหตุการณอุทกภัย พ.ศ. 2553 กรณีท่ี 1 กอนใชมาตรการคลองผันนํ้า

การศึกษาน้ีเลือกใชเหตุการณนํ้าทวมป พ.ศ.2553 ชวงวันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึง
วันที่ 14 พฤศจิกายน 2553 โดยนําเขาขอมูลปริมาณนํ้ารายวันเปรียบเทียบผลที่ไดจากแบบจําลอง
กับคาที่วัดไดจริง  พบวามีคา R2 มีคาอยูระหวาง 0.825-0.897 มีผลการจําลองคาระดับนํ้าดังตาราง
ที่ 4.11 และผลการเปรียบเทียบขอมูลที่วัดไดจริง  ดังรูปที่ 4.13 - 4.15

ตารางที่ 4.11 ผลการจําลองคาระดับนํ้าที่ไดจากการวัดจริงกับคาระดับนํ้าจากแบบจําลอง
ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2553

วันท่ี Obs-M177 Sim-M177 Obs-M191 Sim-M191 Obs-M164 Wssim

10 ต.ค. 53 239.01 239.15 193.88 193.55 176.86 176.55
11 ต.ค. 53 238.77 238.77 193.88 193.19 176.79 176.56
12 ต.ค. 53 239.59 238.94 193.97 193.19 176.82 176.56
13 ต.ค. 53 239.69 239.08 194.18 193.19 176.82 176.57
14 ต.ค. 53 239.87 239.63 194.61 193.18 176.81 176.57
15 ต.ค. 53 240.75 240.74 195.04 193.18 177.1 176.56

175
176
177
178
179

25-
Sep

-20
07

30-
Sep

-20
07

5-O
ct-

200
7

10-
Oc

t-2
007

15-
Oc

t-2
007

20-
Oc

t-2
007

25-
Oc

t-2
007

30-
Oc

t-2
007

4-N
ov-

200
7

9-N
ov-

200
7

14-
No

v-2
007

19-
No

v-2
007

ระด
ับน

้ํา(ม
.รท

ก) Obs M164-2007
Sim-M164-2007



76

วันท่ี Obs-M177 Sim-M177 Obs-M191 Sim-M191 Obs-M164 Wssim

16 ต.ค. 53 242.63 242.4 195.46 193.18 177.44 176.56
17 ต.ค. 53 241.24 241.89 196.08 193.45 178.19 176.56
18 ต.ค. 53 241.31 241.83 195.68 194.4 179.29 176.56
19 ต.ค. 53 242.45 241.94 195.48 194.32 179.18 176.56
20 ต.ค. 53 242.94 242.62 195.45 194.27 179.08 176.56
21 ต.ค. 53 243.09 242.46 195.45 194.33 179.04 176.56
22 ต.ค. 53 242.99 242.3 195.44 194.58 179.05 176.56
23 ต.ค. 53 242.86 242.02 195.35 194.54 179.04 176.6
24 ต.ค. 53 242.66 241.71 195.3 194.46 178.94 176.8
25 ต.ค. 53 242.45 241.25 195.29 194.35 178.78 177.1
26 ต.ค. 53 242.22 240.51 195.26 194.24 178.63 177.35
27 ต.ค. 53 241.98 240.4 195.21 194.1 178.43 177.6
28 ต.ค. 53 241.78 240.38 195.16 193.93 178.13 177.85
29 ต.ค. 53 241.6 240.31 195.13 193.76 177.84 178.02
30 ต.ค. 53 241.31 240.17 195.11 193.72 177.64 178.28
31 ต.ค. 53 241.18 239.91 195.09 193.71 177.5 178.35
1 พ.ย. 53 240.93 239.7 195.04 193.69 177.4 178.38
2 พ.ย. 53 240.84 239.6 194.96 193.63 177.32 178.35
3 พ.ย. 53 240.75 239.55 194.88 193.54 177.21 178.28
4 พ.ย. 53 240.63 239.5 194.73 193.44 177.09 178.19
5 พ.ย. 53 240.54 239.46 194.58 193.38 176.99 178.06
6 พ.ย. 53 240.48 239.42 194.44 193.34 176.93 177.92
7 พ.ย. 53 240.39 239.39 194.26 193.3 176.88 177.71
8 พ.ย. 53 240.29 239.36 194.08 193.26 176.84 177.45
9 พ.ย. 53 240.23 239.34 193.95 193.24 176.93 177.24

10 พ.ย. 53 240.16 239.31 193.77 193.23 176.89 177.14
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วันท่ี Obs-M177 Sim-M177 Obs-M191 Sim-M191 Obs-M164 Wssim

11 พ.ย. 53 240.08 239.27 193.56 193.22 176.71 177.08
12 พ.ย. 53 240 239.27 193.44 193.19 176.68 177.04
13 พ.ย. 53 240 239.26 193.31 193.19 176.58 176.99
14 พ.ย. 53 240 239.26 193.23 193.19 176.52 176.98

รูปที่ 4.13 คาระดับนํ้าจากการจําลองเหตุการณที่สถานีวัดนํ้าทา M.177 , R2 = 0.8256
ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2553

รูปที่ 4.14 คาระดับนํ้าจากการจําลองเหตุการณที่สถานีวัดนํ้าทา M.191 , R2 = 0.4987
ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2553
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คาระดับน้ําสูงสุด +242.46 ม.รทก.
ณ วันที่ 21 ต.ค.60

คาระดับน้ําสูงสุด +194.58 ม.รทก.
ณ วันที่ 22 ต.ค.60
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รูปที่ 4.15 คาระดับนํ้าจากการจําลองเหตุการณที่สถานีวัดนํ้าทา M.164 , R2 = 0. 7310
ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2553

รูปที่ 4.16 เปรียบเทียบคาระดับนํ้าจากการแบบจําลองกับคาที่ไดจากการวัด
ณ สถานีวัดนํ้าทา M.164 , R2 = 0.9105 ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่
14 พฤศจิกายน 2553
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ระยะเวลาน้ําทวมขัง 12 วัน

คาระดับน้ําสูงสุด +178.38 ม.รทก.
ณ วันที่ 23 ต.ค.60

อัตราการไหลสูงสุด 104.64 ลบ.ม./วินาที
ณ วันที่ 23 ต.ค.60

ระดับตลิ่ง +177.30 (ม.รทก)
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รูปที่ 4.17 ผลการเคลื่อนที่ของปริมาณนํ้า ณ สถานีวัด M177 ถึง M164 จากแบบจําลอง
ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2553

จากรูปที่ 4.16 แสดงผลการจําลองเหตุการณอุทกภัย พ.ศ.2553 ณ สถานีวัดนํ้าทา M164
ที่มีระดับตลิ่งอยูที่ +177.30 (ม.รทก.) พบวา แบบจําลองมีคาระดับที่ได +178.78 ม.รทก. ซึ่งสูงกวา
ระดับตลิ่ง 1.48 เมตร เมื่อรวมสูงของระดับนํ้าจากทองคลอง   เทากับ 4.68 เมตร จากการจําลองที่
สอดคลองกับเหตุการณที่เกิดขึ้นจริง ซึ่งมีระดับนํ้าทวมขัง ณ สถานีวัดนํ้าทา M164 ซึ่งต้ังอยูในเขต
เทศบาลเมืองนครนครราชสีมา ระยะเวลาประมาณ 12 วัน นับต้ังแตวันที่ 17 - 31 ตุลาคม 2553
และเมื่อพิจารณาคาอัตราการไหลที่ไดแบบจําลอง ดังรูปที่ 4.15 มีคา R2 เทากับ 0.9105 และจากรูป
ที่ 4.17 แสดงลักษณะการเคลื่อนตัวของปริมาณนํ้าจากสถานีวัด M177 ถึง M164 ใชเวลาในการเดิน
ของนํ้าเปนเวลา 3 วัน ซึ่งมีความสอดคลองกับเหตุการณที่เกิดขึ้นจริง ดังรูปที่ 4.18
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วันที่ 16 ต.ค.53
ปริมาณเขาถึงสถานี M164
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รูปที่ 4.18 แผนแจงเตือนระดับนํ้า ณ สถานีวัด M177 ถึง M164
ที่มา : โครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาลําตะคอง (2557)

4.3.2 การจําลองเหตุการณอุทกภัย พ.ศ. 2553 กรณีท่ี 2 หลังใชมาตรการคลองผันนํ้า
การศึกษาน้ีไดความอนุเคราะหขอมูลจากสํานักชลประทานที่ 8 ลักษณะคลองผัน

นํ้าที่ใชในการระบายนํ้าสูพื้นที่แกมลิงบึงพุดซามีลักษณะดังรูปที่ 4.19 มีอัตราการไหล 40 ลูกบาศก
เมตรตอวินาที มีระยะทางประมาณ 15.39 กิโลเมตร นําเขาขอมูลหนาตัด 3 จุด และทําการ
Interpulation หนาตัดลํานํ้า  ตลอดความยามยาวเสนทางผันนํ้าระยะหางไมเกิน 500 เมตร  และใชคา
Slope ของทองคลองเฉลี่ย (ด่ิง:ราบ) 1:2500 เมตร
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รูปที่ 4.19 ลักษณะหนาตัดขวางคลองผันนํ้าสูแกมลิงบึงพุดซา

จากการจําลองเหตุการณ ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึง 15 พฤศจิกายน 2553 พบวา  การผัน
นํ้าออกนอกเขตเทศบาลนครนครราชสีมา  ตามแนวทางการบรรเทาอุทกภัยของโครงการสงนํ้าและ
บํารุงรักษาลําตะคอง ดังรูปที่ 4.20 สามารถลดระดับนํ้าและอัตราการไหลของนํ้าในลํานํ้าได  ซึ่งมี
ผลการศึกษาคาระดับนํ้าและอัตราการไหลของกรณีน้ี ดังตารางที่ 4.12 และแสดงดังรูปที่ 4.21 -
4.22

รูปที่ 4.20 แนวเสนทางคลองผันนํ้าสูแกมลิงบึงพุดซา
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ตารางที่ 4.12 ผลการจําลองคาระดับนํ้าที่จากแบบจําลองกรณีที่ 2

วันท่ี
สถานีวัดนํ้าทา M164

วันท่ี
สถานีวัดนํ้าทา M164

คาระดับน้ํา
(ม.รทก.)

อัตราการไหล
(ลบ.ม./วินาที)

คาระดับน้ํา
(ม.รทก.)

อัตราการไหล
(ลบ.ม./วินาที)

10 ต.ค. 53 176.62 17.53 28 ต.ค. 53 177.07 52.76
11 ต.ค. 53 176.62 17.53 29 ต.ค. 53 176.98 45.26
12 ต.ค. 53 176.62 17.53 30 ต.ค. 53 176.92 39.62
13 ต.ค. 53 176.62 17.53 31 ต.ค. 53 176.88 35.56
14 ต.ค. 53 176.62 17.53 1 พ.ย. 53 176.85 33.09
15 ต.ค. 53 176.62 17.53 2 พ.ย. 53 176.83 31.62
16 ต.ค. 53 176.62 17.53 3 พ.ย. 53 176.81 29.75
17 ต.ค. 53 176.62 17.53 4 พ.ย. 53 176.77 27.29
18 ต.ค. 53 176.62 22.5 5 พ.ย. 53 176.72 21.92
19 ต.ค. 53 176.9 37.99 6 พ.ย. 53 176.68 19.71
20 ต.ค. 53 177.15 63.41 7 พ.ย. 53 176.65 18.34
21 ต.ค. 53 177.24 74.29 8 พ.ย. 53 176.66 17.24
22 ต.ค. 53 177.28 78.3 9 พ.ย. 53 176.6 16.28
23 ต.ค. 53 177.29 79.74 10 พ.ย. 53 176.59 15.58
24 ต.ค. 53 177.27 77.34 11 พ.ย. 53 176.62 15.24
25 ต.ค. 53 177.23 72.61 12 พ.ย. 53 176.66 14.9
26 ต.ค. 53 177.18 66.91 13 พ.ย. 53 176.61 14.39
27 ต.ค. 53 177.13 60.48 14 พ.ย. 53 176.59 14.26
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รูปที่ 4.21 คาระดับนํ้าจากการจําลอง กรณีที่ 2 ณ สถานีวัดนํ้าทา M.164

รูปที่ 4.22 คาอัตราการไหลจากการจําลอง กรณีที่ 2 ณ สถานีวัดนํ้าทา M.164

จากการศึกษาทั้ง 2 พบวา กรณีที่ 2 หรือ การจําลองคลองผันนํ้าในเหตุการณ วันที่ 10
ตุลาคม 2553 ถึง  วันที่ 15 พฤศจิกายน 2553 สามารถลดระดับนํ้าลงจากการจําลองเหตุการณ ณ
สถานีวัดนํ้าทา M164 จากกรณีที่ 1 ไดเทากับ 1.49 เมตร ซึ่งเมื่อพิจารณานํ้าทวมขังและเออลนตลิ่ง
ณ สถานีวัดนํ้าทา M164 พบวา การจําลองการผันนํ้าสามารถลดปริมาณไมใหเกิดการทวมขังและ
เออลนตลิ่ง โดยมีคาระดับนํ้าสูงสุดอยูที่ +177.29 ม.รทก. แสดงดังรูปที่ 4.23 และการจําลองการผัน
นํ้าสามารถลดอัตราการไหล ณ สถานีวัดนํ้าทา M164 ไดเทากับ 24.90 ลูกบาศกเมตรตอวินาที
แสดงดังรูปที่ 4.24
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รูปที่ 4.23 เปรียบเทียบคาระดับนํ้าจากการจําลอง ระหวาง 2 กรณี ณ สถานีวัดนํ้าทา M164

รูปที่ 4.24 เปรียบเทียบคาอัตราการไหลจากการจําลอง ระหวาง 2 กรณี ณ สถานีวัดนํ้าทา M164

176
176.5

177
177.5

178
178.5

179

4-O
ct-

201
0

9-O
ct-

201
0

14-
Oc

t-2
010

19-
Oc

t-2
010

24-
Oc

t-2
010

29-
Oc

t-2
010

3-N
ov-

201
0

8-N
ov-

201
0

13-
No

v-2
010

18-
No

v-2
010

ระด
ับน

้ํา(ม
.รท

ก) กรณีที่1
กรณีที่2

0
20
40
60
80

100
120

10-
Oc

t-2
010

15-
Oc

t-2
010

20-
Oc

t-2
010

25-
Oc

t-2
010

30-
Oc

t-2
010

4-N
ov-

201
0

9-N
ov-

201
0

14-
No

v-2
010

อัต
ราก

ารไ
หล

(ลบ
.ม.

/วิน
าที

) กรณีที่ 1
กรณีที่ 2

คาระดับน้ําที่ลดลง 1.49 เมตร

คาอัตราการไหล
ลดลง 24.90 ลบ.ม./วินาที

ระดับตลิ่ง +177.30 (ม.รทก)



บทที่ 5
สรุปและขอเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการศึกษา
ในการศึกษาคร้ังน้ีไดทําการจําลองสภาพการไหลของนํ้าของเหตุการณนํ้าทวมเขตเทศบาล

นครนครราชสีมา ดวยแบบจําลอง HEC-RAS ต้ังอยูในพื้นที่ลุมนํ้าลําตะคองเปนพื้นที่ที่ประสบ
ปญหาอุทกภัยนํ้าทวมขังอยูบอยคร้ัง อันเกิดจากสภาวะที่นํ้าไหลเออลนตลิ่ง แบบจําลอง HEC-RAS
เปนจําลองที่ใชขอมูลหนาตัดลํานํ้านําเขาในแบบจําลองสภาพการไหลในลํานํ้าซึ่งรวมถึงทุงนํ้าทวม
ถึง ซึ่งจากขอมูลหนาตัดของการศึกษาน้ีไมเพียงพอจึงอาศัยการนําเขาขอมูลความสูงเชิงตัวเลข
DEM ของลุมนํ้าลําตะคองหาขนาดและมิตดของหนาตัดขวางลํานํ้าในสวนของขอมูลเสนลํานํ้าลํา
ตะคองที่มีระหางเกิน 10 กิโลเมตร  และทําการตอขอมูลทุงนํ้าทวมเพื่อการจําลองการขยายตัวของ
นํ้าทวม แลวทําการเชื่อมโยงนําเขาขอมูลหนาตัดขวางเพื่อใชเปนฐานขอมูล geometric data ในการ
นํามาวิเคราะหคาระดับนํ้า และอัตราการไหล ทั้งแบบ steady flow และ unsteady flow ใน
แบบจําลอง HEC-RAS ซึ่งสามารถสรุปผลการศึกษาไดดังน้ี

5.1.1 ผลการสอบเทียบแบบจําลอง
ในการประยุกตใชแบบจําลอง HEC-RAS เปนการแบบจําลองสภาพการไหลใน

ลํานํ้า  สอบเทียบแบบจําลองจากการปรับคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของทองนํ้า Manning’s n ณ
หนาตัดขวางของลํานํ้าหลัก และทุงนํ้าทวมถึง (floodplain) ของสถานีวัดนํ้าทา โดยเปรียบเทียบกับ
ความสัมพันธของคาระดับนํ้าและอัตราการไหล (Rating Curve) ของสถานีวัดนํ้าทา จํานวน 3
สถานี ไดแก สถานีวัดนํ้าทา M177 M191 และ M164 ดวยการจําลองขอมูลแบบการไหลคงที่ไม
เปลี่ยนแปลงตามเวลา  ซึ่งใชขอมูลทางสถิติของขอมูลปริมาณนํ้าสูงสุดรายป มาวิเคราะหคาบการ
เกิดซ้ํา ดวยวิธีการแจกแจงของกัมเบล และเลือกใชขอมูลอัตราการไหลสูงสุดรายป ณ คาบการเกิด
ซ้ําที่ 1.25 2 5 10 20 50 100 200 และ 500 ป ไดคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R²) มีคาอยูระหวาง
0.8056 ถึง 0.9999 คา NSE มีคาอยูระหวาง 0.5823 ถึง 0.8929 และคา RSME มีคาอยูระหวาง
0.0313 ถึง 0.4

การพิจารณาผลการจําลองตามแนวยาวของลํานํ้า Lamtakong2 เพื่อการเฝาระวัง
และเตือนภัยนํ้าทวมของเขตเทศบาลนครราชสีมาจากผลการจําลองน้ี  พบวา ณ คาบการเกิดซ้ํา 2 ป
เปนคาบเกิดซ้ําที่เหมาะสมกับการเฝาระวังและเตือนภัยในพื้นที่ศึกษามากที่สุด ซึ่งมีผลการจําลอง
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ณ  สถานีวัด M177 ที่อัตราการไหล 37.67 ลูกบาศกเมตร/วินาที มีคาระดับนํ้าอยูที่ +241.00 เมตร
(รทก.) และณ  สถานีวัด M164 ที่อัตราการไหล 52.27 ลูกบาศกเมตร/วินาที  มีคาระดับนํ้าอยูที่
+177.35 เมตร(รทก.) ซึ่งสูงกวาระดับตลิ่ง +177.30 เมตร(รทก.) 5 เซนติเมตร

5.1.2 ผลการตรวจพิสูจนแบบจําลอง
จากการสอบเทียบพิสูจนแบบจําลองดวยการจําลองสภาพพฤติกรรมการไหลใน

ลํานํ้าที่มีการเปลี่ยนแปลงระดับนํ้า และอัตราการไหลตลอดเวลา (unsteady flow) โดยใชขอมูล
ปริมาณนํ้า ณ วันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2553 และทําการตรวจพิสูจนคาระดับ
นํ้า และอัตราการไหล จํานวน 4 สถานี ไดแก สถานีวัดนํ้าทา M177 ปตร.มะเกลือใหม และ M164
พบวา คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R²) ผลการตรวจพิสูจนพบวา แบบจําลอง R2 มีคาอยูระหวาง
0.825-0.897  NSE มีคาอยูระหวาง 0.877 – 0.972 และ RSME มีคาอยูระหวาง 0.017 – 0.409

5.1.3 ผลการจําลองสภาพเหตุการณตามแนวทางการศึกษาท่ีกําหนด
ผลที่ไดจากแบบจําลองสภาพการไหลในลํานํ้าดวยเหตุการณนํ้าทวมป พ.ศ.2553

ต้ังแตวันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2553 ซึ่งจําลองสภาพการไหลในลํานํ้าออกเปน
2 กรณี ไดผลการศึกษาดังน้ี

กรณีที่ 1 กรณีจําลองเหตุการณนํ้าทวม กอนใชมาตรการคลองผันนํ้าสูแกมลิงบึง
พุดซา โดยใชขอมูลปริมาณนํ้าทาต้ังแตวันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2553 ผลที่ได
คือมีคาระดับนํ้าสูงสุด ณ สถานีวัดนํ้าทา M177 อยูที่ +242.42 ม.รทก. ในวันที่ 21 ตุลาคม 2553 คา
ระดับนํ้าสูงสุด ณ สถานีวัดนํ้าทา M191 อยูที่ +194.58 ม.รทก. ในวันที่ 22 ตุลาคม 2553 และ คา
ระดับนํ้าสูงสุด ณ สถานีวัดนํ้าทา M164 อยูที่ +178.78 ม.รทก. ในวันที่ 23 ตุลาคม 2553 อัตราการ
ไหลสูงสุด 104.64 ลูกบาศกเมตรตอวินาที พบวาสูงกวาตลิ่งของสถานี M164 เทากับ 1.48 เมตร
เมื่อรวมสูงของระดับนํ้าจากทองคลอง  มีคาเทากับ 4.68 เมตร  และเมื่อพิจารณาการเคลื่อนตัวของ
ปริมาณนํ้าจากสถานี M177 ถึง M164 พบวา แบบจําลองสามารถจําลองการเคลื่อนตัวของนํ้า
สอดคลองกับเหตุการณที่เกิดขึ้นจริง

กรณีที่ 2 กรณีจําลองเหตุการณนํ้าทวม หลังใชมาตรการคลองผันนํ้าสูแกมลิงบึง
พุดซา โดยใชขอมูลปริมาณนํ้าทาต้ังแตวันที่ 10 ตุลาคม 2553 ถึงวันที่ 14 พฤศจิกายน 2553 และ
จําลองคลองผันนํ้า ณ ทางแยกหนาประตูระบายนํ้าโคกแฝก  ผลที่ไดคือ ณ สถานีวัดนํ้าทา M164 มี
คาระดับนํ้าอยูที่ +177.29 ม.รทก. ในวันที่ 23 ตุลาคม 2553 อัตราการไหลสูงสุด 79.74 ลูกบาศก
เมตรตอวินาที และระดับนํ้าตํ่ากวาตลิ่งของสถานี M164 เทากับ 0.01 เมตร ซึ่งถือวาไมเกิดการทวม
ขังบนที่ราบสองฝง  และเมื่อพิจารณาการเคลื่อนตัวของปริมาณนํ้าจากสถานี M177 ถึง M164 พบวา
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แบบจําลองเมื่อเพิ่มระบบการผันนํ้าการเคลื่อนตัวของนํ้าในลํานํ้าหลักสามารถลดอัตราการไหล
สูงสุดในลํานํ้าหลักของลําตะคองไดจริง

จากการศึกษาแนวทางการบรรเทาอุทกภัยออกนอกเขตเทศบาลนครนครราชสีมา
จากการศึกษาน้ี พบวา คาระดับนํ้าสูงสุดกรณีที่ 2 สามารถลดระดับนํ้าทวมสูงสูดจาก +177.78 ม.
รทก. เหลือเพียง +177.29 ม.รทก. หรือลดลง 1.49 เมตร และสามารถลดอัตราการไหลจาก 104.64
ลูกบาศกเมตรตอวินาที เหลือเพียง 79.74 ลูกบาศกเมตรตอวินาที หรือลดลง 24.90 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที ดังน้ันจึงสามารถอธิบายไดวา แนวทางในการใชคลองผันนํ้าออกนอกเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา สามารถบรรเทาปญหาอุทกภัยเขตเทศบาลนครนครราชสีมาได

5.2 ขอเสนอแนะ
1. ขอมูลอุทกวิทยา เปนขอมูลนําเขาสวนในการจําลองสภาพการไหลในลํานํ้าไมเพียงพอ

ทําใหการจําลองสภาพการไหลในลํานํ้าดวยแบบจําลอง HEC-RAS มีผลไมสอดคลองกับคาที่ได
จากการวัด เน่ืองจากลํานํ้าในลุมนํ้าลําตะคองมีการบริหารจัดการประตูระบายนํ้าเปนจํานวนมาก ซึ่ง
ในการศึกษาคร้ังน้ีไมไดจําลองผลจากการบริหารจัดการนํ้าดวยประตูระบายนํ้าเขาไปในแบบจําลอง

2. ขอมูลทางกายภาพ ขอมูลนําเขาซึ่งเปนขอมูลพื้นฐานไมเพียงพอ ไดแก ขอมูลหนาตัดลํา
นํ้า ในชวงที่ไมมีสถานีวัดนํ้าทา และขอมูลฝงลําบริบูรณทําใหการจําลองขอมูลบางสวนตองนําเขา
จากการสรางขึ้นจากขอมูล DEM และใชขอมูลขนาด-มิติของประตูระบายนํ้าสรางเปนหนาตัดขวาง
ของลํานํ้า ณ ตําแหนงของประตูระบายนํ้าแทน

3. ในการจําลองสภาพการไหลลํานํ้าของระบบลุมนํ้าศึกษา เน่ืองจากสภาพจริงการไหลใน
ลุมนํ้าจะมีการไหลแยก และไหลมารวมกัน ณ อําเภอเฉลิมพระเกียรติ ซึ่งไดจําลองและพบปญหาใน
การไหลรวมกันของลํานํ้า ทําใหไมสามารถจําลองสภาพการไหลของลํานํ้าแบบเต็มระบบไดและ
ไมนํามาพิจารณาในสวนน้ี

4. การจําลองสภาพการไหลดวยแบบจําลอง HEC-RAS ในการศึกษาน้ีไมไดรวมการจําลอง
สภาพสิ่งกีดขวาง เชน สิ่งปลูกสรางที่เปน อาคาร ถนน และแนวกําแพงกันนํ้า รวมถึงคาสัมประสิทธิ์
ความขรุขระที่ใชเปนตัวแทนของพื้นที่ทุงนํ้าทวมยังคงเปนคาเฉลี่ยทําใหไมสอดคลองกับความเปน
จริงในพื้นที่ศึกษา
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US  Army Corp of Engineers,2010. HEC-RAS River Analysis System , Hydraulics Reference

Manual Version 4.1,411 page.



ภาคผนวก ก

ขอมูลอุทกวทิยาลุมน้ําลําตะคอง
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ตารางที่ ก-1 ตรวจสอบขอมูลปริมาณนํ้าสูงสุดรายป (พ.ศ.2505 – พ.ศ.2530)
ลําดับ

ท่ี
รหัส
สถานี ช่ือสถานี

ปท่ีมีการเก็บสํารวจขอมูล (พ.ศ.)

2505

2506

2507

2508

2509

2510

2511

2512

2513

2514

2515

2516

2517

2518

2519

2520

2521

2522

2523

2524

2525

2526

2527

2528

2529

2530

1 M38C ต.คลองไผ อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
2 M177 ต.โนนสวาง อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา ยังไมมีการสํารวจขอมูล

3 M191 ต.โคกกรวด อ.เมือง จ.นครราชสีมา ยังไมมีการสํารวจขอมูล

4 M164 ลําตะคอง อ.เมือง จ.นครราชสีมา ยังไมมีการสํารวจขอมูล

หมายเหตุ : √ มีขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป - ไมมีขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป

ตารางที่ ก-2 ตรวจสอบขอมูลปริมาณนํ้าสูงสุดรายป (พ.ศ.2531 – พ.ศ.2556)

ลําดั
บท่ี

รหัส
สถานี ช่ือสถานี

ปท่ีมีการเก็บสํารวจขอมูล (พ.ศ.)

2531

2532

2533

2534

2535

2536

2537

2538

2539

2540

2541

2542

2543

2544

2545

2546

2547

2548

2549

2550

2551

2552

2553

2554

2555

2556

รวม
(ป)

1 M38C ต.คลองไผ อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา √ √ √ √ √ √ √ - - - √ √ √ √ - - - √ √ √ √ √ √ 39

2 M177 ต.โนนสวาง อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา ยังไมมีการสํารวจขอมูล √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 12

3 M191 ต.โคกกรวด อ.เมือง จ.นครราชสีมา ยังไมมีการสํารวจขอมูล √ √ √ 3

4 M164 ลําตะคอง อ.เมือง จ.นครราชสีมา ยังไมมีการสํารวจขอมูล √ √ √ √ √ √ √ 6

หมายเหตุ : √ มีขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป - ไมมีขอมูลปริมาณน้ําสูงสุดรายป
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ตารางที่ ก-3 คาตัวแปรจากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติที่ใชคํานวณคาอัตราการไหลสูงสุดรายปของสถานีวัดนํ้าทา ณ คาบปเกิดซ้ํา ดวยวิธี Gumbel distribution

คาตัวแปรทางสถติิดวยวิธี กัมเบล
M38C M177 M191 M164

จํานวณของขอมูล, n 39.00 12.00 3.00 6.00

คาเฉล่ีย , 41.05 40.89 28.41 57.06

สวนเบี่ยงเบนเฉล่ีย ,S.D. 1,439.30 545.87 337.75 1,531.46

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 37.94 23.36 18.38 39.13

ตารางที่ ก-4 คาอัตราการไหลสูงสุดรายปของสถานีวัดนํ้าทา ณ คาบปเกิดซ้ํา ดวยวิธี Gumbel distribution

สถานีวัดน้ําทา คาอัตราการไหลสูงสุดรายป ณ คาบการเกิดซ้ํา (ป)
1.25 2 5 10 20 50 100 200 500

M38C 7.11 35.17 72.92 97.92 121.90 152.93 176.19 199.36 229.93
M177 17.62 37.64 64.57 82.40 99.51 121.65 138.24 154.77 176.57
M191 2.58 26.64 59.01 80.44 101.00 127.61 147.55 167.42 193.63
M164 12.97 52.27 105.16 140.17 173.75 217.22 249.80 282.26 325.08
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รูปที่ ก-1 คาอัตราการไหลสูงสุดรายป ณ รอบปการเกิดซ้ํา ดวยวิธี Gumbel distribution
ของสถานีวัดนํ้าทา M38C ต.คลองไผ  อ.สีคิ้ว  จ.นครราชสีมา

รูปที่ ก-2 คาอัตราการไหลสูงสุดรายป ณ รอบปการเกิดซ้ํา ดวยวิธี Gumbel distribution
ของสถานีวัดนํ้าทา M177 ต.โนนสวาง  อ.สีคิ้ว  จ.นครราชสีมา

10

100

1000

1 10 100 1,000อตั
ราก

ารไ
หล

สูง
สุด

ราย
ปี(

ลบ
.ม.

/วิน
าที

)

รอบปีการเกิดซํ้า - ปี

ปริมาณนํ้าสูงสุดรายปี-ลบ.ม./วินาที
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รูปที่ ก-3 คาอัตราการไหลสูงสุดรายป ณ รอบปการเกิดซ้ํา ดวยวิธี Gumbel distribution
ของสถานีวัดนํ้าทา M191 ต.โคกกรวด อ.เมืองจ.นครราชสีมา

รูปที่ ก-4 คาอัตราการไหลสูงสุดรายป ณ รอบปการเกิดซ้ํา ดวยวิธี Gumbel distribution
ของสถานีวัดนํ้าทา M164 ต.ในเมือง  อ.เมือง  จ.นครราชสีมา
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ตารางที่ ก-5 ตรวจสอบขอมูลระดับนํ้า และอัตราการไหลของสถานีวัดนํ้าทาในลุมนํ้าลําตะคอง

ลําดับ สถานีวัดน้ําทา พ.ศ.
ปที่มีการเก็บสํารวจขอมูล (พ.ศ.)

2554 2553 2552 2551 2550

1 M.38c
อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) √ √ √ √ √

ระดับน้ํา (เมตร) √ √ √ √ √

2 M.177
อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) √ √ √ √ √

ระดับน้ํา (เมตร) √ √ √ √ √

3 M.191
อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) √ - - - -

ระดับน้ํา (เมตร) √ √ √ - -

4 M.164
อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) √ √ √ √ √

ระดับน้ํา (เมตร) √ √ √ √ √
หมายเหตุ : √ มีขอมูลสํารวจปริมาณน้ําทา - ไมมีขอมูลสํารวจปริมาณน้ําทา
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รูปที่ ก-5 กราฟอัตราการไหลรายรายวัน ณ สถานี M.38c ต.คลองไผ อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา

รูปที่ ก-6 กราฟระดับน้ํารายป ณ สถานี M.38c ต.คลองไผ อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา
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รูปที่ ก-7 กราฟอัตราการไหลรายป ณ สถานี M.177 ต.โนนสวาง อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา

รูปที่ ก-8 กราฟระดับนํ้ารายป ณ สถานี M.177 ต.โนนสวาง อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา
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รูปที่ ก-9 กราฟอัตราการไหลรายวัน ณ สถานี M.191 ต.โคกกรวด อ.เมือง จ.นครราชสีมา

รูปที่ ก-10 กราฟระดับน้ํารายวัน ณ สถานี M.191 ต.โคกกรวด อ.เมือง จ.นครราชสีมา
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รูปที่ ก-11 กราฟอัตราการไหลรายป ณ สถานี M.164 ต.ในเมือง อ.เมือง จ.นครราชสีมา

รูปที่ ก-12 กราฟระดับน้ํารายป ณ สถานี M.164 ต.ในเมือง อ.เมือง จ.นครราชสีมา



ภาคผนวก ข

รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําน้ํา
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รูปที่ ข-1 รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําตะคอง
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รูปที่ ข-1 รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําตะคอง (ตอ)
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รูปที่ ข-1 รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําตะคอง (ตอ)
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รูปที่ ข-1 รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําตะคอง (ตอ)
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รูปที่ ข-1 รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําตะคอง (ตอ)
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รูปที่ ข-1 รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําตะคอง (ตอ)
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รูปที่ ข-2 รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําบริบูรณ
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รูปที่ ข-2 รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําบริบูรณ (ตอ)
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รูปที่ ข-2 รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําบริบูรณ (ตอ)
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รูปที่ ข-2 รูปตัดตามขวาง (Cross Section) ของลําบริบูรณ (ตอ)



ภาคผนวก ค

ผลการคํานวณปริมาณน้ําทาในลําน้ํา
ที่ไดจากแบบจําลอง HEC-RAS
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ตารางที่ ค-1 ผลการคํานวณปริมาณนํ้าทาในแตละเสนลํานํ้า ของการตรวจพิสูจนแบบจําลอง
River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 7.5    (M38c) River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 3.75 (ปตร.มะเกลือใหม) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: 2.2     (M164)

Stage Flow Stage Flow Stage Flow

No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL
METERS M3/S METERS M3/S METERS M3/S

1 10Oct2007  0600 238.88 8.06 1 10Oct2007  0600 218.97 8.03 1 10Oct2007  0600 176.21 7.95

2 11Oct2007  0600 239.3 17.03 2 11Oct2007  0600 218.98 8.1 2 11Oct2007  0600 176.41 11.76

3 12Oct2007  0600 239.41 19.84 3 12Oct2007  0600 219.31 18.51 3 12Oct2007  0600 176.95 13.36

4 13Oct2007  0600 239.45 20.71 4 13Oct2007  0600 219.55 28.78 4 13Oct2007  0600 177.56 12.46

5 14Oct2007  0600 239.41 19.84 5 14Oct2007  0600 219.54 28.48 5 14Oct2007  0600 178.34 15.29

6 15Oct2007  0600 239.36 18.39 6 15Oct2007  0600 219.51 26.82 6 15Oct2007  0600 178.62 22.65

7 16Oct2007  0600 239.65 26.99 7 16Oct2007  0600 219.45 24.46 7 16Oct2007  0600 178.61 26.2

8 17Oct2007  0600 239.76 30.55 8 17Oct2007  0600 219.25 16.38 8 17Oct2007  0600 178.37 26.22

9 18Oct2007  0600 239.61 25.64 9 18Oct2007 0600 219.15 13.05 9 18Oct2007  0600 178.01 26.09

10 19Oct2007  0600 239.7 28.79 10 19Oct2007  0600 219.09 11.21 10 19Oct2007  0600 177.37 22.45

11 20Oct2007  0600 239.34 17.81 11 20Oct2007  0600 219.04 9.9 11 20Oct2007  0600 176.63 16.83

12 21Oct2007 0600 239.16 13.37 12 21Oct2007  0600 219.01 9.02 12 21Oct2007  0600 176.38 14.79

13 22Oct2007  0600 239.06 11.39 13 22Oct2007  0600 218.98 8.13 13 22Oct2007  0600 176.28 14.19

14 23Oct2007  0600 238.98 9.93 14 23Oct2007  0600 218.96 7.8 14 23Oct2007  0600 176.38 14.25

15 24Oct2007  0600 238.93 9.03 15 24Oct2007  0600 218.96 7.76 15 24Oct2007  0600 176.22 14.17

16 25Oct2007  0600 238.88 7.99 16 25Oct2007  0600 218.97 7.84 16 25Oct2007  0600 176.23 14.14

17 26Oct2007  0600 238.86 7.77 17 26Oct2007  0600 219.26 16.95 17 26Oct2007  0600 176.23 14.19

18 27Oct2007  0600 238.86 7.76 18 27Oct2007  0600 219.52 27.31 18 27Oct2007  0600 176.18 14.12

19 28Oct2007  0600 238.86 7.64 19 28Oct2007  0600 219.57 29.6 19 28Oct2007  0600 176.24 16.89

20 29Oct2007  0600 239.18 14.14 20 29Oct2007  0600 219.49 25.93 20 29Oct2007  0600 176.23 22.57

21 30Oct2007  0600 239.59 25.12 21 30Oct2007  0600 219.37 20.8 21 30Oct2007  0600 176.32 25.36

22 31Oct2007  0600 239.73 29.64 22 31Oct2007  0600 219.35 20.22 22 31Oct2007  0600 176.29 25.62

23 01Nov2007  0600 239.72 29.33 23 01Nov2007  0600 219.33 19.32 23 01Nov2007  0600 176.23 23.46

24 02Nov2007  0600 239.47 21.25 24 02Nov2007  0600 219.3 18.2 24 02Nov2007  0600 176.12 22.12

25 03Nov2007  0600 239.44 20.53 25 03Nov2007  0600 219.25 16.63 25 03Nov2007  0600 176.09 21.48

26 04Nov2007  0600 239.4 19.59 26 04Nov2007  0600 219.25 16.5 26 04Nov2007  0600 176.04 20.77

27 05Nov2007  0600 239.37 18.84 27 05Nov2007  0600 219.24 16.26 27 05Nov2007  0600 176.05 19.54

28 06Nov2007  0600 239.29 16.71 28 06Nov2007  0600 219.24 16.07 28 06Nov2007  0600 176.05 18.98

29 07Nov2007  0600 239.29 16.56 29 07Nov2007  0600 219.25 16.48 29 07Nov2007  0600 176.03 18.78

30 08Nov2007  0600 239.28 16.33 30 08Nov2007  0600 219.34 19.81 30 08Nov2007 0600 175.99 18.6

31 09Nov2007  0600 239.27 16.08 31 09Nov2007  0600 219.46 24.61 31 09Nov2007  0600 175.96 18.74

32 10Nov2007  0600 239.27 16.06 32 10Nov2007  0600 219.46 24.74 32 10Nov2007  0600 175.97 20.12

33 11Nov2007  0600 239.33 17.68 33 11Nov2007  0600 219.46 24.74 33 11Nov2007  0600 176 22.78

34 12Nov2007  0600 239.56 24.26 34 12Nov2007  0600 219.46 24.74 34 12Nov2007  0600 176.05 23.82



114

ตารางที่ ค-1 ผลการคํานวณปริมาณนํ้าทาในแตละเสนลํานํ้า ของการตรวจพิสูจนแบบจําลอง(ตอ)
River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 7.5    (M38c) River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 3.75 (ปตร.มะเกลือใหม) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: 2.2     (M164)

Stage Flow Stage Flow Stage Flow

No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL
METERS M3/S METERS M3/S METERS M3/S

1 10Oct2007  1200 239.19 14.28 1 10Oct2007  1200 218.98 8.1 1 10Oct2007  1200 176.24 8.03

2 11Oct2007  1200 239.33 17.8 2 11Oct2007  1200 218.98 8.12 2 11Oct2007  1200 176.55 12.7

3 12Oct2007  1200 239.42 20.16 3 12Oct2007  1200 219.42 23.07 3 12Oct2007  1200 177.07 13.34

4 13Oct2007  1200 239.44 20.58 4 13Oct2007  1200 219.57 29.62 4 13Oct2007  1200 177.79 12.04

5 14Oct2007  1200 239.4 19.5 5 14Oct2007  1200 219.52 27.27 5 14Oct2007  1200 178.43 17.39

6 15Oct2007  1200 239.41 19.89 6 15Oct2007  1200 219.53 27.65 6 15Oct2007  1200 178.63 23.82

7 16Oct2007  1200 239.69 28.18 7 16Oct2007  1200 219.4 21.97 7 16Oct2007  1200 178.55 26.42

8 17Oct2007  1200 239.73 29.69 8 17Oct2007  1200 219.22 15.32 8 17Oct2007  1200 178.3 26.16

9 18Oct2007  1200 239.62 26.01 9 18Oct2007  1200 219.14 12.55 9 18Oct2007  1200 177.88 25.55

10 19Oct2007  1200 239.64 26.57 10 19Oct2007  1200 219.08 10.85 10 19Oct2007  1200 177.15 20.95

11 20Oct2007  1200 239.27 16.25 11 20Oct2007 1200 219.03 9.64 11 20Oct2007  1200 176.57 16.11

12 21Oct2007  1200 239.13 12.78 12 21Oct2007  1200 219 8.79 12 21Oct2007  1200 176.33 14.57

13 22Oct2007  1200 239.04 11 13 22Oct2007  1200 218.97 7.97 13 22Oct2007  1200 176.33 14.19

14 23Oct2007  1200 238.96 9.64 14 23Oct2007  1200 218.96 7.77 14 23Oct2007  1200 176.33 14.23

15 24Oct2007  1200 238.92 8.79 15 24Oct2007  1200 218.96 7.74 15 24Oct2007  1200 176.22 14.16

16 25Oct2007  1200 238.87 7.87 16 25Oct2007  1200 219 8.8 16 25Oct2007  1200 176.24 14.14

17 26Oct2007  1200 238.86 7.76 17 26Oct2007  1200 219.36 20.54 17 26Oct2007  1200 176.2 14.19

18 27Oct2007  1200 238.86 7.74 18 27Oct2007  1200 219.54 28.44 18 27Oct2007  1200 176.2 14.13

19 28Oct2007  1200 238.9 8.46 19 28Oct2007  1200 219.56 29.46 19 28Oct2007  1200 176.23 18.51

20 29Oct2007  1200 239.28 16.54 20 29Oct2007  1200 219.45 24.15 20 29Oct2007  1200 176.26 23.53

21 30Oct2007  1200 239.64 26.64 21 30Oct2007  1200 219.36 20.65 21 30Oct2007  1200 176.31 25.66

22 31Oct2007  1200 239.74 29.77 22 31Oct2007  1200 219.35 19.98 22 31Oct2007  1200 176.28 25.23

23 01Nov2007  1200 239.67 27.61 23 01Nov2007  1200 219.32 19.14 23 01Nov2007  1200 176.19 22.97

24 02Nov2007  1200 239.45 20.71 24 02Nov2007  1200 219.29 17.71 24 02Nov2007  1200 176.12 21.95

25 03Nov2007  1200 239.43 20.33 25 03Nov2007  1200 219.25 16.57 25 03Nov2007  1200 176.08 21.33

26 04Nov2007  1200 239.4 19.39 26 04Nov2007  1200 219.25 16.44 26 04Nov2007  1200 176.05 20.5

27 05Nov2007  1200 239.36 18.38 27 05Nov2007  1200 219.24 16.2 27 05Nov2007  1200 176.05 19.31

28 06Nov2007  1200 239.29 16.56 28 06Nov2007  1200 219.24 16.06 28 06Nov2007  1200 176.05 18.93

29 07Nov2007  1200 239.28 16.51 29 07Nov2007  1200 219.26 16.88 29 07Nov2007  1200 176.02 18.72

30 08Nov2007  1200 239.27 16.27 30 08Nov2007  1200 219.39 21.66 30 08Nov2007  1200 175.98 18.57

31 09Nov2007  1200 239.27 16.06 31 09Nov2007  1200 219.46 24.71 31 09Nov2007  1200 175.97 18.93

32 10Nov2007  1200 239.28 16.37 32 10Nov2007  1200 219.46 24.74 32 10Nov2007  1200 175.98 20.82

33 11Nov2007  1200 239.38 19.02 33 11Nov2007  1200 219.46 24.74 33 11Nov2007  1200 176.01 23.2

34 12Nov2007  1200 239.58 24.74 34 12Nov2007  1200 219.46 24.74 34 12Nov2007  1200 176.07 23.9
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ตารางที่ ค-1 ผลการคํานวณปริมาณนํ้าทาในแตละเสนลํานํ้า ของการตรวจพิสูจนแบบจําลอง(ตอ)
River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 7.5    (M38c) River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 3.75 (ปตร.มะเกลือใหม) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: 2.2     (M164)

Stage Flow Stage Flow Stage Flow

No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL
METERS M3/S METERS M3/S METERS M3/S

1 10Oct2007  1800 239.23 15.11 1 10Oct2007  1800 218.98 8.08 1 10Oct2007  1800 176.26 8.58

2 11Oct2007  1800 239.36 18.48 2 11Oct2007  1800 218.98 8.3 2 11Oct2007  1800 176.68 13.1

3 12Oct2007  1800 239.43 20.34 3 12Oct2007  1800 219.49 25.85 3 12Oct2007  1800 177.2 13.28

4 13Oct2007  1800 239.43 20.33 4 13Oct2007  1800 219.58 30 4 13Oct2007  1800 178.02 11.68

5 14Oct2007  1800 239.39 19.13 5 14Oct2007  1800 219.5 26.33 5 14Oct2007  1800 178.51 19.27

6 15Oct2007  1800 239.49 22.09 6 15Oct2007  1800 219.53 27.86 6 15Oct2007  1800 178.65 24.62

7 16Oct2007  1800 239.71 28.97 7 16Oct2007  1800 219.34 19.6 7 16Oct2007  1800 178.5 26.36

8 17Oct2007  1800 239.69 28.33 8 17Oct2007  1800 219.19 14.43 8 17Oct2007  1800 178.22 26.11

9 18Oct2007  1800 239.65 26.94 9 18Oct2007  1800 219.12 12.06 9 18Oct2007  1800 177.74 24.68

10 19Oct2007  1800 239.54 23.41 10 19Oct2007  1800 219.06 10.52 10 19Oct2007  1800 176.92 19.47

11 20Oct2007  1800 239.23 15.2 11 20Oct2007  1800 219.02 9.42 11 20Oct2007  1800 176.5 15.58

12 21Oct2007  1800 239.1 12.32 12 21Oct2007  1800 218.99 8.56 12 21Oct2007  1800 176.28 14.46

13 22Oct2007  1800 239.02 10.64 13 22Oct2007  1800 218.97 7.88 13 22Oct2007  1800 176.38 14.17

14 23Oct2007  1800 238.95 9.41 14 23Oct2007  1800 218.96 7.77 14 23Oct2007  1800 176.28 14.25

15 24Oct2007  1800 238.9 8.52 15 24Oct2007  1800 218.96 7.72 15 24Oct2007  1800 176.22 14.16

16 25Oct2007  1800 238.87 7.84 16 25Oct2007  1800 219.08 11.09 16 25Oct2007  1800 176.24 14.14

17 26Oct2007  1800 238.86 7.76 17 26Oct2007  1800 219.43 23.58 17 26Oct2007  1800 176.18 14.19

18 27Oct2007  1800 238.86 7.71 18 27Oct2007  1800 219.56 29.26 18 27Oct2007  1800 176.23 14.37

19 28Oct2007  1800 238.98 10.08 19 28Oct2007  1800 219.55 28.94 19 28Oct2007  1800 176.21 20.05

20 29Oct2007  1800 239.39 19.3 20 29Oct2007  1800 219.41 22.4 20 29Oct2007  1800 176.29 24.34

21 30Oct2007  1800 239.67 27.64 21 30Oct2007  1800 219.36 20.55 21 30Oct2007  1800 176.31 25.83

22 31Oct2007  1800 239.73 29.62 22 31Oct2007  1800 219.34 19.74 22 31Oct2007  1800 176.27 24.68

23 01Nov2007  1800 239.6 25.43 23 01Nov2007  1800 219.32 18.93 23 01Nov2007  1800 176.16 22.61

24 02Nov2007  1800 239.44 20.65 24 02Nov2007  1800 219.27 17.2 24 02Nov2007  1800 176.11 21.78

25 03Nov2007  1800 239.42 20.08 25 03Nov2007  1800 219.25 16.56 25 03Nov2007  1800 176.06 21.17

26 04Nov2007  1800 239.39 19.2 26 04Nov2007  1800 219.25 16.38 26 04Nov2007  1800 176.05 20.17

27 05Nov2007  1800 239.34 17.83 27 05Nov2007  1800 219.24 16.14 27 05Nov2007  1800 176.05 19.15

28 06Nov2007  1800 239.29 16.56 28 06Nov2007  1800 219.24 16.08 28 06Nov2007  1800 176.04 18.88

29 07Nov2007  1800 239.28 16.45 29 07Nov2007  1800 219.28 17.38 29 07Nov2007  1800 176.01 18.67

30 08Nov2007  1800 239.27 16.2 30 08Nov2007  1800 219.42 23.26 30 08Nov2007  1800 175.97 18.58

31 09Nov2007  1800 239.27 16.06 31 09Nov2007  1800 219.46 24.74 31 09Nov2007  1800 175.97 19.2

32 10Nov2007  1800 239.29 16.81 32 10Nov2007  1800 219.46 24.74 32 10Nov2007  1800 175.99 21.58

33 11Nov2007  1800 239.44 20.7 33 11Nov2007  1800 219.46 24.74 33 11Nov2007  1800 176.02 23.5

34 12Nov2007  1800 239.58 24.74 34 12Nov2007  1800 219.46 24.71 34 12Nov2007  1800 176.08 23.95
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ตารางที่ ค-2 ผลการคํานวณปริมาณนํ้าทาของกรณีศึกษาที่ 1
River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 7.5    (M38c) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: (M191) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: 2.2     (M164)

Stage Flow Stage Flow Stage Flow

No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL
METERS M3/S METERS M3/S METERS M3/S

1 13Oct2010  0600 239.08 9.07 1 13Oct2010  0600 193.19 14.15 1 13Oct2010  0600 176.56 14.15

2 14Oct2010  0600 239.63 20.53 2 14Oct2010  0600 193.18 13.66 2 14Oct2010  0600 176.6 14.13

3 15Oct2010  0600 240.74 59.41 3 15Oct2010  0600 193.19 13.89 3 15Oct2010  0600 176.8 13.8

4 16Oct2010  0600 242.4 177.47 4 16Oct2010  0600 193.18 13.81 4 16Oct2010  0600 177.1 13.56

5 17Oct2010  0600 241.89 130.72 5 17Oct2010  0600 193.45 21.42 5 17Oct2010  0600 177.35 13.58

6 18Oct2010  0600 241.83 126.24 6 18Oct2010  0600 194.4 59.03 6 18Oct2010  0600 177.6 20.59

7 19Oct2010  0600 241.94 135.18 7 19Oct2010  0600 194.32 54.8 7 19Oct2010  0600 177.85 44.27

8 20Oct2010  0600 242.62 198.9 8 20Oct2010  0600 194.27 51.89 8 20Oct2010  0600 178.02 54.3

9 21Oct2010  0600 242.46 182.04 9 21Oct2010  0600 194.33 55.03 9 21Oct2010  0600 178.28 52.26

10 22Oct2010  0600 242.3 166.64 10 22Oct2010  0600 194.58 70.71 10 22Oct2010  0600 178.35 54.2

11 23Oct2010  0600 242.02 141.29 11 23Oct2010  0600 194.54 68.13 11 23Oct2010  0600 178.38 64.78

12 24Oct2010  0600 241.71 116.79 12 24Oct2010  0600 194.46 63.28 12 24Oct2010  0600 178.35 68.29

13 25Oct2010  0600 241.25 85.69 13 25Oct2010  0600 194.35 56.45 13 25Oct2010  0600 178.28 65.12

14 26Oct2010  0600 240.51 48.44 14 26Oct2010  0600 194.24 50.05 14 26Oct2010  0600 178.19 59.22

15 27Oct2010  0600 240.4 44.42 15 27Oct2010  0600 194.1 43.15 15 27Oct2010  0600 178.06 52.71

16 28Oct2010  0600 240.38 43.6 16 28Oct2010  0600 193.93 35.62 16 28Oct2010  0600 177.92 45.7

17 29Oct2010  0600 240.31 40.86 17 29Oct2010  0600 193.76 31.37 17 29Oct2010  0600 177.71 38.45

18 30Oct2010  0600 240.17 36.38 18 30Oct2010  0600 193.72 30.15 18 30Oct2010  0600 177.45 33.13

19 31Oct2010  0600 239.91 28.12 19 31Oct2010  0600 193.71 29.73 19 31Oct2010  0600 177.24 30.8

20 01Nov2010  0600 239.7 22.08 20 01Nov2010  0600 193.69 29.02 20 01Nov2010  0600 177.14 29.96

21 02Nov2010  0600 239.6 19.78 21 02Nov2010  0600 193.63 27.11 21 02Nov2010  0600 177.08 29.23

22 03Nov2010  0600 239.55 18.43 22 03Nov2010  0600 193.54 24.09 22 03Nov2010  0600 177.04 27.65

23 04Nov2010  0600 239.5 17.2 23 04Nov2010  0600 193.44 21.31 23 04Nov2010  0600 176.99 24.93

24 05Nov2010  0600 239.46 16.21 24 05Nov2010  0600 193.38 19.3 24 05Nov2010  0600 175.52 21.92

25 06Nov2010  0600 239.42 15.48 25 06Nov2010  0600 193.34 18.19 25 06Nov2010  0600 175.48 19.71

26 07Nov2010  0600 239.39 14.81 26 07Nov2010  0600 193.3 17.15 26 07Nov2010  0600 175.44 18.34

27 08Nov2010  0600 239.36 14.16 27 08Nov2010  0600 193.26 16.21 27 08Nov2010  0600 175.42 17.24

28 09Nov2010  0600 239.34 13.7 28 09Nov2010  0600 193.24 15.56 28 09Nov2010  0600 175.4 16.28

29 10Nov2010  0600 239.31 13.07 29 10Nov2010  0600 193.22 15.14 29 10Nov2010  0600 175.38 15.58

30 11Nov2010  0600 239.27 12.41 30 11Nov2010  0600 193.22 14.9 30 11Nov2010  0600 175.37 15.24

31 12Nov2010  0600 239.27 12.36 31 12Nov2010  0600 193.19 14.28 31 12Nov2010  0600 175.36 14.9

32 13Nov2010  0600 239.26 12.15 32 13Nov2010  0600 193.19 14.26 32 13Nov2010  0600 175.35 14.39

33 14Nov2010  0600 239.26 12.14 33 14Nov2010  0600 193.19 14.21 33 14Nov2010  0600 175.35 14.26



117

ตารางที่ ค-2 ผลการคํานวณปริมาณนํ้าทาของกรณีศึกษาที่ 1 (ตอ)
River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 7.5    (M38c) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: (M191) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: 2.2     (M164)

Stage Flow Stage Flow Stage Flow

No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL
METERS M3/S METERS M3/S METERS M3/S

1 12Oct2010  1200 238.98 7.54 1 12Oct2010  1200 193.19 14.15 1 12Oct2010  1200 176.56 14.11

2 13Oct2010  1200 239.19 10.9 2 13Oct2010  1200 193.19 14.16 2 13Oct2010  1200 176.57 14.14

3 14Oct2010  1200 239.88 27.68 3 14Oct2010  1200 193.18 13.55 3 14Oct2010  1200 176.65 14.05

4 15Oct2010  1200 241.17 82.07 4 15Oct2010  1200 193.18 13.71 4 15Oct2010  1200 176.87 13.68

5 16Oct2010  1200 242.33 169.01 5 16Oct2010  1200 193.18 13.69 5 16Oct2010  1200 177.16 13.57

6 17Oct2010  1200 241.86 128.54 6 17Oct2010  1200 193.59 25.71 6 17Oct2010  1200 177.41 14.04

7 18Oct2010  1200 241.86 128.15 7 18Oct2010  1200 194.43 61.09 7 18Oct2010  1200 177.66 24

8 19Oct2010  1200 242.09 148.65 8 19Oct2010  1200 194.3 53.28 8 19Oct2010  1200 177.89 49.46

9 20Oct2010  1200 242.6 196.31 9 20Oct2010  1200 194.28 52.11 9 20Oct2010  1200 178.09 53.85

10 21Oct2010  1200 242.42 178.09 10 21Oct2010  1200 194.39 58.43 10 21Oct2010  1200 178.3 52.36

11 22Oct2010  1200 242.23 160.35 11 22Oct2010  1200 194.58 71.12 11 22Oct2010  1200 178.36 56.25

12 23Oct2010  1200 241.94 134.98 12 23Oct2010  1200 194.52 66.98 12 23Oct2010  1200 178.37 66.8

13 24Oct2010  1200 241.6 108.81 13 24Oct2010  1200 194.44 61.7 13 24Oct2010  1200 178.33 67.87

14 25Oct2010  1200 241.08 75.81 14 25Oct2010  1200 194.32 54.73 14 25Oct2010  1200 178.26 63.84

15 26Oct2010  1200 240.45 46.32 15 26Oct2010  1200 194.21 48.41 15 26Oct2010  1200 178.16 57.65

16 27Oct2010  1200 240.4 44.15 16 27Oct2010  1200 194.06 41.32 16 27Oct2010  1200 178.02 51.05

17 28Oct2010  1200 240.37 43 17 28Oct2010  1200 193.88 34.21 17 28Oct2010  1200 177.87 43.93

18 29Oct2010  1200 240.28 39.81 18 29Oct2010  1200 193.74 30.82 18 29Oct2010  1200 177.65 36.86

19 30Oct2010  1200 240.11 34.44 19 30Oct2010  1200 193.72 30.06 19 30Oct2010  1200 177.4 32.26

20 31Oct2010  1200 239.85 26.46 20 31Oct2010  1200 193.7 29.57 20 31Oct2010  1200 177.22 30.49

21 01Nov2010  1200 239.67 21.33 21 01Nov2010  1200 193.68 28.68 21 01Nov2010  1200 177.13 29.78

22 02Nov2010  1200 239.59 19.4 22 02Nov2010  1200 193.61 26.61 22 02Nov2010  1200 177.07 28.92

23 03Nov2010  1200 239.54 18.11 23 03Nov2010  1200 193.51 23.29 23 03Nov2010  1200 177.03 27.12

24 04Nov2010  1200 239.49 16.94 24 04Nov2010  1200 193.42 20.69 24 04Nov2010  1200 175.57 24.21

25 05Nov2010  1200 239.45 16.01 25 05Nov2010  1200 193.37 18.97 25 05Nov2010  1200 175.51 21.27

26 06Nov2010  1200 239.41 15.31 26 06Nov2010  1200 193.33 17.92 26 06Nov2010  1200 175.47 19.3

27 07Nov2010  1200 239.38 14.65 27 07Nov2010  1200 193.29 16.89 27 07Nov2010  1200 175.44 18.06

28 08Nov2010  1200 239.35 14.03 28 08Nov2010  1200 193.26 16.02 28 08Nov2010  1200 175.41 16.98

29 09Nov2010  1200 239.33 13.56 29 09Nov2010  1200 193.23 15.4 29 09Nov2010  1200 175.39 16.1

30 10Nov2010  1200 239.3 12.91 30 10Nov2010  1200 193.22 15.12 30 10Nov2010  1200 175.38 15.43

31 11Nov2010  1200 239.27 12.36 31 11Nov2010  1200 193.2 14.61 31 11Nov2010  1200 175.37 15.17

32 12Nov2010  1200 239.27 12.32 32 12Nov2010  1200 193.19 14.28 32 12Nov2010  1200 175.36 14.77

33 13Nov2010  1200 239.26 12.14 33 13Nov2010  1200 193.19 14.24 33 13Nov2010  1200 175.35 14.34



118

ตารางที่ ค-2 ผลการคํานวณปริมาณนํ้าทาของกรณีศึกษาที่ 1 (ตอ)
River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 7.5    (M38c) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: (M191) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: 2.2     (M164)

Stage Flow Stage Flow Stage Flow

No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL
METERS M3/S METERS M3/S METERS M3/S

1 12Oct2010  1800 239.02 8.04 1 12Oct2010  1800 193.19 14.15 1 12Oct2010  1800 176.56 14.13

2 13Oct2010  1800 239.34 13.88 2 13Oct2010  1800 193.19 14.15 2 13Oct2010  1800 176.58 14.13

3 14Oct2010  1800 240.18 36.84 3 14Oct2010  1800 193.18 13.68 3 14Oct2010  1800 176.7 13.96

4 15Oct2010  1800 241.6 109.9 4 15Oct2010  1800 193.17 13.48 4 15Oct2010  1800 176.95 13.63

5 16Oct2010  1800 242.18 155.66 5 16Oct2010  1800 193.19 14.17 5 16Oct2010  1800 177.23 13.55

6 17Oct2010  1800 241.85 127.77 6 17Oct2010  1800 193.8 32.29 6 17Oct2010  1800 177.48 15.63

7 18Oct2010  1800 241.89 130.49 7 18Oct2010  1800 194.41 59.73 7 18Oct2010  1800 177.72 29.72

8 19Oct2010  1800 242.27 164.45 8 19Oct2010  1800 194.28 52.44 8 19Oct2010  1800 177.93 52.62

9 20Oct2010  1800 242.55 191.46 9 20Oct2010  1800 194.28 52.61 9 20Oct2010  1800 178.15 53.26

10 21Oct2010  1800 242.38 174.25 10 21Oct2010  1800 194.46 63.14 10 21Oct2010  1800 178.32 52.52

11 22Oct2010  1800 242.16 153.89 11 22Oct2010  1800 194.57 70.42 11 22Oct2010  1800 178.37 59.06

12 23Oct2010  1800 241.87 128.76 12 23Oct2010  1800 194.5 65.84 12 23Oct2010  1800 178.37 67.95

13 24Oct2010  1800 241.48 100.84 13 24Oct2010  1800 194.41 59.99 13 24Oct2010  1800 178.32 67.15

14 25Oct2010  1800 240.9 66.09 14 25Oct2010  1800 194.29 53.11 14 25Oct2010  1800 178.24 62.39

15 26Oct2010  1800 240.44 45.68 15 26Oct2010  1800 194.17 46.73 15 26Oct2010  1800 178.13 56.02

16 27Oct2010  1800 240.39 43.97 16 27Oct2010  1800 194.02 39.36 16 27Oct2010  1800 177.99 49.33

17 28Oct2010  1800 240.35 42.29 17 28Oct2010  1800 193.82 32.87 17 28Oct2010  1800 177.82 42.06

18 29Oct2010  1800 240.24 38.65 18 29Oct2010  1800 193.73 30.49 18 29Oct2010  1800 177.58 35.42

19 30Oct2010  1800 240.05 32.29 19 30Oct2010  1800 193.72 29.98 19 30Oct2010  1800 177.35 31.62

20 31Oct2010  1800 239.8 24.98 20 31Oct2010  1800 193.7 29.39 20 31Oct2010  1800 177.19 30.29

21 01Nov2010  1800 239.65 20.81 21 01Nov2010  1800 193.66 28.12 21 01Nov2010  1800 177.11 29.62

22 02Nov2010  1800 239.58 19.08 22 02Nov2010  1800 193.59 25.86 22 02Nov2010  1800 177.06 28.55

23 03Nov2010  1800 239.52 17.81 23 03Nov2010  1800 193.49 22.5 23 03Nov2010  1800 177.02 26.45

24 04Nov2010  1800 239.48 16.7 24 04Nov2010  1800 193.41 20.19 24 04Nov2010  1800 175.55 23.39

25 05Nov2010  1800 239.44 15.82 25 05Nov2010  1800 193.36 18.7 25 05Nov2010  1800 175.5 20.7

26 06Nov2010  1800 239.41 15.15 26 06Nov2010  1800 193.32 17.66 26 06Nov2010  1800 175.46 18.95

27 07Nov2010  1800 239.37 14.48 27 07Nov2010  1800 193.28 16.66 27 07Nov2010  1800 175.43 17.78

28 08Nov2010  1800 239.35 13.92 28 08Nov2010  1800 193.25 15.89 28 08Nov2010  1800 175.41 16.74

29 09Nov2010 1800 239.32 13.4 29 09Nov2010  1800 193.23 15.23 29 09Nov2010  1800 175.39 15.92

30 10Nov2010  1800 239.29 12.74 30 10Nov2010  1800 193.23 15.18 30 10Nov2010  1800 175.37 15.32

31 11Nov2010  1800 239.27 12.36 31 11Nov2010  1800 193.2 14.61 31 11Nov2010 1800 175.37 15.09

32 12Nov2010  1800 239.26 12.26 32 12Nov2010  1800 193.19 14.28 32 12Nov2010  1800 175.36 14.61

33 13Nov2010  1800 239.26 12.14 33 13Nov2010  1800 193.19 14.24 33 13Nov2010  1800 175.35 14.3
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ตารางที่ ค-3 ผลการคํานวณปริมาณนํ้าทาของกรณีศึกษาที่ 2
River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 7.5    (M38c) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: (M191) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: 2.2     (M164)

Stage Flow Stage Flow Stage Flow

No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL
METERS M3/S METERS M3/S METERS M3/S

1 13Oct2010  0600 238.85 8.53 1 13Oct2010  0600 209.97 5.2 1 13Oct2010  0600 175.46 10.59

2 14Oct2010  0600 239.32 19.55 2 14Oct2010  0600 209.96 4.94 2 14Oct2010  0600 175.46 10.59

3 15Oct2010  0600 240.31 57.66 3 15Oct2010  0600 210.04 6.84 3 15Oct2010  0600 175.46 10.59

4 16Oct2010  0600 241.88 174.89 4 16Oct2010  0600 210.3 15.1 4 16Oct2010  0600 175.46 10.59

5 17Oct2010  0600 241.97 183.21 5 17Oct2010  0600 211.17 71.05 5 17Oct2010 0600 175.46 10.6

6 18Oct2010  0600 242.02 188.46 6 18Oct2010  0600 211.91 160.09 6 18Oct2010  0600 175.53 12.22

7 19Oct2010  0600 242.06 193.11 7 19Oct2010  0600 212.03 181.03 7 19Oct2010  0600 176.1 32.08

8 20Oct2010  0600 242.1 197.81 8 20Oct2010  0600 212.08 189.19 8 20Oct2010  0600 176.92 70.58

9 21Oct2010  0600 241.94 179.32 9 21Oct2010  0600 212.11 194.62 9 21Oct2010  0600 177.18 94.64

10 22Oct2010  0600 241.79 164.02 10 22Oct2010  0600 212.07 188.46 10 22Oct2010  0600 177.25 101.97

11 23Oct2010  0600 241.53 138.78 11 23Oct2010  0600 211.99 174.1 11 23Oct2010  0600 177.28 104.64

12 24Oct2010  0600 241.25 114.44 12 24Oct2010  0600 211.89 156.26 12 24Oct2010  0600 177.25 101.46

13 25Oct2010  0600 240.81 83.61 13 25Oct2010  0600 211.74 133.09 13 25Oct2010  0600 177.18 94.21

14 26Oct2010  0600 240.09 46.84 14 26Oct2010  0600 211.56 108.14 14 26Oct2010  0600 177.09 84.71

15 27Oct2010  0600 239.99 42.88 15 27Oct2010  0600 211.27 79.1 15 27Oct2010  0600 176.96 73.71

16 28Oct2010  0600 239.97 42.07 16 28Oct2010  0600 210.99 55.92 16 28Oct2010  0600 176.82 61.93

17 29Oct2010  0600 239.91 39.46 17 29Oct2010  0600 210.86 46.25 17 29Oct2010  0600 176.61 50.33

18 30Oct2010  0600 239.8 35.04 18 30Oct2010  0600 210.81 42.87 18 30Oct2010  0600 176.35 41.83

19 31Oct2010  0600 239.57 26.91 19 31Oct2010  0600 210.77 40.07 19 31Oct2010  0600 176.14 32.84

20 01Nov2010  0600 239.39 21.03 20 01Nov2010  0600 210.71 35.91 20 01Nov2010  0600 176.04 28.79

21 02Nov2010  0600 239.3 18.78 21 02Nov2010  0600 210.6 29.82 21 02Nov2010  0600 175.98 26.81

22 03Nov2010  0600 239.25 17.45 22 03Nov2010  0600 210.5 24.39 22 03Nov2010  0600 175.94 25.29

23 04Nov2010  0600 239.21 16.23 23 04Nov2010  0600 210.43 20.72 23 04Nov2010  0600 175.89 23.26

24 05Nov2010  0600 239.17 15.3 24 05Nov2010  0600 210.39 18.64 24 05Nov2010  0600 175.83 20.9

25 06Nov2010  0600 239.15 14.64 25 06Nov2010  0600 210.35 17.28 25 06Nov2010  0600 175.76 18.79

26 07Nov2010  0600 239.12 13.99 26 07Nov2010  0600 210.32 16.14 26 07Nov2010  0600 175.71 17.14

27 08Nov2010  0600 239.09 13.35 27 08Nov2010  0600 210.3 15.21 27 08Nov2010  0600 175.67 16.13

28 09Nov2010  0600 239.07 12.91 28 09Nov2010  0600 210.28 14.46 28 09Nov2010  0600 175.65 15.37

29 10Nov2010  0600 239.04 12.28 29 10Nov2010  0600 210.26 13.78 29 10Nov2010  0600 175.63 14.72

30 11Nov2010  0600 239.01 11.63 30 11Nov2010  0600 210.25 13.23 30 11Nov2010  0600 175.61 14.16

31 12Nov2010  0600 239.01 11.58 31 12Nov2010  0600 210.23 12.69 31 12Nov2010  0600 175.59 13.63

32 13Nov2010  0600 239 11.38 32 13Nov2010  0600 210.22 12.11 32 13Nov2010  0600 175.57 13.14

33 14Nov2010  0600 238.99 11.36 33 14Nov2010  0600 210.21 11.75 33 14Nov2010  0600 175.56 12.74
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ตารางที่ ค-3 ผลการคํานวณปริมาณนํ้าทาของกรณีศึกษาที่ 2 (ตอ)
River: Lamtakong  Reach: 1 RS: 7.5    (M38c) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: (M191) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: 2.2     (M164)

Stage Flow Stage Flow Stage Flow

No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL
METERS M3/S METERS M3/S METERS M3/S

1 13Oct2010  1200 238.93 10.15 1 13Oct2010  1200 209.96 5.04 1 13Oct2010  1200 175.46 10.59

2 14Oct2010  1200 239.55 26.58 2 14Oct2010  1200 209.97 5.24 2 14Oct2010  1200 175.46 10.6

3 15Oct2010  1200 240.72 79.89 3 15Oct2010  1200 210.07 7.66 3 15Oct2010  1200 175.46 10.59

4 16Oct2010  1200 241.94 179.84 4 16Oct2010  1200 210.42 20.41 4 16Oct2010  1200 175.46 10.59

5 17Oct2010  1200 241.99 184.51 5 17Oct2010  1200 211.54 107.01 5 17Oct2010  1200 175.46 10.59

6 18Oct2010 1200 242.03 189.62 6 18Oct2010  1200 211.95 167.62 6 18Oct2010  1200 175.61 14.47

7 19Oct2010  1200 242.07 194.29 7 19Oct2010  1200 212.05 183.65 7 19Oct2010  1200 176.33 42.02

8 20Oct2010  1200 242.07 193.52 8 20Oct2010  1200 212.09 190.64 8 20Oct2010 1200 177.02 79.68

9 21Oct2010  1200 241.9 175.37 9 21Oct2010  1200 212.11 194.91 9 21Oct2010  1200 177.21 97.25

10 22Oct2010  1200 241.73 157.74 10 22Oct2010  1200 212.06 185.07 10 22Oct2010  1200 177.26 103.02

11 23Oct2010  1200 241.46 132.51 11 23Oct2010  1200 211.97 170.13 11 23Oct2010  1200 177.27 104.41

12 24Oct2010  1200 241.14 106.53 12 24Oct2010  1200 211.86 150.94 12 24Oct2010  1200 177.23 99.92

13 25Oct2010  1200 240.64 73.86 13 25Oct2010  1200 211.7 127.37 13 25Oct2010  1200 177.16 92.01

14 26Oct2010  1200 240.04 44.75 14 26Oct2010  1200 211.49 101.29 14 26Oct2010  1200 177.06 82.07

15 27Oct2010  1200 239.99 42.61 15 27Oct2010  1200 211.19 72.4 15 27Oct2010  1200 176.93 70.73

16 28Oct2010  1200 239.96 41.48 16 28Oct2010  1200 210.95 52.48 16 28Oct2010  1200 176.77 59.32

17 29Oct2010  1200 239.88 38.41 17 29Oct2010  1200 210.84 45.1 17 29Oct2010  1200 176.55 48.07

18 30Oct2010  1200 239.75 33.11 18 30Oct2010  1200 210.8 42.22 18 30Oct2010  1200 176.28 39.11

19 31Oct2010  1200 239.52 25.28 19 31Oct2010  1200 210.76 39.2 19 31Oct2010  1200 176.1 31.45

20 01Nov2010  1200 239.36 20.31 20 01Nov2010  1200 210.68 34.48 20 01Nov2010  1200 176.02 28.18

21 02Nov2010  1200 239.29 18.41 21 02Nov2010  1200 210.58 28.27 21 02Nov2010  1200 175.98 26.45

22 03Nov2010  1200 239.24 17.13 22 03Nov2010  1200 210.48 23.32 22 03Nov2010  1200 175.93 24.83

23 04Nov2010  1200 239.2 15.98 23 04Nov2010  1200 210.42 20.09 23 04Nov2010  1200 175.88 22.68

24 05Nov2010  1200 239.16 15.12 24 05Nov2010  1200 210.38 18.27 24 05Nov2010  1200 175.81 20.37

25 06Nov2010  1200 239.14 14.47 25 06Nov2010  1200 210.34 16.98 25 06Nov2010  1200 175.74 18.3

26 07Nov2010  1200 239.11 13.83 26 07Nov2010  1200 210.32 15.89 26 07Nov2010  1200 175.7 16.84

27 08Nov2010  1200 239.08 13.23 27 08Nov2010  1200 210.29 15.02 27 08Nov2010  1200 175.66 15.92

28 09Nov2010  1200 239.06 12.77 28 09Nov2010  1200 210.28 14.28 28 09Nov2010  1200 175.64 15.19

29 10Nov2010  1200 239.03 12.12 29 10Nov2010  1200 210.26 13.63 29 10Nov2010  1200 175.62 14.58

30 11Nov2010  1200 239.01 11.58 30 11Nov2010  1200 210.25 13.11 30 11Nov2010  1200 175.6 14.02

31 12Nov2010  1200 239 11.54 31 12Nov2010  1200 210.23 12.54 31 12Nov2010  1200 175.58 13.5

32 13Nov2010  1200 238.99 11.36 32 13Nov2010  1200 210.21 11.99 32 13Nov2010  1200 175.57 13.05

33 14Nov2010  1200 238.99 11.33 33 14Nov2010  1200 210.21 11.7 33 14Nov2010  1200 175.55 12.63
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ตารางที่ ค-3 ผลการคํานวณปริมาณนํ้าทาของกรณีศึกษาที่ 2 (ตอ)
River: Lamtakong  Reach: 1  RS: 7.5    (M38c) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: (M191) River: Lamtakong  Reach: 2  RS: 2.2     (M164)

Stage Flow Stage Flow Stage Flow

No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL No. Date INST-VAL INST-VAL
METERS M3/S METERS M3/S METERS M3/S

1 13Oct2010  1800 239.07 13.08 1 13Oct2010  1800 209.96 4.89 1 13Oct2010  1800 175.46 10.59

2 14Oct2010  1800 239.8 35.61 2 14Oct2010  1800 209.99 5.69 2 14Oct2010  1800 175.46 10.59

3 15Oct2010  1800 241.14 107.67 3 15Oct2010  1800 210.13 9.27 3 15Oct2010  1800 175.46 10.59

4 16Oct2010  1800 241.95 180.96 4 16Oct2010  1800 210.59 29.03 4 16Oct2010  1800 175.46 10.59

5 17Oct2010  1800 242 185.82 5 17Oct2010  1800 211.73 133.04 5 17Oct2010  1800 175.46 10.61

6 18Oct2010  1800 242.04 190.78 6 18Oct2010  1800 211.99 173.39 6 18Oct2010  1800 175.72 17.81

7 19Oct2010  1800 242.08 195.46 7 19Oct2010  1800 212.06 185.78 7 19Oct2010  1800 176.57 49.24

8 20Oct2010  1800 242.03 188.67 8 20Oct2010  1800 212.09 192 8 20Oct2010  1800 177.1 86.11

9 21Oct2010  1800 241.87 171.54 9 21Oct2010  1800 212.1 193.56 9 21Oct2010  1800 177.23 99.2

10 22Oct2010  1800 241.67 151.29 10 22Oct2010  1800 212.03 181.49 10 22Oct2010  1800 177.27 103.89

11 23Oct2010  1800 241.4 126.31 11 23Oct2010  1800 211.94 165.76 11 23Oct2010  1800 177.27 103.77

12 24Oct2010  1800 241.03 98.58 12 24Oct2010  1800 211.82 145.05 12 24Oct2010  1800 177.22 98.18

13 25Oct2010  1800 240.46 64.11 13 25Oct2010  1800 211.66 121.69 13 25Oct2010  1800 177.14 89.68

14 26Oct2010  1800 240.02 44.13 14 26Oct2010  1800 211.42 94.31 14 26Oct2010  1800 177.03 79.32

15 27Oct2010  1800 239.98 42.43 15 27Oct2010  1800 211.11 65.72 15 27Oct2010  1800 176.9 67.64

16 28Oct2010  1800 239.94 40.78 16 28Oct2010  1800 210.91 49.76 16 28Oct2010  1800 176.72 56.48

17 29Oct2010  1800 239.86 37.27 17 29Oct2010  1800 210.83 44.23 17 29Oct2010  1800 176.48 46.01

18 30Oct2010  1800 239.69 31 18 30Oct2010  1800 210.79 41.56 18 30Oct2010  1800 176.23 36.67

19 31Oct2010  1800 239.48 23.81 19 31Oct2010  1800 210.75 38.26 19 31Oct2010  1800 176.08 30.35

20 01Nov2010  1800 239.34 19.8 20 01Nov2010  1800 210.66 32.98 20 01Nov2010  1800 176.01 27.65

21 02Nov2010  1800 239.28 18.09 21 02Nov2010  1800 210.55 26.91 21 02Nov2010  1800 175.97 26.08

22 03Nov2010  1800 239.23 16.83 22 03Nov2010  1800 210.46 22.35 22 03Nov2010  1800 175.92 24.34

23 04Nov2010  1800 239.19 15.74 23 04Nov2010  1800 210.41 19.52 23 04Nov2010  1800 175.86 22.09

24 05Nov2010  1800 239.16 14.96 24 05Nov2010  1800 210.37 17.93 24 05Nov2010  1800 175.79 19.83

25 06Nov2010  1800 239.13 14.31 25 06Nov2010  1800 210.34 16.7 25 06Nov2010  1800 175.73 17.86

26 07Nov2010  1800 239.1 13.67 26 07Nov2010 1800 210.31 15.65 26 07Nov2010  1800 175.69 16.58

27 08Nov2010  1800 239.08 13.12 27 08Nov2010  1800 210.29 14.82 27 08Nov2010  1800 175.66 15.73

28 09Nov2010  1800 239.06 12.61 28 09Nov2010  1800 210.27 14.11 28 09Nov2010  1800 175.64 15.03

29 10Nov2010  1800 239.02 11.96 29 10Nov2010  1800 210.26 13.49 29 10Nov2010  1800 175.62 14.43

30 11Nov2010  1800 239.01 11.58 30 11Nov2010  1800 210.24 12.97 30 11Nov2010  1800 175.6 13.89

31 12Nov2010  1800 239 11.49 31 12Nov2010  1800 210.23 12.38 31 12Nov2010 1800 175.58 13.38

32 13Nov2010  1800 238.99 11.36 32 13Nov2010  1800 210.21 11.89 32 13Nov2010  1800 175.56 12.95

33 14Nov2010  1800 238.99 11.27 33 14Nov2010  1800 210.2 11.65 33 14Nov2010  1800 175.55 12.51
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ประวัติผูเขียน

นางสาวกรกต  เลิศชัยพงศ  เกิดเมื่อวันที่ 27 เดือนกันยายน ป พ.ศ.2525 เร่ิมเขาศึกษา
ชั้นประถมศึกษาที่โรงเรียนเทศบาล 3(ยมราชสามัคคี) จังหวัดนครราชสีมา ชั้นมัธยมศึกษาที่ 1 - 3
โรงเรียนเทศบาล 3(ยมราชสามัคคี) จังหวัดนครราชสีมา ชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ(ปวช.)
วิทยาลัยเทคนิคนครราชสีมา  ชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง(ปวส.) สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล
วิทยาเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัดนครราชสีมา และสําเร็จการศึกษาระดับปริญญา
วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอิสาน จังหวัด
นครราชสีมา เมื่อป พ.ศ.2553 ในระหวางการศึกษาระดับปริญญาตรี ไดปฏิบัติงานตําแหนงเจา
พนักงานประจําหองปฏิบัติการวิศวกรรมแหลงนํ้า ดวยวุฒิการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง  ในสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอิสาน จังหวัดนครราชสีมา โดยหลังจากสําเร็จการศึกษาไดรับใบอนุญาตเปนผู
ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมระดับภาคีวิศวกร สาขาวิศวกรรมโยธา

ป พ.ศ.2554 ไดปรับตําแหนงเปนชางเทคนิคประจําหองปฏิบัติการ ระดับปริญญาตรี
สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลอิสาน จังหวัดนครราชสีมา

ป พ.ศ.2555 เขาศึกษาตอระดับมหาบัณฑิตศึกษา ระดับปริญญาโท สาขาวิชาวิศวกรรม
โยธามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ในระหวางการศึกษาระดับปริญญาโทไดมีผลงานวิชาการที่
ไดรับการตีพิมพเผยแพร คือ ไดเสนอบทความเขารวมการประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแหงชาติ
คร้ังที่ 22 เร่ืองการบรรเทาอุทกภัยในชุมชนเมืองดวยวิธีผันนํ้าออกสูแกมลิง : กรณีศึกษาเทศบาล
นครนครราชสีมาในลุมนํ้าลําตะคอง




