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บทคดัย่อ 

เน่ืองจากประเทศไทยอยู่ในเขตอากาศร้อนช้ืนท าให้มีความช้ืนสูงตลอดทั้งปี โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งเม่ือความช้ืนภายในอาคารหรือห้องมีระดบัมากหรือต ่ามากเกินไป จะก่อให้เกิดผลกระทบ

ทั้งดา้นสุขภาพ ปัญหาต่องานก่อสร้าง รวมถึงความรู้สึกในการอยูอ่าศยัท่ีไม่สบายตวั จึงท าให้ส่วน

ใหญ่มีการใช้เคร่ืองปรับอากาศเพื่อลดความช้ืน แต่อาจไม่ได้ตระหนักถึงการลดลงของความช้ืน

เคร่ืองปรับอากาศ  ซ่ึงหากความช้ืนสัมพทัธ์ต ่าเกินไปจะท าให้อากาศแห้งมาก ผิวหนงัจะแห้งท าให้

จมูก ล าคอ และผิวรู้สึกแห้ง และแตกกร้าน เยื่อบุจมูก และล าคออาจท าให้เกิดการติดเช้ือในอากาศ 

เช่น โรคหวดั และไขห้วดัใหญ่ และท าให้ผูป่้วยท่ีเป็นโรคหอบหืดมีอาการรุนแรงข้ึน  และหาก

ความช้ืนสัมพทัธ์มากเกินไปจะขดัขวางความสามารถของร่างกายให้เยน็ตวั สามารถกระตุน้อาการ

หอบหืด ดงันั้นคนท่ีมีปัญหาหวัใจหรือโรคหอบหืดควรจะตอ้งระมดัระวงัอยา่งยิง่ในสภาวะดงักล่าว 

และหากสูงถึง 70 %  ซ่ึงเป็นสภาวะท่ีเหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของเช้ือรา และเช้ือราน้ีเป็นภยั

คุกคามส าหรับผูป่้วยโรคภูมิแพแ้ละโรคหอบหืด นอกจากน้ีไรฝุ่ นยงัเจริญเติบโตเม่ือความช้ืนสูง ซ่ึง

ไรฝุ่ นก่อความร าคาญส าหรับคนท่ีมีอาการภูมิแพแ้ละโรคหอบหืดอีกดว้ย ซ่ึงเกิดไดง่้ายกบับุคคลท่ี

ใชเ้วลา 90 % ของแต่ละวนัในการท างานในห้องหรือส านกังานท่ีมีการเปิดเคร่ืองปรับอากาศตลอด

ทั้งวนั ดังนั้นโครงงานน้ีจึงจดัท าอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนอตัโนมติัภายในห้องท างานเพื่อให้อยู่ใน

ระดบัท่ีเหมาะสมต่อสุขภาพโดยใชเ้ซนเซอร์ DHT22 วดัความช้ืน และควบคุมการท างานดว้ยบอร์ด 

Arduino UNO R3   เพื่อสั่งการรีเลยใ์ห้ท าหนา้ท่ีเป็นสะพานไฟเช่ือมการท างานกบัอลัตร้าโซนิคให้

ท างานในการปล่อยหมอกควนัเพื่อเพิ่มความช้ืนนอกจากนั้น ค่าความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีวดัได้จะถูก

ส่งผ่านโมดูลบลูทูธ HC-06 เพื่อแสดงผลไปยงัอุปกรณ์ท่ีติดต่อกบับลูทูธ ซ่ึงอุปกรณ์ตน้แบบจะ

ท างานเม่ือความช้ืนสัมพทัธ์มีค่าต ่ากวา่ 40 % และหยดุท างานเม่ือความช้ืนสัมพทัธ์มีค่า 60 %   
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ศาสตราจารย ์ดร.มนตทิ์พยภ์า  อุฑารสกุล  ท่ีไดช้ี้แนะขอ้บกพร่อง ใหช่้วยเหลือเก่ียวกบัการดูแลเอา
ใจใส่ติดตามงาน  ตลอดจนสนบัสนุนคณะผูจ้ดัท าให้มีความสามารถในการท างานคร้ังน้ีจนส าเร็จ
เรียบร้อยไปดว้ยดี 
 ขอขอบคุณคณาจารยแ์ละบุคคลากรสาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคมทุกท่านท่ีให้ความ
ช่วยเหลือคณะผูจ้ดัท ามาโดยตลอด  
 คณะผูจ้ดัท าใคร่ขอขอบพระคุณทุกๆท่านท่ีไดก้ล่าวไปแลว้ไว ้ณ ท่ีน้ี  ส าหรับคุณค่า และ
ประโยชน์ของโครงงานน้ี ขออุทิศให้แก่อาจารยทุ์กท่านท่ีไดป้ระสิทธ์ิประสาทวิชาความรู้ให้แก่
คณะผูจ้ดัท า 
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บทที ่1                                                                                                                                                    

บทน า 

1.1 หลกัการและเหตุผล 

ประเทศไทยอยู่ในเขตอากาศร้อนช้ืนสภาพอากาศทั่วไปมีความช้ืนสูงตลอดทั้ งปี                  
กรมอุตุนิยมวิทยาไดแ้สดงสถิติของประเทศไทยไวว้า่มีอุณหภูมิเฉล่ียท่ี 27 องศา ความช้ืนสัมพทัธ์
ตลอดปีอยูท่ี่ระดบั 73-75 % และจะลดลงเหลือ 64-69 % ในฤดูร้อน [1] โดยระดบัความช้ืนสัมพทัธ์
เม่ือมีมากหรือนอ้ยเกินไปจะก่อให้เกิดผลกระทบทั้งดา้นสุขภาพ ปัญหาต่องานก่อสร้าง รวมถึง
ความรู้สึกในการอยูอ่าศยัท่ีไม่สบายตวั [2] 

ในดา้นความช้ืนกบัสุขภาพ ความช้ืนท่ีเหมาะสมต่อสุขภาพอยูใ่นช่วง 40 % - 60 % [3] ซ่ึง

ความช้ืนท่ีกล่าวถึงคือความช้ืนสัมพทัธ์ ซ่ึงความช้ืนสัมพทัธ์ คืออตัราส่วนของ ปริมาณไอน ้ าท่ีมีอยู่

จริงในอากาศ ต่อ ปริมาณไอน ้ าท่ีจะท าให้อากาศอ่ิมตวั ณ อุณหภูมิเดียวกนั หรือ อตัราส่วนของ

ความดนัไอน ้ าท่ีมีอยู่จริง ต่อ ความดนัไอน ้ าอ่ิมตวั ค่าความช้ืนสัมพทัธ์แสดงในรูปของร้อยละ (%) 

[4]  หากความช้ืนสัมพทัธ์ต ่ากวา่ 40 % อากาศแหง้มาก ผิวหนงัจะแห้งท าให้จมูก ล าคอ และผิวรู้สึก

แห้ง และแตกกร้าน เยื่อบุจมูก และล าคออาจท าให้เกิดการติดเช้ือในอากาศ เช่น โรคหวดั และ

ไขห้วดัใหญ่ และท าใหผู้ป่้วยท่ีเป็นโรคหอบหืดมีอาการรุนแรงข้ึน และหากความช้ืนสัมพทัธ์สูงกวา่ 

60 % จะขดัขวางความสามารถของร่างกายให้เยน็ตวั สามารถกระตุน้อาการหอบหืด ดงันั้นคนท่ีมี

ปัญหาหัวใจหรือโรคหอบหืดควรจะตอ้งระมดัระวงัอย่างยิ่งในสภาวะดงักล่าว  และหากความช้ืน

สัมพทัธ์สูงถึง 70 %  ซ่ึงเป็นสภาวะท่ีเหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของเช้ือรา และเช้ือราน้ีเป็นภยั

คุกคามส าหรับผูป่้วยโรคภูมิแพแ้ละโรคหอบหืด นอกจากน้ีไรฝุ่ นยงัเจริญเติบโตเม่ือความช้ืนสูง ซ่ึง

ไรฝุ่ นก่อความร าคาญส าหรับคนท่ีมีอาการภูมิแพแ้ละโรคหอบหืดอีกดว้ย  ซ่ึงเกิดไดง่้ายกบับุคคลท่ี

ใชเ้วลา 90 % ของแต่ละวนัในการท างานในห้องหรือส านกังานท่ีมีการเปิดเคร่ืองปรับอากาศตลอด

ทั้งวนั แต่ไม่มีการควบคุมความช้ืน ดงันั้นโครงงานน้ีจึงจดัท าอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนอตัโนมติัภายใน

หอ้งท างานเพื่อใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมต่อสุขภาพโดยใชเ้ซนเซอร์ DHT22 ในการวดัค่าความช้ืน

ภายในห้องทดลอง และส่งขอ้มูลไปยงับอร์ด Arduino UNO เพื่อควบคุมการท างานสั่งการรีเลยใ์ห้

ท าหนา้ท่ีเป็นสะพานไฟเช่ือมการท างานกบัอลัตร้าโซนิคให้ท างานในการปล่อยหมอกควนัเพื่อเพิ่ม

ความช้ืนและมีการเพิ่มการติดตั้งพดัลมเพื่อให้หมอกควนัระบายสู่ขา้งนอกไดดี้ข้ึน นอกจากนั้น              
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รูปที ่1.1 ขั้นตอนการท างานของอุปกรณ์ตน้แบบ 

 

ค่าความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีวดัไดจ้ะถูกส่งผา่นโมดูลบลูทูธ HC-06 เพื่อแสดงผลไปยงัอุปกรณ์ท่ีติดต่อกบั      

บลูทูธ ซ่ึงอุปกรณ์ตน้แบบจะท างานเม่ือความช้ืนสัมพทัธ์มีค่าต ่ากวา่ 40 %   และหยุดท างานเม่ือ

ความช้ืนสัมพทัธ์มีค่า 60 %  ซ่ึงสามารถแสดงระบบและโครงสร้างการท างานไดด้งัรูปท่ี 1.1   

 

 
 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงงาน                                                                                                      

เพื่อสร้างอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนอตัโนมติัภายในห้องท างาน                                                                                             

 

1.3 ขอบเขตงาน 

1. ศึกษาการใชง้านบอร์ด Arduino UNO R3 

2. ศึกษาการใชง้านโมดูลเซนเซอร์ DHT22                                   

3. ศึกษาการใชง้านโมดูลรีเลย ์2 ช่อง     

4. ศึกษาการใชง้านโมดูลบลูทูธ HC-06                                                                         

5. สร้างวงจรและทดสอบเพื่อใหไ้ดต้ามวตัถุประสงคก์ารใชง้าน                                                                   

6. น าอุปกรณ์ทั้งหมดมาประกอบเขา้กนัพร้อมใชง้าน                                                                                             

7. ทดสอบอุปกรณ์ท่ีสร้างข้ึนเพื่อใหไ้ดต้ามวตัถุประสงค ์

 

 

เซนเซอร์ 
DHT22 

รับค่าความช้ืน ประมวลผล 

สั่งการท างาน
และแสดงผล 

อุปกรณ์
ท างาน 
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1.4 ขั้นตอนการด าเนินงาน              

1. ศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีเก่ียวกบัโครงงาน                                                                                               

2. ศึกษาขอ้มูลและหลกัการใชง้านบอร์ด Arduino UNO R3 โมดูลเซนเซอร์ DHT22                            

โมดูลรีเลย ์2 ช่อง  โมดูลบลูทูธ HC-06  อลัตร้าโซนิค และขอ้มูลเคร่ืองปรับอากาศ

ภายในหอ้งทดลอง 

3.  ศึกษาโคด้ภาษา C และโปรแกรมต่างๆท่ีเก่ียวขอ้ง 

4. ออกแบบอุปกรณ์ตน้แบบ 

5. จดัซ้ืออุปกรณ์ท่ีเก่ียวกบัโครงงาน 

6. เขียนโปรแกรมควบคุมการท างานของบอร์ด Arduino UNO R3    และอุปกรณ์อ่ืนๆ

ของโครงงาน 

7. สร้างวงจรและช้ินงานเพื่อให้ไดต้ามวตัถุประสงค ์

8. ทดสอบอุปกรณ์                                                                                                                                                   

9. สรุปผลการทดลอง เขียนรายงาน และน าเสนอโครงงาน 

 

1.5 ผลทีค่าดว่าจะได้รับ 

1. สามารถน าความรู้ทางทฤษฎีมาประยกุตใ์ชใ้นทางปฏิบติั 

2. สามารถเป็นประโยชน์ต่อสุขภาพของบุคคลท่ีท างานในห้องท่ีมีเคร่ืองปรับอากาศเป็น

เวลานาน เน่ืองจากความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีลดลงท าใหอ้ากาศแหง้ส่งผลใหผ้วิหนงั จมูก 

ล าคอแหง้และแตกกร้าน เป็นตน้   

 

1.6 ส่วนประกอบของรายงาน 

เน้ือหาบทท่ี 1 จะอธิบายเก่ียวกบัหลกัการและเหตุผลในการท างานคร้ังน้ีว่าวตัถุประสงค์

ของโครงงาน ขอบเขตงาน ขั้นตอนการด าเนินงานและผลท่ีคาดว่าจะได้รับเก่ียวกับโครงงาน

อุปกรณ์เพิ่มความช้ืนอตัโนมติัภายในหอ้งท างาน 
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เน้ือหาบทท่ี 2 ประกอบดว้ยทฤษฎีพื้นฐานท่ีเก่ียวกบัโครงงานน้ี ซ่ึงจะแสดงให้เห็นถึง
ความหมายของความช้ืนสัมพทัธ์และผลกระทบของความช้ืนสัมพทัธ์ต่อสุขภาพ การออกแบบ
แผน่วงจรส าหรับอุปกรณ์ตน้แบบและกล่าวถึงคุณสมบติัของบอร์ด Arduino UNO R3  เซนเซอร์ 
DHT22  โมดูลรีเลย ์2 ช่อง  โมดูลบลูทูธ HC-06    อลัตร้าโซนิค  และเคร่ืองปรับอากาศ รวมถึงการ
ตั้งค่า และเร่ิมตน้ใชง้านบอร์ด Arduino UNO R3  และเซนเซอร์ DHT22  

เน้ือหาบทท่ี 3 แสดงชุดอุปกรณ์ตน้แบบ หลกัการท างานของอุปกรณ์ตน้แบบ การต่อพอร์ต
ของบอร์ด Arduino UNO R3 กบัอุปกรณ์ต่างๆท่ีใช ้การใชโ้ปรแกรม Arduino IDE โคด้โปรแกรมท่ี
ใช้ในการควบคุมการท างานของอุปกรณ์ต้นแบบทั้งหมด รวมถึงการโหลดโปรแกรมลงบอร์ด
เพื่อใหท้  างานไดอ้ยา่งอตัโนมติั 

เน้ือหาบทท่ี 4 น าเสนอการทดสอบอุปกรณ์ต้นแบบ การเปรียบเทียบการท างานใน
กรณีศึกษาต่างๆ ของอุปกรณ์ตน้แบบ 

เน้ือหาบทท่ี 5 กล่าวถึงบทสรุปของโครงงานอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนอตัโนมติัภายในห้อง

ท างาน ปัญหาและขอ้เสนอแนะต่างๆ รวมทั้งแนวทางในการพฒันาต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่2                                                                                                                                                 

ทฤษฎพีืน้ฐานทีเ่กีย่วข้อง 

2.1  กล่าวน า 
เน่ืองจากประเทศไทยอยูใ่นเขตร้อนช้ืน จึงท าให้ความช้ืนสูงตลอดปีหรือเปล่ียนแปลงตาม

ฤดูกาล  โดยระดบัความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีสูงหรือต ่าเกินไปจะก่อผลกระทบทั้งดา้นสุขภาพ ปัญหาต่อ

ส่ิงก่อสร้าง  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อาจไดรั้บความเสียหาย  และมีผลต่อสภาวะความไม่สบายตวั  

ซ่ึงการประดิษฐ์อุปกรณ์เพิ่มความช้ืนในห้องท างานนั้น  จะตอ้งมีความรู้เก่ียวกบัความช้ืนสัมพทัธ์  

และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ ซ่ึงใชใ้นการสร้างอุปกรณ์ตน้แบบ 

 
2.2  ความช้ืนของอากาศ 

 ความช้ืน (humidity) หมายถึง จ านวนไอน ้ าท่ีมีอยู่ในอากาศ ความช้ืนของอากาศมีการ

เปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา จะมากหรือนอ้ยข้ึนอยู่กบัความดนัและอุณหภูมิ [4]  โดยความช้ืนของ

อากาศมีความหมายใน 2 ลกัษณะ คือ ความช้ืนสัมบูรณ์ (absolute humidity)  และความช้ืนสัมพทัธ์ 

(relative humidity) ซ่ึงความช้ืนในอากาศท่ีมกักล่าวถึงคือความช้ืนสัมพทัธ์ 

2.2.1  ความช้ืนสัมพทัธ์ 

ความช้ืนสัมพทัธ์ หมายถึง อตัราส่วนของ ปริมาณไอน ้ าท่ีมีอยูจ่ริงในอากาศ ต่อ ปริมาณไอ
น ้ าท่ีจะท าให้อากาศอ่ิมตวั ณ อุณหภูมิเดียวกนั  หรือ  อตัราส่วนของความดนัไอน ้ าท่ีมีอยู่
จริง ต่อ ความดนัไอน ้าอ่ิมตวั  ค่าความช้ืนสัมพทัธ์แสดงในรูปของร้อยละ (%)  [4] สามารถแสดงได้
ดงัสมการท่ี 1.1  

ความช้ืนสัมพทัธ์ =
 มวลของไอน ้าในอากาศท่ีมีอยูจ่ริงในขณะนั้น  g 

มวลของไอน ้าในอากาศอ่ิมตวัท่ีอุณหภูมิและปริมาตรเดียวกนั  g 
               

2.2.2  ผลกระทบของความช้ืนสัมพทัธ์ต่อสุขภาพ 

เน่ืองจากประเทศไทยอยูใ่นเขตอากาศร้อนช้ืนสภาพอากาศทัว่ไปมีความช้ืนสูงตลอดทั้งปี  
จึงมีการใชเ้คร่ืองปรับอากาศเพื่อลดความช้ืน  แต่ไม่ไดค้วบคุมความช้ืนใหอ้ยูใ่นสภาวะท่ีเหมาะสม 
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ซ่ึงช่วงความช้ืนท่ีเหมาะสมเป็นส่ิงท่ีตอ้งค านึงถึงทั้งส่ิงมีชีวิตและไม่มีชีวิต ไดแ้ก่ มนุษย ์หนงัสือ   

อาคารส่ิงก่อสร้าง  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ทุกส่ิงมีช่วงความช้ืนท่ีเหมาะสมของตนเองเน่ืองจากถา้มี

ความช้ืนสูงเกินไปก็ท าให้เกิดปัญหา และถา้ปล่อยให้ลดลงต ่าเกินไปก็เกิดปัญหาไดเ้ช่นกนั  โดย

สมาคมวิศวกรปรับอากาศอเมริกา (ASHRAE : American Society of Heating, Refrigerating, and 

Air-conditioning Engineers) ระบุวา่ความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีเหมาะสมควรอยูใ่นช่วง 40-60 %  [3]  หาก

ความช้ืนสัมพทัธ์ต ่ากวา่ 40 %   อากาศแห้งมาก ผิวหนงัจะแห้งท าให้จมูก ล าคอ และผิวรู้สึกแห้ง 

และแตกกร้าน เยื่อบุจมูก และล าคออาจท าให้เกิดการติดเช้ือในอากาศ เช่น โรคหวดั และไขห้วดั

ใหญ่ และท าให้ผูป่้วยท่ีเป็นโรคหอบหืดมีอาการรุนแรงข้ึน และหากความช้ืนสัมพทัธ์สูงกวา่ 60 %   

จะขดัขวางความสามารถของร่างกายให้เยน็ตวั สามารถกระตุน้อาการหอบหืด ดงันั้นคนท่ีมีปัญหา

หวัใจหรือโรคหอบหืดควรจะตอ้งระมดัระวงัอยา่งยิ่งในสภาวะดงักล่าว  และหากความช้ืนสัมพทัธ์

สูงถึง 70 %  ซ่ึงเป็นสภาวะท่ีเหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของเช้ือรา และเช้ือราน้ีเป็นภยัคุกคาม

ส าหรับผูป่้วยโรคภูมิแพแ้ละโรคหอบหืด นอกจากน้ีไรฝุ่ นยงัเจริญเติบโตเม่ือความช้ืนสูง ซ่ึงไรฝุ่ น

ก่อความร าคาญส าหรับคนท่ีมีอาการภูมิแพแ้ละโรคหอบหืดอีกดว้ย  

 2.2.3  เคร่ืองปรับอากาศ 

เคร่ืองปรับอากาศ หรือภาษาปากเรียกว่า แอร์ (องักฤษ: air conditioner, aircon) คือ

เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีใช้ปรับอุณหภูมิของอากาศในเคหสถาน เพื่อให้มนุษยไ์ด้อาศยัอยู่ในท่ีท่ีไม่ร้อน

หรือไม่เยน็จนเกินไป หรือใชรั้กษาภาวะอากาศให้คงท่ีเพื่อจุดประสงคอ่ื์นๆ เคหสถานในเขตศูนย์

สูตรหรือเขตร้อนช้ืนมกัมีการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศเพื่อลดอุณหภูมิให้เยน็ลง ตรงขา้มกบัในเขต

อบอุ่นหรือเขตขั้ วโลกใช้ เพื่ อ เพิ่ม อุณหภูมิให้ สูง ข้ึน (อาจเ รียกว่า  เค ร่ืองท าความร้อน ) 

เคร่ืองปรับอากาศมีทั้งแบบตั้งพื้น ติดผนงั และแขวนเพดาน [5] 

 หลกัการท างานของเคร่ืองปรับอากาศ 

ระบบปรับอากาศขนาดเล็กโดยทัว่ไปจะท างานโดยใชพ้ดัลมดูดหรือเป่าอากาศผา่นขดท่อ

ความเยน็ (evaporator) ท าใหอุ้ณหภูมิและความช้ืนของอากาศลดลงตามตอ้งการเพื่อจ่ายไปยงัจุดใช้

งาน ส่วนระบบขนาดใหญ่จะใชน้ ้ารับความเยน็จากสารท าความเยน็แลว้ส่งน ้ าเยน็ไป ยงัอุปกรณ์ส่ง

ลมเยน็ (AHU : Air Handling Unit) หรืออุปกรณ์จ่ายลมเยน็ (FCU : Fan Coil Unit) หลงัจากนั้น

อากาศจะถูกดูดหรือเปาผา่นขดท่อท าความเยน็ของอุปกรณ์ส่งลมเยน็ หรืออุปกรณ์จ่ายลมเยน็เพื่อรับ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%93%E0%B8%AB%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A8
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%B8%E0%B8%A9%E0%B8%A2%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%A8%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%A2%E0%B9%8C%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B8%95%E0%B8%A3&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%A8%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%A2%E0%B9%8C%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B8%95%E0%B8%A3&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B9%88%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%82%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%A7%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81
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ความเยน็จากน ้าเยน็ท าใหไ้ดอ้ากาศท่ีมีอุณหภูมิและความช้ืนลดลงเเละคอมเพรสเซอร์จะเป็นเคร่ือง

อดัไอการท างานหรือหน้าท่ีคือดูดไอ (แรงดนัต ่า) ซ่ึงเกิดจากการระเหยภายในคอยล์เยน็ท าการอดั

ใหเ้ป็นไอ (แรงดนัสูง) อุณหภูมิสูง เพื่อส่งไประบายความร้อนต่อไป 
ขนาดของเคร่ืองปรับอากาศ มีหน่วยเป็นบีทียูต่อชัว่โมง (BTU/hr) ซ่ึง BTU ย่อมาจาก 

British Thermal Unit เป็นหน่วยของความร้อน และเป็นค่าความสามารถในการลดพลงังานความ

ร้อนของเคร่ืองปรับอากาศโดยการลดพลงังานความร้อน 1 BTU จะท าให้น ้ าบริสุทธ์ิท่ีหนัก 1 

ปอนด์ (ประมาณ 453.6 มิลลิลิตร) เยน็ลง 1 องศาฟาเรนไฮต์ (5/9 องศาเซลเซียส) การเลือกขนาด

ของเคร่ืองปรับอากาศนั้นตอ้งค านึงถึงขนาดของเคร่ืองปรับอากาศและขนาดของ BTU ของ

เคร่ืองปรับอากาศควบคู่กนัไปดว้ย ซ่ึงหากเลือกขนาดของเคร่ืองปรับอากาศไม่พอดีจะส่งผลดงัน้ี 

 BTU ต ่าไป ส่งผลให้คอมเพรสเซอร์จะท างานตลอดเวลา ส้ินเปล้ืองพลงังานและ

อาจจะท าใหเ้คร่ืองปรับอากาศเสียเร็ว 

 BTU สูงไป ส่งผลท าให้คอมเพรสเซอร์จะท างานตดับ่อยไป ท าให้ประสิทธ์ิภาพ

ในการท างานลดนอ้ยลง ท าใหค้วามช้ืนในหอ้งสูง [5] 

 

2.3  บอร์ด Arduino UNO R3  

2.3.1  คุณสมบัติของบอร์ด Arduino UNO R3 

Arduino Uno R3 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล AVR ท่ีมีการพฒันาแบบ                   
Open-source  คือมีการเปิดเผยขอ้มูลทั้งดา้นฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์ ซ่ึงใชชิ้ป ATmega328 ท างาน
ท่ีความถ่ี 16 MHz  โดยเขียนโปรแกรมบนซอฟทแ์วร์ Arduino IDE และโปรแกรมผา่นพอร์ต USB  
ซ่ึงสามารถอธิบายคุณสมบติัของบอร์ด Arduino UNO R3 จากตารางท่ี 2.1 ได ้ดงัน้ี  

 Operating Voltage คือแรงดนัท่ีบอร์ดใชท้  างาน ซ่ึงเม่ือเสียบสาย USB ต่อ Arduino 
กบัคอมพิวเตอร์ ก็จะมีแรงดนัเขา้ 5 V  

 Input Voltage คือแรงดนัท่ีป้อนเขา้ไปเม่ือไม่ไดต่้อ Arduino เขา้กบัคอมพิวเตอร์ 
ซ่ึงอาจจะเป็นแรงดนัจากแบตเตอร่ีหรือ Adapter ซ่ึงห้ามต ่ากวา่ 6 V และไม่เกิน  
20 V โดยสามารถต่อแบตเตอร์ร่ีเขา้ท่ีขา Vin หรือต่อ Adapter ท่ีหวัแจค๊ของบอร์ด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://th.m.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9A%E0%B8%B5%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%B9&action=edit&redlink=1
https://th.m.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B8%87
https://th.m.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.m.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.m.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B9%8C
https://th.m.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A3
https://th.m.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%9F%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B8%95%E0%B9%8C
https://th.m.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%AA
https://th.m.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.m.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.m.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
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 Digital I/O Pins คือจ านวนขาใชง้านแบบดิจิตอล (on/off) มีทั้งหมด 14 ขา และ    
6 ขา จาก 14 ขา สามารถใชง้านเป็น PWM  (Pulse Width Modulation) ได ้

 Analog Input Pins คือจ านวนขาใชง้านส าหรับรับค่าสวิตซ์ หรืออุปกรณ์ควบคุม
แบบ Analog (ค่าค่อยๆเพิ่ม/ค่อยๆลด)  

 DC Current per I/O Pin  ปริมาณกระแสไฟฟ้าของขาดิจิตอลเม่ืออยูใ่นโหมด on  
 Flash Memory คือหน่วยความจ าหลกั ซ่ึงจะเก็บโคด้ทั้งหมดท่ีเขียนไวแ้ละจะไม่

สูญหายถา้ไม่จ่ายไฟเล้ียงให้กบับอร์ด เป็นหน่วยความจ าท่ีควรพิจารณาก่อนเวลา
จะเลือกใช ้MCU 

 SRAM คือหน่วยความจ าส าหรับเก็บค่าตวัแปรต่างๆ แบบชั่วคราว เม่ือไม่มี
ไฟเล้ียง ขอ้มูลต่างๆก็จะสูญหายไป 

 EEPROM คือหน่วยความจ าแบบพิเศษ ท่ีแมไ้ม่มีไฟเล้ียง ขอ้มูลก็จะไม่สูญหาย 
 Clock Speed ความเร็วของสัญญาณนาฬิกา มีผลต่อการท างานและประมวลผล

ของบอร์ด [6] 

 
ตารางที ่2.1 คุณสมบัติของบอร์ด Arduino UNO R3 

Microcontroller ATmega328 

Operating Voltage 5 v 

Input Voltage (recommended) 7-12 v 

Input Voltage (limits) 6-20 v 

Digital I/O Pin 14 (of which 6 provide PWM output) 

Analog Input Pins 6 

DC Current per I/O Pin 40 mA 

DC Current for 3.3V Pin 50 mA 

Flash Memory 32 KB (ATmega328) of which 0.5 KB used by boot 
loader 

SRAM 2 KB (ATmega328) 

EEPROM 1 KB (ATmega328) 

Clock Speed 16 MHz 
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2.3.2   ส่วนประกอบของบอร์ด Arduino UNO R3 
 

 

รูปที ่2.1 ส่วนประกอบของบอร์ด Arduino UNO R3 [7] 

บอร์ด Arduino ถือวา่เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ยอดนิยม และใชก้นัอยา่งแพร่หลาย 

ซ่ึงบอร์ด Arduino UNO R3 มีลกัษณะดงัรูปท่ี 2.1 และสามารถอธิบายส่วนประกอบของบอร์ดได้

ดงัน้ี 

1. พอร์ต USB  :  ใชส้ าหรับต่อกบั Computer เพื่ออพัโหลดโปรแกรมเขา้ MCU และ
จ่ายไฟใหก้บับอร์ด 

2. ปุ่ม Reset  :  เป็นปุ่มส าหรับ Reset โปรแกรมบนบอร์ดให้หยุดการท างานเดิมและ
เร่ิมตน้ท างานใหม่ 

3. พอร์ต ICSP  :  พอร์ต ICSP ของ Atmega16U2 เป็นพอร์ตท่ีใชโ้ปรแกรม Visual 
COM port บน Atmega16U2 ซ่ึง Visual COM port คือพอร์ต USB ท่ีถูกก าหนดค่า
ใหเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์มองเห็นเป็น COM port 

4. พอร์ต I/O  :  เป็น Pin ส าหรับรับและส่งสัญญาณท่ีเป็นดิจิตอลตั้งแต่ขา D0 ถึง            
ขา D13 นอกจากน้ี บาง Pin จะท าหนา้ท่ีอ่ืนๆ เพิ่มเติมดว้ย เช่น Pin 0,1 เป็นขา Tx, 
Rx Serial, Pin 3, 5, 6, 9, 10 และ 11 เป็นขา PWM   

5.  ICSP Port ของ Atmega328  : เป็นพอร์ตท่ีใช้โปรแกรม Bootloader  ซ่ึง 
Bootloader คือ Firmware ส่วนหน่ึงท่ีท าหน้าท่ีเป็นตวัช่วยในการอพัโหลด
โปรแกรม หรือร่างท่ีเราเขียนเขา้ไปใน Flash rom ผา่นทางสาย Serial หรือ USB 
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6. MCU (Microcontroller)  :   เป็นชิปซ่ึงเป็นเหมือนสมองของบอร์ดท่ีใชส้ าหรับ  
การประมวลผลและควบคุม 

7. พอร์ต I/O  :   เป็น Pin ส าหรับรับค่าสัญญาณท่ีเป็นอนาลอก ตั้งแต่ขา A0-A5 
8. พอร์ต Power :  ไฟเล้ียงของบอร์ดเม่ือตอ้งการจ่ายไฟให้กับวงจรภายนอก

ประกอบดว้ยขาไฟเล้ียง +3.3 V,  +5V,  GND,  และ Vin 
9. ช่อง Power Jack : รับไฟจาก Adapter โดยท่ีแรงดนัอยูร่ะหวา่ง 7-12 V 
10. MCU ของ Atmega16U2  :  เป็น MCU ท่ีท าหนา้ท่ีเป็น USB to 

Serial โดย Atmega328 จะติดต่อกบัคอมพิวเตอร์ผา่น Atmega16U2  

2.3.3  การติดตั้งไดร์เวอร์   

ก่อนการใชง้านบอร์ด Arduino UNO R3 จะตอ้งท าการติดตั้งไดร์เวอร์  เน่ืองจากบอร์ด  

Arduino UNO R3 เป็นบอร์ดท่ีมีการติดต่อส่ือสารผา่นทางสาย USB  ซ่ึงจะมีการแปลงการส่ือสาร 

USB เป็นคอมพอร์ตในตวั  ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

1.  เช่ือมต่อสาย USB เขา้กบัคอมพิวเตอร์และบอร์ด Arduino UNO R3 
2.  เปิด Device Manager จะไดห้นา้ต่างโปรแกรมดงัรูปท่ี 2.2 

 
รูปที ่2.2 หนา้ต่างโปรแกรม Device Manager 
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3.  จากนั้นคลิกขวาท่ี USB Serial Port  เลือก Update Driver Software…                      
ดงัรูปท่ี 2.3 

 

รูปที ่2.3 การคลิกขวาท่ี USB Serial Port 

4. เม่ือปรากฏหนา้ต่าง Update Driver Sotware – USB Serial Port ให้เลือก 
“Search  automatically  for  updated  driver  software”  ดงัรูปท่ี 2.4 

 

รูปที ่2.4 หนา้ต่าง Update Driver Software – USB Serial Port 
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5. รอการอพัเดตแบบอตัโนมติั (ตอ้งท าการต่ออินเทอร์เน็ตขณะติดตั้งไดร์เวอร์
ดว้ย) ดงัรูปท่ี 2.5 

 

รูปที ่2.5 การรออพัเดตอตัโนมติั 

6. หลงัการติดตั้งเสร็จให้กดปุ่ม Close  เป็นอนัเสร็จส้ินการติดตั้งไดร์เวอร์                     
ดงัรูปท่ี 2.6 

 

รูปที ่2.6 การติดตั้งไดร์เวอร์เสร็จส้ิน  
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2.4  โมดูลเซนเซอร์ DHT22 
 

 
 

รูปที ่2.7 โมดูลเซนเซอร์ DHT22 [8] 

2.4.1  ข้อมูลเชิงเทคนิคของเซนเซอร์ 
DHT22 หรือ AM2302 เป็นอุปกรณ์เซนเซอร์ส าหรับวดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ ให้

ค่าเป็นแบบดิจิตอล ใชข้าสัญญาณดิจิตอลเพียงเส้นเดียวในการเช่ือมต่อแบบบิตอนุกรมสองทิศทาง 
(serial data, bi-directional) โดยน ามาเช่ือมต่อกบั Arduino เพื่ออ่านค่าจากเซนเซอร์ ซ่ึงมีคุณสมบติั
ดงัน้ี [9] 

 ใชแ้รงดนัไฟเล้ียงไดใ้นช่วง: 3.3V ถึง 5.5V DC (ดงันั้นจึงใชไ้ดก้บั 3.3V 
และ 5V) 

 วดัอุณหภูมิไดใ้นช่วง: -40 to 80 °C (±0.5 °C accuracy) 
 วดัความช้ืนสัมพทัธ์ไดใ้นช่วง: 0 - 100 RH% (2 - 5% accuracy) 
 อตัราการวดัสูงสุด: 0.5 Hz (ทุกๆ 2 วนิาที) 
 คอนเนคเตอร์แบบ 4 ขา ( 0.1" / 2.54mm spacing) แสดงไดด้งัรูปท่ี 2.7 

และอธิบายไดด้งัน้ี 
Pin 1 = VCC ต่อ 3.3 – 6 V 
Pin 2 = SDA (Serial data, bidirectional)  เป็นขาขอ้มูลเพื่อต่อเขา้ MCU 
Pin 3 = N.C. (Not Connect)  เป็นขาท่ีไม่มีการใชง้าน 
Pin 4 =  ต่อ GND (ground)   
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2.4.2  เร่ิมต้นการใช้งานเซนเซอร์  
1. ดาวน์โหลดไลบาร่ี DHT22                                                                                                                       
2. เขียนโคด้โปรแกรมดงัรูปท่ี 2.8  (เป็นเพียงตวัอยา่งเพื่อตรวจสอบวา่เซนเซอร์
สามารถท างานได)้   

 
รูปที ่2.8 โคด้โปรแกรมส าหรับตรวจสอบการท างานเบ้ืองตน้ [10] 

3. เปิดดูผลลพัธ์ท่ีหน้าจอ Serial Monitor ก็จะพบว่าเราสามารถดึงค่าอุณหภูมิ
ความช้ืนจากเซนเซอร์ DHT22 / DHT21 / DHT11 โดยใช ้Arduino ออกมาใชง้าน
ไดแ้ลว้ ดงัรูปท่ี 2.9 [10] 

 

รูปที ่2.9 ผลการรันโคด้โปรแกรมเพื่อตรวจสอบการท างานเซนเซอร์ [10] 
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2.5  โมดูลรีเลย์ 2 ช่อง  
 

บอร์ดรีเลยข์นาด 2 ช่อง มีเอาตพ์ุตคอนเนคเตอร์ท่ีรีเลยเ์ป็น NO/COM/NC สามารถใช้กบั
โหลดไดท้ั้งแรงดนัไฟฟ้า DC และ AC โดยใชส้ัญญาณในการควบคุมการท างานด้วยสัญญาณโลจิก 
TTL [11] 

2.5.1  คุณสมบัติรีเลย์ 
 รีเลยเ์อาตพ์ุตแบบ SPDT จ านวน 2 ช่อง 
 สั่งงานดว้ยระดบัแรงดนั TTL 
 CONTACT OUTPUT ของรีเลยรั์บแรงดนัไดสู้งสุด 250 VAC 10 A ,                                      

30 VDC 10 A 
 มี LED แสดงสถานะ การท างานของรีเลยแ์ละแสดงสถานะของบอร์ด 
 มีจมัพเ์ปอร์ส าหรับเลือกวา่จะใชก้ราวดร่์วมหรือแยก 
 มี OPTO-ISOLATED เพื่อแยกกราวด์ส่วนของสัญญาณควบคุมกบัไฟท่ีขบัรีเลย์

ออกจากกนั 
 

2.5.2  คุณลกัษณะของรีเลย์ 
 ควบคุมไฟ DC ไดสู้งสุด 30VDC 10A และ ไฟ AC สูงสุด 250VAC 10A 
 ระดบัสัญญาณอินพุตควบคุมแบบ TTL ท างานดว้ยสัญญาณแบบ Active High 
 ขนาดรูยดึบอร์ด 3mm 
 ขนาด (L x W x H): 55 x40 x 20 mm  ดงัรูปท่ี 2.10 

 
รูปที ่2.10 โครงสร้างของโมดูลรีเลย ์2 ช่อง [11] 
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2.5.3  ขาสัญญาณและการเช่ือมต่อรีเลย์ 

 
รูปที ่2.11 ขาสัญญาณและการเช่ือมต่อรีเลย ์[11] 

ในการใช้งานรีเลยน์ั้น จ  าเป็นตอ้งศึกษาหนา้ท่ีของแต่ละขาสัญญาณของรีเลยก่์อนใช้งาน 

ดงันั้น จากรูปท่ี 2.11 สามารถอธิบายขาสัญญาณและการเช่ือมต่อของรีเลยไ์ดด้งัตารางท่ี 2.2  

ตารางที ่2.2 ขาสัญญาณและการเช่ือมต่อ  

ขาท่ี ค าอธิบาย 

1 +VCC  ขาไฟ  5V DC 
2 GND  (ของรีเลย)์ 
3 ขาสัญญาณอินพุต  Relay 1 (IN1) 
4 ขาสัญญาณอินพุต  Relay 1 (IN2) 
5 COM  (Common  ของ OPTO) 
6 GND  (กราวดข์องบอร์ดเป็นกราวดเ์ดียวกนักบัขาท่ี 2) 
7 NC  (Normal  Close)  ซ่ึงหมายถึงหนา้สัมผสัแบบปกติปิด 
8 COM  (Common)  ท่ีจะตดัหรือต่อวงจรจากขา NC,NO 
9 NO  (Normal  Open)  ซ่ึงหมายถึงหนา้สัมผสัแบบปกติเปิด 
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2.6  โมดูลบูลทูธ  HC-06 

โมดูลบูลทูธ  HC-06 เป็นโมดูลส าหรับการส่ือสารผ่านระบบไร้สายสามารถส่งและรับ
ขอ้มูลผา่นไมโครคอนโทรลเลอร์โดยการส่ือสารแบบอนุกรมและท างานในโหมด Slave นัน่คือรอ
รับค าสั่งมาจากขา TX เขา้มาและตอบกลบัทางขา RX   ซ่ึงโมดูลมีลกัษณะดงัรูปท่ี 2.12   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2.6.1  คุณสมบัติของโมดูลบูลทูธ  HC-06 
 

 บูลทูธรุ่น V2.0+EDR (Enhance Data Rate)  
 สามารถปรับค่าอตัราการส่งขอ้มูลได ้ ซ่ึงมีอตัราการส่งขอ้มูลสูงสุด 1382400 bps 
 ใชไ้ฟเล้ียงไดต้ั้งแต่ 3.6V-6V  
 ความถ่ีใชง้าน 2.4 GHz 
 ระยะการท างาน 10 เมตร 
 มี LED แสดงสถานะการท างานของโมดูล 
 ใชเ้ช่ือมต่อไดท้ั้งคอมพิวเตอร์ มือถือแอนดรอยด ์และมือถืออ่ืนๆท่ีมีบูลทูธ 
 มีขาสัญญาณส าหรับต่อใชง้าน 4 ขา คือ  

ขา  VCC :  ส าหรับต่อไฟเล้ียง 
ขา  GND :  ส าหรับต่อกราวด ์
ขา  TXD :  ส าหรับส่งสัญญาณ 
ขา  RXD :  ส าหรับรับสัญญาณ 

รูปที ่2.12  โมดูลบูลทูธ  HC-06 [12] 
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2.7  การออกแบบแผ่นวงจร 
จดัท าลายวงจรข้ึนมาเพื่อควบคุมการท างานของอุปกรณ์ และน าวงจรทั้งหมด ติดตั้ง และ

ทดสอบวงจร  

2.7.1  ขั้นตอนการออกแบบแผ่นวงจร  
มีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
1. ออกแบบลายวงจรและท าลายวงจรด้วยโปรแกรม Proteus 8 Professional           

ดงัรูปท่ี 2.13 

 
รูปที ่2.13 หนา้ต่างโปรแกรม Proteus 8  Professional 

2. พิมพล์ายวงจรท่ีออกแบบส าเร็จแลว้ลงในแผน่ใส ดงัรูปท่ี 2.14 

 

      รูปที ่2.14 การพิมพล์ายวงจรลงแผน่ใส 
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3. น าลายวงจรมารีดเขา้กบัแผน่ PCB เป็นเวลา 5-10 นาที อาจจะใชผ้า้ดิบคลุมก่อน
จะรีดลายวงจรลงบนแผน่ PCB อีกชั้นหน่ึง ดงัรูปท่ี 2.15 

 

    รูปที ่2.15 การรีดลายวงจรลงบนแผน่ PCB 

4. หากลอกลายลงแผน่ PCB ไม่หมดหรือตอ้งการเพิ่มความคมชดัของลายวงจร 
สามารถซ่อมแซมแต่งแผ่นงานไดด้ว้ยปากกาเขียนซีดี หรือน ้ าหมึกแห้งเร็วชนิด
ลา้งออกยากโดยการเขียนทบัลายวงจรเดิม ดงัรูปท่ี 2.16 

 

รูปที ่2.16 การซ่อมแซมลายวงจรใหช้ดัข้ึน 
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5. น าลายวงจรท่ีรีดลงบนแผ่น PCB เสร็จแลว้ มาแช่น ้ ายากดัแผน่ PCB เพื่อกดั
ทองแดงส่วนท่ีเหลือท่ีไม่ไดใ้ชอ้อก ใหเ้หลือแต่ลายวงจรท่ีเรารีดไว ้ดงัรูปท่ี 2.17 

 

รูปที ่2.17 การกดัแผน่ PCB 

6. น าแผน่ PCB ท่ีกดัเสร็จแลว้มาลา้งออกดว้ยน ้ าสะอาด  จากนั้นท าการเจาะแผน่ 
PCB ลายวงจรแลว้ลงอุปกรณ์และบดักรีอุปกรณ์ท่ีได้เตรียมเอาไว้ให้เรียบร้อย             
ดงัรูปท่ี 2.18 

 

รูปที ่2.18 การบดักรีอุปกรณ์ 
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7.  ทดสอบแผน่วงจรท่ีสร้างให้สามารถท างานได ้ โดยท าการต่อแผน่วงจรกบั
บอร์ด Arduino และเซนเซอร์ แลว้ท าการรันโปรแกรมพบว่าแผ่นวงจรสามารถ
ท างานตามโปรแกรมท่ีเขียนไวไ้ดส้ังเกตได้จากไฟของหลอด LED ท่ีติดสว่าง      
ดงัรูปท่ี 2.19 

 

รูปที ่2.19 แผน่วงจรสามารถท างานได ้ 

ลายละเอยีดวงจรทีอ่อกแบบส าหรับอปุกรณ์ต้นแบบ 
ส าหรับแผน่วงจรท่ีไดอ้อกแบบ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัรูปท่ี 2.20  สามารถ

อธิบายรายละเอียดในการออกแบบไดด้งัน้ี  
 PIN ’S DTH22*VCC : จุดน้ีจะต่อกบัขาท่ี 1 ของเซนเซอร์ 

DHT22 ซ่ึงเป็นขา VCC 
 PIN2’S DHT22 : จุดน้ีจะต่อกบัขาท่ี 2 ของเซนเซอร์ DHT22  ซ่ึง

เป็นขาขอ้มูล 
 PIN4’S DHT22*GND : จุดน้ีจะต่อกบัขาท่ี 4 ของเซนเซอร์ 

DHT22 ซ่ึงเป็นขาท่ีใชต่้อกบักราวด ์
 GND : จุดเช่ือมต่อกราวดข์องบอร์ด Arduino 
 Vcc : จุดท่ีเช่ือมต่อกบัขา Vcc ของบอร์ด Arduino 
 R1 USE FOR GREEN : จุดท่ีใส่ตวัตา้นทานขนาด 1 kΩ ซ่ึงต่อ

กบัหลอดไฟ LED สีเขียว 
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 R2 USE FOR RED LED : จุดท่ีใส่ตวัตา้นทานขนาด 120 kΩ ซ่ึง
ต่อกบัหลอดไฟ LED สีแดง 

 NI1, NI2 RELAY : ต่อขาสัญญาณอินพุตของรีเลย ์
 PIN12 : ต่อกบัขาสัญญาณท่ีขา 12 ของบอร์ด Arduino 
 PIN13 : ต่อกบัขาสัญญาณท่ีขา 13 ของบอร์ด Arduino 

 

รูปที ่2.20 รายละเอียดแผน่ลายวงจร  

2.7.2  ตัวต้านทาน 
ตวัตา้นทาน (resistor) เป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการตา้นทานการไหลของกระแสไฟฟ้า เพื่อท า

ใหก้ระแสและแรงดนัภายในวงจร ไดข้นาดตามท่ีตอ้งการ เน่ืองจากอุปกรณ์ทางดา้นอิเล็กทรอนิกส์
แต่ละตวัถูกออกแบบให้ใช้แรงดนัและกระแสท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นตวัตา้นทานจึงเป็นอุปกรณ์ท่ีมี
บทบาทและใช้กันมากในงานด้านไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ เช่น วิทยุ โทรทศัน์ คอมพิวเตอร์                
เคร่ืองขยายเสียง ตลอดจนเคร่ืองมือเคร่ืองใชท้างดา้นไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ ฯลฯ เป็นตน้ [13] 
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ตวัตา้นทานสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ชนิด โดยยดึค่าความตา้นทานเป็นหลกั แบ่งไดด้งัน้ี 
ตวัตา้นทานแบบค่าคงท่ี  (fixed resistor)  ตวัตา้นทานแบบปรับค่าได ้ (adjustable resistor) 
และตวัตา้นทานแบบเปล่ียนค่าได ้ (variable resistor) 

ตัวต้านทานทีใ่ช้ในวงจร 
เน่ืองจากอุปกรณ์ตน้แบบของเราตอ้งใชต้วัตา้นทานเขา้มาเก่ียวขอ้ง เพื่อป้องกนัการเสียหาย 

ของอุปกรณ์หากกระแสไฟฟ้าท่ีไดรั้บมากเกินไป  โดยเลือกใชต้วัตา้นทานแบบค่าคงท่ี ซ่ึงเลือกใช้
ตวัตา้นทานท่ีมีขนาด 120 kΩ และ 1 kΩ สามารถค านวณกระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทานไดด้งัต่อไปน้ี 

จากกฎของโอห์ม V =  IR 
1. ตวัตา้นทานตวัท่ี 1 ต่อกบัเซนเซอร์ DHT22 มีขนาดขนาด 120 kΩ 

จะได ้     I   =  V/R 
    I   =  220 v /120 kΩ  

   ดงันั้นจะไดก้ระแส I  =  1.83  mA 
2. ตวัตา้นทานตวัท่ี  2 และ 3 ต่อเขา้หลอดไฟ มีขนาด 1 kΩ 

จะได ้     I   =  V/R 
      I   =  220 v / 1 kΩ 
   ดงันั้นจะไดก้ระแส I  =  220  mA 

2.7.3  หลอดไฟ LED      
 

 

รูปที ่2.21 หลอด LED ขนาดเล็ก [14] 

LED (light-emitting diode) หรือท่ีเรามกัจะเรียกว่า ไดโอดเปล่งแสง ซ่ึงมีลกัษณะ                
ดงัรูปท่ี 2.21 การท่ีเราสามารถมองเห็นแสงของ LED นั้นเป็นเพราะภายในตวั LED เม่ือไดรั้บ
แรงดนัไฟฟ้า จะปล่อยคล่ืนแสงออกมา โดยความถ่ีของคล่ืนแสงท่ีความถ่ีต่างๆกนั จะท าให้เรา
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มองเห็นเป็นสีต่างๆกนัไปดว้ย หลอด LED ท่ีเราเห็นมีขายกนัตามร้านอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์นั้นมี
หลายแบบ แต่ละแบบนั้นจะมีหลกัการท างานเหมือนกนั หลอด LED สามารถเปล่งแสงไดเ้ม่ือจ่าย
กระแสไฟฟ้าเขา้ เพียงเล็กน้อยเท่านั้น และประสิทธิภาพในการให้แสงสว่างก็ยงัดีกว่าหลอดไฟ
ขนาดเล็กทัว่ๆ ไป  LED โดยทัว่ไปมี 2 ชนิดใหญ่ ๆ คือ LED ชนิดท่ีตาคนเห็นได ้กบัชนิดท่ีตาคน
มองไม่เห็นตอ้งใชท้รานซิสเตอร์มาเป็นตวัรับแสงแทนตาคน [15] 

 

2.8  อปุกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์เพิม่เติม         
2.8.1  อลัตร้าโซนิค 

 

 

รูปที ่2.22 อลัตร้าโซนิค (เคร่ืองพน่หมอก) รุ่น HQ-105 [16] 

เคร่ืองพ่นหมอกรุ่น HQ-105 ดงัรูปท่ี 2.22 สามารถเพิ่มความช้ืนไดสู้งสุดถึง 80-90% และ
ยงัสามารถใชเ้พิ่มความช้ืนกบัอุปกรณ์ควบคุมความช้ืนไดด้ว้ย สามารถใชง้านไดห้ลากหลาย โดย
ตวัเคร่ืองพ่นหมอกตวัน้ีจะมาพร้อมหมอ้แปลงไฟฟ้า 24 V เพื่อความปลอดภยั เพราะตวัเคร่ืองตอ้ง
แช่น ้า 
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2.8.2  พดัลมระบายความร้อนขนาดเลก็ 
ในการออกแบบอุปกรณ์ตน้แบบใชพ้ดัลมระบายความร้อนเพื่อช่วยในการกระจายหมอกท่ี

เกิดจากเคร่ืองอลัตร้าโซนิคใหอ้อกสู่ภายนอกอยา่งรวดเร็ว ซ่ึงพดัลมระบายความร้อนท่ีใชมี้ลกัษณะ
ดงัรูปท่ี 2.23 

 

รูปที ่2.23 พดัลมขนาดเล็กท่ีใชก้บัอุปกรณ์ตน้แบบ 

2.9  กล่าวสรุป 
เน้ือหาบทท่ี 2 กล่าวถึงความหมายของความช้ืนสัมพทัธ์ ผลกระทบของความช้ืนสัมพทัธ์

ต่อสุขภาพ คุณสมบติัและการติดตั้งไดร์เวอร์บอร์ด Arduino UNO R3  ขอ้มูลเชิงเทคนิคและการ
เร่ิมตน้ใชง้านโมดูลเซนเซอร์ DHT22  คุณสมบติั คุณลกัษณะและการเช่ือมต่อโมดูลรีเลย ์คุณสมบติั
ของโมดูลบูลทูธ HC-06  การออกแบบแผน่วงจร PCB  และยงักล่าวถึงอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อ่ืนๆ 
ไดแ้ก่ ตวัตา้นทาน หลอดไฟ LED ขนาดเล็ก เคร่ืองอลัตร้าโซนิค และพดัลมระบายความร้อนท่ีใช้
กบัอุปกรณ์ตน้แบบ 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

บทที ่3  

การออกแบบและการจ าลอง 

3.1  กล่าวน า 

 การท างานของอุปกรณ์ตน้แบบจะอาศยับอร์ด  Arduino UNO R3 เพื่อรับขอ้มูลจากโมดูล
เซนเซอร์ DHT22 ในการประมวลผลและการควบคุมการท างาน ซ่ึงจะตอ้งเขียนโปรแกรมและอดั

โปรแกรมลงบอร์ด Arduino UNO R3 เพื่อใหอุ้ปกรณ์สามารถท างานไดต้ามตอ้งการ 

 
3.2  ชุดอปุกรณ์ต้นแบบ 
 

 
 

รูปที ่3.1 อุปกรณ์ท่ีใชใ้นอุปกรณ์ตน้แบบเพิ่มความช้ืนอตัโนมติัภายในหอ้งท างาน 

  

อุปกรณ์ตน้แบบเป็นการท างานร่วมกนัของโมดูลเซนเซอร์ DHT22  บอร์ด Arduino UNO 

R3 โมดูลบูลทูธ HC-06  โมดูลรีเลย ์ปลัก๊ไฟ อลัตร้าโซนิคและพดัลมระบายอากาศขนาดเล็ก โดยใช้

แผน่งจร PCB เป็นตวัเช่ือมวงจรการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ ดงัรูปท่ี 3.1  เพื่อให้อุปกรณ์สามารถ

ท างานในการเพิ่มความช้ืนอตัโนมติัภายในห้องท างานได ้ ซ่ึงการเช่ือมต่ออุปกรณ์เป็นดงัรูปท่ี 3.2  

โดยมีรายละเอียดการเช่ือมต่ออุปกรณ์ดงัต่อไปน้ี 

โมดูลเซนเซอร์ DHT22
บอร์ด Arduino UNO R3  
และโมดูลบูลทูธ HC-06

โมดูลรีเลยแ์ละปลัก๊ไฟอลัตร้าโซนิคและพดัลม
ระบายอากาศขนาดเล็ก
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VCC 
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IN1 
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COM
 

GND 

อลัตร้าโซนิค 

โมดูลเซนเซอร์ DHT22 

พดัลมระบายอากาศ 

 1 2   3    4 

โมดูลบูลทูธ HC-06 

รูปที ่3.2 การเช่ือมต่ออุปกรณ์ตน้แบบเพิ่มความช้ืนอตัโนมติัภายในหอ้ง

ท างาน 

R 1 kΩ 

แผน่วงจร PCB บอร์ด Arduino UNO R3 
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 การเช่ือมต่อโมดูลเซนเซอร์ DHT22 กบัแผ่นวงจร PCB 

- ท่ีขา 1 ของโมดูลเซนเซอร์ DHT22 เช่ือมต่อกบัต าแหน่งท่ี 1 ของแผน่วงจร PCB 
- ท่ีขา 2 ของโมดูลเซนเซอร์ DHT22 เช่ือมต่อกบัต าแหน่งท่ี 2 ของแผน่วงจร PCB 
- ท่ีขา 4 ของโมดูลเซนเซอร์ DHT22 เช่ือมต่อกบัต าแหน่งท่ี 4 ของแผน่วงจร PCB 

 การเช่ือมต่อบอร์ด Arduino UNO R3 กบัแผ่นวงจร PCB 
- ท่ีขา 2 ของบอร์ด Arduino UNO R3 เช่ือมต่อกบัต าแหน่งท่ี 16 ของแผน่ PCB 
- ท่ีขา 12 ของบอร์ด Arduino UNO R3 เช่ือมต่อกบัต าแหน่งท่ี 11 ของแผน่ PCB  
- ท่ีขา 13 ของบอร์ด Arduino UNO R3 เช่ือมต่อกบัต าแหน่งท่ี 10 ของแผน่ PCB  
- ท่ีขา  5V  ของบอร์ด Arduino UNO R3 เช่ือมต่อกบัต าแหน่ง 5V ของแผน่ PCB 
- ท่ี ข า  GND ของบอ ร์ด  Arduino UNO R3 เช่ื อม ต่อกับต าแห น่ ง  GND ของ               

แผน่ PCB 
 การเช่ือมต่อบอร์ด Arduino UNO R3 กบัโมดูลบูลทูธ HC-06  

- ท่ีขา 0 (Rx) ของบอร์ด Arduino UNO R3 เช่ือมต่อกบัขา TXD ของโมดูลบูลทูธ 
HC-06 

- ท่ีขา 1 (Tx) ของบอร์ด Arduino UNO R3 เช่ือมต่อกบัขา RXD ของโมดูลบูลทูธ 
HC-06 

- ท่ีขา  5V  ของบอร์ด Arduino UNO R3 เช่ือมต่อกบัขา VCC ของโมดูลบูลทูธ HC-
06 

- ท่ีขา  GND  ของบอร์ด Arduino UNO R3 เช่ือมต่อกบัขา GND ของโมดูลบูลทูธ 
HC-06 

 การเช่ือมต่อโมดูลรีเลย์ 2 ช่อง กบัแผ่นวงจร PCB 
- ท่ีขา VCC ของโมดูลรีเลย ์2 ช่องเช่ือมต่อกบัต าแหน่งท่ี 5 ของแผน่ PCB 
- ท่ีขา GND ของโมดูลรีเลย ์2 ช่องเช่ือมต่อกบัต าแหน่งท่ี 6 ของแผน่ PCB  
- ท่ีขา IN1 ของโมดูลรีเลย ์2 ช่องเช่ือมต่อกบัต าแหน่งท่ี 7 ของแผน่ PCB  
- ท่ีขา IN2 ของโมดูลรีเลย ์2 ช่องเช่ือมต่อกบัต าแหน่งท่ี 8 ของแผน่ PCB 

 การเช่ือมต่อโมดูลรีเลย์ 2 ช่อง กบัอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ 
- ท่ีขา COM ของโมดูลรีเลย ์2 ช่องของโมดูลท่ี 1 เช่ือมต่อกบัปลัก๊ไฟ 
- ท่ีขา GND ของโมดูลรีเลย ์2 ช่องของโมดูลท่ี 1 เช่ือมต่อปลัก๊ไฟ 
- ท่ีขา COM ของโมดูลรีเลย ์2 ช่องของโมดูลท่ี 2 เช่ือมต่อกบัพดัลมระบายอากาศ 
- ท่ีขา GND ของโมดูลรีเลย ์2 ช่องของโมดูลท่ี 2 เช่ือมต่อกบัถ่านขนาด 9V 
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3.3  หลกัการท างานของอุปกรณ์ต้นแบบ 

 อุปกรณ์ตน้แบบเพิ่มความช้ืนอตัโนมติัภายในห้องท างานนั้นมีหลกัการท างานดงัรูปท่ี 3.3 

โดยรับข้อมูลจากโมดูลเซนเซอร์ DHT22  จากนั้ นบอร์ด Arduino UNO R3 จะดึงข้อมูลมา

ประมวลผลและควบคุมการท างานตามเง่ือนไขในโปรแกรมท่ีเขียนไวเ้พื่อสั่งการท างานไปยงัรีเลย์

เน่ืองจากรีเลยท์  าหน้าท่ีเป็นสะพานไฟในการเช่ือมต่อวงจรให้สมบูรณ์  ซ่ึงจะท าให้อลัตร้าโซนิค

และพดัลมสามารถท างานเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ภายในหอ้งไดแ้ละค่าความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีวดัไดจ้ะถูก

ส่งผา่นโมดูลบลูทูธ HC-06 เพื่อแสดงผลไปยงัอุปกรณ์ท่ีติดต่อกบับลูทูธ  โดยมีเง่ือนไขการท างาน 

ดงัน้ี 

 หากความช้ืนสัมพทัธ์ต ่ากว่า 40 %  บอร์ด Arduino UNO R3 จะสั่งให้หลอดไฟ 
LED สีขาวติดและรีเลยจ์ะเช่ือมวงจรให้สมบูรณ์  ซ่ึงจะท าให้อุปกรณ์ท างานใน
การเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ 
 
 

  หากความช้ืนสัมพทัธ์อยูใ่นช่วง 40-60 % บอร์ด Arduino UNO R3 จะสั่งให้รีเลย์
ยกเลิกการเช่ือมต่อวงจร ซ่ึงท าใหอุ้ปกรณ์หยดุท างานในการเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ 

 
 

 หากความช้ืนสัมพทัธ์สูงกว่า 60 %  บอร์ด Arduino UNO R3 จะสั่งให้หลอดไฟ 
LED สีแดงติด  แต่รีเลยจ์ะไม่มีการท างานนั่นแสดงว่าอุปกรณ์ไม่ท างานในการ
เพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ 
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รูปที ่3.3 ผงัการท างานของอุปกรณ์ตน้แบบเพิ่มความช้ืนอตัโนมติัภายในห้องท างาน 

 

 

 

 

เร่ิมตน้ 

รับขอ้มูลจากโมดูล

เซนเซอร์ DHT22 

บอร์ด Arduino UNO R3 ดึงขอ้มูลจาก

โมดูลเซนเซอร์ DHT22 และประมวลผล 

พิจารณาเง่ือนไข 

ต ่ากวา่ 40 % ช่วง 40 – 60 % สูงกวา่ 60 % 

หลอด LED สีขาวติดสวา่ง โมดูลรีเลยไ์ม่ท างาน  หลอด LED สีแดงติดสวา่ง 

 

โมดูลรีเลยท์  างาน โมดูลรีเลยไ์ม่ท างาน 

 

อุปกรณ์ไม่ท างาน 

อุปกรณ์ท างาน อุปกรณ์ไม่ท างาน 

   แสดงผลค่าความช้ืนบนอุปกรณ์ท่ี

ติดต่อกบัโมดูลบูลทูธ HC-06 
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3.4 การใช้โปรแกรม Arduino IDE  
 ส าหรับอุปกรณ์ตน้แบบจะใช้บอร์ด Arduino UNO R3 ในการรับขอ้มูล การประมวลผล 

และการควบคุมข้อมูล ซ่ึงโปรแกรมท่ีใช้ในการเขียนค าสั่งนั้ นจะใช้โปรแกรม Arduino IDE                        

มีวธีิการใชง้าน ดงัน้ี 

1. ดาวน์โหลดโปรแกรม Arduino IDE จากเวบ็ไซต ์ 
   https://www.arduino.cc/en/Main/Software   ดงัรูปท่ี3.4 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Unzip ไฟลท่ี์ดาวน์โหลด ดงัรูปท่ี 3.5 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

   รูปที ่3.4 หนา้ต่างเวบ็ไซตส์ าหรับโหลดโปรแกรม Arduino IDE [17] 

รูปที ่3.5 หนา้ต่างผลการแตกไฟลเ์อกสาร [17] 
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3. ดบัเบิลคลิกท่ี Arduino เพื่อเปิดโปรแกรม ดงัรูปท่ี 3.6 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

4. หนา้จอโปรแกรม Arduino  ดงัรูปท่ี 3.7 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที ่3.6 หนา้ต่างการเปิดโปรแกรม [17] 

รูปที ่3.7 หนา้ต่างโปรแกรม [17] 
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5. ท าการเขียนโปรแกรมลงในโปรแกรม Arduino IDE 
6. เม่ือท าการเขียนโปรแกรมเสร็จแลว้ จะตอ้งตรวจสอบโปรแกรมวา่มีขอ้ผิดพลาดหรือไม่ 
กดไปท่ี Verify  เม่ือเขียนโปรแกรมถูกต้องจะแสดงค าว่า Done compiling. ทางด้านล่าง 
ของโปรแกรม  ดงัรูปท่ี 3.8 

 
 

 
 
 
 
 
 
3.5 โค้ดโปรแกรม  
 การท างานของอุปกรณ์ตน้แบบเพิ่มความช้ืนอตัโนมติัภายในห้องท างานมีโคด้โปรแกรม 
ดงัน้ี 
ก าหนดค่าเร่ิมต้นโปรแกรม 
 
#include "DHT.h"                   // การเพิ่ม Library ของความช้ืน                    

#define DHTPIN 2         // ก าหนดให ้เซนเซอร์ความช้ืนเช่ือมต่อท่ีขา 2  

#define DHTTYPE DHT22     // ก าหนดชนิดเซนเซอร์ความช้ืนเป็น DHT22 

#define LED1  12    // ก าหนดใหข้า 12 เป็น LED 1 

#define LED2  13    // ก าหนดใหข้า 13 เป็น LED 2 

int HumHIGH = 60; // ประกาศตวัแปรประเภทจ านวนเตม็ 60 เก็บ

ไวท่ี้ HumHIGH 

รูปที ่3.8 หนา้ต่างแสดงความถูกตอ้งของโปรแกรมท่ีเขียนข้ึน [17] 
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int HumLOW = 40;  // ประกาศตวัแปรประเภทจ านวนเตม็ 40 เก็บ

ไวท่ี้ HumLOW 

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);                              // สร้างให ้DHT22 ส าหรับติดต่อกบัเซนเซอร์ 

 

ก าหนดการท างานของหลอด LED และโมดูลเซนเซอร์ DHT 22 

void setup()   // เป็นการประกาศใหค้  าสั่งใน void setup จะ

ท างานเพียงรอบเดียว 

{    

  pinMode(LED1, OUTPUT);    // ก าหนดให ้LED 1 เป็น Output 

  pinMode(LED2, OUTPUT);    // ก าหนดให ้LED 2 เป็น Output 

  Serial.begin(9600);    // ก าหนดใหมี้ความเร็ว Serial port                    

 เท่ากบั 9600 bps 

  dht.begin();   // เซนเซอร์ความช้ืนเร่ิมท างาน 

} 

void loop()    // เป็นการประกาศใหค้  าสั่งใน void loop                     

 จะท างานวนรอบ 

 { 

 delay(2000);        // ก าหนดใหอ่้านค่าทุก 2 วนิาที 

  float h = dht.readHumidity();     // ดึงค่าความช้ืนเป็นไวท่ี้ h 
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  if (isnan(h)) {      // ถา้ไม่มีขอ้มูลจาก h จะเขา้เง่ือนไข 

 Serial.println("Failed to read from DHT sensor!"); // แสดง Failed to read from DHT 

sensor! เม่ือไม่มีขอ้มูลจาก h 

 

return; // เป็นค าสั่งในโครงสร้างของ void loop เพื่อ

ยอ้นกลบัไปรับค่าใหม่ใน void loop 

  } 

 

ก าหนดเง่ือนไขการท างานโปรแกรม 

if( h > HumHIGH ) {                                                 // เปรียบเทียบเง่ือนไขถา้ค่าท่ีเก็บไวใ้น h 

 มากกวา่ ค่าท่ีเก็บใน HunHIGH จะเขา้เง่ือนไข     

 digitalWrite(LED1, HIGH);           // หลอด LED 1 ท างาน (สีแดง) 

Serial.print("LED RED ON WHEN HUMIDITY MORE THAN 60 ");   

// แสดงขอ้ความ LED RED ON WHEN  

HUMIDITY MORE THAN 60 

} else if( h < HumLOW ) {            // เปรียบเทียบเง่ือนไขเม่ือเง่ือนไขก่อนหนา้ไม่       

เขา้เง่ือนไขถา้ค่าท่ีเก็บไวใ้น h นอ้ยกวา่  

ค่าท่ีเก็บใน HunHIGH จะเขา้เง่ือนไข 

     digitalWrite(LED2, HIGH);            // หลอด LED 2 ท างาน (สีขาว) 
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    Serial.print("LED GREED ON WHEN HUMIDITY LESS THAN 40 ");  

// แสดงขอ้ความ LED ขาว ON WHEN     

HUMIDITY LESS THAN 40 

  } 

     else {  // ถา้การเง่ือนไขทั้งหมดไม่เขา้เง่ือนไข 

ใหท้  าค าสั่งถดัจากน้ี 

     digitalWrite(LED1, LOW);    // หลอด LED 1 ท างาน (สีแดง) 

     digitalWrite(LED2, LOW);   // หลอด LED 2 ท างาน (สีขาว) 

  } 

  Serial.print(" ");      // แสดงขอ้มูลออกทาง Serial port  

  Serial.print(h);     // แสดงขอ้มูลท่ีเก็บใน h ออกทาง Serial port 

  Serial.println(" %\t");     // แสดงขอ้มูลท่ีเก็บใน % ออกทาง Serial port 

} 

 

3.6 การโหลดโปรแกรมลงบอร์ด  
 เม่ือท าการเขียนโปรแกรมถูกตอ้งแลว้ ต่อไปเป็นขั้นตอนการโหลดโคด้โปรแกรมลงบน

บอร์ด  ซ่ึงจะมีการตั้งค่าต่างๆ ดงัน้ี 

1. เช่ือมต่อสาย USB เขา้กบัคอมพิวเตอร์และบอร์ด Arduino UNO R3 

2. เลือกบอร์ด โดยเลือกรุ่นของบอร์ด Arduino ท่ีใช้ให้ตรงกับโปรแกรมท่ีใช้งาน ซ่ึง

ส าหรับอุปกรณ์ต้นแบบใช้บอร์ด Arduino UNO R3  โดยกดแถบเคร่ืองมือ Tool แล้วเลือกไปท่ี 

Board “Arduino Uno”  ดงัรูปท่ี 3.9 
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รูปที ่3.9 การเช่ือมต่อโปรแกรมกบับอร์ด [17] 

3. เลือกพอร์ต  ซ่ึงต้องเลือกช่องพอร์ต USB ให้ตรงกับ ท่ี เสียบ Arduino  โดยปกติ
โปรแกรมจะเลือกให้อตัโนมติั  แต่อย่างไรก็ตามควรตรวจสอบให้ตรงกนั โดยกดแถบเคร่ืองมือ 
Tool แลว้เลือกไปท่ี Port “ COM5 ” แลว้กดเลือก Port COM5 ทั้งน้ี   ดงัรูปท่ี 3.10 

 
รูปที ่3.10 การเลือกพอร์ตเพื่อการส่ือสารระหวา่งบอร์ดกบัโปรแกรม [17] 
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4. จากนั้นท าการอพัโหลดโปรแกรมไปท่ีบอร์ด โดยกดท่ีปุ่ม Upload  

5. เม่ือเลือกเสร็จแลว้โปรแกรม Arduino จะตอ้งข้ึนตามกรอบส่ีเหล่ียม ดงัรูปท่ี 3.11 

 

 
รูปที ่3.11 หนา้ต่างเม่ือก าหนดพอร์ตการเช่ือมต่อเรียบร้อย [17] 

 
6. จากนั้นท าการอพัโหลดโปรแกรมไปท่ีบอร์ด โดยกดท่ีปุ่ม Upload  

7. เม่ืออพัโหลดเสร็จเรียบร้อยแลว้ จะแสดงค าวา่ Done uploading  จากนั้นตรวจสอบ 

อุปกรณ์ท่ีไดต่้อไว ้วา่ท างานตรงตามโปรแกรมท่ีเขียนหรือไม่ 

 
 

3.7  การแสดงผลค่าความช้ืนสัมพทัธ์ 

 อุปกรณ์ต้นแบบจะมีการแสดงผลค่าความช้ืนสัมพัทธ์ผ่านแอปพลิเคชัน MIT AI2 
Companion  บนพื้นฐานโปรแกรม MIT App Inventer โดยมีโมดูลบูลทูธ HC-06 ท าการเช่ือมต่อ
อุปกรณ์เพื่อการส่ือสารกนัและกนั  ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
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1.  ไปท่ีเวบ็ไซต ์http://ai2.appinventor.mit.edu เลือก start new project  ดงัรูปท่ี 3.12 

 

 

 

 

 
 
 

 
2.  จะปรากฏหนา้จอใหอ้อกแบบหนา้แอปพลิเคชนัและการท างาน ดงัรูปท่ี 3.13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที ่3.12  หนา้ต่างเวบ็ไซตโ์ปรแกรม MIT App Inventer 

 

รูปที ่3.13 หนา้ต่างส าหรับออกแบบแอปพลิเคชนั 
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3.  ไปท่ี Designer (มุมขวาบนของหน้าต่างโปรแกรม)  จากนั้ นท าการออกแบบหน้า                   
แอปพลิเคชนั  ดงัรูปท่ี  3.14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.  ไปท่ี Blocks (มุมขวาบนของหนา้ต่างโปรแกรม)  จากนั้นท าการออกแบบการท างาน

เพื่อใหส้ามารถรับค่าความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีส่งมาจากบลูทูธ ดงัรูปท่ี 3.15  และรายละเอียดของ

โคด้โปรแกรมไดแ้สดงไวใ้นภาคผนวก  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.14 การออกแบบแอปพลิเคชนั 

รูปที ่3.15 การออกแบบการท างานของแอปพลิเคชนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



41 
 
 

 
 

 5. โหลดแอพพลิเคชัน่ MIT AI2 Companion ลงในโทรศพัทมื์อถือ ดงัรูปท่ี 3.16 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.  จะปรากฏหนา้ให้ใส่รหสั (code) 6 ตวัอกัษรหรือใชก้ารสแกนบาร์โคด้เพื่อการเช่ือมต่อ
ระหวา่งแอปพลิเคชนัและโปรแกรม ดงัรูปท่ี 3.17 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.16  การโหลดแอปพลิเคชนั 

 

รูปที ่3.17  การก าหนดรหสัแอปพลิเคชนั 
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 7.  หากจะเช่ือมต่อแอปพลิเคชนักบัโปรแกรม ใหไ้ปท่ี connect เลือก Al Companion    

จะแสดงรหสั (code) จากนั้นน ารหสั 6 ตวัอกัษร ไปกรอกในโทรศพัท ์หรือ น าโทรศพัทม์า

แสกนคิวอาร์โคด้ ดงัรูปท่ี 3.18  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 8.  จะไดแ้อปพลิเคชัน่ HumiditorApp ท่ีออกแบบไว ้

9.  เปิดบลูทูธท่ีโทรศพัท์มือถือเพื่อคน้หาอุปกรณ์ HC-06 ซ่ึงเป็นโมดูลบูลทูธท่ีใช้งานใน
การเช่ือมต่อ จากนั้นท าการจบัคู่อุปกรณ์ ดงัรูปท่ี 3.19 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.18  รหสัและคิวอาร์โคด้ของการเช่ือมต่อ 

 

 

รูปที ่3.19  การจบัคู่อุปกรณ์ผา่นบูลทูธ 
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 10.  เปิดแอพพลิเคชัน่ HumiditorApp ซ่ึงมีลกัษณะดงัรูปท่ี 3.20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

11.  เขา้ไปท่ี Select BT Module    เลือก  20:16:05:25:23:97  HC-06 
 12.  เม่ือเช่ือมต่อไดส้ าเร็จ แอพพลิเคชัน่จะแสดงค่าความช้ืนสัมพทัธ์ ดงัรูป 3.20 (ดา้นขวา) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

รูปที ่3.20  หนา้ต่างแอปพลิเคชนั 
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3.8 ต้นแบบอปุกรณ์เพิม่ความช้ืนอตัโนมตัิภายในห้องท างาน 
 อุปกรณ์ตน้แบบเพิ่มความช้ืนอตัโนมติัภายในหอ้งมีลกัษณะ ดงัรูปท่ี 3.21 
 

 
 
    รูปที ่3.21 ลกัษณะอุปกรณ์ตน้แบบ 

 
 
3.9  กล่าวสรุป 

เน้ือหาบทท่ี 3 แสดงชุดอุปกรณ์ต้นแบบ  หลักการท างานของอุปกรณ์ตน้แบบ  การต่อ

พอร์ตของบอร์ด Arduino UNO R3 กบัอุปกรณ์ต่างๆท่ีใช้ในอุปกรณ์ต้นแบบ  การใช้โปรแกรม 

Arduino IDE  โคด้โปรแกรมท่ีใชใ้นการควบคุมการท างานของอุปกรณ์ตน้แบบทั้งหมด การโหลด

โปรแกรมลงบอร์ดเพื่อให้ท างานได้อย่างอตัโนมัติ  และการแสดงผลค่าความช้ืนสัมพทัธ์ผ่าน                

แอปพลิเคชนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่4 

การทดสอบอปุกรณ์ต้นแบบ 

4.1 กล่าวน า 

เม่ือสร้างอุปกรณ์ต้นแบบเสร็จแล้วขั้นตอนต่อไปคือการทดสอบการท างานอุปกรณ์
ตน้แบบเพื่อให้เป็นไปตามวตัถุประสงค์โดยท าการทดสอบทั้งหมด 2 กรณี คือ กรณีห้องท างาน
ขนาดใหญ่ เทียบกบักรณีหอ้งท างานขนาดเล็ก  

 

4.2  ทดสอบการท างานของอปุกรณ์ต้นแบบ 

 การทดสอบการท างานอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนอตัโนมติัภายในหอ้งท างาน เน่ืองจากเกิดความ
สงสัยในการท างานว่าสามารถเพิ่มความช้ืนไดจ้ริงหรือไม่ และขนาดของห้องมีผลต่อการท างาน
อยา่งไร  ซ่ึงไดแ้บ่งการทดลองเป็น 2 กรณี ไดแ้ก่ 

1. ทดสอบการเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ในหอ้งท างานโดยใชก้ล่องครอบ 

2. ทดสอบการเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ในหอ้งท างานจริง 

 

การทดลองที ่1 :  ทดสอบการเพิม่ความช้ืนสัมพทัธ์ในห้องท างานโดยใช้กล่องครอบ 

วตัถุประสงค์    :  เพื่อทดสอบการท างานของอุปกรณ์ตน้แบบวา่สามารถเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ได ้     
จริงหรือไม ่

วสัดุอุปกรณ์    

1. ชุดอุปกรณ์ตน้แบบ 

2. โทรศพัทมื์อถือระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ 

3. กล่องขนาด 30 G 40 เซนติเมตร  
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ขั้นตอนการทดลอง 

1. เติมน ้าใส่อุปกรณ์ตน้แบบ และจดัวางอุปกรณ์ตน้แบบดงัรูปท่ี 4.1 

 
 

 

2. เช่ือมต่อบูลทูธของอุปกรณ์ตน้แบบ (HC-06) กบัโทรศพัทมื์อถือระบบปฏิบติัการ                      

แอนดรอยดเ์พื่อเก็บค่าความช้ืนเป็นเวลา 1 ชัว่โมงดงัรูปท่ี 4.2 

 
 

รูปที ่4.1  การเตรียมอุปกรณ์ 

รูปที ่4.2 การเช่ือมต่อบูลทูธ 
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3. เม่ืออุปกรณ์ตน้แบบเร่ิมเพิ่มความช้ืน ใหรี้บน ากล่องท่ีเตรียมไวม้าครอบอุปกรณ์
ตน้แบบดงัรูปท่ี 4.3 

 
 
 

4. สังเกตและบนัทึกผลการทดลอง 
 

บันทกึผลการทดลอง 

 จากการทดสอบการเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ในห้องท างานโดยใชก้ล่องครอบ  หลงัจากไดท้  า

การเก็บขอ้มูลความช้ืนสัมพทัธ์เป็นเวลา 3 วนัในช่วงเวลา 13.00-14.00 น.  และน าค่าความช้ืน

สัมพทัธ์ของวนัท่ี 1, 2, และ 3 มาเขียนกราฟตามล าดบัไดด้งัน้ี 

                                            
รูปที ่4.4  กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความช้ืนสัมพทัธ์กบัเวลาของการทดสอบวนัท่ี 1 
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รูปที ่ 4.3  การครอบอุปกรณ์

ตน้แบบ 
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รูปที ่4.5  กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความช้ืนสัมพทัธ์กบัเวลาของการทดสอบวนัท่ี 2 

 

 

 

        
      รูปที ่4.6  กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความช้ืนสัมพทัธ์กบัเวลาของการทดสอบวนัท่ี 3 
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จากนั้นน าค่าความช้ืนสัมพทัธ์ทั้ง 3 วนัมาเขียนลงในกราฟเดียวกนั  ดงัรูปท่ี 4.7 
 

          
รูปที ่4.7  กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความช้ืนสัมพทัธ์กบัเวลาของการทดสอบทั้ง 3 วนั 

 

 

วเิคราะห์ผลการทดลอง 

จากการทดสอบการเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ในหอ้งท างานโดยใชก้ล่องครอบเพื่อทดสอบการ

ท างานของอุปกรณ์ต้นแบบว่าสามารถเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ได้จริงหรือไม่ พบว่าจากรูปท่ี 4.4  

กราฟความสัมพนัธ์ระหว่างความช้ืนสัมพทัธ์กบัเวลาของการทดสอบวนัท่ี 1 นั้น ช่วงแรกมีการ

ลดลงของความช้ืนสัมพทัธ์ต่อเน่ืองกระทัง่ถึงเวลา 1600 วินาทีความช้ืนสัมพทัธ์มีค่าต ่ากว่า 40% 

และความช้ืนสัมพทัธ์มีค่าต ่าสุดท่ี 1788 วนิาที ซ่ึงช่วงเวลาน้ีอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนไดท้  างานอยู ่เม่ือดู

จากกราฟท่ีกล่าวมาขา้งตน้แลว้สังเกตว่าความช้ืนสัมพทัธ์ยงัคงลดลงอยู่แต่จะเห็นว่าความชนันอ้ย

กวา่ช่วงเร่ิมตน้ เน่ืองจากอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนช่วยชะลอการลดลงของความช้ืนท่ีเคร่ืองปรับอากาศ

กระท าและเม่ือถึงจุดในเวลาท่ี 1788 วินาที ความช้ืนไม่สามารถลดต ่ากว่าน้ีไดแ้ลว้อุปกรณ์เพิ่ม

ความช้ืนจะสามารถเพิ่มความช้ืนภายในห้องท างานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพจนกระทัง่ถึงค่า

ความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีมากกวา่ 40% อุปกรณ์เพิ่มความช้ืนจะหยุดท างานซ่ึงจากกราฟคือท่ี 1950 วินาที  

และในช่วงเวลาตั้งแต่ต าแหน่ง 1788-1950 วินาที จะเห็นว่าความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีเพิ่มข้ึนสามารถ

เพิ่มข้ึนไดอ้ย่างรวดเร็วเน่ืองดว้ยการใช้กล่องครอบจะท าให้พื้นท่ีในกระจายตวัของมวลไอน ้ าใน
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อากาศเล็กลงมวลไอน ้ าในอากาศกระจายทัว่ถึงไดเ้ร็วข้ึน และในช่วงอ่ืนๆ ก็จะมีพฤติกรรมเช่นกนั

คือความช้ืนจะเพิ่มข้ึนและลดลงอยา่งรวดเร็ว โดยรวมแลว้อุปกรณ์เพิ่มความช้ืนจะท างาน 2 ช่วง คือ 

ช่วงเวลาตั้งแต่ 1600-1950 วินาทีและช่วงเวลาตั้งแต่ 3180-3500 วินาที  คิดเป็นเวลาในการท างาน

ของอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนเท่ากบั 6.23 นาทีและ 5.33 นาทีตามล าดบั  เม่ือคิดเป็นค่าเฉล่ียในการ

ท างานของอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนของวนัท่ี 1 นั้นอุปกรณ์ใชเ้วลา 6.18 นาที 

จากรูปท่ี 4.5 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความช้ืนสัมพทัธ์กบัเวลาของการทดสอบวนัท่ี 2
พบวา่การท างานของเคร่ืองปรับอากาศช่วงแรกจะลดลงอย่างช้าๆซ่ึงดูจากความชนัของกราฟจะมี
ความชนันอ้ยแลว้ เม่ือความช้ืนสัมพทัธ์ต ่ากว่า 40%  อุปกรณ์เพิ่มความช้ืนจะท าการเพิ่มความช้ืน      
ได้อย่างรวดเร็วซ่ึงดูได้จากแกนเวลาในช่วงเวลาตั้ งแต่ 900-1000 วินาที  เพียงช่วงสั้ นๆ               
ความช้ืนสัมพทัธ์สามารถเพิ่มข้ึนไดจ้นถึงต าแหน่งท่ีความช้ืนสัมพทัธ์เท่ากบั 40%   จะเห็นวา่กราฟ
ท่ีกล่าวมาขา้งตน้มีความชนัมากซ่ึงความชนัของกราฟท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถอธิบายผลไดเ้พราะ
ความชนัคือค่าของผลต่างแกนตั้งหารดว้ยผลต่างแกนนอนถา้ใชเ้วลานอ้ยความชนัจะมาก ซ่ึงคือช่วง
ท่ีความช้ืนสัมพัทธ์ลดลงต ่ ากว่า 40% และช่วงท่ีอธิบายได้เช่นเดียวกันคือช่วงเวลาตั้ งแต่                      
1800-2000 วินาที และ ช่วงเวลาตั้งแต่  3400-3550 วินาที ซ่ึงทั้งสามช่วงน้ีจะมีความช้ืนสัมพทัธ์
มากกว่า 40%  ข้ึนไป เน่ืองจากคอมเพรสเซอร์ของเคร่ืองปรับอากาศตดัการท างานพอดี ซ่ึงท าให้
ความช้ืนสัมพทัธ์นั้นเพิ่มข้ึนเน่ืองดว้ยมีการปล่อยให้อากาศท่ีมีความช้ืนสัมพทัธ์สูงจากภายนอกเขา้
มาในหอ้งไดโ้ดยไม่ไดผ้า่นคลอยดเ์ยน็  โดยรวมจะเห็นวา่อุปกรณ์เพิ่มความช้ืนจะท างาน  3 ช่วง คือ 
ช่วงเวลาตั้งแต่ 800-1000 วินาที  ช่วงเวลาตั้งแต่ 1610-2000 วินาที  และช่วงเวลาตั้งแต่ 3150-3550 
วินาที  คิดเป็นเวลาในการท างานของอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนเท่ากบั 3.33 นาที  6.50 นาที และ                  
7.03 นาทีตามล าดบั  เม่ือคิดเป็นค่าเฉล่ียในการท างานของอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนของวนัท่ี 2 นั้น
อุปกรณ์ใชเ้วลา 6.02 นาที 

จากรูปท่ี 4.6  กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความช้ืนสัมพทัธ์กบัเวลาของการทดสอบวนัท่ี 3 

พบว่าช่วงเร่ิมตน้ตั้งแต่ช่วงเวลาท่ี 0 วินาที มีการลดลงของความช้ืนสัมพทัธ์ต่อเน่ืองกระทัง่ถึง
ช่วงเวลาท่ี 1800 วินาที และต ่าสุดท่ีช่วงเวลา 1990 วินาที พบวา่ช่วงเวลาน้ีอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนได้
ท างานอยู ่เม่ือดูจากกราฟท่ีกล่าวมาขา้งตน้แลว้สังเกตวา่ความช้ืนสัมพทัธ์ยงัคงลดลงอยูแ่ต่จะเห็นวา่
ความชันน้อยกว่าช่วงเร่ิมตน้ เน่ืองจากอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนช่วยชะลอการลดลงของความช้ืนท่ี
เคร่ืองปรับอากาศกระท าและเม่ือถึงจุดในช่วงเวลาท่ี 1990 วินาที ความช้ืนสัมพทัธ์ไม่สามารถลดต ่า
กวา่น้ีไดแ้ลว้ อุปกรณ์เพิ่มความช้ืนจึงสามารถเพิ่มความช้ืนภายในห้องท างานโดยมีกล่องครอบได้
อย่างเต็มประสิทธิภาพจนกระทัง่ถึงค่าความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีมากกว่า  40%  อุปกรณ์เพิ่มความช้ืน              
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จะหยุดท างาน ดงักราฟท่ีกล่าวมาขา้งตน้ในช่วงเวลาตั้งแต่ 1800-2300 วินาที ซ่ึงความช้ืนท่ีเพิ่มข้ึน
สามารถเพิ่มข้ึนไดอ้ยา่งรวดเร็วเน่ืองดว้ยการใชก้ล่องครอบจะท าให้พื้นท่ีในกระจายตวัของมวลไอ
น ้ าในอากาศเล็กลง มวลไอน ้ าในอากาศจะกระจายทั่วถึงได้เร็วข้ึน  และในช่วงอ่ืนๆ ก็จะมี
พฤติกรรมเช่นเดียวกนัคือความช้ืนจะเพิ่มข้ึนและลดลงอย่างรวดเร็ว และเวลาในการท างานของ
อุปกรณ์เพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 8.33 นาที 

 

สรุปผลการทดลอง 

จากการทดสอบการเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ในหอ้งท างานโดยใชก้ล่องครอบทั้งสามวนัดงัรูป

ท่ี 4.7  กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความช้ืนสัมพทัธ์กบัเวลาของการทดสอบทั้ง 3 วนั จะเห็นว่า 

ในช่วงท่ีความช้ืนสัมพทัธ์ลดลงนั้นสังเกตวา่แต่ละวนัจะลดลงชา้เร็วต่างกนัเป็นเพราะความช้ืนจาก

อากาศภายนอกมีผลต่อห้องท างานซ่ึงไม่สามารถความคุมได้เน่ืองจากเคร่ืองปรับอากาศจะดูด

อากาศขา้งนอกมาผ่านชุดท าความเยน็ซ่ึงจะเป็นส่วนในการลดความช้ืนดว้ยซ่ึงแต่ละวนัความช้ืน

ภายนอกไม่เท่ากันแต่เคร่ืองปรับอากาศยงัท างานด้วยประสิทธิภาพเท่าเดิม จึงท าให้ความช้ืน

สัมพทัธ์ลดลงไม่เท่ากนัในแต่ละวนั แต่เราจะมุ่งไปท่ีอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนจะท างานเม่ือความช้ืน

สัมพทัธ์ลดลงถึงระดบัต ่ากวา่ 40%  นอกจากท่ีเคร่ืองปรับอากาศจะท าหนา้ท่ีลดความช้ืนแลว้นั้น 

เม่ือผ่านไปช่วงเวลาหน่ึงคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศจะหยุดการท างาน ซ่ึงจะท าให้ความช้ืน

ในห้องท างานเพิ่มข้ึนอีกดว้ย ซ่ึงในกราฟน้ีช่วงเวลาตั้งแต่ 1800-2000 วินาที และ ช่วงเวลาตั้งแต่                        

2000-2100 วนิาที ของวนัท่ี 3  จะเกิดการเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์อยา่งรวดเร็วโดยจะเห็นไดจ้ากความ

ชนัของกราฟช่วงน้ีมีความชนัมาก ซ่ึงความชนัท่ีมากขยายความไดว้า่เม่ือเวลาผา่นไปในช่วงเวลาท่ี

พิจารณาตั้งแต่ 1800-2000 วินาทีของวนัท่ี 2  และ ช่วงเวลาตั้งแต่ 2000-2100 วินาทีของ                          

วนัท่ี 3  ความช้ืนสัมพทัธ์สามารถเพิ่มไดอ้ย่างรวดเร็วกว่าในช่วงอ่ืนๆซ่ึงเกิดจากการท างานของ

อุปกรณ์เพิ่มความช้ืนประกอบกบัการท่ีคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศตดัการท างานซ่ึงอุปกรณ์

ทั้งสองส่วนจะท าให้ความช้ืนเพิ่มไดเ้ร็วกว่าปกติ จากนั้นพิจารณา การเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์จาก

ระดบัท่ีความช้ืนสัมพทัธ์ต ่ากว่า 40% ซ่ึงจะเพิ่มช้ากว่า 2 ช่วงท่ีกล่าวมาขา้งตน้ซ่ึงพิจารณาได้

เช่นเดียวกนั แต่การเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ในช่วงน้ีจะเพิ่มข้ึนอยา่งชา้ๆโดยดูจากความชนัของกราฟ 

จะมีความชนันอ้ยกว่าในช่วงเวลาตั้งแต่ 1800-2000 วินาทีของวนัท่ี 2 และช่วงเวลาตั้งแต่ 2000- 

2100 วินาทีของวนัท่ี 3 เน่ืองดว้ยคอมเพรสเซอร์ยงัคงท างานและลดความช้ืนไปพร้อมกบัอุปกรณ์
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เพิ่มความช้ืนท่ีก าลังท างานอยู่  และสุดท้ายพิจารณาความช้ืนสัมพทัธ์ท่ียงัเพิ่มข้ึนอยู่หลงัจากท่ี

ความช้ืนสัมพทัธ์มีค่ามากกวา่  40%  ซ่ึงพิจารณาไดจ้ากเหตุผลขา้งตน้ท่ีกล่าวมาวา่ความช้ืนมีปัจจยั

ท่ีควบคุมไม่อยู่นั้นคือสภาพความช้ืนในอากาศภายนอกห้องท างาน และการตดัการท างานของ

คอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ ณ เวลานั้นพอดี จากเหตุผลสองประการน้ีจึงท าให้ความช้ืน

สัมพทัธ์ยงัคงเพิ่มข้ึนจนกระทัง่คอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศไดท้  างานอีกคร้ังความช้ืนสัมพทัธ์

จึงเร่ิมปรับลดลง 

 
 
 

การทดลองที ่2  : ทดสอบการเพิม่ความช้ืนสัมพทัธ์ในห้องทีม่ีขนาดใหญ่  

วตัถุประสงค์    : เพื่อทดสอบการท างานของอุปกรณ์ตน้แบบในการเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ส าหรับ
หอ้งท่ีมีขนาดใหญ่ (หอ้งขนาด 2.9 G 3.75 เมตร) 

วสัดุอุปกรณ์    

1. ชุดอุปกรณ์ตน้แบบ 

2. โทรศพัทมื์อถือระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ 

ขั้นตอนการทดลอง 
1. เติมน ้าใส่อุปกรณ์ตน้แบบ และจดัวางอุปกรณ์ตน้แบบ  ดงัรูปท่ี 4.1 

2. เ ช่ือมต่อบูลทูธของอุปกรณ์ต้นแบบกับโทรศัพท์มือถือระบบปฏิบัติการ                      

แอนดรอยดเ์พื่อเก็บค่าความช้ืนสัมพทัธ์เป็นเวลา 1 ชัว่โมง ดงัรูปท่ี 4.2 

3. สังเกต และบนัทึกผลการทดลอง 

4. เปรียบเทียบกบัผลการทดลองท่ี 1 

 

บันทกึผลการทดลอง 

จากการทดสอบการเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ในห้องท างานขนาดใหญ่ หลงัจากไดท้  าการเก็บ

ขอ้มูลความช้ืนสัมพทัธ์เป็นเวลา 3 วนัในช่วงเวลา 13.00-14.00 น.  และน าค่าความช้ืนสัมพทัธ์ของ

วนัท่ี 1, 2, และ 3 มาเขียนกราฟตามล าดบัไดด้งัน้ี 
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       รูปที ่4.8  กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความช้ืนสัมพทัธ์กบัเวลาของการทดสอบวนัท่ี 1 

 

 

        

       รูปที ่4.9  กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความช้ืนสัมพทัธ์กบัเวลาของการทดสอบวนัท่ี 2 
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     รูปที ่4.10  กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความช้ืนสัมพทัธ์กบัเวลาของการทดสอบวนัท่ี 3 

จากนั้นน าค่าความช้ืนสัมพทัธ์ทั้ง 3 วนัมาเขียนลงในกราฟเดียวกนั  ดงัรูปท่ี 4.11 

        
รูปที ่4.11  กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความช้ืนสัมพทัธ์กบัเวลาของการทดสอบทั้ง 3 วนั 

 

วเิคราะห์ผลการทดลอง 

จากการทดสอบการเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ในห้องท างานขนาดใหญ่ เพื่อทดสอบการท างาน

ของอุปกรณ์ต้นแบบในการเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ส าหรับห้องท่ีมีขนาดใหญ่ พบว่าจากรูปท่ี 4.8  
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กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความช้ืนสัมพทัธ์กบัเวลาของการทดสอบวนัท่ี 1 เม่ือพิจารณาส่วนแรก

คือช่วงเวลาตั้งแต่  0-1780 วินาที จะเป็นช่วงท่ีเคร่ืองปรับอากาศท างานปกติซ่ึงจะมีการน าอากาศ

ภายนอกเขา้มาเพื่อการระบายอากาศ โดยแฟนคอยล์จะดูดอากาศภายนอกผา่นผิวแฟนคอยล์  ซ่ึงจะ

เป็นการเปล่ียนอากาศภายนอกให้เย็น ความช้ืนจะลดลงและถูกดูดออกภายนอกผ่านท่อท่ีมีการ

ต่อไปยงัภายนอก ซ่ึงอากาศภายนอกของวนัท่ี 1 มีอุณหภูมิสูงค่าของความช้ืนสัมพทัธ์ต ่า ท าให้

ความช้ืนสัมพทัธ์ภายในห้องท างานลดลงอยา่งต่อเน่ือง ในส่วนท่ีสองคือช่วงเวลาตั้งแต่ 1780-2840 

วนิาที เป็นช่วงท่ีอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนท างานในการเพิ่มความช้ืนอยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงจะเห็นวา่ช่วงเวลา

ตั้งแต่ 1780-2300 วินาที ความช้ืนสัมพทัธ์จะลดลงช้ากว่าช่วงเวลาตั้งแต่ 0-1780 วินาที นั้นเป็น

เพราะมีการท างานของอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนในการเพิ่มความช้ืนก าลงัเพิ่มมวลไอน ้ าในอากาศ และ

เม่ือมวลไอน ้ าในอากาศเพิ่มข้ึนถึงระดบัท่ีความช้ืนไม่สามารถลดลงไดอี้ก อุปกรณ์เพิ่มความช้ืนจะ

ท างานไดอ้ยา่งเต็มประสิทธิภาพความช้ืนสัมพทัธ์จะเพิ่มข้ึนจนไปถึงระดบัท่ีสูงกวา่ 40%  โดยใช้

เวลาในการเพิ่มความช้ืน 1060 วินาที ( 18.07 นาที ) จากกราฟท่ีกล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นวา่หลงัจาก 

ช่วงเวลาท่ี 3000 วนิาที ความช้ืนสัมพทัธ์ยงัคงเพิ่มข้ึนอยูเ่พราะมวลไอน ้ าในอากาศท่ีไดเ้พิ่มไวย้งัคง

อยู ่รวมถึงคอมเพรสเซอร์ท่ีหอบความช้ืนภายนอกเขา้สู่ห้องท างาน จึงท าให้ความช้ืนสัมพทัธ์สูงข้ึน

แทนท่ีจะลดลงเร่ือยๆ 

จากรูปท่ี 4.9  กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความช้ืนสัมพทัธ์กบัเวลาของการทดสอบวนัท่ี 2 

เม่ือพิจารณาส่วนแรกคือช่วงเวลาตั้งแต่ 0-1600 วนิาที จะเป็นช่วงท่ีเคร่ืองปรับอากาศท างานปกติซ่ึง

จะมีการน าอากาศภายนอกโดยแฟนคอยล์จะดูดอากาศภายนอกผ่านผิวแฟนคอยล์ซ่ึงจะเป็นการ

เปล่ียนอากาศภายนอกให้เย็นและความช้ืนจะลดลงและดูดออกภายนอกผ่านท่อท่ีมีการต่อไปยงั

ภายนอกท าให้ความช้ืนสัมพทัธ์ภายในห้องไดล้ดลงอย่างต่อเน่ือง ซ่ึงแต่ละวนัความช้ืนสัมพทัธ์

ภายนอกไม่เท่ากนัแต่เคร่ืองปรับอากาศยงัท างานด้วยประสิทธิภาพเท่าเดิมจากกราฟท่ีกล่าวมา

ขา้งตน้ จึงบอกไดว้่าสภาพความช้ืนสัมพทัธ์ในอากาศภายนอกสูงจึงท าให้การลดลงของความช้ืน

สัมพทัธ์ในห้องท างานใช้เวลานาน จากนั้นพิจารณาในส่วนท่ีสองคือช่วงเวลาตั้งแต่ 1600-2900 

วินาที ความช้ืนสัมพทัธ์นั้นยงัคงลดลงอยู่แต่ลดลงเร็วกว่าส่วนแรก เน่ืองด้วยอากาศภายในห้อง

ท างานมีความช้ืนท่ีต ่าลงจากการท่ีส่วนแรกไดล้ดความช้ืนอากาศท่ีเป่าเขา้มาและดูดอากาศภายใน

กลบัออกไป และเม่ือเวลาผ่านไปอากาศท่ีดูดเขา้ไดท้  าการเป่าผ่านคอยล์เยน็เพื่อลดความช้ืนและ
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ปรับอุณหภูมิ เป่าเข้าห้องท างานเม่ือรวมกับอากาศเดิมท่ีถูกลดความช้ืนแล้วจึงท าให้โดยรวม

ความช้ืนภายในห้องจะลดลงเร็วข้ึน  เม่ือถึงช่วงเวลาตั้งแต่ 2600-3550 วินาที ท่ีความช้ืนสัมพทัธ์ต ่า

กว่า 40%  อุปกรณ์เพิ่มความช้ืนจะท างาน ความช้ืนภายในห้องท างานจะเร่ิมปรับเพิ่มข้ึนกระทัง่

ความช้ืนสัมพทัธ์มากกว่า 40%  อุปกรณ์เพิ่มความช้ืนจะหยุดการท างาน โดยใชเ้วลาในการเพิ่ม

ความช้ืน 950 วนิาที ( 16.23 นาที ) 

จากรูปท่ี 4.10  กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความช้ืนสัมพทัธ์กบัเวลาของการทดสอบวนัท่ี 3 
พิจารณาส่วนแรกคือช่วงเวลาตั้งแต่ 0-1300 วินาที จะเป็นช่วงท่ีเคร่ืองปรับอากาศท างานปกติซ่ึงจะ

มีการน าอากาศภายนอกโดยแฟนคอยลจ์ะดูดอากาศภายนอกผา่นผิวแฟนคอยล์ซ่ึงจะเป็นการเปล่ียน

อากาศภายนอกให้เยน็และความช้ืนจะลดลงและดูดออกภายนอกผา่นท่อท่ีมีการต่อไปยงัภายนอก

ท าให้ความช้ืนภายในห้องได้ลดลงอย่างต่อเน่ือง ซ่ึงแต่ละวนัความช้ืนภายนอกไม่เท่ากันแต่

เคร่ืองปรับอากาศยงัท างานดว้ยประสิทธิภาพเท่าเดิม ในส่วนท่ีสองคือช่วงเวลาตั้งแต่ 1100-2400 

วินาที เม่ือความช้ืนสัมพทัธ์ต ่ากว่า 40% อุปกรณ์เพิ่มความช้ืนจะท างาน เพื่อเพิ่มความช้ืนข้ึนไป

เร่ือยๆจนถึงค่าท่ีความช้ืนสัมพทัธ์สูงกวา่ 40%  อุปกรณ์เพิ่มความช้ืนจะหยุดการท างาน โดยใชเ้วลา

ในการเพิ่มความช้ืน 1300 วินาที ( 22.07 นาที )  จะเห็นวา่หลงัจากเวลาท่ี 2400 วินาที ความช้ืน

สัมพทัธ์จะยงัคงเพิ่มอยู ่เน่ืองจากมวลไอน ้าในอากาศท่ีไดเ้พิ่มไวย้งัคงอยู ่และคอมเพรสเซอร์ท่ีหอบ

ความช้ืนภายนอกเขา้สู่หอ้งท างาน จึงท าใหค้วามช้ืนสัมพทัธ์สูงข้ึนและลดลงตามล าดบั 

 

สรุปผลการทดลอง 

จากการทดสอบการเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ในหอ้งท างานจริงทั้ง 3 วนันั้น จากรูปท่ี 4.11  กราฟ 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งความช้ืนสัมพทัธ์กบัเวลาของการทดสอบทั้ง 3 วนั จะเห็นไดว้า่มีการเพิ่มลด

ในแต่ละช่วงเวลานั้นต่างกนั เน่ืองดว้ยปัจจยัท่ีไม่สามารถควบคุมไดจ้ากสภาพความช้ืนท่ีมีอยู่ใน

อากาศภายนอกซ่ึงปฏิเสธไม่ได้ว่ามีผลต่อการเพิ่มลดของความช้ืนภายในห้องท างานในขณะนั้น 

ในช่วงท่ีความช้ืนสัมพทัธ์ลดลงนั้นสังเกตวา่แต่ละวนัจะลดลงชา้เร็วต่างกนัเป็นเพราะความช้ืนจาก

ภายนอกมีผลต่อห้องท างานซ่ึงไม่สามารถควบคุมได้ เน่ืองจากเคร่ืองปรับอากาศจะดูดอากาศ

ภายนอกมาผา่นชุดท าความเยน็ซ่ึงจะเป็นส่วนในการลดความช้ืนดว้ยซ่ึงแต่ละวนัความช้ืนภายนอก

ไม่เท่ากนัแต่เคร่ืองปรับอากาศยงัท างานดว้ยประสิทธิภาพเท่าเดิมจึงท าให้ความช้ืนลดลงไม่เท่ากนั

ในแต่ละวนั แต่เราจะมุ่งไปท่ีอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนจะท างานเม่ือความช้ืนสัมพทัธ์ลดลงถึงระดบัต ่า
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กว่า 40% นอกจากท่ีเคร่ืองปรับอากาศจะท าหน้าท่ีลดความช้ืนแลว้นั้น เม่ือผ่านไปช่วงเวลาหน่ึง

คอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศจะท าให้ความช้ืนในห้องท างานเพิ่มข้ึนไดอี้กดว้ย ซ่ึงในกราฟท่ี

กล่าวมาขา้งตน้น้ีช่วงเวลาตั้งแต่ 800-1300 วินาทีของวนัท่ี 3 จะเกิดการเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์อยา่ง

รวดเร็วโดยจะเห็นไดจ้ากความชนัของกราฟช่วงน้ีมีความชนัมาก ซ่ึงความชนัท่ีมากขยายความไดว้า่

เม่ือเวลาผ่านไปในช่วงท่ีพิจารณาตั้งแต่ 800-1300 วินาที ความช้ืนสัมพทัธ์สามารถเพิ่มไดอ้ย่าง

รวดเร็วกว่าในช่วงอ่ืนๆ ซ่ึงเกิดจากการท างานของเคร่ืองเพิ่มความช้ืนประกอบกับการท่ี

คอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศตดัการท างานซ่ึงอุปกรณ์ทั้งสองส่วนจะท าให้ความช้ืนเพิ่มไดเ้ร็ว

กวา่ปกติ จากนั้นพิจารณาการเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์จากระดบัท่ีความช้ืนสัมพทัธ์ต ่ากวา่ 40% ซ่ึงมีอยู่

สองช่วงคือ ช่วงเวลาตั้งแต่ 2300-3000 วินาทีของวนัท่ี 1 และช่วงเวลาตั้งแต่ 2900-3550 วินาทีของ

วนัท่ี 2 ซ่ึงพิจารณาทั้งสองช่วงน้ีไดเ้หมือนกนั การเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ในช่วงน้ีจะเพิ่มข้ึนอย่าง

ชา้ๆโดยดูจากความชนัของกราฟทั้งสองวนัน้ีจะมีความชนัท่ีนอ้ยกว่าวนัท่ี 3 และสุดทา้ยพิจารณา

ความช้ืนสัมพทัธ์ท่ียงัเพิ่มข้ึนอยู่หลงัจากท่ีความช้ืนสัมพทัธ์มีค่ามากกว่า 40% ซ่ึงพิจารณาไดจ้าก

เหตุผลขา้งตน้ท่ีกล่าวมาว่าความช้ืนมีปัจจยัท่ีไม่สามารถควบคุมได้ คือสภาพความช้ืนในอากาศ

ภายนอกห้องท างาน และการตดัการท างานของคอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศ ณ เวลานั้นพอดี 

จากเหตุผลสองประการจึงท าให้ความช้ืนยงัคงเพิ่มข้ึนกระทัง่คอมเพรสเซอร์เคร่ืองปรับอากาศได้

ท างานอีกคร้ังความช้ืนสัมพทัธ์จึงเร่ิมปรับลดลง โดยใชเ้วลาเพิ่มความช้ืนในห้องท างานเฉล่ีย 19.19 

นาที 

 

4.3  สรุปผลการทดลอง 

 จากผลการทดสอบการท างานของอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนอตัโนมติัภายในห้องท างานซ่ึง

ไดผ้ลวา่สามารถเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ไดจ้ริง เม่ือเซนเซอร์ไดรั้บค่าแลว้น าไปประมวลผลไดว้า่ ถา้

ค่าความช้ืนสัมพทัธ์ต ่ากวา่ 40% จึงไดส้ั่งใหอุ้ปกรณ์เพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ท างาน  ในขณะท่ีอุปกรณ์

เพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ท างานจะท าใหเ้กิดมวลของไอน ้าเพิ่มข้ึนมาในอากาศ  
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จากสมการ 1.1  ท่ีห้องท างาน ซ่ึงมีอุณหภูมิจะเห็นวา่ เม่ือมวลของไอน ้ าในอากาศเพิ่มข้ึน 

จะท าใหค้วามช้ืนสัมพทัธ์มีค่าเพิ่มข้ึน และหากประมวลผลไดค้่าความช้ืนสัมพทัธ์สูงกวา่ 40% จะมี

การสั่งใหอุ้ปกรณ์หยดุท างานทนัที 

การเพิ่มข้ึนของค่าความช้ืนสัมพทัธ์ในห้องท างานโดยใช้กล่องครอบนั้นจะใช้เวลาเฉล่ีย 

7.24 นาที และการเพิ่มความช้ืนท่ีห้องท างานจริงจะใชเ้วลาเฉล่ีย 19.19 นาที จะเห็นวา่ท่ีห้องท างาน

ท่ีใช้กล่องครอบอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนขณะท างานจะสามารถเห็นการเพิ่มความช้ืนไดเ้ร็วกว่าห้อง

ท างานจริง เน่ืองจากการใช้กล่องครอบอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนขณะท างาน พื้นท่ีในกระจายตวัของ

มวลไอน ้าในอากาศเล็กลง ท าใหม้วลไอน ้าในอากาศกระจายทัว่ถึงไดเ้ร็วกวา่หอ้งท างานจริง 

 การจดัสร้างเคร่ืองเพิ่มความช้ืนอตัโนมติัในห้องท างาน  มีวตัถุประสงค์ท่ีจะแกไ้ขปัญหา

ห้องท างานท่ีเปิดเคร่ืองปรับอากาศตลอดทั้งวนั แต่ไม่มีการควบคุมความช้ืนให้อยู่ในระดับท่ี

เหมาะสมต่อสุขภาพ และเพื่อท าการศึกษาการควบคุมการท างานอตัโนมติัของเคร่ืองเพิ่มความช้ืน

ในห้องท างาน อีกทั้งเป็นการฝึกทกัษะวิชาชีพและการแก้ปัญหา เพื่อสร้างเคร่ืองเพิ่มความช้ืน

อตัโนมติัในหอ้งท างานท่ีมีความสามารถในการท างานและใชง้านไดจ้ริง ซ่ึงสามารถด าเนินการและ

จดัสร้างใหแ้ลว้เสร็จได ้และจากการทดสอบการท างานของเคร่ืองเพิ่มความช้ืนอตัโนมติัภายในห้อง

ท างานน้ี สามารถเพิ่มความช้ืนอตัโนมติัในหอ้งท างานได ้จริงตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไว ้  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่5 

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปเนือ้หาการศึกษา 

 เน่ืองจากประเทศไทยอยูใ่นเขตอากาศร้อนช้ืนสภาพอากาศทัว่ไปมีความช้ืนสูงตลอดทั้งปี 

จึงมีการใชเ้คร่ืองปรับอากาศเพื่อลดความช้ืน แต่ไม่ไดค้วบคุมความช้ืนให้อยูใ่นสภาวะท่ีเหมาะสม

ซ่ึงช่วงความช้ืนท่ีเหมาะสมเป็นส่ิงท่ีตอ้งค านึงถึงทั้งส่ิงมีชีวิตและไม่มีชีวิต เน่ืองจากทุกส่ิงมีช่วง

ความช้ืนท่ีเหมาะสมของตนเอง ถา้มีความช้ืนสูงเกินไปก็ท าให้เกิดปัญหา และถา้ปล่อยให้ลดลงต ่า

เกินไปก็เกิดปัญหาได้เช่นกนั โดยสมาคมวิศวกรปรับอากาศอเมริการะบุว่าความช้ืนสัมพทัธ์ท่ี

เหมาะสมต่อสุขภาพควรอยูใ่นช่วง 40-60 %  ดงันั้นโครงงานน้ีจึงจดัท าอุปกรณ์ตน้แบบส าหรับเพิ่ม

ความช้ืนอตัโนมติัภายในหอ้งท างานเพื่อใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมต่อสุขภาพ ซ่ึงอุปกรณ์ตน้แบบมี

หลกัการท างาน โดยการรับขอ้มูลจากโมดูลเซนเซอร์ DHT22 จากนั้นบอร์ด Arduino UNO R3 จะ

ดึงขอ้มูลมาประมวลผลและควบคุมการท างานตามเง่ือนไขในโปรแกรมท่ีเขียนไวเ้พื่อสั่งการท างาน

ไปยงัรีเลย ์เน่ืองจากรีเลยท์  าหน้าท่ีเป็นสะพานไฟในการเช่ือมต่อวงจรให้สมบูรณ์ ซ่ึงจะท าให ้            

อลัตร้าโซนิค และพดัลมสามารถท างานเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์ภายในห้องท างานได ้  ส าหรับการ
ทดสอบการท างานของอุปกรณ์ตน้แบบพบว่าอุปกรณ์ตน้แบบจะท างานได้ดีเม่ือห้องมีขนาดเล็ก 

เน่ืองจากมวลของไอน ้ าในอากาศท่ีไดเ้พิ่มจากอุปกรณ์ตน้แบบจะกระจายไดท้ัว่ถึงเร็วอยา่งรวดเร็ว

เม่ือหอ้งมีขนาดเล็ก 
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5.2 ปัญหาทีพ่บในขณะด าเนินการ 

ในการท าโครงงานอุปกรณ์เพิ่มความช้ืนอตัโนมติัภายในห้องท างาน ซ่ึงพบปัญหาต่างๆ ดงั

แสดงไวใ้นตารางท่ี 5.1 ประกอบดว้ยปัญหาท่ีพบขณะด าเนินการและสาเหตุของปัญหา 

ตารางที ่5.1 ปัญหาท่ีพบและสาเหตุของปัญหาขณะด าเนินการ 

ปัญหาท่ีพบขณะด าเนินการ สาเหตุของปัญหาขณะด าเนินการ 
1.  การท างานของเคร่ืองเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์
อตัโนมติั ใชเ้วลานานในการเพิ่มความช้ืน 

1.1  เน่ืองดว้ยขนาดของหอ้งท่ีมีขนาดใหญ่ท าให้
ประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองเพิ่มความช้ืน
สัมพทัธ์ต ่าลง 
 
1.2  อุปกรณ์ส าหรับใชเ้พิ่มความช้ืนสัมพทัธ์  
นัน่คืออลัตร้าโซนิค ซ่ึงมีหวัพน่เพียง 1 อนั จึงท า
ท าใหมี้ประสิทธิภาพการท างานต ่าเน่ืองจากห้อง
มีขนาดใหญ่  
 

2.  การท างานของเซนเซอร์ในการอ่านค่า
ความ ช้ืนสัมพัทธ์  ซ่ึ งบางค ร้ังค่ าความ ช้ืน
สัมพัทธ์ท่ีอ่านได้มีความผิดเพี้ ยนไป เช่น ค่า
ความช้ืนสัมพัทธ์มีค่าท่ีกระโดดข้ึนลงไปมา
อยา่งเห็นไดช้ดั จึงท าใหมี้ความแม่นย  านอ้ยลง 
 

เน่ืองดว้ยในอุปกรณ์เคร่ืองเพิ่มความช้ืนสัมพทัธ์
อตัโนมติัใชเ้ซนเซอร์เพียง 1 ตวั เท่านั้นท าให้ได้
ค่าขอ้มูลเพียงค่าเดียวท่ีไดจ้ากเซนเซอร์เพียงตวั
เ ดี ย ว ใ น ก า รสั่ ง ใ ห้ อุ ป ก ร ณ์ ท า ง า นห รื อ                   
หยดุท างาน 
 

3. อุปกรณ์มีขนาดใหญ่และน ้ าหนกัมากท าให้
การเคล่ือนยา้ยท าไดไ้ม่สะดวก 
 

เ น่ืองด้วยว ัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ในอุปกรณ์
ตน้แบบมีน ้าหนกัและจ านวนมาก 

4. การใช้ถ่านในการจ่ายไฟให้กบัพดัลมท าให้
ไม่สะดวกในการใชง้าน  
 

เน่ืองดว้ยในการใชถ่้านไฟซ่ึงท าใหไ้ม่ทราบเวลา
ท่ีแน่นอนวา่ถ่านจะหมดช่วงเวลาใด  
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5.3 ข้อเสนอแนะ 

1. ควรเลือกใช้อุปกรณ์เพิ่มความช้ืนสัมพัทธ์ ท่ีมีอัตราการเพิ่มความช้ืนสัมพัทธ์                        

ใหเ้หมาะสมกบัขนาดของหอ้ง 

2. ควรใช้โมดูลเซนเซอร์มากกว่าหน่ึงตัวในการอ่านค่าความช้ืนสัมพทัธ์ โดยน าค่า

ความช้ืนสัมพทัธ์ท่ีอ่านได้มาหาค่าเฉล่ียเพื่อเพิ่มความแม่นย  าในการท างานให้กับ

อุปกรณ์  

3. ควรเลือกใช้อุปกรณ์ท่ีมีขนาดเล็กและน ้ าหนักเบาซ่ึงจะท าให้สามารถเคล่ือนยา้ยได้

สะดวกมากข้ึน รวมทั้งควรออกแบบชุดอุปกรณ์ต้นแบบให้มีขนาดท่ีสะดวกต่อ                 

การพกพา 

4. อาจใช้แหล่งจ่ายจากไฟฟ้าในบ้าน โดยการแปลงไฟฟ้าด้วยหม้อแปลงไฟฟ้า                       

มีขนาด 9 โวลตแ์ทนเพื่อสามารถใหใ้ชง้านไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 

 

5.4 แนวทางในการพฒันาในอนาคต 

1. ปรับปรุงอุปกรณ์ให้สามารถทั้งเพิ่มและลดความช้ืนได ้จากเดิมท่ีอุปกรณ์ท าเพียงเพิ่ม

มวลของไอน ้าในอากาศ   

2. ปรับปรุงขนาดอุปกรณ์ใหมี้ขนาดเล็กลงจากเดิม เพื่อสามารถใชง้านไดส้ะดวกยิง่ข้ึน 

3. เพิ่มความแม่นย  าของเซนเซอร์ในการอ่านค่าความช้ืนสัมพทัธ์ โดยอาจเพิ่มจ านวน

เซนเซอร์เป็นสองตวั ใชใ้นการเปรียบเทียบค่าท่ีอ่านไดจ้ากเซนเซอร์ทั้งสองตวั เพื่อให้

ไดค้่าท่ีไม่ผดิพลาดในการสั่งอุปกรณ์ใหท้  างาน 
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ภาคผนวก 

การแสดงผลค่าความช้ืนสัมพทัธ์ 

 อุปกรณ์ต้นแบบจะมีการแสดงผลค่าความช้ืนสัมพทัธ์ผ่านแอปพลิเคชัน MIT AI2 

Companion  บนพื้นฐานโปรแกรม MIT App Inventer โดยมีโมดูลบูลทูธ HC-06 ท าการเช่ือมต่อ

อุปกรณ์เพื่อการส่ือสารกนัและกนั  ส าหรับการออกแบบการท างานของแอปพลิเคชนัจากรูปท่ี 3.15 

นั้น สามารถอธิบายโคด้โปรแกรม ไดด้งัน้ี 

 

1.  จากรูปท่ี 1 บล็อกโปรแกรมแอปพลิเคชนัส่วนท่ี  1  นั้นเป็นการแสดงบูลทูธท่ีไดจ้บัคู่ไว ้

รูปที ่1 บล็อกโคด้โปรแกรมแอปพลิเคชนัส่วนท่ี  1 

 

2.  จากรูปท่ี 2 บล็อกโปรแกรมแอปพลิเคชนัส่วนท่ี  2  นั้นเป็นการเลือกเช่ือมต่อบูลทูธท่ีตอ้งการ

รูปที ่2 บล็อกโปรแกรมแอปพลิเคชนัส่วนท่ี  2 
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3.  จากรูปท่ี 3 บล็อกโปรแกรมแอปพลิเคชนัส่วนท่ี  3  นั้นหมายความวา่เม่ือเช่ือมต่อบูลทูธไดแ้ลว้

จะส่งค่ามาแสดงท่ีแอปพลิเคชนั 

รูปที ่3 บล็อกโปรแกรมแอปพลิเคชนัส่วนท่ี  3 
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