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บทคดัย่อ 

(Abstract) 

        ในปัจจุบนันีการใชง้านแสงสว่างจากหลอดไฟจาํเป็นอยา่งมากในชีวิตประจาํวนัของมนุษย์

เพราะทาํใหม้นุษยส์ามารถดาํเนินกิจกรรมต่างๆไดส้ะดวกมากยงิขึน อยา่งไรกต็ามหากหลอดไฟให้

ความเขม้การส่องสว่างทีไม่เพียงพอหรือมากเกินไป อาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพสายตาของมนุษย ์

โดยการทาํงานในบริเวณทีมีความสว่างมากหรือนอ้ยจนเกินไป จะทาํใหเ้กิดผลเสียต่อผูท้าํงาน  

ส่งผลใหป้ระสิทธิภาพในการทาํงานลดลง ดงันนัโครงงานนีจึงเสนอการออกแบบและประดิษฐ์

หลอดไฟปรับความเขม้แสงสว่างอตัโนมติัตามพืนทีใชง้าน โดยประกอบดว้ยอุปกรณ์ทีเป็นการ

ผสมผสานการทาํงานของArduino lamp dimmer กบั  Arduino hardware ในการควบคุมความเขม้

การส่องสว่างของหลอดไฟ ซึงสามารถควบคุมไดผ้า่นทางโทรศพัทเ์คลือนทีระบบปฏิบติัการ 
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กติตกิรรมประกาศ 

 

โคงงงานเรืองอุปกรณ์ปรับความเขม้การส่องสว่างอตัโนมติัเพือช่วยรักษาสุขภาพสายตา

สามารถสาํเร็จลุลวงไปไดด้ว้ยดีเนืองจากคณะผูจ้ดัทาํโครงงานไดรั้บความช่วยเหลือดา้นต่างๆ จาก

อาจารยที์ปรึกษา อาจารย ์ดร. เศรษฐวิทย ์ภูฉายา ผูที้เป็นแนวความคิดริเริมในโครงงานเรืองอุปกรณ์

ปรับความเขม้การส่องสว่างอตัโนมติัเพือช่วยรักษาสุขภาพสายตา และใหค้าํปรึกษาในทุกๆดา้น 

 ขอขอบคุณ Mr. Nicu Florica ผูอ้อกแบบวงจรและให้คาํปรึกษาและช่วยแกปั้ญหาที

เกียวกบัวงจรหรีไฟนี  

 ขอขอบคุณคณาจารย ์บุคลากรนกัศึกษาบณัฑิตศึกษาสาขาวิศวกรรมโทรคมนาคมทุกท่าน 

รวมไปถึงเพือนทุกคน ทีใหค้วามช่วยเหลือแก่คณะผูจ้ดัทาํในดา้นต่างๆ และสุดทา้ยนีคณะผูจ้ดัทาํ

โครงงานขอขอบคุณบิดามารดา ทีท่านใหก้ารดูแลเอาใจใส่และอยูเ่คียงขา้งมาโดยตลอด จนกระทงั

โครงงานนีสาํเร็จลุล่วงไปดว้ยดี 

 คณะผูจ้ดัทาํโครงงานใคร่ขอขอบพระคุณทุกๆท่านทีไดก้ล่าวไปแลว้ ณ ทีนี สาํหรับส่วนดี

ของโครงงานชินนี ขออุทิศให้แก่คณาจารยทุ์กท่านทีไดป้ระสิทธิประสาทวิชาความรู้ให้แก่คณะ

ผูจ้ดัทาํโครงงาน หากโครงงานชินนีมีขอ้ผดิพลาดประการใด ทางคณะผูจ้ดัทาํโครงงานใคร่ขอนอ้ม

รับและขออภยัมา ณ ทีนี 

              นางสาว สจัจาพร มีแกว้  

นางสาว จีรวรรณ บรรลือ   

นางสาว ฐิติกานต ์ ตนัวิรัตน ์  
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บทที 1 

บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาของโครงงาน 

 ในสงัคมปัจจุบนัมีการใชห้ลอดไฟกนัอยา่งแพร่หลาย โดยจะพบเห็นไดใ้นทุกๆที อยา่งเช่น 

ตามอาคารบา้นเรือน ทอ้งถนน หรือโรงงานต่างๆ ซึงทาํใหรู้้ว่าหลอดไฟเป็นสิงสาํคญัทีใชใ้น

ชีวิตประจาํวนั หลอดไฟในปัจจุบนันนัมีมากมายหลายรูปแบบและใหค้วามสว่างทีต่างกนัออกไป 

จึงมีการกาํหนดมาตรฐานความสว่างการใชง้านในแต่ละสถานที แต่กลบัพบว่าปัญหาเกียวกบัแสง

สว่างในขณะนีคือปัญหาเกียวกบัการควบคุมแสงทีไม่เหมาะสมต่อการใชง้าน ทาํใหเ้กิดปัญหาดา้น

การมองเห็นซึงส่งผลกระทบต่อสายตาของมนุษยเ์ป็นอยา่งมาก โดย กรณีที 1 แสงสว่างนอ้ยเกินไป  

จะมีผลเสียต่อตา ทาํใหก้ลา้มเนือตาทาํงานมากเกินไป โดยบงัคบัให ้ม่านตาเปิดกวา้ง เพราะการ

มองเห็นนนัไม่ชดัเจน ตอ้งใชเ้วลาในการมองเห็นรายละเอียดนนั ทาํใหเ้กิดการเมือยลา้ของตาทีตอ้ง

เพ่งออกมา ปวดตา มึนศีรษะ ประสิทธิภาพและขวญักาํลงัใจในการทาํงานลดลง การหยบิจบั ใช้

เครืองมือเครืองจกัรผดิพลาดเกิดอุบติัเหตุขึน หรือไปสมัผสัถกูส่วนทีเป็นอนัตราย กรณีที 2 แสง

สว่างทีมากเกินไป แสงจา้ตาทีเกิดจากการแหล่งกาํเนิดแสงโดยตรง (Direct glare) หรือ แสงจา้ตาที

เกิดจากการสะทอ้นแสง (Reflected glare) จากวสัดุทีอยูใ่นสิงแวดลอ้ม เช่น ผนงัหอ้ง เครืองมือ 

เครืองจกัร โต๊ะทาํงาน เป็นตน้ จะทาํใหผู้ท้าํงานเกิดความไม่สบายใจ เมือยลา้ ปวดตา มึนศีรษะ 

กลา้มเนือหนงัตากระตุก วิงเวียน นอนไม่หลบั การมองเห็นแยล่ง ระคายเคืองตาหรือสูญเสีย

ความสามารถในการมองเห็นชวัคราว (Temporary blindness) รวมไปถึงอาจเกิดการหดตวัของ

กลา้มเนือควบคุมม่านตาทาํใหเ้กิดบาดเจ็บบริเวณดวงตาได ้นอกจากนียงัก่อใหเ้กิดผลทางจิตใจ คือ

เบือหน่ายในการทาํงาน ขวญัและกาํลงัใจในการทาํงานลดลง เป็นผลทาํใหเ้กิดอุบติัเหตุได้

เช่นเดียวกนั กรณีที 3 การใชแ้สงสว่างในเวลาและพืนทีทีไม่จาํเป็น การใชแ้สงสว่างในเวลาและ

พืนทีทีไม่จาํเป็น(Chepesiuk,2009) ยอ่มส่งผลกระทบต่อความสามารถของร่างกายในการผลิตสาร 

เมลาโทนินไดดี้ในเวลากลางคืนซึงเมือร่างกายผลิตสารเมลาโทนิน ไดน้อ้ยลง ยอ่มส่งผลกระทบต่อ

วงจรชีวติมนุษยโ์ดยทวัไปดว้ย อนั อาจทาํใหเ้กิดโรคร้ายแรงหรืออนัตรายต่อกายในอนาคตทีส่งผล

ต่อ การําเนินชีวิตประจาํวนัของมนุษย ์เช่น โรคนอนไม่หลบัเรือรัง (chronic lack of sleep) โรค
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เครียด (psychological stresses) (British Astronomical Association, 2012) โรคมะเร็งในเตา้นม 

(breast cancer) (BBCNews,2003) และการพฒันาการของทารก ทีคลอดก่อนกาํหนด(development 

of premature babies) (BBC News, 2006) เป็นตน้  

1.2 วตัถุประสงค์ 

1.เพือสร้างอุปกรณ์ทีมีความสามารถในการปรับ เพิมลดความเขม้การส่องสว่างอตัโนมติัตาม

มาตรฐาน CIE และสามารถปรับค่าเพิม-ลดความเขม้การส่องสว่างตามตอ้งการผา่นโทรศพัทร์ะบบ

Android ได ้

2.เพือรักษาสุขภาพดวงตาทีมีผลมาจากการควบคุมความเขม้การส่องสว่าง 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

1. ศึกษาการใชโ้ปรแกรม Arduino เพือใชใ้นการเขียนโปรแกรม 

2. ศึกษาการใชง้านบอร์ด Arduino 

3. ศึกษาหลกัการการทาํงานของวงจรหรีไฟ แบบ Arduino lamp dimmer และ 

 Arduino hardware 

4. สร้างวงจรโดยการรวมทงั Arduino lamp dimmer และ Arduino hardware  

5.ทาํแอปพลิเคชนัสาํหรับควบคุมการหรีไฟผา่น Android 

5. นาํอุปกรณ์ทงัหมดมาประกอบเขา้กนัใหพ้ร้อมใชง้าน 

6.  ทดสอบอุปกรณ์ทีสร้างขึนเพือใหไ้ดต้ามวตัถุประสงค ์

1.4 ผลทีคาดว่าจะได้รับ 

1. สามารถนาํความรู้ทางทฤษฎีทีไดเ้รียนมาประยกุตใ์ชใ้นทางปฏิบติัได ้

2. ระบบทีออกแบบและติดตงัระบบเซ็นเซอร์ไร้สายเพือปรับแสงสว่างในหอ้งใหไ้ดม้าตรฐานที

กาํหนดและถนอมสายตา 

3. สามารถทาํงานเป็นทีมได ้

1.5 แผนดําเนินงาน 

 1.5.1 ศึกษาหาขอ้มลูและทฤษฎีทีเกียวขอ้ง 

 1.5.2 ออกแบบวงจรDimmerและเขียนโปรแกรมสงัการ 

 1.5.3 ทดสอบและวิเคราะห์ผลการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 
 

บทที 2 

ทฤษฎพีนืฐานทีเกยีวข้อง 

2.1 กล่าวนํา 

         ในปัจจุบนัความเขม้การส่องสว่างนนัมีความสาํคญัต่อมนุษยอ์ยา่งมาก แต่ในความเขม้การ

ส่องสว่างนนัก็จะมีระดบัความสว่างแตกต่างกนัออกไปในแต่พืนทีการใชป้ระโยชน์ พบวา่หากใน

พืนทีนนัๆมีการควบคุมความส่องสว่างทีไม่เหมาะสมต่อการใชง้าน ทาํใหเ้กิดปัญหาดา้นการ

มองเห็นซึงส่งผลกระทบต่อสายตาของมนุษย ์เพราะฉะนนัในการควบคุมแสงสว่างเราจาํเป็นตอ้ง

ควบคุมมาตรฐานทีเหมาะสม 

2.2 มาตรฐานการส่องสว่างของ CIE (COMMISSION INTERNATIONALE DE 

L'ECLAIRAGE)    

เป็นหน่วยงานทีก่อตงัขึนเพือกาํหนดมาตรฐานของการส่องสว่างของแสงและสี ก่อตงัโดยMr. Prof 

T vauieirและคณะโดยมีประเทศทีใชม้าตรฐานของ CIE ถึง 40 ประเทศทวัโลก 

 

พืนทีต่างๆ CIE IES BS 

หอ้งประชุม 300-500-750 200-300-500 750W 

หอ้งเขียนแบบ 500-750-1000 500-75-1000 750W 

หอ้งทาํงานทวัไป 300-500-750 200-300-500 500W 

หอ้งคอมพิวเตอร์ 300-500-750 200-300-500 500W 

หอ้งสมุด 300-500-750 200-300-500 500W 

ร้านคา้ในอาคารพาณิชย ์ 500-750 500-750-100 500W 

เคานเ์ตอร์ 200-300-500 200-300-500 200W 

หอ้งเก็บของ 100-150-200 100-150-200 150S 

หอ้งลอ็บบีหรือบริเวณ

ตอ้นรับ 

100-150-200 100-150-200 150S 

หอ้งนาํ 100-150-20 100-150-200 150S 

ทางเดิน 50-100-150 100-150-200 100S 

บนัได 100-150-200 100-150-200 150F 

ลิฟต ์ 100-150-200 100-150-200 150F 
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(ตารางแสดงการเปรียบเทียบค่าความส่องสว่างในอาคารตามมาตรฐาน CIE, IES และ BS)[5] 

*** หมายเหตุมาตรฐาน IES คือ Illumination Engineering Societyมาตรฐาน BS คือ British 

Standards Exposure indexตวัเลข คือ ค่าความส่องสว่างตวัหนงัสือ คือ ตาํแหน่งของความสว่าง(W 

= Working Plane, S = Switch, F = Floor) *** 

 

2.3 ความส่องสว่างและความสว่าง 

      2.3.1ความส่องสว่าง (อิลมิูแนนซ)์ หมายถึงปริมาณแสงทีกระทบลงบนวตัถุต่อพืนที มีหน่วย

เป็น ลเูมนต่อตารางเมตร หรือ ลกัซ ์(ถา้หน่วยเป็น ลเูมนต่อตารางฟุต ความส่องสว่างก็เป็น ฟุตแคน

เดิล) อิลมิูแนนซ ์= ปริมาณแสง ( ลเูมน )/พืนที ( m^2) 

      2.3.2ความสว่าง (ลมิูแนนซ)์ หมายถึงปริมาณแสงทีสะทอ้นออกมาจากวตัถุต่อพืนที มีหน่วยเป็น 

แคนเดลาต่อตารางเมตร ปริมาณแสงทีเท่ากนัเมือตกกระทบลงมาบนวตัถุทีมีสีต่างกนัจะมีปริมาณ

แสงสะทอ้นกลบัต่างกนั นนัคือ ลมิูแนนซ ์ต่างกนั สาเหตุทีต่างกนัก็เนืองมาจากสมัประสิทธิการ

สะทอ้นแสงของวสัดุต่างกนั 

 

2.4 ผลกระทบของความส่องสว่างทีมผีลต่อสายตา 

2.4.1 แสงสว่างนอ้ยเกินไป  

              จะมีผลเสียต่อตาทาํใหก้ลา้มเนือตาทาํงานมากเกินไปโดยบงัคบัใหม่้านตาเปิดกวา้งเพราะ

การมองเห็นนนัไม่ชดัเจนตอ้งใชเ้วลาในการมองเห็นรายละเอียดนนัทาํใหเ้กิดการเมือยลา้ของตาที

ตอ้งเพ่งออกมา ปวดตา มึนศีรษะ ประสิทธิภาพและขวญักาํลงัใจในการทาํงานลดลงการหยบิจบัใช้

เครืองมือเครืองจกัรผดิพลาดเกิดอุบติัเหตุขึนหรือไปสมัผสัถกูส่วนทีเป็นอนัตราย 

2.4.2 แสงสว่างทีมากเกินไป  

            แสงจา้ตาทีเกิดจากการแหล่งกาํเนิดแสงโดยตรง (Direct glare) หรือ แสงจา้ตาทีเกิดจากการ

สะทอ้นแสง (Reflected glare) จากวสัดุทีอยูใ่นสิงแวดลอ้ม เช่น ผนงัหอ้ง เครืองมือ เครืองจกัร โต๊ะ

ทาํงาน เป็นตน้ จะทาํใหผู้ท้าํงานเกิดความไม่สบายใจ เมือยลา้ ปวดตา มึนศีรษะ กลา้มเนือหนงัตา

กระตุก วิงเวยีน นอนไม่หลบั การมองเห็นแยล่ง ระคายเคืองตาหรือสูญเสียความสามารถในการ

มองเห็นชวัคราว (Temporary blindness)รวมไปถึงอาจเกิดการหดตวัของกลา้มเนือควบคุมม่านตา

ทาํใหเ้กิดบาดเจ็บบริเวณดวงตาได ้นอกจากนียงัก่อใหเ้กิดผลทางจิตใจ คือเบือหน่ายในการทาํงาน 

ขวญัและกาํลงัใจในการทาํงานลดลง เป็นผลทาํใหเ้กิดอุบติัเหตุไดเ้ช่นเดียวกนั 
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2.4.3การใชแ้สงสว่างในเวลาและพืนทีทีไม่จาํเป็น 

           การใชแ้สงสว่างในเวลาและพืนทีทีไม่จาํเป็น(Chepesiuk,2009) ยอ่มส่งผลกระทบต่อ

ความสามารถของร่างกายในการผลิตสารเมลาโทนินไดดี้ในเวลากลางคืนซึงเมือร่างกายผลิตสารเม

ลาโทนินไดน้อ้ยลง ยอ่มส่งผลกระทบต่อวงจรชีวติมนุษยโ์ดยทวัไปดว้ย อนัอาจทาํใหเ้กิดโรค

ร้ายแรงหรืออนัตรายต่อกายในอนาคตทีส่งผลต่อการําเนินชีวิตประจาํวนัของมนุษย ์เช่น โรคนอน

ไม่หลบัเรือรัง (chronic lack of sleep) โรคเครียด (psychological stresses) (British Astronomical 

Association, 2012) โรคมะเร็งในเตา้นม (breast cancer) (BBCNews,2003) และการพฒันาการของ

ทารกทีคลอดก่อนกาํหนด(development of premature babies) (BBC News, 2006) เป็นตน้ 

2.5 การทํางานของวงจรหรีไฟ 

2.5.1OPTO ISOLATE 

หลกัการทาํงานของ OPTO ISOLATE                                                                                                              

OPTO ISOLATE MOC3041 เป็น IC ใชส้าํหรับ แยกส่วนทีเป็นแรงดนัไฟสูง ออกจากส่วนทีเป็น

แรงดนัไฟตาํโดยสินเชิง ซึงถา้หากส่วนใดเกิดการลดัวงจรจะไม่ทาํใหเ้กิดความเสียหายกบัวงจรที

เหลือ จุดประสงคข์องการใส่ OPTO ISOLATE คือตอ้งการแยกวงจรโหลดทีมีกระแสสูงหรือ

แรงดนัสูงออกจากวงจรควบคุม เพือจะไดไ้ม่รบกวนวงจรควบคุมและเพือความปลอดภยัป้องกนั

ผูใ้ชถ้กูไฟฟ้าช็อต เพราะวงจรต่อตรงกบัไฟฟ้าแรงสูงACแรงดนัขนาด 220 V โครงสร้างของ 

MOC3041 แสดงดงัรูป  

 

  

 

 

 

 

รูปที 2.5.1แสดงภาพโครงสร้างและขาของ IC 
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2.5.2 ไตรแอก(Triac) 

 

 

 

 

รูปที 2.5.2 เป็นตวัอยา่งไตรแอกในงานอุตสาหกรรม[6] 

ไตรแอค(Triac) เป็นอุปกรณ์จาํพวกสารกึงตวันาํในกลุ่มของไทริสเตอร์ มีลกัษณะ 

โครงสร้างภายในคลา้ยกบัไดแอค แต่มีขาเกตเพิมขึนมาอีก 1 ขา ไตรแอคถกูสร้างขึนเพือแกไ้ข 

ขอ้บกพร่องของ SCR ซึงไม่สามารถนาํกระแสในซีกลบของไฟฟ้าสลบัไดก้ารนาํไตรแอคไปใชง้าน

ส่วนใหญ่จะใชท้าํเป็นวงจรควบคุมการทาํงานเป็นสวิตซต่์อแรงดนัไฟสลบั ไตรแอคถกูสร้าง ขึนมา

ใหใ้ชง้านกบักระแสสูง ๆ ดงันนัตอ้งระวงัเรืองของการระบายความร้อน สญัลกัษณ์, โครงสร้างและ

วงจรสมมลูของไตรแอคดงัรูปที 2 ก,ขและค 

โครงสร้างของไตรแอคจะประกอบดว้ยสารกึงตวันาํตอนใหญ่ 3 ตอน คือ PNP และในสารกึงตวันาํ

ตอนใหญ่จะมีสารกึงตวันาํตอนยอ่ยชนิด N อีก 3 ตอน ต่อร่วมในสารกึงตวันาํ P ทงั 2 ตอน 

มีขาต่อออกมาใชง้าน 3 ขา เหมือน SCR 

- ขาแอโนด 1 (A1) เรียกว่า ขาเทอร์มินอล 1 (Main terminal 1) MT1 

- ขาแอโนด 2 (A2) เรียกว่า ขาเทอร์มินอล 2 (Main terminal 2) MT2 

- ขาเกท (Gate) G 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที 2.5.2-1 โครงสร้างและวงจรสมมูลของไตรแอค[6] 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 
 

คุณสมบัตพินืฐานเป็นข้อของไตรแอกซึงมดีงัน ี

1. โดยปกติ ถา้ไม่มีสญัญาณทริกทีเกต ไตรแอกจะไม่ทาํงานโดย จะมีลกัษณะเหมือนกบัสวติชที์ถกู

เปิดวงจร  

2. ถา้ในกรณีที MT2 และ MT1 ถกูป้อนดว้ยแรงดนับวกและลบตามลาํดบัไตรแอกจะถกูกระตุน้ให้

ทาํงานไดโ้ดยการป้อนสญัญาณพลัส์เพียงสนั ๆ ทีเกตของมนั โดยจะมีแรงดนัตกคร่อมตวัมนั มี

ค่าประมาณ 1 หรือ 2 โวลต ์เท่านนั และก็เช่นกนัคือเมือไตรแอกเริมทาํงานแลว้ กจ็ะสามารถคง

สภาพการทาํงานอยูเ่ช่นนนัต่อไปเรือย ๆ ตราบเท่าทียงัมีกระแสไหลผา่นตวัมนัอยา่งต่อเนือง 

3. หลงัจากทีไตรแอกคงสภาพการทาํงานอยูน่นั ทางเดียวทีจะหยดุการทาํงานลงได ้ก็โดยการลด

ปริมาณกระแสทีไหลผา่นตวัมนัลง ใหมี้ค่าตาํกว่ากระแสโฮลดิงของมนั ในกรณีทีใชไ้ตรแอกใน

การจ่ายกระแส AC การหยดุทาํงานจะเกิดขึนอยา่งอตัโนมติั เมือแรงดนัของไฟสลบัเขา้ใกลจุ้ดตดั

ศนูยที์เกิดขึน ทุก ๆ ครึงคลืน นนัคือกระแสจะลดลงเป็นศนูย ์ 

4. ไตรแอกถกูกระตุน้ใหท้าํงานได ้ทงัสญัญาณแบบบวกและลบทีป้อนใหแ้ก่ขาเกต โดยไม่คาํนึงถึง

ขวัทีต่ออยูที่ MT1 และ MT2  

5. ไตรแอกสามารถทนการกระชากของกระแสไดสู้ง เช่นโดยปกติสาํหรับไตรแอกทีทนกระแส

ปกติได ้10 แอมแปร์ (rms) สามารถทนการกระชากของกระแสในช่วงหนึง คาบเวลาของไฟ 60 

เฮิรตซไ์ดสู้งถึง 100 แอมแปร์ เป็นตน้ 

2.5.3 ตวัตา้นทานชนิดคงที 

ตวัตา้นทานชนิดคงทีเป็นตวัตา้นทานทีผลิตขึนมามีค่าความตา้นทานคงทีตายตวั เปลียนแปลงไม่ได ้

สามารถสร้างใหมี้ค่าความตา้นทานกวา้งมาก ตงัแต่ค่าตาํเป็นเศษส่วนของโอห์มไปจนถึงค่าสูงสุด

เป็นเมกกะโอห์มขึนไป ผลิตมาใชง้านไดท้งัประเภทโลหะและประเภทอโลหะ โดยเรียกตามวสัดุที

นาํมาใชผ้ลิต เช่น ไวร์วาวด ์ฟิลม์โลหะ คาร์บอนและฟิลม์คาร์บอน เป็นตน้ ค่าทนกาํลงัไฟฟ้ามี

ตงัแต่ 1/16 วตัต ์ถึงหลายร้อยวตัต ์ดงัทีแสดงในรูปที 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที2.5.3รูปร่างและสญัลกัษณ์ของตวัตา้นทานแบบคงที 
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2.5.4ไดโอด (Diode) 

ไดโอด Diode เป็นอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ ทีทาํหนา้ทียอมใหก้ระแสไหลผา่นตวัไดโอดได้

ทิศทางเดียวเท่านนั ไดโอดผลิตจากสารกึงตวันาํ P และ N นาํมาต่อกนั ไดโอดโดยทวัไปจะมีอยู ่2 

ขา คือ ขา A(อาโนด) และ ขา K (คาโทด) ดงัทีแสดงในรูปที 2.5.4 

 

 

 

 

รูปที 2.5.4โครงสร้างไดโอดและสญัลกัษณ์ไดโอด[7] 

 

 

ไดโอดนนัจะมีการต่อวงจรได ้2 แบบดงันี คือ 

 

 

 

 

 

รูปที 2.5.4-1 รูปการต่อวงจร[7] 

 

การต่อแบบไบอสั (bias) ตรง ถา้ต่อแบบนีจะมีกระแสไหลผา่นตวัไดโอด  

การต่อแบบไบอสักลบั ถา้ต่อแบบนีกระแสจะไม่ไหลผา่นตวัไดโอด ถือว่าไดโอดเปิดวงจร และมี

ค่าความตา้นทานสูงมาก 

แรงดนั คือ ตวัไดโอดเองรับแรงดนัสูงสุดไดที้เท่าไร เช่น 1N4001 สามารถรับแรงดนัสูงสุด 50V 

หากมากกว่านีจะเกิดความเสียหาย  

กระแส คือตวัไดโอดสามารถทนกระแสไดที้กีแอมแปร์ เช่น 1N4001 - 1N4007 สามารถใหก้ระแส

ไหลผา่นตวัมนัไดสู้งสุด 1A หากมากกว่านีจะเกิดความเสียหาย  

- การใชง้านของไดโอด 

การต่อวงจรเร็กติไฟร์ 
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ไดโอดเป็นอุปกรณ์ทียอมใหก้ระแสไหลผา่นไดท้างเดียว เมือไดรั้บฟอร์เวิสไบแอส กระแสไหล

ผา่นไดโอดไดแ้ต่ถา้ไดรั้บรีเวิสไบแอสจะไม่มีกระแสไหลผา่นไดโอด ดงันนัไดโอดจึงนาํไปใชใ้น

วงจรเปลียนสญัญาณไฟกระแสสลบัใหเ้ป็นกระแสตรง เรียกว่าวงจรเร็กติไฟร์ (Rectifier Circuit) 

วงจรเร็กติไฟร์หมายถึง วงจรทีทาํหนา้ทีในการเปลียนไฟกระแสสลบั ใหเ้ป็นไฟกระแสตรง  

การเปลียนไฟกระแสสลบัใหเ้ป็นไฟกระแสตรงจะมี 2 แบบ คือ 

1.การเปลียนไฟกระแสสลบัใหเ้ป็นไฟกระแสตรงแบบครึงคลืน 

 2.การเปลียนไฟกระแสสลบัใหเ้ป็นไฟกระแสตรงแบบเต็มคลืนการต่อวงจรเร็กติไฟร์ 

สามารถต่อวงจรได3้ แบบ คือ 

 1.วงจรฮาลฟ์เวฟเร็กติไฟร์ (Half Wave Rectifier Circuit)  

2.วงจรฟลูเวฟเร็กติไฟร์ (Full Wave Rectifier Circuit)  

3.วงจรบริดจเ์ร็กติไฟร์ (Bridge Rectifier Circuit) 

ในการทดลองนีเป็นการต่อแบบ วงจรบริดจเ์ร็กติไฟร์ (Bridge Rectifier Circuit) 

 

  

 

 

 

 

 

 

รูปที2.5.4-2วงจรบริดเร็กติไฟร์[8] 

 

  

จากรูปที 2.5.4-2เป็นวงจรบริดจเ์ร็กติไฟร์ประกอบดว้ยหมอ้แปลงซึงทาํหนา้ทีจดัแรงดนัตามที

ตอ้งการซึงขดทุติยภูมิไม่มีเซนเตอร์แท็ป ดงันนั วงจรนีจึงตอ้งใชไ้ดโอด 4 ตวั 

เมือมีแรงดนัครึงไซเกิลบวกทีขดทุติยภมิูดา้นบน ทาํใหไ้ดโอด D1 ไดรั้บรีเวิสไบแอสและ D2 ได้

รับฟอร์เวิดไบแอส ส่วนดา้นล่างของขดทุติยภูมิเป็นลบ ทาํให ้D4 ไดรั้บฟอร์เวิดไบแอส และ D3 

ไดรั้บรีเวิสไบแอส เมือ D2 ไดรั้บฟอร์เวดิไบแอสจะมีกระแสไหลผา่น D2 ผา่นRL ผา่น D4 ครบ

วงจรทีขดทุติยภูมิ 
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เมือมีแรงดนัไซเกิลลบทีขดทุติยภูมิจะทาํใหข้ดดา้นบนเป็นลบ และดา้นล่างเป็นบวก เป็นผลทาํ ให้

ไดโอด D1 และ D3 ไดรั้บฟอร์เวิสไบแอส ส่วน D2 กบัD4 ไดรั้บรีเวิสไบแอส ดงันนัจึงมีกระแส

ไหลผา่น D3 ผา่น RL ผา่น D1 และครบวงจรทีขดทุติยภูมิทาํใหมี้แรงดนัตกคร่อมทีRL ดงัรูปที2.15 

(b) 

 
รูปที2.5.4-3 แสดงการทาํงานของวงจรบริดจเ์ร็กติไฟร์[8] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที 2.5.4-4 คลืนการทาํงานของวงจรบริดจเ์ร็กติไฟร์[8] 
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2.5.5อุปกรณ์เชือมต่อทางแสง (Optocouplers) 

อุปกรณ์เชือมต่อทางแสง หรือทีเรียกว่า “ออปโตค้ปัเปลอร์” (Opto-Coupler) หรือบางทีก็

เรียกว่า อุปกรณ์แยกสญัญาณทางแสง (Opto-Isolator) เป็นอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์สาํหรับการ

เชือมต่อทางแสง โดยการเปลียนสญัญาณไฟฟ้าใหเ้ป็นแสงแลว้เปลียนกลบัเป็นสญัญาณไฟฟ้า

ตามเดิม นิยมใชส้าํหรับการ เชือมต่อสญัญาณระหว่างสองวงจร และตอ้งการแยกกนัทางไฟฟ้าโดย

เด็ดขาด เพือป้องกนัการรบกวนกนัทางไฟฟ้าระหว่างสองวงจร ภายในของอุปกรณ์ประเภทนี 

ประกอบดว้ยไดโอดเปล่งแสง (LED) ซึงทาํหนา้ทีเป็นตวัส่งแสง (Optical Transmitter) เช่น แสง

อินฟราเรด (Infrared) และสาํหรับตวัรับแสง (Optical Receiver) ซึงมกันิยมใชโ้ฟโต้

ทรานซิสเตอร์ (Phototransistor) เป็นตวัรับโดยจะถกูผลิตรวมอยูใ่นตวัถงัเดียวกนั  

โฟโตท้รานซิสเตอร์ ทาํงานไดใ้นลกัษณะเดียวกบัทรานซิสเตอร์รอยต่อคู่แบบ NPN แต่ไม่

มีขาเบส (B) และถกูแทนทีดว้ยส่วนรับแสง เมือไดรั้บแสงหรืออนุภาคของแสง หรือทีเรียกวา่ โฟ

ตอน (Photons) ในปริมาณมากพอ จะทาํใหเ้กิดอนุภาคอิสระทีมีประจุในบริเวณรอยต่อระหว่างเบส

และคอลเลคเตอร์ (Base-Collector Region)และใหผ้ลเหมือนมีกระแสไหลเขา้ทีขาเบสรูป

ที 1.1 แสดงสญัลกัษณ์ของอุปกรณ์เชือมต่อทางแสง แบบ 4 ขา (เบอร์ PC817) และ 6

ขา (เบอร์ 4N35) 

 
รูปที 2.5.5 สญัลกัษณ์ทางไฟฟ้าของอุปกรณ์เชือมต่อทางแสง[9] 

อุปกรณ์เชือมต่อทางแสงสามารถรับสญัญาณอินพุต (ดิจิทลั) เช่น จาก

ไมโครคอนโทรลเลอร์ เพือใช ้เปิด-ปิด ไดโอดเปล่งแสงทีอยูภ่ายในตวัอุปกรณ์ (ทาํใหมี้กระแสไหล

ผา่นไดโอดเปล่งแสง) และทาํหนา้ทีควบคุมการทาํงานของโฟโตท้รานซิสเตอร์ดว้ยแสง ดงันนัจึง

นาํไปใชใ้นลกัษณะเป็นอุปกรณ์สวิตซเ์ปิด-ปิด หรือนาํไป ต่อกบัวงจรทรานซิสเตอร์ภายนอกเพือให้

สามารถขบักระแสไดใ้นปริมาณทีสูงขึน  

      เมือแรงดนัอินพุตอยูใ่นระดบัทีสูงกว่าแรงดนัไบอสัตรงของไดโอดเปล่งแสง(VF)จะทาํให้

เกิดกระแสไหล หรือทีเรียกว่า กระแสอินพุต หรือ กระแสไบอสัตรง (IF) ทาํใหไ้ดโอตเปล่งแสง

ตามปริมาณกระแสไฟฟ้าทีไหล ในการต่อวงจรจะตอ้งมีตวัตา้นทานต่ออนุกรมอยูด่ว้ย เพือจาํกดั

ปริมาณของกระแสทีไหลไม่ใหสู้งเกิน ซึงขึนอยูก่บัอุปกรณ์แต่ละตวัทีใช ้แต่โดยทวัไปแลว้ ควรจะ
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ใหอ้ยูใ่นช่วง 5-50 มิลลิ-แอมแปร์ (mA) เมือโฟโตท้รานซิสเตอร์ไดรั้บแสงจะทาํใหส้ามารถนาํ

ไฟฟ้าไดร้ะหว่างขาCและEซึงใหผ้ลเหมือนในกรณีทีจ่ายกระแส เขา้ทีขาเบส (B)ของทรานซิสเตอร์

รอยต่อคู่แบบ NPN และถา้มีแรงดนัตกคร่อมทีขา C และขา E (VCE > 0V)ก็จะทาํใหมี้กระแส

เอาตพุ์ตไหล  

     ตวัถงัของอุปกรณ์เชือมต่อทางแสงทีพบเห็นไดบ่้อย คือ ตวัถงัแบบ 4 ขา และตวัถงั

แบบ 6ขา แต่มีไดโอดเปล่งแสงและโฟโตท้รานซิสเตอร์เพียงหนึงคู่ อุปกรณ์เชือมต่อทางแสงใน

ตวัถงัแบบ 6 ขา ตามตวัอยา่ง ในรูปที 1.2 จะมีขาเบส (Base Connection Pin) ทีเชือมต่อมาจาก

บริเวณเบสของโฟโตท้รานซิสเตอร์ทีอยูภ่ายใน และใชใ้นการปรับความไวในการตอบสนองเชิง

เวลาของสญัญาณไฟฟ้า (หรือกล่าวไดว้่า สามารถเปิด – ปิดสวิตชไ์ฟฟ้าไดเ้ร็วขึน ) โดยการนาํขา

เบสไปต่อกบั ตวัตา้นทานทีมีค่าอยูใ่นช่วง 200kΩ ถึง 1MΩ ไปยงั GND ของวงจรเอาตพุ์ต แต่ถา้

ไม่สนใจเรืองความไวในการตอบสนองก็ไม่จาํเป็นตอ้งต่อขอเบส 

 
รูปที 2.5.5-1 สญัลกัษณ์ทางไฟฟ้าและตวัถงัของ 4N35 แบบ 6 ขา[9] 

 

   รูปที 2.5.5-1 แสดงตวัอยา่งของอุปกรณ์เชือมต่อทางแสงทีนิยมใช ้(เฉพาะตวัถงัแบบ Through-

Hole Mount) ไดแ้ก่เบอร์ PC817 CNY13-7 4N25 4N33 4N35 เป็นตน้ อุปกรณ์บางตวั เช่น 

เบอร์ TLP250 (ตวัถงัแบบ PDIP-8) เหมาะสาํหรับควบคุมการเปิด-ปิดทีขาเกตของ

มอสเฟตกาํลงั (Power MOSFET) อุปกรณ์ เชือมต่อทางแสงบางตวั มีไดโอดเปล่งแสงและโฟโต้

ทรานซิสเตอร์มากกว่าหนึงคู่ อยูภ่ายในตวัถงัเดียวกนั เช่น 2 หรือ 4 คู่ สาํหรับเชือมต่อสญัญาณ

ได ้2 หรือ 4 ช่อง ตามลาํดบั อุปกรณ์เชือมต่อทางแสงบางชนิด มีการต่อวงจรโฟโตท้รานซิสเตอร์
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กบัทรานซิสเตอร์ NPN อีกหนึงตวัเป็นคู่ในลกัษณะทีเรียกว่า ทรานซิสเตอร์ดาร์ลิงตนั (Darlington 

Transistor) ทาํใหมี้อตัราส่วนการขยายกระแสไดม้ากขึน 

 

 
รูปที 2.5.5-2 ตวัอยา่งอุปกรณ์เชือมต่อทางแสงทีใชต้วัถงัแบบต่างๆ[9] 

2.6 หลอดฮาโลเจน  

หลอดฮาโลเจนเป็นหลอดไฟทีประกอบดว้ยไสท้งัสเตน เมือเทียบกบัหลอดไฟทวัไปแลว้

หลอดไฟฮาโลเจนมีอายกุารใชง้านทีนานกว่า เนืองจากสามารถทนต่อความร้อนไดดี้กว่าไสห้ลอด

ทวัไป โดยมีอายกุารใชง้านเฉลียประมาณ 1,500 - 3,000 ชวัโมง นอกจากนีใหร้ะดบัความสว่าง และ

ความถกูตอ้งของสีทีมากกว่าหลอดแบบอืน ๆ ดงันนัส่วนมากจึงนิยมนาํมาใชก้บัพืนทีสาํหรับสินคา้

เป็นส่วนใหญ่ แต่ทงันีสามารถนาํมาใชใ้นบา้นไดเ้ช่นกนั เหมาะกบับริเวณทีตอ้งการแสงสว่างเป็น

พิเศษ อยา่งเช่น มุมอบั หอ้งทาํงาน เป็นตน้ดงัทีแสดงในรูปที  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที2.6 หลอดไฟชนิดหลอดฮาโลเจน[10] 
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2.7 เซนเซอร์วดัแสงTSL2561 luminosity sensor 

เซ็นเซอร์ TSL2561 เป็นเซ็นเซอร์วดัแสงแบบดิจิตอลเหมาะสาํหรับการวดัแสงใชใ้น

ช่วงกวา้งตงัแต่ 0.1 - 40,000 Lux  

 

 

  

 

 

 

 

รูปที 2.7 ลกัษณะของ TSL2561 luminosity sensor[11] 

คุณสมบติัของ TSL2561 luminosity sensor 

ใกลเ้คียงกบัการตอบสนองของสายตามนุษย ์

วดัความสว่างในพืนทีไดอ้ยา่งแม่นยาํ 

ช่วงอุณหภูมิ: -30 to 80 *C 

ช่วงความสว่าง (LUX): 0.1 - 40,000 Lux 

ทนแรงดนัสูงสุดได ้: 2.7-3.6V 
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2.8 NodeMCU 

      โครงงานนีเลือกใช ้NodeMCU V3ในการประมวลผลชุดคาํสงัควบคุม ซึงรับสญัญาณมาจาก 

แลว้จะส่งสญัญาณทีไดจ้ากการประมวลผลไปใหว้งจรควบคุมการหรีไฟในหลอดไฟ 

 
รูปที 2.8NodeMCU[12] 

2.8.1  NodeMCU 

NodeMCU เป็น platform ทีออกแบบทุกอยา่งเป็น Node การทาํงานยอ่ยๆ และ ใชภ้าษา Lua ในการ

เขียนโปรแกรม แต่ดว้ย platform ทีสะดวกในการใชง้าน ทางกลุ่มนกัพฒันาของ ESP8266 ก็เลยนาํ 

NodeMCU (ESP8266) มนับรรจุในเป็นบอร์ดหนึงของ ARDUINO IDE (ESP8266) ดว้ยเลย ไดจึ้ง

ไดมี้การพฒันาต่อใหส้ามารถเขียนในภาษา C++  ซึงพลอยเองไดม้าลองเริมเล่น หลงัจากทีบอร์ด 

NodeMCU (ESP8266) นีมีการพฒันาบน ARDUINO IDE เรียบร้อยแลว้ หากเป็นผูที้นิยมเล่น

ไมโครคอนโทรลเลอร์อยูก่่อนจะนิยมเล่นเป็นภาษา C/C++ ซึงภาษานีสามารถไปไดก้วา้งเล่นได้

หลายอยา่งกว่า Lua ส่วนใน C/C++ มีกลุ่มพฒันา นาํ SDK ของ ESP8266 มาพฒันาต่อยอด ใหเ้ขา้

กบั platform ของ Arduino จึงทาํให ้ESP8266 ใชภ้าษา C/C++ ไดนี้เองซึงNodeMCUนนัเป็น

เครืองมือทีจะทาํใหค้อมพิวเตอร์สามารถรับสญัญาณจากภายนอกและส่งสญัญาณไปควบคุม

อุปกรณ์ภายนอกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากกว่าใชเ้ครืองพีซีตงัโต๊ะ ตวับอร์ดออกแบบจาก

ไมโครคอมพิวเตอร์ชิพเดียวและมีโปรแกรมพฒันาสาํหรับเขียนโปรแกรมใหบ้อร์ดทาํงาน 
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NodeMCUสามารถประยกุตท์าํเครืองใชอ้จัฉริยะไม่ว่าจะเป็นรับสญัญาณจากสวิทซ ์หรือ เซนเซอร์

และควบคุม หลอดไฟ, มอเตอร์, หรืออุปกรณ์อืนๆ โปรเจค NodeMCUเป็นไดท้งัแบบทาํงานอิสระ 

หรือทาํงานติดต่อกบัโปรแกรมทีทาํงานบนเครืองคอมพิวเตอร์ 

2.9 Arduino Board  

      โครงงานนีเลือกใช ้Arduino Board ในการประมวลผลชุดคาํสงัควบคุม ซึงรับสญัญาณมาจาก 

แลว้จะส่งสญัญาณทีไดจ้ากการประมวลผลไปใหว้งจรควบคุมการหรีไฟในหลอดไฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที 2.9 Arduino Board[13] 

2.9.1 ความรู้เบืองต้นเกยีวกบั Arduino Board 

Arduino เป็น platform ของ I/O บอร์ดอยา่งง่ายๆ ทีมีI/O ขนัพืนฐานทีพอเพียงกบัการใชง้าน และ 

การเรียนรู้โดยตวับอร์ดจะมาพร้อมกบัชุดคาํสงัทีใชค้วบคุม port I/O ไม่ว่าจะเป็น port digital, port 

analog, PWM และ Serial port ซึงArduino นนัเป็นเครืองมือทีจะทาํใหค้อมพิวเตอร์สามารถรับ

สญัญาณจากภายนอกและส่งสญัญาณไปควบคุมอุปกรณ์ภายนอกไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากกว่า

ใชเ้ครืองพีซีตงัโต๊ะ ตวับอร์ดออกแบบจากไมโครคอมพิวเตอร์ชิพเดียวและมีโปรแกรมพฒันา

สาํหรับเขียนโปรแกรมใหบ้อร์ดทาํงาน Arduino สามารถประยกุตท์าํเครืองใชอ้จัฉริยะไม่ว่าจะเป็น
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รับสญัญาณจากสวิทซ ์หรือ เซนเซอร์และควบคุม หลอดไฟ, มอเตอร์, หรืออุปกรณ์อืนๆ โปรเจค 

Arduino เป็นไดท้งัแบบทาํงานอิสระ หรือทาํงานติดต่อกบัโปรแกรมทีทาํงานบนเครืองคอมพิวเตอร์ 

2.10 Web Application 

Web Application (เวบ็ แอพพลิเคชนั) คือ Application ทีถูกเขียนขึนมาเพือเป็น Browser 

(บราวเซอร์) สาํหรับการใชง้านเวบ็เพจต่างๆ ซึงถกูปรับแต่งใหแ้สดงผลแต่ส่วนทีจาํเป็น เพือเป็น

การลดทรัพยากรในการประมวลผล ของตวัเครืองสมาร์ทโฟน หรือ แท็บเลต็ ทาํใหโ้หลดหนา้

เวบ็ไซตไ์ดเ้ร็วขึน อีกทงัผูใ้ชง้านยงัสามารถใชง้านผา่น อินเตอร์เน็ตและอินทราเน็ต ในความเร็วตาํ

ได ้

 
รูปที 2.10ตวัอยา่ง Web Applicationการทาํงานของแอพพลิเคชนั15] 

 

การแสดงการไหลของขอ้มลูตงัแต่ตน้จนจบของระบบ : 

 
รูปที2.10.1 การแสดงการไหลของขอ้มลู[16] 

หนา้ index.php เป็นตวัควบคุมส่วนหนา้, สร้างทรัพยากรพืนฐานทีตอ้งการในการรัน Code Igniter. 

Routing:ตวั Router ทาํการตรวจสอบ HTTP request กาํหนดว่าควรจะทาํอะไรกบัมนั 

Caching:ถา้มีไฟลแ์คชอยู ่ตวัมนัจะถกูส่งกลบัทนัทีไปยงับราวเซอร์ โดยไม่ผา่นการทาํงานปกติของ

ระบบ 
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Security:ก่อนทีจะโหลดตวัควบคุมของแอพพลิเคชนั (Application Controller) HTTP request และ

ผูใ้ชใ้ดๆทีส่งขอ้มลูมาจะถกูกรองขอ้มลูเพือความปลอดภยั 

Application Controller:โหลดแบบจาํลอง (Model),ไลบรารีหลกั (Libraries), plugins, ผูช่้วย 

(Helpers) และทรัพยากรอืนๆทีจาํเป็นในทาํงานทีถกูร้องขอมา 

สุดทา้ย View ปฏิบติังานและถกูส่งกลบัไปยงับราวเซอร์เพือโชวห์นา้จอ ถา้ระบบแคชถกูใชง้าน 

หนา้จอจะถกูแคชก่อนแลว้จึงค่อยส่งสิงทีร้องขอมาเป็นลาํดบัถดัไป 

2.11 การทํางานของบอร์ดควบคุมด้วยการสังงานจาก แอพพลเิคชัน 

NodeMCU คือ แพลตฟอร์มหนึงทีใชช่้วยในการสร้างโปรเจค Internet of Things (IoT) ที

ประกอบไปดว้ย Development Kit (ตวับอร์ด) และ Firmware (Software บนบอร์ด) ทีเป็น open 

source สามารถเขียนโปรแกรมดว้ยภาษา Lau ได ้ทาํใหใ้ชง้านไดง่้ายขึน มาพร้อมกบัโมดูล Wi-Fi 

(ESP8266) ซึงเป็นหวัใจสาํคญัในการใชเ้ชือมต่อกบัอินเตอร์เน็ตนนัเอง ตวัโมดูลESP8266นนัมีอยู่

ดว้ยกนัหลายรุ่นมาก ตงัแต่เวอร์ชนัแรกทีเป็น ESP-01 ไล่ไปเรือยๆจนปัจจุบนัมีถึง ESP-12 แลว้ 

และทีฝังอยูใ่นNodeMCU version แรกนนัก็เป็น ESP-12 แต่ใน version2 นนัจะใชเ้ป็น ESP-12E 

แทน ซึงการใชง้านโดยรวมก็ไม่แตกต่างกนัมากนกั NodeMCUนนัมีลกัษณะคลา้ยกบั Arduino 

ตรงทีมีพอร์ต Input Output  built inมาในตวั  สามารถเขียนโปรแกรมคอนโทรลอุปกรณ์ I/O ได้

โดยไม่ตอ้งผา่นอุปกรณ์อืนๆ และเมือไม่นานมานีก็มีนกัพฒันาทีสามารถทาํให ้Arduino IDE ใช้

งานร่วมกบั Node MCU ได ้จึงทาํใหใ้ชภ้าษา C/C++ ในการเขียนโปรแกรมได ้ทาํใหเ้ราสามารถใช้

งานมนัไดห้ลากหลายมากยงิขึน  NodeMCUตวันีสามารถทาํอะไรไดห้ลายอยา่งมากโดยเฉพาะเรือง

ทีเกียวขอ้งกบั IoT ไม่ว่าจะเป็นการทาํ Web Server ขนาดเลก็ การควบคุมการเปิดปิดไฟผา่นWi-Fi

และอืนๆอีกมากมาย ซึงจะสอนในบทความต่อๆไป 

 
รูปที  2.11 ESP8266 (ESP-01)[17] 

NodeMCU Development Kit 

ชุดพฒันาบอร์ด NodeMCU หรือเรียกสนัๆว่า NodeMCU DevKit ปัจจุบนัมีอยู ่2 เวอร์ชนัดว้ยกนั 
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NodeMCU Devkit 0.9 (ESP-12) Version 1 

 

 
รูปที2.11.1 NodeMCU Devkit 0.9 (ESP-12) Version 1[17] 

 
รูปที2.11.2 ส่วนประกอบของ NodeMCU Devkit 0.9 (ESP-12) Version 1[17] 
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NodeMCU Devkit 1.0 (ESP-12E) Version 2 

 

 
รูปที2.11.3  NodeMCU Devkit 1.0 (ESP-12E) Version 2[17] 

 
รูปที2.11.4 ส่วนประกอบของ NodeMCU Devkit 1.0 (ESP-12E) Version 2[17] 

 

NodeMCU Specification 

-ชุดพฒันานี based on โมดูลWi-Fi ทีชือ ESP8266 

-มี GPIO PWM, I2C, 1-Wire และ ADC รวมมาอยูบ่นบอร์ดเดียว 

 

 

 

 

 

 

 

 



21 
 

-มี USB-TTL มาในตวั ไม่ตอ้งซือแยกเหมือนกบัการใช ้ESP8266 ปกติ ทาํใหใ้ชง้านไดส้ะดวกขึน 

-มีขา GPIO 10 ขา ทุกๆขาสามารถเป็น PWM, I2C และ 1-wire ได ้

-มี PCB antenna สาํหรับรับส่งสญัญาณไร้สาย 

-ใชค้อนเนกเตอร์แบบ micro-USB สาํหรับจ่ายแรงดนัไฟเลียงหรือเท่ากบั +5V และสาํหรับดาวน์

โหลดเฟิร์มแวร์ 

 

2.12การต่อการใช้งาน 

 
รูปที 2.12 ภาพวงจรหรีไฟและการต่อใชง้าน[2] 

 

เป็นการควบคุมระบบไฟฟ้ากระแสสลบั ใหส้ามารถมีระดบัแรงดนัเอาตพุ์ตต่างๆ ตามทีเรา

ตอ้งการ โดยอาศยัหลกัการในการควบคุมเฟสของสญัญาณไฟฟ้ากระแสสลบั (AC 220V) ซึงเป็น

สญัญาณไซน์เวฟ (มุมเฟส 360 องศา) ขนาดความถี 50Hz การควบคุมเฟสจะอาศยัหลกัการทาํงาน

ของไตรแอค (Triac) โดยการควบคุมการจุดชนวนเกตของไตรแอคซึงการจุดชนวนเกตทีมุมเฟส

ต่างๆ ของไตรแอคจะมีผลต่อค่าระดบัแรงดนัเอาตพุ์ตกระแสสลบั โดยเราจะใชส้ญัญาณจากจุดที

เรียกว่า Zero-Crossing เป็นจุดอา้งอิงในการกระตุน้เฟสของสญัญาณ 
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2.13 กล่าวสรุป  

ในบทนีไดก้ล่าวถึงประเภทของหลอดไฟทีใช ้ การทาํงานของวงจรหรีไฟ  การทาํงานของ 

แอพพลิเคชนัการทาํงานของบอร์ดควบคุมดว้ยการสงังานจากแอพพลิเคชนั ซึงก่อนจะทาํการ

ออกแบบ และประกอบอุปกรณ์ตน้แบบ  จาํเป็นตอ้งศึกษาทฤษฎีพืนฐานในเรืองดงักล่าวใหมี้ความ

เขา้ใจเป็นอยา่งดี เพราะอุปกรณ์แต่ละชนิดนนัจะตอ้งนาํมาประกอบเป็นส่วนเดียวกนั เพือให้

บรรลุผลตามวตัถุประสงคข์องโครงงาน  
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บทที 3 

การออกแบบและการจาํลอง 

3.1 กล่าวนํา 

การทีจะทาํใหว้งจรหรีไฟทาํงานร่วมกบัแอปพลิเคชนัไดน้นั จะตอ้งอาศยับอร์ดArduino

และNodeMCUทีมีการทาํงานโดยเชือมต่อกบัอินเตอร์เน็ตมาควบคุมการทาํงาน ซึงจะตอ้งทาํการ

เขียนโปรแกรม และอดัโปรแกรมลงบอร์ดดว้ย ในส่วนนีจะกล่าวถึงโปรแกรมทีใชใ้นการควบคุม ก็

คือโปรแกรม Arduino IDEอีกทงัยงักล่าวถึงตวัทีใชโ้หลดโปรแกรม กบัโคด๊โปรแกรมอีกดว้ย 

3.2 ชุดอุปกรณ์ต้นแบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที 3.1 อุปกรณ์ทีใชใ้นอุปกรณ์ตน้แบบปรับความส่องสวา่ง 

อุปกรณ์ตน้แบบเป็นการทาํงานร่วมกนัของโมดูลเซนเซอร์TSL2561 บอร์ด Arduino UNO  

NodeMCU และวงจรหรีไฟ ดงัรูปที 3.1 เพือใหอุ้ปกรณ์สามารถทาํงานในการปรับความส่องสว่าง 

ซึงการเชือมต่ออุปกรณ์เป็นดงัรูปที 3.2โดยมีรายละเอียดการเชือมต่ออุปกรณ์ดงัต่อไปนี 

 

 

 

NodeMCU 

วงจรหรีไฟ 

Arduino 

Sensor Server 
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 การเชือมต่อเซนเซอร์ TSL2561 กบัNodeMCU 

ตวัที1 

- ทีขา Vin ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชือมต่อกบั ตาํแหน่ง 3V ของบอร์ด 

NodeMCU 

- ทีขา Gnd ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชือมต่อกบั ตาํแหน่ง GND ของบอร์ด 

NodeMCU 

- ทีขา SDA ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชือมต่อกบั  ตาํแหน่ง D2 ของบอร์ด 

NodeMCU 

- ทีขา SCL ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชือมต่อกบั  ตาํแหน่งที D1 ของบอร์ด NodeMCU 

ตวัที2 

- ทีขา Vin ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชือมต่อกบั ตาํแหน่ง 3V ของบอร์ด NodeMCU 

- ทีขา Gnd ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชือมต่อกบั ตาํแหน่ง GND ของบอร์ด NodeMCU 

- ทีขา SDA ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชือมต่อกบั  ตาํแหน่ง D2 ของบอร์ด NodeMCU 

รูปที 

3.2 

การ

เชือ

มต่อ

อุปก

รณ์

ตน้แ

บบ

ปรับ

ควา

ม
เนืองจากไลบรารีTimeOneที

ใช้ควบคุมวงจรหรีไฟนนัไม่

สามารถใช้งานได้ใน

NodeMCUจงึต้องนําบอร์ด

Arduinoมาใช้ในการควบคมุ

การหรีไฟอีกต่อหนึง 
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- ทีขา SCL ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชือมต่อกบั  ตาํแหน่งที D1 ของบอร์ด NodeMCU 

- ทีขา Addr ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชือมต่อกบั  ตาํแหน่งที 3V ของบอร์ด NodeMCU 

ตวัที3 

- ทีขา Vin ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชือมต่อกบั ตาํแหน่ง 3V ของบอร์ด NodeMCU 

- ทีขา Gnd ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชือมต่อกบั ตาํแหน่ง GND ของบอร์ด NodeMCU 

- ทีขา SDA ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชือมต่อกบั  ตาํแหน่ง D2 ของบอร์ด NodeMCU 

- ทีขา SCL ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชือมต่อกบั  ตาํแหน่งที D1 ของบอร์ด NodeMCU 

- ทีขา Addr ของโมดูลเซนเซอร์ TSL2561 เชือมต่อกบั  ตาํแหน่งที GND ของบอร์ด NodeMCU 

 การเชือมต่อNodeMCU กบับอร์ด Arduino UNO 

- ทีขา Tx ของNodeMCU เชือมต่อกบั ตาํแหน่งRx ของบอร์ด Arduino UNO 

- ทีขา GND ของNodeMCU เชือมต่อกบั ตาํแหน่งGND ของบอร์ด Arduino UNO 

 การเชือมต่อบอร์ด Arduino UNO กบัวงจรหรีไฟ 

- ทีขา D10 ของบอร์ด Arduino UNO เชือมต่อกบัตาํแหน่งC1ของวงจรหรีไฟ 

- ทีขา 5V ของบอร์ด Arduino UNO เชือมต่อกบัตาํแหน่ง 5Vของวงจรหรีไฟ 

- ทีขา GND ของบอร์ด Arduino UNO เชือมต่อกบัตาํแหน่งGNDของวงจรหรีไฟ 

 

 

 

 

 

3.3 หลักการทํางานของอุปกรณ์ต้นแบบ 

อุปกรณ์ตน้แบบปรับความเขม้การส่องสว่างอตัโนมติัมีหลกัการทาํงานดงัรูปที 3.3 โดยรับขอ้มลู

จากโมดูลเซนเซอร์TSL2561จากนนนัNodeMCUจะดึงขอ้มลูมาประมวลผลและควบคุมการทาํงาน

ตามเงือนไขในโปรแกรมทีเขียนไวเ้พือสงัการทาํงานไปยงัArduino UNO จากนนัArduino UNOจะ

ทาํการปรับสญัญาณพลัส์เพือส่งต่อไปยงัวงจรหรีไฟใหป้รับความเขม้การส่องสว่างของหลอดไฟ

ตามทีกาํหนด โดยมีเงือนไขการทาํงานดงันี 
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 หากความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งมีค่านอ้ยกว่า 500 Lux NodeMCUจะสงัการ

ไปยงับอร์ดArduino UNO เพือปรับค่าDuty cycleของสญัญาณพลัส์ใหเ้พิมขึน ก็

จะเพิมความเขม้การส่องสว่างของหลอดไฟ 

 

 หากความสิงสว่างภายในหอ้งมีค่าเท่ากบั 500 Lux อุปกรณ์ก็จะไม่มีการสงัการ 

 

 หากความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งมีค่ามากกว่า 500 Lux NodeMCUจะสงัการ

ไปยงับอร์ดArduino UNO เพือปรับค่าDuty cycleของสญัญาณพลัส์ใหล้ดลง ก็จะ

ลดความเขม้การส่องสว่างของหลอดไฟ 
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รูปที 3.3 ผงัการทาํงานของอุปกรณ์ตน้แบบปรับความเขม้การส่องสว่างอตัโนมติั 
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3.4 การใช้โปรแกรม Arduino IDE 

1. เปิดโปรแกรม Arduino ทีไดโ้หลดมาจาก http://arduino.cc/en/Main/Software 

 

รูปที 3.4 หนา้ต่างเวบ็ไซตส์าํหรับโหลดโปรแกรม Arduino IDE 

2. เมือเปิดโปรแกรมแลว้จะพบกบัหนา้ต่างของ IDE ดงัรูป 

 

รูปที 3.5 หนา้ต่างโปรแกรม 
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3. ไปที Tools->Board แลว้เลือกใหต้รงกบับอร์ดทีใชง้านสาํหรับ Arduino UNO ใหเ้ลือก

บอร์ด Arduino UNO 

4. เขียนโปรแกรมลงในโปรแกรมArduino IDE 

5. จากนนัคอมไฟลโ์ปรแกรมโดยไปที Sketch->Verify / Compile 

 

รูปที 3.6 การเลือกคอมไพล ์

 

6. เมือคอมไฟลเ์รียบร้อยจะมีขอ้ความปรากฏดงัรูป 

 

รูปที 3.7 หนา้ต่างแสดงความถกูตอ้งของโปรแกรมทีเขียนขึน 
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3.5 โค้ดโปรแกรม 

การทาํงานของอุปกรณ์ตน้แบบปรับค่าความเขม้การส่องสว่างอตัโนมติัมีโคด้โปรแกรม

ดงันี 

กาํหนดค่าเริมต้นโปรแกรม 

#include <Arduino.h>     //เพิมไลบรารีของอาดูโน่ 

#include <ArduinoJson.h>    //เพิมไลบรารีในการแปลง json 

#include <Wire.h> //เพิมไลบรารีในการใช ้I2C กบั Sensor 

#include <ESP8266WiFi.h>    //เพิมไลบลารีเกียวกบัไวไฟ 

#include <ESP8266WiFiMulti.h>    //เพิมไลบลารีเกียวกบัไวไฟ 

#include <ESP8266HTTPClient.h> //เพิมไลบลารีเกียวกบัการเชือมต่อ 

HTTP 

#include <Adafruit_Sensor.h>    //เพิมไลบรารีเกียวกบัเซ็นเซอร์ 

#include <Adafruit_TSL2561_U.h>   //เพิมไลบรารีเกียวกบัเซ็นเซอร์แสง 

//Wi-Fi 

ESP8266WiFiMulti WiFiMulti;    //เพิมตวัแปรทีใชใ้นการเชือมต่อ 

String updateHost ="http://nodemcuserver.herokuapp.com/update/"; 

//เพิมตาํแหน่งทีจะใชใ้นการส่งค่า 

String users = "http://nodemcuserver.herokuapp.com/get/user";  

//เพิมตาํแหน่งทีจะใชดึ้งขอ้มลูทีผูใ้ช้

ป้อนเขา้มา 

StaticJsonBuffer<200> jsonBuffer;   //เพิมตวัแปรทีเกียวกบัการแปลงขอ้มลู 
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HTTPClient http; //เพิมตวัแปรทีเกียวกบัการเชือมต่อ 

http 

double s1 = 0, s2= 0, s3= 0; //เพิมตวัแปรทีใชใ้นการเก็บขอ้มลูทีวดั

ไดจ้ากเซ็นเซอร์แสง 

int nodeLux = 0; //เพิมตวัแปรขอ้มลูทีจะเก็บค่าเฉลีย

ของเซ็นเซอร์แสง 

int userLux = 200;  //เพิมตวัแปรขอ้มลูทีจะเก็บค่าเฉลีย

ของ int lux = 0; 

ส่วนของการส่งค่าจากNodeMCUไปยงัArduino 

//-----send 2-bit to arduino-------// 

void sendToArduino() { 

if(nodeLux > userLux){ //ถา้ค่าเฉลียทีวดัไดม้ากกว่าค่าทีผูใ้ช้

ตอ้งการ                                             

if((nodeLux - userLux) > 20){    //ค่ามากกว่า20ขึนไป 

Serial.println("Decrease 000001");   //ทาํการส่งคาํสงัลดไปยงัซีเรียลพอร์ท 

    } 

} elseif(nodeLux < userLux) {  //ถา้ค่าเฉลียทีวดัไดน้อ้ยค่าทีผูใ้ช ้

ตอ้งการ 

if((userLux - nodeLux) > 20) {    //ค่าเฉลียไดน้อ้ยกว่า20ลงมา 

Serial.println("Increase");    //ทาํการส่งคาํสงัลดไปยงัserial port  

    } 
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  } 

} 

ส่วนของรับค่าจากเซิร์ฟเวอร์ 

//-------------------------HTTP--------------------------------------// 

int getJSON(String choose) {      

if((WiFiMulti.run() == WL_CONNECTED)) {  //ตรวจสอบสถานะเชือมต่อไวไฟ        

http.begin(choose); //HTTP //เริมทาํการเชือมต่อกบัตาํแหน่งทีเลือก

ไว ้

        http.addHeader("Cache-Control", "max-age=0"); //ตงัค่าเพือไม่ใหเ้กิดการใชแ้คช     

        int httpCode = http.GET();    //ดึงค่าสถานะจากการเชือมต่อ 

        if(httpCode > 0) {     //การเชือมต่อถกูตอ้ง 

            if(httpCode == HTTP_CODE_OK) { //ตรวจสอบค่าสถานะว่าถกูตอ้ง

หรือไม่ 

String payload = http.getString();   //ทาํการเก็บขอ้มลูทีไดจ้ากการเชือมต่อ 

return getData(payload); //ส่งค่ากลบัโดยทาํงานรวบกบัฟังกช์นั

ถอดขอ้ความ 

          }else{      //สถานะเชือมต่อลม้เหลว 

              return 0;     //ส่งค่า 0 กลบั 

            }             

        } else {      //สถานะการเชือมต่อมีปัญหา 

 

 

 

 

 

 

 

 



33 
 

              return 0;     //ส่งค่า 0 กลบั 

        } 

        http.end();      //ตดัการเชือมต่อ 

}   

} 

ส่วนของการส่งค่าขึนเซิร์ฟเวอร์ 

void sendData(int a){     

String link = updateHost+a;  //ทาํการตงัค่าตาํแหน่งทีจะส่งไปพร้อม

ค่าทีจะส่งเป็น a 

       if((WiFiMulti.run() == WL_CONNECTED)) { //ตรวจสอบการเชือมต่อ 

        http.begin(link); //HTTP    //เริมตน้การเชือมต่อและส่งขอ้มลู 

        http.addHeader("Cache-Control", "max-age=0"); //ตงัค่าเพือไม่ใหเ้กิดการใชแ้คช     

        int httpCode = http.GET();    //ดึงค่าสถานะจากการเชือมต่อ  

        if(httpCode > 0) {     //ตรวจสอบค่าสถานะการเชือมต่อ 

            if(httpCode == HTTP_CODE_OK) {  //การเชือมต่อถกูตอ้ง                                    

            } 

        } else {      //การเชือมต่อลม้เหลว 

return 0;      //ส่งค่า 0 กลบั 

        } 
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        http.end();      //ตดัการเชือมต่อ 

    }                        

} 

ส่วนของการอ่านค่าจากเซ็นเซอร์แสง 

void getLightSensor(){ 

sensors_event_t event; //ทาํการประกาศพอยเตอร์ของ

เซนเซอร์ 

tsl.getEvent(&event); //ตงัค่าตวัแปรเซ็นเซอร์ตวัที 1 ผา่น

พอยเตอร์ 

s1 = event.light+7; //ดึงค่าผา่นพอยเตอร์และเก็บไวที้ s1 

พร้อมค่าทดความคลาดเคลือน 

ts2.getEvent(&event); //ตงัค่าตวัแปรเซ็นเซอร์ตวัที 2 ผา่น

พอยเตอร์ 

s2 = event.light+7; //ดึงค่าผา่นพอยเตอร์และเก็บไวที้ s2 

พร้อมค่าทดความคลาดเคลือน 

ts3.getEvent(&event); //ตงัค่าตวัแปรเซ็นเซอร์ตวัที 2 ผา่น

พอยเตอร์ 

s3 = event.light+7; //ดึงค่าผา่นพอยเตอร์และเก็บไวที้ s3 

พร้อมค่าทดความคลาดเคลือน 

nodeLux = (int) (s1+s2+s3)/3; //ทาํการหาค่าเฉลียทงั 3 เซ็นเซอร์เก็บ

ไวที้ nodeLux  
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ส่วนของการปรับค่าในArduino 

void updateDim(){ 

switch(level){ //ใช ้switch-case ในการเลือกระดบั

ของความสว่าง 

      case 33 :      //ถา้ค่าระดบั 33  

       dim = 0;         break; //กาํหนด dim = 0 คือสว่างมากทีสุด

และหยดุการทาํงาน 

      case 32 :      //ถา้ค่าระดบั 32 

        dim = 30;         break; //กาํหนด dim = 30 และหยดุการ

ทาํงาน 

         …. 

      case 1 :      //ถา้ค่าระดบั 1 

        dim = 250;         break; //กาํหนด dim = 30 คือสว่างนอ้ยทีสุด 

และหยดุการทาํงาน 

      default :      //ถา้ค่านอกเหนือจาก case ทีกาํหนด 

        level = 1;      //ปรับระดบัเป็น 1 เสมอ 

    } 

    Serial.println(level);     //แสดงค่าระดบั 

 

3.6 การโหลดโปรแกรมลงบอร์ด 

 

 

 

 

 

 

 

 



36 
 

เมือทาํการเขียนโปรแกรมถกูตอ้งแลว้ต่อไปเป็นขนัตอนการโหลดโคด้โปรแกรมลงบนบอร์ด ซึงจะ

มีการตงัค่าต่างๆ ดงันี 

1. เชือมต่อสาย USB เขา้กบัคอมพิวเตอร์และบอร์ด Arduino UNO R3 

2. เลือกบอร์ด โดยเลือกรุ่นของบอร์ด Arduino ทีใชใ้หต้รงกบัโปรแกรมทีใชง้าน ซึงสาํหรับ

อุปกรณ์ตน้แบบใชบ้อร์ด Arduino UNO R3 โดยกดแถบเครืองมือ Tool แลว้เลือกไปที 

Board “Arduino Uno” ดงัรูปที 3.8 

 

รูปที 3.8 การเชือมต่อโปรแกรมกบับอร์ด 

3. เลือกพอร์ต ซึงตอ้งเลือกช่องพอร์ต USB ใหต้รงกบัทีเสียบ Arduino โดยปกติโปรแกรมจะเลือก

ใหอ้ตัโนมติั แต่อยา่งไรกต็ามควรตรวจสอบใหต้รงกนัโดยกดแถบเครืองมือ Tool แลว้เลือกไปที 

Port “ COM5 ” แลว้กดเลือก Port COM5 ทงันี ดงัรูปที 3.9 
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รูปที 3.9 การเลือกพอร์ตเพือการสือสารระหว่างบอร์ดกบัโปรแกรม 

4. จากนนัทาํการอพัโหลดโปรแกรมไปทีบอร์ด โดยกดทีปุ่ม Upload 

5. เมือเลือกเสร็จแลว้โปรแกรม Arduino จะตอ้งขึนตามกรอบสีเหลียม ดงัรูปที 3.10 

 

รูปที 3.10 หนา้ต่างเมือกาํหนดพอร์ตการเชือมต่อเรียบร้อย 
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6. จากนนัทาํการอพัโหลดโปรแกรมไปทีบอร์ด โดยกดทีปุ่ม Upload 

7. เมืออพัโหลดเสร็จเรียบร้อยแลว้จะแสดงคาํว่า Done uploading จากนนั ตรวจสอบอุปกรณ์ทีได้

ต่อไว ้ว่าทาํงานตรงตามโปรแกรมทีเขียนหรือไม่ 

3.7 การแสดงผลค่าความเข้มการส่องสว่าง 

1.ทาํการสมคัรเขา้ใชง้าน IDE Online บน C9 Clouds 

 

รูปที 3.11 หนา้ต่างเวบ็ไซตw์ww.c9.io 

2.ทาํการสร้าง Workspace ใหม่ 

 

รูปที 3.12 หนา้ต่างสาํหรับสร้างworkspace 

3.ทาํการเลือก template เป็น Node.js 
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รูปที 3.13 หนา้ต่างเลือกtemplate 

4.ทาํการลบขอ้มลูทงัหมดและสร้าง directory ชือ nodemcu 

 

รูปที 3.14 หนา้ต่างสาํหรับการสร้างweb application 

5.ทาํการเลือกตาํแหน่งไปยงั directory ทีสร้างไวแ้ละใชค้าํสงั npm init เพือเริมสร้าง application 

 

รูปที 3.15 หนา้ต่างสาํหรับพิมพค์าํสงั 

6.ทาํการใส่ขอ้มลู และกาํหนด entry point เป็น app.js 
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รูปที 3.16 หนา้ต่างแสดงกรอบขอ้มลู 

7.จากนนัจะไดไ้ฟล ์ package.json ใน directory ทีสร้างขึน 

 

รูปที 3.17ไฟลง์านทีไดจ้ากการพิมพค์าํสงั 

8.ทาํการติดตงั dependency เสมือน library ทีจะใชเ้ป็นเครืองมือในการสร้าง application 

 

รูปที 3.18 แสดงการติดตงั dependency 

9.จากนนัไฟล ์package.json จะมีการเพิม dependencies ตามทีเราไดติ้ดตงั และเพิมคาํสงั start ลงใน 

scripts ดงัภาพ 
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รูปที 3.19ขอ้มลูทีอยูใ่น package.json 

10.ทาํการสร้างไฟลชื์อ app.js และ index.ejs ซึงจะอยูใ่น directory ชือ views 

 

รูปที 3.20ไฟลท์งัหมดทีถกูสร้าง 

11.เขียนโคด๊โปรแกรมในการทาํงาน 

ภายใน app.js 

var bodyParser  = require("body-parser"); //ทาํการประกาศใช ้body-parser ใน

การจดัการตวั application 
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var express     = require("express"); //ทาํการประกาศใช ้express ในการ

จดัการ route  

var app         = express();     //สร้างตวัแปรในการใช ้route 

 

app.set("view engine", "ejs"); //ทาํการประกาศการใชง้านร่วมกบั

ไฟล ์ejs 

app.use(express.static("public")); //ประกาศการเขา้ถึง file เป็นแบบ 

public 

app.use(bodyParser.urlencoded({extended: true})); //ทาํการตงัค่า body-parser 

var max = 800;      //กาํหนดค่าสูงสุด 

var min = 100;      //กาํหนดค่าตาํสุด 

var nodemcu = 555;     //กาํหนดค่าเซ็นเซอร์เริมตน้ 

var user = 555;      //กาํหนดค่าผูใ้ชเ้ริมตน้ 

var nodeOBJECT; //สร้างตวัแปรทีเก็บขอ้มลูเกียวกบั

เซ็นเซอร์ 

var userOBJECCT;     //สร้างตวัแปรทีเก็บขอ้มลูเกียวกบัผูใ้ช ้

//JSON - NODE 

app.get("/get/node", function(req, res) { //สร้างเสน้ทาง /get/node เพือส่งค่า 

node เป็น json  

    makeJson();      //ทาํการสร้างไฟล ์json 
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    res.send(nodeOBJECT);    //ทาํการส่งตวัแปร node แบบ json 

}); 

 

app.get("/get/user", function(req, res) { //สร้างเสน้ทาง /get/user เพือส่งค่า user 

เป็น json  

    makeJson();      //ทาํการสร้างไฟล ์json 

    res.send(userOBJECT);    //ทาํการส่งตวัแปร user แบบ json 

 

}); 

 

//USER INDEX - USER & NODE 

app.get("/", function(req, res){ //สร้างเสน้ทาง / เพือแสดงหนา้การ

ปรับตงั 

    makeJson();      //ทาํการสร้างไฟล ์json 

    res.render("index",{node : nodeOBJECT , user : userOBJECT});  

//ทาํการแสดงหนา้การปรับตงั และส่ง

ค่าตวัแปรไปยงัหนา้ปรับตงั 

}); 

//RECIEVED POST REQUEST - USER  
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app.post("/", function(req, res){ //สร้างเสน้ทางเมือมีการส่งค่าผา่นเม

ทอด  post ของ user 

    makeJson();      //ทาํการสร้างไฟล ์json 

     var updateLux = parseInt(req.body.lux); //นาํค่าทีส่งผา่นเมธอดเก็บไวใ้นตวั

แปร updateLux 

     if(typeof updateLux != "number" || isNaN(updateLux)){    

//ตรวจสอบค่าตวัแปร updateLux เป็น

ตวัเลขหรือไม่ 

res.send("error"); //ทาํการส่งขอ้ความกลบัหากไม่เป็น

ตวัเลข 

     }else{ 

         if(updateLux >= min && updateLux <= max ){ //ทาํการตรวจสอบตวัเลขใหอ้ยู่

ขอบเขตทีกาํหนด 

             user = updateLux;    //ทาํการใส่ค่าใหม่ให ้user 

             res.redirect("back");     //ทาํการยอ้นกลบั 

         }else {      //หากไม่อยูใ่นนขอบเขต 

              res.redirect("back");      //ทาํการยอ้นกลบั 

         } 

     } 

}); 

 

 

 

 

 

 

 

 



45 
 

// Manual Update - NODE 

app.get("/update/:value", function(req, res) {  //สร้างเสน้ทาง /get/node/:value เพือ

ปรับค่า node 

        var updateLux = parseInt(req.params.value);  //ทาํการดึงค่า value เก็บไวใ้นตวัแปร 

updateLux 

         if(typeof updateLux != "number" || isNaN(updateLux)){   

//ตรวจสอบค่าตวัแปร updateLux เป็น

ตวัเลขหรือไม่ 

res.send("error"); //ทาํการส่งขอ้ความกลบัหากไม่เป็น

ตวัเลข 

          }else{ 

                 if(updateLux >= 0){    //ถา้ตวัเลขมากกวา่หรือเท่ากบั 0 

                     nodemcu = updateLux;   //ทาํการใส่ค่าใหม่ให ้node 

                     res.sendStatus(200); //ส่งค่าสถานะการเชือมต่อสมบูรณ์

กลบั 

                 }else { 

                    res.send("Update Failure"); //ทาํการส่งขอ้ความกลบัหากไม่

สมบูรณ์ 

                 } 

      } 

}); 
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function makeJson() { //เมือถกูเรียกจะทาํการปรับค่าตวัแปร 

nodeOBJECT และ userOBJECT ให้

เป็นค่าล่าสุด 

  nodeOBJECT = JSON.parse('{"model": "NodeMCU","lux":' +nodemcu+'}');  

//ทาํการใส่ค่าใหม่ให ้nodeOBJECT 

แบบ json โดยการใชค่้า nodemcu 

ปัจจุบนั 

  userOBJECT = JSON.parse('{"model": "User","lux":' +user+'}');   

//ทาํการใส่ค่าใหม่ใหแ้บบ 

userOBJECTjson โดยการใชค่้า

ปัจจุบนั 

} 

app.listen(process.env.PORT ,process.env.IP ,function(){    

//ทาํการตงัค่าการเชือมต่ออตัโนมติั 

    console.log("SERVER IS RUNNING"); 

}); 

<link rel="stylesheet" type="text/css" 

href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.7/css/bootstrap.min.css"> 

//ทาํการเรียกใช ้bootstrap 

<script src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.12.4/jquery.min.js"></script> 

       //ทาํการเรียกใช ้ajax 
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<h1 class="node" id="timing"><%=node.lux%></h1> //กาํหนด id เพือจะใชใ้นการเปลียนค่า

อตัโนมติั 

… 

<p id="userTiming"><%= user.lux%></p> //กาํหนด id เพือจะใชใ้นการเปลียนค่า

อตัโนมติั 

<form action="/" method="POST"> 

… 

function update(){ 

setInterval(function(){ 

var jqxhr = $.getJSON( "https://nodemcux2.herokuapp.com/get/node",     

//ทาํการกาํหนดเสน้ทางทีจะใชดึ้ง

ขอ้มลูของ node 

   function(data) { 

  document.getElementById("timing").innerHTML = data.lux;  

       //ทาํการใส่ค่าทีแสดงใหม่ตาม id 

… 

 }, 1000);      //ทาํงานอตัโนมติัทุก ๆ 1 วนิาที 

setInterval(function(){ 

var jqxhr = $.getJSON( "https://nodemcux2.herokuapp.com/get/user",     
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//ทาํการกาํหนดเสน้ทางทีจะใชดึ้ง

ขอ้มลูของ user 

   function(data) { 

  document.getElementById("userTiming").innerHTML = data.lux;   

//ทาํการใส่ค่าทีแสดงใหม่ตาม id 

  … 

 }, 1000);     //ทาํงานอตัโนมติัทุก ๆ 1 วนิาที 

} 

… 

12.สมคัรเขา้ใชง้านเซิร์ฟเวอร์ Heroku 

 

รูปที 3.21หนา้เวบ็ไซตw์ww.heroku.com 
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13.ทาํการสร้างแอปพลิเคชนั โดยกดไปที create new app 

 

 

รูปที 3.22การสร้างแอปพลิเคชนั 

14.ตงัชือแอปพลิเคชนั 

 

รูปที 3.23การตงัชือแอปพลิเคชนั 

15.ใชค้าํสงัheroku login จากนนัป้อนอีเมลลแ์ละพาสเวิร์ด พิมพg์id init ,gid add. และ gid commit 

จากนนัป้อนคาํสงัถดัไป gid push เมือป้อนคาํสงัแลว้จะไดลิ้งคที์เชือมไปยงัแอปพลิเคชนั 

 

รูปที 3.24ลิงคที์เชือมต่อกบัแอปพลิเคชนั 
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16.เมือเชือมต่อไดส้าํเร็จแอปพลิเคชนัจะแสดงค่าความเขม้การส่องสว่าง ดงัรูปที 3.25 

 

รูปที 3.25 หนา้ต่างแอปพลิเคชนัแสดงความชืน 

3.8 ต้นแบบอุปกรณ์ปรับความเข้มการส่องสว่างแบบอัตโนมัต ิ

อุปกรณ์ตน้แบบปรับความเขม้การส่องสว่างอตัโนมติัมีลกัษณะ ดงัรูปที 3.26 

 

 

รูปที 3.26ลกัษณะอุปกรณ์ตน้แบบ 
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3.9 วงจรหรีไฟ 

 

3.10กล่าวสรุป 

เนือหาบทที 3 แสดงชุดอุปกรณ์ตน้แบบ หลกัการทาํงานของอุปกรณ์ตน้แบบ การต่อพอร์ต

ขอบอร์ด Arduino UNO กบัอุปกรณ์ต่างๆทีใชใ้นอุปกรณ์ตน้แบบ การใชโ้ปรแกรม Arduino IDE 

โคด้โปรแกรมทีใชใ้นการควบคุมการทาํงานของอุปกรณ์ตน้แบบทงัหมด การโหลดโปรแกรมลง

บอร์ดเพือใหท้าํงานไดอ้ยา่งอตัโนมติัและการแสดงผลค่าความส่องสว่างผา่นแอปพลิเคชนั 
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บทที 4 

การทดสอบอุปกรณ์ต้นแบบ 

4.1กล่าวนํา 

เมือสร้างอุปกรณ์ตน้แบบเสร็จแลว้ขนัตอนต่อไปคือการทดสอบการทาํงานของอุปกรณ์

ตน้แบบเพือใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงคโ์ดยทาํการทดสอบทงัหมด 2 กรณี คือ1. กรณีวดัค่าความ

เขม้การส่องสว่างโดยไม่ใชอุ้ปกรณ์ปรับความสว่างอตัโนมติั  2.กรณีวดัค่าความส่องสว่างเมือเพิม

อุปกรณ์ความเขม้การส่องสว่างอตัโนมติั โดยทาํการการทดสอบในหอ้งนอน , หอ้งเรียน, หอ้ง

ทบทวน (ศนูยบ์ริการ9-10) และหอ้งทบทวนเดียว (บรรณสาร) 

4.2 ทดสอบการทํางานของอุปกรณ์ต้นแบบ 

การทดสอบการทาํงานอุปกรณ์ปรับค่าความเขม้การส่องสว่างอตัโนมติัเนืองจากมีความ

ตอ้งการทีจะทราบว่าอุปกรณ์เพิมความเขม้การส่องสว่างอตัโนมติัการสามารถปรับค่าความเขม้การ

ส่องสว่างใหไ้ดต้ามมาตรฐานทีกาํหนดไดจ้ริงหรือไม่และการมีอุปกรณ์เพิมความเขม้การส่องสว่าง

มีผลดีอยา่งไรจึงไดแ้บ่งการทดลองเป็น 2 กรณีไดแ้ก่ 

1.กรณีวดัค่าความเขม้การส่องสว่างโดยไม่ใชอุ้ปกรณ์ปรับความสว่างอตัโนมติั  

2.กรณีวดัค่าความเขม้การส่องสว่างเมือเพิมอุปกรณ์ความส่องสว่างอตัโนมติั 

(ทงัสองกรณีทาํการวดัในหอ้งนอน, หอ้งเรียน, หอ้งทบทวน (ศนูยบ์ริการ9-10) และหอ้งทบทวน

เดียว (บรรณสาร)) 

การทดลองที 1 : ทดสอบการวดัค่าความเขม้การส่องสว่างโดยไม่ใชอุ้ปกรณ์ปรับความสว่าง

อตัโนมติั 

                      1.1 ทดสอบในหอ้งนอน 

                      1.2 ทดสอบในหอ้งเรียน 
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        1.3 หอ้งทบทวน (ศนูยบ์ริการ9-10)  

        1.4หอ้งทบทวนเดียว (บรรณสาร) 

วตัถุประสงค ์: เพือทดสอบการวดัค่าความเขม้การส่องสว่างโดยไม่ใชอุ้ปกรณ์ปรับความเขม้การ

สว่างอตัโนมติัว่าภายในหอ้งมีค่าเป็นไปตามมาตรฐานหรือไม่ 

วสัดุอุปกรณ์ 

1. ชุดอุปกรณ์ตน้แบบ 

2. โทรศพัทมื์อถือ 

ขนัตอนการทดลอง 

1. จดัวางอุปกรณ์ตน้แบบดงัรูปที 4.1(กรณีไม่เพิมความเขม้การส่องสว่างจากหลอดไฟ) 

 

รูปที4.1 การเตรียมอุปกรณ์ 

2. เชือมต่อWi-Fiของอุปกรณ์ตน้แบบกบัโทรศพัทมื์อถือเพือเก็บค่าความเขม้การส่องสว่าง

เป็นเวลา 30 นาที ดงัรูปที 4.2 
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รูปที4.2 การเชือมต่อWi-Fi 

3. เมืออุปกรณ์ตน้แบบเริมวดัค่าความเขม้การส่องสว่างโดยจะสงัเกตไดจ้ากหนา้ของเวบ็

แอปพลิเคชนัดงัรูปที 4.3 

 

รูปที 4.3 การวดัค่าความเขม้การส่องสว่าง 
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4.สงัเกตและบนัทึกผลการทดลอง 

บนัทึกผลการทดลอง 

จากการทดสอบการวดัค่าความเขม้การส่องสว่างในหอ้งต่างๆ หลงัจากไดท้าํการเก็บขอ้มลู

ความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งนอนเป็นเวลา30นาที จาํนวน4หอ้งมาเขียนกราฟตามลาํดบัได้

ดงันี 

 

รูปที 4.4 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งนอน 

 

รูปที 4.5 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งทบทวน

(ศนูยบ์ริการ9-10) 
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รูปที 4.6 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งทบทวน

เดียว(อาคารบรรณสาร) 

 

รูปที 4.7 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งเรียน 

(อาคารเรียนรวม1) 

 

วเิคราะห์ผลการทดลอง 

 จากการทดลองเพือทดสอบการวดัค่าความเขม้การส่องสว่างว่าภายในหอ้งมีค่าเป็นไปตาม

มาตรฐานหรือไม่ พบว่าจากรูปที4.4กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบั
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เวลาภายในหอ้งนอน เมือพิจารณากราฟจะพบว่าค่าความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งนอนนนัจะมี

ค่าอยูใ่นช่วง80-95 Lux ซึงค่าความเขม้การส่องสว่างตามมาตรฐานนนัจะอยูที่ 500 Lux แสดงให้

เห็นว่าหอ้งนอนนนัมีค่าความส่องสว่างนอ้ยกว่าค่ามาตรฐาน จากรูปที 4.5 กราฟแสดง

ความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งทบทวน(ศนูยบ์ริการ9-10) เมือ

พิจารณากราฟจะพบว่าค่าความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งทบทวน(ศนูยบ์ริการ9-10)นนัจะอยู่

ในช่วง 60-70 Luxซึงค่าความส่องสว่างตามมาตรฐานนนัจะอยูที่ 500 Lux แสดงใหเ้ห็นว่าหอ้ง

ทบทวน(ศนูยบ์ริการ9-10)มีค่าความเขม้การส่องสว่างนอ้ยกว่าค่ามาตรฐาน จากรูปที 4.6 กราฟ

แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งทบทวนเดียว(อาคาร

บรรณสาร) เมือพิจารณากราฟจะพบว่าค่าความเขม้การส่องสว่างในช่วง3-22นาทีนนัค่าความเขม้

การส่องสว่างจะมีค่าอยูใ่นช่วง 250-400 Lux ซึงค่าความเขม้การส่องสว่างในช่วงนีมีจะมีค่านอ้ยกว่า

ค่ามาตรฐาน และในช่วงเวลาที23-30 นาทีนนัค่าความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งนนัจะมีค่าช่วง

ประมาณ500Lux ซึงจะเป็นไปตามค่ามาตรฐาน จากรูปที 4.7 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่า

ความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งเรียน(อาคารเรียนรวม1) เมือพิจารณากราฟจะพบว่าค่า

ความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งเรียน(อาคารเรียนรวม1)นนัจะอยูใ่นช่วง 650-750 Lux  ซึงค่าซึง

ค่าความเขม้การส่องสว่างตามมาตรฐานนนัจะอยูที่ 500 Lux แสดงใหเ้ห็นว่าหอ้งนอนนนัมีค่าความ

เขม้การส่องสว่างมากกว่าค่ามาตรฐาน 

สรุปผลการทดลอง 

 จากการทดลองเพือทดสอบการวดัค่าความเขม้การส่องสว่างว่าภายในหอ้งทงั4หอ้งดงัที

แสดงในรูปที4.4-4.7 ซึงเป็นกราฟความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างและเวลาในแต่ละ

หอ้ง จะเห็นไดว้่าค่าความเขม้การส่องสว่างของแต่ละหอ้งนนัจะมีค่าทีแตกต่างกนั ซึงโดยตาม

มาตรฐานแลว้ค่าความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งนนัจะมีค่า500Lux เมือเปรียบเทียบกบักราฟใน

แต่ละหอ้งแลว้จะเห็นไดว้่าค่าความเขม้การส่องสว่างของแต่ละหอ้งบางหอ้งก็จะมีค่านอ้ยกว่าค่า

มาตรฐาน และบางหอ้งอาจจะมีค่าความเขม้การส่องสว่างมากกว่าค่ามาตรฐาน โดยจะสงัเกตไดว้่า

แต่ละหอ้งนนัจะมีปัจจยัหลายๆอยา่งทีส่งผลต่อค่าความเขม้การส่องสว่าง เช่น จาํนวนหลอดไฟ เมือ

มีจาํนวนหลอดไฟเป็นจาํนวนมากค่าความส่องสว่างก็จะมีค่าเพิมมากขึนตามไปดว้ย อายกุารใชง้าน

ของหลอดไฟ เมือหลอดไฟมีการใชง้านมาเป็นเวลานานนนัจะเกิดการเสือมของหลอดไฟจะทาํให้
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ค่าความเขม้การส่องสว่างทีแผอ่อกมามีค่าลดลง ช่วงเวลา หากเป็นเวลาในตอนกลางวนันนัจะมีค่า

เขม้การความส่องสว่างทีเกิดจากดวงอาทิตยเ์พิมเขา้มาส่งผลใหค่้าความเขม้การส่องสว่างภายใน

หอ้งมีค่าเพิมมากขึนตามไปดว้ย แต่หากเป็นในเวลากลางคืนทีไม่มีแสงอาทิตยแ์ลว้ค่าความเขม้การ

ส่องสว่างภายในหอ้งจะลดลง และสภาพแวดลอ้มภายนอก หากในหอ้งนนัๆมีการใชอุ้ปกรณ์ทีทาํ

ใหเ้กิดแสงก็จะส่งผลใหค่้าความเขม้การส่องสว่างในแต่ละหอ้งไม่เท่ากนัได ้ซึงปัจจยัเหล่านีจะ

แสดงใหเ้ห็นว่าค่าความเขม้การส่องสว่างนนัเป็นค่าทีสามารถควบคุมได ้โดยทีควบคุมผา่นปัจจยั

นนัๆ  

การทดลองที 2 : ทดสอบการวดัค่าความเขม้การส่องสว่างโดยใชอุ้ปกรณ์ปรับความสว่างอตัโนมติั 

                      1.1 ทดสอบในหอ้งนอน 

                      1.2 ทดสอบในหอ้งเรียน 

        1.3 หอ้งทบทวน (ศนูยบ์ริการ9-10)  

        1.4หอ้งทบทวนเดียว (บรรณสาร) 

วตัถุประสงค ์: เพือทดสอบการวดัค่าความเขม้การส่องสว่างโดยใชอุ้ปกรณ์ปรับความสว่าง

อตัโนมติัว่าภายในหอ้งมีค่าเป็นไปตามมาตรฐานหรือไม่ 

วสัดุอุปกรณ์ 

1. ชุดอุปกรณ์ตน้แบบ 

2. โทรศพัทมื์อถือ 

ขนัตอนการทดลอง 

1. จดัวางอุปกรณ์ตน้แบบดงัรูปที 4.8(กรณีเพิมความเขม้การส่องสว่างจากหลอดไฟ) 
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รูปที4.8 การเตรียมอุปกรณ์ 

2.เชือมต่อWi-Fiของอุปกรณ์ตน้แบบกบัโทรศพัทมื์อถือเพือเก็บค่าความเขม้การส่องสว่างเป็นเวลา 

30 นาที ดงัรูปที 4.9 

 

                                            รูปที4.9 การเชือมต่อWi-Fi 
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3.ทาํการป้อนค่ามาตรฐานที 500 LUX เมืออุปกรณ์ตน้แบบเริมวดัค่าความเขม้การส่องสว่างโดยจะ

สงัเกตไดจ้ากหนา้ของเวบ็แอปพลิเคชนัดงัรูปที 4.10 

 

 

 

 

 

 

รูปที 4.10 การวดัค่าความเขม้การส่องสว่าง 

4.สงัเกตและบนัทึกผลการทดลอง 

บนัทึกผลการทดลอง 

จากการทดสอบการวดัค่าความเขม้การส่องสว่างในหอ้งต่างๆ หลงัจากไดท้าํการเก็บขอ้มลู

ความโดย 

2.1ค่าความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งนอนเป็นเวลา30นาที ซึงจะไดก้ราฟดงันี 

 

  

 

 

 

 

 

 

รูปที 4.11 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งนอน 
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2.2 ค่าความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งหอ้งทบทวน(ศนูยบ์ริการ9-10)เป็นเวลา30นาที ซึงจะได้

กราฟดงันี 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที 4.12 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งทบทวน

(ศนูยบ์ริการ9-10) 

 

2.3 ค่าความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งหอ้งทบทวนเดียว(อาคารบรรณสาร) 

 
รูปที 4.13 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งทบทวน

เดียว(อาคารบรรณสาร) 
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2.4 ค่าความเขม้การส่องสว่างภายในภายในหอ้งเรียน(อาคารเรียนรวม1) 

 
 

รูปที 4.14 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งเรียน 

(อาคารเรียนรวม1) 

วเิคราะห์ผลการทดลอง 

 จากการทดลองเพือทดสอบการวดัค่าความเขม้การส่องสว่างว่าภายในหอ้งมีค่าเป็นไปตาม

มาตรฐานหรือไม่ พบว่าจากรูปที4.11กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่าง

กบัเวลาภายในหอ้งนอน เมือพิจารณากราฟจะพบว่าค่าความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งนอนนนั

จะมีค่าเฉลียอยูที่501.40 Lux ซึงค่าความเขม้การส่องสว่างตามมาตรฐานนนัจะอยูที่ 500 Lux แสดง

ใหเ้ห็นว่าหอ้งนอนนนัมีค่าความเขม้การส่องสว่างใกลเ้คียงกบัค่ามาตรฐาน จากรูปที 4.12 กราฟ

แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งทบทวน(ศนูยบ์ริการ9-10) 

เมือพิจารณากราฟจะพบว่าค่าความเขม้การส่องสว่างภายในหอ้งทบทวน(ศนูยบ์ริการ9-10)นนัจะมี

ค่าเฉลียอยูที่ 534.63 Lux  แสดงใหเ้ห็นว่าหอ้งทบทวน(ศนูยบ์ริการ9-10)มีค่าความเขม้การส่องสว่าง

เฉลียมากว่าหอ้งนอนและมีค่าใกลเ้คียงกบัค่ามาตรฐานจากรูปที 4.13กราฟแสดงความสมัพนัธ์

ระหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งทบทวนเดียว(อาคารบรรณสาร) เมือพิจารณา

กราฟจะพบว่าค่าความเขม้การส่องสว่างมีค่าเฉลียอยูที่ 490.63 Lux ซึงค่าความเขม้การส่องสว่าง

ในช่วงนีมีจะมีค่าใกลเ้คียงกบัค่ามาตรฐาน จากรูปที 4.14 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความ
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เขม้การส่องสว่างกบัเวลาภายในหอ้งเรียน(อาคารเรียนรวม1) เมือพิจารณากราฟจะพบว่าค่าความ

เขม้การส่องสว่างภายในหอ้งเรียน(อาคารเรียนรวม1)นนัจะมีค่าเฉลียอยูที่ 693.46 Lux  สงัเกตไดว้่า

ค่าความส่องสว่างทีใกลเ้คียงกบัมาตรฐานมากทีสุดคือว่าความเขม้การส่องสว่างทีวดัในหอ้งนอน,

หอ้งทบทวนเดียว(อาคารบรรณสาร),หอ้งทบทวน(ศนูยบ์ริการ9-10)และหอ้งเรียน(อาคารเรียนรวม

1)ตามลาํดบั 

 

สรุปผลการทดลอง 

 จากการทดลองเพือทดสอบการวดัค่าความเขม้การส่องสว่างว่าภายในหอ้งทงั4

หอ้งดงัทีแสดงในรูปที4.11-4.14 ซึงเป็นกราฟความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขม้การส่องสว่างและ

เวลาในแต่ละหอ้ง จะเห็นไดว้่าค่าความเขม้การส่องสว่างของแต่ละหอ้งนนัจะมีค่าทีแตกต่างกนั ซึง

โดยตามมาตรฐานแลว้ค่าความส่องสว่างภายในหอ้งนนัจะมีค่า500Lux เมือเปรียบเทียบกบักราฟใน

แต่ละหอ้งแลว้จะเห็นไดว้่าค่าความเขม้การส่องสว่างของแต่ละหอ้งมีค่าใกลเ้คียงกบัค่ามาตรฐาน 

และบางหอ้งอาจจะมีค่าความเขม้การส่องสว่างมากกว่าค่ามาตรฐานซึงการทีค่าความเขม้การส่อง

สว่างมากกว่ามาตรฐานเป็นเพราะในการทดลองเราไม่สอมารถควบคุมแสงสว่างภายนอนได ้โดย

จะสงัเกตไดว้่าแต่ละหอ้งนนัจะมีปัจจยัหลายๆอยา่งทีส่งผลต่อค่าความเขม้การส่องสว่าง เช่น 

จาํนวนหลอดไฟ เมือมีจาํนวนหลอดไฟเป็นจาํนวนมากค่าความส่องสว่างก็จะมีค่าเพิมมากขึนตาม

ไปดว้ย อายกุารใชง้านของหลอดไฟ เมือหลอดไฟมีการใชง้านมาเป็นเวลานานนนัจะเกิดการเสือม

ของหลอดไฟจะทาํใหค่้าความส่องสว่างทีแผอ่อกมามีค่าลดลง ช่วงเวลา หากเป็นเวลาในตอน

กลางวนันนัจะมีค่าความเขม้การส่องสว่างทีเกิดจากดวงอาทิตยเ์พิมเขา้มาส่งผลใหค่้าความส่องสว่าง

ภายในหอ้งมีค่าเพิมมากขึนตามไปดว้ย แต่หากเป็นในเวลากลางคืนทีไม่มีแสงอาทิตยแ์ลว้ค่าความ

เขม้การส่องสว่างภายในหอ้งจะลดลง และสภาพแวดลอ้มภายนอก หากในหอ้งนนัๆมีการใช้

อุปกรณ์ทีทาํใหเ้กิดแสงกจ็ะส่งผลใหค่้าความเขม้การส่องสว่างในแต่ละหอ้งไม่เท่ากนัได ้ซึงปัจจยั

เหล่านีจะแสดงใหเ้ห็นว่าค่าความเขม้การส่องสว่างนนัเป็นค่าทีสามารถควบคุมได ้โดยทีควบคุม

ผา่นปัจจยันนัๆ 
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4.4 กล่าวสรุป  

ในบทนีไดก้ล่าวถึงการทดสอบอุปกรณ์ตน้แบบ  การทาํงานของวงจรหรีไฟในหอ้งต่างๆ

โดยแยกออกเป็น 2 กรณี คือ 1.กรณีวดัค่าความเขม้การส่องสว่างโดยไม่ใชอุ้ปกรณ์ปรับความเขม้

การส่องสว่างอตัโนมติั  2.กรณีวดัค่าความเขม้การส่องสว่างเมือเพิมอุปกรณ์ความเขม้การส่องสว่าง

อตัโนมติั  และแสดงเป็นกราฟความสมัพนัธ ์เพือใหไ้ดท้ดสอบว่าอุปกรณ์ตน้แบบมีประสิทธิภาพ

และสามารถใชง้านไดต้ามวตัถุประสงคข์องโครงงาน 
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บทที 5 

สรุปผลการศึกษาและขอ้เสนอแนะ 

5.1 สรุปเนือหาการศึกษา 

ปัญหาเกียวกบัแสงสว่างในขณะนีคือปัญหาเกียวกบัการควบคุมแสงทีไม่เหมาะสมต่อการใชง้าน ทาํ

ใหเ้กิดปัญหาดา้นการมองเห็นซึงส่งผลกระทบต่อสายตาของมนุษยเ์ป็นอยา่งมาก โดย กรณีที 1 แสง

สว่างนอ้ยเกินไป  จะมีผลเสียต่อตา ทาํใหก้ลา้มเนือตาทาํงานมากเกินไป โดยบงัคบัให ้ม่านตาเปิด

กวา้ง เพราะการมองเห็นนนัไม่ชดัเจน ตอ้งใชเ้วลาในการมองเห็นรายละเอียดนนั ทาํใหเ้กิดการ

เมือยลา้ของตาทีตอ้งเพ่งออกมา ปวดตา มึนศีรษะ ประสิทธิภาพและขวญักาํลงัใจในการทาํงาน

ลดลง การหยบิจบั ใชเ้ครืองมือเครืองจกัรผดิพลาดเกิดอุบติัเหตุขึน หรือไปสมัผสัถกูส่วนทีเป็น

อนัตราย กรณีที 2 แสงสว่างทีมากเกินไป แสงจา้ตาทีเกิดจากการแหล่งกาํเนิดแสงโดยตรง (Direct 

glare) หรือ แสงจา้ตาทีเกิดจากการสะทอ้นแสง (Reflected glare) จากวสัดุทีอยูใ่นสิงแวดลอ้ม เช่น 

ผนงัหอ้ง เครืองมือ เครืองจกัร โต๊ะทาํงาน เป็นตน้ จะทาํใหผู้ท้าํงานเกิดความไม่สบายใจ เมือยลา้ 

ปวดตา มึนศีรษะ กลา้มเนือหนงัตากระตุก วิงเวยีน นอนไม่หลบั การมองเห็นแยล่ง ระคายเคืองตา

หรือสูญเสียความสามารถในการมองเห็นชวัคราว (Temporary blindness) รวมไปถึงอาจเกิดการหด

ตวัของกลา้มเนือควบคุมม่านตาทาํใหเ้กิดบาดเจ็บบริเวณดวงตาไดด้งันนัโครงงานนีจึงจดัทาํ

อุปกรณ์ตน้แบบการปรับค่าความส่องสว่างอตัโนมติั เพือปรับความส่องสว่างใหอ้ยูใ่นระดบัที

เหมาะสมตามมาตรฐาน ซึงอุปกรณ์ตน้แบบนีมีหลกัการทาํงาน โดยการรับขอ้มลูจากเซ็นเซอร์แสง

TSL2561 จากนนัจะส่งผลไปทีNodeMCUใหป้ระมวลโดยเปรียบเทียบค่าทีไดรั้บมากบัค่ามาตรฐาน

ทีไดก้าํหนดไว ้เมือเปรียบเทียบแลว้ หากมากหรือนอ้ยกว่าค่ามาตรฐานทีกาํหนดไว ้NodeMCUจะ

ส่งผลจากการประมวลขอ้มลูไปทีบอร์ด Arduino UNO R3 โดยใชส้ญัญาณพลัส์ในการสือสาร แลว้

เมือบอร์ดArduino UNO R3 ไดรั้บขอ้มลูมาก็จะทาํการประมวลผลต่อแลว้จึงจะสงัการไปทีวงจรหรี

เพือเป็นการควบคุมการหรีไฟใหห้ลอดไฟมีค่าความส่องสว่างเป็นไปตามค่ามาตรฐาน สาํหรับการ

ทดสอบการทาํงานอุปกรณ์ตน้แบบพบว่าอุปกรณ์ตน้แบบจะปรับค่าความส่องสว่างตรงตาม

มาตรฐาน โดยจะทาํงานไดดี้เมือหอ้งมีขนาดเลก็ ซึงจะเป็นไปตามสมการLux = 
พืนที( )
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5.2 ปัญหาทีพบในขณะดาํเนนิการ 

 ในการทาํโครงงานอุปกรณ์ปรับค่าเขม้การความส่องสว่างอตัโนมติั ซึงพบปัญหาต่างๆ ดงั

แสดงไวใ้นตารางที 5.1 ประกอบดว้ยปัญหาทีพบขณะดาํเนินการและสาเหตุของปัญหา 

ตารางที5.1 ปัญหาทีพบและสาเหตุของปัญหาขณะดาํเนินการ 

ปัญหาทีพบขณะดาํเนินการ สาเหตุของปัญหาขณะดาํเนินการ 

1.การทาํงานของเครืองปรับค่าความเขม้การ

ส่องสว่างอตัโนมติั จะใชเ้วลานานในการปรับ

ค่าความเขม้การส่องสว่าง 

ในการประมวลผลนนัมีการส่งต่อขอ้มลูผา่น

อุปกรณ์ประมวลผลหลายอุปกรณ์ 

2.การทาํงานของเซ็นเซอร์ ในการอ่านค่าความ

เขม้การส่องสว่าง บางครังค่าความเขม้การส่อง

สว่างทีอ่านไดจ้ะเกิดการผดิเพียน 

สายไฟทีใชใ้นการเชือมต่อระหว่างตวั

เซ็นเซอร์กบัตวับอร์ดนนัมีปัญหา 

3.อุปกรณ์ตน้แบบมีขอ้จาํกดัในการปรับลดค่า

ความเขม้การส่องสว่างในกรณีทีค่าความส่อง

สว่างในสภาพแวดลอ้มภายนอกนนัมีค่ามาก 

ขอ้จาํกดัของอุปกรณ์ทีไม่สามารถควบคุมแสง

ภายนอกได ้

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

1.ควรเลือกใชว้ิธีการในการส่งขอ้มลูใหร้วดเร็วยงิขึน โดยอาจจะทาํการลดจาํนวนอุปกรณ์

การประมวลผลใหน้อ้ยลง 

2.ควรตรวจสอบและเลือกใชส้ายไฟทีมีความคงทน และตรวจดกูารเชือมต่อของสายไฟกบั

อุปกรณ์ใหม้นัคงอยูเ่สมอ 
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5.4 แนวทางในการพฒันาในอนาคต 

 1.ปรับปรุงอุปกรณ์ใหส้ามารถลดค่าความเขม้การส่องสว่างในสภาพแวดลอ้มทีมีแสงมาก 

จากเดิมทีอุปกรณ์ทาํเพียงเพิมความเขม้การส่องสว่าง 

 2.เพิมความแม่นยาํของเซ็นเซอร์ในการอ่านค่าความเขม้การส่องสว่าง โดยการเพิมจาํนวน

เซ็นเซอร์ใหม้ากขึน อาจจะติดตงัไวร้อบๆหอ้ง เพือใหไ้ดค่้าทีไม่ผดิพลาด 

 

5.5 กล่าวสรุป  

ในบทนีไดก้ล่าวถึงการสรุปผลการทดลอง ปัญหาในการทดลองขอ้เสนอแนะ  แนวทางการ

พฒันาในอนาคต เพือใหเ้ป็นประโยชน์สูงสุดแก่ผูที้กาํลงัสนใจศึกษาในโครงงานเรืองนี 
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จงัหวดัอุบลราชธานี สาํเร็จการศึกษาระดบัมธัยมปลายจากโรงเรียนเบญ็จะมะมหาราช อาํเภอเมือง จงัหวดั

อุบลราชธานี เมือปี พ.ศ. 2556 ปัจจุบนัเป็นนกัศึกษาชนัปีที 4 สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม สาํนกัวิชา

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

 

นางสาวจีรวรรณ บรรลือ เกิดเมือวนัที 17 กรกฎาคม พ.ศ. 2537 ภูมิลาํเนาอยูที่ ตาํบลหว้ยสัตวใ์หญ่ อาํเภอหวัหิน 

จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์  สาํเร็จการศึกษาระดบัมธัยมปลายจากโรงเรียนหวัหิน อาํเภอหวัหิน จงัหวดั

ประจวบคีรีขนัธ ์เมือปี พ.ศ. 2556 ปัจจุบนัเป็นนกัศึกษาชนัปีที 4 สาขาวชิาวิศวกรรมโทรคมนาคม สาํนกัวิชา

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

 

นางสาวฐิติกานต ์ตนัวิรัตน ์เกิดเมือวนัที 25มิถุนายน พ.ศ. 2536 ภูมิลาํเนาอยูที่ ตาํบลปากช่อง อาํเภอปากช่อง 

จงัหวดันครราชสีมา สาํเร็จการศึกษาระดบัมธัยมปลายจากโรงเรียนรุ่งอรุณวิทยา อาํเภอปากช่อง จงัหวดั

นครราชสีมา เมือปี พ.ศ. 2555 ปัจจุบนัเป็นนกัศึกษาชนัปีที 4 สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม สาํนกัวิชา

วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


