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เขตศูนยŋกลาง คือ โครงสรňางซึ่งเกิดจากการเสียสมมาตรของศูนยŋกลางในควารŋกกลู-
ออนพลาสมา ซึ่งไดňถูกคาดการณŋโดยการคำนวณแบบแลตทิซคิวซีดี โดยแตŇละเขตของเขต
ศูนยŋกลางถูกจำแนกโดยคŇาจำกัดของโพลียาคอฟลูป ซึ่งในที่นี้มีบทบาทสำคัญในการแยกแยะ
ระหวŇางคอนไฟนŋและดีคอนไฟนŋเฟส เขตศูนยŋกลางยังอาจเกิดขึ้นไดňในการชนกันของไอออน
หนัก และมีอิทธิพลตŇอความหนืดและการไหลเชิงรี ซึ่งเปŎนปริมาณที่บŇงถึงการเกิดควารŋก-
กลูออนพลาสมาในการชนของไอออนหนัก งานวิจัยนี้ไดňพัฒนาแบบจำลองพลศาสตรŋสำหรับ
โพลียาคอฟลูป บนพื้นฐานของแอฟเฟŎกทีฟโพเทนเชียลและฟĿโนมีโนโลจิคอลไคเนติกเทอม
การศึกษาวิวัฒนาการของโพลียาคอฟลูป ทำใหňสามารถศึกษาการกŇอตัวและการสลายของ
เขตศูนยŋกลางในควารŋกกลูออนพลาสมาไดň โดยผลการจำลองในวิทยานิพนธŋนี้ทำใหňเกิดความ
เขňาใจอยŇางลึกซึ้ง เกี่ยวกับกระบวนการกŇอตัวของเขตศูนยŋกลางในระหวŇางการชนของไอออน
หนัก และชŇวยในการทำความเขňาใจเกี่ยวกับขนาดของเขตศูนยŋกลาง ซึ่งไดňรับอิทธิผลมาจาก
อุณหภูมิและสัมประสิทธิ์จลนŋในแบบจำลองที่สรňางขึ้น จากงานวิจัย พบวŇาการขยายตัวของ
เขตศูนยŋกลางนั้นเกิดขึ้นเนื่องมาจากสัมประสิทธิ์จลนŋ และผลจากการคำนวณแบบแลตทิซ-
คิวซีดียังบŇงใหňเห็นวŇา ขนาดของเขตศูนยŋกลางนั้นขึ้นกับคŇาของอุณหภูมิดňวย เชŇนเดียวกับ
ผลการคำนวนแบบแลตทิซคิวซีดี ซึ่งสามารถกำหนดคŇาของสัมประสิทธิ์จลนŋใหňอยูŇในรูปของ
อุณหภูมิ โดยทňายสุดพบวŇา การกŇอตัวของเขตศูนยŋกลางนั้นอยูŇในชŇวงชีวิตของควารŋกกลูออน-
พลาสมาที่พลังงานของแอลเอชซี โดยการคำนวนที่เกี่ยวขňองกับผลกระทบของเขตศูนยŋกลาง
จะถูกพิจารณาในงานวิจัยในอนาคต
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NAMIC SYMMETRY BREAKING

Center domains are structures based on spontaneous breakdown of center sym-

metry as expected in quark-gluon plasma (QGP) from lattice QCD calculations. Each

domain is characterized by a finite value of the Polyakov loop, which here serves as an

order parameter to distinguish between confined and deconfined phase. Center domains

might possibly occur in heavy-ion collision and may have influence on observable like

viscosity or elliptic flow. In this work, we develop a fully dynamical model for the

Polyakov loop based on an effective potential and a phenomenological kinetic term.

Studying the time evolution of the Polyakov loop allows us to study formation and de-

cay of center domains in the QGP. The results of this simulation give us insight into the

formation procedure during a heavy-ion collision and help us understand how the do-

main size is influenced by temperature and the kinetic coefficient in our model. We find

that the domain size grows with this coefficient, together with recent data from lattice

QCD, where the domain size was calculated as a function of temperature, we can fix the

value of the kinetic coefficient as a function of temperature. Finally, we determine the

formation time of domains and find it within the lifetime of a QGP at LHC energies,



III

therefore making the formation of center domains a relevant effect that needs to be

considered in future calculations.
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