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นพพล ตั้งสุภาชยั : การพฒันาโมเดลส าหรับจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกตจ์ากขอ้มูล
โอ เพนดาทา  (THE DEVELOPMENT OF LEARNING OBJECTS STORAGE AND 
RETRIEVAL MODEL FROM OPEN DATA) อาจารยท่ี์ปรึกษา : ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.
ศุภกฤษฏ์ิ  นิวฒันากูล, 224 หนา้. 

 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อออกแบบและพฒันาโมเดลการจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิง 

อ็อบเจกตจ์ากขอ้มูลโอเพนดาทา โดยกระบวนการวิจยัออกเป็น 3 ส่วน ประกอบดว้ย (1) การศึกษา
ถึงพฤติกรรมการสืบคน้และเลือกใชเ้ลิร์นนิงอ็อบเจก็ตจ์ากอินเทอร์เน็ต (2) การออกแบบและพฒันา
โมเดลการจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ และ (3) การประเมินโมเดลการจดัเก็บและคน้คืน
เลิร์นนิงออ็บเจกต ์

ส่วนท่ี 1 เก็บข้อมูลจากแบบสอบถามท่ีรวบรวมจากครูผูส้อนในหลักสูตรสองภาษา 
(English Program) ของโรงเรียนในสังกัดของ สพฐ. และโรงเรียนเอกชน รวม 195 ชุด พบว่า 
เคร่ืองมือท่ีนิยมใชใ้นการสืบคน้      เลิร์นนิงอ็อบเจกตคื์อ เสิร์ซเอนจิน ร้อยละ 34 โดยนิยมคน้จาก
ค าส าคญัและช่ือเร่ืองมากท่ีสุด ร้อยละ 26.7 เน้ือหาท่ีตอ้งการน าไปใชใ้นการเรียนการสอนมากท่ีสุด
คือ เน้ือหาบรรยาย ร้อยละ 25.4 และแบบฝึกหดั ร้อยละ 23.8 โดยนิยมน าไปใชเ้ป็นส่วนเสริมในการ
เรียนการสอนมากกวา่เป็นเน้ือหาหลกั ร้อยละ 27.5 ปัญหาของการสืบคน้ไดแ้ก่ การใชภ้าษาองักฤษ
ในการสืบคน้ แหล่งขอ้มูลมีลิขสิทธ์ิหรือมีค่าใช้จ่ายในการเขา้ถึง ผลการสืบคน้มีความซ ้ าซ้อน
หรือไม่มีอยูจ่ริง เน้ือหาไม่ตรงตามค าส าคญั และแหล่งขอ้มูลไม่น่าเช่ือถือ ขอ้มูลท่ีใชเ้พื่อพิจารณา
คดัเลือกผลการสืบคน้สองอนัดบัแรกไดแ้ก่ ช่ือเร่ือง และประเภทของไฟล ์รองลงไปคือ รายละเอียด
เน้ือหา        หัวเร่ือง ภาษา แหล่งท่ีมาของขอ้มูล ระดบัความยากง่ายของเน้ือหา และหน่วยงานท่ี
เผยแพร่ขอ้มูล  

ส่วนท่ี 2 การออกแบบโมเดลการจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ พบว่า โมเดลการ
จดัเก็บเลิร์นนิง   ออ็บเจกตซ่ึ์งประกอบดว้ยโครงสร้างขอ้มูล 10 คลาส เพื่อรองรับขอ้มูลเมทาดาทาท่ี
ใชม้าตรฐานต่างกนัได ้โดยใชเ้ทคนิควธีิการผสานเคา้ร่างเมทาดาทาดว้ยการสร้างคลงัค าศพัทข์องเม
ทาดาทาจากเวิร์ดเน็ต และเทคนิคการวดัความคล้ายคลึงของเมทาดาทาแต่ละองค์ประกอบ ใช้
เคร่ืองมือ D2RQ ช่วยในการผสานเมทาดาทา และสุดทา้ยท าการแปลงเอกสารให้อยูใ่นโครงสร้าง
แบบเปิดเสรีเพื่อรองรับการแลกเปล่ียนขอ้มูลแบบเสรีได ้ส าหรับส่วนโมเดลการคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบ
เจกตจ์ะท าการเตรียมขอ้มูลก่อนท าการสืบคน้ โดยแปลงขอ้มูลอาร์ดีเอฟใหมี้รูปแบบเป็นตารางดว้ย
เทคนิคแบบคีย-์แวลู (Key-Value) เพื่อลดเวลาการเขา้ถึงขอ้มูล การสืบคน้เลิร์นนิงออ็บเจกตจ์ะใชชุ้ด
ค าศพัทท่ี์สร้างจากคลงัค าทางคณิตศาสตร์จ านวน 300 ค  า โดยก าหนดโครงสร้างความสัมพนัธ์ของ
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ค าศพัทต์ามโครงสร้างของเวิร์ดเน็ต และหนงัสือเรียนรายวิชาคณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลาง
ของ  กระทรวงศึกษาธิการ และท าการวดัความคล้ายคลึงเชิงความหมาย (Semantic Similarity 
Score) ประกอบดว้ยการวดัระยะทางเชิงความหมาย โดยใชข้อ้มูลจากพร็อพเพอร์ตีในการก าหนด
กลุ่มค าศพัท์ท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อก าหนดขอบเขตในการสืบค้น และการหาคะแนนจากการวดัความ
คลา้ยคลึงเชิงความหมายจากค าส าคญัและขอ้มูลในคลาสท่ีมีค่าความคลา้ยคลึงใกลเ้คียงกนั โดยจะ
น าคะแนนทั้งสองส่วนมาประมวลผลเพื่อให้ค่าน ้ าหนกั และในขั้นสุดทา้ยจะท าการให้น ้ าหนกัของ
องคป์ระกอบยอ่ยเมทาดาทาเพื่อจดัล าดบัการผลการคน้ (Ranking) ตามความตอ้งการของผูใ้ช ้ 

ส่วนท่ี 3 ผลการประเมินประสิทธิภาพของโมเดลการจดัเก็บและสืบคน้เลิร์นนิงอ็อบเจกต์

จากขอ้มูลโอเพนดาทาท่ีพฒันาข้ึน สามารถวดัประสิทธิภาพความถูกตอ้งในการคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบ

เจกต์จากค่าความแม่นย  า (Precision) ร้อยละ 95.55 ค่าความระลึก (Recall) ร้อยละ 88.91 และค่า

อัตราการรู้จ า (F-Measure) ร้อยละ 91.92 รวมถึงได้ทดสอบความเร็วในการสืบค้นข้อมูลโดย

เปรียบเทียบกบัเจนาเฟรมเวิร์ค (Jena Framework) พบวา่ระบบท่ีพฒันาข้ึนสามารถสืบคน้ขอ้มูลท่ีมี

ขนาดแตกต่างกนัจะใชเ้วลาการสืบคน้ใกลเ้คียงกนั โดยขอ้มูลขนาดใหญ่ข้ึนจะใชเ้วลาเพิ่มข้ึนเพียง

เล็กนอ้ย แต่ค าสั่งเจนาจะใชเ้วลาในการสืบคน้เพิ่มข้ึนแบบแปลผนัตามขนาดของชุดขอ้มูล ทั้งน้ีเม่ือ

น าไปประเมินประสิทธิภาพในการใชใ้นการสืบคน้เลิร์นนิงอ็อบเจกตโ์ดยผูใ้ช ้ปรากฏวา่ไดรั้บการ

ประเมินโดยรวมในระดบัดีมาก 
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This research aimed to design and develop model of learning object storage and 

retrieval from open data. The process of research was divided into 3 parts which were 1) 

Studying behavior of searching and selecting learning object from internet 2) Designing and 

developing model of learning object storage and retrieval 3) Evaluating model of learning 

object storage and retrieval. 

1. The research was collected data from questionnaires which were gathered from 

teachers in English program of schools which belong to Office of the Basic Education 

Commission and private schools. The numbers of questionnaires were 195 sets; the result was 

found that popular tool which was used to search learning object was search engine 34%. They 

most liked to search from keyword and subject 23.8%. The contents that were most required to 

use for schooling were description 25.4% and example 23.8%. These contents were used as 

additional lessons more than main content 27.5%. The problem of searching was using English 

for searching, resource had copyright or additional expenses for access, the result of searching 

was duplicated or unreal, content did not serve the keyword and resources were not reliable. 

The information which was used to consider and select result of searching were subject and 

type of file and details of content, topic, language, resource, level of complication of content 

and department that published information. 
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2. Designing and developing model of learning object storage and retrieval were found 

that model of learning object storage which consisted of information structure 10 classes to 

serve metadata with different standards. The technique of building metadata by creating 

vocabulary’s groups of metadata from technique of measurement of similarity of each element 

of metadata were used. Finally, the document was changed to be opened structure to serve 

exchanging information freely. The model of learning object storage and retrieval will prepare 

information before searching; RDF data will be transformed to table by Key-Value’s technique. 

To search learning object used sets of vocabulary and Semantic Similarity Score have measured 

by using information from data property to specify scope of searching. The scores were brought 

to evaluate to give results weighted in ranking list. 

3. Result of evaluating model of learning object storage and retrieval from open data 

which was developed. It could measure the efficiency of correctness from learning object 

retrieval from precision 95.55%, recall 88.91% and F-measure 91.92% and the speed of 

searching was tested by comparing with Jena Framework. It was found that the developed 

system was faster than Jana when search information which had different sizes and took similar 

time. The larger information took a little bit more time. However, the Jena took more time for 

searching as per the size of dataset. When it was evaluated efficiency for searching learning 

object by users, it was found that overall of evaluation was very good. 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
รูปแบบการศึกษาของประเทศไทยไดมี้การพฒันากระบวนการเรียนการสอนอยา่งต่อเน่ือง 

โดยมุ่งเน้นส่งเสริมให้ผูส้อนสามารถเลือกท่ีจะพฒันาส่ือการเรียนรู้ด้วยตนเอง หรือเลือกใช้ส่ือ
ประกอบการสอนท่ีมีความทนัสมยั ประกอบดว้ยอุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชป้ระกอบการเรียนการ
สอนท่ีรองรับการเปล่ียนแปลงของสาระความรู้ใหม่ ๆ ท่ีเกิดข้ึนตลอดเวลา เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้
และความสามารถทดัเทียมไดก้บัประเทศอ่ืน ๆ ในสังคมโลก อีกทั้งเพื่อให้ประเทศสามารถผลิต
แรงงานความรู้ (Knowledge Worker) ท่ีสามารถใชค้วามรู้ต่อยอดและเช่ือมโยงกบัความรู้ใหม่จาก
แหล่งความรู้ในระดบัชาติและนานาชาติ เพื่อแลกเปล่ียนและเช่ือมโยงให้เกิดเป็นองค์ความรู้ท่ี
สามารถปรับใช้ตามการเปล่ียนแปลงของบริบทสังคมในปัจจุบันและอนาคตได้ (ส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2554: 9) 

แผนการศึกษาแห่งชาติฉบบัปรับปรุง (พ.ศ.2552-2559) จึงเน้นแนวนโยบายท่ีส าคัญคือ 
การเพิ่มโอกาสทางการศึกษาให้ประชาชนทุกคนไดมี้โอกาสเขา้ถึงบริการการศึกษาและการเรียนรู้ 
โดยเฉพาะผูด้อ้ยโอกาส สอดรับกบัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542  หมวด 4 มาตรา 
22-25 ท่ีส่งเสริมให้ผูส้อนก าหนดรูปแบบการเรียนการสอนท่ีผูส้อน และผูเ้รียนสามารถเลือก
รูปแบบการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัธรรมชาติการเรียนของแต่ละบุคคล และมีแหล่ง
เรียนรู้หลากหลายรูปแบบในการเรียนการสอน (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2543: 6) 

รัฐบาลจึงส่งเสริมให้ระบบการศึกษามีความยืดหยุ่น ส่งเสริมให้ใช้เทคโนโลยีเพื่อเพิ่ม
ศกัยภาพในการเรียนการสอน ทั้งส่ือเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการศึกษา ส่ืออินเทอร์เน็ต และส่ือ
ประสม และส่งเสริมใหมี้การน าเทคโนโลยสีารสนเทศเขา้มา ช่วยใหผู้เ้รียนสามารถเขา้ถึงไดส้ะดวก
และไร้ขีดจ ากดัทั้งดา้นสถานท่ี และเวลา อนัจะช่วยส่งเสริมวงจรแห่งการศึกษาตลอดชีวิตให้เป็น
วงจรท่ีไม่หยุดน่ิงและเพิ่มขยายขอบเขตอย่างไม่ส้ินสุด โดยเน้นและให้ความส าคญักบัผูเ้รียนใน
ฐานะท่ีเป็นศูนยก์ลางของการเรียนรู้ มีอิสรภาพท่ีจะเลือก เน้ือหา รูปแบบ วิธีการในการเรียนรู้ท่ี
เหมาะสมกบัตนเอง (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2554: 45) 

นอกจากน้ี ยงัมุ่งเน้นให้ผูส้อนและผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในการก าหนดแนวทางการเรียน
อย่างเต็มท่ี รัฐบาลจึงได้พฒันาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานข้ึนมา โดยให้ท่ีมีความ 
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สอดคล้องกับแนวทางของแผนการศึกษา และน าความรู้ในแต่ละท้องท่ีเข้ามามีส่วนในการจดั
เน้ือหาและรูปแบบการเรียนการสอน ให้โอกาสผูส้อนไดพ้ฒันาเน้ือหารายวิชาตามความเหมาะสม
ของแต่ละทอ้งท่ีให้สอดคล้องกบัลกัษณะของผูเ้รียนและแนวทางการเรียนการสอน โดยมีกรอบ
แนวการพฒันาบทเรียนตามเป้าประสงค์ของหลกัสูตรแกนกลางและสาระการเรียนรู้ในแต่ละ
รายวชิา 

ทั้ งน้ี การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ผู ้สอนจะมีอิสระในการก าหนดรูปแบบของส่ือ
ประกอบการสอน และกระบวนการเรียนการสอนให้เหมาะสมกบักิจกรรมการสอนและเน้ือหาแต่
ละส่วนของบทเรียน นอกจากน้ียงัเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสเขา้มามีส่วนร่วมในการจดัท า
เน้ือหาและสามารถเขา้ถึงบทเรียนหรือเน้ือหาการเรียนการสอนไดม้ากข้ึนโดยไม่จ  าเป็นจะตอ้งเขา้
เรียนในระบบเสมอไป (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2543: 4) ปรับเปล่ียนให้ทุก
สถานท่ีคือห้องเรียน ผูส้อนสามารถท่ีจะก าหนดบทเรียน เอกสารเสริม งานมอบหมายและกิจกรรม
ประกอบการเรียนให้กบักลุ่มผูเ้รียน ขณะท่ีผูเ้รียนสามารถแลกเปล่ียนขอ้มูลและใชส่ื้อการสอนใน
แบบอิเล็กทรอนิกส์โดยผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการคิด วิเคราะห์หรือแสดงความคิดเห็นได้โดยไม่
จ  าเป็นตอ้งเรียนในแบบเผชิญหน้า และสามารถเรียนได้ทั้งแบบเวลาจริง (Real-Time) และแบบ
เรียนรู้ด้วยตนเองผ่านบทเรียนและเน้ือหาการเรียนรู้ท่ีอาจารย์ผูส้อนได้เตรียมเอาไวใ้ห้ โดย
ส่วนประกอบในการเรียนไม่ว่าจะเป็นหนังสือต าราเรียน เอกสารประกอบการบรรยาย หรือ
แบบฝึกหดั งานมอบหมาย จะถูกจดัท าข้ึนในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส์ทั้งหมด อีกทั้งสามารถเช่ือมโยง
กบัแหล่งขอ้มูลจากภายนอกเช่น ระบบห้องสมุดแบบเปิด ระบบคลงัขอ้มูลและส่ือการเรียนรู้ดิจิทลั 
เป็นตน้ (กรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ, 2555) 

เทคโนโลยีท่ีน ามาใชแ้ละมีบทบาทส าคญัต่อการศึกษา ประกอบดว้ยเทคโนโลยีสนบัสนุน
การจดัการศึกษา เช่น ระบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer Aided Instruction: CAI) ระบบการ
เรียนอิเล็กทรอนิกส์ (E-Learning) ระบบวิดีโอออนดีมานด์ (Video on Demand) ระบบอินเทอร์เน็ต 
ตลอดจนระบบการส่ือสารระหวา่งบุคคลท่ีจะช่วยใหผู้ส้อนกบัผูเ้รียนสามารถติดต่อและท าการสอน
ไดแ้มไ้ม่ไดอ้ยูท่ี่เดียวกนั (ชาญชยั  พิพฒัน์สันติกุล, 2548: 5)  

แมว้า่การพฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์(Learning Object) จะไม่ใช่เร่ืองใหม่ส าหรับผูส้อน อีก
ทั้งยงัมีเคร่ืองมือในการสร้างเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีมีประสิทธิภาพหลายตวัให้เลือกใช้ตามตอ้งการ 
อย่างไรก็ดี การสร้างเลิร์นนิงอ็อบเจกต์เป็นกระบวนการท่ีใช้เวลามาก และมีความยุ่งยากในการ
จดัท า ทั้งน้ีเน่ืองจากผูส้อนตอ้งหาแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ อาทิ เน้ือหาประกอบรายวิชา แบบฝึกหดัและ
ส่วนประกอบอ่ืน (เช่น ภาพประกอบและค าบรรยาย เป็นตน้) เพื่อประกอบข้ึนเป็นบทเรียนด้วย
ตนเอง โดยเน้ือหาจะตอ้งมีความเหมาะสม เป็นไปตามหลกัสูตรท่ีกระทรวงศึกษาธิการก าหนด และ
เหมาะกบัระดบัการรับรู้ของผูเ้รียน (สมวงษ ์แปลงประสพโชค, 2549: 78) อีกทั้งผูส้อนยงัตอ้งศึกษา 
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ถึงการใช้งานเคร่ืองมือท่ีใช้ในการแปลงรูปแบบเน้ือหาและไฟล์ขอ้มูลให้อยูใ่นรูปแบบท่ีสามารถ
น าไปใช้งานในมาตรฐานท่ีแตกต่างกนัได ้เช่น ภาพเคล่ือนไหวจะตอ้งมีการบีบอดัให้มีขนาดเล็ก
โดยไม่เสียคุณภาพมากเกินไป หรือไฟล์เอกสารจะตอ้งรองรับการแสดงผลไดก้บัคอมพิวเตอร์ทุก
เคร่ือง โดยผูใ้ชไ้ม่จ  าเป็นตอ้งติดตั้งโปรแกรมอ่ืน ๆ เพิ่มเติม เป็นตน้  

แนวทางหน่ึงท่ีจะช่วยให้ผูส้อนไดม้าซ่ึงเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์ตอ้งการโดยไม่ตอ้งสร้างหรือ
พฒันาข้ึนเอง คือ การคน้หาและน าเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีมีอยูเ่ดิมกลบัมาใชซ้ ้ า เพื่อช่วยลดเวลาและ
เงินทุนในการจดัท า โดยอาศยัเสิร์ชเอ็นจินเป็นเคร่ืองมือในการคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีกระจดั
กระจายอยูต่ามเวบ็ไซตต่์าง ๆ หรือคน้คืนจากระบบฐานขอ้มูลกลางของหน่วยงานราชการ อยา่งไรก็
ตาม การคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์เพื่อมาจดัท าเน้ือหาบทเรียนท่ีดีและตรงกบัความตอ้งการของ
ผูส้อนไดค้รบถว้น ยงัคงเป็นปัญหาส าหรับครูผูส้อน ผูว้ิจยัไดท้  าการส ารวจกระบวนการคน้คืนและ
จดัท าเน้ือหาส าหรับบทเรียนสองภาษาของครูในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดันครราชสีมา ในช่วงเดือน
มกราคม พ.ศ. 2555 พบวา่ ปัญหาในการคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์จากอินเทอร์เน็ตเกิดข้ึนเน่ืองจาก 
(1) ผลลพัธ์มีความซ ้ าซ้อนกนัโดยมีการน าเน้ือหาเดียวกนัมาแสดงไวใ้นเวบ็หลายเวบ็ไซต์ เม่ือคน้
คืนจะท าให้ผูใ้ชคิ้ดวา่เป็นคนละรายการ แต่ท่ีจริงแลว้มีเน้ือหาแบบเดียวกนั (2) เน้ือหาของเวบ็ไซต์
ไม่เก่ียวขอ้งตามช่ือเร่ือง โดยผูพ้ฒันาเวบ็มกัจะใส่ค าคน้ท่ีผูใ้ชส้นใจเอาไว ้แต่เน้ือหาเป็นเร่ืองอ่ืน ๆ 
ท่ีไม่เก่ียวขอ้งหรือไม่ตรงประเด็นท่ีเขียนไวท่ี้ช่ือเร่ือง หรือ เป็นขอ้มูลแอบอา้งหรือหลอกล่อให้
เช่ือมโยงไปยงัเว็บอ่ืน ๆ ท่ีไม่เก่ียวข้อง หรือเพื่อขายสินค้า (3) ข้อมูลไม่เป็นปัจจุบัน และมี
ขอ้ผิดพลาด (4) ขอ้มูลมีลิขสิทธ์ิไม่สามารถน ามาใชง้านได ้หรือจ าเป็นตอ้งเสียเงินซ้ือ และ (5) การ
ประเมินเพื่อคัดเลือกทรัพยากรท่ีค้นคืนได้เพื่อน าไปใช้ท าได้ยาก เน่ืองจากข้อมูลในการ
ประกอบการตดัสินใจท่ีไดจ้ากผลการคน้คืนนั้นไม่เพียงพอ โดยส่วนใหญ่จะแสดงเพียงช่ือเร่ืองซ่ึง
แม้จะมีการน าเน้ือหาบางส่วนท่ีตดัจากเน้ือหาหลกัของเว็บมาแสดงไว ้แต่ก็ยงัไม่เพียงพอท่ีจะ
ประเมินและคดัเลือกผลการคน้ท่ีคาดวา่จะตรงกบัความตอ้งการได ้

นอกจากน้ี จากผลการส ารวจยงัพบว่า ผูส้อนส่วนใหญ่คน้หาขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ตเป็น
หลกั โดยผูส้อนเช่ือวา่จะมีขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัท่ีตนตอ้งการ และน ากลบัมาใชซ้ ้ า (Reused) ไดโ้ดย
ไม่ตอ้งสร้างข้ึนใหม่ทั้งหมด อย่างไรก็ดีเน่ืองจากการแสดงขอ้มูลและเน้ือหาบนหน้าเว็บไซต์มี
ขอ้มูลหลากหลายรูปแบบปะปนกันไป ท าให้ไม่สามารถประกันคุณภาพและความถูกต้องของ
เน้ือหา อีกทั้งยงัพบว่า ขอ้มูลเหล่าน้ีมีจ  านวนไม่น้อยท่ีเป็นขอ้มูลท่ีซ ้ าซ้อนกนั (Data Replication)  
เช่น เน้ือหาและองคป์ระกอบเดิมแต่อยูใ่นโครงสร้างหรือการน าเสนอท่ีมีองคป์ระกอบแตกต่างกนั 
นอกจากน้ียงัพบว่า เน้ือหาจริงของขอ้มูลท่ีคน้พบ ผูพ้ฒันาหรือเจา้ของขอ้มูลจะเก็บไวใ้นระบบ
ฐานขอ้มูลปิด (Close Data) ท่ีไม่ตอ้งการเปิดเผยขอ้มูล หรือก าหนดเง่ือนไขในการเขา้ถึงข้อมูล
หลายรูปแบบ ท าให้ผูอ่ื้นไม่สามารถเข้ามาใช้งานได้อย่างอิสระ ท าให้เกิดการปิดกั้น และหา
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ผลประโยชน์เพียงผูเ้ดียว  ส่งผลให้ขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ไม่ถูกเผยแพร่หรือน าไปใช้ในวงกวา้ง
อยา่งท่ีควรจะเป็น 

ในปี 2009 เบอร์เนอรส ลี (Berners-Lee, 2009) ได้น าเสนอแนวคิดการสร้างเครือข่าย
เช่ือมโยงขอ้มูลแบบเปิดหรือลิงคโ์อเพนดาทา (Linked Open Data: LOD) เพื่อส่งเสริมให้ขอ้มูลบน
เว็บไซต์มีการเปิดให้ใช้งานได้อย่างอิสระและเช่ือมโยงเพื่อเขา้ถึงข้อมูลอ่ืนท่ีเก่ียวข้องได้อย่าง
สะดวก โดยแนวคิดน้ีไดรั้บการตอบรับและพฒันาจากกลุ่มผูเ้ป็นเจา้ของหรือดูแลขอ้มูลในแขนง
ต่าง ๆ ทั้งภาครัฐและเอกชนท าใหใ้นปัจจุบนักลุ่มขอ้มูลท่ีเช่ือมโยงเป็นกลุ่มเมฆ (Linked Open Data 
Cloud) มีชุดขอ้มูลแบบเปิดเสรี (Open Data) เช่ือมโยงกนัเป็นใยแมงมุมจ านวนหลายลา้นรายการซ่ึง
ขอ้มูลเหล่าน้ีมีการก าหนดมาตรฐานโครงสร้างข้อมูลภายใต้มาตรฐานอาร์ดีเอฟ (RDF) เพื่อให้
ระบบคอมพิวเตอร์สามารถเขา้ใจโครงสร้างขอ้มูลและรองรับการเช่ือมโยงขอ้มูลดว้ยเทคโนโลยีเชิง
ความหมายได ้(Semantic Technology) 

โอเพนดาทาเป็นการจดัเก็บขอ้มูลโดยใชโ้ครงสร้างในการอธิบายขอ้มูลดว้ยมาตรฐานอาร์ดี
เอฟ โดยผูดู้แลเวบ็ไซตส์ามารถก าหนดรายละเอียดขอ้มูลและเน้ือหาตามรูปแบบท่ีตนเองตอ้งการ 
เช่น ชุดเมทาดาทา (Metadata) รูปแบบความสัมพนัธ์ของขอ้มูล (Relationship) และประเภทขอ้มูล 
(Data Type) ท าให้เว็บไซต์ท่ีมีขอ้มูลเร่ืองเดียวกันหรือเก่ียวข้องกนั สามารถสร้างลิงค์เช่ือมโยง
ระหวา่งกนัได ้อีกทั้งยงัช่วยให้ระบบคอมพิวเตอร์สามารถเขา้ถึงและน าเสนอขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกนั
ไดอ้ย่างเหมาะสมตามมาตรฐานโครงสร้างขอ้มูลท่ีออกแบบไว้ ท าให้ผูใ้ช้สามารถเขา้ถึงขอ้มูลท่ี
ตนเองตอ้งการไดอ้ยา่งครบถว้น แต่เน่ืองดว้ยปัจจุบนัขนาดของขอ้มูลในกลุ่มเมฆมีขนาดใหญ่ข้ึน
เร่ือยๆ และมีปริมาณระดบัล้านรายการ ท าให้เกิดปัญหาในการเขา้ถึงขอ้มูลจากเว็บไซต์ท่ีมีการ
เช่ือมโยงกนัอยูอ่ยา่งซบัซอ้น  

เน่ืองดว้ยความอิสระของผูส้ร้างเน้ือหา และความสะดวกในการเช่ือมโยงขอ้มูล ท าให้ชุด
ขอ้มูล (Dataset) มีจ  านวนเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ปัจจุบนัมีจ านวนชุดขอ้มูลกวา่ 9,960 ชุดขอ้มูล โดย
แต่ละชุดขอ้มูลมีจ านวนทริเปิล (Triple) รวมกนักวา่ 8 หม่ืนลา้นทริเปิล (Cyganiak, 2014) ในจ านวน
น้ีเป็นชุดข้อมูลท่ีเก่ียวขอ้งกับทรัพยากรการเรียนรู้ (Educational Resources) จ านวนหลายหม่ืน
รายการ จากทุกระดบัชั้นการศึกษา และมีเน้ือหาท่ีจดัเก็บไวห้ลากหลายประเภท อาทิ ขอ้มูลของ
สถาบนัการศึกษา ส่ือการเรียนการสอน บทความวิชาการ หรือผลงานวิจยั ส าหรับนกัวิชาการและ
นกัวิจยั ซ่ึงท าให้เกิดปัญหาในการเขา้คน้คืนขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกต์และขอ้มูลทางการศึกษาจาก
ลิงคโ์อเพนดาทา คือ 

1) ไดผ้ลการคน้เป็นจ านวนมากและช้ีไปยงัแหล่งอา้งอิงเดียวกนั หรือมีความซ ้ าซ้อนกนั 
(Zhao and Ichise, 2012) เน่ืองจากขอ้มูลมีการเช่ือมโยงกนัไปมาระหว่างชุดขอ้มูล ผูใ้ช้ตอ้งท าการ
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เปรียบเทียบขอ้มูลเอง ท าให้ตอ้งใชเ้วลามากในการคดัเลือกผลการคน้คืนท่ีตอ้งการ (Noia, Mirizzi, 
Claudio, Davide and Zanker, M, 2012) 

2) เลิร์นนิงออ็บเจกตท่ี์จดัเก็บมีชุดขอ้มูล หรือเมทาดาทาท่ีใชก้ารอธิบายขอ้มูลแตกต่างกนั 
ทั้ งในส่วนของโครงสร้างของชุดเมทาดาทา (Metadata Schema) จ  านวนองค์ประกอบย่อย 
(Element) ท่ีใช้ในการบรรยายและระดบัในการบรรยายเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ ซ่ึงท าให้เกิดปัญหาใน
การใชง้านขอ้มูลร่วมกนั นอกจากน้ี การเช่ือมโยงคลงัจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์ใชชุ้ดมาตรฐานเม
ทาดาทาท่ีแตกต่างกนั ยงัท าให้เกิดความล าบากในการเลือกเน้ือหาท่ีสอดคลอ้งและมีรายละเอียด
ครบถว้นตามท่ีตอ้งการ แมจ้ะมีแนวคิดในการคดัเลือกมาตรฐานกลางในการแปลงองค์ประกอบ
ยอ่ย หรือแอตทริบิวตใ์ห้เป็นมาตรฐานเดียวกนั อยา่งไรก็ดี ดว้ยลกัษณะขอ้มูลท่ีแตกต่างกนัของแต่
ละชุดขอ้มูล ท าให้การแปลงขอ้มูลยงัคงเป็นปัญหา และยงัไม่มีโมเดลท่ีสามารถท างานได้กบัทุก
มาตรฐาน (Mile, 2010) 

เมทาดาทาท่ีนิยมใช้เพื่อบรรยายเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ ไดแ้ก่ ดบับลินคอร์ (Dublin Core: 
DC)  เลิร์นนิงอ็อบเจกต์เมทาดาทา หรือ  ลอม (Learning Object Metadata: LOM) และ สคอร์ม 
(Sharable Content Object Reference Model: SCORM) โดยดบัลินคอร์เป็นมาตรฐานในการบรรยาย
ทรัพยากรสารสนเทศดิจิทลัแบบกวา้ง จึงไม่สามารถบรรยายรายละเอียดไดค้รอบคลุมทุกดา้น เช่น 
ระดบัความยากง่ายของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ เป็นตน้ ส่วนลอม (LOM) พฒันาข้ึนมาเป็นเมทาดาทา
ส าหรับบรรยายเลิร์นนิงออ็บเจกต์ท่ีจดัเก็บในระบบการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ (E-Learning) จึงมีความ
เฉพาะเจาะจงมากกว่าดบัลินคอร์ และไดมี้การน าไปปรับใช้ในหลายประเทศ เช่น ยูเค ลอม คอร์ 
(UK LOM Core) ใชใ้นองักฤษ ทีดบัเบิ้ลยูลอม (TWLOM) ใชใ้นไตห้วนั (Taiwanese LOM) แอนส์ 
ลอม (ANZ-LOM) ใช้ในออสเตรเลียและนิวซีแลนด์ เป็นต้น มาตรฐานตัวสุดท้ายคือสคอร์ม 
(SCORM) พฒันาข้ึนมาเพื่อใช้อธิบายเลิร์นนิงอ็อบเจกต์เพื่อตอบสนองวตัถุประสงค์ในการ
แลกเปล่ียนเลิร์นนิงออ็บเจกต ์หรือการสร้างเลิร์นนิงออ็บเจกตใ์หม่จากเลิร์นนิงออ็บเจกตเ์ดิมท่ีมีอยู ่

3) การพฒันาส่วนต่อประสานกบัผูใ้ช ้(User Interface) ในการคน้คืนขอ้มูลจากกลุ่มขอ้มูล
แต่ละชุดยงัคงเขา้ใจยาก ซับซ้อน จึงไม่เอ้ือต่อการเรียนรู้ของผูใ้ช้ทัว่ไป แต่เหมาะส าหรับผูพ้ฒันา
ระบบในการจดัการขอ้มูลเมทาดาทาเท่านั้น และยงัตอ้งมีการพฒันาระบบส าหรับแปลงค าคน้ให้อยู่
ในรูปแบบประโยคค าถามดว้ยภาษาสปาร์เคิล (SPARQL) ซ่ึงรูปค าถามจะตอ้งปรับเปล่ียนไปตาม 
เมทาดาทาท่ีใชใ้นการจดัเก็บขอ้มูล ท าใหใ้หเ้กิดปัญหาเม่ือตอ้งการเขา้ถึงชุดขอ้มูลจ านวนมากพร้อม
กนั (Hagedorn, 2013)  

ในช่วงปี ค.ศ. 2009 จนถึงปัจจุบนัมีงานวิจยัหลายช้ินท่ีมุ่งเน้นการหาวิธีการเขา้ถึงและใช้
ประโยชน์จากขอ้มูลท่ีอยู่ภายในเครือข่ายกลุ่มขอ้มูลเช่ือมโยงแบบเปิด (Linked Open Data: LOD)
ปัญหาจากจ านวนรายการขอ้มูลท่ีมีปริมาณมาก อีกทั้งรายการขอ้มูลแต่ละรายการมีเมทาดาทาทั้งท่ี
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เหมือนกันและแตกต่างกัน เจา (Zhao and Ichise, 2012: 56) จึงได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบ
โครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูล หรือโครงสร้างของเมทาดาทา (Metadata Schema) โดยใชก้ระบวนการ
วิเคราะห์แนวคิดท่ีเหมือนกนัและแตกต่างกนัระหวา่งหลายออนโทโลยี หรือการผสานออนโทโลยี 
(Ontology Alignment) เพื่อใชก้ าหนดโครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูลท่ีเหมาะสม รวมถึงน าเสนอวธีิการ
เปรียบเทียบคลาส (Class) คุณสมบติั (Properties) และความสัมพนัธ์ “เหมือนกนักบั” (SameAs) 
โดยผลลพัธ์จะไดโ้ครงสร้างส าหรับจดัเก็บขอ้มูลท่ีเหมาะสม ไม่มีความซ ้ าซ้อนของคุณสมบติั และ
ลดความซ ้ าซ้อนของรายการขอ้มูลได ้ซ่ึงมีความคลา้ยคลึงกบังานวิจยัของโนอาย (Noia, 2012) ท่ี
น าเสนอแนวทางการเปรียบเทียบความคลา้ยคลึงของรายการขอ้มูลโดยใชก้ารวิเคราะห์คุณสมบติั  
(Properties) ของโครงสร้างเอกสาร และท าการเปรียบเทียบเอกสารรายการอ่ืนว่าเป็นรายการ
เดียวกันหรือไม่ ร่วมกับเทคนิคปริภูมิเวกเตอร์ (Vector Space) เพื่อท าการให้ค่าน ้ าหนักของ
คุณสมบติัท่ีมีความส าคญั และสามารถบ่งบอกไดว้่าเป็นเอกสารท่ีเปรียบเทียบกนันั้นเป็นรายการ
เดียวกนัหรือไม่ ในขั้นตอนสุดทา้ยไดพ้ฒันาระบบแนะน าสารสนเทศตามความตอ้งการของผูใ้ช้ 
โดยเก็บความสนใจของผูใ้ช้มาวิเคราะห์เพื่อหารูปแบบ (Pattern) ความสนใจต่อเน้ือหาเร่ืองใด ๆ 
และน าเสนอผ่านระบบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง งานวิจยัท่ีมุ่งเน้นการลดความซ ้ าซ้อนของชุดขอ้มูลในงาน
ช้ินอ่ืน เช่น งานวิจัยของฮาสซันและคณะ (Hassan, Sean and Curry, 2012)  น า เสนอวิธีการ
เปรียบเทียบ ควบรวมรายการขอ้มูลท่ีมีความคลา้ยคลึงกนัแต่มาจากชุดขอ้มูลหลายแหล่งดว้ยวิธีการ
วเิคราะห์คุณสมบติัของโครงสร้างขอ้มูลเช่นเดียวกบังานวิจยัช้ินอ่ืน แต่ไดเ้พิ่มกระบวนการให้ผูใ้ชมี้
ส่วนร่วมในการประเมินความถูกต้องของผลลพัธ์การค้นคืน โดยผูใ้ช้สามารถส่งความคิดเห็น
เก่ียวกบัความถูกตอ้งเหมาะสมของรายการขอ้มูลแต่ละรายการวา่เหมาะสมกบัคน้หวัเร่ืองหรือกลุ่ม
เน้ือหาหรือไม่ เพื่อน าไปปรับปรุงกระบวนการคน้คืนของระบบให้ดียิ่งข้ึน และงานวิจยัของหวงั 
(Wang, 2013) ได้เสนอแนวคิดการลดความซ ้ าซ้อนของข้อมูลโดยใช้เวลาท่ีรวดเร็วและมี
ประสิทธิภาพมากข้ึนโดยการผสานออนโทโลยใีนระดบัของคุณสมบติั (Properties) และอินสแตนส์ 
(Instance) โดยก าหนดแนวทางการเปรียบเทียบความคลา้ยคลึงของคลาสในหลายมิติ เพื่อวิเคราะห์
ความเหมือนและสอดคลอ้งระหวา่งรายการเอกสารไดอ้ยา่งแม่นย  ามากท่ีสุด 

จากปัญหาดา้นการคน้คืนเลิร์นนิงออบเจกต์เพื่อน าไปใช้ในการผลิตส่ือการเรียนการสอน
ของครูผูส้อน และจากแนวคิดการแลกเปล่ียนขอ้มูลของลิงคโ์อเพนดาทา ผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดในการ
ออกแบบและพฒันาโมเดลการจดัเก็บและคืนคืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีสามารถจดัเก็บและคน้คืน
เลิร์นนิงออ็บเจกตจ์ากกลุ่มขอ้มูลขนาดใหญ่ ท่ีสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งจากชุดขอ้มูลหลาย
แหล่งได้พร้อมกัน โดยผ่านระบบการค้นคืนเพียงระบบเดียว โดยระบบสามารถน าข้อมูลจาก
ภายนอกท่ีมีโครงสร้างและชุดค าศพัทท่ี์แตกต่างกนัมาจดัเก็บตามโครงสร้างขอ้มูลท่ีไดอ้อกแบบไว้
ไดอ้ย่างอตัโนมติั นอกจากน้ี ผูใ้ช้ยงัสามารถจดัล าดบัการน าเสนอผลการคน้คืนตามขอ้มูลท่ีผูใ้ช้
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ตอ้งการ ทั้งน้ีเพื่อให้ครูผูส้อนสามารถจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีสร้างข้ึนเองไวใ้นระบบ และ
สามารถคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีระบบจดัเก็บแบบโอเพนดาทาไดอ้ย่างสะดวกและน าไปใชไ้ด้
ง่ายข้ึน โดยผูใ้ชส้ามารถคน้คืนเลิร์นนิงออ็บเจก็ตไ์ดท้ั้ง 3 ระดบั ไดแ้ก่ วตัถุสารสนเทศ วตัถุประยกุต ์
และหน่วยบทเรียน รวมถึงการคน้คืนส่ือขอ้มูลย่อยท่ีอยู่ภายในเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ได ้ทั้งน้ีเพื่อให้
สามารถน ากลบัไปใชผ้ลิตเป็นเลิร์นนิงออ็บเจก็ตใ์หม่ได ้ 
 

1.2 วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
1.2.1 เพื่อศึกษาพฤติกรรมการคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกตบ์นอินเทอร์เน็ตของครูผูส้อนรายวิชา

คณิตศาสตร์หลกัสูตรสองภาษา ระดบัมธัยมศึกษา 
1.2.2 เพื่อออกแบบ พฒันาและประเมินโมเดลการจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์จาก

ชุดขอ้มูลโอเพนดาทา 
 

1.3 ค ำถำมน ำกำรวจิัย 
1.3.1 ครูผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตร์หลกัสูตรสองภาษา ระดบัมธัยมศึกษามีพฤติกรรมการคน้

คืนเลิร์นนิงออ็บเจกตบ์นอินเทอร์เน็ตอยา่งไร 
1.3.2 โมเดลการจัดเก็บและค้นคืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์จากชุดข้อมูลโอเพนดาทาควรมี

องคป์ระกอบในการจดัเก็บอยา่งไร และมีกระบวนการจดัเก็บและคน้คืนอยา่งไร 
 

1.4 ขอบเขตกำรวจิัย 
1.4.1 กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการศึกษาพฤติกรรมการคน้คืนและการใชง้านเลิร์นนิงอ็อบเจกต์

คือครูผูส้อนรายวิชาคณิตศาสตร์หลกัสูตรสองภาษา ระดบัมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1 ถึง 6 ในสังกดัของ
รัฐบาลและเอกชน 

1.4.2 เลิร์นนิงอ็อบเจกตใ์นระบบตน้แบบเป็นเลิร์นนิงอ็อบเจกตใ์นรายวิชาคณิตศาสตร์ท่ีถูก
สร้างข้ึนใหม่โดยครูผูส้อน และรองรับการน าเขา้ขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกตจ์ากฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์
ภายนอกในรูปแบบเอสเควแอล (SQL) เพื่อจดัเก็บตามโครงสร้างแบบโอเพนดาทาเพื่อสะดวกต่อ
การเขา้ถึงขอ้มูลและแลกเปล่ียนขอ้มูลตามมาตรฐานแบบเปิดเสรี 

1.4.3 การคน้คืนเลิร์นนิงออ็บเจกต ์จะรองรับรายวชิาคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาเท่านั้น 
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1.5 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
1.5.1 ทราบพฤติกรรมการค้นคืนและใช้งานเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ของครูผู ้สอนรายวิชา

คณิตศาสตร์ในหลกัสูตรสองภาษา 
1.5.2 ได้โมเดลในการจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ประกอบด้วยองค์ประกอบเมทาดาทาในการ

จดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์และกระบวนการผสานเมทาดาทาจากแหล่งขอ้มูลท่ีมีโครงสร้างแตกต่างกนั 
1.5.3 ได้โมเดลในการค้นคืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ด้วยวิ ธีการเชิงความหมายและสามารถ

ก าหนดล าดบัผลการคน้คืนตามความตอ้งการของผูใ้ช ้
  

1.6 ค ำอธิบำยศัพท์ 
1.6.1 ครูผูส้อน (Teacher) หมายถึง ครูผูมี้หนา้ท่ีในการสร้างและก าหนดเน้ือหาในการเรียน

การสอนท่ีสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางตามขอ้ก าหนดของกระทรวงศึกษาธิการ โดยเป็นครู
สอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ในหลักสูตรสองภาษา ในช่วงชั้ นมัธยมศึกษาชั้นปีท่ี 1 ถึง 6 จาก
โรงเรียนในสังกดัของส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) และโรงเรียนเอกชน 

1.6.2 การเรียนอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Learning) หมายถึง การเรียน การสอนในลกัษณะ 
หรือรูปแบบใดรูปแบบหน่ึง ซ่ึงการถ่ายทอดเน้ือหานั้น กระท าผ่านทางส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เช่น 
ซีดีรอม เครือข่ายอินเทอร์เน็ต หรือ ทางสัญญาณโทรทศัน์ หรือ สัญญาณดาวเทียม (Satellite) เป็น
ตน้ โดยเน้ือหาการเรียนการสอนจะน าเสนอโดยอาศยัเทคโนโลยีมลัติมีเดีย และโตต้อบจากผูเ้รียน
โดยสามารถก าหนดรูปแบบของการเรียนรู้ดว้ยตนเอง และส่ือในการน าเสนอบทเรียนสามารถมีได้
หลายรูปแบบ สามารถท่ีจะอยูใ่นรูปของการสอนทางเดียว หรือการสอนแบบมีปฏิสัมพนัธ์ได ้

1.6.3 เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ (Learning Objects) หมายถึง ส่ือดิจิทัล ท่ีสามารถส่ือให้ผู ้เรียน
สามารถเขา้ใจในเน้ือหาท่ีสอนในวตัถุประสงคใ์ดวตัถุประสงค์หน่ึงตามท่ีออกแบบไวไ้ด ้เน้ือหามี
ความเป็นอิสระและสมบูรณ์ในตวัเอง สามารถใชง้านรวมกบัเลิร์นนิงอ็อบเจกตร์ายการอ่ืนเพื่อใหมี้
ขอบเขตเน้ือหาการเรียนรู้ท่ีกวา้งข้ึนหรือมีวิธีการน าเสนอได้หลากหลายมากข้ึน โดยเลิร์นนิง 
อ็อบเจกต์จะสร้างข้ึนจากการเช่ือมโยงส่ือข้อมูลย่อย (Asset)  หลายหลายการเข้าด้วยกัน 
องคป์ระกอบภายในของเลิร์นนิงอ็อบเจกตจ์ะประกอบไปดว้ย วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ กิจกรรมการ
เรียนรู้และวิธีการปฏิสัมพนัธ์ และการประเมินผลจากการเรียนรู้ โดยรายละเอียดองคป์ระกอบของ
เลิร์นนิงอ็อบเจกต์มีความแตกต่างกนัตามขอบเขตท่ีก าหนด ทั้งน้ีส่ือนั้น ๆ จะถูกจดัเก็บโดยระบบ
การจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์ออกแบบมาเฉพาะ และสามารถเรียกใชไ้ดต้ามความตอ้งการ อีกทั้ง
ยงัมีความสามารถในการใชซ้ ้ า (Reuse) โดยสามารถน าส่วนหน่ึงส่วนใดหรือทั้งหมดของเลิร์นนิง 
ออ็บเจกตม์าใชง้านหรือรวมเขา้กบัส่ือการเรียนรู้อ่ืน ๆ เพื่อสร้างเป็นเลิร์นนิงออ็บเจกตใ์หม่ได ้
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1.6.4 การคน้คืนสารสนเทศ (Information Retrieval) หมายถึงกระบวนการคดัเลือก ควบคุม
โครงสร้างสารสนเทศจากการจดัหา เพื่อท าการจดัเก็บสารสนเทศตามมาตรฐานท่ีก าหนดไว ้เพื่อ
สามารถเขา้ถึงและแสวงหาทรัพยากรสารสนเทศ ซ่ึงจะประกอบดว้ยกระบวนการคน้หา (Search) 
และไล่เรียง (Browse) โดยจะครอบคลุมเร่ืองราวหรือเน้ือหาใดเน้ือหาหน่ึงจากแหล่งจัดเก็บ
สารสนเทศ โดยใช้วิธีการ รูปแบบ และเทคนิคในการก าหนดโครงสร้างประโยคค าถาม (Query) 
และเง่ือนไข (Criteria) เพื่อคดักรองผลการคน้คืนใหต้รงกบัความตอ้งการมากท่ีสุด  

1.6.5 โอเพนดาทา (Open Data) หมายถึง โครงสร้างขอ้มูลท่ีเป็นมาตรฐานแบบเปิดเสรี เพื่อ
ส่งเสริมการใช้ซ ้ าของขอ้มูล ลดความซ ้ าซ้อน ใช้ประโยชน์สูงสุดขอ้มูลท่ีมีอยู่ และเพิ่มมูลค่าแก่
ขอ้มูลโดยสามารถสร้างการเช่ือมโยงเพื่อเพิ่มขอบเขตและความสัมพนัธ์ของขอ้มูลมากยิ่งข้ึน โดย
หลกัการใช ้มีดงัน้ี (1)ใช ้URI เป็นช่ือส าหรับทุกส่ิงเพื่อเป็นเสมือนรหสัประจ าตวัของทรัพยากรบน
เวบ็ไม่ว่าจะเป็น หนงัสือ คน สถานท่ี แนวคิด หรือความสัมพนัธ์ (2)ใช้เอชทีทีพี ยูอาร์ไอ (HTTP 
URI) เพื่อให้การคน้หา URI นั้นสามารถใช้โปรโตคอลเอชทีทีพี (HTTP) ในการหารายละเอียด
เก่ียวกบั URI นั้นโดยไม่มีชุดค าสั่งท่ีซับซ้อน (3) ก าหนดมาตรฐานการแลกเปล่ียนและคน้คืนเช่น 
อาร์ดีเอฟ (RDF) อาวล ์(OWL) และสปาร์เคิล (SPARQL) 

1.6.6 พฤติกรรมการค้นคืนข้อมูลของผู ้ใช้ (User Searching Behavior) หมายถึง วิธีการ 
กิจกรรม หรือการแสดงออกของผู ้ใช้ท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการค้นคืนข้อมูล ประกอบด้วย  
(1) กระบวนการก่อนการคน้คืน ไดแ้ก่ การวิเคราะห์ความตอ้งการของตนเอง การก าหนดแหล่งคน้
คืน การเตรียมวิธีการค้นคืน การก าหนดค าค้น (2) กระบวนการระหว่างการค้นคืน ได้แก่ การ
เลือกใช้เคร่ืองมือการคน้คืน การออกแบบการคน้คืน และ (3) กระบวนการหลงัการคน้คืน ไดแ้ก่
การพิจารณา และตดัสินใจเลือกผลการคน้คืน รวมถึงการท ากระบวนการซ ้ าเพื่อคน้คืนใหม่ซ่ึงข้ึนอยู่
กับระดับความพึงพอใจต่อผลการค้นคืนในแต่ละคร้ัง โดยปัจจัยท่ีมีผลกับพฤติกรรมได้แก่ 
แหล่งขอ้มูลท่ีใชใ้นการคน้คืน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการคน้คืน และผลการคน้คืน 

1.6.7 ปัญหาการค้นคืนข้อมูล (Searching Problems) หมายถึง อุปสรรคหรือข้อขัดข้องท่ี
เกิดข้ึนระหวา่งกระบวนการคน้คืนขอ้มูล ซ่ึงอาจมีสาเหตุมาจากกระบวนการคน้คืน แหล่งขอ้มูลท่ี
ใชใ้นการคน้คืน หรือตวัผูท่ี้ท  าการคน้คืน 

1.6.8 การผสานเมทาดาทา (Metadata Mapping) หมายถึง กระบวนการรวมชุดโครงสร้างเม
ทาดาทาสองชุดท่ีมีโครงสร้างท่ีแตกต่างกนั แต่มีขอ้มูลหรือโดเมนสารสนเทศเร่ืองเดียวกนัหรือ
เก่ียวขอ้งกนั โดยการรวมชุดเมทาดาทานั้นจะตอ้งพิจารณาถึงรายละเอียดของแหล่งเก็บขอ้มูล และ
บล็อกเมทาดาทา (Metadata Block) ซ่ึงมีองค์ประกอบ 3 ชั้น (Layer)ได้แก่ ภาษาอธิบายเค้าร่าง 
(Schema Definition Language) เคา้ร่างเมทาดาทา (Metadata Schema) และเมทาดาทาอินสแตนส์ 
(Metadata Instance) โดยระดบัการผสานเมทาดาทาสามารถแบ่งกระบวนการเป็น 3 ระดบั ไดแ้ก่ 



10 

(1) การผสานโครงสร้างภาษา (Language Mapping) เป็นการปรับเปล่ียนโครงสร้างข้อมูลท่ี
ออกแบบให้รองรับจากภาษาคอมพิวเตอร์ท่ีมีไวยกรณ์ท่ีแตกต่างกนัให้มีโครงสร้างการจดัเก็บและ
รองรับค าศพัทแ์ละไวยกรณ์เพียงชุดเดียว เพื่อสามารถผสานโครงสร้างขอ้มูลจากโครงสร้างหน่ึงไป
ยงัโครงสร้างท่ีตอ้งการได้ (2) การผสานเขตขอ้มูลเมทาดาทา (Metadata Element Mapping) เป็น
การปรับเปล่ียนชุดค าศพัทข์องเมทาดาทาในโครงสร้างขอ้มูลท่ีใช้ค  าศพัทท่ี์แตกต่างกนั แต่มีความ
เก่ียวขอ้งกนัหรืออยูใ่นโดเมนเดียวกนั ให้สามารถผสานเป็นชุดเมทาดาทาเดียวกนัได ้และ (3) การ
แปลงอินสแตนส์ (Instance Transformation) เป็นกระบวนการปรับเปล่ียนประเภทขอ้มูล (Data 
Type) และขอ้มูลภายในอินแสตนส์ เพื่อผสานใหโ้ครงสร้างขอ้มูลมีลกัษณะการจดัเก็บแบบเดียวกนั 



บทที ่2 
ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
การปริทศัน์วรรณกรรมและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวิจยัเร่ืองการพฒันาโมเดลส าหรับ

จดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์จากชุดขอ้มูลแบบโอเพนดาทา เป็นการศึกษาเพื่อขยายความ
และท าความเข้าใจในเร่ืองท่ีศึกษาอยู่น้ีให้ลุ่มลึก กวา้งขวาง และครอบคลุม อนัจะน าไปสู่การ
พิจารณาถึงแนวคิด ทฤษฎี และแนวทางการท าวจิยัต่อไป โดยเน้ือหาภายในบทน้ีจะน าเสนอแนวคิด
และทฤษฎีครอบคลุมเร่ืองทั้งหมด ดงัน้ี 

2.1 พฤติกรรมการคน้คืนเลิร์นนิงออ็บเจกตข์องผูใ้ชบ้นอินเทอร์เน็ต 
2.1.1 ความหมายของพฤติกรรมแสวงหาสารสนเทศ 
2.1.2 โมเดลวิเคราะห์กระบวนและปัจจยัของพฤติกรรมการแสวงหา

สารสนเทศ 
2.1.3 แหล่งขอ้มูลในการคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์

2.2 เลิร์นนิงออ็บเจกต์ 
2.2.1 ความหมายของเลิร์นนิงออ็บเจกต์ 
2.2.2 คุณลกัษณะของเลิร์นนิงออ็บเจกต์ 
2.2.3 องคป์ระกอบของเลิร์นนิงออ็บเจกต ์ 

2.3  การจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์
2.3.1 เมทาดาทา 
2.3.2  คลงัค าศพัทส์ าหรับการคน้คืนสารสนเทศ 
2.3.3  ลิงคโ์อเพนดาทา 
2.3.4  การผสานเมทาดาทา 

2.4  การคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ตามมาตรฐานโอเพนดาทา 
2.4.1  ภาษาและเคร่ืองมือส าหรับคน้คืนขอ้มูลแบบโอเพนดาทา 
2.4.2  การวดัความคลา้ยคลึงของผลการคน้ 
2.4.3  การจดัล าดบัผลการคน้คืน 

2.5  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
2.5.1  สรุปงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง
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2.5.2 บทสรุปและเปรียบเทียบกระบวนการวจิยั 
2.5.3 กรอบแนวคิดการวจิยั 

 

2.1 พฤติกรรมการค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์จากอนิเทอร์เน็ต 
งานวิจยัเร่ือง “การพฒันาโมเดลส าหรับจดัเก็บและค้นคืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์จากข้อมูล

โอเพนดาทา” ไดมุ้่งเนน้ศึกษากระบวนการในการจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกตข์องผูใ้ช ้เพื่อ
พฒันาโมเดลท่ีมีประสิทธิภาพ สอดคลอ้งกบัลกัษณะของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์และพฤติกรรมการคน้
คืนของครูซ่ึงเป็นกลุ่มเป้าหมายหลกัในการใชง้านระบบ ดงันั้น จึงตอ้งท าการศึกษาพฤติกรรมและ
ความตอ้งการในการคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกตจ์ากอินเทอร์เน็ตของผูใ้ช ้เพื่อน ามาเป็นขอ้มูลพื้นฐาน
ในการออกแบบและพฒันาโมเดลต่อไป โดยจ าแนกการศึกษาแนวคิดเก่ียวกบัพฤติกรรมการคน้คืน
ขอ้มูลของผูใ้ช ้และแนวคิดดา้นเลิร์นนิงออ็บเจกต ์ดงัต่อไปน้ี 

 
2.1.1 ความหมายของพฤติกรรมแสวงหาสารสนเทศ 

ชชัวาลย ์ วงษป์ระเสริฐ (2537) ให้ความหมายของพฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศ 
หมายถึง กิจกรรมท่ีบุคคลกระท าเพื่อหาขอ้มูลข่าวสารท่ีจะตอบสนองต่อความตอ้งการท่ีตนเอง ได้
ตระหนกัและเล็งเห็นวา่ส าคญั ความตอ้งการท่ีเล็งเห็นน้ีจะแสดงออกมาและน าไปสู่การกระท า ท่ีท า
ใหผู้ใ้ชไ้ดรั้บสารสนเทศมาครอบครอง 

จอห์น และพอล (John and Paul, 1997) ให้ความหมายว่า พฤติกรรมการแสวงหา
สารสนเทศ หมายถึง กิจกรรมหรือปฏิสัมพนัธ์ท่ีบุคคลแสดงออกเพื่อแสวงหาสารสนเทศอย่างมี
จุดมุ่งหมาย 

วิลสัส (Wilson, 2000) ให้นิยามว่า พฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศ หมายถึง การ
แสวงหา สารสนเทศอยา่งมีวตัถุประสงค ์โดยเป็นผลมาจากความตอ้งการใดความตอ้งการหน่ึง ทั้งน้ี 
ในระหวา่งแสวงหาสารสนเทศ บุคคลผูน้ั้นตอ้งปฏิสัมพนัธ์กบัระบบสารสนเทศ ซ่ึงอาจเป็นระบบ
สารสนเทศโดยมนุษย ์เช่น ห้องสมุด หนังสือพิมพ์ หรือระบบสารสนเทศด้วยคอมพิวเตอร์ เช่น 
เวลิดไ์วดเ์วบ็ เป็นตน้ 

จอห์น และ พอล (John and Paul, 2003) อธิบายวา่ พฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศ 
จะเกิดจากความตอ้งการสารสนเทศ 2 ประการคือ รูปแบบ สารสนเทศท่ีตอ้งการ วา่ผูใ้ชต้อ้งการคน้
คืนสารสนเทศเก่ียวกบัเร่ืองใด และมีวตัถุประสงค์ในการคน้คืนสารสนเทศเพื่ออะไร จากนั้นจะ
ส่งผลใหผู้ใ้ชแ้สดงพฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศของตน เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงสารสนเทศท่ีตอ้งการ 
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จากแนวคิดและนิยามขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงขอสรุปว่า พฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศ 
หมายถึง การกระท า วิธีการ หรือกิจกรรม ท่ีแสดงออกมาอย่างมีวตัถุประสงค์ เพื่อแสวงหาขอ้มูล
สารสนเทศท่ีต้องการ จากนั้นสารสนเทศท่ีได้จะผ่านการประมวลผล วิเคราะห์ เพื่อน ามาใช้
ประโยชน์ หรือสนองความตอ้งการของตนเอง 

 
2.1.2 แบบจ าลองวเิคราะห์กระบวนและปัจจัยของพฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศ 

ในการศึกษาพฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศมีการใช้ตวัแบบทฤษฎีแสดงกรอบ 
ความคิดเก่ียวกบัพฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศท่ีนกัวจิยัไดพ้ฒันาข้ึน ดงัน้ี 

เล็กก้ี (Leckie) ปี ค.ศ.1996 ไดเ้สนอทฤษฎีเก่ียวกบัพฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศ
ของบุคคลท่ีประกอบอาชีพวิศวกร แพทย์ และอาจารย์ โดยมีหลักการว่าอาชีพดังกล่าวมีความ 
ตอ้งการสารสนเทศตามภาระงาน ซ่ึงจะส่งผลใหเ้กิดพฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศ โดยมีปัจจยั 
ต่าง ๆ ท่ีเป็นตวัแปรต่อพฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศ ได้แก่ คุณลกัษณะของความตอ้งการ
สารสนเทศ การคดัเลือกแหล่งสารสนเทศท่ีตอ้งการ และการตระหนกัรู้ในความตอ้งการสารสนเทศ 
จากนั้นจะด าเนินการคน้คืนสารสนเทศท่ีตนเองตอ้งการ เพื่อน าไปเป็นขอ้มูลในการประกอบอาชีพ 
และเม่ือไดข้อ้มูลเป็นท่ีน่าพอใจ หรือตรงตามความตอ้งการแลว้ ก็จะหยุดพฤติกรรมการแสวงหา  
สารสนเทศนั้น แต่หากผลลพัธ์ท่ีไดน้ั้นยงัไม่เป็นท่ีน่าพอใจ หรือไม่ตรงตามความตอ้งการ บุคคลนั้น
จะเร่ิมพฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศใหม่อีกคร้ัง ทั้งน้ีเล็กก้ีไดแ้สดงพฤติกรรมดงักล่าว ดงัภาพ 

 

 
 

รูปที ่2.1  พฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศของเล็กก้ี (Leckie, 1996: 161) 
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ปัจจยัท่ีมีผลต่อพฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศตามแบบจ าลองเล็กก้ี ไดแ้ก่ 
1) อาชีพ (Work roles) 
2) ภาระงาน (Tasks) 
3) คุณลกัษณะของความตอ้งการสารสนเทศ (Characteristic of Information Needs) 
4)  การตระหนกัรู้ในความตอ้งการสารสนเทศ (Awareness of Information Needs) 
5)  การคดัเลือกแหล่งสารสนเทศท่ีตอ้งการ (Source of Information) 
6)  ผลลพัธ์ (Outcomes) 
แบบจ าลองหรือโมเดลแสดงให้เห็นถึงพฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศว่า

สารสนเทศคือส่ิงท่ีตอ้งแสวงหา และผลท่ีได้จากการแสวงหาสารสนเทศคือ ผลลพัธ์ ซ่ึงมีส่วน
สัมพนัธ์กบัส่วนอ่ืน ๆ ของโมเดล ตลอดจนเป็นผลยอ้นกลบัไปยงัแหล่งของขอ้มูล การตระหนกัรู้ 
และการแสวงหาสารสนเทศ สรุปไดว้่า อาชีพมีส่วนส าคญัในการก าหนดพฤติกรรมการแสวงหา 
สารสนเทศ นอกจากการได้รับความรู้จากสารสนเทศแล้ว ยงัจะต้องมีการแสวงหาสารสนเทศ 
เพิ่มเติม ซ่ึงปัจจยัท่ีเป็นตวัแปรในการปรับเปล่ียนพฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศท่ีเกิดข้ึน 
ตลอดเวลา ไดแ้ก่ ปัจจยัดา้นสภาพแวดลอ้ม เป็นตน้ เน่ืองดว้ยอาชีพเป็นตวัก าหนดให้แต่ละบุคคลมี
ภาระงานท่ีแตกต่างกัน และ ด้วยภาระงานนั้ น ๆ จะส่งผลให้บุคคลมีลักษณะความต้องการ
สารสนเทศท่ีแตกต่างกนั 

เอลลิสและฮาแกน (Ellis and Haugan, 1997) ไดพ้ฒันาโมเดลพฤติกรรมการแสวงหา
สารสนเทศ ในปี ค.ศ. 1989-1993 โมเดลน้ีประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การเร่ิมตน้ การเช่ือมโยง 
การส ารวจ การเลือกดู การแยกแยะ การตรวจตรา และการดึงสารสนเทศออกมา ต่อมาในปี ค.ศ. 
1997 Ellis ไดป้รับปรุงโมเดล ดงักล่าวใหส้มบูรณ์ โดยเพิ่มอีก 2 ขั้นตอน คือ การตรวจสอบ และการ
ส้ินสุด รวมเป็น 8 ขั้นตอน   ดงัรูปท่ี 2.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.2  พฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศโดยเอลลิส (Ellis 1997: 391) 
 

 

Starting 

Browsing 

Monitoring 

Differentiating Extracting Verifying Ending Chaining 
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จากรูปท่ี 2.2 โมเดลพฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศของเอลลิส ประกอบดว้ย  
1) การเร่ิมตน้ (Starting) เป็นการเร่ิมตน้กระบวนการแสวงหาสารสนเทศ โดยอาจเป็นการ

ท างานช้ินใหม่หรือสนใจศึกษาหาความรู้ในเร่ืองใหม่ จากการสอบถามเพื่อนร่วมงาน ผูรู้้ หรือการอ่านต ารา
พื้นฐานเร่ืองนั้น  ๆ

2) การเช่ือมโยง (Chaining) เป็นการเช่ือมโยงสารสนเทศจากการอา้งอิง หรือบรรณานุกรม 
อาจเป็นการเช่ือมโยงยอ้นหลงั คือเช่ือมโยงจาก รายการอา้งอิงหรือบรรณานุกรมในเอกสารท่ีมีอยู ่หรือการ
เช่ือมโยง ขา้งหนา้ คือเช่ือมโยงวา่มีเอกสารใดอา้งถึงเอกสารท่ีมีอยูบ่า้ง 

3) การดูแบบไล่เรียง (Browsing) เป็นการคน้หาโดยมีเร่ืองท่ีตอ้งการหรือ สนใจอยา่งกวา้ง ๆ  
จึงตอ้งส ารวจสารสนเทศในสาขาวิชาท่ีสนใจ เพื่อ เลือกดูหนงัสือ บทความท่ีอาจตรงกบัความสนใจเฉพาะ
ได ้เป็นการ เลือกดูอยา่งผา่น ๆ   ต่างจากการคน้แบบเฉพาะเจาะจงท่ีคน้จากหวัขอ้ หรือช่ือเร่ืองโดยตรง 

4) การแยกแยะ (Differentiating) เป็นการแยกแยะสารสนเทศท่ีแสวงหาได ้โดยใชเ้กณฑต่์าง 
 ๆเช่น ช่ือผูแ้ต่ง ช่ือวารสาร เป็นเกณฑเ์พื่อกรอง สารสนเทศท่ีแสวงหา 

5) การตรวจตรา (Monitoring) เป็นการตรวจตราวรรณกรรมหรือ สารสนเทศใหม่ ใน
สาขาวชิาหรือแวดวงวชิาการท่ีสนใจและคุน้เคย เช่น การติดตามจากรายช่ือหนงัสือใหม่ของส านกัพิมพใ์น
สาขาวชิานั้น ๆ   การติดต่อส่ือสารกบันกัวจิยั 

6) การดึงสารสนเทศออกมา (Extracting) เป็นการดึงสารสนเทศท่ีตอ้งการ จากรายงานการ
วิจยั บทความ วารสาร หนังสือ ฐานขอ้มูลดชันี เอกสาร ประกอบการประชุม ซ่ึงเป็นสารสนเทศเพียง
บางส่วนในเอกสารท่ีสามารถน าไปใชไ้ดท้นัที เช่น ผลการศึกษา ผลวิจยั ผูแ้สวงหา สารสนเทศจ าเป็นตอ้ง
ระบุเอกสารท่ีมีสารสนเทศท่ีตอ้งการก่อน จึงจะ สามารถดึงสารสนเทศออกมาได ้

7) การตรวจสอบ  (Verifying) เป็นการตรวจสอบความถูกตอ้งของสารสนเทศท่ีไดรั้บ 
8) การส้ินสุด (Ending) เป็นการแสวงหาสารสนเทศขั้นสุดทา้ยเพื่อเก็บรวบรวมสารสนเทศ

ท่ีแสวงหาไดท้ั้งหมดเขา้ดว้ยกนั เพื่อใหแ้น่ใจวา่ไดส้ารสนเทศท่ีตอ้งการแลว้ 
ทฤษฎีพฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศของเอลลิสเป็นโมเดลพื้นฐานของ การวิจยัเชิง

ทดลอง และมีการน าไปใชใ้นการศึกษาหลายสาขา รวมทั้งผูใ้ชห้ลายกลุ่ม 
Wilson (1999) ไดศึ้กษาพฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศตั้งแต่ปี ค.ศ. 1981-1999 อีกทั้งได้

พฒันาโมเดลพฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศหลายโมเดล โดยในการวิจยัการ แสวงหาสารสนเทศ เม่ือ
ปี ค.ศ.1999 วิลสันไดเ้สนอโมเดลพฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศ ซ่ึงประกอบดว้ย 12 องค์ประกอบ 
เร่ิมจากผูใ้ชแ้ละความตอ้งการสารสนเทศของผูใ้ช ้ท่ีน าไปสู่พฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศท่ีแตกต่าง
กัน และในปี 1999 วิลสันได้พฒันาโมเดลพฤติกรรม การแสวงหาสารสนเทศท่ีครอบคลุมและเป็น
กระบวนการ ดงัรูปท่ี 2.3 
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รูปที ่2.3  พฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศของผูใ้ชข้องวลิสัน (Wilson, 1999: 251) 
 

จากรูปท่ี 2.3 เม่ือผู ้ใช้ต้องการสารสนเทศ ผู ้ใช้จะแสดงพฤติกรรมการแสวงหา
สารสนเทศอยา่งเป็นกระบวนการ ดงัน้ี 

1) พฤติกรรมสารสนเทศของผู ้ใช้มีจุดผลักดันมาจากความต้องการสารสนเทศ 
เรียกวา่ ความตอ้งการ พฤติกรรมสารสนเทศครอบคลุม พฤติกรรมหรือกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง 2 ดา้น 
คือ พฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศ และพฤติกรรมการใชส้ารสนเทศ 

2) ผูใ้ชจ้ะแลกเปล่ียนสารสนเทศกบับุคคลรอบขา้งก่อนเสมอ ซ่ึงอาจใช้วิธีการพูดคุย 
แลกเปล่ียนความคิดเห็นกบับุคคลต่าง ๆ ไม่วา่จะเป็นญาติ พี่นอ้ง เพื่อนร่วมงาน ผูบ้งัคบับญัชา 

3) หากยงัไม่ไดรั้บสารสนเทศท่ีเพียงพอ ผูใ้ชจ้ะเลือกแสวงหาสารสนเทศ จากระบบ
สารสนเทศภายใน ซ่ึงเป็นระบบสารสนเทศท่ีใกลต้วัท่ีสุด หากไดรั้บสารสนเทศตามความตอ้งการ
แลว้หมายความวา่การแสวงหาสารสนเทศคร้ังนั้นประสบความส าเร็จ แต่ถา้ไม่ไดรั้บสารสนเทศท่ี
ตอ้งการ ถือวา่การแสวงหาสารสนเทศคร้ังนั้นลม้เหลว 
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4) เม่ือการแสวงหาสารสนเทศจากระบบภายในลม้เหลว หรือไม่พอใจกบั สารสนเทศ
ท่ีไดรั้บ ผูใ้ชก้็จะเปล่ียนไปใชร้ะบบสารสนเทศอ่ืน ๆ ท่ีอยูภ่ายนอกแทน 

5) หากไม่สามารถแสวงหาสารสนเทศท่ีตอบสนองความตอ้งการ หรือหาไม่พบ อาจ
ตอ้งยอ้นกลบัไปคน้หาสารสนเทศอีกคร้ัง 

6) เม่ือการแสวงหาสารสนเทศประสบความส าเร็จ ผูใ้ชจ้ะน าสารสนเทศท่ี ไดรั้บไป
ใชต้ามวตัถุประสงค ์นบัวา่ความตอ้งการสารสนเทศในคร้ังนั้น เป็นท่ีพึงพอใจของผูใ้ช ้ไม่วา่จะเป็น
สารสนเทศท่ีไดจ้ากระบบ บริการ หรือแหล่งสารสนเทศก็ตาม ซ่ึงสารสนเทศท่ีไดรั้บน้ีอาจถ่ายทอด
ไปยงั บุคคลอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งต่อไป 

จากการศึกษาแนวคิดด้านพฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศ การวิจัยคร้ังน้ี ได้
ประยุกต์ใช้ทั้ง 3 โมเดลในการศึกษาพฤติกรรมการคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ของครูผูส้อน โดยใช้
โมเดลการแสวงหาสารสนเทศของวิลสัน (Wilson) ท่ีแสดงให้เห็นถึงบริบทหรือองค์ประกอบท่ี
เก่ียวขอ้งทั้งหมดของการแสวงหาสารสนเทศ ประยุกต์ใช้แนวคิดของเอลลิส (Ellis, 1997) ในการ
อธิบายกระบวนการของการแสวงหาสารสนเทศ และใช้โมเดลของเล็กก้ี (Leckie, 1996) ในการ
ก าหนดปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคน้คืนสารสนเทศ โดยโมเดลของเล็กก้ี ไดร้ะบุไวอ้ย่างชดัเจนว่า 
อาชีพ และภาระงานเป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อพฤติกรรมการแสวงหาสารสนเทศ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
งานวจิยัน้ีท่ีเนน้ไปท่ีครูคณิตศาสตร์ท่ีสอนในหลกัสูตร 2 ภาษา 
 

2.1.3 แหล่งข้อมูลในการค้นคืนเลิร์นนิงออ็บเจกต์ 
   2.1.3.1 แหล่งข้อมูลทางอนิเทอร์เน็ต 

สุมิตรา จิระวุฒินันท์ (2543) กล่าวว่า ความเจริญก้าวหน้าของเทคโนโลยี
สารสนเทศ ก่อให้เกิดการพฒันาการจดัระบบขอ้มูลข่าวสารเพื่อให้สอดคลอ้งกบัความตอ้งการรับรู้
ข่าวสารและสารสนเทศของมนุษยม์ากข้ึนและรวดเร็วข้ึน เทคโนโลยีสารสนเทศส่งผลต่อรูปแบบ
การเขา้ถึงสารสนเทศและขอ้มูลข่าวสารของผูใ้ช้โดยตรง เน่ืองด้วยความรู้และวิทยาการใหม่ ๆ 
เกิดข้ึนตลอดเวลาท าให้ความรู้เหล่านั้นไม่สามารถน าเสนอผ่านการเรียนรู้จากหนงัสือ วารสารได้
อย่างทนัท่วงที จึงเกิดช่องทางการน าเสนอข่าวสารและสารสนเทศผ่านระบบช่องทางเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต ดว้ยความสะดวกในการเขา้ถึง ความรวดเร็ว ความใหม่ของสารสนเทศท่ีน าเสนอผา่น
ระบบอินเทอร์เน็ต ท าใหอิ้นเทอร์เน็ตเป็นช่องทางในการเขา้ถึงสารสนเทศท่ีไดรั้บความนิยมมากข้ึน
เร่ือย ๆ 

ปัจจุบนัแหล่งสารสนเทศทางอินเทอร์เน็ตท่ีใช้ส าหรับคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบ
เจกตท์ั้งในและต่างประเทศมีเป็นจ านวนมาก ผูว้ิจยัไดท้  าการส ารวจขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 
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195 คนโดยวิธีการแจกแบบสอบถามและสัมภาษณ์ เม่ือช่วงปี พ.ศ. 2556 เพื่อทราบแหล่งขอ้มูลบน
อินเทอร์เน็ตท่ีครูผูส้อนนิยมเขา้ใช ้สรุปโดยจ าแนกเป็นแหล่งขอ้มูลแบบปิด และแหล่งขอ้มูลแบบ
เปิดเสรีได ้ดงัน้ี 

1) แหล่งข้อมูลบนระบบปิด 
แหล่งขอ้มูลระบบปิดหมายถึง แหล่งจดัเก็บส่ือการเรียนการสอน และ

เลิร์นนิงอ็อบเจกต ์และส่วนประกอบย่อยท่ีใชใ้นการสร้างส่ือการเรียนการสอน โดยมีการก าหนด
สิทธ์ิการเข้าใช้งานของผู ้ใช้ท่ีได้รับอนุญาต รวมถึงมีผู ้ดูแลระบบเพื่อตรวจสอบการเข้าถึง
สารสนเทศภายในระบบ ทั้งน้ี แหล่งขอ้มูลระบบปิดถูกพฒันาข้ึนเพื่อจดัเก็บขอ้มูลสารสนเทศหรือ
เอกสารท่ีตอ้งการความปลอดภยัและตรวจสอบการใชง้านอยา่งเขม้งวด โดยขอ้มูลและสารสนเทศ
นั้นท่ีมีมูลค่าทางการคา้ หรือเป็นขอ้มูลท่ีมีการแสดงสิทธ์ิความเป็นเจา้ของและตอ้งไดรั้บอนุญาต
ก่อนการใชง้าน 

จากขอ้มูลท่ีผูว้ิจยัได้ท าการส ารวจแหล่งขอ้มูลท่ีครูผูส้อนนิยมใช้ท่ีเป็น
แหล่งข้อมูลในการค้นคืนเลิ ร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ี เป็นระบบแบบปิด ได้แก่  ระบบการเรียน
อิเล็กทรอนิกส์ของหน่วยงานราชการหรือสถาบนัทางการศึกษา และคลงัสารสนเทศดิจิทลัส่วน
บุคคล โดยระบบดงักล่าวมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1.1)  ระบบการเรียนอิเล็กทรอนิกส์  (Electronic Learning) หมายถึง 
การเรียนเน้ือหาหรือ สารสนเทศส าหรับการสอนหรือการอบรมซ่ึงใช้การน าเสนอด้วยอักษร 
ภาพน่ิง ผสมผสานกบัการใช้ภาพเคล่ือนไหว วีดิทศัน์ และเสียงโดยอาศยัเทคโนโลยีเว็บ (Web 
Technology) ในการถ่ายทอดเน้ือหา รวมทั้งการใช้เทคโนโลยีระบบการจัดการคอร์ส (Course 
Management System) ในการบริหารจดัการ งานสอนด้านต่าง ๆ อาทิ การจดัให้มีเคร่ืองมือการ
ส่ือสารต่าง ๆ เช่น ไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ (E-mail), กระดานอิเล็กทรอนิกส์ (Web Board) ส าหรับ
ตั้ง ค  าถาม หรือแลกเปล่ียนแนวคิดระหวา่งผูเ้รียนดว้ยกนั หรือกบัวทิยากร การจดัใหมี้แบบทดสอบ 
หลังจากเรียนจบเพื่อวดัผลการเรียนรวมทั้ งการจัดให้มีระบบบันทึกติดตามตรวจสอบและ
ประเมินผล การเรียน โดยผูเ้รียนท่ีเรียนจากระบบน้ีส่วนใหญ่แลว้จะศึกษาในลกัษณะออนไลน์ ซ่ึง
หมายถึง การท าการเรียนการสอนผ่านเคร่ืองมือท่ีมีการเช่ือมต่อกบัระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์
ตลอดเวลา 

ระบบการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีได้รับความนิยมจากข้อมูลการส ารวจ
ไดแ้ก่ มูเดิล (Moodle) ซ่ึงเป็นระบบท่ีสามารถจดัการขอ้มูลสารสนเทศของเน้ือการเรียนการสอน
และขอ้มูลของผูใ้ชแ้ละผูส้อนไดอ้ย่างครบถว้นและท่ีส าคญัคือสามารถน ามาใช้โดยไม่มีค่าใช้จ่าย
อีกดว้ย ทั้งน้ีมูเดิลถูกน าไปใช้ในหน่วยงานและสถาบนัการศึกษาอย่างแพร่หลาย รวมถึงโรงเรียน
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ต่าง ๆ ก็นิยมใช้ระบบมูเดิลในการจัดการส่ือการเรียนการสอน เลิร์นนิงอ็อบเจกต์และข้อมูล
สารสนเทศท่ีผู ้สอนต้องการน าเสนอให้กับผู ้เ รียน และติดตามการเรียนการสอนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

1.2)  ระบบเว็บไซต์ฐานข้อมูลส่วนบุคคล (Personal Web Database) 
หมายถึง แหล่งจดัเก็บสารสนเทศท่ีหน่วยงานหรือสถาบนัการศึกษาพฒันาข้ึนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อจดัเก็บสารสนเทศในรูปแบบต่าง ๆ ของหน่วยงานไวร่้วมกนั เพื่ออ านวยความ
สะดวกให้กับผู ้ใช้ภายในหน่วยงานสามารถน าข้อมูลสารสนเทศ และเอกสารการสอนไปใช้
ประกอบการเรียนการสอน และเผยแพร่ผลงานของตนเองให้กบัผูใ้ช้ในกลุ่ม หรือในแลกเปล่ียนกนั
ภายในสถาบนัการศึกษาเดียวกนั 

จากการส ารวจของผู ้วิจ ัยพบว่าระบบฐานข้อมูลท่ีพัฒนาโดย
เจา้หนา้ท่ีภายในหน่วยงานเอง หรือบางสถาบนัจะจดัหาระบบจากภายนอกโดยการซ้ือหรือวา่จา้งพฒันา
ระบบ โดยจะมีการก าหนดฟังก์ชัน่ภายในระบบให้ตรงกบัความตอ้งการของผูใ้ช้แต่ละหน่วยงานมาก
ท่ีสุด โดยระบบจะมีฟังก์ชั่นพื้นฐานในการจดัเก็บ คน้คืนส่ือการเรียนรู้ และเลิร์นนิงอ็อบเจกต์แต่ละ
รูปแบบได ้รวมถึงการก าหนดสิทธ์ิผูใ้ช้ในการเขา้ถึง การปรับแก ้หรือการเปิดดูเอกสารต่าง ๆ ไดต้าม
ตอ้งการ แต่ระบบฐานขอ้มูลดงักล่าวมีขอ้จ ากดัในเร่ืองการจดัการระบบในภายหลงัเน่ืองจากการพฒันา
แบบปิดท าให้ปรับแต่งไดย้าก รวมถึงการถ่ายโอนขอ้มูล การปรับปรุงเมทาดาทาของชุดขอ้มูล ยงัไม่
รองรับมาตรฐานแบบสากลเน่ืองจากเป็นการพฒันาตามความตอ้งการของหน่วยงานแต่ละแหล่ง และมี
ราคาในการจดัหาและดูแลรักษาสูง 

จะเห็นได้ว่าแหล่งข้อมูลแบบปิดนั้นมีข้อดีด้านระบบฟังก์ชั่นท่ี
ครบถว้น สามารถรองรับสารสนเทศไดห้ลายรูปแบบ และการจดัการขอ้มูลของผูใ้ช ้และมีระบบเสริม
การท างานเพื่อรองรับรูปแบบการใชง้านไดห้ลากหลาย รวมถึงการจดัหาระบบท่ีมีความสะดวก ทั้งแบบ
ท่ีไม่มีค่าใชจ่้าย และแบบมีค่าใชจ่้าย เหมาะกบัสถาบนัหรือหน่วยงานท่ีไม่ตอ้งการพฒันาระบบข้ึนเอง
ทั้งหมด โดยเนน้การใชง้านและบริหารขอ้มูลในภาพรวม 

แต่ข้อจ ากัดของแหล่งสารสนเทศแบบปิดได้แก่ มาตรฐานการ
จดัเก็บขอ้มูลท่ีออกแบบมาเฉพาะการใชง้านในระบบของตนเอง หรือตามท่ีหน่วยงานก าหนดเท่านั้น ท า
ให้เกิดปัญหาในการดูแลบ ารุงรักษาขอ้มูล เช่น การยา้ยระบบไปยงัระบบอ่ืน การน าเขา้และน าออก
ขอ้มูลท่ีมีรูปแบบจ ากดั การเปล่ียนรุ่นของระบบมีผลต่อรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลภายในระบบอาจส่งผล
ต่อความสมบูรณ์และรายละเอียดของขอ้มูลภายในได ้นอกจากขอ้จ ากดัในเร่ืองโครงสร้างขอ้มูลภายใน
ระบบแลว้ การเขา้ถึงแบบปิดก็เป็นอุปสรรคส าคญัประการหน่ึงท่ีท าให้ครูผูส้อนไม่สามารถเขา้ถึงเลิร์น
นิงออ็บเจกตท่ี์ตอ้งการไดจ้ากภายนอกหน่วยงานหรือสถาบนัท่ีเก็บขอ้มูลเหล่านั้น 
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จากข้อจ ากัดของแหล่งข้อมูลแบบปิดข้างต้น แหล่งข้อมูลท่ี
ครูผูส้อนนิยมใช้เป็นแหล่งค้นคืนส่ือการเรียนรู้ และเลิร์นนิงอ็อบเจกต์เพิ่มเติมจากระบบปิดยงัมี
บางส่วนท่ีนิยมใช้แหล่งข้อมูลท่ีสามารถเข้าถึงได้อย่างเสรี โดยการเข้าถึงผ่านระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตไดอ้ยา่งสะดวก ไดแ้ก่  

2) แหล่งข้อมูลบนระบบเปิดเสรี  
หมายถึงระบบสารสนเทศบนเวบ็ไซต์ท่ีพฒันาข้ึนและใชใ้นการจดัเก็บส่ือ

การเรียนรู้ เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ โดยพฒันาข้ึนจากหน่วยงานหรือสถาบนัการศึกษา และตอ้งการเผยแพร่
สารสนเทศให้กบัผูอ่ื้นนอกเหนือจากบุคลากรภายในองค์กรของตนเอง ให้สามารถเขา้ถึงและใช้งาน
ทรัพยากรเหล่านั้นไดอ้ย่างเสรี โดยแหล่งขอ้มูลบนระบบเปิดเสรีนั้น จะมีความยืดหยุ่นกว่าระบบปิด
ในเร่ืองการเขา้ถึงโดยไม่มีค่าใช้จ่าย ทั้งน้ีอาจจะมีการสมคัรสมาชิกหรือการยืนยนัตนก่อนเขา้ใช้งาน
ระบบ จากขอ้มูลการส ารวจพบวา่แหล่งขอ้มูลบนระบบเปิดเสรีท่ีครูผูส้อนนิยมเลือกใช ้ไดแ้ก่ 

2.1)  คลงัขอ้มูลแบบเปิด (Open Data Repository) หมายถึงแหล่งขอ้มูลท่ี
สร้างข้ึนในรูปแบบเวบ็แอพลิเคชัน่ส าหรับจดัการทรัพยากรสารสนเทศ ส่ือการเรียนรู้ และเลิร์นนิงอ็
อบเจกตผ์า่นระบบอินเทอร์เน็ต โดยผูใ้ชส้ามารถเขา้ใชง้านระบบไดโ้ดยเสรี และมีผูดู้แลระบบก าหนด
สิทธ์ิการใชง้านของผูใ้ชแ้ต่ละบญัชี โดยความเสรีของระบบหมายถึงการเขา้ถึง การคน้คืน และการน า
ขอ้มูลไปใชโ้ดยไม่มีค่าใชจ่้าย แต่ผูใ้ชท้ ัว่ไปไม่สามารถเพิ่มขอ้มูล หรือปรับแต่งรายละเอียดของขอ้มูล
ในระบบได ้

คลงัขอ้มูลแบบเปิดน้ี จะถูกพฒันาโครงสร้างของระบบและขอ้มูล
ตามหน่วยงานหรือสถาบนัการศึกษาผูเ้ป็นเจา้ของส่ือการเรียนรู้ และเลิร์นนิงออ็บเจกตใ์นระบบนั้น ซ่ึง
การพฒันาอาจจะใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปท่ีมีอยูแ่ลว้มาปรับแต่งและใชง้าน หรือพฒันาข้ึนเองตามความ
ตอ้งการของผูใ้ชท้ ั้งระบบ ทั้งน้ีจากขอ้มูลการส ารวจของผูว้ิจยั คลงัขอ้มูลแบบเปิดท่ีไดรั้บความนิยม
จากครูผูส้อนเขา้ใชง้านจ านวนมาก ไดแ้ก่ 

เวบ็ไซตค์ลงัส่ือการสอนของส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พื้นฐาน (สพฐ) พฒันาเว็บไซต์ส่ือการสอนการเรียนทางไกล (Distance Learning Thailand: DLIT) ข้ึน
เพื่อเป็นแหล่งรวบรวมส่ือการเรียนรู้ และเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์ตรงตามหลกัสูตรเพื่อการศึกษาทางไกล 
โดยจดัหมวดหมู่และโครงสร้างรายวิชาไวอ้ย่างชัดเจน โดยครอบคลุมทุกรายวิชาและทุกระดับชั้นปี
การศึกษา ตั้งแต่ชั้นประถมศึกษาชั้นปีท่ี 1 ถึงระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ภายในระบบประกอบด้วยส่ือ
การสอนในรูปแบบภาพเคล่ือนไหว และเอกสารประกอบการสอนในแต่ละหัวขอ้อย่างชดัเจน ผูเ้รียน
สามารถเขา้เรียนไดโ้ดยผา่นระบบอินเทอร์เน็ต แต่เน่ืองจากเป็นเวบ็ไซตท่ี์เนน้ให้ผูเ้รียนเขา้ใชง้าน จึงมี
รูปแบบการน าเสนอเพียงภาพเคล่ือนไหวและเอกสารประกอบการเรียนเท่านั้น ไม่มีส่ือรูปแบบอ่ืน ๆ 
เช่น ไฟล์เสียง ไฟล์ภาพประกอบ หรือขอ้สอบ  ให้ผูส้อนน าออกไปใชไ้ดม้ากนกั และประกอบกบัการ
สร้างส่ือการสอนเป็นการสร้างจากครูผูส้อนจากโรงเรียนท่ีร่วมโครงการท าให้ส่ือการสอนยงัมีจ านวน
นอ้ย ทั้งระบบรวม 159 รายการเท่านั้น 
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เว็บไซต์ส่ือการสอนของกระทรวงศึกษาธิการ เป็นเว็บไซต์ท่ี
รวบรวมเส่ือการสอนในทุกระดบัชั้นปี และทุกรายวิชาให้เขา้ใช้งานได้โดยไม่มีค่าใช้จ่าย แต่ส่ือการ
สอนท่ีมีจะเป็นไฟล์น าเสนอเท่านั้น ไม่มีส่ือประเภทอ่ืน ๆ ใหน้ าไปใชง้าน ระบบเนน้ใหผู้เ้รียนเขา้มาใช้
งานมากกวา่การน าส่ือการสอนออกไปใชภ้ายนอกระบบ 

เวบ็ไซต์ส่ือประกอบการสอนพฒันาโดย สถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) เป็นเว็บไซต์ท่ีมีส่ือการสอนทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีให้ใช้โดยไม่มีค่าใช้จ่าย ภายในระบบไดก้ าหนดเน้ือหาโครงสร้างหลกัสูตรแกนกลาง
เพื่อให้ผูส้อนสามารถเลือกเน้ือหาการสอนได้ตรงกับหลักสูตร และเอกสารประกอบการบรรยาย 
หนงัสือเรียนตามหลกัสูตร และโครงการอบรมต่าง ๆ ซ่ึงขอ้จ ากดัของเวบ็ไซตคื์อส่ือท่ีมีให้น าไปใช้จะ
เป็นหนงัสือเรียนอิเล็กทรอนิกส์เป็นส่วนใหญ่ ไม่มีเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์เป็นส่ือการสอนรูปแบบอ่ืน ๆ 
ใหใ้ชง้าน 

จากลกัษณะการเขา้ถึงและคน้คืนขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลบนอินเทอร์เน็ตของครูผูส้อน จะ
เห็นไดว้่าแหล่งขอ้มูลท่ีมีอยู่ในปัจจุบนัยงัไม่มีความเหมาะสมส าหรับการใช้เป็นแหล่งคน้คืนและใช้
งานเลิร์นนิงอ็อบเจกต์เท่าท่ีควร เน่ืองจากขอ้จ ากดัของแหล่งขอ้มูลในหลายประการขา้งตน้ ผูว้ิจยัขอ
สรุปขอ้จ ากดัของแหล่งขอ้มูลขา้งตน้ ดงัต่อไปน้ี 

 
ตารางที ่2.1  เปรียบเทียบคุณสมบติัของแหล่งขอ้มูลแบบระบบปิดและระบบเปิดเสรี 

การ
เปรียบเทยีบ 

แหล่งข้อมูลบนระบบปิด แหล่งข้อมูลบนระบบเปิดเสรี 

ค่าใชจ่้ายในการ
ใชง้านระบบ 

และสิทธิการใช้
ทรัพยากร 

มีค่าใชจ่้ายในการจดัหา เขา้ใชง้าน
ระบบ ผูใ้ชมี้สิทธ์ิหลายระดบัตาม
ต าแหน่งหนา้ท่ีในหน่วยงาน 

ไม่มีค่าใชจ่้ายในการเขา้ใชง้าน 
สามารถน าทรัพยากรท่ีมีไปใชไ้ด้

อยา่งเสรี 

การเขา้ถึง
ทรัพยากร 

เฉพาะบุคคลท่ีไดรั้บอนุญาต ไม่มีขอ้จ ากดัส าหรับผูเ้ขา้ใชง้าน 

การน าเขา้/ 
น าออกขอ้มูล 

มีรูปแบบการน าเขา้และน าขอ้มูลออก
ตามท่ีก าหนดไว ้

มีรูปแบบการน าเขา้และน าออกหลาย
แบบตามท่ีระบบก าหนดไว ้

การ
เปล่ียนแปลง
โครงสร้าง
ขอ้มูลภายใน 

ปรับปรุงโครงสร้างขอ้มูลไม่ได ้
เน่ืองจากใชร้ะบบฐานขอ้มูล 

ปรับปรุงโครงสร้างขอ้มูลไม่ได้
เน่ืองจาก 

ใชร้ะบบฐานขอ้มูล 
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ตารางที ่2.1  เปรียบเทียบคุณสมบติัของแหล่งขอ้มูลแบบระบบปิดและระบบเปิดเสรี (ต่อ) 

การ
เปรียบเทยีบ 

แหล่งข้อมูลบนระบบปิด แหล่งข้อมูลบนระบบเปิดเสรี 

การรองรับ
มาตรฐานเมทา
ดาทาในแบบ

สากล 

ข้ึนอยูก่บัการออกแบบโครงสร้าง
ขอ้มูลท่ีจดัเก็บในขั้นตอนเร่ิมพฒันา 

มกัจะปรับเปล่ียนไม่ได ้

ข้ึนอยูก่บัการออกแบบโครงสร้าง
ขอ้มูลท่ีจดัเก็บ และปรับเปล่ียนตาม
ขอ้ก าหนดของผูใ้ชง้านไดใ้นภายหลงั 

การรองรับการ
แลกเปล่ียน

ขอ้มูลกบัระบบ
อ่ืน 

รองรับการปรับเปล่ียนเฉพาะระบบ
เดียวกนัเท่านั้น 

สามารถแลกเปล่ียนขอ้มูลกบัระบบ
อ่ืนได ้แต่ตอ้งมีโครงสร้างขอ้มูลแบบ

เดียวกนั 

 
จากตารางท่ี 2.1 จะเห็นได้ว่าแหล่งข้อมูลบนระบบเปิดนั้นมีความยืดหยุ่นมากกว่า

แหล่งขอ้มูลบนระบบปิดหลายประเด็น แต่ทั้งน้ีแหล่งขอ้มูลบนระบบเปิดก็ยงัมีขอ้จ ากดัในเร่ืองการ
แลกเปล่ียนขอ้มูลท่ีอาจจะไม่รองรับมาตรฐานโครงสร้างขอ้มูลของระบบอ่ืน ๆ และโครงสร้าง
ขอ้มูลในอนาคต และการน าเขา้ขอ้มูลท่ีใชโ้ครงสร้างเมทาดาทาไม่ตรงกบัท่ีระบบออกแบบไวจ้ะท า
ให้เกิดปัญหาในการโอนถ่ายขอ้มูล การปรับเปล่ียนรุ่นของระบบ และการแลกเปล่ียนขอ้มูลกบั
ระบบเปิดเสรีอ่ืน ๆ ได ้

จากขอ้จ ากดัของแหล่งขอ้มูลแบบเปิดเสรีขา้งตน้ ผูว้จิยัจึงไดห้าแนวทางการน าแนวคิด
การจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกตบ์นระบบแบบเปิดเสรี มาปรับปรุงและพฒันาให้ระบบเปิดแบบเสรีลด
ขอ้จ ากดัดงัต่อไปน้ี 

1) ข้อจ ากัดด้านโครงสร้างเมทาดาทาท่ีไม่เอ้ือต่อการแลกเปล่ียนข้อมูล หรือไม่
สามารถน าเขา้ขอ้มูลจากระบบภายนอกท่ีมีโครงสร้างเมทาดาทาไม่ตรงกนัได ้การวิจยัคร้ังน้ีจะท า
การวิเคราะห์โครงสร้างเมทาดาทาท่ีจ าเป็นในการจดัเก็บขอ้มูล ร่วมกบัเทคนิคการผสานเมทาดาทา 
(Metadata Mapping) เพื่อให้ระบบจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์มีโครงสร้างเมทาดาทาแตกต่างกนั
สามารถแลกเปล่ียนขอ้มูลขา้มระบบได ้

2) ขอ้จ ากดัดา้นรูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลดว้ยระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ ท าให้การ
คน้คืนมีขอบเขตอยูเ่พียงในฐานขอ้มูลใดฐานขอ้มูลหน่ึง ท าให้ผลการคน้คืนมีขอบเขตจ ากดั ดงันั้น
เพื่อช่วยใหแ้นวคิดแหล่งขอ้มูลแบบเปิดเสรีสามารถเช่ือมโยงการคน้คืนไปยงัระบบเปิดเสรีอ่ืน ๆ ได ้
งานวิจยัน้ีจึงมีแนวคิดโครงสร้างขอ้มูลแบบโอเพนดาทามาประยุกต์ใช้เป็นตวักลางในการเขา้ถึง
แหล่งขอ้มูลแบบเปิดเสรีแทนระบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ ซ่ึงจะน าเสนอรายละเอียดในล าดบัถดัไป 
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2.2 เลร์ินนิงออ็บเจกต์ 
  เลิร์นนิงอ็อบเจกต์หรือ Learning Object: LO มีผูศึ้กษาวิจยัและให้นิยามความหมายไวห้ลาย
รูปแบบ โดยมักจะใช้เรียกส่ือการเรียนการสอนท่ีมีการออกแบบและพัฒนาข้ึนมาในรูปแบบ
อิเล็กทรอนิกส์ โดยเลิร์นนิงอ็อบเจกต์จะมีการออกแบบและพฒันาข้ึนมาจากการประกอบเขา้ด้วยกัน
ขององค์ประกอบเน้ือหาการเรียนรู้ย่อย หลาย ๆ ส่วนท่ีมีหลากหลายรูปแบบ ทั้ งภาพ ข้อความ 
ภาพเคล่ือนไหว เสียงประกอบ ซ่ึงอาจไดจ้ากการสร้างข้ึนเอง หรือการน าเน้ือหายอ่ยมาจากบทเรียนอ่ืน 
และน ามารวบรวมเรียบเรียงและก าหนดวตัถุประสงค์ของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์นั้ นใหม่ เพื่อมุ่งเน้น
ผลสัมฤทธ์ิในการเรียนรู้อย่างใดอย่างหน่ึง ทั้งน้ี ในงานวิจยับางงานอาจจะมีการก าหนดขอบเขตท่ี
กวา้งขวางหรือแตกต่างออกไปบา้ง งานวจิยัไดร้วบรวมการใหนิ้ยมของเลิร์นนิงอ็อบเจกตไ์วด้งัน้ี  
 

2.2.1 ความหมายของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ 
ความหมายของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์มีการนิยามจากนักวิจยัด้านการศึกษาไวห้ลากหลาย

ความหมาย ดงัน้ี 
กิดานันท์  มลิทอง (2548) ได้ให้ความหมายของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ไว้ว่า “เลิ ร์นนิง 

อ็อบเจกต์”เป็นหน่วยการสอนขนาดเล็กใช้ในอีเลิร์นนิงท่ีมีเน้ือหาสาระเป็นอิสระในตวัเอง ภายในเลิร์
นนิง อ็อบเจกต์ แต่ละหน่วยจะมีส่วนประกอบของไฟล์ดิจิทลัรูปแบบต่าง ๆ รวมกนัอยู่ในหน่วยนั้น 
ผูใ้ชส้ามารถน าเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์แต่ละหน่วยมาใชร่้วมกนัเพื่อเป็นบทเรียนเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงหรือจะใช้
ซ ้ าในเร่ืองอ่ืน ๆ ได ้อยา่งไม่มีขอบเขตจ ากดั 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท., 2549) ใหค้  าจ  ากดัความของ
เลิร์นนิงอ็อบเจกต ์สรุปไดว้า่ เลิร์นนิงอ็อบเจกต์เป็นส่ือดิจิทลัประเภทหน่ึงท่ีมีลกัษณะเฉพาะ คือ เป็น
ส่ือประสม (Multimedia) ท่ีออกแบบมาเพื่อให้นักเรียนบรรลุการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัอย่างใดอย่างหน่ึง
โดยเฉพาะ โดยแต่ละเร่ืองจะน าเสนอแนวคิดหลกัและแนวคิดย่อย ๆ ผูส้อนสามารถเลือกใช้เลิร์นนิง 
อ็อบเจกต์ ผสมผสานกบัการจดัการเรียนการสอนแบบอ่ืน ๆ ไดอ้ย่างหลากหลาย เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ มี
ความแตกต่างกบัส่ือดิจิทลัอ่ืน ๆ ตรงเน้ือหาสาระและกระบวนการเรียนรู้ของนกัเรียน เน่ืองจากส่ือชนิด
น้ี “เนน้การออกแบบกระบวนการเรียนรู้” 

สติยา  ลังการ์พินธ์ุ (2548) กล่าวว่า “ ส่ือเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ เป็นส่ือท่ีออกแบบเพื่อให้
นกัเรียนเรียนรู้แนวคิดหลกัอย่างใดอย่างหน่ึงโดยเฉพาะ สามารถจดัเก็บและคน้หาในระบบดิจิทลัได้
สะดวกผูส้อนสามารถนาไปใชซ้ ้ าไดใ้นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีหลากหลายในลกัษณะเดียวกนักบั
ตวัต่อเลโก ้ท่ีสามารถใช้ประกอบเป็นรูปร่างต่าง ๆ และสามารถแยกช้ินส่วนแล้วนาตวัต่อช้ินเดิมไป
สร้างเป็นรูปร่างข้ึนมาใหม่ได”้  
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วฒันา  เฉียงเหนือ (2549) ไดใ้หค้วามหมายของเลิร์นนิงออ็บเจกต ์สรุปไดว้า่ เลิร์นนิงอ็
อบเจกต ์เป็นส่ือดิจิทลัท่ีมีลกัษณะเฉพาะ คือ เป็นส่ือประสม ท่ีออกแบบเพื่อใหน้กัเรียนบรรลุผลการ
เรียนรู้ท่ีคาดหวงัอยา่งใดอยา่งหน่ึงโดยเฉพาะ โดยแต่ละเร่ืองจะนาเสนอแนวคิดหลกัยอ่ย ๆ ผูส้อน
สามารถเลือกใชเ้ลิร์นนิงออ็บเจกต ์ผสมผสานกบัการเรียนการสอนแบบอ่ืน ๆ ไดอ้ยา่งหลากหลาย 

อนุชยั  ธีระเรืองไชยศรี (2549) ไดใ้ห้ความหมายของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ว่า เลิร์นนิงอ็
อบเจกต์ หมายถึง ส่ือดิจิทลัท่ีได้รับการออกแบบมาเพื่อใช้สนับสนุนการเรียนรู้และสามารถน า
กลบัมาใชใ้หม่ได ้หน่วยของเน้ือหาดิจิทลัท่ีไดรั้บการออกแบบตามแนวคิดใหม่ จะล าดบัจากหน่วย
ขนาดใหญ่เป็นหน่วยขนาดเล็กหลายหน่วย หน่วยเน้ือหาแต่ละหน่วยมีเน้ือหาสมบูรณ์ในตวัเอง เป็น
อิสระจากกนั หน่วยเน้ือหาแต่ละหน่วยสามารถน าไปใชซ้ ้ าไดใ้นหลายโอกาส หน่วยเน้ือหาแต่ละ
หน่วยสามารถน ามาเช่ือมโยงกนัเป็นหน่วยเน้ือหาขนาดใหญ่ข้ึนตามล าดบั จนเป็นรายวิชาหรือ
หลกัสูตร สามารถก าหนดขอ้มูลอธิบายหน่วยเน้ือหาแต่ละหน่วยเพื่ออ านวยความสะดวกในการ
คน้หา  

ใจทิพย ์ ณ สงขลา (2550) ไดใ้ห้ความหมายของเลิร์นนิงอ็อบเจกตไ์วว้า่ เลิร์นนิงอ็อบ
เจกต์ เป็นการออกแบบเน้ือหาสาระในบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ ให้เป็นหน่วยย่อยท่ีสุด ให้สามารถ
น ามาผสานเพื่อการใช้ซ ้ าและแลกเปล่ียนในวตัถุประสงค์ทางการเรียนเดียวกนั สามารถให้การ
ช้ีแนะนกัเรียน สนบัสนุนและกระตุน้ต่อการเรียนรู้ 

ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2550) ไดใ้หค้วามหมายของ เลิร์นนิงออ็บเจกตโ์ดยนิยามจาก
มุมมองทางดา้นการศึกษาว่า เป็นลกัษณะของหน่วยการเรียนการสอนในรูปแบบดิจิทลัท่ีมีความ
สมบูรณ์ในตวัเอง ประกอบดว้ยวตัถุประสงค ์เน้ือหา ซ่ึงน าเสนอแนวคิดเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงหรือหลาย
เร่ือง แต่จ าเป็นตอ้งออกแบบใหมี้การบูรณาการแนวคิดนั้น ๆ เขา้เป็นเร่ืองเดียวกนั โดยมีแบบฝึกหดั
เชิงโตต้อบและหรือแบบทดสอบเพื่อวดัผลการเรียนรู้ของนกัเรียน  รวมทั้งยงัมีขนาดเล็กกะทดัรัด 
ซ่ึงหมายถึง เวลาท่ีนักเรียนใช้การเรียนรู้แต่ละเน้ือหานั้ นไม่ควรเกิน 10 -12 นาที โดยท่ียงัคง
คุณลกัษณะท่ีส าคญัของเลิร์นนิงออ็บเจกต ์คือ ความสามารถในการน ากลบัมาใชใ้หม่  

ศยามน  อินสะอาด (2550) ให้ความหมายของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ไวว้่า เลิร์นนิงอ็อบ
เจกต์เป็นส่ือการสอนดิจิทลัหรือหน่วยการสอนขนาดเล็กท่ีสามารถน ากลับมาใช้ใหม่โดยการ
จดัล าดบัเน้ือหาใหม่เกิดเป็นบทเรียนเร่ืองใหม่ข้ึนโดยมีองคป์ระกอบส าคญั ไดแ้ก่ วตัถุประสงคก์าร
เรียนรู้ หน่วยการเรียนและแบบทดสอบ 

คณะกรรมการมาตรฐานเทคโนโลยีทางการศึกษาของ IEEE (The IEEE’s Learning 
Technology Standards Committee : 2003) ซ่ึงมีหน่วยงานท่ีดูแลการพฒันาและสนบัสนุนมาตรฐาน
ของเทคโนโลยีท่ีใช้ในการเรียนการสอน  คือ Learning Technology Standard Committee (LTSC) 



25 

 

ซ่ึง LTSC ไดใ้หค้  าจากดัความของเลิร์นนิงออ็บเจกตไ์วว้า่ “เลิร์นนิงออ็บเจกตเ์ป็นองคป์ระกอบใด ๆ 
ทั้งท่ีอยูใ่นรูปแบบดิจิทลัและไม่อยูใ่นรูปแบบดิจิทลั ซ่ึงสามารถเรียกใช ้หรือน ากลบัมาใชใ้หม่ หรือ
อา้งอิงถึงไดใ้นระหวา่งเทคโนโลยท่ีีสนบัสนุนการเรียนรู้” 

จากรายละเอียดท่ีสรุปจากแนวคิดในงานวิจยัและเอกสารขอ้ก าหนดมาตรฐานหลายฉบบั
ขา้งตน้ ผูว้ิจยัสามารถสรุปความหมายของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีใช้ในงานวิจยัน้ีไดด้งัน้ี เลิร์น-นิงอ็อบ
เจกต์ เป็นส่ือดิจิทัล ท่ีสามารถส่ือให้ผู ้เรียนสามารถเข้าใจในเน้ือหาท่ีสอนในวตัถุประสงค์ใด
วตัถุประสงคห์น่ึงตามท่ีออกแบบไวไ้ด ้เน้ือหามีความเป็นอิสระและ สมบูรณ์ในตวัเอง สามารถใชง้าน
รวมกบัเลิร์นนิงอ็อบเจกตรู์ปแบบอ่ืนได ้ทั้งน้ีส่ือนั้น ๆ จะถูกจดัเก็บโดยระบบการจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบ
เจกตท่ี์ออกแบบมาเฉพาะและสามารถเรียกใชไ้ดต้ามความตอ้งการ อีกทั้งยงัมีความสามารถในการใช้
ซ ้ า (Reuse) โดยสามารถน าส่วนหน่ึงส่วนใดหรือทั้งหมดของเลิร์นนิงอ็อบเจกตม์าใชง้านหรือรวมเขา้
กบัส่ือการเรียนรู้อ่ืน ๆ เพื่อสร้างเป็นเลิร์นนิงออ็บเจกตใ์หม่ได ้
 

2.2.2 คุณลกัษณะของเลิร์นนิงออ็บเจกต์ 
เลิร์นนิงอ็อบเจกต์มีคุณลกัษณะเฉพาะท่ีสามารถสรุปได้ 6 ขอ้ ดงัน้ี (อนุชยั  ธีระเรือง

ไชยศรี, 2551) 
1) ความสามารถในการน ากลบัมาใช้ใหม่ (Reusability) คือ การน าส่วนประกอบของ

บทเรียน (Object) ยอ่ย ๆ ซ่ึงเป็นส่วนประกอบของเลิร์นนิงอ็อบเจกตใ์ด ๆ กลบัมาใชใ้หม่ เช่น การน า
ไฟล์ภาพจากเลิร์นนิงอ็อบเจกตห์น่ึง กลบัมาใชใ้หม่ในเลิร์นนิงอ็อบเจกตอี์กช้ินหน่ึง เป็นตน้ทั้งน้ีการ
น ากลบัมาใชใ้หม่ยงัอาจรวมถึง การน ากลบัมาใชใ้หม่ของทรัพยากรวตัถุดิบในการสร้างเลิร์นนิงอ็อบ
เจกต ์เช่น แม่แบบ ปุ่ม เป็นตน้ โดยเลิร์นนิงอ็อบเจกตห์น่ึงเร่ืองอาจประกอบไปดว้ยส่ือการเรียนรู้หลาย 
ๆ ช้ินซ่ึงจะตอ้งประเมินถึงความเหมาะสมของส่ือการเรียนรู้ ถ้าส่ือการเรียนรู้มีองค์ประกอบย่อย
จ านวนมากจะง่ายต่อการแยกองคป์ระกอบน ากลบัมาใชใ้หม่ (Reuse) แต่อาจจะขาดความเป็นอนัหน่ึง
อนัเดียวกนัของเน้ือหาได ้ได ้แต่หากส่ือการเรียนรู้มีเน้ือหาเฉพาะเจาะจงมากจนส่วนประกอบของส่ือ
ไม่สามารถแยกเป็นส่วนยอ่ย ๆ ไดม้ากพอ จะส่งผลใหก้ารน ากลบัมาใชซ้ ้ านั้นท าไดย้ากตามไปดว้ย จะ
เห็นไดว้า่การพฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจกตจ์ะประกอบดว้ยส่ือการเรียนรู้หลาย ๆ ประเภทโดยผูจ้ดัท าอาจ
ท าข้ึนเองหรือน ามาจากส่ือการเรียนรู้อ่ืน ๆ ท่ีมีเน้ือหาคลา้ยคลึงหรือเหมือนกนัมาใชง้านก็ได ้

2) ความสามารถในการใชง้านร่วมกนั (Share ability) คือ การใชง้านเลิร์นนิงอ็อบเจกต์
แมว้า่เลิร์นนิงอ็อบเจกตน์ั้น จะอยูบ่นระบบบริหารจดัการการเรียนรู้ (LMS) หรือ ระบบบริหารจดัการ
เน้ือหา (LCMS) ท่ีแตกต่างกนั เป็นความสามารถในการน าเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์มีอยูข่องแต่ละระบบ มา
ใชง้านร่วมกนัได ้

3) ความสามารถในการท างานร่วมกนั (Interoperability) คือ ความสามารถในการเขา้ถึง
และใชง้านเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์แมว้า่เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเขา้ถึงเลิร์นนิงอ็อบเจกตจ์ะมีความแตกต่างกนั 
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เช่น การเข้าถึงจากคอมพิวเตอร์ โทรศพัท์เคล่ือนท่ี หรือ PDA เป็นต้นจะต้องสามารถแสดงผลได้
เช่นเดียวกนั  

4) ขนาดกะทดัรัด (Bite-sized/Granularity) คือ เวลาท่ีผูเ้รียนใช้ในการเรียนรู้เน้ือหาจาก
เลิร์นนิงออ็บเจกตแ์ต่ละเลิร์นนิงอ็อบเจกตน์ั้น ไม่ควรเกิน 10-12 นาที (Balatsoukas, Morris and O’Brien, 
2008) ซ่ึงแตกต่างจากการออกแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในสมัยก่อนซ่ึงมีงานวิจัยหลายช้ินท่ี
สนบัสนุนว่าค่าเฉล่ียของเวลาท่ีใช้ในการเรียนรู้เน้ือหาท่ีเหมาะสมของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน จะอยู่ท่ี
ประมาณไม่เกิน 25 นาทีต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนแต่ละคร้ังเน่ืองจากบทเรียนมีองค์ประกอบท่ีไม่
สามารถแยกออกจากกันได้ อีกทั้งยงัใส่กิจกรรมต่าง ๆ ไวร้วมกนัทั้งหมด ซ่ึงเม่ือเร่ิมเรียนแล้วต้อง
ด าเนินกิจกรรมให้เสร็จส้ินจึงใชเ้วลานานกวา่เลิร์นนิงอ็อบเจกตจ์ากแนวคิดปัจจุบนั 

5) ความสมบูรณ์ในตนเอง  (Self-contained/Integrity) คือ การท่ีเลิ ร์นนิงอ็อบเจกต์ 
นั้ น ๆ จะมีความสมบูรณ์ในตนเองจะต้องประกอบด้วยว ัตถุประสงค์  เน้ือหา แบบฝึกหัดหรือ
แบบทดสอบ ทั้งน้ี อาจตอ้งน าหลกัการการวิเคราะห์และออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มาช่วย
ในการสร้างเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์

6) เอ้ือให้เกิดการเรียนรู้ท่ีมีความหมาย (Conducive to learning) คือการออกแบบและ
พฒันาเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ในลกัษณะท่ีสามารถน าไปเช่ือมโยงกับ
ประสบการณ์จริงของผูเ้รียนได ้ดงันั้นเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์สร้างข้ึนจะตอ้งออกแบบให้ส่ิงแวดลอ้มการ
เรียนรู้ของผูเ้รียนมีความใกลเ้คียงกบัความเป็นจริงท่ีสุดทั้งน้ี เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถถ่ายโยง (Transfer) 
ทกัษะท่ีไดรั้บจากการใช้เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ ดงักล่าวไปใช้ในบริบทอ่ืน ๆ ต่อไปได ้โดยเลิร์นนิงอ็อบ
เจกตท่ี์สามารถเอ้ือต่อการเรียนรู้ในลกัษณะดงักล่าวมกัไดรั้บการออกแบบให้อยูใ่นรูปแบบของเกมใน
ลกัษณะการคน้พบ หรือการส ารวจ เป็นตน้ 

 
2.2.3 องค์ประกอบของเลร์ินนิงอ็อบเจกต์ 

2.2.3.1 จ าแนกตามวตัถุประสงค์ของเลร์ินนิงออ็บเจกต์ 
เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีสร้างข้ึนมานั้นอาจมีการก าหนดวตัถุประสงค์การน าไปใช้

งานท่ีแตกต่างกนั แมว้า่เน้ือหาและรายวิชาท่ีจะใชส้อนเป็นรายวิชาเดียวกนัและเร่ืองเดียวกนัก็ตาม โดย
เน้ือหาภายในจะถูกปรับให้เหมาะกับผูเ้รียนตามวตัถุประสงค์ของการเรียน ซ่ึงจะส่งผลถึงวิธีการ
น าเสนอเน้ือหาภายในเลิร์นนิงอ็อบเจกตแ์ต่ละรายการดว้ย เลิร์นนิงอ็อบเจกตมี์แนวทางการแบ่งประเภท
ของส่ือการเรียนรู้ไวห้ลายระดบั ตามตวัแปรท่ีเก่ียวข้องตามบริบทของหน่วยงาน เช่น ระดับชั้นปี 
ประเภทกิจกรรมท่ีใชป้ระกอบการเรียนการสอน รูปแบบการน าเสนอ เป็นตน้ โดยเดวิด เอ ไวร่ี (Wiley, 
2000:21) ไดเ้สนอแนวทางการแบ่งประเภทของเลิร์นนิงอ็อบเจกตต์ามวตัถุประสงคไ์ว ้5 รูปแบบ ไดแ้ก่ 
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1) เลิร์นนิงอ็อบเจกตพ์ื้นฐาน (Fundamental Learning Object) เป็นเลิร์นนิงอ็
อบเจกตท่ี์สร้างข้ึนจากส่ือเพียงชนิดเดียวไม่มีการรวมส่ือประเภทอ่ืนเขา้มาไวด้ว้ยกนั มกัจะใชเ้พื่อ
เสริมการน าเสนอในการแสดงนิทรรศการหรือผลงานต่าง ๆ เช่น ภาพถ่าย รูปภาพ หรือ เสียงเพลง 
เสียงพูด เสียงร้องสัตว ์เป็นตน้ (Wiley & Nelson, 1998) ส่ือการเรียนรู้ประเภทน้ีสามารถดูและเขา้ใจ
ไดโ้ดยไม่ตอ้งอธิบายเพิ่มเติมหรือศึกษาส่วนเสริมจากส่ืออ่ืน ๆ 

2) เลิร์นนิงอ็อบเจกต์แบบรวมผสาน (Combine-closed Learning Object) 
เป็นเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์มีเลิร์นนิงอ็อบเจกตจ์  านวนไม่มากรวมประกอบเป็นเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์หน่ึง
เร่ือง โดยผูส้ร้างไดก้ าหนดรายละเอียดการใชง้าน ล าดบัเน้ือหา แนวทางการน าเสนอไวเ้รียบร้อย
แลว้ ทั้งน้ีองคป์ระกอบต่าง ๆ จะเสริมใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจในเน้ือหามากข้ึนในหลาย ๆ รูปแบบ มี
การผสานและเสร็จสมบูรณ์ในตวัเอง โดยเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ประเภทน้ีจะไม่สามารถน าไปใช้ซ ้ า 
(Reuse) ในวงกวา้งได ้เน่ืองจากเน้ือหาองคป์ระกอบท่ีน ามารวมกนัไดผ้สานเขา้เป็นเน้ือเดียวกนัและ
ได้ผลลัพธ์ออกมาเพื่อใช้ในบางว ัตถุประสงค์เท่ านั้ น  เ ช่น ภาพยนตร์ จะประกอบด้วย
ภาพเคล่ือนไหว เสียงประกอบ ดนตรี ค าพูด ค าบรรยาย พร้อมทั้งกิจกรรมเสริมภายในเน้ือหา 
อยา่งไรก็ดี เน้ือหาและความซบัซอ้นยงัมีระดบัต ่า เพื่อเนน้ใหเ้กิดการเรียนรู้และจดจ าไดง่้าย 

3) เลิร์นนิงอ็อบเจกต์แบบเช่ือมโยง (Combine-Open Learning Object) เป็น
เลิร์นนิง  อ็อบเจกต์ท่ีมีขนาดใหญ่ โดยเน้ือหาจะรวบรวมจากการแสดงผลจากเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์
อ่ืน ๆ ภายในระบบหรือภายนอกระบบท่ีมีการเช่ือมโยงกนัเอาไว ้ทั้งน้ีเลิร์นนิงอ็อบเจกตป์ระเภทน้ี
สามารถใชคุ้ณสมบติัการใชซ้ ้ า (Reuse) ได ้เน่ืองจากองคป์ระกอบท่ีรวมกนัเป็นส่ือการเรียนรู้นั้นมา
จากหลากหลายแหล่ง และถูกเรียกใชแ้บบเวลาจริง (Real time)โดยมีการปรับแต่งและเลือกเฉพาะ
ส่วนท่ีตอ้งการมาน าเสนอได ้ตวัอยา่งเลิร์นนิงอ็อบเจกตล์กัษณะน้ีเช่น เวบ็ไซตส่ื์อการเรียนการสอน 
โดยองคป์ระกอบของส่ือการเรียนรู้ประกอบไปดว้ย ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว เน้ือหาประกอบ และ
แหล่งเช่ือมโยงไปยงัขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงเน้ือหาแต่ละส่วนนั้นอาจมาจากแหล่งอ่ืน ๆ หรือ
ผูส้ร้างรวบรวมแลว้น ามาปรับแต่งเพื่อน าเสนอให้เหมาะสมกบัเน้ือหาและวตัถุประสงคต์ามตอ้งการ 
ทั้งน้ี บทเรียนประเภทน้ีสามารถมีแบบฝึกหดั แบบทดสอบ และโจทยปั์ญหาท่ีตอ้งใชค้วามรู้มากข้ึน 
และมีการแลกเปล่ียนขอ้มูลกบัชั้นเรียนอ่ืน ๆ โดยเน้ือหาภายในจะรวมมาจากเลิร์นนิงอ็อบเจกต์
พื้นฐาน หรือเลิร์นนิงอ็อบเจกต์แบบรวมผสานหลาย ๆ ช้ินเพื่อน ามาสร้างเป็นบทเรียนท่ีมีเน้ือหา
ครอบคลุมครบถว้นและประกอบดว้ยแบบฝึกหดั แบบทดสอบท่ีสมบูรณ์ได ้

4) เลิร์นนิงอ็อบเจกต์เพื่อการน าเสนอ (Generative Presentation Learning 
Object) เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ประเภทน้ีจะรวบรวมส่ือการเรียนรู้อ่ืน ๆ ในระดบัย่อยกวา่ เช่น ส่ือการ
เรียนรู้ขั้นพื้นฐาน ส่ือการเรียนรู้รวมผสาน หรือส่ือการเรียนรู้แบบเช่ือมโยง โดยการรวมกนัจะมี
โครงสร้างและวิธีการน าเสนอแบบเฉพาะ เพื่อใชใ้นการล าดบัความคิดหรือการอา้งอิงภาพรวมของ
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เน้ือหาเป็นหลกั เช่น เวบ็ไซต์สอนพฒันาโปรแกรม จะมีเน้ือหาทั้งในเวบ็ไซต์และเช่ือมโยงไปยงั
แหล่งความรู้ท่ีมีรายละเอียดมากข้ึนภายในและภายนอกเวบ็ไซตด์ว้ย โดยเน้ือหาการน าเสนอนั้นจะ
ประกอบไปดว้ยภาพเคล่ือนไหว  ขอ้ความอธิบาย และตวัอยา่ง ซ่ึงเน้ือหาแต่ละส่วนจะถูกเรียบเรียง 
และน าเสนอเป็นทางเลือกเพื่อใหผู้เ้รียนสามารถเลือกเรียนตามล าดบั 

5) เ ลิ ร์นนิงอ็อบเจกต์เพื่อการเ รียนการสอน (Generative Instructional 
Learning Object) เป็นเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีคล้ายกับเลิร์นนิงอ็อบเจกต์เพื่อการน าเสนอ แต่จะมี
รายละเอียดในดา้นการทดสอบและประเมินผลตามเน้ือหาประกอบการเรียนรู้ ทั้งน้ี เพื่อสามารถ
บนัทึกผลการเรียนการสอนและสามารถประเมินรูปแบบวธีิการสอน เพื่อน าไปปรับปรุงเน้ือหาการ
เรียนการสอนใหมี้ความเหมาะสมยิง่ข้ึน 

2.2.3.2 ระดับเน้ือหาในเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ (Mallison, 2001, Balatsoukas, Morris, and 
O’Brien, 2008) 

  เม่ือวิเคราะห์ภายในเลิร์นนิงอ็อบเจกต์แต่ละรายการแลว้จะพบส่วนประกอบ
ย่อยท่ีสุดเรียกว่า ส่ือขอ้มูลย่อย  (Media Data Element/Asset) ซ่ึงองค์ประกอบเหล่าน้ีจะมีเน้ือหา
หรือการน าเสนอท่ีสมบูรณ์โดยไม่สามารถแยกย่อยรายละเอียดไปไดอี้ก หนา้ท่ีของส่วนประกอบ
เหล่าน้ีสามารถน าเสนอเน้ือหาหรือแปลความหมายได้อย่างใดอย่างหน่ึง และสามารถเปล่ียน
วตัถุประสงคไ์ดเ้ม่ือมีการเช่ือมโยงและเรียบเรียงเขา้กบัองคป์ระกอบช้ินอ่ืน ๆ ตวัอยา่งองคป์ระกอบ
ย่อยเหล่าน้ี เช่น รูปภาพประกอบแต่ละภาพ ข้อความ ตัวอักษรท่ีเรียบเรียงเป็นประโยค โค้ด
โปรแกรมแต่ละค าสั่ง ภาพเคล่ือนไหว เสียงเพลง เสียงพูด เป็นตน้ ดงัรูปท่ี 2.4 
 

 
 
 

รูปที ่2.4  ขอ้มูลส่ือยอ่ยคือส่ือประสมหรือเน้ือหาท่ีเป็นองคป์ระกอบยอ่ย ๆ ของบทเรียน 
 

     เม่ือน าส่ือขอ้มูลย่อยขา้งตน้ มาเรียบเรียง เช่ือมโยง และก าหนดวตัถุประสงค์ 
การน าเสนอส่ือขอ้มูลยอ่ยแต่ละส่วน รวมถึงก าหนดการน าเสนอเน้ือหาการเรียนรู้ การมีปฏิสัมพนัธ์
ระหวา่งขอ้มูลและผูใ้ชอ้ยา่งเหมาะสม รวมถึงก าหนดแนวทางการประเมินผลการเรียนรู้ จะถือวา่ส่ือ
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นั้นเป็นเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ ทั้งน้ี เลิร์นนิงอ็อบเจกต์สามารถแบ่งตามระดบัเน้ือหาภายในได้เป็น 3 
ระดบั ไดแ้ก่ 

1) วตัถุสารสนเทศ (Information Object) คือส่ือการเรียนรู้ท่ีมีการเรียบเรียง
ข้ึนจากการรวมช้ินส่วนของส่ือขอ้มูลย่อย (Media Data Elements) เขา้ดว้ยกนั ซ่ึงส่ือขอ้มูลย่อยแต่
ละช้ินจะถูกก าหนดบทบาทหน้าท่ีใหม่ตามล าดับโครงสร้างเน้ือหาของวตัถุสารสนเทศ และ
วตัถุประสงค์ท่ีมีขอบเขตมากข้ึนตามเน้ือหาท่ีก าหนดไว ้โดยวตัถุสารสนเทศจะมีความซับซ้อน
มากกวา่ส่ือขอ้มูลยอ่ย เน่ืองจากมีการเช่ือมโยงเขา้กบัส่ือขอ้มูลย่อยอ่ืนตามกรอบวตัถุประสงค์และ
ผลลพัธ์ท่ีคาดหวงัจากการเรียนรู้จากวตัถุสารสนเทศเพียงบางวตัถุประสงคเ์ท่านั้น แสดงไดด้งัรูปท่ี 
2.5 ตวัอยา่งของวตัถุสารสนเทศ เช่น ขอ้สอบหน่ึงชุด แบบฝึกหดัหน่ึงชุด เน้ือหาบทเรียน เป็นตน้ 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที ่2.5  วตัถุสารสนเทศเกิดจากการรวมส่ือขอ้มูลยอ่ยหลายชนิดบรรจุเช่ือมโยงร่วมกนั 
 

2) วตัถุประยกุต ์(Application Object) เป็นการเลือกวตัถุสารสนเทศท่ีกระจดั
กระจายมาเช่ือมโยงตามวตัถุประสงคห์ลกัแต่ละขอ้ของบทเรียน โดยวตัถุเน้ือหาจะมีความสมบูรณ์
ทางดา้นเน้ือหาตามวตัถุประสงคต์ามท่ีก าหนด และมีการล าดบัการน าเสนอท่ีเป็นขั้นตอนชดัเจน ใช้
เพื่อบรรลุวตัถุประสงค์การเรียนรู้เพียงขอ้ใดขอ้หน่ึงเท่านั้น ตวัอย่างของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ เช่น 
ขอ้สอบก่อนเรียนหน่ึงชุด เน้ือหาบทเรียนพร้อมแบบฝึกหดั ของเล่นจ าลองการชัง่ วดั ตวง วดีีโอส่ือ
การสอนเร่ืองจ านวนเตม็บวก เป็นตน้ 

3) หน่วยบทเรียน (Lesson Unit or Aggregate Assemblies) คือการเรียบเรียง 
เช่ือมโยง จดักลุ่ม วตัถุประยุกต์เข้าด้วยกันตามโครงสร้างรายวิชาในหลักสูตรการเรียนรู้ และ
วตัถุประสงค์ของบทเรียนแต่ละบทเรียน ซ่ึงบทเรียนนั้ นอาจจะเรียกว่า กลุ่มวตัถุประยุกต์ 
(Application Object Chunks) ซ่ึงจะมีการก าหนดวตัถุประสงค์และผลสัมฤทธ์ิหลกัของการเรียนรู้

Web Page 
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จากการใชว้ตัถุประยกุตทุ์กช้ินอยา่งครบถว้นและเป็นระบบ โดยมีองคป์ระกอบเป็นล าดบัการเรียนรู้
ชดัเจน เช่น ก่อนเรียนตอ้งมีการท าแบบทดสอบก่อนเรียน มีเน้ือหาบทเรียนพร้อมตวัอยา่งประกอบ 
และแบบฝึกหดัทา้ยบท ก่อนจะมีการทดสอบหลงัเรียน เป็นตน้ โดยแสดงไดต้ามรูปท่ี 2.6 ซ่ึงผูเ้รียน
ตอ้งใช้วตัถุประยุตก์หลายตวัท่ีร้อยเรียงประกอบกันข้ึนเป็นบทเรียนแต่ละบทเรียน เพื่อให้เกิด
ความรู้รอบด้านตามวตัถุประสงค์หลักของบทเรียนนั้ น ตัวอย่างของบทเรียน เช่น บทเรียน
คณิตศาสตร์เร่ืองจ านวนเตม็บวก เวบ็ไซตส์อนการเขียนโปรแกรมเชิงวตัถุดว้ยภาษาจาวา เป็นตน้ 
 

          
(Media Data Element/ Asset)

             
(Information Object)

             
(Application Object)

       
(Lesson)

           
      

                
      

             

         

             

           
           

         

            
       

 
 

รูปที ่2.6  ระดบัเน้ือหาของเลิร์นนิงออ็บเจกต ์(Mallison, 2001) 
 

จากรูปท่ี  2.6 แสดงถึงระดับของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์นั้ นเกิดจากการรวม
ส่ือขอ้มูลยอ่ยหลายรูปแบบประกอบกนัเป็นวตัถุสารสนเทศเพื่อแสดงแนวคิดของวตัถุประสงคย์่อย
บางเร่ือง จากนั้นจึงน ามาจดัเรียงและเช่ือมโยงล าดบัการน าเสนอเกิดข้ึนเป็นส่ือการเรียนรู้เร่ืองใด
เร่ืองหน่ึง หรือเรียกวา่วตัถุประยกุต ์ทั้งน้ีวตัถุประยกุตแ์ต่ละช้ินก็จะถูกรวบรวมและจดักลุ่มเน้ือหาท่ี
สอดคลอ้งกนัตามวตัถุประสงค์หลกัเพื่อสร้างเป็นบทเรียน และเช่ือมโยงกนัเป็นรายวิชาท่ีสมบูรณ์
ในทา้ยท่ีสุด 
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จากแนวคิดนิยามขา้งตน้ งานวิจยัน้ีจึงใชแ้นวคิดโครงสร้างองคป์ระกอบของเลิร์นนิง 
อ็อบเจกต์ตามแบบของมาลิสัน (Mallison, 2001) มาประยุกต์ ซ่ึงจ าแนกองค์ประกอบออกเป็น 3 
ระดบั ไดแ้ก่ วตัถุสารสนเทศ (Information Object) วตัถุประยุกต์ (Application Object) และหน่วย
บทเรียน (Lesson or Aggregates Assemblies) โดยเลิร์นนิงออ็บเจกตแ์ต่ละรายการจะมีส่ือขอ้มูลยอ่ย 
(Media Data Element) เป็นองค์ประกอบท่ีเล็กท่ีสุดในการสร้างเลิร์นนิงอ็อบเจกต์แต่ละรายการ 
ดังนั้นเพื่อให้สามารถจ าแนกองค์ประกอบของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ลงไปถึงระดับท่ีเล็กท่ีสุด ท่ี
สามารถน ากลบัมาใช้ใหม่ได ้ในงานวิจยัน้ีไดอ้อกแบบโครงสร้างการจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ี
สามารถจ าแนกเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ตามระดบัขา้งตน้ โดยรองรับการอธิบายส่วนประกอบย่อยของ
เลิร์นนิงอ็อบเจกตแ์ต่ละรายการท่ีประกอบกนัข้ึนมาเป็นเลิร์นนิงอ็อบเจกตใ์นระดบัท่ีสูงข้ึนได ้แต่
ยงัไม่รองรับการอธิบายถึงรูปแบบความสัมพนัธ์และล าดบัการประกอบเขา้กนัระหวา่งเลิร์นนิงอ็อบ
เจกตย์อ่ย ๆ ได ้เน่ืองจากขอ้จ ากดัในการสกดัองคป์ระกอบย่อยของเน้ือหาเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ในแต่
ละประเภทท่ีมีความแตกต่างกัน รวมถึงต้องให้ผูท่ี้เพิ่มข้อมูลเป็นผูพ้ิจารณารายละเอียดของ
องคป์ระกอบแต่ละส่วนดว้ยตนเอง จึงไม่สามารถใหร้ะบบท างานแบบอตัโนมติัได ้
 
2.3 การจัดเกบ็เลร์ินนิงออ็บเจกต์ 

จากขอ้จ ากดัของแหล่งขอ้มูลบนอินเทอร์เน็ตท่ีเป็นแหล่งขอ้มูลหลกัในการคน้คืนและใช้
งานเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ของครูผูส้อน ไดแ้ก่ การปิดกั้นการเขา้ถึง รูปแบบการจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบ
เจกต ์(การก าหนดโครงสร้างขอ้มูล หรือเมทาดาทา การให้ค  าคน้) ท่ีแตกต่างกนัตามการออกแบบ
ของผูพ้ฒันาในแต่ละระบบ ซ่ึงท าใหก้ารคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกตใ์หส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์าร
น าไปใช้แต่ละระดบัท าไดย้าก และใช้เวลามาก เพื่อแกปั้ญหาดงักล่าว งานวิจยัน้ีจึงมุ่งเน้นพฒันา
แหล่งขอ้มูลท่ีสามารถจดัเก็บและคน้คน้เลิร์นนิงอ็อบเจกต ์ท่ีรวบรวมมาจากแหล่งขอ้มูลหลายแหล่ง
ท่ีมีโครงสร้างเมทาดาทาท่ีแตกต่างกนัมาจดัเก็บไวใ้นโครงสร้างเดียวกนัได้ และใช้แนวคิดของ
โอเพนดาทา (Open Data) ในการพฒันาโครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูลของระบบแบบเปิดเสรี เพื่อ
สามารถเช่ือมโยงเขตขอ้มูลไปยงัแหล่งขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีมีมาตรฐานแบบเปิดเช่นเดียวกนัได ้อีกทั้งยงั
ช่วยเพิ่มความสามารถในการค้นคืน ให้ผู ้ใช้สามารถค้นคืนจากแหล่งข้อมูลหลักผ่านไปยงั
แหล่งขอ้มูลอ่ืน ๆ ในคราวเดียวกนัได ้

ในหัวขอ้น้ีเป็นการประมวลแนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ เพื่อน าไปใช้ใน
การก าหนดเค้ารางเมทาดาทา (Metadata Schema)  ท่ี ท่ีมีความเหมาะสมส าหรับการอธิบาย
รายละเอียดของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ ให้สอดคล้องกับคุณลักษณะของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์และ
พฤติกรรมการค้นคืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ของผู ้ใช้ โดยอ้างอิงตามมาตรฐานเมทาดาทาท่ีเป็น
มาตรฐานสากล และการออกแบบโครงสร้างของคลงัค าเพื่อใชใ้นการคน้คืนเลิร์นนิงออ็บเจกต ์
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2.3.1 เมทาดาทา 
ค าวา่ เมทาดาทา (Metadata) เป็นค าศพัทท่ี์ถูกบญัญติัข้ึนมาเม่ือราวปลายศตวรรษท่ี 1980

โดยค าว่า “Meta” มาจากภาษากรีกในความหมายว่า “about” หรือ “เก่ียวกบั” ดงันั้น เมทาดาทาจึงมกั
หมายถึง ขอ้มูลเก่ียวกบัขอ้มูลอีกชุดหน่ึง (Data About Data) หรือสารสนเทศเก่ียวกบัสารสนเทศอีกชุด
หน่ึง (Information about Information) เพื่อใช้บรรยายลักษณะ  บอกต าแหน่ง หรือให้ข้อมูลอ่ืน ๆ 
เก่ียวกบัเอกสารหน่ึง เพื่อให้การคน้คืนสารสนเทศ น าสารสนเทศไปใช ้และจดัการสารสนเทศท าได้
ง่ายข้ึน (นิศาชล จ านงศรี, 2554: 77) 

NISO (www, 2004) ได้อธิบายความหมายของเมทาดาทาว่าเป็นโครงสร้างขอ้มูลท่ีใช้
อธิบาย ช้ีต าแหน่ง หรือใชเ้พื่อการคน้คืน น าไปใช ้หรือจดัการทรัพยากรสารสนเทศ ซ่ึงอาจจะเรียกวา่
ขอ้มูลของขอ้มูล (Data About Data) ทั้งน้ียงัช้ีแจงถึงการใหค้  าจ  ากดัความของเมทาดาทาตามบริบทของ
กลุ่มนกัวิชาชีพท่ีแตกต่างกนั เช่น กลุ่มนกัเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์หมายถึงส่ิงท่ีใชเ้พื่อให้ระบบ
คอมพิวเตอร์สามารถเขา้ใจและแปลความหมายไดใ้นขณะท่ีผูใ้ชท้ ัว่ไปจะหมายถึงเขตขอ้มูลท่ีอธิบาย
ทรัพยากรสารสนเทศท่ีเป็นอิเล็กทรอนิกส์เท่านั้น กลุ่มบรรณารักษ์จะหมายถึงขอ้มูลท่ีใช้ในการลง
รายการหรือเป็นตวัแทนทรัพยากรสารสนเทศโดยมีรูปแบบท่ีเป็นมาตรฐาน 

อุทิตย ์ พิมพา (2545: 28) ใหค้วามหมายในลกัษณะเดียวกนั กล่าวคือ เมทาดาทาคือขอ้มูล
ท่ีบอกรายละเอียดของขอ้มูล ซ่ึงอาจเป็นส่ิงของ กิจกรรม คน หรือหน่วยงาน และเม่ือมีการแปลงขอ้มูล
เหล่าน้ีให้เป็นรูปดิจิทลัแลว้ ทุกส่ิงทุกอยา่งจะมีสภาพเหมือนกนัไม่สามารถแยกแยะรายละเอียดได ้จึง
ตอ้งมีขอ้มูลท่ีเป็นรายละเอียดหรือตวัแทนของทรัพยากรดิจิทลัเหล่านั้น 

ประดิษฐา  ศิริพนัธ์ (2546) ได้ให้ความหมายของเมทาดาทาคือ ขอ้มูลท่ีมีการก าหนด
โครงสร้างส าหรับอธิบายรายละเอียดของข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ท่ีบันทึกในฐานข้อมูล โดยใช้
หลกัเกณฑ์การท าขอ้มูลเช่นเดียวกบัการท ารายการบรรณานุกรมของหนงัสือ เช่น อธิบายรายละเอียด
ขอ้มูลช่ือเร่ือง ปีพิมพ ์ประเภทส่ิงพิมพ ์รูปแบบทางกายภาพ และขอ้มูลเก่ียวกบัผูแ้ต่ง เป็นตน้ 

เวเบล (Weibel: 1997) ให้ความหมายของเมทาดาทา คือเขตขอ้มูลท่ีบอกรายละเอียดของ
ขอ้มูล ซ่ึงเป็นค าท่ีใชท้ัว่ไปในชุมชนอินเทอร์เน็ต ส าหรับชุมชนห้องสมุดรู้จกักนัในความหมายว่าเป็น
การท ารายการหรือการลงรายการทรัพยากรสารสนเทศ หรือช่วยบอกให้ผูป้ฏิบติังานเขา้ใจว่า เป็น
ขอ้มูลท่ีบอกรายละเอียดของหนงัสือบนชั้น 

ธอร์เนร่ี (Thornely: 1998) ให้ค  าจ  ากดัความของเมทาดาทาว่า เป็นขอ้มูลท่ีช่วยในการจดั
ระเบียบ พรรณนา แสดงลกัษณะ ช้ีต าแหน่ง และคน้คืนทรัพยากรอิเล็กทรอนิกส์ หรือขอ้มูลท่ีอยู่ใน
อินเทอร์เน็ตไดอ้ยา่งเหมาะสม 
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จากการนิยามความหมายของนกัวิจยัและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งขา้งตน้ สามารถสรุปค า
จ ากดัความของเมทาดาทาวา่เป็นชุดขอ้มูลท่ีจดัท าข้ึนอยา่งมีโครงสร้างเพื่อใชใ้นการอธิบายทรัพยากร
สารสนเทศท่ีอยู่ในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส์ หรือส่ือดิจิทลั โดยมีหน้าท่ีเพื่อใช้เป็นตวัแทนสารสนเทศ
ของทรัพยากรในแหล่งจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์และมีหนา้ท่ีเพื่อใชใ้นการก าหนดรายละเอียด คน้คืน 
และแปลความหมายเพื่อส่ือความหมายใหผู้ใ้ชเ้ขา้ใจรายละเอียดของทรัพยากรสารสนเทศ 

2.3.1.1 ประเภทของเมทาดาทา 
การสร้างเมทาดาทาจะแตกต่างกันไปข้ึนอยู่กับวตัถุประสงค์ของแต่ละ

หน่วยงาน โดยอาจจ าแนกเมทาดาทาได้เป็น 3 ประเภท คือ (นิศาชล จ านงศรี, 2546: 82, Caplan, 
2003) 

1) เมทาดาทาเชิงบรรยาย (Descriptive Metadata) ได้แก่ เมทาดาทาท่ีท า
หนา้ท่ีบรรยายรายละเอียดทางบรรณานุกรม และเน้ือหาของเอกสารเวบ็ หรือเอกสารดิจิทลั เช่น ช่ือ
เร่ือง ช่ือผูแ้ต่ง ปีพิมพ์ หัวเร่ือง หรือค าส าคญั เป็นตน้ เช่นเดียวกบัการบรรยายรายละเอียดทาง
บรรณานุกรมของวสัดุสารสนเทศในหอ้งสมุด 

2) เมทาดาทาเชิงโครงสร้าง (Structural Metadata) ไดแ้ก่ การอธิบายลกัษณะ
โครงสร้าง หรือการจดัล าดบัความสัมพนัธ์ขององค์ประกอบต่าง ๆ ของเอกสารเวบ็ หรือเอกสาร
ดิจิทลั เช่น ลกัษณะการเรียงล าดบัหนา้ จ  านวนหนา้ จ านวนบท/ตอน และการจดัเรียงล าดบั การจดั
ความสัมพนัธ์ของหน้าต่าง ๆ ภายในเวบ็ไซต์ หรือการจดัโครงสร้างของเวบ็ไซต์ และการอธิบาย
ประเภทของเอกสาร เช่น บทความ วารสาร รายงานการวิจยั สารานุกรม เป็นตน้ เทียบไดก้บัการ
อธิบายลักษณะรูปร่างของทรัพยากรสารสนเทศในรายการสารสนเทศของห้องสมุด (Library 
Catalog) เน่ืองจากโครงสร้างของเอกสารจะเป็นตวับ่งบอกถึงลกัษณะ หรือประเภทของเอกสาร 

3) เมทาดาทาเพื่อการบริหาร  (Administrative Metadata) ได้แก่ข้อมูลท่ี
จ าเป็นต่อการจดัการและการบ ารุงรักษาขอ้มูลดิจิทลัตลอดอายกุารใชง้านของเอกสาร ประกอบดว้ย
ข้อมูลหลัก 2 ส่วน คือ ส่วนข้อมูลเก่ียวกับการสร้างเอกสาร เช่น การก าหนดค่าความละเอียด 
(Resolution) วนัท่ีท าการแปลงขอ้มูล เป็นตน้ เพื่อใหผู้ใ้ช้ทราบวา่จะตอ้งใชซ้อฟตแ์วร์หรือฮาร์ดแวร์
ใดบา้ง หากตอ้งการใชเ้อกสาร และส่วนขอ้มูลเก่ียวกบัการเขา้ใชเ้อกสาร ไดแ้ก่ ขอ้มูลดา้นกฎหมาย
และการเงิน เช่น การแจง้ให้ทราบถึงผูท่ี้มีสิทธิเขา้ใช ้และค่าใชจ่้ายในการเขา้ใชข้อ้มูล เป็นตน้ โดย
สามารถแบ่งเมทาดาทาประเภทน้ีออกเป็น 2 ประเภทยอ่ย ไดแ้ก่  

3.1)  เมทาดาทาเชิงเทคนิค (Technical Metadata) เป็นเมทาดาทาเพื่อ
การสงวนรักษาและให้ข้อมูลเก่ียวกับการสร้างทรัพยากรสารสนเทศ เช่น การก าหนดค่าความ
ละ เ อียด  (Resolution) ของข้อ มูล ดิ จิทัล  รูปแบบไฟล์  (File Format) วิ ธีการบีบอัดข้อ มูล 
(Compression) วนัท่ีท าการแปลงข้อมูล  เป็นต้น เพื่อให้ผูใ้ช้ทราบว่าจะต้องใช้ซอฟต์แวร์หรือ
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ฮาร์ดแวร์ใดบ้าง  หรือวิธีกระบวนการเตรียมข้อมูลให้พร้อมใช้งานด้วยโปรแกรมหรือระบบ
สารสนเทศอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง หากตอ้งการใชท้รัพยากรสารสนเทศ  

3.2)  เมทาดาทาดา้นสิทธิความเป็นเจา้ของ (Right Metadata) เป็นขอ้มูล
เก่ียวกบัการเขา้ใชท้รัพยากรสารสนเทศในเชิงลิขสิทธ์ิหรือทรัพยสิ์นทางปัญญา เช่น การแจง้ให้ทราบ
ถึงความเป็นเจา้ของ สิทธิในการเขา้ถึงทรัพยากรสารสนเทศระดบัต่าง ๆ สิทธิในการน าไปใช ้เป็นตน้ 
 

2.3.1.2 เมทาดาทาส าหรับบรรยายเลร์ินนิงออ็บเจกต์ 
เคา้ร่างเมทาดาทา (Metadata Schema) หรือชุดขององคป์ระกอบเมทาดาทา (Set 

of Metadata Elements) ส าหรับเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์ไดรั้บความนิยมและถูกน าไปใชใ้นงานในระบบ
การเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ (e-Learning) และระบบคลงัเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์(Learning Object Repository) 
ไดแ้ก่ ดบัลินคอร์เมทาดาทา (Dublin Core Metadata) มาตรฐานลอม (Standard for Learning Object 
Metadata: LOM Standard)  และมาตรฐานสคอร์ม (Sharable Content Object Reference Model: 
SCORM Standard)โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

1) ดับลนิคอร์ (Dublin Core: DC) 
ดบัลินคอร์เมทาดาทา ( Dublin Core Metadata) นิยมใชต้วัยอ่ “DC” (DCMI, 

www, 2013) พฒันาโดย Dublin Core Metadata Initiative (DCMI) ซ่ึงประกอบด้วย บรรณารักษ์ นัก
เทคโนโลยีสารสนเทศและผูท้  างานด้านโครงสร้างขอ้มูลในเว็บ จากสหรัฐอเมริกา อังกฤษ ฝร่ังเศส 
ออสเตรเลีย และหลายประเทศในยุโรป เพื่อเป็นแบบแผนในการลงเมทาดาทาส าหรับเอกสารบนเวบ็
หรือทรัพยากรสารสนเทศท่ีดิจิทลั ทั้งน้ี เพื่อช่วยในการคน้คืนสารสนเทศ ในปี ค.ศ. 1995 คณะท างาน
ดบัลินคอร์ไดป้ระชุมกนัคร้ังแรกท่ีเมืองดบัลิน รัฐโอไฮโอ และก าหนดชุดขอ้มูลยอ่ย 15 หน่วย ส าหรับ
ใช้พรรณนาสารสนเทศดิจิทลัเพื่อให้เจา้ของผลงานจดัท าเมทาดาทาดว้ยตนเอง และสามารถค้นคืน
ร่วมกนักบัฐานขอ้มูลต่างระบบ ปัจจุบนัดบัลินคอร์ไดรั้บการประกาศเป็นมาตรฐานสากล ISO 15836 
และมาตรฐานของสหรัฐอเมริกา NISO Z39.85 ดบัลินคอร์ไดรั้บการน าไปใช้อยา่งกวา้งขวางและเป็น
พื้นฐานของการประยกุตใ์ช ้หอ้งสมุดต่าง ๆ (ประดิษฐา   ศิริพนัธ์: 2546) 

จุดประสงคข์องดบัลินคอร์ คือ การสร้างแบบแผนให้เจา้ของผลงานสามารถ
จดัท าเมทาดาทาได้ด้วยตนเอง โดยมีจุดเด่นท าให้ได้รับความนิยมคือ โครงสร้าง 15 องค์ประกอบ
ขอ้มูลยอ่ย การใชง้านไม่มีกฎเกณฑ์และรายละเอียดบงัคบัชดัเจน เพียงแต่เป็นการก าหนดให้เจา้ของ
ผลงานเลือกใช้องค์ประกอบย่อยท่ีแสดงรายละเอียดของผลงานได้อย่างเหมาะสมและครบถ้วน จึง
สามารถปรับใช้ไดก้บัขอ้มูลหลายระบบ โดยองค์ประกอบขอ้มูลย่อย 15 องค์ประกอบแบ่งไดเ้ป็น 3 
กลุ่มใหญ่ (Hillmann, 2001) 

1.1)  กลุ่มขององค์ประกอบท่ีเก่ียวข้องกับเน้ือหาของทรัพยากร
สารสนเทศ หมายถึง องคป์ระกอบท่ีใชอ้ธิบายเก่ียวกบัลกัษณะของเน้ือหาทรัพยากรสารสนเทศนั้น ๆ 
ซ่ึงมีองค์ประกอบท่ีเก่ียวข้อง จ านวน 7 องค์ประกอบ ได้แก่ ช่ือเร่ือง (Title) หัวเร่ืองหรือค าส าคัญ 
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(Subjects and Keywords) ลกัษณะเน้ือหาสารสนเทศ (Description) ประเภท (Resource Type) ตน้ฉบบั 
(Source) เร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง (Relation) และขอบเขต (Coverage)  

1.2)  กลุ่มขององค์ประกอบท่ีเก่ียวขอ้งกบัทรัพยสิ์นทางปัญญา หมายถึง 
องค์ประกอบท่ีใช้อธิบายเก่ียวกับสิทธิทางกฎหมาย เพื่อบ่งบอกถึงความเป็นเจ้าของทรัพยากร
สารสนเทศนั้น ๆ ซ่ึงมีองคป์ระกอบท่ีเก่ียวขอ้ง จ านวน 4 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ผูแ้ต่งหรือเจา้ของผลงาน 
(Author or Creator) ส านักพิมพ์ (Publisher) ผูร่้วมงาน (Contributor) และการจัดการด้านสิทธิต่าง ๆ 
(Rights) 

1.3)  กลุ่มขององค์ประกอบท่ีเก่ียวข้องกับรูปแบบท่ีปรากฏให้ใช้งาน 
หมายถึง องคป์ระกอบท่ีใชอ้ธิบายเก่ียวกบัลกัษณะและการผลิต ซ่ึงมีองคป์ระกอบท่ีเก่ียวขอ้ง จ านวน 4 
องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ปี (Date) รูปแบบ (Format) รหสั (Resource Identifier) และภาษา (Language) 

ส าหรับการใช้งานดบัลินคอร์เมทาดาทาในวงการการศึกษา โดยส่วนใหญ่
มักจะถูกน าไปใช้ในระบบคลังเลิร์นนิงอ็อบเจกต์  (Learning Object Repository) เช่น ระบบค้นคืน
ทรัพยากรการเรียนรู้นานาชาติ (โครงการมหาวิทยาลยัไซเบอร์ไทย, www, 2556) และระบบคลงัขอ้มูล
ดิจิทลั (Digital Repository) ท่ีพฒันาด้วยดีสเปส (DSpace) ซ่ึงเป็นโอเพนซอร์ส (Open Source) ท่ีผูใ้ช้
ส่วนหน่ึงนิยมนามาใชส้ าหรับจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์และ/หรือทรัพยากรสารสนเทศ เน่ืองจากเป็น
ระบบท่ีมีความยืดหยุ่นและสามารถรองรับการจดัเก็บทรัพยากรสารสนเทศในรูปแบบท่ีหลากหลายได ้
(DSpace, 2014) เป็นตน้ 

2) ลอม (Learning Object Metadata: LOM) 
มาตรฐานลอมหรือ LOM Standard ยอ่มาจากค าวา่ Learning Object Metadata 

Standard เป็นมาตรฐานท่ีพฒันาโดยไอทริปเปิลอี (IEEE) เพื่อเป็นมาตรฐานในการจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบ
เจกต์โดยเฉพาะ (IEEE, 2002) ท่ีจดัเก็บไวใ้นคลงัเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ (Learning Object Repository) หรือ
ระบบฐานข้อมูลในระบบจัดการส่ือการเรียนรู้ (Learning Object Management System) เพื่อให้ผูใ้ช้
สามารถเขา้ถึงส่ือการเรียนรู้ดิจิทลัไดง่้ายและสะดวก ไดรั้บมาตรฐาน IEEE 1484.12-1-2002 ดงัรูปท่ี 2.7 

โดยมีการแบ่งกลุ่มขอ้มูลออกเป็น 9 คลาส (Class) ไดแ้ก่ General, Life Cycle, 
Meta-Metadata, Technical, Educational, Rights, Relation, Annotation และ Classification สามารถอธิบาย
กลุ่มขอ้มูลยอ่ยของเลิร์นนิงอ็อบเจกตต์ามมาฐานลอม ดงัน้ี 

2.1)  General เป็นคลาสท่ีใชอ้ธิบายขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัแหล่งขอ้มูลการ
เรียนรู้ทั้งหมด เช่น ช่ือเร่ือง ช่ือเร่ืองรอง ภาษา ค าดรรชนี เป็นตน้ 

2.2)  Life Cycle เป็นคลาสท่ีใช้อธิบายลักษณะของสถานะในอดีตและ
ปัจจุบนัของขอ้มูลการเรียนรู้และผูท่ี้เก่ียวขอ้งในการพฒันาส่วนของขอ้มูลการเรียนรู้ หรือวงจรในการ
สร้างเน้ือหาและรายละเอียดของเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์และรุ่น (Version) วนั เวลาในการพฒันา เป็นตน้ 
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รูปที ่2.7  โครงสร้างและหน่วยขอ้มูลยอ่ยของ LOM (IMS, 2004) 
 

2.3)  Meta-metadata เป็นคลาสท่ีใช้อธิบายข้อมูลเก่ียวกับค าอธิบาย
รายละเอียดของเลิร์นนิงอ็อบเจกตอี์กระดบัหน่ึง 

2.4)  Technical เป็นคลานท่ีใช้อธิบายคุณลักษณะและความต้องการ
ทางดา้นเทคนิคของเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์

2.5)  Educational เป็นคลาสท่ีใชอ้ธิบายขอ้มูลทางการศึกษาและลกัษณะ
การเรียนการสอน เช่น ระดบัการศึกษา ระดบัความยากของเน้ือหา บทบาทของผูเ้รียน ช่วงอายุท่ี
เหมาะสมกบัเน้ือหาภายในเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์เป็นตน้ 

2.6)  Rights เป็นคลาสท่ีใช้อธิบายข้อมูลคุณสมบติัเก่ียวกบัทรัพยสิ์น
ทางปัญญาและเง่ือนไขในการน าไปใชง้าน 
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2.7)  Relation เป็นคลาสท่ีใช้อธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างแหล่งขอ้มูล
ภายในเลิร์นนิงออ็บเจกต ์

2.8)  Annotation เป็นคลาสส าหรับจดัเตรียมให้มีการแสดงความคิดเห็น
เก่ียวกบัเน้ือหารายละเอียดภายในเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์

2.9)  Classification เป็นคลาสอธิบายการก าหนดหมวดหมู่ ให้กับ
ทรัพยากรภายในระบบ 

นอกจากกลุ่มขอ้มูลหลกัทั้ง 9 ประเภทแล้วมาตรฐานลอมยงัมีการจ าแนก
รายละเอียดปลีกย่อยของกลุ่มขอ้มูลทั้ง 9 เป็นองค์ประกอบขอ้มูลย่อย (Element) เพิ่มเติมไดอี้กทั้งน้ี
เพื่อการจดัเก็บรายละเอียดของส่ือการเรียนรู้ให้มีความละเอียดครบถ้วนและสามารถใช้เป็นขอ้มูล
ตวัแทนของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีมีความสมบูรณ์ ผูใ้ช้สามารถใช้ขอ้มูลเหล่าน้ีในการพิจารณาความ
สอดคล้องของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์กบัความต้องการของตนได้ง่ายยิ่งข้ึนมาตรฐานลอมจดัได้ว่าเป็น
มาตรฐานเมทาดาทาในการจดัเก็บส่ือการเรียนรู้ท่ีมีความเหมาะสมในการอธิบายรายละเอียดของเลิร์น
นิงออ็บเจกตไ์ดอ้ยา่งครบถว้น 

3) สคอร์ม (Sharable Content Object Reference Model: SCORM) 
กิดานนัท ์มลิทอง (2548) กล่าวถึง “SCORM” วา่เป็นรูปแบบมาตรฐานในการ

แบ่งปันเน้ือหาท่ีใชไ้ดก้บัระบบบริหารจดัการเน้ือหา การเรียนรู้ หรือระบบจดัการเรียนรู้ (CMS) ท่ี
ใชก้นัทัว่ไป และใชใ้นการจดัระบบบญัชีรายช่ือและการท าเมทาดาทาอธิบายรายละเอียดของเลิร์น
นิงอ็อบเจกต ์เพื่อให้ง่ายต่อการก าหนดต าแหน่ง และการประเมินความเหมาะสมของเน้ือหาภายใน
เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ เช่น ช่ือเร่ือง ช่ือผูแ้ต่ง วนัท่ีพิมพ์ จุดประสงค์ ลิขสิทธ์ิ หัวเร่ือง หรือค าส าคญั  
เป็นต้น และถูกรวบรวมอยู่บนระบบไฟล์ดิจิทัล โดยเก็บไวใ้นคลังข้อมูล เพื่อให้เรียกใช้ได้
ตลอดเวลา 

ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2550) กล่าวถึงมาตรฐานของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ว่า 
มาตรฐาน SCORM จะน ามาใชเ้ป็นองคป์ระกอบส าคญัของทรัพยากรสารสนเทศท่ีเป็น e-Learning 
ทั้งด้านเน้ือหา (Content) และระบบบริหารจดัการเน้ือหา/สารสนเทศ (LMS/LCMS) โดยในด้าน
ของเน้ือหา “Learning Object” ไดถู้กน าไปจดักลุ่มหรือ Packaging ใหม่เพื่อไดร้ายละเอียดเก่ียวกบั
ระบบเพิ่มเติมในตวัเน้ือหา ตามขอ้ก าหนดของมาตรฐาน SCORM  รายละเอียดต่าง ๆ จะถูกบนัทึก
ในรูปของไฟล์ข้อมูล ซ่ึงท าหน้าท่ี อธิบายคุณสมบติัต่าง ๆ ของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์นั้ นร่วมกับ
มาตรฐานในระบบจดัการการเรียนรู้ โดยสคอร์มจะหยิบชุดเคา้ร่างเมทาดาทาจากเมทาดาทาลอม 
(LOM) มาเป็นชุดเมทาดาทาหลกั และเพิ่มขอ้ก าหนดในการสร้างชุดขอ้มูลและหีบห่อของชุดขอ้มูล 
(Content Package) เพื่อรองรับการท างานร่วมกบัชุดค าสั่งของระบบการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์ ตาม
ข้อก าหนดของ IMS (EDUCAUSE Institutional Management System Project) เพื่อท าให้ข้อมูล
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สามารถถ่ายโอนขา้มระบบจดัการการเรียนรู้ (LMS) รุ่นอ่ืน ๆ ไดโ้ดยไม่ส่งผลกระทบต่อชุดขอ้มูล
ภายในทรัพยากรสารสนเทศ ดงันั้นสคอร์มจึงเป็นมาตรฐานท่ีใช้จดัเก็บเมทาดาทาของทรัพยากร
สารสนเทศร่วมกบัขอ้ก าหนดในการติดต่อระหว่างเน้ือหาและระบบจดัการการเรียนรู้ (LMS) เพื่อ
ท าใหเ้ลิร์นนิงออ็บเจกตส์ามารถใชง่้านร่วมกนัได ้

จากมาตรฐานเมทาดาทาส าหรับเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์กล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นได้
ว่าเมทาดาทาท่ีดีจะต้องสามารถบรรยายลักษณะของทรัพยากรสารสนเทศได้อย่างครบถ้วน 
สอดคล้องกบัวตัถุประสงค์การใช้งานและพฤติกรรมของผูใ้ช้ ตอ้งไม่มีองค์ประกอบย่อยท่ีมาก
เกินไปจนยุ่งยากแก่การใช้งาน หรือน้อยเกินไปจนไม่ตอบวตัถุประสงค์การท างาน องค์ประกอบ
ย่อยจะต้องมีความชัดเจนใช้ง่าย งานวิจยัน้ีได้ท าการศึกษาเพื่ออกแบบเมทาดาทาเชิงบรรยาย 
(Descriptive Metadata) เพื่อใช้ในการจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ในแบบโอเพนดาทา และปรับใช้
องคป์ระกอบยอ่ยจากเคา้ร่างเมทาดาทาท่ีเป็นท่ียอมรับในระดบัสากล 
 

2.3.2 คลงัค าศัพท์ส าหรับการค้นคืนสารสนเทศ 
แลงแคสเตอร์ (Lancaster, 2003: 38) ให้ความหมายของคลงัค าหรือคลงัศพัท ์เป็นค าท่ี

ใช้เรียกชุดค าศพัท์ท่ีจดัเก็บเป็นหมวดหมู่และมีความสัมพนัธ์ของชุดค า ระบบจดัเก็บและคน้คืน
สารสนเทศจะใชค้ลงัค าเป็นตวัช่วยในการจดัท าดชันีใหก้บัสารสนเทศท่ีจดัเก็บ และเป็นตวัช่วยของ
ผูใ้ช้ในการค้นคืนสารสนเทศ คลังค าจึงเป็นองค์ประกอบท่ีส าคญัของระบบจดัเก็บและค้นคืน
สารสนเทศท่ีช่วยให ้การคน้คืนดว้ยดชันีมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 

ไอชิซัน (Aichison, 2000: 1) ได้ให้ความหมายของคลังค าศพัท์ว่า เป็นค าศพัท์ท่ีท า
หนา้ท่ีควบคุมภาษาดชันีและการจดัการตามระเบียบวิธี ซ่ึงเรียงตามล าดบัความสัมพนัธ์ของค า โดย
ใชใ้นระบบจดัเก็บและคน้คืนสารสนเทศ การจดัเรียงจากบตัรรายการสู่อินเทอร์เน็ต 

นฤมล  ปราชญโยธิน (2556: 90) ได้ให้ความหมายของศพัท์สัมพนัธ์ไวว้่า เป็นคลงั
ค าศพัท์ควบคุมท่ีผูส้ร้างได้ก าหนด หรือแนะให้ใช้ศพัท์ค  าใดค าหน่ึงส าหรับค าหรือกลุ่มค าท่ีมี
ความหมายเหมือนกนั และประมวลศพัทท่ี์อยูใ่นกลุ่มหรือสกุลเดียวกนัไวด้ว้ยกนั อีกทั้งยงัแสดงค า
ท่ีเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนัในลกัษณะอ่ืน ๆ ไวด้ว้ย โดยมีสัญลกัษณ์แสดงความสัมพนัธ์ของค าเหล่านั้น
ก ากบัไว ้เพื่อน าไปใช้เป็นค าแทนสาระหรือ ค าดชันีของเอกสารในขั้นตอนการจดัเก็บเอกสารเขา้
ระบบ และท าหน้าท่ีเป็นค าค้นในขั้นตอนการค้นคืนเอกสาร ค าอ่ืน ๆ ท่ีใช้เรียกคลังค า อาทิ 
ศพัทส์ัมพนัธ์ อรรถาภิธานศพัท ์หรือธิซอรัส เป็นตน้ 

สามารถสรุปความหมายของคลังค าได้ว่า หมายถึง ชุดค าศพัท์ท่ีถูกจดัเก็บไว้เป็น
หมวดหมู่และมีการก าหนดลกัษณะโครงสร้างความสัมพนัธ์ของค าศพัทใ์นชุด โดยชุดค าศพัทเ์ป็น
ค าศพัทค์วบคุม (Control Vocabulary) ท่ีมีการก าหนดจากผูเ้ช่ียวชาญหรือแหล่งขอ้มูลในสายวชิาชีพ
นั้น ๆ โดยชุดค าศพัท์เหล่าน้ีจะถูกน าไปใช้เป็นตัวแทนแทนสาระหรือค าดัชนีของเอกสารใน
ขั้นตอนการจดัเก็บสารสนเทศ และท าหนา้ท่ีเป็นค าคน้ในขั้นตอนการคน้คืนสารสนเทศ 
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นฤมล  ปราชญโยธิน, ทวศีกัด์ิ  กออนนัตกูล และเปรมิน  จินดาวมิลเลิศ. (2536: 53-54) 
อธิบายหนา้ท่ีทั้ง 2 ดา้นของคลงัค าไว ้ดงัน้ี 

1) บทบาทในขั้นตอนการจดัเก็บ ในขั้นน้ีคลงัค าจะท าหนา้ท่ีเป็นคู่มือของนกัท าดชันี
ในระบบภาษาควบคุม กล่าวคือ นักท าดชันีจะวิเคราะห์เน้ือหาของเอกสาร แล้วแจกแจงผลการ
วิเคราะห์ เน้ือเร่ือง และแง่มุมของเอกสารนั้นออกมาเป็นภาษาดชันี โดยอาศยัคลงัค าศพัทเ์ป็นหลกั
ในการเลือกใชค้  าศพัท์ ให้มีความหมายพอเหมาะพอดีกบัเน้ือหาท่ีแทจ้ริงของเอกสารและควบคุม
ความคงเส้นคงวาในการใชค้  าให้ตรงกนัทุกคร้ังท่ีตอ้งก าหนดค าแทนสาระให้กบัเอกสารท่ีมีเน้ือหา
หรือแง่มุมเดียวกนั ทั้งน้ีเพื่อใหเ้กิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลในขั้นตอนการคน้คืนต่อไป 

2) บทบาทในขั้นตอนการคน้คืน ผูค้น้คืนจะอาศยัคลงัค าศพัทเ์ป็นคู่มือในการเสาะหา
ค าท่ีตรงกบัความหมายของเร่ืองท่ีตนจะคน้คืน กระบวนการเร่ิมดว้ยการวเิคราะห์และตีความค าถาม 
แลว้แปลงเน้ือเร่ืองหรือแง่มุมของค าถามนั้นออกมาเป็นภาษาดชันี ซ่ึงเป็นหลกัการเดียวกบัขั้นตอน
การวเิคราะห์เอกสารเพื่อการจดัเก็บนัน่เอง 

2.3.2.1 โครงสร้างความสัมพนัธ์ในคลงัค า 
การแสดงโครงสร้างความสัมพนัธ์ของค าศพัทใ์นลกัษณะของศพัทค์วบคุม  ท่ี

นิยมน ามาใช้อย่างแพร่หลายในการจดัเก็บและคน้คืนสารสนเทศ ไดแ้ก่ ศพัท์ควบคุมประเภทหัว
เร่ือง (Subject Heading) และศัพท์ควบคุมประเภทธิซอรัส  (Thesaurus) ซ่ึงมีลักษณะโครงสร้าง
ความสัมพนัธ์ของค าศพัทใ์นคลงัค า ดงัน้ี 

1) โครงสร้างความสัมพนัธ์ของศพัทค์วบคุมประเภทหวัเร่ือง ซ่ึงโดยทัว่ไปมี
หลกัการระบุความสัมพนัธ์ของค าศพัทใ์นระดบัท่ีกวา้งกวา่และแคบกวา่และเช่ือมโยงจากค าท่ีไม่ใช้
ไปยงัค าท่ีใชแ้ทนได ้(ดงัรูปท่ี 2.8) โดยแสดงดว้ยสัญลกัษณ์ ดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

รูปที ่2.8  โครงสร้างความสัมพนัธ์ของศพัทค์วบคุมประเภทหวัเร่ือง (นฤมล  ปราชญโยธิน, 2556) 
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See    (ดูท่ี) ใชใ้นกรณีโยงค าท่ีไม่ใชไ้ปสู่ค าท่ีใชแ้ทน 
See also  (ดูเพิ่มเติม) ใชใ้นกรณีโยงไปสู่ค าท่ีสัมพนัธ์กนั แต่มีความหมาย

ของค าท่ีแคบกวา่ค าหลกั 
X    ใชร้ะบุใหท้ราบวา่คานั้นเป็นค าท่ีไม่ใช ้ 
XX    ใช้ในกรณีโยงไปสู่ค าท่ีสัมพนัธ์กัน แต่เป็นค าท่ีมีความหมาย

กวา้งกวา่ค าหลกั 
2) โครงสร้างความสัมพนัธ์ของธิซอรัสเป็นการรวบรวมค าศพัท์หรือบญัชี

ค าศพัท์เป็นชุด ๆ แต่ละชุดมีส่วนประกอบทัว่ ๆ ไป ตามรูปท่ี 2.9 ดังน้ี (นฤมล  ปราชญโยธิน 
ทวศีกัด์ิ  กออนนัตกูล และเปรมิน  จินดาวมิลเลิศ, 2536: 54) 

2.1)  ค าหลกัของชุด (Descriptor) 
2.2)  ค าท่ีมีความหมายพอ้งกบัค าหลกัหรือค าท่ีมีความหมายใกลเ้คียง

ค าหลกั แต่ระบบไม่ใชแ้ละไม่ไดก้  าหนดใหใ้ชค้  าหลกัแทน (Used for) 
2.3)  ขอ้ความอธิบายค าหลกั (Scope Note) เพื่อให้เกิดความกระจ่าง

เก่ียวกบัศพัทค์  านั้น แต่ไม่จ  าเป็นวา่ศพัททุ์กค าจะตอ้งมีค าอธิบาย 
 

 
 

 
 
 
 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
 

 

รูปที ่2.9  โครงสร้างความสัมพนัธ์ของค าศพัทค์วบคุมประเภทธิซอรัส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค ากวา้งกวา่ 

(Boarder Term) 

ค าเหมือน 

(Synonyms) 
ค าหลกั 

(Descriptor) 

ค าเก่ียวขอ้ง 

(Related Term) 

ค าแคบกวา่ 

(Narrower Term) 

RT 

Used for 

BT 

NT 

Used for 
ค าใกลเ้คียง 

(Quasi-Synonyms) NT 

BT 

Use 
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2.4)  ค าท่ีมีความสัมพนัธ์กบัค าหลกั ไดแ้ก่ ค าท่ีเป็นตน้สกุลของค าหลกั 

(Top Term) ค าท่ีมีความหมายกว้างกว่าค าหลัก (Broader Term) ค าท่ีมีความหมายแคบกว่าค าหลัก 
(Narrower Term) ค าท่ีมีความหมายเก่ียวขอ้งกบัค าหลกั (Related Term) แต่ไม่ใช่ในลกัษณะท่ีเป็นค าท่ีมี
ความหมายกวา้งกวา่หรือแคบกวา่ 

SN (Scope note)  ใชน้ าหนา้ขอ้ความอธิบายค าศพัท ์
U (Use)     ใชน้ าหนา้ค าศพัทท่ี์ก าหนดใหใ้ช ้
UF  (Used for)   ใชน้ าหนา้ค าศพัทท่ี์ไม่ใช ้
TT (Top term)  ใชน้ าหนา้ค าศพัทท่ี์ตน้สกุล หรือค ารวม 
BT (Broader term) ใชน้ าหนา้ค าศพัทท่ี์มีความหมายกวา้งกวา่ค าหลกั 
NT (Narrower term)  ใชน้ าหนา้ค าศพัทท่ี์มีความหมายแคบกวา่ค าหลกั 
RT (Related term)  ใชน้ าหนา้ค าศพัทท่ี์มีความหมายเก่ียวขอ้งกบัค าหลกั 

 
งานวิจยัน้ีเลือกใช้วิธีการจดัท าโครงสร้างความสัมพนัธ์ของคลงัค าแบบธิซอรัส ในการ

จดัท าคลงัค าศพัท์ทางคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษาแบบสองภาษา คือ ภาษาไทยและภาษาองักฤษ 
เน่ืองจากสามารถอธิบายความสมัพนัธ์ไดค้รบถว้น ทั้งความสัมพนัธ์แบบกวา้งกวา่ แคบกวา่ และเก่ียวขอ้ง
กนั ค าพอ้งความหมาย และสอดคลอ้งกบัโครงสร้างของสคอส (Simple Knowledge Organization System: 
SKOS) ซ่ึงเป็นโครงสร้างในการพฒันาคลงัค าเพื่อสนบัสนุนการคน้คืนเชิงความหมาย 

 
2.3.2.2 กระบวนการสร้างคลงัค า 

แนวทางการพฒันาธิซอรัส มี 3 แนวทาง ดงัต่อไปน้ี (นฤมล  ปราชญโยธิน, 
ทวศีกัด์ิ  กออนนัตกูล และเปรมิน  จินดาวมิลเลิศ. 2536: 72) 

1) การปรับใชธิ้ซอรัสท่ีมีอยูแ่ลว้ คือ การปรับหรือขยายขอบเขตของธิซอรัสท่ีมี
อยูแ่ลว้นั้นใหเ้หมาะแก่การน าไปใชข้องหน่วยงาน 

2) การแปลธิซอรัสท่ีมีอยูแ่ลว้ คือ การน าธิซอรัสท่ีมีอยูแ่ลว้ มาท าการแปลเป็น
ภาษาท่ีเหมาะสมแก่การใชง้าน 

3) การสร้างธิซอรัสใหม่ คือ การสร้างธิซอรัสข้ึนมาใหม่ เน่ืองจากไม่มีธิซอรัส
ในสาขาวชิานั้นเลย 

กระบวนการพฒันาธิซอรัสใหม่ ประกอบด้วย 9 ขั้นตอน ดงัน้ี (นฤมล  ปราชญ
โยธิน ทวศีกัด์ิ  กออนนัตกูล และเปรมิน  จินดาวมิลเลิศ. 2536: 73-77) 

1) การวางแผนด าเนินงาน ในดา้นเน้ือหาและรูปแบบ รวมไปถึงการก าหนด
ขอบเขต ความครอบคลุมไปถึง ขอบข่ายของการใช้ มาตรฐานการควบคุมศพัท์ และวิธีการทาง
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ไวยากรณ์ท่ีเหมาะสม เป็นตน้ ส่วนดา้นทรัพยากรในการด าเนินงาน เน้นการจดัสรรก าลงัคนการ
แสวงหา และทาบทามผูท้รงคุณวฒิุ การเตรียมวสัดุอุปกรณ์เพื่อการด าเนินงาน เป็นตน้ 

2) การสะสมค าศพัท ์ค าศพัทอ์าจไดม้าจากแหล่งต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
2.1)  จากธิซอรัสท่ีมีเผยแพร่อยู่ในขณะนั้ น โดยเลือกธิซอรัสท่ีมี

ขอบเขตเน้ือหาครอบคลุมวงเร่ืองท่ีจะจดัสร้าง เพื่อบนัทึกชุดค าศพัทเ์ฉพาะแขนงท่ีตอ้งการหรือท่ี
เก่ียวขอ้งออกมา 

2.2)  จากส่ิงพิมพท์ัว่ไปในแขนงวิชานั้น เช่น เอกสารการวิจยั รายงาน
การประชุมทางวชิาการ หนงัสือ วารสาร และอ่ืน ๆ 

2.3)  จากบรรณานุกรมเฉพาะวิชา โดยเฉพาะอยา่งยิ่งบรรณานุกรมท่ีมี
สาระสังเขปดว้ย 

2.4)  จากศพัทด์รรชนี ท่ีปรากฏในเอกสารประเภทบริการสาระสังเขป
และดรรชนี 

2.5)  จากหวัเร่ืองต่าง ๆ 
2.6)  จากอภิธานศพัท ์และพจนานุกรมเฉพาะแขนง 
2.7)  จากแนวแนะของผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะสาขา 

3) การประมวลค าศพัท ์คือ การน าค าศพัทท่ี์ไดจ้ากขั้นตอนการสะสม
ค าศพัทเ์ขา้ไวด้ว้ยกนัอยา่งเป็นระบบ วตัถุประสงคข์องขั้นตอนน้ี คือ 

3.1)  เพื่อขจดัค าซ ้ าท่ีไดม้าจากแหล่งต่าง ๆ 
3.2)  เพื่อรวมค าพอ้งความหมาย หรือค าใกลเ้คียงเขา้ด้วยกนัผลลพัธ์

ของขั้นตอนน้ี จะไดค้  าศพัท์ 2 กลุ่มคือกลุ่มท่ี 1 เป็นค าศพัท์ท่ีใช้ในการสร้างธิซอรัสกลุ่มท่ี 2 เป็น
ค าศพัทท่ี์จะไม่ใช ้ซ่ึงตอ้งท ารายการเช่ือมโยง (U/UF) ไว ้

4) จดักลุ่มค าศพัทแ์ละจดัประเภท ล าดบัของความสัมพนัธ์ของศพัทใ์นแต่ละ
กลุ่ม 

5) ปรับ/เพิ่มค าศพัทท่ี์เก่ียวขอ้งในลกัษณะต่าง ๆ (TT BT NT RT U/UF) 
6) การตรวจสอบและปรับฐานะของค าศพัท์ เพื่อบนัทึกค าศพัท์ในล าดบั

ความสัมพนัธ์ถดัไป ท่ียงัมิไดอ้ยูใ่นฐานะค าหลกั ลงในบตัรเพิ่ม เพื่อให้ศพัททุ์กค ามีโอกาสเรียงอยู่
ในต าแหน่งค าหลกั ทั้งน้ีจะตอ้งบนัทึกค าท่ีสัมพนัธ์กบัศพัทน์ั้นลงไปดว้ย 

7) การตรวจตราและปรับแต่งรายการค าศพัท์ แต่ละชุดให้ถูกตอ้งสมบูรณ์
และมีความสอดคลอ้งกนัในระหวา่งค าศพัทท่ี์สัมพนัธ์กนัในลกัษณะใดลกัษณะหน่ึง 
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8) การเรียงและจดัแสดงรายการค าศพัท์ รายการค าศพัท์ท่ีควรให้มีความ
แตกต่างระหว่างค าศพัท์ท่ีเลือกใช้และไม่เลือกใช ้เช่น ในธิซอรัสฉบบัพิมพ ์ค าศพัท์ท่ีใช้ จะพิมพ์
ดว้ยตวัหนา ค าศพัทท่ี์ไม่ใช ้จะพิมพด์ว้ยตวับาง หรือพิมพอ์ยูใ่นรูปของตวัพิมพใ์หญ่กบัตวัพิมพเ์ล็ก
ตามล าดบั เป็นตน้ ทั้งน้ีเพื่อให้ผูใ้ชส้ังเกตเห็นไดอ้ยา่งชดัเจน เพื่อความสะดวกรวดเร็วในการคน้หา
ค าศพัทท่ี์ตอ้งการ 

9) การตรวจ/ เรียงล าดบัอกัษรของค าศพัท์ท่ีอยู่ภายใต ้BT NT RT และจดั
แสดงรายการค าศพัท ์

2.3.2.3 แหล่งค าศัพท์ในคลงัค า 
แหล่งท่ีมาของค าศัพท์ในคลังค าจ  าแนกออกเป็น3 แหล่ง (นฤมล  

ปราชญโยธิน, 2556: 33-36, 47-48) คือ 
1) แหล่งค า  เป็นแหล่งข้อมูลหรือส่ือทรัพยากรสารสนเทศใน

สาขาวิชาท่ีเก่ียวขอ้ง เป็นแหล่งรวมของค าต่าง ๆ ท่ีสามารถน ามาใช้ในการสร้างคลงัค า ปกติแลว้
แหล่งขอ้มูลท่ีเป็นแหล่งค าเหล่าน้ีจะมีมาตรฐานในการจดัเก็บค าท่ีเป็นค าศพัทค์วบคุม หรือมีแบบ
แผนในการจดัเก็บอย่างเป็นทางการ โดยสามารถน าไปพฒันาเป็นคลังค าได้ค่อนข้างสมบูรณ์ 
แหล่งท่ีมาของค าท่ีเป็นแหล่งค า ได้แก่ พจนานุกรม (Dictionary) แหล่งภาษาดัชนี (Indexing) 
แผนการจดัหมวดหมู่เอกสาร (Catalog) ค าคน้หรือค าถาม (Query) และภาคส่วนท่ีวา่ดว้ยค าศพัทใ์น
วารสารหรือหนงัสือพิมพ ์เป็นตน้ 

2) แหล่งความ เป็นแหล่งขอ้มูลท่ีจะตอ้งอาศยัการอ่านและสกดัค า
ออกมาจากเน้ือความนั้น ๆ ของแหล่งความ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัผูส้ร้างคลงัค า วา่มีความตอ้งการท่ีจะสกดั
ค าออกมาจากเน้ือความของทรัพยากรสารสนเทศประเภทใด หรือจากแหล่งความรู้ในเร่ืองใด 
ส าหรับแหล่งความท่ีจดัได้ว่ามีประโยชน์มากส าหรับผูส้ร้างคลังค าคือ ช่ือเร่ืองของทรัพยากร
สารสนเทศต่าง ๆ เพราะโดยส่วนใหญ่มกัจะมีการตั้งช่ือเร่ืองอย่างตรงไปตรงมา นอกจากน้ี ยงัมี
แหล่งความต่าง ๆ ท่ีสามารถสกดัค าออกมาจากเน้ือความท่ีเก่ียวขอ้งหรือสนใจ ไดแ้ก่ สารานุกรม 
สาระสังเขป รวมถึงเอกสารต่าง ๆ เช่น หนงัสือ ต ารา วารสาร หรือนิตยสาร เป็นตน้  

3) แหล่งบุคคล จะหมายรวมถึง ผูท้รงคุณวุฒิ ผูเ้ช่ียวชาญและผูใ้ช้ 
ซ่ึงความรู้และความคิดเห็นจากบุคคลต่าง ๆ ท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัคลงัค า นอกจากจะช่วยในแง่ของ
การเป็นแหล่งค าและโครงสร้างแนวคิดเก่ียวกบัเร่ืองท่ีตอ้งการสร้างคลงัค าแลว้ การช่วยตรวจสอบ
ท่ีมาของค า การวิจารณ์ การวิพากษแ์ละ/หรือการตั้งค  าถามต่าง ๆ เป็นส่ิงท่ีก่อให้เกิดการสร้างสรรค์
ของกระบวนการสร้างคลงัค าดว้ย  
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จากแนวคิดดงักล่าวขา้งตน้ ในงานวิจยัน้ีไดส้ร้างชุดค าศพัท์ข้ึนจาก
แหล่งท่ีมาทั้ง 3 แหล่งขา้งตน้ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

1) แหล่งค า โดยการเก็บรวบรวมค าศพัทใ์นรายวชิาคณิตศาสตร์ จาก
แหล่งท่ีมีการจดัหมวดหมู่ชุดค าศพัทเ์อาไวแ้ลว้ ไดแ้ก่ 

1.1)  แบบแผนการจ าแนกหมวดหมู่ความรู้ระบบทศนิยม
ของดิวอ้ี (Dewey Decimal Classification System) ซ่ึงเป็นการจ าแนกความรู้ออกเป็น 10 หมวดใหญ่ 
และภายในแต่ละหมวดจะแบ่งออกไดอี้ก 10 หมวดยอ่ย และในแต่ละหมวดยอ่ยจะจ าแนกออกเป็น 
10 หมู่ย่อย ถา้มีเน้ือหาท่ีแบ่งย่อยลงไปอีกสามารถใส่จุดทศนิยมไดไ้ม่มีส้ินสุด ทั้งน้ีในกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์จะอยู่ในหมวดหมู่หลัก  500 วิทยาศาสตร์ และในหมวดหมู่ย่อย  510 
คณิตศาสตร์ ซ่ึงหวัเร่ืองในระบบดิวอ้ีนั้น มีความเหมาะสมเพียงพอต่อการจดัท าโครงสร้างคลงัค า 
เน่ืองจากค าศพัทท์างคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมไม่มีความซบัซ้อนมากนกั ดงันั้นในงานวิจยัน้ีจึงใช้
หมวดหมู่ DDC 510 ในการวิเคราะห์โครงสร้างการจดัหมวดหมู่และค าศพัทท่ี์เหมาะสมถูกตอ้งใน
หวัเร่ืองคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษา 

1.2)  เวิร์ดเน็ต (WordNet) เป็นคลงัค า หรือแหล่งค าศพัท์ใน
หลายสาขาวิชา ซ่ึงรวมทั้งค าศพัท์ทางคณิตศาสตร์ เวิร์ดเน็ตมีโครงสร้างความสัมพนัธ์ของค า
คล้ายคลึงกบัแบบธิซอรัส ท าให้การเช่ือมโยงค าศพัท์ท่ีเก่ียวข้องมีรายละเอียดท่ีครอบคลุมและ
หลากหลายมิติ งานวิจัยน้ีได้น าชุดค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์จากเวิร์ดเน็ตมาใช้ในการก าหนด
โครงสร้างของคลงัค าศพัท์ทางคณิตศาสตร์ร่วมกบัมาตรฐานจดัหมวดหมู่ระบบทศนิยมของดิวอ้ี 
เพื่อช่วยใหห้วัเร่ืองและโครงสร้างมีความสมบูรณ์มากยิง่ข้ึน 

1.3)  พจนานุกรมศพัทท์างคณิตศาสตร์ เป็นแหล่งค าศพัท์ท่ีมี
ความถูกตอ้งและครบถว้นมากท่ีสุดในการสร้างคลงัค า งานวิจยัน้ีไดก้  าหนดคลงัค าศพัทท่ี์สามารถ
รองรับทั้งภาษาไทยและภาษาองักฤษ ดงันั้น จึงตอ้งมีการใชค้  าศพัทท์างคณิตศาสตร์เพื่อช่วยให้การ
ก าหนดหวัเร่ือง และค าศพัทท์ั้งสองภาษามีความถูกตอ้งและสัมพนัธ์กนัตามโครงสร้างคลงัค า 

2) แหล่งความ โดยท าการเก็บรวบรวมค าศพัท์และสกดัค าศพัท์ต่าง 
ๆ จากแหล่งความท่ีมีเน้ือหาของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 โดยสกดัจากช่ือเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีเป็นส่ือการสอนใน
เว็บไซต์ของกระทรวงศึกษาธิการ ส านักงานส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และ
เวบ็ไซตก์ารศึกษาทางไกล (DLIT) ซ่ึงส่ือการสอนเหล่าน้ีไดจ้ดัท าและจดักลุ่มเน้ือหาตามโครงสร้าง
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานอยู่แลว้ ท าให้สามารถแบ่งกลุ่มเน้ือหาของส่ือการสอนท่ี
จัดเก็บได้เหมาะสมยิ่งข้ีน นอกจากน้ี ยงัวิเคราะห์รายละเอียดจากหนังสือเรียนตามหลักสูตร
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แกนกลางฯ ท่ีกระทรวงศึกษาธิการเป็นผูผ้ลิตโดยตรง เพื่อสกดัค าศพัท์ในเน้ือหาบทเรียน และค า
ดชันีทา้ยเล่มในแต่ละบท เพื่อให้มีคลงัค าศพัทท่ี์ครอบคลุมเน้ือหา และเป็นค าศพัทท่ี์สอดคลอ้งกบั
การใชง้านจริงในหลกัสูตรภาษาไทย และภาษาองักฤษ 

การพัฒนาธิซอรัสจะพัฒนาตามมาตรฐานสคอส  (SKOS) ซ่ึ งสามารถอธิบาย
ความหมายของค าศพัท์ตามโครงสร้างของธิซอรัสได ้และจะใช้โปรแกรม  Protégé ในการจดัเก็บ
รายละเอียดและความสัมพนัธ์ของค าต่าง ๆ ตามโครงสร้างของสคอสทั้งน้ีเพื่อสามารถนาไปใช้ใน
การพฒันาโมเดลการจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงออ็บเจกต ์

 
2.3.3 ลงิค์โอเพนดาทา (Linked Open Data) 

ปัจจุบนัหน่วยงานและสถาบนัต่าง ๆ เร่ิมมุ่งเน้นให้ระบบสารสนเทศบนอินเทอร์เน็ต
พฒันาในรูปแบบระบบเปิดมากข้ึน ซ่ึงแสดงถึงแนวคิดการส่งเสริมการแลกเปล่ียนขอ้มูล และการ
ใช้ทรัพยากรสารสนเทศร่วมกนัอย่างเสรี รูปแบบการจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ในงานวิจยัน้ีจึงใช้
แนวคิดการจดัเก็บบนมาตรฐานแบบเปิดเสรีไดแ้ก่ ลิงค์โอเพนดาทา (Linked Open Data) ซ่ึงเป็น
มาตรฐานในการก าหนดโครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูลท่ีสามารถเขา้ถึง แลกเปล่ียน เก็บเก่ียวขอ้มูล
ระหวา่งกนัไดอ้ยา่งเสรี โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

2.3.3.1 ความหมายของลงิค์โอเพนดาทา 
ลิงคโ์อเพนดาทาเป็นการน าแนวคิดการเช่ือมโยงขอ้มูล หรือลิงคด์าทา (Linked 

Data) ผสานกบัแนวคิด การเปิดเผยขอ้มูลแบบเสรี (Open Data) เพื่อใหข้อ้มูลท่ีไม่มีขอ้ผกูมดัในการ
ใชง้าน สามารถเช่ือมโยงเขา้เป็นเครือข่ายและเขา้ถึงไดส้ะดวก (Berners-Lee, 2006) 

โดยแนวคิดของลิงค์ดาทา จะมุ่งเน้นการเผยแพร่ขอ้มูลท่ีมีโครงสร้างเพื่อให้
ขอ้มูลนั้นสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกนัต่อ ๆ กนัไดแ้บบอตัโนมติั โดยอาศยัเทคโนโลยีเวบ็
ได้แก่ โปรโตคอลเอชทีทีพี  (HTTP)  โครงสร้างการอธิบายข้อมูลแบบอาร์ดีเอฟ (Resource 
Description Framework) และ  URI (Uniform Resource Identifier)  ซ่ึ งท า ให้ข้อ มูล ท่ีม า จ าก
แหล่งขอ้มูลต่างกนัสามารถเช่ือมต่อกนัได ้

ขณะท่ีแนวคิด การเปิดเผยขอ้มูล (Open Data) มีแนวคิดว่า ขอ้มูลบางอย่างท่ี
สามารถเปิดเผยเผยได ้ควรสามารถเปิดให้ทุกคนเขา้ถึง ใช้งาน และน ากลบัมาใชใ้หม่ไดอ้ย่างเสรี
โดยไม่มีขอ้จ ากดัดา้นลิขสิทธ์ิ สิทธิบตัร หรือเง่ือนไขทางเทคนิคอ่ืน ๆ 

1) มาตรฐานการจัดเกบ็ข้อมูลในลงิค์โอเพนดาทา 
หลกัการในการสร้างเอกสารดว้ยลิงคโ์อเพนดาทามีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
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1.1)  การก าหนดช่ือของรายการเอกสารด้วยยูอาร์ไอ (Uniform 
Resource Identifier: URI) เปรียบเหมือนกับช่ือของเอกสาร โดยก าหนดเป็นโครงสร้างของการ
จดัเก็บเน้ือหาภายในคลงัขอ้มูลหรือภายในเว็บไซต์ เช่น การเก็บขอ้มูลของบุคคล โดยแบ่งเป็น
ขอ้มูลพนกังานและลูกคา้ สามารถออกแบบยอูาร์ไอไดด้งัน้ี yoursite/people/employee/department1 
/NameofPerson ส าหรับยูอาร์ไอของลูกค้าได้แก่ yoursite/people/customer/CustomerName ซ่ึง
ระดบัการจดัเก็บผูใ้ช้สามารถออกแบบได้เองตามความเหมาะสมในการจดัหมวดหมู่ของขอ้มูล
ภายในฐานขอ้มูลหรือชุดขอ้มูลในเวบ็ไซต ์เพียงแต่ตอ้งพิจารณาถึงการขยายขอบเขตการจดัเก็บ 

1.2)  ใช้มาตรฐานการส่ือสารผ่านอินเทอร์เน็ตด้วยเอชทีทีพี (HTTP 
Protocol) เม่ือจดัเก็บช่ือเอกสารในโครงสร้างแบบยูอาร์ไอแลว้ เพื่อให้เอกสารสามารถเขา้ถึงผา่น
ระบบ อิน เทอ ร์ เ น็ ต จึ ง นิ ยมใช้ โพ รโทโคล เ อช ที ทีพี  ( HTTP Protocol)  ร่ ว มด้ ว ย  เ ช่ น
http://yoursite/../yourdocument.html เป็นตน้ รวมถึงการตั้งช่ือท่ีสามารถจดัการดูแลไดง่้ายแต่ไม่มี
โอกาสท่ีจะซ ้ ากนั เพราะ URI ทั้งชุดเปรียบเสมือนช่ือและตวับ่งช้ีเพื่อเขา้ถึงเอกสารนั้น ถา้มีช่ือท่ี
ซ ้ าซอ้นกนัจะไม่สามารถเขา้ถึงเอกสารดงักล่าวได ้

1.3)  อธิบายเอกสารด้วยโครงสร้างอาร์ดีเอฟ (Resource Description 
Framework: RDF) คุณสมบติัของเอกสารอาร์ดีเอฟ เป็นขอ้มูลท่ีมีลกัษณะเป็นโหนดและเส้น (Node 
and Graph) มีมุมมองในรูปแบบของแผนภาพตน้ไม ้(Tree) สามารถก าหนดรากและรายละเอียดของ
ก่ิงกา้นตามระดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูลได ้อาร์ดีเอฟจะใชโ้ครงสร้างเป็นแทก็ (Tag Element) เพื่อ
ช่วยให้ผูใ้ชก้  าหนดโครงสร้างของเอกสารไดต้ามความตอ้งการ (Klyne and Caroll, 2004) ขอ้มูลท่ี
อาร์ดีเอฟสามารถอธิบายได้จะเป็นข้อมูลท่ีมีจากแหล่งเดียวหรือหลายแหล่งได้ เน่ืองจากมีการ
ก าหนดแทก็เพื่อเช่ือมโยงแหล่งท่ีมาหรือเช่ือมโยงไปยอูาร์ไออ่ืนได ้ดงัรูปท่ี 2.10 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.10  รายละเอียดของไฟลอ์าร์ดีเอฟท่ีมีการอา้งถึงขอ้มูลยอูาร์ไอ 
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ข้อมูลภายในอาร์ดีเอฟจะเรียกว่าทริปเปิล (Triple) โครงสร้าง
ของทริปเปิลแบ่งออกได้ 3 ส่วนได้แก่ ส่วนประธาน (Subject) ภาคแสดง (Predicate) และกรรม 
(Object) ซ่ึงขอ้มูลท่ีประกอบเป็นเอกสารอาร์ดีเอฟ จะประกอบดว้ย  2 ส่วนไดแ้ก่ ขอ้มูลเพื่ออธิบาย
ลกัษณะและคุณสมบติัของเอกสารนั้น (Literal Triples) และขอ้มูลท่ีใส่รายละเอียดของยูอาร์ไออ่ืน
เพื่อท าการลิงคไ์ปยงัขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง (RDF Link) เพื่อใชอ้ธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างเอกสารทั้ง
สองรายการท่ีเช่ือมโยงกนัอยู ่โดยรูปแบบของการเช่ือมโยงมี 3 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 

1.3.1) การเช่ือมโยงความสัมพันธ์  (Relationship Link) เพื่อใช้
เช่ือมโยงไปยงัข้อมูลอ่ืนท่ีเก่ียวข้อง เช่นเอกสารเก่ียวกับบุคคล การเช่ือมโยงความสัมพนัธ์คือการ
เช่ือมโยงไปยงัขอ้มูลอ่ืน ๆ ของบุคคลนั้นเช่นประวติัการท างาน ประวติัการศึกษา ผลงานท่ีเคยปฏิบติังาน
ไว ้เป็นตน้ 

1.3.2) การเช่ือมโยงเพื่อบ่งช้ี (Identity Link) เพื่อใช้เช่ือมไปยงัยู
อาร์ไอช่ืออ่ืน (Aliases) ท่ีอยูใ่นแหล่งขอ้มูลอ่ืนท่ีมีขอ้มูลประเภทเดียวกนัอยู ่เช่น การคน้คืนขอ้มูลบุคคล 
จากหลาย ๆ แหล่งขอ้มูลเพื่อความถูกตอ้งของขอ้มูล 

1.3.3) การเช่ือมโยงค าศพัท ์(Vocabulary Link) ใชเ้พื่อการเช่ือมโยง
ค าศพัทท่ี์เก่ียวขอ้งกบัค าหลกั หรือการหาความหมายในหลาย ๆ มิติ หรือใชเ้พื่อเช่ือมโยงไปยงัเร่ืองราว
อ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งในมุมมองอ่ืน ผ่านค าศพัทท่ี์น่าสนใจได ้เช่น ช่ือภาพยนตร์มีบางเร่ืองท่ีมีช่ือเดียวกนั แต่
เป็นคนละเน้ือเร่ือง ผูใ้ชส้ามารถเขา้ถึงผา่นกลุ่มค าศพัทชุ์ดเดียวกนัได ้

การเช่ือมโยงขอ้มูลดว้ยยูอาร์ไอในเครือข่ายลิงค์โอเพนดาทาจะเป็น
การน าขอ้มูลปลายทางท่ีก าหนดในยูอาร์ไอถูกน าไปใช้ต่อได ้โดยไม่ตอ้งสร้างขอ้มูลชุดเดิมซ ้ าอีก ซ่ึง
สามารถอ้างถึงได้ทั้ งการช้ีข้อมูลท่ีเก่ียวข้องอ่ืน ๆ โดยช้ีออกไปยงัแหล่งจดัเก็บหรือยูอาร์ไออ่ืน ๆ  
(Forward Link) และการน าขอ้มูลจากยอูาร์ไออ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเอกสารหลกัดึงเขา้มาจดัเก็บ (Backward 
Link) ให้ขอ้มูลในเอกสารตน้ทางมีความสมบูรณ์ครบถว้นจากแหล่งขอ้มูลภายนอกได ้เช่น ขอ้มูลผูแ้ต่ง 
ผูว้าดภาพ บรรณาธิการ หรือขอ้มูลประกอบเพื่อความน่าเช่ือถือ รวมถึงขอ้มูลท่ีอธิบายตวัเอกสารเอง เช่น 
ขนาดไฟล ์รูปแบบ ชนิดของเอกสาร ประเภทของขอ้มูล ขอบเขตการน าไปใช ้หรือแมแ้ต่ลิขสิทธ์ิหรือผูมี้
สิทธ์ิในผลงานนั้น เป็นตน้ 

 
2.3.4 การผสานเมทาดาทา (Metadata Mapping) 

การผสานเมทาดาทา หรือการวิเคราะห์โครงสร้างของเมทาดาทา เป็นแนวคิดท่ีพฒันาข้ึนมา
เพื่อแกปั้ญหาการใชง้านขอ้มูลท่ีมีเคา้ร่างเมทาดาทาต่างกนั 
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Candan, Kim, Liu and Suvarna (2006) ให้ความหมายของการผสานเมทาดาทาว่า เป็น
กระบวนการรวมชุดโครงสร้างเมทาดาทาสองชุดท่ีมีโครงสร้างท่ีแตกต่างกนั แต่มีขอ้มูลหรือโดเมน
สารสนเทศเร่ืองเดียวกนัหรือเก่ียวขอ้งกนั โดยการรวมชุดเมทาดาทานั้นจะตอ้งพิจารณาถึงรายละเอียดของ
แหล่งเก็บขอ้มูล และบล็อกเมทาดาทา (Metadata Block) ซ่ึงมีองคป์ระกอบ 3 ชั้น (Layer) ไดแ้ก่ ภาษาท่ีใช้
อธิบายเคา้ร่างเมทาดาทา (Schema Definition Language) เคา้ร่างเมทาดาทา (Metadata Schema) และเมทาดา
ทาอินสแตนส์ (Metadata Instance) โดยระดบัการผสานเมทาดาทาสามารถแบ่งเป็น 3 ระดบั ไดแ้ก่ 1) การ
ผสานโครงสร้างภาษา (Language mapping) 2) การผสานองคป์ระกอบยอ่ยเมทาดาทา (Metadata Element 
Mapping) และ 3) การแปลงอินสแตนส์ (Instance Transformation) 

การผสานเมทาดาทา จึงเป็นเทคนิคการวิเคราะห์เคา้ร่างเมทาดาทา เพื่อให้ระบบสามารถ
น าขอ้มูลท่ีจดัเก็บดว้ยเคา้ร่างเมทาดาทาต่างกนัมาใช้งานร่วมกนัได ้โดยสูญเสียความหมายของขอ้มูล
นอ้ยท่ีสุด (Interoperability)   

ในช่วงสิบปีท่ีผา่นมางานวิจยัหลายช้ินไดพ้ยายามพฒันาเมทาดาทามาตรฐานข้ึนมาเพื่อใช้
เป็นมาตรฐานกลาง ท่ีทุกหน่วยงานสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการอธิบายทรัพยากรสารสนเทศได้
ทุกรูปแบบได ้อย่างไรก็ตาม ในทางปฏิบติัและดว้ยนโยบายองค์กรแต่ละท าให้ไม่สามารถใช้งานได้
จริง ทั้งน้ี เน่ืองจากความหลากหลายของทรัพยากรสารสนเทศและความตอ้งการท่ีเฉพาะเจาะจงของ
องคก์ร ท าใหก้ารปรับใชม้าตรฐานกลางท าไดย้าก อุปสรรคในการวิเคราะห์โครงสร้างเมทาดาทาไดแ้ก่ 
บริบทท่ีเก่ียวข้อง เน้ือหาและการใช้งานทรัพยากรสารสนเทศ ส่งผลให้งานวิจยัท่ีออกมามีความ
เฉพาะเจาะจงในบางบริบทหรือบางกรณีเท่านั้น ท าให้ไม่สามารถก าหนดเป็นมาตรฐานหลกัในการ
ท างานร่วมกนัไดใ้นทุกกรณี 

2.3.4.1 แนวทางในการผสานเมทาดาทา 
จากการปริทศัน์งานวิจยัเก่ียวกบัการจดัการเมทาดาทาเพื่อการแลกเปล่ียนขอ้มูล

ระหว่างระบบสารสนเทศ จะมุ่งเน้นการพฒันาเทคนิคเพื่อให้ระบบสารสนเทศแต่ละระบบท างาน
ร่วมกบัเมทาดาทาต่างโครงสร้างไดอ้ยา่งอตัโนมติั หรือหมายถึงการปรับชุดเมทาดาทาท่ีมีโครงสร้าง
แตกต่างกนัให้สามารถแลกเปล่ียนขอ้มูลระหว่างกนัได ้Sheth และ Klas (1998) จ  าแนกงานวิจยัด้าน
การผสานเมทาดาทาออกเป็น 3 กลุ่มคือ  

1) การวิจยัเทคนิคระดบัล่าง (Lower Technical Level) คือ กระบวนการสร้าง
ชุดเมทาดาทาเพื่อใช้อธิบายส่ือสารสนเทศและท าการส่งและแลกเปล่ียนข้อมูลระหว่างระบบ
สารสนเทศปลายทางท่ีมีชุดเมทาดาทาโครงสร้างเดียวกนั  
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2) การวิจยัเทคนิคระดบัท่ีสูงข้ึน (Higher Technical Level) จะเป็นการวิจยัการ
ท างานร่วมกันระหว่างชุดเมทาดาทาท่ีมีโครงสร้างแตกต่างกัน โดยระบบท่ีรับชุดเมทาดาทาต่าง
โครงสร้างเขา้มาจากระบบอ่ืนจะสามารถวิเคราะห์และเช่ือมโยงขอ้มูลจากเมทาดาทาท่ีแตกต่างกนัได ้ 

3) งานวิจยัเมทาดาทาระดับเชิงความหมาย (Very High Semantic Level) จะ
มุ่งเนน้การวิจยัระบบเชิงความหมาย (Semantic system) โดยมีการศึกษากระบวนการวิเคราะห์เน้ือหา 
(Content) และความต้องการของผูใ้ช้ร่วมกัน โดยสร้างระบบสารสนเทศท่ีมีความสามารถเข้าใจ
โครงสร้างของเมทาดาทาในบริบทท่ีผูใ้ช้ตอ้งการ ทั้งการแปลความหมายท่ีเหมาะสมกบัเน้ือหา และ
การเช่ือมโยงเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งได ้

2.3.4.2 ระดับของการผสานเมทาดาทา 
จากแนวทางการวิจยัด้านการผสานเมทาดาทา สามารถแบ่งระดับการผสาน 

เมทาดาทาได ้3 ระดบั ดงัน้ี 
1) การผสานภาษาที่ ใ ช้อธิบายเค้าร่างเมทาดาทา  (Schema Definition 

Languages Mapping) 
การผสานภาษาท่ีใช้อธิบายเค้าร่างเมทาดาทาจะด าเนินการก็ต่อเม่ือ

ไวยากรณ์ หรือโครงสร้างภาษาในการแสดงเมทาดาทาเป็นคนละภาษา หรือมีความแตกต่างกนัโดย
ส้ินเชิง ภาษาท่ีใชใ้นการอธิบายเคา้ร่างเมทาดาทา อาทิ XML (Extensible Markup Language) OWL 
(Web Ontology Langue) RDF (Resource Description Framework) UML (Unified Model language) 
หรือ SQL-DLL (Structure Query Language Dynamic Link Library) ซ่ึงภาษาเหล่าน้ีเป็นภาษาท่ีมี
โครงสร้างจดัการขอ้มูลคนละรูปแบบ เช่น XML เป็นภาษาแบบล าดบัชั้น (Hierarchical) ส่วน UML 
เป็นโครงสร้างภาษาเชิงวตัถุ (Object Oriented) เป็นตน้ การแปลงภาษาท่ีใชอ้ธิบายเคา้ร่างเมทาดาทา
นั้นอาจจะท าให้เกิดการสูญเสียรายละเอียดของข้อมูลได้ถ้าเมทาดาทานั้นมีเคา้ร่างเมทาดาทาท่ี
ต่างกนั หรือองคป์ระกอบยอ่ยเมทาดาทาต่างกนั  ดงันั้น กระบวนการผสานภาษาท่ีใชอ้ธิบายเคา้ร่าง
เมทาดาทา จะด าเนินการในระดบัเชิงความหมาย (Very High Semantic Level)  

2) การผสานองค์ประกอบย่อยเมทาดาทา (Metadata Element Mapping) 
การผสานองคป์ระกอบยอ่ยเมทาดาทา คือ การแปลงชุดขององคป์ระกอบ

ยอ่ยจากเคา้ร่างเมทาดาตน้ฉบบั ไปยงัชุดองคป์ระกอบย่อยของเคา้ร่างเมทาดาทาเป้าหมาย โดยเคา้
ร่างเมทาดาทาจะประกอบด้วยองค์ประกอบย่อยตามท่ีก าหนดเป็นเค้าร่าง ดังนั้ น ชุดของ
องค์ประกอบย่อยของเค้าร่างเมทาดาทาต้นฉบบั และองค์ประกอบย่อยของเค้าร่างเมทาดาทา
เป้าหมายตอ้งมีความเก่ียวขอ้งหรือเช่ือมโยงในเน้ือหาหรือค าศพัทท่ี์เก่ียวขอ้งกนั โดยเคา้ร่างเมทาดา
ทาทั้งสองจะตอ้งมีการแปลงโครงสร้างดว้ยวิธีการผสานองคป์ระกอบยอ่ย (mapping element) ตาม
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เง่ือนไขหรือกฎการผสานท่ีก าหนดไว ้โดยการแปลงขอ้มูลจะตอ้งใช้ค  าสั่งในการผสาน (mapping 
expression) ซ่ึงขั้นตอนการแปลงและจ านวนค าสั่งมีไดห้ลายรูปแบบตามลกัษณะความสัมพนัธ์ของ
เมทาดาทา ซ่ึงจะตอ้งท างานภายใตฟั้งก์ชัน่การท างานรูปแบบหน่ึง เพื่อใชใ้นการก าหนดการแปลง
ในระดบัอินสแตนส์ดว้ย ดงัแสดงในรูปท่ี 2.11 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.11  การแปลงเมทาดาทาแบบระบุองคป์ระกอบยอ่ยของเมทาดาทาท่ีมีขอ้มูลในกลุ่ม 
เดียวกนั (Samir, Ioan, and Chabane, 2011) 

 
จากรูปท่ี 2.11 แสดงภาพรวมการแปลงเมทาดาทาจากเคา้ร่างเมทาดาทา

ตน้ฉบบัไปยงัเคา้ร่างเมทาดาทาเป้าหมาย โดยผ่านกระบวนการวิเคราะห์และแปลงองค์ประกอบ
ยอ่ยเมทาดาทา (Element) m(k) และประโยคค าสั่ง p(k) ซ่ึงการแปลงองคป์ระกอบยอ่ยเมทาดาทาจะมี
ความสัมพนัธ์ในแบบ 1:1 1:N และ N:1 โดยภายในเคา้ร่างเมทาดาทาทั้งสองชุดจะมีองค์ประกอบ
ยอ่ยท่ีมีความสัมพนัธ์กนั Interpretation (I) โดยความสัมพนัธ์ระหวา่งองค์ประกอบย่อยของเคา้ร่าง
เมทาดาทาทั้ งสองชุดจะแสดงด้วย I(ei

s) และ I(ej
t) ความเป็นไปได้ของความสัมพนัธ์ระหว่าง

องคป์ระกอบยอ่ยจากเคา้ร่างเมทาดาทาทั้งสองชุด โดยประยกุตต์ามแนวคิดของมีนและคณะ (Mena 
et al., 2000) และสปาคาพิทาและคณะ (Spacapieta et al., 1992) ได ้ดงัน้ี 

- องค์ประกอบย่อยเมทาดาทาทั้งสองไม่มีความสัมพนัธ์กัน (Exclude) 
แสดงด้วย I(ei

s) ∩I(ej
t) = ∅ หมายถึงองค์ประกอบย่อยไม่มีความสัมพันธ์ระหว่างกัน หรือมี

ความหมายแตกต่างกนัโดยส้ินเชิง 
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- องคป์ระกอบยอ่ยเมทาดาทามีค่าเทียบเท่ากนั (Equavalent) I(ei
s) ≡ I(ej

t) 
แสดงถึงองคป์ระกอบยอ่ยทั้งสององคป์ระกอบอาจเขียนดว้ยค าศพัทแ์ตกต่างกนั แต่มีความหมายไป
ในทิศทางเดียวกนั หรือใชแ้ทนกนัได ้เช่น Author และ Creator เป็นตน้ 

- องคป์ระกอบยอ่ยเมทาดาทาเป็นส่วนยอ่ยขององคป์ระกอบยอ่ยเมทาดา
ทาอีกตวัหน่ึง (Include) I(ei

s) ⊆ I(ej
t) ∨I(ei

t) ⊆ I(ej
s) หมายถึง องคป์ระกอบยอ่ยของเคา้ร่างเมทาดา

ทาตน้ฉบบั หรือองค์ประกอบย่อยของเคา้ร่างเมทาดาทาเป้าหมาย มีขอ้มูลท่ีเป็นส่วนหน่ึงส่วนใด
ของอีกเคา้ร่างเมทาดาทาหน่ึงเพียงบางส่วน เช่น FullName และ FamilyName ของเคา้ร่างเมทาดาทา 
TVAnytme เป็นส่วนหน่ึงของขอ้มูล Author หรือ Creator ในดบับลินคอร์ 

- องค์ประกอบย่อยเมทาดาทามีส่วนทับซ้อนกันบางส่วน (Overlap) I(ei
s) 

∩I(ej
t) ≠ ∅ ∧ I(ei

s) ⊈ I(ej
t) ∧ I(ei

t) ⊈ I(ej
s) ลกัษณะความสัมพนัธ์ประเภทน้ีคือ องคป์ระกอบยอ่ยหน่ึง 

ๆ ไม่ไดเ้ป็นส่วนหน่ึงส่วนใดขององคป์ระกอบยอ่ยอ่ืนทั้งหมด (Not Include) แต่มีเพียงบางส่วนท่ีมีความ
เหมือนหรือเก่ียวขอ้งกนัเท่านั้น เช่น Description และ Info ซ่ึงทั้งสององคป์ระกอบยอ่ยน้ีเก็บรายละเอียด
ค าอธิบายเช่นเดียวกนั แต่ Description จะมีความครบถว้นและสมบูรณ์มากกวา่ info เป็นตน้ 

3) การแปลงอนิสแตนส์ (Instance Transformation) 
                  การแปลงขอ้มูลภายในอินสแตนส์ เป็นการปรับเปล่ียนขอ้มูลท่ีบนัทึก (Value) 
ในองค์ประกอบย่อยเมทาดาทา ให้สอดคลอ้งและเหมะสมกบัขอบเขต (Scaling) และรูปแบบการลง
รายการขององค์ประกอบย่อยในเคา้ร่างเมทาดาทาเป้าหมาย ดงัรูปท่ี 2.12 ซ่ึงจะด าเนินการต่อจากการ
แปลงเคา้ร่างเมทาดาทา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.12  การแปลงองคป์ระกอบยอ่ยเมทาดาทาจากเคา้ร่างเมทาดาทาตน้ฉบบัไปยงัเคา้ร่างเมทา- 
ดาทาเป้าหมาย (Samir, Ioan, Chabane, 2011) 

 
      จากรูปท่ี 2.12 แสดงกระบวนการปรับขอ้มูลจากองค์ประกอบย่อยของเคา้
ร่างเมทาดาทาตน้ทางไปยงัองค์ประกอบย่อยในเคา้ร่างเมทาดาทาเป้าหมาย โดยในตวัอย่างเป็นการ
แปลงขอ้มูลช่ือบุคคล ซ่ึงเคา้ร่างเมทาดาทาตน้ทางมีองค์ประกอบย่อย PersonName ซ่ึงประกอบดว้ย
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องค์ประกอบย่อยอีก 2 ตวัคือ GivenName และ FamilyName ในขณะท่ีเคา้ร่างเมทาดาทาปลายทางที
องคป์ระกอบยอ่ยส าหรับเก็บขอ้มูลบุคคลเพียงองคป์ระกอบเดียวคือ Creator การน าขอ้มูลจากเคา้ร่าง
เมทาดาทาตน้ทางไปใชใ้นเคา้ร่างเมทาดาทาปลายทางจะตอ้งผา่นกระบวนการแปลงขอ้มูลดว้ยวิธีการ
รวมกนั (Include) จึงจะสามารถน าขอ้มูลไปเก็บในองคป์ระกอบยอ่ยของเคา้ร่างเมทาดาทาเป้าหมายคือ 
Creator ได ้ซ่ึงกระบวนการในการแปลงขอ้มูลจะใชฟั้งกช์ัน่การตดัต่อค าหรือ Concat()  เพื่อรวมขอ้มูล
เป็นชุดเดียวกนั 

2.3.4.3 กระบวนการผสานเมทาดาทา 
     Haslholfer (2008) ได้จ  าแนกกระบวนการในการผสานเมทาดาทาเ ป็น 
4 กระบวนยอ่ย ดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที ่2.13  วงจรการผสานเมทาดาทา 
 

1) การค้นหาเมทาดาทาเพ่ือน ามาผสาน (Mapping Discovery) เป็นกระบวน
ในการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งระหวา่งเคา้ร่างเมทาดาทาตน้ทางกบัเมทาดาทาปลายทาง เป็น
การวเิคราะห์ในเชิงความหมายเพื่อเปรียบเทียบความเหมือนขององคป์ระกอบยอ่ยเมทาดาทาจากเคา้
ร่างเมทาดาทาท่ีต่างกนั และท าการหารายละเอียดร่วมเพื่อเขา้สู่ขั้นตอนการปรับองคป์ระกอบย่อย 
โดยการวิเคราะห์ถึงระดบัอินสแตนส์ หรือค่าขอ้มูลท่ีบนัทึก (Value) ของแต่ละองค์ประกอบยอ่ย  
งานวิจัยของ Rahm และ Bernstein (2001) กับ  Kalfoglou และ Schorlemmer (2003) ได้น าเสนอ
กระบวนการคน้หาเชิงความหมายเพื่อระบุความแตกต่างและความเหมือนของเคา้ร่างเมทาดาทา 
โดยใช้เทคนิคการปรับโครงสร้างภาษาให้อยู่ในรูปแบบของกราฟ (Graph base) และใช้แผนภาพ
ตน้ไมก้ารตดัสินใจ (Decision Tree) ในการประเมินเคา้ร่างเมทาดาทาและใชเ้ทคนิคการผสานออน
โทโลยี (Ontology Alignment) เพื่อเช่ือมโยงความหมาย โดยการเช่ือมโยงแบ่งเป็น 2 ลกัษณะ คือ 
การรวมออนโทโลยีเป็นออนโทโลยใีหม่ (Ontology Merging) และการเทียบและรวมกบัออนโทโล
ยใีดออนโทโลยหีน่ึง (Ontology Mapping)  
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2) การน าเสนอการผสานเมทาดาทา (Mapping Representation) เป็นขั้นตอนการ
ประเมินและวิเคราะห์ขั้นตอนการผสานเมทาดาทา โดยการก าหนดรูปแบบการผสานเมทาดาทาตาม
ลักษณะของเค้าร่างเมทาดาทาทั้งสอง (Noy, 2004) โดยแนวคิดในการผสานเมทาดาทาจะแบ่งเป็น 3 
รูปแบบ ได้แก่ 1) โมเดลการผสานในระดับข้อมูลในอินแสตนซ์ (Instance) 2) แบบก าหนดกฎ
ความสัมพนัธ์และรูปแบบการผสานระหวา่งคลาสท่ีพิจารณา และ 3) การเปรียบเทียบโครงสร้างคลาสและ
เคา้ร่างเป้าหมาย 

3) การด าเนินการผสานเมทาดาทา (Mapping Execution) เป็นขั้นตอนท าการระบุ
รายละเอียดของกระบวนการในการผสานเมทาดาทา ซ่ึงการผสานสามารถใช้กระบวนการหลากหลาย
ข้ึนอยู่กับบริบท สภาพแวดล้อมของข้อมูล และรูปแบบการท างานของระบบท่ีเลือกใช้ เช่น การใช้
โปรแกรมส าเร็จรูป การเขียนโปรแกรมในการแปลงเมทาดาทา การทดสอบดว้ยขอ้ค าถาม (Query) เพื่อ
ทดสอบผลการค้นคืนและรายละเอียดของเมทาดาทายงัครบถ้วนเหมือนก่อนท าการผสานหรือไม่ 
(Halevy, 2001) 

4) การบ ารุงรักษาการผสานเมทาดาทา (Mapping Maintenance) เป็นขั้นตอน
สุดทา้ยในการผสานเมทาดาทา โดยเป็นขั้นตอนแบบวนซ ้ า กล่าวคือ เม่ือเมทาดาทาผสานกนัแลว้จะตอ้ง
ท าการทดสอบการท างาน และติดตามเคา้ร่างเมทาดาทา การติดตามหรือการตรวจสอบรุ่นของเคา้ร่างเมทา
ดาทา (Versioning Control) เม่ือการปรับเปล่ียนรายละเอียดของเคา้ร่างเมทาดาทาอาจส่งผมต่อเมทาดาทาท่ี
มีการผสานกันไวแ้ล้ว ไม่ว่าเค้าร่างต้นทางหรือเค้าร่างท่ีมีการผสานมีการเปล่ียนแปลงก็ต้องมีการ
ตรวจสอบผลการใชง้านและประเมินความเปล่ียนแปลงท่ีอาจเกิดข้ึนได ้(Noy และ Musen, 2004) 

ในส่วนของระบบการจดัเก็บเลิร์นิงอ็อบเจ็กต ์งานวิจยัน้ีไดอ้อกแบบเคา้ร่างเมทา
ดาทาจากการส ารวจความตอ้งการของผูใ้ช ้โดยอา้งอิงมาตรฐานเมทาดาทาจากดบัลินคอร์และลอมเมทาดา
ทา และท าการเลือกเขตขอ้มูลท่ีผูใ้ชเ้ลือกใชง้านจริงเท่านั้น ดงันั้น การผสานเมทาดาทาจะเป็นการผสาน
องค์ประกอบย่อยเมทาดาทา (Metadata Element Mapping) กล่าวคือ พิจารณาเฉพาะความหมายของ
องคป์ระกอบยอ่ยภายในเคา้ร่างเมทาดาทาเท่านั้น โดยการพิจารณาถึงช่ือขององคป์ระกอบยอ่ย (Element 
Title) ประเภทขอ้มูลขององคป์ระกอบยอ่ย (Element Data Type) เพื่อด าเนินการผสานองคป์ระกอบยอ่ยท่ี
เหมือนกนัเขา้ดว้ยกนั และน ามาผสานในเคา้ร่างเมทาดาทาท่ีก าหนดไว ้โดยไม่พิจารณาถึงโครงสร้าง
ภาษาของเคา้ร่างเมทาดาทาท่ีมีโดเมนต่างกนั หรือเมทาดาทาท่ีอธิบายขอ้มูลอ่ืน ๆ  นอกจากขอ้มูลของเลิร์
นิงอ็อบเจกต ์เน่ืองจากชุดขอ้มูล (Dataset) ในงานวิจยัน้ีจะใชชุ้ดขอ้มูลตวัอยา่งท่ีเป็นเมทาดาทาท่ีอธิบาย
เลิร์นนิงออ็บเจกตเ์ท่านั้น 
 
2.4 การค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์จากโอเพนดาทา 

ในส่วนน้ี ประกอบดว้ยแนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัการคน้คืนเลิร์นนิงออ็บเจกต ์ท่ีจดัเก็บในโอเพน
ดาทา (Open Data) ซ่ึงจดัเก็บขอ้มูลในโครงสร้างแบบ RDF และ OWL และท าการคน้คืนดว้ยภาษาสปา
เคิล (SPARQL) โดยมีรายละเอียด 4 ส่วนหลกัคือ (1) ภาษาและเคร่ืองมือส าหรับค้นคืนโอเพนดาทา 
ประกอบดว้ย ภาษาสปาเกิล เบราเซอร์ส าหรับโอเพนดาทา เคร่ืองมือคน้คืนเชิงความหมาย การคน้คืนดว้ย
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ภาษาธรรมชาติเชิงหมายความ (2) การวดัความคล้ายคลึงของผลการคน้คืน ปะกอบด้วย การวดัความ
คลา้ยคลึงของเอกสารดว้ยปริภูมิเวกเตอร์ การวดัความคลา้ยคลึงเชิงความหมาย (3) การจดัล าดบัผลการคน้
คืน ประกอบดว้ย แนวทางในการจดัล าดบัผลการคน้คืน ปัจจยัท่ีมีผลต่อการจดัล าดบัผลการคน้คืน และ 
(4) บทสรุปปริทศัน์วรรณกรรมและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

2.4.1 ภาษาและเคร่ืองมือส าหรับค้นคืนโอเพนดาทา (Open Data Searching and Tools) 
2.4.1.1 ภาษาสปาเคิล (SPARQL) 
สปาเคิล (SPARQL) เป็นภาษาสอบถามท่ีใชง้านกบัขอ้มูลท่ีจดัเก็บในโครงสร้างของ RDF 

และ OWL จึงเป็นภาษาสอบถาม (Query Language) พื้นฐานท่ีใช้ในการคน้คืนขอ้มูลในโอเพนดาทาซ่ึง
จดัเก็บขอ้มูลตามมาตรฐาน RDF แหลกัการของการคน้คืนดว้ยภาษา SPARQL แบ่งเป็น สองส่วน   หลกั 
ๆ คือ ส่วน SELECT และ WHERE ซ่ึง SELECT เป็นการอธิบายตวัแปรท่ีใช ้Prefix “ ? ” เป็น      ตวัแปรท่ี
เก็บค่าผลลัพธ์ และ WHERE เป็นเง่ือนไขการค้นคืนขอ้มูล โดย SPARQL จะดึงข้อมูลจากไฟล์ท่ีถูก
จดัเก็บในรูปแบบ RDF หรือ OWL (Sbodio, 2010) ซ่ึงไฟลเ์หล่าน้ี จะอธิบายขอ้มูลในรูปแบบของกราฟท่ี
มีส่วนประกอบ 3 ส่วน คือ Subject Predicate และ Object (Basic Graph Pattern) ดงัแสดงในตารางท่ี 2.2 
 
ตารางที ่2.2  รูปแบบโครงสร้างประโยคค าถามสปาเคิล 

รูปแบบภาษา SPARQL ตวัอยา่งการใชค้  าสั่ง 
PREFIX PREFIX vcard: <http://www.w3c.org/2001/vcard-rdf/3.0#> 
SELECT ?varnamelist SELECT         ?x           ?givenName 

WHERE {basic graph pattern} 
WHERE {      ?x            vcard:Family    “Smith”} 
                       ?x            vcard:Given      “givenName.} 

 
จากตารางท่ี 2.2 เป็นโครงสร้างภาษาสปาเคิลเพื่อใช้คน้หาขอ้มูล givenName ของ x โดย

ก าหนดง่ือนไข family เป็น Smith และแสดงขอ้มูลของ givenName เป็นผลลพัธ์ ทั้งน้ีขอ้มูลท่ีจดัเก็บตาม
มาตรฐานอาร์ดีเอฟ ท่ีอยูใ่นโอเพนดาทา ผูใ้ชส้ามารถเขา้ถึงขอ้มูลจากโหนด (Node) หน่ึงและขา้มไปยงั
โหนดอ่ืน ๆ ภายในกลุ่มขอ้มูลเหล่าน้ีเรียกวา่ ชุดขอ้มูล (Dataset) ท่ีมีขอ้มูลท่ีสัมพนัธ์กนัในมิติใดมิติหน่ึง 
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลเหล่าน้ีช่วยใหผู้ใ้ชส้ามารถควบคุมทิศทาง และเขา้ถึงขอ้มูลระหวา่งชุดขอ้มูลได้
อย่างอิสระตราบใดท่ีชุดขอ้มูลเหล่านั้นมีขอ้มูลหรือเน้ือหาท่ีเก่ียวข้องกนั ทั้งน้ี ภาษาสปาเคิลได้ถูก
ประยุกต์และพฒันาเป็นเคร่ืองมือการเขา้ถึงขอ้มูลในโอเพนดาทาเพื่อให้มีความสะดวกมากกว่าการใช้
ภาษาสปาเคิลโดยตรง ดงัน้ี 

2.4.1.2 เบราเซอร์ส าหรับโอเพนดาทา (Open Data Browser) 
แหล่งข้อมูลในโอเพนดาทาสามารถเข้าถึงและน ามาใช้ประโยชน์ได้ผ่านทาง

เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต ผ่านทางเบราเซอร์ (Browser) แต่เบราเซอร์ทัว่ไปนั้นจะรองรับมาตรฐานการ
แสดงผลในรูปแบบแท็ก (Tag) ของภาษาเอชทีเอ็มแอล (HTML) เป็นหลกั ซ่ึงแท็กในรูปแบบอ่ืน ๆ  อยา่ง
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เอ็กเอ็มแอล (XML) ซ่ึงน าไปใชเ้ป็นโครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูลตามมาตรฐานอาร์ดีเอฟ (RDF) และอาว 
(OWL) จะตอ้งมีชุดค าสั่งในการน าพาขอ้มูล (Parser) มาแสดงผลในรูปแบบท่ีก าหนดไวเ้สียก่อน เช่น เอก็
เอม็แอลสไตลชี์ท (XML StyleSheet) เพื่อเป็นการก าหนดรูปแบบการแสดงผลใหเ้ขา้ใจไดง่้าย 

การใช้งานโอเพนดาทาผ่านเว็บจะข้ึนอยู่กบัความสามารถในการออกแบบ
ส่วนต่อประสานของเบราเซอร์ให้เหมาะกบัผูใ้ชแ้ต่ละกลุ่ม หรือการใชง้านแต่ละรูปแบบ ชไนเดอร์
แมนและคณะ (Shneidernam et al, 2009) ไดแ้นะน าใหแ้บ่งระดบัของผูใ้ชอ้อกเป็น 3 กลุ่มตามความ
ช านาญในสายวิชาชีพ และความสามารถในการใช้เทคโนโลยี ประกอบดว้ย ผูใ้ช้ทัว่ไป ผูใ้ช้เชิง
เทคนิค และผูใ้ช้ท่ีเช่ียวชาญในสายงานนั้น ๆ ถึงแม้จะแบ่งกลุ่มผูใ้ช้ออกเป็นกลุ่มย่อย เพื่อให้
สามารถสร้างส่วนต่อประสานกบัผูใ้ช้อย่างเหมาะสมและปรับเปล่ียนได ้อย่างไรก็ดี ดว้ยลกัษณะ
โครงสร้างพื้นฐานของโอเพนดาทาเองท่ีขอ้มูลมีปริมาณมหาศาลไดถู้กเช่ือมโยงกนัไวห้มด ดงันั้น 
การน าเสนอขอ้มูลเพียงบางส่วนหรือเฉพาะส่วนท่ีเก่ียวขอ้งนั้นแทบเป็นไปไดย้าก เน่ืองจากขอ้มูล
สามารถเปล่ียนแปลงและน าเสนอชุดขอ้มูล (Dataset) อ่ืน ๆ อย่างต่อเน่ือง จึงเป็นความทา้ทาย
ส าหรับนักวิเคราะห์ท่ีจะจ ากดักลุ่มข้อมูลท่ีจะน าเสนอและคงความสามารถในการปรับเปล่ียน
รายละเอียดของข้อมูลไปยงัโดเมนอ่ืน ๆ ตามท่ีผูใ้ช้ต้องการได้ (Alahmari, Thom, Magee and 
Wong, 2012) นกัวิจยักลุ่มน้ีมีความเห็นว่า ปัญหาการน าเสนอขอ้มูลผ่านเบราเซอร์ท่ีพฒันาข้ึนมา
เฉพาะนั้น จ  าเป็นจะตอ้งพิจารณาถึงความตอ้งการของผูใ้ช้ ประกอบกบัขอบเขตของขอ้มูลท่ีจะ
น าเสนอ โดยน าเสนอแนวทางการพฒันาและประเด็นปัญหาในการท างานของโอเพนดาทาไว ้ดงัน้ี 

1) การเข้าถึงเครือข่ายลิงค์ดาทา (Linked Data Exploration) เม่ือเว็บแห่ง
ขอ้มูล (Web of Data) เป็นเครือข่ายขอ้มูลขนาดใหญ่ท่ีเกิดจากแหล่งขอ้มูลบนเว็บหลาย ๆ แหล่ง
เช่ือมโยงกัน จะท าให้เกิดปัญหาสองประการ คือ 1) เบราเซอร์จะน าเสนอข้อมูลท่ีมีขอบเขต
กวา้งขวางให้กบัผูใ้ช้ไดอ้ย่างไรโดยท่ีผูใ้ช้ยงัรู้สึกว่าสามารถควบคุมการท างานได ้ไม่หลงทางใน
การเลือกใชข้อ้มูล และยงัสามารถปรับแต่งการน าเสนอและก าหนดรูปแบบขอ้มูลท่ีตอ้งการได ้และ 
2) เบราเซอร์จะสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลในชุดขอ้มูล (Dataset) ต่าง ๆ และสามารถเช่ือมโยงขอ้มูล
บนเว็บไซต์ทัว่ไปท่ีไม่ได้มีโครงสร้างข้อมูลเหมือนลิงค์โอเพนดาทาไปพร้อม ๆ กนัได้หรือไม่ 
เน่ืองจากผูใ้ชค้งไม่ตอ้งการใชง้านเบราเซอร์หลาย ๆ ตวัเพื่อเขา้ถึงขอ้มูลพร้อมกนั 

2) การควบคุมทิศทาง (Navigation) การควบคุมทิศทางในการใช้เบราเซอร์
ส าหรับเครือข่ายโอเพนดาทาจะมีความแตกต่างจากการใชง้านเบราเซอร์ทัว่ไป กล่าวคือ เบราเซอร์
ทั่วไปจะใช้การสร้างไฮเปอร์ลิงค์ (Hyper Link) เพื่อเช่ือมโยงไปยงัข้อมูลหรือหน้าเอกสาร 
อ่ืน ๆ ได ้ในขณะท่ีเบราเซอร์ส าหรับโอเพนดาทาจะตอ้งใชก้ารเช่ือมโยงผา่นโครงสร้างภาษาอาร์ดี
เอฟ (RDF) และจดัเก็บขอ้มูลในรูปแบบของยอูาร์ไอ (URI) ท าให้การเขา้ถึงขอ้มูลมีขอ้จ ากดัในการ
เขา้ถึงขอ้มูลตามเมทาดาทา ไม่สามารถเช่ือมโยงตามขอ้ความเหมือนการคน้คืนขอ้มูลจากเบราเซอร์
ทัว่ไปได ้
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3)  การปฏิสัมพนัธ์ (Interactivity) การใชง้านขอ้มูลในโอเพนดาทาข้ึนอยูก่บั
การปฏิสัมพนัธ์ของผูใ้ช้กบัระบบในการเลือกชุดขอ้มูล และองค์ประกอบย่อยเมทาดาทา รวมถึง
มุมมองข้อมูล (Facet) ในมิติต่าง ๆ อย่างไรก็ตาม การใส่ความสามารถในการปรับแต่งหรือมี
ปฏิสัมพนัธ์จ านวนมากจะเกิดความยุ่งยากในการจดัการโครงสร้างข้อมูลท่ีมีภาษาแตกต่างกนั 
(RDF, OWL และ SPARQL) การพฒันาก็ยิง่ยุง่ยากข้ึนเน่ืองจากตอ้งมีการปรับปรุงฟังกช์ัน่ใหร้องรับ
กบัโครงสร้างขอ้มูลท่ีแตกต่างกนั ดงันั้น การวิจยัเพื่อสร้างระบบแสดงขอ้มูลมกัจะเน้นท่ีลกัษณะ
ขอ้มูลท่ีมี มากกว่าการเพิ่มความสะดวกให้กบัผูใ้ช้อย่างไม่มีขีดจ ากดั เพราะผลกระทบจะเกิดกบั
ผูดู้แลระบบและส่งผลต่อการท างานของระบบท่ีไม่มีเสถียรภาพ (Stability) 

ในปัจจุบนัมีเบราเซอร์ส าหรับแสดงขอ้มูลจากโอเพนดาทาหลายตวั ซ่ึงแต่ละ
ตวัจะมีความโดดเด่นหรือฟังก์ชัน่รองรับการน าเสนอขอ้มูลท่ีแตกต่างกนั จึงมีนกัวิจยัหลายกลุ่มท่ี
ก าหนดตวัช้ีวดั (Key Indicator) เพื่อใช้เป็นตวัประเมินความครบถ้วนของเบราเซอร์ท่ีควรจะมี
ฟังกช์ัน่ต่าง ๆ เพื่อรองรับการใชง้านโอเพนดาทา 

งานวิจยัน้ีได้รวบรวมตัวช้ีวดัส าหรับประเมินเบราเซอร์โดยพิจารณาจาก
ความสามารถหลกัท่ีนกัวิจยัในหลายสถาบนัไดน้ าเสนอไว ้ดงัตารางท่ี  2.3 (Nikolov, Uren, Motta, 
and Roeck, 2008; Niles and Pease, 2001) 
 
 
 
 
 

ตารางที ่2.3  เปรียบเทียบตวัช้ีวดัเบราเซอร์ส าหรับลิงคโ์อเพนดาทา 
ตวัช้ีวดั Disco Marble Sig.ma Fenfire Tabulator ODE Sparrax Factes 

Visualization    X X X   
RDF Graph    X  X   
Detail On 
Demand 

 
  X X X   

Highlight 
Link 

 
X  X  X   

Scalability   X X  X   
Query 

(Syntax) 
X 

X  X X X X X 

Query 
(Keyword) 

 
 X  X X   

Filtering   X X  X   
History   X  X X   

Template  X X   X   
Entry Point  X X   X   
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ตารางที ่2.3  เปรียบเทียบตวัช้ีวดัเบราเซอร์ส าหรับลิงคโ์อเพนดาทา (ต่อ) 
ตวัช้ีวดั Disco Marble Sig.ma Fenfire Tabulator ODE Sparrax Factes 
Faceted 
Browse 

      X X 

Reusable 
output 

X  X X X X   

Plugin 
available 

   X X    

Forward 
Nav. 

 X X X X X   

Backward 
Nav. 

 X X X X X   

Export 
RDF/JSON 

  X  X X   

Nav. Global 
LOD 

  X X X X   

Nav. Local 
LOD 

  X X X X   

 

จากตารางท่ี 2.3 จะเห็นไดว้า่ ODE เป็นเบราเซอร์ท่ีมีคุณสมบติัครบถว้นมากท่ีสุด
จากการประเมิน อย่างไรก็ตาม Denfire, Tabulator ก็ มีความสามารถในการสร้างกราฟิกวิชวล 
(Visualization) เพื่อแสดงขอ้มูลไดเ้ช่นเดียวกนั และยงัมีความสามารถในการเพิ่มส่วนเสริม (Plug -in) เขา้
กับเบราเซอร์ทั่วไปอย่างไฟฟอกซ์ (Firefox) และเบราเซอร์อ่ืน ๆ ได้  ส่วน Sparrax และ Factes มี
ความสามารถในการไล่เรียงผลข้อมูล (Facet Browse) และปรับแต่งการแสดงผลในส่วนย่อย (Sub 
Selection) และสามารถใชรู้ปประโยคค าถาม SPARQLในการคน้คืนผา่น  SPARQL Endpoint ไดโ้ดยตรง 
อยา่งไรก็ดีการใชป้ระโยคค าถามโดยตรงอาจมีปัญหาเร่ืองเวลาในการตอบสนอง (Response Time) ถา้ชุด
ขอ้มูลมีขนาดใหญ่ เน่ืองจากใช้การเขา้ถึงแบบเรียงล าดบั ส่วนเบราเซอร์ท่ีดีอาจมีฟังก์ชัน่ท่ีเพิ่มความ
สะดวกให้กบัผูใ้ช ้เช่น การใชผ้ลการคน้คืนซ ้ าได ้หรือการน าขอ้มูลออก (Export) ในรูปแบบท่ีน าไปใช้
ต่อไดเ้ช่น RDF หรือ JSON ก็เป็นส่วนเสริมท่ีท าใหร้ะบบมีการท างานร่วมกบัระบบอ่ืนไดง่้ายข้ึน 

จากตวัช้ีวดัขา้งตน้ ผูว้ิจยัไดน้ าแนวคิดดงักล่าวมาใช้ในการออกแบบและพฒันา
โมเดลระบบการจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงออ็บเจกตใ์หมี้ความสามารถตามตวัช้ีวดัเพื่อรองรับการใชง้าน
ท่ีเหมาะสมสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของผูใ้ชง้าน และเหมาะสมกบัการท างานของระบบท่ีพึงมี 

2.4.1.3 เคร่ืองมือค้นคืนเชิงความหมาย (Semantic Search Tool) 
โปรแกรมค้นหาหรือเสิร์ชเอนจิน (Search Engine) ท าหน้าท่ีเก็บข้อมูลหรือ

เว็บไซต์ในเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมาวิเคราะห์และจดัเก็บลงในระบบ เพื่อให้บริการการคน้คืนแก่ผูใ้ช้ 
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เช่นเดียวกบัเครือข่ายชุดขอ้มูลในลิงคโ์อเพนดาทาที่มีเคร่ืองมือในการเขา้ถึงนอกเหนือจาก  
เบราเซอร์ส าหรับลิงคโ์อเพนดาทา ที่สามารถเขา้ถึงขอ้มูลทางตรง แสดงผลตามรายละเอียดของ
ชุดขอ้มูลท่ีจดัเก็บหรือเช่ือมโยงไปยงัเครือข่ายลิงค์โอเพนดาทาภายนอก ยงัมีเคร่ืองมือคน้คืนเชิง
ความหมายหรือเรียกอีกช่ือหน่ึงว่า เสิร์ชเอนจินเชิงความหมาย (Semantic Search Engine) เป็น
เคร่ืองมือช่วยคน้คืนขอ้มูลจากชุดขอ้มูลผ่านค าคน้ของผูใ้ช ้ โดยที่ผู ใ้ช ้ไม่จ  าเป็นตอ้งทราบ
รายละเอียดของโครงสร้างขอ้มูล ภาษาในการสอบถาม หรือหลกัไวยากรณ์ต่าง ๆ ในการติดต่อ
กบัชุดขอ้มูล 

เคร่ืองมือช่วยคน้คืนเชิงความหมายเหล่าน้ีมีการพฒันาข้ึนหลายช่ือที่ได้รับ
ความนิยม เช่น Falcons, SWSE (Semantic Web Search Engine) Sidice Swoogle และ  Watson 
ซ่ึงภายในระบบคน้คืนเหล่าน้ีจะท าหน้าที่รับค าคน้จากผูใ้ชแ้ละท าการดึงขอ้มูลของชุดขอ้มูลแต่
ละชุดเพื่อเปรียบเทียบรายละเอียดที่เกี่ยวขอ้งกบัค าคน้เพื่อน ามาแสดงผล โดยองค์ประกอบใน
การท างานของเคร่ืองมือคน้คืนในลิงค์โอเพนดาทาไดเ้ปรียบเทียบและแสดงในตารางท่ี  2.4 

 
ตารางที ่2.4  เปรียบเทียบฟังกช์ัน่ของเคร่ืองมือคน้คืนเชิงความหมายส าหรับลิงคโ์อเพนดาทา 

ช่ือเคร่ืองมือ 
ส่วนต่อ
ประสาน 

ผลการค้นคืน ประเภทเอกสาร หมายเหตุ 

SWSE ส่วนต่อ
ประสาน
ออกแบบตาม
การใชง้านของ
มนุษย ์

แสดงลิงค ์
โครงสร้างขอ้มูล 
จ านวนเอนทิตีท่ีเก่ียวขอ้ง 
จ านวนเอนทิตีท่ีเลือกมาแสดง 

RDF/XML 
ร่วมกบั HTML 
และ CSS เพื่อ
ปรับการแสดงผล 

SWSE สามารถ
ล าดบัการแสดงผล
ตามเอนทิตีของ
โครงสร้างขอ้มูล
ได ้

Falcon ส่วนต่อ
ประสาน
ออกแบบตาม
การใชง้านของ
มนุษย ์

แสดงลิงค ์
โครงสร้างขอ้มูล 
จ านวนเอนทิตีท่ีเก่ียวขอ้ง 
จ านวนเอนทิตีท่ีเลือกมาแสดง 

โครงสร้าง 
RDF/XML 
เท่านั้น 

มีชุดขอ้มูลกวา่ 30 
ลา้นชุดท่ีอยูใ่น
รายการดชันี 

SinDice ส่วนต่อ
ประสาน

ออกแบบตาม
การเช่ือมต่อกบั
เวบ็เซอร์วสิ 

RDF/XML/JSON/HTML/Plain 
Text 

RDF, Web รองรับมาตรฐาน
การน าขอ้มูลออก
หลายมาตรฐาน 
แต่การท างาน
ค่อนขา้งชา้กวา่
ระบบอ่ืน ๆ 
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ตารางที ่2.4  เปรียบเทียบฟังกช์ัน่ของเคร่ืองมือคน้คืนเชิงความหมายส าหรับลิงคโ์อเพนดาทา (ต่อ) 

ช่ือเคร่ืองมือ 
ส่วนต่อ
ประสาน 

ผลการค้นคืน ประเภทเอกสาร หมายเหตุ 

Swoogle ส่วนต่อ
ประสาน

ออกแบบตาม
การเช่ือมต่อกบั
เวบ็เซอร์วสิ 

Ontology (OWL + RDF file) OWL, RDF 
ร่วมกบั HTML 
เพื่อการแสดงผล 

มีรายการในดชันี
กวา่ 1.3 ลา้น
รายการซ่ึงมี
จ านวนขอ้มูลกวา่ 
240 ลา้นทริปเปิล 
ใชก้ารเรียงล าดบั
ผลการคน้ดว้ย 
Page Rank ของกู
เกิล 

Watson ส่วนต่อ
ประสาน

ออกแบบตาม
การเช่ือมต่อกบั
เวบ็เซอร์วสิ 

RDF/XML เอกสาร RDF  รองรับการใชค้  า
ส าคญั และการใช ้
SPARQL ในการ
คน้คืนขอ้มูล 

 
จากตารางท่ี 2.4 จะเห็นไดว้่าเคร่ืองมือการคน้คืนมีสองลกัษณะคือ ออกแบบ

มาเพื่อใหผู้ใ้ชท่ี้เป็นมนุษยห์รือมีการแสดงผลการคน้คืนท่ีคนเขา้ใจได ้อีกกลุ่มเป็นการออกแบบเพื่อ
ส่ือสารกบัเวบ็เซอร์วิสระบบอ่ืนเพื่อส่งขอ้มูลหรือแลกเปล่ียนขอ้มูล ทั้งน้ีระบบการคน้คืนมีพื้นฐาน
การจัดเก็บหรือดึงข้อมูลในรูปแบบอาร์ดีเอฟและโอดับเบิ้ลยูแอล ท่ีเหมือนกัน แต่ภายในมี
สถาปัตยกรรมและอัลกอริทึมการเปรียบเทียบ วิเคราะห์ข้อมูลท่ีแตกต่างกันไป (Dietze, and 
Schroeder, 2009) กลุ่มนกัวิจยัไดน้ าเสนอตวัช้ีวดัเพื่อประเมินเคร่ืองมือคน้คืน ตวัช้ีวดัประเมินถึง 
1) โครงสร้างออนโทโลยี 2) ประเภทของเอกสารท่ีคน้คืนหรือเขา้ถึงได ้3) การแบ่งกลุ่มผลการคน้
คืนหรือระดบัการเขา้ถึงสามารถแบ่งกลุ่มการน าเสนอ การบงัคบัทิศทาง หรือการก าหนดชุดขอ้มูลท่ี
ตอ้งการ และ 4) จ  านวนของทริปเปิลท่ีคน้พบ โดยปัจจยัเหล่าน้ีข้ึนอยู่กบัโดเมนของเน้ือหาและ
โครงสร้างขอ้มูลท่ีใช้ในการจดัเก็บขอ้มูล ซ่ึงเม่ือน าเคร่ืองมือค้นคืนขา้งตน้มาประเมินแล้ว ทุก
รายการมีองค์ประกอบเดียวกนัหมดคือ ใช้โครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูลเป็นเอกสารอาร์ดีเอฟ และ
สร้างเป็นออนโทโลยีเพื่อสามารถเขา้ถึงและคน้คืน เชิงความหมายได ้และเอกสารหรือผลการคน้
คืนจะน าเสนอเป็นเอกสารอาร์ดีเอฟเป็นพื้นฐาน แต่จะมีเคร่ืองมือคน้คืนท่ีออกแบบตามการใชง้าน
ของผูใ้ชจ้ะมีการแปลงการแสดงผลดว้ยค าสั่งสคริปตอี์กชั้นหน่ึง เพื่อปรับรูปแบบการน าเสนอไดแ้ก่ 
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SWSE และ Falcon ส่วน Sindice Swoogle และ Watson เป็นระบบคน้คืนท่ีเน้นบริการให้กับเว็บ
เซอร์วิสอ่ืน ๆ จึงไม่ไดพ้ฒันาส่วนประสานกบัผูใ้ชม้ากนกั แต่ใชก้ารแสดงผลเป็นเอกสารอาร์ดีเอฟ
โดยตรง 

2.4.1.4 การค้นคืนเชิงความหมาย (Natural Language Semantic Search) 
เป็นกระบวนการคน้คืนท่ีช่วยท าให้คอมพิวเตอร์เขา้ใจภาษาธรรมชาติของ

มนุษย  ์ขบวนการของการประมวลผลภาษาธรรมชาติเร่ิมตน้จากการรับเขา้ขอ้มูลท่ีเป็นขอ้ความ
ภาษาธรรมชาติ จากนั้นระบบจะวิเคราะห์ขอ้มูลทั้งในเชิงโครงสร้างและความหมายทางภาษา โดย
ท างานร่วมกบัฐานความรู้แลว้ประเมินค่าเพื่อหาค าตอบ ท าการแทนความหมายและสร้างผลลพัธ์ท่ี
เป็นภาษาธรรมชาติออกมา โดยมีองคป์ระกอบต่าง ๆ ดงัน้ี 

1)  การวิเคราะห์ในเชิงโครงสร้าง (Syntactic Analysis) เป็นการตรวจสอบ
โครงสร้างทางไวยากรณ์เก่ียวกบัการวางต าแหน่งของกลุ่มค าประเภทต่าง ๆ ท่ีรวมกนัเป็นประโยค
เช่น ประโยค “The boys very fast run” เป็นประโยคท่ีมีโครงสร้างผดิหลกัไวยากรณ์ เน่ืองจากล าดบั
ท่ีถูกจะตอ้งเป็น “The boys run very fast” 

2)  การวิเคราะห์ในเชิงความหมาย (Semantic Analysis) เป็นการตรวจสอบ
ความถูกตอ้งในเชิงความหมายของประโยค เช่น “The paper cut the wood” โครงสร้างของประโยค
ถูกตอ้งตามหลกัไวยากรณ์ แต่เม่ือวเิคราะห์ในเชิงความหมายพบวา่ มีความหมายท่ีเป็นไปไม่ได 

3)  การวิเคราะห์ในเชิงตีความ (Pragmatic Analysis) เป็นการตีความตาม
สถานการณ์ท่ีเกิดข้ึน โดยทั้งผูส่้งข่าวสารและผูรั้บข่าวสารจะตอ้งอยู่ในสถานการณ์เดียวกนั เช่น 
ขณะยนือยูท่ี่สนามบินและก าลงักงัวลวา่ขณะน้ีเวลาเท่าไร หากถามวา่ “Do you have a watch?” และ
ไดค้  าตอบ “yes” หรือ “no” แสดงว่าเป็นค าตอบท่ีผิด เพราะค าตอบท่ีตอ้งการคือเวลา ณ ขณะนั้น
การประมวลผลภาษาธรรมชาติ ประกอบดว้ยขั้นตอนส าคญั คือ การตดัค าและก ากบัหน้าท่ีของค า 
(Word Segmentation and Part-of Speech Tagging) การวิ เคราะห์นิพจน์ระบุนาม  (Name Entity 
Analysis) และการวเิคราะห์นามวลี (Phrase Analysis) 

ในโครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูล ลิงค์โอเพนดาทาจะรองรับชุดค าสั่งส่วนต่อ
ประสานภาษาธรรมชาติ (Natural Language Interfaces: NLIs) ผูใ้ช้สามารถสร้างประโยคค าถาม
ดว้ยภาษามนุษยเ์พื่อคน้คืนขอ้มูลผ่านระบบไดโ้ดยไม่ตอ้งพึ่งพาความรู้โครงสร้างภาษาอาร์ดีเอฟ 
(RDF), สปาร์เคิล (SPARQL) เลย จากงานวิจยัของ Kaufmann and Bernstein (2007) ไดอ้ภิปรายถึง
ส่วนต่อประสานส าหรับค าถามภาษาธรรมชาติ 4 รูปแบบ คือ Ginseng, NLP-Reduce, Querix และ 
Semantic Crystal ซ่ึง NLI เหล่าน้ีสามารถแปลงค าถามในรูปแบบภาษาธรรมชาติในเป็นโครงสร้าง
ประโยคค าถาม SPARQL 
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รูปประโยคค าถามภาษาธรรมชาติจะประกอบดว้ยค าส าคญัและองคป์ระกอบ
ของโครงสร้างภาษา ซ่ึงอาจมีค าเช่ือมหรือค าขยายท่ีท าให้รูปแบบประโยคมีความซับซ้อน แต่เม่ือ
ผ่านกระบวนการแปลงเป็น SPARQL โดยการใช้ชุดค าสั่งเอพีไอ (Application Programming 
Interface: API) ของเจนา (Jena Framework) ตามขอ้มูลในตารางท่ี 2.5 แสดงขอ้มูลสรุปรายละเอียด
ฟังกช์ัน่ของ NLI แต่ละรายการ  (Kaufmann and Bernstein, 2007) 
 
ตารางที ่2.5  ส่วนต่อประสานภาษาธรรมชาติส าหรับการคน้คืนเชิงความหมาย 

NILs สนับสนุนรูปแบบการค้นคืน เทคโนโลยีทีใ่ช้ 

NLP-Reduce 
ค าส าคญั/รูปประโยค
ภาษาธรรมชาติ 

SPARQL + Jena + Pellet 
Reasoner + OWL + 
Knowledge Base 

Qurix รูปประโยคภาษาธรรมชาติ 
SPARQL + Jena + WordNet 
+ OWL + Knowledge Base 

Ginseng รูปประโยคภาษาธรรมชาติ 
SPARQL + Jena + OWL + 
Knowledge Base 

 
จากตารางท่ี 2.5 ส่วนต่อประสานภาษาธรรมชาติส าหรับการคน้คืนขอ้มูลใน

โอเพนดาทาสามารถท าให้ทั้งในรูปแบบค าส าคญั และรูปประโยคภาษาองักฤษ ถ้าพิจารณาถึง
เทคโนโลยีท่ีจ  าเป็นต่อการพฒันาระบบคน้คืนภาษาธรรมชาติเชิงความหมายท่ีทุก NLI มีคือ API 
ของเจนาเฟรมเวิร์ค (Jena Framework) เพื่อใช้เป็นชุดค าสั่งในการแปลงประโยคค าถามให้เป็น
โครงสร้างประโยค SPARQL ทั้งน้ียงัตอ้งมีส่วนของฐานความรู้ (Knowledge base) เพื่อท าหน้าท่ี
เก็บรูปประโยคค าถาม และความรู้ท่ีใชเ้ป็นค าตอบ 

ทั้ ง น้ีโมเดลในงานวิจัย น้ีไม่ได้ครอบคลุมส่วนค าสั่ งการค้นคืนด้วย
ภาษาธรรมชาติ แต่มีส่วนขยาย (Extension) ท่ีสามารถพฒันาฐานความรู้และน ามาเช่ือมต่อกบัโมเดล
เพื่อรองรับการคน้คืนดว้ยภาษาธรรมชาติไดใ้นอนาคต 

2.4.1.5 ความท้าทายการค้นคืนข้อมูลในโอเพนดาทา 
ถึงแมว้า่โอเพนดาทานั้นจะมีขอ้ดีในเร่ืองการแลกเปล่ียนขอ้มูล การใชข้อ้มูลท่ี

มีอยูแ่ลว้ร่วมกนัโดยไม่ตอ้งสร้างข้ึนใหม่ แต่เน่ืองจากจ านวนขอ้มูลท่ีมีปริมาณมากและเช่ือมโยงกนั
หมด ท าให้เคร่ืองมือคน้คืนในโอเพนดาทายงัมีปัญหาในเร่ืองความแม่นย  า (Precision) ค่อนขา้งต ่า
และไดจ้  านวนผลการคน้คืน (Recall) ท่ีสูงเกินไป ดงันั้น จึงตอ้งหาแนวทางในการเพิ่มความแม่นย  า
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และลดจ านวนผลลพัธ์ใหเ้หลือรายการท่ีถูกตอ้งหรือเก่ียวขอ้งเท่านั้น นอกจากเร่ืองความถูกตอ้งของ
ผลการคน้คืนแลว้ ปัญหาในการคน้คืนผ่านชุดขอ้มูล (Dataset) ยงัมีโอกาสท่ีจะคน้หาผิดชุดขอ้มูล
หรือไปคน้หาในโดเมนท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัหัวเร่ืองท่ีตอ้งการ ซ่ึงส่งผลให้ใช้เวลาในการคน้คืนนาน
กว่าการค้นจากระบบฐานข้อมูลทั่วไปท่ีมีเร่ืองหรือโดเมนเท่าท่ีก าหนดไว  ้ทั้งน้ีข้ึนอยู่ผูใ้ช้ท่ี รู้
ขอบเขตเร่ืองท่ีตอ้งการก็สามารถก าหนดชุดค าถามท่ีเหมาะสมไดเ้ช่นกนั 

จากปัญหาขา้งตน้ ความถูกตอ้งของการคน้คืนในโอเพนดาทาจึงตอ้งใช้ทั้ง
กระบวนการเชิงความหมายและเชิงไวยากรณ์ของรูปประโยคด้วย (Madhu, Govardhan, and 
Rajinikanth, 2011) กระบวนการในการค้นคืนด้วยภาษาธรรมชาติต้องการกระบวนการแปลง
ประโยคค าถามให้อยู่ในรูปแบบโครงสร้างและค าศพัท์อาร์ดีเอฟ รวมถึงการจดัการกบัประเภท
หมวดหมู่ของขอ้มูลท่ีซับซ้อน การใช้ฟังก์ชัน่เปรียบเทียบ และการใช้เทคนิคเร่ืองการให้เหตุผล 
(Reasoning) ร่วมดว้ย (Citec, 2011) 

จากแนวคิดการพฒันาเคร่ืองมือการคน้คืนและเขา้ถึงเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ใน
โอเพนดาทา จะเห็นได้ว่าโครงสร้างพื้นฐานการจดัเก็บขอ้มูลด้วย RDF, OWL ในโอเพนดาทา
สามารถรองรับเทคโนโลยีเชิงความหมายและระบบฐานความรู้เพื่อคน้คืนดว้ยภาษาธรรมชาติได ้
ทั้งน้ีในงานวิจยัช้ินน้ี ไดน้ าแนวทางขา้งตน้มาออกแบบระบบคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์โดยพฒันา
ในรูปแบบของการคน้หา (Searching) และแบบไล่เรียง (Browsing) โดยประมวลผลร่วมกบัคลงั
ค าศพัท์ทางคณิตศาสตร์ท่ีแสดงความสัมพนัธ์ของค าศพัท์ตามโครงสร้างของธิซอรัส ในขั้นตอน
การค้นคืน ทั้ งน้ีเพื่อให้ระบบสามารถวิเคราะห์โครงสร้างเน้ือหาและช่วยปรับปรุงค าค้นให้
เหมาะสมมากข้ึน รวมถึงยงัช่วยใหก้ารก าหนดขอบเขตการคน้คืนในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งตามระดบัความ
ลึกและความกวา้งของหวัเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งให้แม่นย  ามากข้ึน นอกจากน้ี ในส่วนการคน้คืนยงัใชก้าร
วดัความคลา้ยคลึงเชิงความหมาย และการจดัล าดบัของผลการคน้คืนซ่ึงจะอธิบายถึงเทคนิคและ
วธีิการในล าดบัถดัไป 

 
2.4.2 การวดัความคล้ายคลงึของผลการสืบค้นค้น (Similarity Measurement) 

แนวคิดในการวดัความคล้ายคลึงระหว่างเอกสารในระบบสารสนเทศโดยตรงมีอยู่
หลายเทคนิควิธี  Salton and McGill (1983) ไดท้  าการศึกษาการวดัความคลา้ยคลึงของเอกสารโดย
ใช้วิธีการวดัค่าความคล้ายคลึงเชิงมุม (Cosine Similarity) ซ่ึงเป็นวิธีการวดัความคล้ายคลึงของ
โมเดลปริภูมิเวคเตอร์ (Vector Space) เพื่อวดัการท ามุมต่อกันของเอกสาร Strasberg, Manning, 
Rindfleisch and Melmon (2000) ไดศึ้กเปรียบเทียบเทคนิควิธีต่าง ๆ ในการวดัความคลา้ยคลึงของ
เอกสาร โดยการวดัค่าความคลา้ยคลึงของเอกสารท่ีเลือกมาเป็นเอกสารตวัอยา่งและเอกสารอ่ืนทั้งท่ี
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เก่ียวขอ้งและไม่เก่ียวขอ้ง พบวา่ ปัจจยัท่ีท าให้ไดผ้ลต่างกนัไดแ้ก่ วิธีการเตรียมขอ้มูลน าเขา้ การคิด
ค่าถ่วงน ้าหนกัของค า  นอกเหนือจากน้ีจะเป็นการประยกุตใ์ชก้ารวดัความคลา้ยคลึงระหวา่งเอกสาร
ในระบบต่าง ๆ เช่น การแบ่งกลุ่มเอกสารตามการวิเคราะห์หัวเร่ืองและหมวดหมู่เอกสารโดยใช้
มาตรฐานการจดัหมวดหมู่และลงรายการ (Cutting, Karger, Pedersen, and Tukey, 1992; Sahami, 
Yusufali and Baldonado,1998) และการคน้หาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัเอกสารท่ีผูใ้ช้ก าหนดหัวเร่ือง
และขอบเขตการน าเสนอข้อมูลเอง (Shatkay, and Wibur, 2000; Bollacker, Lawrence, and Giles, 
2000)  

จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งพบวา่ การวดัความคลา้ยคลึงท่ีนิยมใชคื้อ การวดัความ
คลา้ยคลึงเชิงมุม (Cosine Similarity) ซ่ึงเป็นการแทนเอกสารดว้ยระบบเวกเตอร์และวดัมุมท่ีกระท า
ต่อกนัระหว่างเอกสาร เอกสารท่ีมีความคลา้ยคลึงกนัมากจะท ามุมระหว่างกนัน้อย แต่อย่างไรก็ดี 
วิธีการท่ีพบในอดีตจะเนน้การประมวลผลเชิงค านวณในการวดัระยะห่าง และการคิดค่าตวัเลขท่ีได้
จากเอกสารโดยตรง อีกวิธีหน่ึงคือ การวดัความคลา้ยคลึงเชิงความหมายซ่ึงช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ
ในการคน้คืนและวดัความคลา้ยคลึงของเอกสารไดดี้ยิง่ข้ึน 

จากการปริทศัน์งานวิจยัประเภทการสร้างฐานความรู้เก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของค ามี
เพิ่มข้ึน และมีงานวิจยัหลายงานท่ีน าความรู้พื้นฐานเหล่าน้ีไปประยุกตใ์ชใ้นดา้นต่าง ๆ เช่น การน า
อภิธานศพัท ์(Thesaurus) ไปช่วยปรับปรุงการสร้างกฎความสัมพนัธ์ในการคน้คืน (Blake and Pratt, 
2001) และน าไปประยุกต์ใช้จดัผลการคน้คืนได ้ในงานวิจยัน้ีจึงไดเ้สนอแนวทางในการปรับปรุง
ประสิทธิภาพในการวดัความคล้ายคลึงระหว่างเอกสารโดยการน าความรู้พื้นฐานเก่ียวกับ
ความสัมพนัธ์ของค าในเชิงความหมายมาใช้ รวมถึงโครงสร้างหัวเร่ืองต่าง ๆ เพื่อใช้เปรียบเทียบ
เอกสารท่ีคลา้ยคลึงกนักบัค าคน้จากผูใ้ช ้เพื่อช่วยให้ผลการคน้คืนมีความถูกตอ้งตามความตอ้งการ
ของผูใ้ชม้ากท่ีสุด 

2.4.2.1 การวดัความคล้ายคลงึของเอกสารด้วยปริภูมิเวกเตอร์ 
การวดัความคลา้ยคลึงของเอกสารดว้ยปริภูมิเวกเตอร์ (Vector space model)  

คือการค านวณหาค่าความคล้าย หรือการเปรียบเทียบข้อมูล ประกอบด้วยกระบวนการย่อย 
3 ขั้นตอน คือ 1) การจดัท าดชันีใหก้บัเอกสารดว้ยการนบัค่าความถ่ีของค า 2) การก าหนดค่าน ้าหนกั
ให้กบัค าท่ีดึงออกมาเป็นค าดชันีเพื่อให้ได้เอกสารท่ีตรงกบัความต้องการของผูใ้ช้มากข้ึน และ 
3)การจดัอนัดบัผลการค้นท่ีตรงกบัค าถาม (Query) ตามค่าความคล้ายของเวกเตอร์ของเอกสาร 
(Document Vector) และเวกเตอร์ของค าถาม (Query Vector)  โดยการวดัความคล้ายคลึงของ
เอกสารจะอาศยัค่าน ้ าหนกัของค าดชันีท่ีมีอยู่ในเอกสารแต่ละรายการและค่าน ้ าหนกัของค าค้นท่ี
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ผูใ้ช้ใส่เขา้มาในระบบ เม่ือหาค่าน ้ าหนกัค าดชันีในเอกสารและค่าน ้ าหนกัค าคน้จากนั้นจะน าไป
แทนท่ีในสมการ (ตารางท่ี 2.6) เพื่อค านวณหาค่าความคลา้ยคลึงของเอกสารและค าคน้  

1) เทคนิควิธีการที่ใช้ในการวัดค่าความคล้ายคลึงของเอกสาร มี 4 เทคนิควิธี คือ 
Inner Product, Dice, Cosine และ Jaccard 

1.1)  วิธีการวดัค่าความคล้ายคลึงของเอกสารแบบ Inner Product เป็น
วิธีการเปรียบเทียบความคลา้ยคลึงของเอกสาร โดยแต่ละเอกสารจะถูกแทนดว้ยเวกเตอร์ขนาดเอ็น (N-
Dimensional Vector) ซ่ึงเก็บค่าน ้ าหนกัค าแต่ละค าในเอกสารนั้น (N-Dimensional Vector in Term Space) 
การเปรียบเทียบความคล้ายคลึงของเอกสารจะเปรียบเทียบโดยหาผลรวมของผลการคูณระหว่าง 2 
เวกเตอร์ของเอกสาร หากเอกสารทั้งสองเอกสารคลา้ยคลึงกนัมาก ค่าผลรวมของผลการคูณระหว่าง 2 
เวกเตอร์ของเอกสาร จะมีค่ามาก ถา้เอกสารทั้งสองเอกสารคลา้ยคลึงกนัน้อย ค่าผลรวมของผลการคูณ
ระหวา่ง 2 เวกเตอร์ของเอกสารจะมีค่านอ้ย 

 
 

 
 

∑ 𝑤𝑖𝑘 . 𝑤𝑗𝑘

𝑛

𝑘=1

 
 
 
 
 
 
 

เม่ือ Wi คือ ค่าน ้าหนกัของค าส าคญัจากชุดค าคน้ 
Wj คือ ค่าน ้าหนกัของค าส าคญัในเอกสารเปรียบเทียบ 
n คือ จ านวนค าส าคญัท่ีท าการเปรียบเทียบ 

1.2)  วิธีการวดัค่าความคล้ายคลึงของเอกสารแบบ Dice เป็น วิธีการ
เปรียบเทียบความคลา้ยคลึงของเอกสารสองเอกสาร โดยแต่ละเอกสารจะถูกแทน ดว้ยเวกเตอร์ขนาดเอ็น 
(N-Dimensional Vector) ซ่ึงเก็บค่าน ้ าหนักค าแต่ละค าในเอกสาร นั้ น (N-Dimensional Vector in Term 
Space) การเปรียบเทียบความคลา้ยคลึงของ เอกสารโดยหาผลรวมของผลการคูณระหวา่ง 2 เวกเตอร์ของ
เอกสารคูณดว้ย 2 แลว้หารดว้ยผลบวกของผลรวมของแต่ละเวกเตอร์ หากเอกสารทั้งสองเอกสารคลา้ยคลึง
กนัมาก ค่าความคลา้ยคลึงจะมีค่ามาก ถา้เอกสารทั้งสองเอกสารคลา้ยคลึงกนันอ้ย ค่าความคลา้ยคลึงจะมี
ค่านอ้ย 
 
 
 
 
 

2[∑ 𝑤𝑖𝑘. 𝑤𝑗𝑘
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∑ 𝑤𝑖𝑘 + ∑ 𝑤𝑛
𝑘=1 𝑗𝑘

𝑛
𝑘=1

 

 

เม่ือ Wi คือ ค่าน ้าหนกัของค าส าคญัจากชุดค าคน้ 
        Wj คือ ค่าน ้าหนกัของค าส าคญัในเอกสารเปรียบเทียบ 
        n คือ จ านวนค าส าคญัท่ีท าการเปรียบเทียบ 
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1.3)  วิธีการว ัดความคล้ายคลึงของเอกสารแบบ  Cosine เป็นวิธีการ
เปรียบเทียบความคล้ายคลึงของเอกสาร โดยแต่ละเอกสารจะถูกแทนด้วยเวกเตอร์ขนาดเอ็น (N-
Dimensional Vector) ซ่ึงเก็บค่าน ้ าหนกัค าแต่ละค าในเอกสารนั้น (N-Dimensional Vector in Term Space) 
การเปรียบเทียบความคลา้ยคลึงของเอกสารจะเปรียบเทียบ โดยดูจากมุมโคไซน์ของมุมระหวา่ง 2 เวกเตอร์
ของเอกสาร หากเอกสารทั้งสองเอกสารคลา้ยคลึงกนัมากเวกเตอร์ของเอกสารทั้ง 2 จะทบักนัเกือบสนิท 
มุมจึงมีค่านอ้ย ค่าโคไซน์ท่ีไดจ้ะมีค่ามาก ค่าความคลา้ยคลึงสูงสุดท่ีวดัดว้ยวิธีน้ีจะมีค่าเท่ากบั 1 โดยมี
ความหมายคือเวกเตอร์ทั้งสองท ามุมระหว่างกนั 0 องศา หรือเวกเตอร์ทั้งสองมีทิศทางเดียวกนั นัน่คือ
เอกสารทั้งสองเหมือนกนั 
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เม่ือ Wi คือ ค่าน ้าหนกัของค าส าคญัจากชุดค าคน้ 

Wj คือ ค่าน ้าหนกัของค าส าคญัในเอกสารเปรียบเทียบ 
n คือ จ านวนค าส าคญัท่ีท าการเปรียบเทียบ 

 
1.4)  วิธีการวดัความคลา้ยคลึงของเอกสารแบบ Jaccard เป็นวิธีการวดั

ค่าความคลา้ยคลึงของเอกสาร ท่ีถูกแทนดว้ยเวกเตอร์น ้ าหนกัของค าท่ีปรากฏในเอกสาร แลว้น าค่า
ความคลา้ยคลึงของเวกเตอร์สองเอกสาร หารดว้ยผลบวกของผลรวมค่าของเวกเตอร์สองเอกสาร
และลบดว้ยผลรวมของผลคูณของทั้งสองเวกเตอร์ 
 

[∑ 𝑤𝑖𝑘
𝑛
𝑘=1 . 𝑤𝑗𝑘]

∑ 𝑤𝑖𝑘
𝑛
𝑘=1 + ∑ 𝑤𝑗𝑘

𝑛
𝑘=1 − ∑ 𝑤𝑖𝑘

𝑛
𝑘=1 . 𝑤𝑗𝑘

 

 
เม่ือ Wi คือ ค่าน ้าหนกัของค าส าคญัจากชุดค าคน้ 

        Wj คือ ค่าน ้าหนกัของค าส าคญัในเอกสารเปรียบเทียบ 
        n คือ จ านวนค าส าคญัท่ีท าการเปรียบเทียบ 
 

 โมเดลปริภูมิเวกเตอร์เป็นการจดัรูปแบบของเอกสารหรือตวัแทนของ
เอกสาร (Document Representation) เพื่อให้ง่ายต่อการประมวลผลและตีความ ซ่ึงรูปแบบจะมี
ลกัษณะของการแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค าในเอกสารทั้งหมดดว้ยเวกเตอร์ 2 มิติ ซ่ึงค าท่ีไดน้ั้น
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ต้องผ่านกระบวนการ ท าให้เป็นบรรทัดฐาน (Normalization) แล้ว เช่น การตดัค าหยุดออกไป 
รวมถึงการให้น ้ าหนกักบัค าเหล่านั้น รูปแบบเช่นน้ีเรียกวา่การจดัรูปแบบโมเดลปริภูมิเวกเตอร์หรือ
รูปแบบของเอกสารแบบถุงของค า (Bag of Words) ดงัตารางท่ี 2.6 
 
ตารางที ่2.6  การจดัรูปแบบของเอกสารแบบถุงของค า 

 W1 W2 … Wk … Wv 

D1 W11 W12 … W1k … W1v 
D2 W21 W22 … W2k … W2v 
… … … … … … … 
Dn Wn1 Wn2 … Wnk … Wnv 

 
จากตารางท่ี 2.6 เป็นลกัษณะการอธิบายโมเดลปริภูมิเวกเตอร์เป็นท าการ

จดัเก็บน ้าหนกัค าคน้ (Wi) ของแต่ละเอกสาร (Di) โดยแสดงน ้าหนกัของค าส าคญัท่ีอยูใ่นเอกสารแต่ละ
รายการเป็นชุดเช่ือมต่อกนัเป็นเส้นตรง (Vector) พร้อมกบัก าหนดค่าน าหนกัให้กบัค าส าคญัแต่ละค า
ตามความตอ้งการแลว้ จะท าการเปรียบเทียบชุดค าศพัท์ท่ีเหมือนหรือสอดคลอ้งกนัเหล่านั้นจนครบ
ทุกคน เพื่อน ามาค านวณเป็นผลรวมของความคลา้ยคลึงของแต่ละเอกสาร 

2) รูปแบบการท างานของโมเดลปริภูมิเวกเตอร์  
2.1) ให้ความส าคญักบัความถ่ีของค าท่ีปรากฏอยูใ่นเอกสารและความถ่ีมีผล

ต่อการใหน้ ้าหนกัของค าในเอกสาร โดยท่ี 
2.1.1) การนบัความถ่ีของค า (Term Frequency: TF) คือ การใชค้วามถ่ี

ของค า เช่น พบ 1 คร้ังเรียกว่า เทอม (Term) ทั้งน้ีข้ึนอยู่กับจ านวนค าของเอกสาร โดยเทอมจะแทน
ค าศพัทข์องแต่ละค า 

2.1.2) ค่าน ้ าหนักของค า (Term Weight: W) ความถ่ีของค าค าหน่ึงท่ี
พบในทุก ๆ เอกสาร  

2.1.3) การสร้างตารางความถ่ีของค า เป็นขั้นตอนในการหาความถ่ีของ
ค าศพัท ์และก าหนด ค่าน ้าหนกัของค าศพัทใ์นแต่ละเอกสารลงในตารางความถ่ีของค า  

2.1.4) การน าเสนอขอ้มูลในเชิงเวกเตอร์ ซ่ึงค าศพัท์ในตารางความถ่ี
ของค าจะถูกน าเสนอ ในเชิงเวกเตอร์ โดยจะถูกมองเป็นแถวล าดบัของเวกเตอร์ เช่น (1, 1, 0, 0, 0)  

2.1.5) การค านวณค่าความคลา้ยคลึง โดยคุณสมบติัของเวกเตอร์ท าให้
สามารถค านวณค่าความคล้ายคลึงระหว่างเวกเตอร์ได้จากค่าสัมประสิทธ์ิต่าง ๆ เช่น ค่าสัมประสิทธ์ิ
โคไซน์ของมุมระหวา่งคู่เวกเตอร์ ซ่ึงจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1  
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ขอ้ดีของโมเดลปริภูมิเวกเตอร์ คือใช้คณิตศาสตร์เรียบง่ายในการคิด มีการ
พิจารณาจากความถ่ีของค าและสามารถจดัล าดบัของเอกสารไดแ้ละสามารถใชก้บัเอกสารท่ีมีขอ้มูลมาก 
ๆ ไดดี้ ซ่ึงโมเดลเวกเตอร์เป็นการจบัคู่แบบไม่เท่ียงตรงหรือสามารถแยกรายการค าคน้เป็นเทอมได ้ท า
ใหส้ามารถคน้หาแบบเป็นบางส่วน (Partial Search) ได ้ 

ข้อเสียของโมเดลปริภูมิเวกเตอร์ คือ โมเดลปริภูมิเวกเตอร์จะไม่สนใจ
ความหมายของค า วลี โครงสร้างของค า หรือค าท่ีมีความหมายเหมือนกนั เพราะโมเดลปริภูมิเวกเตอร์
อยูบ่นขอ้สมมุติท่ีวา่ ค  าทุกค าไม่มีความสัมพนัธ์กนั ซ่ึงในความเป็นจริงค าจะมีความสัมพนัธ์หรืออา้งอิง
กนัในเชิงความหมายได ้

วิธีการขา้งตน้เป็นตน้แบบทฤษฎีท่ีมกัใช้ในการหาความคล้ายคลึงของเอกสาร
ระหวา่งเอกสาร หรือระหวา่งค าคน้กบัเอกสารในระบบ ในงานวิจยัน้ีก็ไดน้ าแนวคิดในการเปรียบเทียบ
ค าค้นและ ค าส าคัญในเอกสารเพื่อหาค่าความคล้ายคลึงเช่นกัน และได้เพิ่มแนวคิดการวดัความ
คล้ายคลึงเชิงความหมายเพิ่มเข้าไปในกระบวนการค้นคืนด้วย เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการ
เปรียบเทียบความคลา้ยคลึงตามโมเดลปริภูมิเวกเตอร์ โดยจะน าเสนอในล าดบัถดัไป 

2.4.2.2 การวดัความคล้ายคลึงเชิงความหมาย (Semantic Similarity Measurement) 
วธีิวดัความคลา้ยของค าท่ีมีความหมายคลา้ยกนั ในท่ีน้ีจะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มคือ 
1) การวดัระยะโหนด (Edge Counting Methods)  

การวดัระยะโหนด คือ การวดัระยะค าศพัท์ 2 ค า โดยใช้ความยาวของ path 
เช่น ความสัมพนัธ์แบบ IS-A links ท่ีเช่ือมต่อแต่ละค า และต าแหน่งของค าในกลุ่ม ซ่ึงงานวิจยัของกลุ่ม
น้ีไดแ้ก่ Claudia and Chodorow (1998) ไดท้  าการวดัความคลา้ยคลึงกนัของคอนเซ็ปต์ C1 และ C2 โดย
ใชร้ะยะห่างระหวา่ง path (IS-A links) C1 และ C2 ซ่ึงคอนเซ็ปต ์C1 และ C2 ตอ้งเป็นค านามเท่านั้น โดย
การวิเคราะห์โครงสร้างของคลังค าศัพท์ท่ีสร้างความสัมพนัธ์กัน ดังรูปท่ี 2.13 แสดงลักษณะของ
ความสัมพนัธ์ของคลงัค า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที ่2.14  โครงสร้างความสัมพนัธ์ของคลงัค าตวัอยา่ง  

root 

 

C3 

C1 C2 

Root 
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 จากรูปท่ี 2.14 แสดงถึงตัวอย่างโครงสร้างของคลังค าซ่ึงวิธีของ 

Claudia and Chodorow (1998) จะค านวณโดยใชร้ะยะห่างระหวา่ง path (IS-A links) C1 และ C2 ซ่ึง
มีสมการค านวณคือ 
 

                                              𝑠𝑖𝑚𝐿𝐶(𝑐1𝑐2) =  −𝑙𝑜𝑔
𝑙𝑒𝑛(𝑐1𝑐2)

2𝐿
                              (2-1) 

 
   เม่ือ c1 และ c1 คือ ค าใด ๆ ท่ีตอ้งการหาค่าความคลา้ยกนั 

        len(c1 ,c2 ) คือ จ านวนของ IS-A links ระหวา่ง c1 ถึง c2 
        L คือ ความลึกโดยรวมของชุดคลงัค า 
 

 Wu and Palmer (1994) ได้ท าการวดัความคล้ายของคอนเซ็ปต์ C1 
และ C2 โดยค านวณ link ท่ีข้ึนตรงต่อกนั (IS-A) ระหวา่งจากคอนเซ็ปตท่ี์เป็นซุปเปอร์คลาสของ C1 
และ C2 โดยจากรูปท่ี 2.14 จะค านวณดว้ยสมการ 
 
                                                  𝑠𝑖𝑚𝑊𝑢𝑃(𝑐1𝑐2) =  

2.𝑁3

𝑁1+𝑁2+2 .𝑁3
  (2-2) 

 
       เม่ือ  c1 และ c1  คือ ค าใด ๆ ท่ีตอ้งการหาค่าความคลา้ยกนั 
        N1    คือ จ านวนของ IS-A links จาก c1 ถึงค าท่ีเช่ือมกนั
ใกลสุ้ดระหวา่ง c1 และ c2 

N2  คือ จ านวนของ IS-A links จาก c2 ถึงค าท่ีเช่ือมกนัใกลสุ้ด
ระหวา่ง c1 และ c2 

N3  คือ จ านวนของ IS-A links ระหวา่ง ค าท่ีเช่ือมกนัใกลสุ้
ระหวา่ง c1 และ c2 ถึง root ในโครงสร้างของอนุกรมวธิาน 
 

2) การวดัจากเน้ือหาสารสนเทศ (Information Content Methods)  
วดัความแตกต่างของเน้ือหาของค าคน้ทั้งสองค า โดยใชค้วามเป็นไปไดท่ี้

จะเกิดข้ึนในเอกสาร ซ่ึงงานวิจยัของกลุ่มประเภทน้ีไดแ้ก่ Resnik (1995) ไดพ้ิจารณาคอนเซ็ปต์แต่
ละคอนเซ็ปตว์า่มี ค่าเชิงเน้ือหา (Information Content) ไม่เท่ากนั ซ่ึงค่าเชิงเน้ือหาคิดไดจ้าก ค่าทาง
สถิติความน่าจะเป็นในการปรากฏของคอนเซ็ปต์นั้น (รวมถึงคอนเซ็ปตท่ี์เป็นตวัสืบทอดจากคอน
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เซ็ปตน์ั้นดว้ย เช่น ซบัคลาส) เปรียบเทียบกบัค่าสถิติของการเกิดคอนเซ็ปตทุ์กคอนเซ็ปตภ์ายในชุด
ขอ้มูลท่ีเตรียมไว ้(Dataset) โดยมีสูตรการค านวณดงัน้ี 

𝐼𝐶(𝑐𝑜𝑛𝑐𝑜𝑝𝑡) =  −log (𝑃(𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑝𝑡))   (2-3) 

ซ่ึงค่า P(concept) คือค่าความน่าจะเป็นท่ีคอนเซ็ปตน์ั้นจะปรากฏใน
คลงัขอ้มูล (Corpus) หาไดจ้ากสูตรดงัต่อไปน้ี 
 

𝑃(𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑝𝑡) = 𝑓𝑟𝑒𝑞(𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑝𝑡)/𝑓𝑟𝑒𝑞(𝑟𝑜𝑜𝑡) (2-4) 

 
และถา้วดัความคลา้ยคลึงกนัระหวา่ง C1 และ C2 โดยมี C0 เป็นค าท่ีเช่ือม

กนัใกลสุ้ดระหวา่ง C1 และ C2 (Lowest Common Subsume) แลว้จะสามารถค านวณดว้ยสูตร 
 

𝑠𝑖𝑚𝑅(𝑐1, 𝑐2) =  
2.log 𝑝(𝑐0)

log 𝑝(𝑐1)+log 𝑝(𝑐0)
  (2-5) 

 
      หรือสูตรค านวณดงัน้ี 
 
    𝑠𝑖𝑚𝑅(𝑐1, 𝑐2) =  − log( 𝑙𝑐𝑠(𝑐1, 𝑐2))  (2-6) 
 

โดย lcs (c1,c2) คือ ค าท่ีเช่ือมกันใกล้สุดระหว่าง C1 และ C2 (lowest 
common subsume) 

Jiang and Conrath (1997) ไดใ้ชห้ลกัการการวดัความคลา้ยคลึงกนัเหมือน
ของ Resnik แต่วธีิวดัระยะห่างเชิงความหมายจะผกผนักบัค่าความคลา้ยกนั 
 
𝑑𝑖𝑠𝑡(𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑝𝑡1, 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑝𝑡2) = 𝐼𝐶(𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑝𝑡1 + 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑝𝑡2) − 2 ∗ (𝐼𝐶(𝐿𝐶𝑆) (2-7) 
 

𝑠𝑖𝑚𝐽𝑛𝐶 =  
1

𝐼𝐶(𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑝𝑡1)+𝐼𝐶(𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑝𝑡2)−2∗𝐼𝐶(𝐿𝐶𝑆)
   (2-8) 

 

โดย  IC   คือ ค่าเชิงขอ้มูลซ่ึงสามารถค านวณไดจ้ากสมการ (2-3) 
LCS คือ ค าท่ีเช่ือมกันใกล้สุดระหว่าง concept1 และ concept2 

(lowest common subsume) 
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Jiang and Conrath (1997) ได้ใช้ วิธีหาค่า Information Content เพื่อ
น ามาหาค่า ระยะห่างของ path ระหว่างคอนเซ็ปต์ ท่ีตอ้งการหาความคลา้ยคลึงกนั ซ่ึงค าท่ีใช้ตอ้ง
เป็นค านามและผลนั้นจะมีค่าตั้งแต่ 0 ข้ึนไป 

Lin (1998) ใชแ้นวคิดสมการคลา้ยของ Wu and Palmer (1994) แต่ใช้
วธีิคิดแบบ ใชค้่าเชิงขอ้มูลน ามาค านวณ 
 

𝑠𝑖𝑚𝐿𝑖𝑛 =  
2.𝐼𝐶(𝐿𝐶𝑆)

𝐼𝐶(𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑝𝑡1)+𝐼𝐶(𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑝𝑡2)
  (2-9) 

 

      โดย  IC   คือ  ค่าเชิงขอ้มูลซ่ึงสามารถค านวณไดจ้ากสมการ(3) 
        LCS  คือ  ค าท่ีเช่ือมกนัใกลสุ้ดระหวา่ง concept1 และ 
concept2 
      วธีิการวดัความคลา้ยของ Lin ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 - 1 เท่านั้น 

 
จากแนวคิดการวดัความคล้ายคลึงเชิงความหมายขา้งตน้ ผูว้ิจยัได้ประมวล

แนวคิดและสูตรการค านวณโดยวิเคราะห์ถึงองค์ประกอบโครงสร้างขอ้มูลและการใช้คลงัค าเพื่อ
ช่วยเพิ่มการคน้คืน           เชิงความหมายในการวดัความคลา้ยคลึงของเอกสารและค าคน้จากผูใ้ช ้จึง
เลือกใช้แนวคิดการวดัความคล้ายคลึงเชิงความหมายของลิน (Lin, 1998) เพื่อประเมินความ
คลา้ยคลึงของค าในเชิงความหมาย หรือระยะห่างของค าในคลงัค า อีกทั้งประยกุตแ์นวคิดจากการวดั
ระยะห่างของคอนเซ็ปตข์อง Wu and Palmer (1994) ร่วมดว้ยเพื่อน าสูตรทั้งสองมาประยุกตใ์นการ
วดัความคล้ายคลึงทั้งด้านระยะทางของคอนเซ็ปต์ท่ีค้นหาเพิ่มเติม นอกจากน้ี ผูว้ิจยัยงัใช้คลัง
ค าศพัท์ช่วยการคน้คืนในเชิงความหมายพร้อมกบัการใช้ค่าน ้ าหนกัของค าท่ีปรากฏในเมทาดาทา
ของเอกสารท่ีมีค่าน ้ าหนักท่ีแตกต่างกันออกไป ตามการค้นคืนของผูใ้ช้และความส าคัญของ
ต าแหน่งท่ีพบค านั้นเพิ่มเป็นค่าคะแนนใหก้บัผลการคน้คืนดว้ย 

 
2.4.3 การจัดล าดับผลการค้นคืน (Search Result Ranking) 

   2.4.3.1 เทคนิคในการประเมินคุณภาพของผลการค้นคืน 
เทคนิคในการประเมินคุณภาพของผลการคน้คืน เพื่อการจดัเรียงล าดบัรายการ

ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการคน้คืนของระบบคน้คืนสารสนเทศนั้น สามารถสรุปไดเ้ป็น 3 แนวทางหลกั 
ตามรูปท่ี 2.15 ดงัน้ี 
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รูปที ่2.15  เทคนิคการจดัเรียงล าดบัผลการคน้คืน 

 
1) จดัเรียงล าดบัตามความสอดคลอ้ง (Relevance) วิธีการน้ีระบบจะรับค าถาม

จากผูใ้ช้งาน (Query dependent) จากนั้นจะน าไปค านวณค่าความสัมพนัธ์ระหว่างค าถามกบัค า
ส าคญัในทุก เขตขอ้มูล หรือองคป์ระกอบย่อยเมทาดาทา โดยอาจพิจารณาความสอดคลอ้งกนัจาก
ปริมาณความถ่ีท่ีมีค  าส าคัญจากค าถามปรากฏอยู่ในเอกสารหรือตัวแทนเอกสาร แล้วจึงจัด
เรียงล าดบัตามความสอดคลอ้งจากมากไปนอ้ย ซ่ึงเทคนิคดงักล่าวน้ีเป็นเทคนิคท่ีใชใ้นระบบการคน้
คืนสารสนเทศแบบเดิม ยกตวัอยา่ง เช่น แบบจ าลองบูลีน (Boolean model) และแบบจ าลองปริภูมิ
เวกเตอร์ (Vector Space model) (Baeza-Yates and Ribeiro-Neto, 2005) 

2 )  จัด เ รียงล าดับตามความส าคัญ  ( Importance) วิ ธีการ น้ีจะวิ เคราะห์
ส่วนประกอบต่าง ๆ ของเอกสารเพื่อประมาณค่าความส าคญัของขอ้มูลเหล่านั้นไวก่้อนล่วงหน้า 
โดยไม่พิจารณาถึงค าถามของผูใ้ช้งาน (Query independent) เป็นการวิเคราะห์โครงสร้างการ
เช่ือมโยงกนัของเน้ือหาและเมทาดาทาในชุดขอ้มูล เช่น อลักอริทึมเพจแร็งค ์(Brin, and Page, 1998; 
Page and et al., 1999) หรือวิเคราะห์ลกัษณะเด่นขององคป์ระกอบต่าง ๆ ท่ีปรากฏบนหนา้เอกสาร 
เช่น อลักอริทึมแอลพีอี (Linear Page Estimation: LPE) อลักอริทึมดอม (Document Object Model: 
DOM) (Chen and et al., 2001) และอลักอริทึมวปิส์ (Vision-based Page Segmentation: VIPS) (Cai, 
and et al., 2003; Song and et al., 2004) เป็นตน้ หลงัจากนั้นรายการผลการคน้จึงถูกจดัเรียงล าดบั
ดว้ยค่าความส าคญัเหล่าน้ี 

3) จดัเรียงล าดบัตามความส าคญัโดยพิจารณาเฉพาะรายการและเขตขอ้มูลท่ี
สนใจหรือสอดคลอ้งกบัค าถามของผูใ้ช้ กล่าวคือ วิธีการน้ีจะพิจารณาผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการคน้คืน

 

วิธีการประเมินล าดบัผลการคน้ 

ยดึตามความสอดคลอ้ง แบบผสมผสาน ยดึตามความส าคญั 

- Boolean Model 
- Vector Space Model 

- HITS algorithm 
- Browse history 
- BookRank algorithm 

- PageRank algorithm 
- Feature analysis 
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ตามค่าความสอดคลอ้งกนัค าถามของผูใ้ชง้าน ขยายขอบเขตของขอ้มูลโดยพิจารณาเมทาดาทาท่ีถูก
เช่ือมโยง (linked Metadata) หลังจากนั้นจึงวิเคราะห์โครงสร้างการเช่ือมโยงกนัเพื่อค านวณค่า
ความส าคญั เช่น อลักอริทึมฮิตส์ (Hyperlink-Induced Topic Search: HITS) (Kleinberg, 1999) 
นอกจากน้ี ยงัมีเทคนิคท่ีอาจจดัอยูใ่นแนวทางการผสมผสานระหวา่งการจดัเรียงท่ีข้ึนต่อ และไม่ข้ึน
ต่อค าถามของผูใ้ชง้าน (Hybrid) นัน่คือ การท าเหมืองขอ้มูลดา้นประวติัการเรียกชมหนา้เวบ็เพจของ
ผูใ้ช้งาน เช่น อลักอริทึมบราวซ์แร็งค์ (BrowseRank algorithm) (Lui et al., 2008, 2010) แทรฟฟิค
เวทแร็งค์  (Traffic-weighted Rank algorithm) (Meiss et al., 2008)  และบุคแ ร็งค์  (BookRank 
algorithm) (Gonçalves et al., 2009) เป็นตน้ ถึงแมว้า่เทคนิคดงักล่าวน้ีจะท าให้สามารถวิเคราะห์ค่า
ความส าคญัให้กบัเวบ็เพจไวก่้อนล่วงหน้าไดก้็ตาม หรือท่ีเรียกว่า “รูปแบบออฟไลน์” อย่างไรก็ดี 
การท าเหมืองขอ้มูลจ าเป็นจะตอ้งทราบความสัมพนัธ์ระหวา่งค าถามและล าดบัเวบ็เพจผลลพัธ์ท่ีถูก
เรียกดูโดยผูใ้ชง้านเป็นจ านวนท่ีมากพอ จึงจะท าใหก้ารวเิคราะห์มีความน่าเช่ือถือ 

2.4.3.2 ปัจจัยทีม่ีผลต่อการจัดอนัดับผลการค้นคืน 
นักวิจยัได้จ  าแนกหมวดหมู่ของปัจจยัท่ีมีผลต่อการจัดอนัดับของระเบียน

รายการผลการค้นคืนเป็น 6 หมวดหมู่ ซ่ึงในแต่ละหมวดหมู่จะมีปัจจยัย่อยภายในแต่ละหมวด 
(Weideman, 2009; Lewandowski, 2009) ตามท่ีแสดงในรูปท่ี 2.16 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที ่2.16  ปัจจยัท่ีมีผลต่อการจดัอนัดบัของระเบียนผลการคน้คืน (Lewandowski, 2009) 
 

1) การเก็บสถิติของขอ้ความในเน้ือหา (Text Statistics) เป็นปัจจยัหลกัท่ีใช้
พิจารณาความเก่ียวขอ้งของผลการคน้ในระบบการคน้คืนสารสนเทศแบบดั้งเดิม โดยจะเน้นท่ีค า
ส าคญัหรือขอ้ความท่ีใช้คน้เป็นหลกั หรือค าดชันี ถา้ค าคน้ท่ีใช้ตรงกบัค าดชันีท่ีเป็นตวัแทนของ
เอกสาร หรือเน้ือหาในตัวเอกสาร เอกสารจะถูกเรียกข้ึนมาแสดง กระบวนการน้ีเรียกว่าการ

 

Popularity 

Content 

User 

Availability 

Freshness 

Text Statistic 

Result Ranking 
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เปรียบเทียบขอ้ความ (Text Matching)  อยา่งไรก็ดี ปัจจยัท่ีใชจ้ดัอนัดบัผลการคน้คืนเพียงอยา่งเดียว
นั้นไม่ไดบ้่งช้ีถึงคุณภาพของตวัเอกสารโดยตรง แต่จะช่วยเพิ่มความน่าเช่ือถือของผลการคน้คืน
โดยรวมของระบบ ปัจจยัยอ่ยในการเปรียบเทียบความคลา้ยคลึงในกลุ่มน้ีสามารถแบ่งออกดว้ยวีธี
หลายประการ ไดแ้ก่ 

1.1)  ความ ถ่ี และค่ าน ้ าหนักของค า  (Term Frequency and Term 
Weighting) ไดแ้ก่ ค่าความถ่ีของค าดชันีใดท่ีปรากฏในเอกสารและค่าความถ่ีของค าดชันีใด ๆ ท่ีปรากฏ
ในเอกสารทั้งหมดในระบบ (Term Frequency/Invert Document Frequency: TF/IDF) โดยค่าน้ีจะช่วย
ประเมินได้ว่าเอกสารใดท่ีมีค าส าคญัและมีจ านวนมากพอท่ีจะประเมินได้ว่าในเอกสารนั้นมีเน้ือหา
เก่ียวกบัเร่ืองนั้นจริง ไม่ใช่เป็นเพียงค าประกอบหรือเร่ืองย่อย (Larson, 2012: p. 21; Baeza-Yates and 
Ribeiro-Neto, 2011) ด้วยการนับความถ่ีน้ีจะช่วยในการค้นคืนค้นแบบบางส่วนของค าค้น (Partial 
Search) ซ่ึงดีกวา่การใชง้านตรรกะแบบบูลีนท่ีตอ้งเปรียบเทียบทุกคนคน้ (Khoo and Wan, 2004: p. 112) 

1.2)  ล าดบัค าคน้ ระยะห่างและต าแหน่งของค าในเอกสาร (Search Term 
Order Distance and Position in Document) เป็นอีกแนวทางหน่ึงในการค านวณค่าเพื่อใชจ้ดัล าดบัรายการ
ผลการค้นคืน กรณีน้ีจะใช้เม่ือมีการใช้ค  าค้นหลายค าในการค้นคืนข้อมูล การเปรียบเทียบความ
คลา้ยคลึงของค าแต่ละค ากบัรายละเอียดในเอกสารเพื่อบ่งบอกว่าเอกสารใดท่ีมีค าส าคญัใกลเ้คียงกบั
ค าคน้มากกวา่ อาจจะเป็นเอกสารท่ีผูใ้ช้ตอ้งการมากกวา่ดว้ย นอกจากน้ี ต าแหน่งท่ีค าส าคญัปรากฏอยู่
ในเอกสารจะช่วยในการให้คะแนนความส าคญัหรือความเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาไดเ้ช่นกนั เช่น ปรากฏใน
ช่ือเร่ือง หรือปรากฏในบทคดัย่อย่อมมีคะแนนท่ีสูงกว่าการปรากฏในเน้ือหาทัว่ไป เป็นตน้ (Dopichaj, 
2009) 

2) การได้รับความนิยม (Popularity) การใช้ข้อมูลท่ีบ่งบอกถึงความนิยมใน
รายการทรัพยากรสารสนเทศเป็นอีกแนวทางหน่ึงท่ีช่วยเพิ่มความมั่นใจให้ผู ้ใช้เม่ือพบรายการ
สารสนเทศดงักล่าว เน่ืองจากความนิยมท่ีเก็บขอ้มูลมานั้นจะเป็นขอ้มูลจากผูใ้ช้คนอ่ืน ๆ มากกว่าการ
ประเมินท่ีตวัเน้ือหาหรือข้อมูลในทรัพยากรสารสนเทศ (Surowiecki, 2005) ปัจจยั หรือตวับางช้ีใน
ประเด็นน้ี ไดแ้ก่ 

2.1)  ความถ่ีในการเขา้ใช ้(Usage Frequency) การนบัความถ่ีของการ
ใช้งานเป็นข้อมูลท่ีนิยมใช้อีกข้อมูลหน่ึง เน่ืองจากสามารถแสดงถึงความน่าสนใจของทรัพยากร
สารสนเทศได ้โดยการนบัความถ่ีการเขา้ใช้เป็นการนบัท่ีการเปิดลิงค์หรือเปิดรายการเอกสารนั้นผ่าน
ทางระบบ หรือนบัจากจ านวนการดาวน์โหลดไฟล์ตน้ฉบบัไปใชง้านในกรณีท่ีเป็นส่ือดิจิทลั ซ่ึงการนบั
การใชง้านอาจจะมีความคลาดเคล่ือนในกรณีท่ีจ านวนความถ่ีมีสูงมาก ท าใหผู้ใ้ชเ้กิดความเขา้ใจผิดและ
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เลือกเปิดเอกสารนั้น ๆ ตามจ านวนท่ีแสดงความถ่ี ซ่ึงเอกสารหรือขอ้มูลนั้นอาจจะไม่ไดมี้คุณภาพเสมอ
ไป แต่มีการนบัความถ่ีการเปิดเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ ไปแลว้ก็ได ้

2.2)  ค่าความนิยม (Rating) การให้คะแนนรายการทรัพยากร
สารสนเทศ หรือเรียกว่าการบอกเล่าประสบการณ์การใช ้หรือความรู้สึกต่อส่ิงหน่ึงส่ิงใดท่ีมีต่อบุคคล
คนหน่ึง ๆ เป็นส่ิงท่ีผูใ้ชปั้จจุบนัตอ้งการและผูใ้ห้บริการพยายามสกดัค่าความนิยมน้ีจากผูใ้ชอ้ยูเ่สมอ ๆ  
ซ่ึงการให้ค่าคะแนนความนิยมจะมีรายละเอียดเพิ่มมากกวา่การนบัความถ่ีการเขา้ใช ้ผูใ้ชส้ามารถแสดง
ความคิดเห็นหรือสะทอ้นคุณภาพของเน้ือหาไดดี้กวา่ ถึงแมจ้  านวนการใชจ้ะมาก แต่ถา้ค่าความนิยมต ่า
ก็แสดงถึงรายการทรัพยากรนั้นไม่เป็นไปตามท่ีผูใ้ชต้อ้งการ 

2.3) การอา้งถึงและการถูกอา้งถึง (Reference Counting) การ
อา้งอิงเป็นส่วนช่วยเพิ ่มความน่าเชื่อถือและคุณภาพของชิ้นงานได้เป็นอย่างดี ทรัพยากร
สารสนเทศประเภทบทความวิชาการ งานวิจยั การอา้งอิงเป็นส่ิงที่ช่วยให้ผู อ้ ่านสามารถ
ติดตามองค์ความรู้เพิ ่มเติมได้ และเป็นมารยาทในการสร้างผลงานวิชาการที่ต ้องมีเสมอ 
ทรัพยากรสารสนเทศที่มีจ  านวนการถูกอ้างถึงมากย่อมแสดงถึงคุณภาพ ขอ้มูลที่ถูกต้อง การ
น าเสนอที่มีประโยชน์ต่อผูใ้ช้งานได้ ดงันั้น ถ ้าบทความใดถูกอา้งถึงจ านวนมาก แสดงถึง
บทความนั้น “น่าจะ” มีเน้ือหาและข้อมูลที่เป็นที่ยอมรับมากกว่า นอกจากบทความนั้นจะถูก
อา้งถึงแล้ว ภายในบทความเองถ้ามีการอ้างอิงทรัพยากรอ่ืนท่ีมีความน่าเช่ือถือด้วย ก็แสดงถึง
ความตั้งใจของผูเ้ขียนอย่างมากท่ีจะค้นหาและน าเสนอข้อมูลท่ีมีความทนัสมยัและสอดคล้อง
กบัเร่ืองท่ีน าเสนอ 

2.4) สิทธ์ิความเป็นเจ า้ของ (Owner Authority)  เ ป็นความ
น่าเชื่อถือที่ติดมาก ับตวัทรัพยากรสารสนเทศ และเป็นเหมือนบรรจุภณัฑ์ที่มีป้ายรับรอง
คุณภาพปิดไว ้ขอ้มูลเหล่าน้ี ได้แก่ ช่ือเจา้ของผลงาน ผูเ้ผยแพร่ และส านักพิมพ์ มีหลายคร้ังท่ี
ผูใ้ช้ติดตามผลงานโดยดูจากชื่อผู เ้ขียน หรือส านักพิมพ์เพราะเชื่อมัน่ในคุณภาพและความ
สมบูรณ์ของเน้ือหาที่น าเสนอ ดงันั้น รายละเอียดเก่ียวกับผูเ้ป็นเจา้ของผลงานจึงมีส่วนในการ
จดัอนัดบัการแสดงผลได้เช่นกัน 

3) ความทนัสมยั (Freshness)  แสดงถึงความใหม่ของเน้ือหาและ
ขอ้มูลภายในทรัพยากรสารสนเทศที่มีความเป็นปัจจุบนั หรือทนัเหตุการณ์ เช่น บทความด้าน
เทคโนโลยี สถิติ หรือนวตักรรม ความใหม่ของเน้ือหาบทความมีผลอย่างมากกับการตดัสินใจ
เลือกใช้งานของผูใ้ช้ ความทนัสมยัสามารถดูได้จากปัจจยั 2 ส่วนคือ ปีพิมพ์หรือวนัที่เผยแพร่ 
(Publication Date)  แสดงถึงวนัที ่เ ร่ิมน า เสนอผลงานนั้น ๆ และวนัที่สามารถเขา้ถึงได ้ 
(Accession Date) หมายถึงวนัท่ีขอ้มูลเหล่านั้นมีผูเ้ขา้ใช้งานหรือมีการเขา้ใช้เป็นปกติ  



75 

 

4) ความพร้อมใช้ (Availability) โดยมากแล้วระบบสารสนเทศจะ
เก็บขอ้มูลไวใ้นพื้นท่ีท่ีจดัเตรียมไวเ้พื่อให้ผูใ้ช้สามารถเข้าถึงได้ทนัทีท่ีต้องการ แต่ปัจจุบันได้
มีแนวคิดการใช้งานทรัพยากรร่วมกัน ท าให้ทรัพยากรบางประเภทที่มีจ  านวนน้อย ราคาสูง 
ตอ้งน ามาแบ่งปันกนัใช้งาน ท าให้ตอ้งแปลงทรัพยากรสารสนเทศเหล่านั้นเป็นรูปแบบดิจิทลั
ควบคู่กบัทรัพยากรที่เป็นแบบกายภาพ หรือเป็นตวัเล่มจริงไปด้วย แต่ทั้งน้ี การเขา้ถึงไฟล์
ดิจิทลัมีขอ้จ าก ัดในเร่ืองของระบบเครือข่าย การเก็บไฟล์ไวน้อกระบบ หรือการแบ่งปันใช้
งานร่วมกัน ซ่ึงอาจจะมีผลกับการเข้าถึงไฟล์ที่ไม่พร้อมใช้ได้ ส่วนเอกสารตวัเล่ม (Physical 
Object) สามารถใช้งานได้ทนัทีไม่ต ้องใช้เทคโนโลยีเครือข่ายร่วมด้วย แต่ด ้วยจ านวนที่มี
จ  ากดั หรืออยู่คนละพื้นท่ีก็ท  าให้ทรัพยากรเหล่านั้นไม่ดึงดูดให้ผูใ้ช้สนใจมาใช้งาน ในการจัด
อนัดบัน าเสนอสามารถเรียบเรียงรายการที่พร้อมใช้ก่อนเพื่อให้ผูใ้ช้ไม่เสียเวลาในการเลือก
รายการท่ีไม่พร้อมให้บริการ หรือไม่สามารถเขา้ถึงได้ในเวลานั้น 

5) รายละเอียดของเน้ือหา (Content Properties) รายละเอียดของเน้ือหา
เป็นส่วนประกอบหลกัท่ีผูใ้ช้พิจารณาเม่ือรายการผลการคน้คืนแสดงบนหน้าจอ รายละเอียดของ
เน้ือหาท่ีแสดงนั้นเป็นขอ้มูลตวัแทนสารสนเทศท่ีจดัท าตามเมทาดาทาท่ีก าหนดไว ้ดงันั้น ผูพ้ฒันา
ระบบหรือผูอ้อกแบบโครงสร้างเมทาดาทาสามารถเลือกรายการขอ้มูลท่ีจ าเป็นส าหรับการตดัสินใจ
ของผูใ้ชเ้พื่อสนบัสนุนการตดัสินใจและพิจารณาเลือกใชท้รัพยากรแต่ละรายการได ้ขอ้มูลท่ีผูใ้ชม้กั
น ามาใชใ้นการพิจารณาได้แก่ ภาษาของเอกสาร (Language) รูปแบบของไฟล์ดิจิทลั (Format) เป็น
ตน้ 

6) ภูมิหลังของผูใ้ช้ (User Background) ผูใ้ช้งานระบบสารสนเทศมี
หลายกลุ่ม ซ่ึงแต่ละกลุ่มมีระดบัความสามารถในการใช้งานระบบสารสนเทศเพื่อคน้คืนขอ้มูลไม่
เท่ากัน โดยแต่ละกลุ่มจะมีปัจจยัท่ีแฝงอยู่ภายในหลายประการณ์ เช่น ความคุ้นเคย (Familiar) 
ประสบการณ์การใชง้าน (User Experience) หรือภูมิหลงัของผูใ้ช ้เช่น ความชอบ ความสนใจ และ
ขอบเขตงานท่ีรับผิดชอบ ซ่ึงไดก้ลายเป็นส่ิงท่ีท าให้รูปแบบพฤติกรรมการใชง้านระบบแตกต่างกนั 
ผูพ้ฒันาระบบสามารถน าลกัษณะของผูใ้ช้งานไปเป็นปัจจยัหน่ึงในการคดักรองผลการคน้คืนให้
เหมาะสมกับลักษณะเฉพาะของผูใ้ช้ หรือพฒันาระบบให้สามารถรองรับการปรับเปล่ียนการ
แสดงผลไดห้ลากหลายวธีิ 

จากการประมวลแนวคิดในการจดัอนัดบัผลการคน้คืน จะเห็นวา่การจดัอนัดบั
สามารถน าผลคะแนนจากการคน้คืน เช่น คะแนนความคลา้ยคลึงเชิงความหมาย และขอ้มูลตาม
โครงสร้างเมทาดาทาบางรายการมาเป็นปัจจยัในการจดัอนัดบัได ้เช่น ประเภทของส่ือ ภาษาของ
เอกสาร หมวดหมู่ หวัเร่ือง เป็นตน้ ดงันั้น ในงานวจิยัช้ินน้ีจึงใชแ้นวคิดการจดัอนัดบัขา้งตน้ทั้งดา้น
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สถิติของขอ้ความในเน้ือหา ความนิยม ความทนัสมยั ความพร้อมใช ้รายละเอียดตวัแทนสารสนเทศ 
และภูมิหลงัของผูใ้ช้มาเป็นปัจจยัในการพฒันาโมเดล โดยออกแบบให้ผูใ้ช้สามารถปรับเปล่ียน
รายละเอียดการแสดงผลของเขตขอ้มูลตามโครงสร้างเมทาดาทาได ้และเลือกการจดัอนัดบัตามสถิติ
การใชง้านหรือรายละเอียดของสารสนเทศตามท่ีผูใ้ชต้อ้งการไดด้ว้ย 
 

2.5 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
งานวิจยัน้ี เป็นการวิจยัและพฒันาเพื่อคิดคน้กระบวนการเพื่อช่วยให้การคน้คืนเลิร์นนิง 

อ็อบเจกต์จากชุดข้อมูลโอเพนดาทามีความสะดวกและตรงกับความต้องการของผูใ้ช้ โดยใช ้
ครอวเ์ลอร์ (Crawler) ในการรวบรวมขอ้มูลเอกสารอาร์ดีเอฟตามยูอาร์ไอของข้อมูลท่ีเก่ียวข้อง
กบัเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ และท าการวิเคราะห์เปรียบเทียบและผสานชุดเมทาดาทาให้เป็นโครงสร้าง
เดียวกัน จากนั้นท าการลดความซ ้ าซ้อนของข้อมูลท่ีเช่ือมโยงไปยงัยูอาร์ไอเดียวกันด้วยการ
วิเคราะห์รายการยูอาร์ไอแต่และรายการเพื่อจดักลุ่มเอกสารท่ีเป็นเอกสารเดียวกนัหรือเหมือนกนั 
โดยการวิเคราะห์ขอ้มูลภายในชุดเมทาดาทา ส่วนสุดทา้ยคือ การออกแบบการคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบ
เจกตจ์ากการใชค้  าคน้ของผูใ้ชผ้า่นระบบการแปลงประโยคค าถามเพื่อความสะดวกในการใชง้าน 
 

2.5.1 สรุปงานวจัิยทีเ่กีย่วข้องได ้ดงัน้ี 
โธพิคอฟและคณะ (Toupikov et al., 2009) น าเสนอวิธีการการจดัอนัดบัความส าคญั

ของรายการเอกสารภายในโอเพนดาทา เพื่อแกปั้ญหาความยุง่ยากในการตดัสินใจเลือกใช้เอกสาร 
เน่ืองจากจ านวนขอ้มูลท่ีอยูใ่นโอเพนดาทามีปริมาณมากและเพิ่มมากข้ึนเร่ือย ๆ ท าใหผ้ลการคน้คืน
รายการเอกสารท่ีตอ้งการมีปริมาณมาก และแต่ละรายการก็ไม่มีขอ้มูลอะไรท่ีบอกถึงความน่าสนใจ 
หรือแสดงถึงความสมบูรณ์ของเน้ือหาภายใน ดงันั้น การจดัล าดบัความส าคญัของผลการคน้จะช่วย
ให้ผูใ้ช้ตดัสินใจเลือกชุดข้อมูลท่ีมีคุณภาพมากว่าได้ โธพิคอฟและคณะ ได้ออกแบบวิธีการจดั
อนัดบั (Ranking) ให้กบัชุดขอ้มูลดว้ยการใชเ้พจ็แรงก ์(Page Rank) โดยวิเคราะห์จากความสัมพนัธ์
ระหวา่งชุดขอ้มูล หากชุดขอ้มูลใดมีการสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งกนั(Interlinked) มาก แสดงว่า 
ชุดขอ้มูลนั้นมีความน่าสนใจมากกวา่ชุดขอ้มูลท่ีมีการสร้างความสัมพนัธ์นอ้ย ใช ้voiD (Vocabulary 
of Interlined Dataset)  เป็นค าศพัทใ์นการอธิบายสารสนเทศ เน่ืองจากสามารถจดัเก็บความสัมพนัธ์
ระหว่างชุดขอ้มูลได ้ท าให้สามารถวิเคราะห์และจดัอนัดบัของชุดขอ้มูลจากขอ้มูลดงักล่าวได ้ท า
การประเมินประสิทธิภาพโดยการเปรียบเทียบผลการจดัล าดบักบัวิธีการจดัอนัดับข้อมูลวิธีอ่ืน 
ผลการวจิยัพบวา่ วธีิการวเิคราะห์จ านวนความสัมพนัธ์ช่วยให้รายการสารสนเทศท่ีมีความเก่ียวขอ้ง
สูง ไดแ้สดงผลในอนัดบัตน้ ๆ  

เดลบรูและคณะ (Delbru et al., 2011) ไดน้ าเสนอวิธีการคน้คืนขอ้มูลจากเอกสารแบบ
ก่ึงโครงสร้าง (Semi-Structural) คือ เอกสารอาร์ดีเอฟในโอเพนดาทา การท่ีกล่าวว่าเป็นก่ึง
โครงสร้างเน่ืองจากโอเพนดาทามีการก าหนดมาตรฐานส าหรับโครงสร้างเอกสารให้ใชภ้าษาอาร์ดี
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เอฟ แต่ไม่มีการก าหนดชุดค าศพัท์และแบบแผนในการอธิบายสารสนเทศ ซ่ึงเป็นความทา้ทายใน
การคน้คืนขอ้มูลท่ีมีการเช่ือมโยงกนัอยู ่เน่ืองจากเอกสารในลิงคโ์อเพนเทดามีการใชค้  าศพัทแ์ละเคา้
ร่างเมทาดาทาท่ีหลากหลาย การคน้คืนขอ้มูลท่ีมีโครงสร้างแตกต่างกนัจะตอ้งท าการปรับชุดเมทา
ดาทาใหเ้หมือนกนัก่อนจึงจะสามารถคน้คืนได ้งานวจิยัน้ีน าเสนอวธีิการก าหนดดชันีใหก้บัขอ้มูลท่ี
จดัเก็บในโครงสร้างแบบอาร์ดีเอฟ และท าการก าหนดโครงสร้างในแบบของทรี (Tree) เพื่อก าหนด
วธีิการตรวจสอบโครงสร้างในการเขา้คน้หาขอ้มูลแบบของทรี (Tree Traveling) เพื่อสามารถเขา้ถึง
ขอ้มูลไดอ้ยา่งรวดเร็วและมีประสิทธิภาพกวา่ ผลการวจิยัพบวา่ วธีิการก าหนดดชันีแบบซบัซ้อนจะ
ช่วยใหเ้ขา้ถึงขอ้มูลไดร้วดเร็วและไดข้อ้มูลท่ีตรงกบัค าคน้มากกวา่การคน้คืนดว้ยวธีิอ่ืน 

เจา (Zhao, 2012) ไดน้ าเสนอแนวคิดในการแปลงโครงสร้างเมทาดาทาเพื่อแกปั้ญหา
ขอ้มูลท่ีมีโครงสร้างต่างกนัในเครือข่ายขอ้มูลโอเพนดาทา โดยมีแนวคิดวา่เอกสารจากโอเพนดาทา
เป็นเอกสารท่ีมีโครงสร้างแบบออนโทโลยีอยูแ่ลว้ (RDFs) หากเอกสารมีโครงสร้างท่ีแตกต่างกนั 
การใช้เทคนิคการแปลงออนโทโลยี (Ontology Mapping) เพื่อรวมคลาส และคุณสมบติัท่ีมีความ
คล้ายคลึงกนัเขา้ด้วยกนั จะสามารถแก้ปัญหาได้ สุดทา้ยจะได้ออนโทโลยีของเอกสารท่ีมีความ
สมบูรณ์ และสามารถระบุไดว้า่คลาสและคุณสมบติัท่ีส าคญัของชุดขอ้มูลนั้นคือคลาสใดบา้ง และ
ตรวจสอบความผิดปกติของโครงสร้างเมทาดาทาท่ีไม่เหมาะสมไดจ้ากการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์
ระหวา่งชุดขอ้มูล (Interlined) และคุณสมบติัท่ีไม่ถูกตอ้งตามท่ีควรจะเป็นเม่ือใชเ้ก็บขอ้มูลจริง 

ฮสัซานและคณะ (Hassan et al., 2012) ไดน้ าเสนอปัญหาเร่ืองความถูกตอ้งของผลการ
คน้คืนขอ้มูลจากลิงคโ์อเพนดาทา โดยงานวิจยัน้ี ให้ผูใ้ชเ้ป็นผูป้ระเมินความถูกตอ้งของผลการคน้
คืนจากระบบ เม่ือผูใ้ช้ประเมินวา่รายการผลการคน้คืนถูกตอ้งเหมาะสมตรงตามค าถามในการคน้
คืน ระบบจะท าการบนัทึกและปรับปรุงผลการคน้คืนให้มีความเหมาะสมกบัรายการค าคน้มากข้ึน
เร่ือย ๆ โดยระบบมีความสามารถในการเรียนรู้ผลท่ีผูใ้ช้ประเมิน ท าให้การคน้คืนขอ้มูลในคร้ัง
ถดัไประบบสามารถน าเสนอขอ้มูลท่ีมีความถูกตอ้งและตรงความตอ้งการของผูใ้ชม้ากข้ึน 

โนอายและคณะ (Noia et al., 2012) ไดย้กประเด็นปัญหาจ านวนขอ้มูลในลิงค์โอเพน
ดาทาท่ีมีปริมาณมาก ท าให้ผลการคน้คืนมีรายละเอียดท่ีเก่ียวขอ้งหลายรายการ แต่ไม่สามารถเลือก
ไดว้า่รายการใดมีความครบถว้นหรือตรงกบัความตอ้งการ งานวิจยัน้ีใชว้ิธีการเปรียบเทียบผลการ
คน้คืนกบัรายการค าคน้ดว้ยวิธีปริภูมิเวกเตอร์ (Vector Space) โดยใชว้ิธีน าค าส าคญัท่ีใส่เป็นค าคน้ 
แปลงให้อยูใ่นรูปสมการเส้นตรง และน าผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากสมการไปเปรียบเทียบกบัรายการขอ้มูลท่ี
มีอยู่ในชุดขอ้มูลทีละรายการ หากรายการใดมีผลลพัธ์ใกลเ้คียงกบัรายการค าคน้ แสดงว่ามีความ
น่าจะเป็นท่ีรายการนั้นเป็นเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบัรายการค าคน้ท่ีใส่เขา้มา วิธีการเปรียบเทียบสามารถ
ใชล้ าดบัความส าคญัของค าคน้ท่ีปรากฏในเอกสารมาเป็นส่วนในการวเิคราะห์ความสอดคลอ้งหรือ
ใกลเ้คียงได ้ท าใหว้ธีิการเปรียบเทียบมีแนวทางท่ียดืหยุน่และไดป้ระสิทธิรูปท่ีดี 

หวงัและคณะ (Wang et al., 2013) ได้น าเสนอรูปแบบการวิเคราะห์ข้อมูลภายใน               
ลิงคโ์อเพนดาทาดว้ยวิธีการแปลงชุดเมทาดาทาแบบหลายกรณี เน่ืองจากจ านวนขอ้มูลในลิงค์โอเพน    
ดาทามีมากข้ึน โครงสร้างขอ้มูลท่ีแตกต่างกนัท าให้การท างานร่วมกนัของชุดเมทาดาทาท่ีแตกต่าง
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กนัเกิดปัญหาข้ึน งานวิจยัน้ีน าเสนอการเปรียบเทียบชุดเมทาดาทาโดยการใชก้ารแปลงออนโทโลยี
หลายรูปแบบ เช่น การวเิคราะห์จากช่ือ การวเิคราะห์จากคุณสมบติับางประการ การวเิคราะห์จากการ
ปรากฏของค าส าคญั เป็นตน้ ซ่ึงผลการเปรียบเทียบของแต่ละกรณีจะถูกน ามาผสานรวมกนัจนไดชุ้ด
เมทาดาทาเพียงชุดเดียว ซ่ึงผลท่ีไดคื้อชุดเมทาดาทาท่ีมีความสมบูรณ์ และประเมินความถูกตอ้งของ
ออนโทโลยีโดยน าไปพฒันาเป็นระบบคน้คืนและวดัค่าความแม่นย  า ค่าความระลึกและเอฟเมเชอร์ 
แสดงให้เห็นว่าวิธีการแปลงออนโทโลยีท่ีพฒันาข้ึนช่วยให้การคน้คืนสารสนเทศมีความถูกตอ้ง
มากกวา่การคน้คืนโดยตรงจากกลุ่มขอ้มูลท่ีไม่มีการแปลงออนโทโลย ี

 
2.5.2 บทสรุปและเปรียบเทยีบกระบวนการวจัิย 

ตารางที ่2.7  บทสรุปงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

                    วธีิการ 
 
ช่ือผู้วจิยั 

การเข้าถึงชุดข้อมูล 
(Dataset Accessing) 

เทคนิคการผสานเม
ทาดาทา 

(Metadata 
Mapping) 

การจดัล าดบั
เน้ือหา 

(Ranking) 

รูปแบบ
ค าถาม 
(Query 

Processing) 

Toupikov, et al., 2009 
ก าหนดช่ือชุดขอ้มูล
แบบระบุเจาะจง 

- Page rank 
คน้คืนดว้ย 
SPARQL 

Delbru, et al., 2011 
ก าหนดช่ือชุดขอ้มูล
แบบระบุเจาะจง 

Tree-based Indexing 
on Entity and 

Properties 
- 

คน้หาแบบ 
Keyword 

Search 

Zhao, 2012 
ก าหนดช่ือชุดขอ้มูล
แบบระบุเจาะจง 

Ontology matching 
on Class 

- 
คน้คืนดว้ย 
SPARQL 

Hassan, et al., 2012 
ก าหนดช่ือชุดขอ้มูล
แบบระบุเจาะจง 

User Feedback and 
Consolidation 

- 
คน้คืนแบบ 
Keyword 

Search 
Noia, et al., 2012 ก าหนดช่ือชุดขอ้มูล

แบบระบุเจาะจง 
Vector Space Model 
on RDF Text-Based 

Page Rank คน้คืนแบบ 
Keyword 

Search 
Wang, et al., 2013 ก าหนดช่ือชุดขอ้มูล

แบบระบุเจาะจง 
Unified 

methodology 
matching  

- คน้คืนแบบ 
Keyword 

Search 
งานวจิยัน้ี ก าหนดช่ือชุดขอ้มูล

แบบระบุเจาะจง 
Metadata Mapping 

และ Instance 
Transformation 

Similarity 
Measurement 
and Ranking 

คน้คืนแบบ 
Keyword 

Search 
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2.5.3 กรอบแนวคิดในการวจัิย 
   การวิจยัในคร้ังน้ีไดร้วบรวมแนวคิด ทฤษฎีในการศึกษาพฤติกรรมการคน้คืนและใช้งาน
เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ของครูผูส้อน เพื่อน ามาออกแบบเมทาดาทาในการจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์รวมถึง
เทคนิควธีิแปลงขอ้มูลให้อยูใ่นมาตรฐานการเช่ือมโยงสู่ลิงคโ์อเพนดาทา อีกทั้งการพฒันาเทคนิคการคน้
คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกตด์ว้ยวิธีการคน้คืนเชิงความหมาย และการจดัล าดบัการน าเสนอจากความตอ้งการ
ของครูผูส้อน เพื่อพฒันาเป็นโมเดลส าหรับการจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกตจ์ากลิงคโ์อเพนดาทา 
โดยกรอบแนวคิดการวิจยัแสดงดงัรูปท่ี 2.17 
 

1.                               
                        

                                 
                          

3.                                
                     

2.                          
                                  

                         
                              

                            
                  

                                  
                                 

         

                         
                         
   -                          
                         
   -                           
                            
                                  
                                   
                 

                           
                        
   -                            -
                                 
   -                          
                     
                          

                            
                                  

                        
                          

                           
                        

                     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.17  กรอบแนวคิดการวจิยั 



 

 

บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อออกแบบ พฒันาและประเมินโมเดลการจดัเก็บและค้นคืน

เลิร์นนิงอ็อบเจกต์จากข้อมูลโอเพนดาทา โดยมุ่งหวงัให้ผูใ้ช้ซ่ึงได้แก่ครูผูส้อนสามารถจัดเก็บ 
เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีสร้างข้ึน สามารถคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีเก่ียวขอ้งท่ีน าเขา้จากภายนอกโดยมี
โครงสร้างเมทาดาทาท่ีแตกต่างกนัไดโ้ดยง่าย และสามารถจดัล าดบัการน าเสนอรายการผลการคน้คืนได้
ตามรูปแบบส่ือท่ีผูใ้ชต้อ้งการ ทั้งน้ีเพื่อให้ครูผูส้อนสามารถคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกตใ์นระดบัต่าง ๆ ทั้ง 
วตัถุสารสนเทศ วตัถุประยุกต ์และหน่วยบทเรียน โดยสามารถเลือกใช้องค์ประกอบจากส่ือขอ้มูลย่อย
หรือแอสเซตภายในเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ในการผลิตเลิร์นนิงอ็อบเจ็กต์ใหม่ได ้การวิจยัคร้ังน้ีใช้รูปแบบ
ของการวิจยัแบบวิจยัและพฒันา (Research and Development) แบ่งการวิจยัออกเป็น 3 ระยะตามกรอบ
การวิจยั ไดแ้ก่ (1) การศึกษากระบวนการจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ (2) การออกแบบและ
พฒันาโมเดลการจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกตจ์ากขอ้มูลโอเพนดาทา และ (3) การประเมินโมเดล
การจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกตจ์ากขอ้มูลโอเพนดาทา โดยแต่ละส่วนมีวธีิด าเนินการวิจยั ดงัน้ี   
  

3.1 กำรศึกษำกระบวนกำรกำรจัดเกบ็และค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์ 
การศึกษากระบวนการการจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ มีวตัถุประสงค์เพื่อน าผลจาก

การศึกษามาใชเ้ป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ในการออกแบบเมทาดาทาท่ีเหมาะสมส าหรับเลิร์นนิงออบเจกต ์และ
การออกแบบโมเดลในการจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นิงอ็อบเจกต ์แบ่งการศึกษาออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ (1) 
การศึกษาลกัษณะของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ (2) การศึกษาเทคนิควิธีการจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบ
เจกตจ์ากชุดขอ้มูลโอเพนดาทา และ (3) การศึกษาพฤติกรรมการคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกตข์องครูผูส้อน 
โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 

 3.1.1 กำรศึกษำลกัษณะของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์  
การศึกษาลกัษณะของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์มีวตัถุประสงค์เพื่อทราบองค์ประกอบของเลิร์

นนิงออบเจกต์ ทั้ งในด้านโครงสร้างทางกายภาพและโครงสร้างด้านเน้ือหา ท าการศึกษาโดยการ
วิเคราะห์แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจ าแนกประเภทเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์และเคา้ร่างเมทาดาทาท่ีใช้
ในการบรรยายเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์นิยมใช้ในปัจจุบนั โดยน าเสนอไวใ้นบทท่ี 2 (หวัขอ้ท่ี 2.2 เลิร์นนิง 
ออ็บเจกต ์และ หวัขอ้ 2.3.1 เมทาดาทา หนา้ 23-38)
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3.1.2 กำรศึกษำเทคนิควธีิกำรจัดเกบ็และค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์จำกชุดข้อมูลโอเพนดำทำ  
การศึกษาเทคนิควิธีการจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกตจ์ากชุดขอ้มูลโอเพนดาทา

มีวตัถุประสงคเ์พื่อทราบเทคนิควธีิการในปัจจุบนัท่ีใชใ้นการจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นิงอ็อบเจกต์จาก
ชุดขอ้มูลโอเพนดาทา เพื่อน าไปใชอ้อกแบบโครงสร้างและองคป์ระกอบของโมเดลท่ีจะพฒันาข้ึน 
ท าการศึกษาโดยการวิเคราะห์แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง โดยน าเสนอไวใ้นบทท่ี 2 หัวขอ้ท่ี 2.3.2 
คลงัค าศพัท์ส าหรับการสืบคน้สารสนเทศ (หน้า 40-46) หัวขอ้ท่ี 2.3.4 การผสานเมทาดาทา (หน้า 
49-55) และหวัขอ้ท่ี 2.4.1 ภาษาและเคร่ืองมือส าหรับสืบคน้ขอ้มูลโอเพนดาทา (หนา้ 56-62) 
 

3.1.3 กำรศึกษำพฤติกรรมกำรค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์ของครูผู้สอน  
    การศึกษาพฤติกรรมการค้นคืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ของครูผูส้อนมีวตัถุประสงค์เพื่อ
ทราบพฤติกรรมการสืบคน้เลิร์นนิงออบเจกตจ์ากอินเทอร์เน็ต (ขอ้มูลท่ีใชใ้นการสืบคน้ การจ าแนก
และการตดัสินใจเลือกรายการเลิร์นิงอ็อบเจกต)์ ลกัษณะของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีตอ้งการ และการ
น าเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ไปใช้ในการผลิตส่ือการเรียนรู้ ท าการศึกษาโดยการวิจยัเชิงส ารวจ รวบรวม
ขอ้มูลโดยการใชแ้บบสอบถาม     
 

3.1.3.1 วธีิด ำเนินกำรวจัิย   
    การศึกษาพฤติกรรมการค้นคืนและใช้งานเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีได้จาก

อินเทอร์เน็ตบนอินเทอร์เน็ตของครูผูส้อนรายวิชาคณิตศาสตร์หลกัสูตรสองภาษา ในโรงเรียน
มธัยมศึกษาตอนปลาย ใชว้ธีิการวจิยัเชิงส ารวจ เก็บรวบรวมขอ้มูลโดยการใชแ้บบสอบถาม  

 
 

3.1.3.2 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำงในกำรส ำรวจพฤติกรรมกำรค้นคืน 
            ประชากรท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ี คือครูผูส้อนรายวิชาคณิตศาสตร์ระดับ
มธัยมศึกษา ในสังกดักระทรวงศึกษาธิการ โดยเป็นโรงเรียนท่ีเขา้โครงการการจดัการเรียนการสอน
เป็นภาษาองักฤษตามท่ีกระทรวงศึกษาธิการประกาศไว ้ประกอบไปดว้ยโรงเรียนสอนหลกัสูตร
สองภาษาในหลกัสูตรอิงลิชโปรแกรม (English Program) และมินิอิงลิชโปรแกรม (Mini English 
Program) โรงเรียนมาตรฐานสากล (World Class Standard School) ซ่ึงมีทั้ งโรงเรียนภายใต้การ
ควบคุมดูแลของรัฐ จ านวน 100 แห่ง และโรงเรียนเอกชนจ านวน 50 แห่ง (ส านกังานคณะกรรมการ
ส่งเสริมการศึกษาเอกชน, 2555) รวมจ านวนโรงเรียนท่ีมีการเรียนการสอนเป็นภาษาองักฤษใน
รายวิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 150 โรงเรียน ทั้งน้ีจ  านวนครูผูส้อนในแต่ละโรงเรียนจะมีจ านวน
แตกต่างกนัตามจ านวนนักเรียนและจ านวนชั้นเรียนท่ีเปิดสอน อย่างไรก็ดี ตามนโยบายการจดั
หลกัสูตรการเรียนสองภาษาท่ีก าหนดให้แต่ละชั้นเรียนหรือแต่ละห้องเรียนตอ้งมีครูผูส้อนอย่าง
นอ้ย 2 คน (Team Teaching) และอาจเพิ่มจ านวนผูส้อนไดต้ามรายวิชาเฉพาะทางอ่ืน ๆ ซ่ึงโรงเรียน
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สามารถเปิดสอนไดห้น่ึงห้องเรียนต่อระดบัชั้นต่อปีการศึกษา (ส านกังานขา้ราชการครูและบุคลากร
ทางการศึกษา, 2551)  ดงันั้น ค านวณกลุ่มประชากรจาก 150 โรงเรียน โรงเรียนละ 2 คน จะได้
จ  านวนประชากรทั้งส้ิน 300 คน โดยผูว้ิจยัไดแ้จกแบบสอบถามเพื่อส ารวจขอ้มูลทั้ง 300 คน ซ่ึงได้
แบบสอบถามกลบัคืนทั้งหมด 195 ชุด คิดเป็นร้อยละ 65 ของกลุ่มประชากร ซ่ึงเพียงพอต่อความ
น่าเช่ือถือของข้อมูลจากการประมวลผลแบบสอบถาม ซ่ึงปกติจากการค านวณจ านวนชุด
แบบสอบถามท่ีส่งกลบัคืน ควรมีจ านวนร้อยละ 40 ถึง 50 ของจากกลุ่มประชากรท่ีมีจ านวนไม่ถึง
หน่ึงพนัคน (บุญชม ศรีสะอาด, 2543: 38) 

3.1.3.4 เคร่ืองมือในกำรศึกษำพฤติกรรมกำรค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์ของครูผู้สอน 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการรวบรวมขอ้มูลพฤติกรรมของครูผูส้อนรายวิชาคณิตศาสตร์

ระดับมธัยมศึกษาท่ีเคยท าการค้นคืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ เพื่อใช้ประกอบการเรียนการสอนหรือน ามา
ประกอบการสร้างเลิร์นนิงอ็อบเจกตข์องผูส้อนเอง ไดแ้ก่ แบบสอบถาม (Questionnaire) ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึน 
ทั้งหมด 4 ตอน ประกอบดว้ย 

ตอนที ่1 ขอ้มูลพื้นฐานของผูต้อบแบบสอบถามเพื่อใชใ้นการอา้งอิงแหล่งขอ้มูลใน
การวิจยัคร้ังน้ี ได้แก่ ต าแหน่งผูส้อน ระดบัอาจารย ์ประเภทโรงเรียนท่ีสังกัด ประสบการณ์การสอน 
ระดบัชั้น และหลกัสูตรท่ีรับผดิชอบ เป็นค าถามแบบเลือกตอบ (Check list) 

ตอนที่ 2 การเลือกใช้เคร่ืองมือและแหล่งคน้คืนสารสนเทศบนอินเทอร์เน็ต เพื่อ
คน้หาขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกตเ์ก่ียวกบัรายวิชาคณิตศาสตร์ เป็นค าถามแบบจดัอนัดบั (Ranking Question) 
และค าถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั (Rating scale) ตามรูปแบบของ Likert’s scale ซ่ึงจะมีให้
เลือกตอบไดเ้พียงค าตอบเดียว 

ประมาณค่า 5 ระดบั (Rating scale) โดยแต่ละระดบัแสดงความความส าคญัท่ี
แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั ตามรูปแบบของมาตรวดัไลเคิร์ท Likert’s scale ซ่ึงผูใ้ชจ้ะตอ้งท าการ
เลือกค าตอบไดเ้พียงค าตอบเดียว โดยมีการก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนนระดบัความส าคญัของปัญหาท่ี
พบในการคน้คืนสารสนเทศบนอินเทอร์เน็ต  ดงัน้ี 

ระดบัความส าคญัของปัญหาท่ีพบในการคน้คืน  ระดบัคะแนน  
เป็นปัญหามากท่ีสุด          5  
เป็นปัญหามาก           4 
เป็นปัญหาปานกลาง          3 
เป็นปัญหานอ้ย           2  
เป็นปัญหานอ้ยท่ีสุด          1  
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ตอนที่ 3 การเลือกใชข้อ้มูลจากแหล่งสารสนเทศบนอินเทอร์เน็ต เพื่อน ามาใช้
ในการสร้างส่ือการเรียนรู้ การน าไปประกอบการเรียนการสอน  เป็นค าถามแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า 5 ระดบั (Rating scale) โดยแต่ละระดบัแสดงความความส าคญัท่ีแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญั ตามรูปแบบของมาตรวดัไลเคิร์ท Likert’s scale ซ่ึงผูใ้ชจ้ะตอ้งท าการเลือกค าตอบไดเ้พียง
ค าตอบเดียวท่ีตนเองเห็นวา่ตรงกบัความตอ้งการหรือรู้สึกมากท่ีสุด 

ค ำถำมแบบมำตรำส่วนประมำณค่ำ 5 ระดบั (Rating scale) ตำมรูปแบบของ 
Likert’s scale มีกำรก ำหนดเกณฑ์กำรให้คะแนนระดบักำรให้ควำมส ำคญักบัเขตขอ้มูลย่อยท่ีใช้
อธิบำยเลิร์นนิงออ็บเจกต ์ ดงัน้ี 

ระดบักำรใหค้วำมส ำคญัในกำรพิจำรณำเลือกใชข้อ้มูล  ระดบัคะแนน  
ใหค้วำมส ำคญัมำกท่ีสุด         5  
ใหค้วำมส ำคญัมำก          4 
ใหค้วำมส ำคญัปำนกลำง         3 
ใหค้วำมส ำคญันอ้ย          2  
ใหค้วำมส ำคญันอ้ยท่ีสุด         1  
 
วิธีกำรแปลผลแบบสอบถำมส่วนน้ีได้ใช้ค่ำเฉล่ีย ตำมเกณฑ์คะแนน ของ

แบบสอบถำมตอนท่ี 2 และ ตอนท่ี 3 ดงัน้ี 
 
(คะแนนสูงสุด – คะแนนต ่ำสุด)/จ ำนวนชั้น 

 
ตอนที่ 4 การจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ในสภาพปัจจุบนั และความตอ้งการ

ระบบจดัเก็บเลิร์นนิงออ็บเจกต ์แบบจดัอนัดบั (Raking Question) 
3.1.3.5 กำรวดัประสิทธิภำพของเคร่ืองมือทีใ่ช้กำรส ำรวจพฤติกรรมกำรค้นคืน 

กำรหำประสิทธิภำพของแบบสอบถำม ผูว้ิจยัไดท้ดสอบคุณภำพของเคร่ืองมือ 2 
ส่วน คือกำรทดสอบควำมตรง (Validity) และควำมเช่ือถือได้ (Reliability) ของแบบสอบถำมก่อน
น ำไปเก็บขอ้มูลจริง ดงัน้ี คือ  

3.1.3.5.1 การตรวจสอบความตรง  (Validity) โดยกำรน ำแบบสอบถำมให้
ผูเ้ช่ียวชำญ พิจำรณำในด้ำนควำมเท่ียงตรง ควำมเหมำะสมของเน้ือหำ ควำมเหมำะสมในกำรใช้
ภำษำ และควำมชดัเจนของค ำถำมในแบบสอบถำม เพื่อให้แบบสอบถำมสำมำรถส่ือควำมหมำยได้
ตรงตำมควำมประสงค์ของผูว้ิจยั และผูต้อบแบบสอบถำม ซ่ึงจะให้ผูท้รงคุณวุฒิท่ีมีควำมรู้ควำม
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เช่ียวชำญกบัส่ิงท่ีจะวดัเป็นผูท้  ำกำรตรวจสอบ ส ำหรับงำนวิจยัโดยทัว่ไปจะมีจ ำนวนผูท้รงคุณวุฒิ
ร่วมตรวจสอบคุณภำพของเคร่ืองมือวดั 3 คน ประกอบดว้ย 

• ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.กรองทิพย ์นาควิเชตร รองอธิการบดีฝ่าย
วชิาการมหาวทิยาลยัวงษช์วลิตกุล (ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวจิยั และสถิติ) 

• อาจารย์ ดร.บุษยา วงษ์ชวลิตกุล  มหาวิทยาลัยวงษ์ชวลิตกุล 
(ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวจิยั) 

• ดร.บณัฑิต วรรณประพนัธ์ นักวิชาการสาธารณสุขช านาญการ
พิเศษ ส านกังานป้องกนัและควบคุมโรค ท่ี 9 นครราชสีมา (ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวจิยั และสถิติ) 

โดยกำรใหค้ะแนนรำยขอ้ของผูเ้ช่ียวชำญจะมี 3 ค่ำ คือ  

ค่ำ +1 คือ ผูต้รวจสอบแน่ใจว่ำข้อค ำถำมนั้นสำมำรถใช้วดัค่ำตวั
แปรท่ีจะศึกษำได ้ 

ค่ำ 0 คือ  ผูต้รวจสอบไม่แน่ใจวำ่ขอ้ค ำถำมนั้นสำมำรถใชว้ดัค่ำตวั
แปรท่ีศึกษำไดห้รือไม่ 

ค่ำ -1 คือ ผูต้รวจสอบแน่ใจวำ่ขอ้ค ำถำมนั้นไม่สำมำรถใชว้ดัค่ำตวั
แปรท่ีจะศึกษำได ้

การค านวณหาค่าดชันีความสอดคล้อง (Index of consistency: IOC) 
โดยเลือกเฉพาะขอ้ค าถามท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.5 เป็นตน้ไป เพื่อให้ไดข้อ้ค าถามท่ีมี
คุณภาพ แลว้จึงน าไปปรับปรุงแกไ้ข โดยการทดสอบหาความเท่ียงตรงของแบบสอบถามปัจจยัการ
เลือกใช้สารสนเทศบนอินเทอร์เ น็ตใช้สูตรดัชนีค่ าความสอดคล้อง  IOC (กรมวิชาการ 
กระทรวงศึกษาธิการ, 2545: 65) 
 

IOC =  
ΣR

N
                                    (3-1) 

 
เม่ือ   
IOC แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์บัเน้ือหา

หรือระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
ΣR  แทน  ผลรวมระหวา่งคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ

ทั้งหมด 
N  แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
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3.1.3.5.2 กำรทดสอบควำมเช่ือถือได้ (Reliability) ของแบบสอบถาม โดยการ
น าแบบสอบถามท่ีไดรั้บการตรวจสอบและปรับปรุงแลว้ไปทดลองใช ้(Try out) กบัครูคณิตศำสตร์
ท่ีท ำกำรสืบคน้เลิร์นนิงอ็อบเจกต์บนอินเทอร์เน็ตท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยำ่ง จ  ำนวน 30 คน และน ำผลท่ี
ไดม้ำค ำนวณหำค่ำควำมเช่ือมัน่ดว้ยวิธีกำรหำค่ำสัมประสิทธ์ิอลัฟ่ำ (Alpha Coefficient) ของครอ
นบำค (Cronbach, 1970) มีสูตรดงัน้ี  
 

      (3-2) 
 
 

โดยท่ี    = ค่ำสัมประสิทธ์ิควำมเช่ือมัน่ 
       K  = จ ำนวนขอ้ค ำถำมของแบบสอบถำม 
         = ผลรวมของควำมแปรปรวนของคะแนนแต่ละขอ้ 
         = ควำมแปรปรวนของคะแนนรวม 
 

ผลการทดสอบความเช่ือถือไดข้องแบบสอบถามการศึกษาพฤติกรรมการคน้คืนเลิร์นนิงอ็
อบเจกตข์องครูผูส้อน เท่ากบั 0.834 ค่าสัมประสิทธ์ิอลัฟาท่ีไดมี้ค่าเกิน 0.70 ซ่ึงถือวา่ยอมรับไดจึ้งด าเนินการ
เก็บขอ้มูลต่อไป 

 
3.1.3.6 กำรวเิครำะห์และแปลผลข้อมูลกำรศึกษำพฤติกรรมกำรค้นคืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ 

การวิ เคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามการศึกษาพฤติกรรมการค้นคืนเลิ ร์นนิง 
ออ็บเจกตข์องครูผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ยขอ้มูล 4 ตอน ขอ้มูลท่ีรวบรวมไดจ้ะน าไปวิเคราะห์
โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเอสพีเอสเอส (SPSS) และน าเสนอในรูปตารางประกอบการแปลความหมายเชิง
บรรยาย เพื่ออธิบายขอ้มูลในดา้นต่าง  ๆดงัน้ี 

ตอนที่ 1 ขอ้มูลพื้นฐานของผูต้อบแบบสอบถามเพื่อใช้ในการอา้งอิงแหล่งขอ้มูลในการ
วิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ ต าแหน่งผูส้อน ระดบัอาจารย ์ประเภทโรงเรียนท่ีสังกดั ประสบการณ์การสอน ระดบัชั้น 
และหลกัสูตรท่ีรับผิดชอบ วเิคราะห์ขอ้มูลโดยการแจกแจงค่าความถ่ี (Frequencies) การหาค่าสัดส่วนหรือร้อย
ละ (Percentage) 

ตอนที่ 2 การเลือกใช้เคร่ืองมือและแหล่งคน้คืนสารสนเทศบนอินเทอร์เน็ต เพื่อคน้หา
ขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกตเ์ก่ียวกบัรายวิชาคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ขอ้มูลโดยการแจกแจงค่าความถ่ี (Frequencies) 
การหาค่าสัดส่วนหรือร้อยละ (Percentage) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) 
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ตอนที่ 3 การเลือกใชข้อ้มูลจากแหล่งสารสนเทศบนอินเทอร์เน็ต เพื่อน ามาใช้ใน
การสร้างส่ือการเรียนรู้ การน าไปประกอบการเรียนการสอน  เป็นค าถามแบบมาตราส่วนประมาณ
ค่า 5 ระดบั (Rating scale) ตามรูปแบบของ Likert’s scale ซ่ึงจะมีให้เลือกตอบไดเ้พียงค าตอบเดียว 
วิเคราะห์ วิเคราะห์ขอ้มูลโดยการแจกแจงค่าความถ่ี (Frequencies) การหาค่าสัดส่วนหรือร้อยละ 
(Percentage) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) 

ตอนที่ 4 การจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ในสภาพปัจจุบนั และความตอ้งการระบบ
จัดเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ แบบจัดอันดับ (Raking Question) วิเคราะห์ข้อมูลโดยการแจกแจง
ค่าความถ่ี (Frequencies) การหาค่าสัดส่วนหรือร้อยละ (Percentage) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(Standard Deviation: S.D.) 

การวเิคราะห์ขอ้มูลส่วนค าถามปลายเปิดเก่ียวกบัความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะใช้
การวเิคราะห์เน้ือหาโดยวธีิสรุปประเด็นเน้ือหา และจดัแยกเป็นหมวดหมู่ 
 

3.2 กำรออกแบบและพฒันำโมเดลกำรจัดเกบ็และค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์จำกชุดข้อมูล
โอเพนดำทำ 

การออกแบบและพฒันาโมเดลการจดัเก็บและค้นคืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ สามารถแบ่ง
กระบวนการท างานของโมเดลออกเป็น 2 ส่วนได้แก่ 3.2.1 การออกแบบและพฒันาโมเดลการ
จดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ มีจุดประสงค์เพื่อออกแบบชุดเมทาดาทาท่ีจะน ามาจดัเก็บขอ้มูลของ 
เลิร์นนิงอ็อบเจกตใ์ห้ตรงกบัความตอ้งการของครูผูส้อน และ 3.2.2 การออกแบบและพฒันาโมเดล
การคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์มีวตัถุประสงคเ์พื่อออกแบบเทคนิควธีิการคน้คืนขอ้มูลเมทาดาทาและ
ไฟล์เลิร์นนิงอ็อบเจกตจ์ากชุดขอ้มูลโอเพนดาทา พร้อมทั้งการจดัล าดบัการน าเสนอผลการสืบคน้
ตามท่ีผูใ้ชต้อ้งการ โดยจะอธิบายในแต่ละส่วนตามล าดบั ดงัน้ี  

3.2.1 กำรออกแบบและพฒันำโมเดลกำรจัดเกบ็เลร์ินนิงออ็บเจกต์ 
ในกระบวนการจดัเก็บเลิร์นนิงออ็บเจกตจ์ะมีกระบวนการดงัต่อไปน้ี  
3.2.1.1 กำรออกแบบชุดเมทำดำทำส ำหรับจัดเกบ็เลร์ินนิงออ็บเจกต์ 

ชุดเมทาดาทาท่ีใชอ้ธิบายเลิร์นนิงอ็อบเจกตใ์นระบบจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์
ในงานวิจยัน้ี ออกแบบและพฒันาข้ึนจากขอ้มูลเมทาดาทา 2 ส่วน ได้แก่ (1) เมทาดาทาท่ีไดจ้าก
การศึกษาพฤติกรรมคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ของครูผูส้อน และ (2) เมทาดาทาท่ีศึกษาจากงานวิจยั
และขอ้ก าหนดตามมาตรฐานโครงสร้างดา้นกายภาพและเน้ือหาของเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์ควรมี เพื่อ
ใช้ในการแลกเปล่ียนและใช้ขอ้มูลของส่วนประกอบข้อมูลย่อยภายในเลิร์นนิงอ็อบเจกต์แต่ละ
รายการเลิร์นนิงอ็อบเจกตซ์ ้ าได ้โดยรวบรวมเมทาดาท่ีไดท้ั้งสองขั้นตอนมาปรับเขา้กบัเมทาดาทา
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มาตรฐานสากลในขั้นตอนท่ี (3) เพื่อก าหนดเป็นชุดเมทาดาทาส าหรับจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ใน
โมเดลน้ี โดยแสดงดงัรูปท่ี 3.1 
 

                                                     

(1)                             
                                       

(2)                                   
                              

                
        

(3)                    
           

                             

                         
                  

 
 

รูปที ่3.1  กรอบแนวคิดการออกแบบชุดเมทาดาทาส าหรับจดัเก็บเลิร์นนิงออ็บเจกต ์
 

(1) เมทำดำทำที่ได้จำกกำรศึกษำพฤติกรรมกำรค้นคืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ของ
ครูผู้สอน จากการศึกษาพฤติกรรมการเลือกใช้เมทาดาทาในการค้นคืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ของ
ครูผูส้อน พบเมทาดาทาท่ีผูใ้ช้เลือกใช้ในการพิจารณารายละเอียดของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ในระดบั 
“มาก” ข้ึนไปรวมจ านวน 10 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ช่ือเร่ือง (Title) ค  าส าคญั (Keyword) ประเภทของ
ไฟล์ (Format) รายละเอียด (Description) บทคดัยอ่ (Abstract) หวัเร่ือง (Subject) ภาษา (Language) 
แหล่งท่ีมาของข้อมูล (Source) ระดับความยากง่ายของเน้ือหา (Difficulty) ผูรั้บผิดชอบเน้ือหา 
(Publisher) ซ่ึงเมทาดาทาข้างต้นจะน าไปประกอบการก าหนดชุดเมทาดาทาส าหรับอธิบาย 
เลิร์นนิงออ็บเจกตใ์นกระบวนการถดัไป 

(2) เมทำดำทำที่ศึกษำจำกโครงสร้ำงด้ำนกำยภำพและเน้ือหำของเลิร์นนิงอ็อบ
เจกต์ โดยใช้ตามแนวคิดของมาลิสัน (Mallison, 2001) ท่ีจ  าแนกองค์ประกอบออกเป็น 3 ระดับ 
ไดแ้ก่ วตัถุสารสนเทศ (Information Object) วตัถุประยกุต ์(Application Object) และหน่วยบทเรียน 
(Lesson or Aggregates Assemblies) โดยเลิร์นนิงอ็อบเจกต์แต่ละรายการจะมีส่ือขอ้มูลย่อย (Media 
Data Element) บา้งจะถูกเรียกว่าขอ้มูลดิบหรือแอสเซต (Asset) จะถูกน าไปจดัเรียง รวบรวม และ
สร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลดิบแต่ละช้ิน ให้มีขอบเขตเน้ือหาและวตัถุประสงคท่ี์เหมาะสมใน
การใชง้านในแต่ละระดบั และจะถูกเรียกช่ือแตกต่างออกไปตามขนาดและขอบเขตของเน้ือหาและ
วตัถุประสงคใ์นการเรียนรู้ ซ่ึงจากแนวคิดขา้งตน้จึงไดศึ้กษาคุณลกัษณะของเลิร์นนิงอ็อบเจกตต์าม
แนวคิดของลอม (LOM) ไดด้งัน้ี 
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(2.1) เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ต้องมีวตัถุประสงค์ชัดเจน (Objective) เพื่อ
ก าหนดขอบเขตและการน าเสนอของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์แต่ละรายการ ผูส้อนนิยมใช้วตัถุประสงค์
เป็นกรอบของการสร้างหรือเลือกใช้เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ให้ตรงกับเน้ือหาสาระรายวิชาและ
วัตถุประสงค์แต่ละข้อของบทเรียน ดังนั้ น ในเลิร์นนิงอ็อบเจกต์แต่ละรายการสามารถมี
วตัถุประสงคไ์ดห้ลายขอ้ 

(2.2) เลิร์นนิงอ็อบเจกตก่์อนหนา้ (Pre-Requisites) เป็นขอ้ก าหนดของ
รายวิชาหรือเน้ือหาในบทเรียนต่าง ๆ ท่ีบางคร้ังจ าเป็นจะตอ้งมีการเรียนหรือศึกษาในเน้ือหาบาง
เร่ืองมาก่อน หรือมีความรู้พื้นฐานในบางรายวิชามาก่อน เป็นตน้ เม่ือน ามาก าหนดลกัษณะการ
จดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกตจึ์งตอ้งน าขอ้ก าหนดน้ีเป็นส่วนประกอบหน่ึงในการก าหนดความสัมพนัธ์
ของเน้ือหาและรายวิชาแต่ละส่วนตามความเหมาะสมและตามโครงสร้างหลกัสูตรท่ีปรับเปล่ียนได้
ตลอดเวลา เมทาดาทาท่ีใชเ้พื่อก าหนดนอกเหนือจากการก าหนดตามเน้ือหาและวตัถุประสงค์ของ
บทเรียนแล้ว สามารถก าหนดได้จากเมทาดาทาระดบัการศึกษา (Educational Level) เพื่อให้ผูใ้ช้
ทราบวา่เน้ือหาน้ีส าหรับกลุ่มผูใ้ชร้ะดบัใด หรือตอ้งผา่นการศึกษาระดบัใดมาก่อนท่ีจะใชเ้ลิร์นนิงอ็
อบเจกตร์ายการน้ี 

(2.3) ลกัษณะและระดบัการปฏิสัมพนัธ์ (Interactive Type and Level) 
แสดงถึงลกัษณะท่ีผูใ้ช้สามารถมีปฏิสัมพนัธ์กบัเลิร์นนิงอ็อบเจกต์แต่ละรายการ ในกระบวนการ
เรียนรู้จากเลิร์นนิงอ็อบเจกต์จะมีองค์ประกอบในการมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูใ้ช้ในหลาย ๆ ส่วนตั้งแต่
การดู ฟัง หรืออ่านตาม ไปถึงการตอบค าถาม การแสดงวิธีท า หรือการประเมินผลจากการทดสอบ 
เป็นตน้ ดงันั้นระดบัการปฏิสัมพนัธ์จะสามารถบ่งบอกถึงระดบัความซบัซอ้นของเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์
และลกัษณะการน าไปใชใ้นกลุ่มผูใ้ชแ้ต่ละกลุ่มได ้

(2.4) ประเภทของเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์ (Learning Object Type) ในกรณี
น้ีหมายถึงการก าหนดลกัษณะประเภทเน้ือหาตามขอ้ก าหนดของไอเอ็มเอส ไอทริเปิลอีลอม (IMS-
IEEE LOM) โดยก าหนดประเภทของเลิร์นนิงออ็บเจกตต์ามลกัษณะของเน้ือหา ไดแ้ก่ 

• แบบฝึกหดั 
• แบบจ าลองเหตุการณ์ 

• แบบทดสอบ 

• การทดลอง 
• โจทยปั์ญหา 
• บทบรรยายเน้ือหา 
• แบบสอบถาม 
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• แผนภาพ รูปภาพ กราฟ ตาราง 
• สไลดน์ าเสนอ 
• แบบการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
โดยประเภทเน้ือหาของเลิร์นนิงอ็อบเจกตข์า้งตน้ จะน าไปใชใ้น

การออกแบบโมเดลการจดัเก็บเลิร์นนิงออ็บเจกต ์เพื่อใหผู้ใ้ชเ้ลือกประเภทของเน้ือหาไดห้ลากหลาย
และตรงกบัประเภทของเลิร์นนิงอ็อบเจกตแ์ต่ละรายการมากท่ีสุด อีกทั้งช่วยในการจ าแนกลกัษณะ
เน้ือหาเพื่อน าไปใชใ้นการจดักลุ่มการน าเสนอผลการคน้คืนให้มีความสอดคลอ้งกบัความตอ้งการ
ของผูใ้ช ้

(2.5) ระดับความยากง่ายและระยะเวลาในการเรียน (Difficulty and 
learning Time) เลิร์นนิงออ็บเจกตแ์ต่ละรายการควรมีการก าหนดระดบัความยากของเน้ือหา ร่วมกบั
ระยะเวลาในการเรียน เพื่อให้ผูส้อนสามารถเตรียมกระบวนการเรียนการสอนให้สอดคล้องกบั
ระดับเน้ือหา และวิเคราะห์วิธีการน าเสนอให้ผูเ้รียนเขา้ใจในเน้ือหาโดยง่าย อีกทั้งช่วยในการ
ก าหนดช่วงเวลาเรียนไดต้ามระยะเวลาการศึกษาร่วมกบัเน้ือหาส่วนอ่ืนไดอ้ยา่งเหมาะสม 

ทั้งน้ีการก าหนดระดบัความยากและระยะเวลาในการเรียน ใน
ระบบตน้แบบจะอนุญาตให้ผูส้อนเป็นผูก้  าหนดเองเพื่อให้ระดบัเน้ือหาสอดคลอ้งกบัระดบัผูเ้รียน
และลกัษณะการสอนมากท่ีสุด รวมถึงระยะเวลาในการเรียนให้อา้งอิงตามขอบเขตวตัถุประสงค์
และระยะเวลาเรียนตามหลกัสูตรแกนกลางของกระทรวงศึกษาธิการเป็นหลกั 

(2.6) การแลกเปล่ียนระหว่างเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ (Sharable Content 
Object) ตามแนวคิดการสร้างเลิร์นนิงออ็บเจกตจ์ากขอ้มูลดิบ (Asset) หลาย ๆ ช้ิน หรือน าเลิร์นนิงอ็
อบเจกตม์าแยกส่วนเพื่อน าเน้ือหาบางส่วนหรือเลิร์นนิงอ็อบเจกตย์่อยบางส่วนมาใช้งาน จึงตอ้งมี
การก าหนดการเช่ือมโยงหรืออธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ เพื่ออธิบายถึง
องคป์ระกอบภายในเลิร์นนิงอ็อบเจกตแ์ต่ละรายการวา่มีองคป์ระกอบอะไรรวมกนัอยูบ่า้ง สามารถ
แสดงไดด้งัรูปท่ี 3.2 
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Lesson

Application Object 1

Information Object 1

Information Object 2

Application Object 2

Information Object 3

Information Object 4

Asset1

Asset2

Asset3

Asset4

Asset6

Asset5

Asset7  
 
 

 
รูปที ่3.2  โครงสร้างเลิร์นนิงออ็บเจกตท่ี์มีการใชข้อ้มูลยอ่ยร่วมกนั 

 
จากรูปท่ี  3.2 แสดงโครงสร้างบทเรียนหน่ึงหน่ึงท่ีประกอบข้ึนจากวตัถุ

ประยุกต์ (Application Object) หลายรายการ โดยภายในวตัถุประยุกต์แต่ละรายการจะมีวตัถุสารสนเทศ
ประกอบอยู่หลายหัวขอ้ (Information Object) ตั้งแต่หน่ึงรายการข้ึนไป ซ่ึงวตัถุสารสนเทศบางรายการ
สามารถแยกรายละเอียดเป็นข้อมูลย่อย (Asset) แต่ละช้ินได้ เช่น ข้อความเน้ือหา ไฟล์เสียงดนตรี 
ภาพเคล่ือนไหว หรือรูปภาพน่ิง เป็นตน้ แต่บางวตัถุสารสนเทศมีรายละเอียดขอ้มูลย่อยท่ีถูกบีบอดั
รวมเขา้เป็นเน้ือเดียวกนัและใช้งานพร้อมกนั จึงไม่สามารถแยกช้ินขอ้มูลย่อยออกจากวตัถุสารสนเทศ
รายการหลกัได ้เช่น ไฟล์วีดีโอ ไฟล์เกม ส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าเร็จรูป เป็นตน้ จากการศึกษาถึง
ขอ้มูลคุณสมบติั ของเลิร์นนิงอ็อบเจกตจ์ากงานวิจยัขา้งตน้ จะไดอ้งคป์ระกอบเมทาดาทาเพิ่มเติมในชุด
โครงสร้างอีก 7 องค์ประกอบ ได้แก่ ระดับการศึกษาหรือกลุ่มเป้าหมาย (EducationLevel/Audience) 
รูปแบบการปฏิสัมพนัธ์ (Interactive Type) ระดบัการปฏิสัมพนัธ์ (Interactive Level) ประเภทเลิร์นนิงออ็บ
เจกต์ (Learning object Type) ระยะเวลาการเรียน (Learning Time) มีส่วนประกอบ (hasPart) เป็น
ส่วนประกอบของ (isPartOf) เม่ือรวบรวมเมทาดาทาจากทั้ง 2 ส่วนจะไดเ้ป็นชุดเมทาดาทาท่ีใช้อธิบาย
เลิร์นนิงออ็บเจกตใ์นงานวจิยัน้ีทั้งส้ิน 17 องคป์ระกอบ 

(3) กำรปรับเข้ำชุดเมทำดำทำมำตรฐำนสำกล 
การออกแบบชุดเมทาดาทาเพื่อจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ จากผลการศึกษา

พฤติกรรมการคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์การศึกษาลกัษณะโครงสร้างเน้ือหาและโครงสร้างทางกายภาพ 
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และการศึกษาเมทาดาทาท่ีใชใ้นการบรรยายเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์มีอยูใ่นปัจจุบนั ไดแ้ก่ มาตรฐาน Dublin 
Core มาตรฐาน และ IEEE LOM ขอ้มูลทั้ง 3 ส่วนมาวิเคราะห์และก าหนดชุดขององคป์ระกอบเมทาดาทา
ท่ีสามารถบรรยายลกัษณะทางบรรณานุกรมเพื่อการสืบคน้เลิร์นนิงอ็อบเจกต ์(เช่น ช่ือเร่ือง ช่ือผูแ้ต่ง ปีท่ี
ผลิต หวัเร่ือง ระดบัการศึกษา) สามารถบรรยายโครงสร้างทางกายภาพ (เช่น วตัถุสารสนเทศ วตัถุประยกุต ์
หน่วยบทเรียน ส่ือขอ้มูลยอ่ย) และสามารถบรรยายเน้ือหาของเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์(เช่น บทเรียน ขอ้สอบ 
กิจกรรม) เพื่อสนบัสนุนการเช่ือมโยงขอ้มูลยอ่ยภายในเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์ และก าหนดให้เป็นเมทาดาทา
ส าหรับอธิบายเลิร์นนิงอ็อบเจกตใ์นงานวิจยัคร้ังน้ี โดยรายละเอียดเมทาดาทาจะน าเสนอในบทท่ี 4 ส่วน
สรุปและอภิปรายผล 

3.2.1.2 กำรออกแบบกระบวนกำรผสำนเมทำดำทำ 
  การออกแบบกระบวนการผสานเมทาดาทา จะใชแ้นวคิดทฤษฎีในการแปลง

ตารางขอ้มูลให้อยูใ่นรูปแบบของคลาสและพร็อพเพอร์ตี เพื่อน ามาเปรียบเทียบความคลา้ยคลึงของ
ชุดค าศพัทร์ะหวา่งชุดเมทาดาทามาตรฐานท่ีก าหนดไวก้บัชุดเมทาดาทามาตรฐานอ่ืน ๆ จากนั้นจึง
จะน าค่าความคลา้ยคลึงไปท าการวิเคราะห์ในการก าหนดวิธีการผสานเมทาดาทาให้เป็นมาตรฐาน 
เมทาดาทารูปแบบเดียวกนั ก่อนจะก าหนดความสัมพนัธ์ให้กบัคลาสและพร็อพเพอร์ตีให้เป็น
โครงสร้างอาร์ดีเอฟแลว้จึงจดัเก็บในคลงัขอ้มูล ดงัรูปท่ี 3.3 
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รูปที ่3.3  กรอบแนวคิดการผสานเมทาดาทาและแปลงโครงสร้างเป็นอาร์ดีเอฟ 
 

กระบวนการผสานเมทาดาทาในงานวิจยัน้ีออกแบบกระบวนการแยกเป็น 4 
ขั้นตอน ประกอบดว้ย (1) การปรับโครงสร้างฐานขอ้มูลเป็นคลาสและพร็อพเพอร์ตี (2) การค านวณ
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ค่าความคลา้ยคลึงของค าศพัทร์ะหวา่งชุดขอ้มูล (3) การผสานเมทาดาทา และ (4) การสร้างชุดขอ้มูล
อาร์ดีเอฟ และส่งไปจดัเก็บในคลงัขอ้มูล ทั้งน้ีการแปลงและผสานเมทาดาทามีจุดประสงค์เพื่อ
รองรับการน าเขา้ขอ้มูลจากหลายแหล่งท่ีมีมาตรฐานเมทาดาทาท่ีแตกต่างกนัให้เก็บขอ้มูลร่วมกนัได ้
โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

(1) กำรปรับโครงสร้ำงฐำนข้อมูลเป็นคลำสและพร็อพเพอร์ตี 
ในขั้นตอนแรกข้อมูลท่ีน าเข้าสู่กระบวนการผสานเมทาดาทาจะถูก

ปรับเปล่ียนโครงสร้างจากขอ้มูลท่ีเป็นความสัมพนัธ์แบบตารางขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ให้อยูใ่นรูปแบบ
ของคลาส (Class) และคุณสมบติัของคลาส (Data Properties)โดยการดึงช่ือตารางแต่ละตารางพร้อม
ทั้งแอตทริบิวตภ์ายในตารางออกมา และท าการปรับให้เป็นคลาสและคุณสมบติัของคลาส และใน
ส่วนความสัมพนัธ์ระหว่างตารางก็จะมีการเปล่ียนรูปแบบให้เป็นความสัมพนัธ์ระหว่างคลาส 
(Object Properties) โดยสามารถจ าแนกรูปแบบไดด้งัต่อไปน้ี 

(1.1) กรณีความสัมพนัธ์แบบหลายต่อหลาย (Many to Many: M:M) 
(Cullot, Ghawi and Yetongnon, 2007) ดังรูปท่ี 3.4 เ ม่ือเกิดความสัมพันธ์ดังกล่าว จะเกิดอ็อบ
เจกตพ์ร็อพเพอร์ตีระหวา่งสองตารางโดยตารางทั้งสองจะถูกสร้างเป็นคลาส และคุณสมบติัระหวา่ง
คลาสจะเป็นส่วนกลับความสัมพันธ์  ( inversProperty) ดังคุณสมบัติ  hasContentObject และ 
isContentObjectof ดงัรูปท่ี 3.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.4  ความสัมพนัธ์ระหวา่งบทเรียนและเลิร์นนิงออ็บเจกต ์
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.5  ความสัมพนัธ์ระหวา่งคลาสบทเรียนและคลาสเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์

Lesson ContentObject  Has M M 

isContentObjectOf 

hasContentObject 

ContentObject Lesson 
Domain 

Domain 

Range 

Range 

Range 

Range 
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(1.2) กรณีความสัมพันธ์แบบหน่ึงต่อหลาย (One to Many: 1:M) 
ความสัมพนัธ์ของตารางในรูปแบบน้ีสามารถแปลงได ้2 ลกัษณะ คือ 1) กรณีท่ีตารางทั้งสองไม่ใช่
ขอ้มูลท่ีเป็นซบัเซตกนัหรือเป็นขอ้มูลคนละประเภท จะท าการสร้างอ็อบเจกตพ์ร็อพเพอร์ตีระหวา่ง
คลาสทั้งสอง โดยก าหนดใหเ้รนจ ์(Range) ของออ็บเจกตพ์ร็อพเพอร์ตีอยูท่างคลาสท่ีมาจากตารางท่ี
มีความสัมพนัธ์แบบหน่ึง ส่วนโดเมน (Domain) จะอยู่ทางคลาสท่ีมาจากตารางท่ีมีความสัมพนัธ์
แบบหลาย ดงัรูปท่ี 3.6  และ 2) กรณีท่ีตารางทั้งสองเป็นขอ้มูลท่ีเป็นซบัเซตกนั หรือมีขอ้มูลในกลุ่ม
เดียวกนั จะท าการก าหนดความเป็นคลาสหลกัและคลาสยอ่ย (Class and SubClass) ระหวา่งตาราง
ทั้งสองเม่ือเปล่ียนตารางเป็นคลาส คลาสท่ีมีความสัมพนัธ์แบบหลาย (Many) จะเป็นคลาสย่อย 
(SubClass) ของคลาสท่ีมีความสันพนัธ์แบบหน่ึง (One) ดงัรูปท่ี 3.7 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่3.6  กำรแปลงควำมสัมพนัธ์ของตำรำงควำมสัมพนัธ์แบบ 1 tom Many แบบท่ี 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.7  กำรแปลงควำมสัมพนัธ์ของตำรำงควำมสัมพนัธ์แบบ 1 to Many แบบท่ี 2 

Contributor ContentObject  Has M 1 

CreatedBy 

ContentObject Contributor 

Range 

Range 

Domain 

Range 

Lesson Chapter  Has M 1 

Chapter 

Lesson 
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      จำกข้อก ำหนดกำรแปลงควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงตำรำงเพื่อแปลงเป็น
ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงคลำสและคุณสมบติัของคลำส (Data Properties) และควำมสัมพนัธ์ระหว่ำง
คลำสต่ำง ๆ (Object Properties) ขำ้งตน้ ก็จะไดอ้งคป์ระกอบเพื่อน ำไปสร้ำงเป็นอำร์ดีเอฟต่อไป 

(2) กำรค ำนวณค่ำควำมคล้ำยคลงึของค ำศัพท์ระหว่ำงชุดข้อมูล 
กำระบวนกำรค ำนวณค่ำควำมคลำ้ยคลึงของค ำศพัทเ์ป็นกระบวนกำรท่ีจะ

ด ำเนินกำรเม่ือท ำกำรปรับโครงสร้ำงของฐำนขอ้มูลเป็นรูปแบบของคลำสและพร็อพเพอร์ตีทั้ง
ฐำนขอ้มูลแลว้ จำกนั้นขอ้มูลแต่ละรำยกำรจะถูกน ำมำเขำ้กระบวนกำรวดัค่ำควำมคลำ้ยคลึง โดยมี
ชุดเมทำดำทำตน้แบบส ำหรับกำรเปรียบเทียบท่ีไดจ้ำกขอ้มูลกำรประมวลผลกำรศึกษำพฤติกรรม
กำรคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ของครูผูส้อนและกำรศึกษำเมทำดำทำตำมลกัษณะของเลิร์นนิงอ็อบ
เจกตเ์พิ่มเติม ตำมกระบวนกำรในหวัขอ้ 3.2.1.1 โดยกระบวนการเปรียบเทียบและผสานเมทาดาทา
จะใช้แนวคิดการวดัความคลา้ยคลึงดว้ยแนวคิดของแจ็คการ์ด  และการพิจารณาลกัษณะข้อมูลท่ี
จดัเก็บท่ีมีลกัษณะท่ีเหมือนกนั โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

การค านวณหาค่าความคล้ายคลึงระหว่าง เอนทิตีหรือคลาสของ
แหล่งขอ้มูลตน้ทาง (Source) และเอนทิตีหรือคลาสเป้าหมาย (Target) โดยใช้การพิจารณาตาม
โครงสร้างความสัมพนัธ์ของค าศพัท ์โดยการน าเคร่ืองมือการวดัความคลา้ยคลึงตามโครงสร้างของ
ค าจากเวิร์ดเน็ต (WordNet Similarity Package) ร่วมกบัสมการการวดัความคลา้ยคลึงของ Wu and 
Palmer (1994) โดยพิจารณาความลึกของ 2 กลุ่มค า (Synset) ภายในโครงสร้างศพัท์สัมพนัธ์ของ
เวร์ิดเน็ต ดงัน้ี 

 

                                    𝑠𝑖𝑚𝑊𝑢𝑃(𝑐1𝑐2) =  
2∗𝑑𝑒𝑝𝑡ℎ(𝐿𝐶𝑆)

(𝑑𝑒𝑝𝑡ℎ(𝑐1))+(𝑑𝑒𝑝𝑡ℎ(𝑐2))
  (3-3) 

 
จากสมการค่าของการค านวณความคลา้ยคลึงอยู่ระหว่าง 0 < ค่า Simwup 

<= 1 โดยค่าจากสมการจะมีค่ามากกวา่ศูนยเ์สมอ เน่ืองจากค่าความลึกของ LCS ท่ีค  านวณไดต้อ้งไม่
เท่ากบัศูนย ์ทั้งน้ีค่าความคลา้ยคลึงจะเท่ากบั 1 ไดน้ั้น เกิดจากกรณีท่ีค าทั้งสองอยูใ่นซิงค์เซ็ตหรือ
กลุ่มค าศพัทเ์ดียวกนั 

(3) กำรผสำนเมทำดำทำ 
กระบวนการผสามาเมทาดาทาจะใช้การพิจารณาถึงผลคะแนนความ

คล้ายคลึงเพื่อประเมินว่าคลาสหรือพร็อพเพอร์ตีใดท่ีเหมือนกัน เก่ียวขอ้งกนั หรือแตกต่างกัน 
จากนั้นจึงน ามาปรับปรุงเขตขอ้มูลตามโครงสร้างความสัมพนัธ์ของคลาสและพร็อพเพอร์ตี ดงัน้ี 
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(3.1) การพิจารณาและปรับปรุงเขตขอ้มูลดว้ยวธีิเชิงความหมาย 
หลงัจากการวดัความคลา้ยคลึงของคลาสตามโครงสร้างค าศพัท์

ดว้ยเวร์ิดเน็ตแลว้ การก าหนดความสัมพนัธ์ดว้ยคุณสมบติัของอาว (OWL) เช่น owl:equivalentClass 
owl:equivalentProperty และ  owl:sameAs เ ป็นต้น  (Changqing, L., Ling, T. W., 2004; Seksun 
Suwanmanee, Djamal Benslimane and Philippe Thiran., 2005) เพื่ อน ามาใช้ในการพิ จารณา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งค าศพัทท่ี์ใชใ้นเขตขอ้มูล ดงัรูปท่ี 3.8 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที ่3.8  การก าหนดคุณสมบติัระหวา่งค าศพัทท่ี์มีความคลา้ยคลึงกนั 
 

จากรูปท่ี 3.8 การพิจารณาเขตข้อมูลภายในคลาสท่ีมีค่าความ
คล้ายคลึงกนัด้วยคุณสมบติั owl:sameAs เพื่อก าหนดว่าเขตขอ้มูล Title และเขตขอ้มูล xsd:name 
เหมือนกนัหรือใช้แทนกนัได ้ซ่ึงวิธีการวิเคราะห์จะใช้วิธีการก าหนดชุดค าศพัทท่ี์อยู่ในหมวดหมู่
เดียวกนัและสามารถใช้ร่วมกนัหรือใช้แทนกนัได้เป็นคลงัค า เพื่อน ามาวิเคราะห์ในการก าหนด
ความสัมพนัธ์ขา้งตน้ ซ่ึงชุดคลงัค าน้ีน ามาจากค าศพัท์ตามเคา้ร่างเมทาดาทาของดบัลินคอร์ และ
มาตรฐานลอมเป็นหลกั และเพิ่มค าศพัท์ตามการส ารวจการใช้งานของผูใ้ช้จากตวัอย่างขอ้มูลท่ี
น ามาทดสอบ เพื่อใหก้ารเปรียบเทียบเขตขอ้มูลมีความถูกตอ้งและครอบคลุมค าศพัทที์เก่ียวขอ้ง 

(3.2) การพิจารณารูปแบบความขดัแยง้เชิงโครงสร้างอ็อบเจกต์พร็อพ
เพอร์ตี 
        ในกระบวนการน้ีผูว้ิจยัพิจารณาถึงโครงสร้างของคลาสทั้งสอง
โครงสร้างดว้ยตนเองเพิ่มเติมจากการใชก้ารค านวณความคลา้ยคลึงเชิงความหมายของค าศพัท์จาก
ศพัทส์ัมพนัธ์ของเวร์ิดเน็ต และการวเิคราะห์ค าศพัทข์องเคา้ร่างเมทาดาทา เพื่อก าหนดความสัมพนัธ์
ระหว่างเขตขอ้มูลแต่ละเขตขอ้มูล โดยกระบวนการน้ีจะพิจารณาจากความสัมพนัธ์ระหว่างคลาส
หรืออ็อบเจกต์พร็อพเพอร์ตี (Object Properties) ท่ีเหมือนกนัแต่ช่ือคลาสมีความแตกต่างกนัอย่าง
ส้ินเชิง หรือมีค่าคะแนนความคลา้ยคลึงต ่ากว่า 0.7 รวมถึงคลาสท่ีมีการจดัเก็บดว้ยโครงสร้างของ
คลาสท่ีซบัซอ้น หรือคลาสท่ีมีโครงสร้างหลายระดบั ตามรูปท่ี 3.9 
 

xsd:name 

dc:Title 
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รูปที ่3.9   ลกัษณะความขดัแยง้เชิงโครงสร้างส าหรับขอ้มูลผูแ้ต่ง Writer และ Author 
 

จากรูปท่ี 3.9 แสดงให้เห็นถึงคลาสผูแ้ต่ง (Writer) ซ่ึงบางคร้ัง
สามารถใชค้  าศพัทไ์ดห้ลายค า เช่น Author, Composer หรือเป็นกลุ่มผูรั้บผดิชอบและเผยแพร่เน้ือหา 
(Contributor) และเม่ือวดัความคลา้ยคลึงเชิงความหมายจากโครงสร้างศพัทส์ัมพนัธ์แลว้มีระยะทาง
ท่ีห่างกันมากท าให้คะแนนค่าความคล้ายคลึงต ่า ก็จะใช้การพิจารณาอ็อบเจกต์พร็อพเพอร์ตีท่ี
เหมือนกัน หรือสอดคล้องใกล้เคียงกันกัน และเพิ่มความสัมพนัธ์ด้วยคุณสมบติัของภาษาอาว 
(OWL) อาทิ owl:equivalentClass owl:hasValue owl:someValuesFrom owl:allValuesFrom เข้ามา
ช่วยในการเช่ือมความสัมพนัธ์ดงักล่าว ดงัแสดงในรูปท่ี 3.10 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที ่3.10  ตวัอยา่งการแกปั้ญหาความขดัแยง้เชิงโครงสร้าง 
 

จากรูปท่ี 3.10 สามารถน าคุณสมบติั owl:allValueFrom ของภาษา 
OWL มาใช้ในการเช่ือมความสัมพันธ์ระหว่างคลาส writer เข้ากับคลาสอ่ืน ๆ  ท่ีมีคุณสมบัติ 
createdBy เพื่อเป็นการจดัเก็บขอ้มูลจากคลาส Contributor และ Author ร่วมกนัได ้เน่ืองจากทั้ง 2 
คลาสน้ีมีขอ้มูลท่ีจดัเก็บคลา้ยคลึงกนัในลกัษณะโครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูล 

 
 

createdBy 

Author 
Writer 

LearningObject 

Contributor 

Domain 
Range 

createdBy 

Author 
Writer 

LearningObject 

Contributor 

Domain Range 
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(4) กำรสร้ำงโครงสร้ำงชุดข้อมูลอำร์ดีเอฟ 
เม่ือท าการค านวณค่าความคล้ายคลึงและเลือกผสานเมทาดาทาตามกฎ

และเง่ือนไขการสร้างความสัมพนัธ์ระหว่างคลาสและพร็อพเพอร์ตีแลว้ ผูว้ิจยัจะท าการสร้างชุด
ขอ้มูลอาร์อีเอฟจากรายละเอียดการแปลงและผสานเมทาดาทาจากกระบวนการขา้งตน้ โดยจะใช้
เคร่ืองมือในการช่วยสร้างไฟล์อาร์ดีเอฟ ช่ือว่า D2RQ platform (D2RQ, 2012) โดยผูว้ิจยัท าการ
สร้างไฟล์ก าหนดเง่ือนไขการผสานคลาสและเมทาดาทาตามการออกแบบดงักล่าวขา้งตน้ไวก่้อน
ล่วงหนา้ เพื่อใหก้ารแปลงฐานขอ้มูลและการผสานเมทาดาทามีความถูกตอ้ง รวดเร็ว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.11  ตวัอยา่งกฎการผสานเมทาดาทาและแปลงเป็นไฟลอ์าร์ดีเอฟ 
 

จากรูปท่ี 3.11 เป็นชุดค าสั่งในการแปลงตารางข้อมูลจากฐานข้อมูลเชิง
สัมพนัธ์ และสามารถก าหนดไฟล์เง่ือนไขในการผสานเมทาดาทา ซ่ึงในตวัอย่างเป็นการแปลง
ตาราง ให้อยูใ่นรูปแบบคลาส และก าหนดให้แอตทริบิวตใ์นตารางขอ้มูลให้เป็นดาทาพร็อพเพอร์ตี 
(data properties) และก าหนดค าศพัท์ท่ีตอ้งการเปรียบเทียบและใช้ในโครงสร้างอาร์ดีเอฟ ซ่ึงใน

map:contentobject__label a d2rq:PropertyBridge; 

 d2rq:belongsToClassMap map:contentobject; 

 d2rq:property rdfs:label; 

 d2rq:pattern "contentobject #@@contentobject.CoId@@"; 

 . 

map:contentobject_CoId a d2rq:PropertyBridge; 

 d2rq:belongsToClassMap map:contentobject; 

 d2rq:property vocab:contentobject_CoId; 

 d2rq:propertyDefinitionLabel "contentobject CoId"; 

 d2rq:column "contentobject.CoId"; 

 . 

map:contentobject_CoTitle a d2rq:PropertyBridge; 

 d2rq:belongsToClassMap map:contentobject; 

 d2rq:property vocab:contentobject_CoTitle; 

 d2rq:propertyDefinitionLabel "contentobject CoTitle"; 

 d2rq:column "contentobject.CoTitle"; 

 . 

map:contentobject_Objective a d2rq:PropertyBridge; 

 d2rq:belongsToClassMap map:contentobject; 

 d2rq:property vocab:contentobject_Objective; 

 d2rq:propertyDefinitionLabel "contentobject Objective"; 

 d2rq:column "contentobject.Objective"; 
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ตวัอยา่งเป็นการใชค้  าศพัทท่ี์เคร่ืองมือก าหนดไวเ้บ้ืองตน้ คือ ชุดค าศพัท ์DC และ d2rq RDF ซ่ึงเป็น
ค าศพัทพ์ื้นฐานในการสร้างคลาสและพร็อพเพอร์ตีในชุดขอ้มูล 
 

3.2.2 กำรออกแบบและพฒันำโมเดลกำรค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์ 
ในกระบวนการคน้คืนเลิร์นนิงออ็บเจกตจ์ะมีกระบวนการดงัต่อไปน้ี 
3.2.2.1 กำรออกแบบวธีิกำรค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์ 

ขั้นตอนการคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกตจ์ะประกอบดว้ยขั้นตอน 2 ขั้นตอนไดแ้ก่ 
(1) การเตรียมขอ้มูลส าหรับการคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการคน้คืน 
และลดการใชท้รัพยากรของระบบ (2) การคน้คืนดว้ยวิธีการวดัความคลา้ยคลึงเชิงความหมาย โดย
ใช้แนวทางการค านวณคะแนนความคล้ายคลึงเชิงความหมายของค าค้น และค านวณคะแนน
ระยะทางเชิงความหมายของโหนดท่ีเก่ียวข้องกับค าค้น เพื่อผลการสืบค้นท่ีครอบคลุมเร่ืองท่ี
เก่ียวขอ้ง โดยแสดงดงัรูปท่ี 3.12 

 

                                                         

(1)                                                  

(2)                                                 

         

            
          

Vertex

Literal

Predicate

PDFData

(2.1)               
                      

            
(2.2)                                

                              

                        

   

         
           

                        

 
 

 
รูปที ่3.12  กรอบแนวคิดขั้นตอนการคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์
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(1) กำรเตรียมข้อมูลส ำหรับกำรค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์ 
      การเตรียมขอ้มูลก่อนการคน้คืน เม่ือฐานขอ้มูลจากภายในระบบถูกแปลง
ให้เป็นชุดขอ้มูลอาร์ดีเอฟในรูปแบบของรายการขอ้มูลทริเปิล ก่อนท่ีระบบจะพร้อมท าการคน้คืน
คลงัขอ้มูลอาร์ดีเอฟจะถูกน าออกมาปรับโครงสร้างให้เป็นรูปแบบของตารางขอ้มูลแทนรายการ
ขอ้มูลแบบทริเปิล เพื่อเพิ่มความรวดเร็วและลดทรัพยากรของระบบในการประมวลผลการคน้คืน 
โดยแนวคิดการเก็บขอ้มูลในตารางแบบคีย-์แวลู (Key-Value) เพื่อก าหนดขอ้มูลเป็นดชันีในการช้ี
ข้อมูลในตาราง (Termehchy and Winslett, 2010) และยงัช่วยให้การเพิ่มข้อมูลท่ีเข้ามาใหม่เป็น
ระบบต่อเน่ืองไม่มีความซ ้ าซ้อนหรือขอ้มูลท่ีเก็บแบบกระจาย (Distribute) ท่ีอยูค่นละฐานขอ้มูลก็
สามารถจดัเก็บไดโ้ดยไม่เกิดความซ ้ าซ้อนระหว่างขอ้มูลของแต่ละฐานขอ้มูล ตารางขอ้มูลท่ีสร้าง
ข้ึนใหม่จะประกอบดว้ยคอลเล็กชัน่ 4 คอลเล็กชัน่ ไดแ้ก่ (1) คอลเล็กชัน่จุดยอด (Vertex Collection) 
ส าหรับจดัเก็บประธาน (Subject) และค่าของคุณสมบติั (Object) โดยชุดขอ้มูลวตัถุสามารถเป็น
ประธานในความสัมพนัธ์อ่ืนได ้จึงเก็บไวใ้นตารางเดียวกนั (2) คอลเล็กชัน่ภาคแสดง (Predicate 
Collection) เก็บขอ้มูลภาคแสดงระหว่างประธานและขอ้มูลแต่ละตวัเพื่อใช้เป็นข้อมูลเช่ือมโยง
ระหวา่งโหนดต่าง ๆ (3) คอลเล็กชัน่ขอ้มูล (Literal Collection) ส าหรับจดัเก็บขอ้มูลท่ีไม่ใช่คลาสท่ี
เป็นค่าของคุณสมบติั (Object) และ (4) ขอ้มูลอาร์ดีเอฟ (RDF Data Collection) เก็บความสัมพนัธ์
รวมของชุดขอ้มูลทั้งหมด เพื่อเช่ือมโยงรายละเอียดจากคอลเล็กชัน่ทั้ง 3 เขา้ดว้ยกนั เปรียบเสมือน
ตารางบอกเส้นทางท่ีจะเป็นจุดเร่ิมตน้ในการคน้คืนขอ้มูลในชุดขอ้มูลอาร์ดีเอฟทั้งหมด โดยแสดง
ตวัอยา่งขอ้มูลทริเปิลตามตารางท่ี 3.1 
 
ตำรำงที ่3.1  ตวัอยา่งการเก็บขอ้มูลแบบทริเปิลในตารางขอ้มูลทัว่ไป 

Subject Predicate Object 
Subject1 Predicate1 Object1 
Subject1 Predicate2 Object2 
Subject1 Predicate3 Object3 

 
จากตารางท่ี 3.1 เป็นขอ้มูลแบบทริเปิลตวัอยา่งท่ีเป็นขอ้มูลจากชุดขอ้มูลอาร์ดี

เอฟ จะถูกน าไปแปลงไปเก็บในแบบคีย-์แวลู โดยแยกเป็นคอลเล็กชัน่แต่ละประเภท 
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ตำรำงที ่3.2  การเก็บขอ้มูลในแบบคีย-์แวลู คอลเล็กชัน่โหนดยอด (Vertex Collection) 
VID Value 

0 Subject1 
1 Object1 
2 Object2 
3 Object3 

 

ตำรำงที ่3.3  การเก็บขอ้มูลในแบบคีย-์แวลู คอลเล็กชัน่พร็อพเพอร์ตี (Predicate Collection) 

PID Value 
0 Predicate1 
1 Predicate2 
2 Predicate3 

 
ตำรำงที ่3.4  การเก็บขอ้มูลอาร์ดีเอฟ (RDFData) 

VID Incoming Node Outgoing Node 
[0] {} [1,2,3] 
[1] {“0”: [0]} [ ] 
[2] {“1”: [0]} [ ] 
[3] {“2”: [0]} [ ] 

 
จากตารางท่ี 3.2 และ 3.3 เป็นการบนัทึกขอ้มูลจากขอ้มูลแบบทริเปิลให้เป็น

คีย-์แวลู เพื่อสร้างดชันีเขา้ถึงขอ้มูลทั้งหมดผา่นโหนดท่ีแทนดว้ยตวัเลข และสร้างตารางท่ี 3.4 เป็น
ตารางรวมความสัมพนัธ์จากชุดขอ้มูลอาร์ดีเอฟโดยน าขอ้มูลจากคอลเล็กชัน่จุดยอด และคอลเล็ก
ชัน่พร็อพเพอร์ตีท่ีเช่ือมโยงกนัมาสร้างเป็นตารางขอ้มูลชุดใหม่เพื่อความสะดวกในการเขา้ถึงขอ้มูล
แต่ละโหลดผา่นเลขดชันีแทนการเขา้ถึงขอ้มูลตามล าดบัแถวแบบปกติ และรูปแบบตารางน้ีสามารถ
รองรับขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกตร์ายการใหม่ไดโ้ดยไม่กระทบกบัขอ้มูลเดิม โดยขอ้มูลใหม่ถูกแปลง
และบนัทึกลงตารางเหล่าน้ีต่อไปตามล าดบั 
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(2) กำรค้นคืนด้วยวธีิกำรวดัควำมคล้ำยคลงึเชิงควำมหมำย 

เทคนิควิธีในการคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ประกอบด้วยการปรับปรุงค าค้น
จากรายการค าคน้ท่ีใส่เขา้มา จากนั้นจะน าไปค านวณคะแนนความคลา้ยคลึงเชิงความหมายและการวดั
ระยะทางเชิงความหมายจากตารางขอ้มูลในกระบวนการเตรียมขอ้มูลการคน้คืน 

(2.1) กำรปรับปรุงค ำค้นด้วยคลังค ำศัพท์คณิตศำสตร์ 

เม่ือท าการเตรียมข้อมูลของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ในรูปแบบตารางท่ี
ก าหนดแลว้ จะสามารถท าการคน้คืนได ้โดยเม่ือผูใ้ชใ้ส่ค าคน้เขา้สู่ระบบและท าการปรับปรุงค าคน้โดยคลงั
ค าศพัทท์างคณิตศาสตร์ ระบบจะท าการเปรียบเทียบค าคน้กบัคลงัค า เพื่อหาค าคน้ท่ีเหมาะสมและหวัเร่ืองท่ี
เก่ียวขอ้ง การจดัท าคลงัค าศพัท์ท่ีใช้เป็นตวัอย่างทดลองการวิจยัคร้ังน้ี ใช้การจดัเก็บค าศพัท์เชิงสัมพนัธ์
ดว้ยกรอบแนวคิดสคอส (Simple Knowledge Organization System: SKOS) โดยโครงสร้างของค าศพัทใ์นสคอ
สมีการก าหนดความสัมพนัธ์ของกลุ่มค าศพัท์ใน 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ ค าศพัท์ท่ีมีความสัมพนัธ์ในลกัษณะเท่า
เทียมหรือเป็นส่ิงเดียวกนั (Alternative Term) ค  าศพัทท่ี์มีความสัมพนัธ์ในลกัษณะลดหลัน่ในระดบัชั้นท่ีสูง
กวา่และต ่ากวา่ (Broader Term, Narrower Term) และความสัมพนัธ์ในลกัษณะท่ีเก่ียวขอ้งกนัหรือสัมพนัธ์กนั
ในบางประเด็น (Related Term) ซ่ึงคลงัค าศพัท์ท่ีน ามาใช้เป็นการรวบรวมข้ึนใหม่จากแหล่งขอ้มูลหลาย
แหล่งซ่ึงเป็นชุดค าศพัทท่ี์เก่ียวขอ้งกบัรายวิชาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ถึง 6 รวมทั้งส้ิน 380 
ค าโดยแหล่งรวบรวมค าศพัท์ประกอบด้วย 1) ส ากดัจากหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร์ และ
หนงัสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมคณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1 ถึง 6 ตามการก าหนดของหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน จ านวน 16 เล่ม 2) พจนานุกรมค าศพัท์คณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน 3) ค า
ศพัทส์ัมพนัธ์จากเวร์ิดเน็ตจากค าหลกัคณิตศาสตร์และค าท่ีเก่ียวขอ้ง และ 4) ค าศพัทท่ี์สกดัจากเลิร์นนิงอ็อบ
เจกตต์วัอยา่งท่ีใชใ้นการทดลองมอดูลการสืบคน้เลิร์นนิงอ็อบเจกต์จ  านวน 300 รายการ โดยคลงัค าศพัท์ท่ี
รวบรวมข้ึนน้ีผ่านการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน และครูผูส้อนรายวิชาคณิตศาสตร์ระดับ
มธัยมศึกษารวมจ านวน 5 ท่าน ทั้งน้ี ชุดค าศพัทท์ั้งหมดจะน ามาก าหนดเป็นโครงสร้างค าศพัทส์ัมพนัธ์ โดย
มีการก าหนดโครงสร้างดว้ยแนวคิดสคอส (SKOS) และจดัเรียงค าศพัท์ตามความสัมพนัธ์ภายในหัวเร่ือง
คณิตศาสตร์จากศพัทส์ัมพนัธ์เวร์ิดเน็ต 

ชุดค าศพัท์สัมพนัธ์ท่ีจดัท าข้ึนน้ีจะเป็นชุดค าศพัท์ท่ีจะน าไปใช้ใน
ขั้นตอนการพฒันามอดูลการสืบคน้เลิร์นนิงอ็อบเจกต์  โดยการน าไปประกอบการพิจารณาเปรียบเทียบ
ค าคน้ เพื่อช่วยในการเลือกค าคน้ท่ีเหมาะสม และก าหนดหวัเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบัค าคน้ดงักล่าวเพื่อสืบคน้หวั
เร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง นอกจากน้ียงัมีส่วนในการวดัความคลา้ยคลึงเชิงความหมายของผลการสืบคน้โดยการใช้
ค  าคน้เปรียบเทียบกบัดชันีตวัแทนเอกสารแต่ละรายการท่ีคน้ได ้เพื่อน าไปใชใ้นการจดัล าดบัการน าเสนอ
และจดักลุ่มเน้ือหาตามเมทาดาทาท่ีไดจ้ากการส ารวจความตอ้งการของผูใ้ช ้
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(2.2) กำรวดัควำมคล้ำยคลงึเชิงควำมหมำย 

การสืบคน้ดว้ยค าคน้ทัว่ไปในชุดขอ้มูลโอเพนดาทาจะมีปัญหา
เร่ืองความแม่นย  าต ่า เน่ืองจากลกัษณะขอ้มูลท่ีเก็บในชุดขอ้มูลสามารถเช่ือมโยงไปยงัชุดขอ้มูลอ่ืน 
ๆ ได ้ท าให้ขอบเขตการสืบคน้ดว้ยค าคน้เพียงค าเดียวสามารถดึงขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งไดใ้นจ านวนท่ี
มากเกินจริง ดงันั้นจึงมีงานวิจยัหลายช้ินท่ีคิดคน้วิธีกระบวนการสืบคน้โดยการก าหนดขอบเขต
หรือระดบัความลึก (K-Depth) ในการสืบคน้ขอ้มูล ซ่ึงจะเกิดปัญหาของการก าหนดระดบัความลึก
ในการสืบคน้ท่ีไม่เหมาะสม ไดแ้ก่การก าหนดขอบเขตการคน้ท่ีแคบเกินไป การเปรียบเทียบค าคน้มี
ความแม่นย  ามาก แต่ผลลพัธ์ท่ีเก่ียวขอ้งจะไม่ถูกสืบคน้ข้ึนมาไดค้รบถว้น หรือการก าหนดความลึก
มากเกินไปก็จะส่งผลต่อจ านวนผลลพัธ์ท่ีออกมามากเกินความจ าเป็น และส่งผลต่อประสิทธิภาพ
ของระบบอย่างมาก เป็นต้น ดังนั้นในกระบวนการน้ีจะเป็นการใช้การวดัความคล้ายคลึงเชิง
ความหมายช่วยในการก าหนดระดบัความลึกในการสืบคน้ภายในโครงสร้างอาร์ดีเอฟท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด 

กระบวนการวดัความคลา้ยคลึงเชิงความหมายจะท าการค านวณ
ค่าคะแนนความคลา้ยคลึงจาก 2 ส่วน ไดแ้ก่  

(2.2.1) การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของคุณสมบติัของทรัพยากร 
(Relational Predicate Keyword) จากรูปท่ี 3.13 คลาสแต่ละคลาสจะสัมพนัธ์กนัดว้ยคุณสมบติัของ
ทรัพยากร โดยจะมีค าศพัท์ท่ีใช้บ่งช้ีความสัมพนัธ์ เช่น ID, Title, Level เป็นตน้ ซ่ึงค าศพัท์เหล่าน้ี
สามารถบ่งบอกถึงลกัษณะความสัมพนัธ์ของตวัทรัพยากร (Subject) และค่าของคุณสมบติั (Object) 
แต่ละตวัได ้และบ่งบอกถึงขอบเขตและเน้ือหาของกลุ่มค าศพัท์ในเชิงความหมายได ้เช่น ถา้เป็น
กลุ่มของ  Friend of A Friend (FOAF) จะเก่ียวข้องกับการบรรยายคุณสมบัติของบุคคล หรือ 
Semantically Inter-Linked Online Community (SICO) จะเป็นกลุ่มค าศัพท์ท่ีใช้อธิบายเก่ียวกับ
ขอ้มูลบนบล็อก (Blog) หรือกระดานข่าว (Webboard) หรือกลุ่มสังคมออนไลน์บนเวบ็ไซต์ต่าง ๆ 
ดงันั้นงานวจิยัน้ีจึงน าค าศพัทข์องคุณสมบติัทรัพยากรน้ีมาใชใ้นการวิเคราะห์ความหมายของค าเพื่อ
ใชใ้นการวดัความคลา้ยคลึง ซ่ึงการวดัความคลา้ยคลึงน้ีจะไดแ้นวคิดการวดัความคลา้ยคลึงของลิน 
(Lin, 1998) เน่ืองจากเป็นการวดัความคลา้ยคลึงของขอ้มูลในโครงสร้างท่ีมีความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ค าศพัท ์

 

   𝑠𝑖𝑚𝐿𝑖𝑛 =  
2.𝐼𝐶(𝐿𝐶𝑆)

𝐼𝐶(𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑝𝑡1)+𝐼𝐶(𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑝𝑡2)
  (3-4) 
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โดย                    
IC         คือ  ค่า Information Concept โดยคิดจากความน่าจะเป็น

ท่ีปรากฏ concept ทั้งสอง 
LCS  คือ  ค าท่ีเช่ือมกนัใกลสุ้ดระหวา่ง concept ท่ี 1 และ 2 
กระบวนการในการวดัความคล้ายคลึง เร่ิมจากผูใ้ช้ใส่ค าส าคญั

ในการคน้เขา้มา จะน าค าคน้นั้นไปเปรียบเทียบกบัโหนดท่ีเป็นค่าของคุณสมบติัของทรัพยากรแบบ
อกัขระ (Literal) การเปรียบเทียบใช้การเปรียบเทียบแบบจบัคู่ (Matching) เพื่อให้ได้ค่าท่ีตรงกบั
ค าค้นมากท่ีสุด และเก็บค่า Vertex ID ของค่าของคุณสมบัติประเภทอักขระ (Literal) นั้ นเพื่อ
เช่ือมโยงกลบัไปท่ีโหนดหลกัผ่าน PID ท่ีเป็นรหัสของดาทาพร็อพเพอร์ตี (Data Properties) เม่ือ
เช่ือมข้อมูลส าเร็จก็จะได้ชุดของค าศัพท์คุณสมบัติ (List of Predicate) ท่ีจะน าไปใช้ในการวดั
ระยะทางของค าศพัทไ์ด ้

เม่ือไดชุ้ดของค าศพัท์แลว้จะน าไปค านวณหาคะแนนระยะทาง 
(Distance Score) โดยก าหนดให้จุดโหนดท่ีเป็นจุดเร่ิมตน้มีค่าเท่ากบั 0 และเดินทางไปยงัโหนดแต่
ละระดบัมีค่าเท่ากบั 1 ในแต่ละชั้นของโครงสร้าง โดยใชส้มการการหาคะแนนระยะทาง (3-5) โดย
ประยกุตจ์ากสูตรของแบ (Bae et al., 2013) 

𝑆𝐷𝑆(𝑘, 𝑜𝑖) = 1 −
𝑁𝑆𝐶(𝑘,𝑜𝑖)−1

𝑀𝑎𝑥[𝑁𝑆𝐶(𝑘,𝑜1)𝑁𝑆𝐶(𝑘,𝑜𝑛)]
  (3-5) 

       เม่ือ 
SDS   คือ คะแนนระยะทางระหวา่งค าคน้กบัโหนด 
k    คือ ค าคน้ท่ีใส่เขา้ระบบ 
oi    คือ ชุดขอ้มูลท่ีเช่ือมโยงกนัในอาร์ดีเอฟ 
NSC  คือ ค่าของการเปล่ียนต าแหน่งของโหนดขอ้มูล 
 (2.2.2) คะแนนการเปรียบเทียบเชิงความหมายระหว่างคลาส 

(Semantic Similarity Score) นอกจากการวดัระยะทางเชิงความหมายจากกระบวนการท่ี  1 แลว้ ใน
งานวิจยัน้ียงัไดใ้ช้การเปรียบเทียบความคลา้ยคลึงเชิงความหมายเพื่อน าไปค านวณร่วมกบัการวดั
ระยะทางเชิงความหมายเพื่อใชใ้นการประเมินความเหมาะสมของระดบัการสืบคน้ทั้งรายละเอียด
ของคลาสกบัค าคน้ และระยะความลึกของการสืบคน้ในโครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูลอีกดว้ย ดงันั้น
ในส่วนการเปรียบเทียบเชิงความหมายของค าคน้กบัคลาสแต่ละคลาสจะใช้การประยุกต์จากสูตร
ของลิน (Lin, 1998) ตามสมการท่ี 3-5 และการเปล่ียนตวัแปรจากการเปรียบเทียบค าคน้ต่อค าใน
เอกสารให้เป็นค าคน้และอตัราส่วนของเขตขอ้มูลในคลาสแต่ละคลาส ตามแนวคิดของแบ (Bae, 
Nguyen, Kang and Oh, 2013) 
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      𝑆𝑆𝑆(𝑘, 𝑜𝑖) =

2× log 𝑟(𝑐𝑜)

log 𝑟(𝑐𝑖)+log 𝑟(𝑐𝑘)
  (3-6) 

  
เม่ือ 

k     คือ   ค  าคน้ 
ck คือ   จ  านวนของคลาสท่ีมีค าคน้ปรากฏ 
ci คือ   จ  านวนคลาสท่ีมีออ็บเจกตป์รากฏ 
co คือ   จ  านวนคลาสท่ีมีปรากฏค าคน้และออ็บเจกต์ 
 
จำกสมกำรท่ี 3-6 เป็นกำรเปรียบเทียบควำมคล้ำยของค ำค้นกบั

คลำสท่ีมีค่าของคุณสมบติัประเภทอกัขระ (Literal) ปรำกฏอยู ่โดย r(ck) คืออตัรำส่วนระหวำ่งคลำส
ท่ีมีค ำคน้ปรำกฏอยู่กบัจ ำนวนคลำสทั้งหมด r(ci) คืออตัรำส่วนระหว่ำงคลำสท่ีมีค่ำของคุณสมบติั
ของทรัพยำกรท่ีตอ้งกำรเปรียบเทียบปรำกฏอยู่ กบัจ ำนวนคลำสทั้งหมด และ r(co) เป็นอตัรำส่วน
ระหวำ่งจ ำนวนคลำสท่ีปรำกฏทั้งค  ำคน้และค่ำของคุณสมบติัของทรัพยำกรในคลำสนั้น กบัจ ำนวน
คลำสทั้งหมด โดยกำรเปรียบเทียบควำมคลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำยน้ีจะท ำกำรเปรียบเทียบจำกค ำคน้
และโครงสร้ำงของคลงัค ำศพัทท่ี์สร้ำงไวใ้นขั้นตอนกำรสร้ำงคลงัศพัทส์ัมพนัธ์ 

จำกกำรวดัควำมคล้ำยคลึงทั้งทำงด้ำนระยะทำงเชิงควำมหมำย 
(Semantic Distance Score: SDS) และกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำยระหวำ่งคลำส (Semantic 
Similarity Score: SSS) ทำงผูว้ิจ ัยจึงน ำกำรวดัควำมคล้ำยคลึงทั้ งสองส่วนมำใช้ร่วมกัน โดยมี
ค่ำพำรำมิเตอร์ (p) เพื่อเป็นสัมประสิทธ์ิในกำรก ำหนดค่ำผกผนัระหว่ำงกำรวดัระยะทำงเชิง
ควำมหมำยและกำรวดัควำมคล้ำยคลึงเชิงควำมหมำยให้มีค่ำอยู่ระหว่ำง 0 ถึง 1 โดยกำรก ำหนด
ค่ำพำรำมิเตอร์ p ท่ีเหมำะสมเพื่อให้ประสิทธิภำพกำรสืบค้นมีค่ำสูงท่ีสุด โดยกำรทดสอบ
ปรับเปล่ียนค่ำ p เพื่อใหไ้ดค้่ำท่ีเหมำะสมกบัชุดขอ้มูลอำร์ดีเอฟแต่ละชุดท่ีแตกต่ำงกนั 
  

𝑆𝑆(𝑘, 𝑜𝑖) = 𝑝 ∙ 𝑆𝐷𝑆(𝑘, 𝑜𝑖) + (1 − 𝑝) ∙ 𝑆𝑆𝑆(𝑘, 𝑜𝑖) (3-7) 
 
เม่ือ 

k  คือ   ค  าคน้ 
oi คือ   อ็อบเจกตท่ี์ท าการเปรียบเทียบ 
p คือ   ค่าพารามิเตอร์ให้น ้าหนกั 



105 
 

 
 

3.2.2.2 กำรจัดล ำดับกำรน ำเสนอเลร์ินนิงออ็บเจกต์ (Ranking) 
หลงักำรค ำนวณควำมคลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำยโดยมีส่วนประกอบทำงด้ำน

ระยะทำงเชิงควำมหมำยและควำมคลำ้ยคลึงของคลำสเชิงควำมหมำยแลว้ งำนวิจยัน้ียงัไดเ้พิ่มกำร
จดักำรรำยกำรผลกำรสืบคน้ในส่วนกำรน ำเสนอใหมี้ควำมสอดคลอ้งกบัควำมตอ้งกำรของผูใ้ช ้โดย
วิเครำะห์เคำ้ร่ำงเมทำดำทำและขอ้มูลตวัแทนเอกสำรทำงดำ้นสถิติของระเบียน เพื่อน ำมำใชใ้นกำร
น ำเสนอผลกำรสืบคน้ไดดี้ยิง่ข้ึน ดงัรูปท่ี 3.13 
 

                                 

(1)               
                 

           

(2)               
                     

           

                 
                    
                 

 
 

รูปที ่3.13  กรอบแนวคิดกำรจดัล ำดบักำรน ำเสนอผลกำรสืบคน้ 
 

     การจดัล าดบัการน าเสนอในงานวิจยัน้ีประกอบดว้ยแนวทางการจดัล าดบัผล
การสืบคน้โดยวธีิการ Query Dependent Ranking (Liu, 2009) โดยการจดัล าดบัผลการสืบคน้โดยน า
องค์ประกอบเมทาดาทา และขอ้มูลทางบรรณานุกรมของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์แต่ละรายการมาใช้
ก าหนดคะแนน โดยการเปรียบเทียบเมทาดาทาท่ีต้องการร่วมกับข้อมูล (Vaule) ของรูปแบบ 
เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ (LOFormat) หรือประเภทของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ (LOType) และใชก้ระบวนการ
เพิ่มค่าน ้ าหนกัให้กบัองค์ประกอบเมทาดาทาและขอ้มูลทางบรรณานุกรม (Bibliographic) ตามท่ี
ผูใ้ชต้อ้งการใหมี้ค่าคะแนนสูงข้ึน เพื่อน าไปเปรียบเทียบคะแนนเพื่อการเรียงล าดบัผลการสืบคน้ท่ีมี
รายละเอียดของรูปแบบและประเภทเลิร์นนิงออ็บเจกตต์รงกบัความตอ้งการของผูใ้ช ้

กระบวนการเรียงล าดบัจะใช้สมการค านวณหาความคลา้ยคลึงระหวา่งขอ้มูล
สองรายการแบบปริภูมิเวกเตอร์ (Vector Space) ดว้ยวธีิการวดัความคลา้ยคลึงแบบโคซายน์ (Cosine 
Similarity) จากนั้นจะเพิ่มค่าน ้ าหนักตามเง่ือนไขการเรียงล าดบัของผูใ้ช้ เพื่อให้เกิดค่าคะแนนท่ี
แตกต่างกนัของผลการสืบคน้ และสามารถจดัล าดบัตามค่าน ้ าหนกัของขอ้มูลบรรณานุกรมท่ีตรง
ความตอ้งการของผูใ้ชแ้ต่ละเง่ือนไข (Zhou, Lawless, Min and Wade, 2010) โดยใชส้มการดงัน้ี 
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𝑠𝑖𝑚(𝑑, 𝑞) =
[∑ 𝑑∗𝑞𝑛

𝑘=1 ]

√∑ 𝑑2𝑛
𝑘=1 ∗√∑ 𝑞2𝑛

𝑘=1

∗ 𝐹  (3-8) 

 

เม่ือ 
  d  คือ   ค่าน ้าหนกัของโหนดท่ีพบ 
  q คือ   ค่าน ้าหนกัของค าส าคญัท่ีใชค้น้หา 

F   คือ   ค่าพารามิเตอร์ให้น ้าหนกัเมทาดาทาท่ีตอ้งการ 
 

     จากสมการท่ี 3-8 เป็นสมการหาความคล้ายคลึงของค าสองค า โดยเปรียบเทียบ
ความคลา้ยเชิงเส้นคือไม่ยดึความหมายของค าแต่วดัความคลา้ยคลึง โดยการใหค้่าน ้าหนกัของโหนดท่ีพบ
ในโครงสร้างอาร์ดีเอฟ และการให้น ้ าหนกัค าส าคญัท่ีใชสื้บคน้ นอกจากน้ียงัมีการให้ค่าน ้ าหนกัเมทาดา
ทาท่ีตอ้งการส าหรับเรียงล าดบัโดยการคูณดว้ยค่าคงท่ี ระหวา่ง 0.1 ถึง 1.0 โดยเลือกใหน้ ้าหนกักบัเมทาดา
ทาท่ีตอ้งการ โดยผลการส ารวจความตอ้งการของผูใ้ช ้พบวา่เขตขอ้มูลท่ีผูใ้ชนิ้ยมใชเ้พื่อพิจารณาเลือกผล
การสืบคน้หรือจดักลุ่มเน้ือหาการสืบคน้ ไดแ้ก่ 1) ชนิดของไฟล์เอกสาร เช่น เอกสารเวิร์ด รูปภาพ ไฟล์
เสียง เป็นตน้ 2) ภาษาท่ีใชใ้นตวัส่ือ 3) ระดบัชั้นปีการศึกษา 4) รูปแบบเอกสาร เช่น เอกสารฉบบัเต็ม มี
ไฟล์แนบหรือไม่ 5) หวัเร่ืองคณิตศาสตร์ท่ีอยูใ่นเน้ือหา เป็นตน้ ซ่ึงขอ้มูลเหล่าน้ีช่วยให้ผูใ้ชต้ดัสินใจได้
วา่จะเขา้ไปดูรายละเอียดรายการสืบคน้นั้นหรือไม่ เพื่อลดเวลาการพิจารณา ผูว้ิจยัจึงน าปัจจยัเหล่าน้ีมา
เป็นปัจจยัท่ีใชใ้นการจดัล าดบัเน้ือหา เพื่อใหผู้ใ้ชพ้บรายการท่ีตนเองตอ้งการรวดเร็วมากยิง่ข้ึน 
 
3.3 กำรประเมินโมเดลกำรจัดเกบ็และค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์ 

การประเมินโมเดล โดยการพฒันานาระบบตน้แบบการจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกตต์าม
โมเดลท่ีพฒันาข้ึน จากนั้นท าการประเมิน 2 วิธี คือ (1) การประเมินประสิทธิภาพของระบบโดยการ
ทดสอบ และ (2) การประเมินความสามารถในการท างานของระบบโดยผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี 
 

3.3.1 กำรประเมินประสิทธิภำพของระบบโดยกำรทดสอบ 
การประเมินประสิทธิภาพของระบบท าโดยการประเมินความถูกตอ้งของระบบการจดัเก็บ

และคน้คืนเลิร์นนิงออ็บเจกต ์ใชว้ธีิการประเมินความถูกตอ้งของระบบ 2 วธีิ ดงัน้ี  
1) การวดัค่ามาตรฐานในการประเมินความถูกตอ้ง 3 ค่า ไดแ้ก่ ค่าความแม่นยา (Precision) 

ค่าการจ าได ้(Recall) และอตัราการรู้จา (F-measure) มีสูตรค านวณค่าต่าง ๆ ดงัสมการท่ี 3-9 ถึง 3-11  
2) การเปรียบเทียบความสามารถกบัระบบการจดัการขอ้มูลอาร์ดีเอฟเจนาเฟรมเวิร์ค 

(Jena Framework) 
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Precision คือค่าความแม่นย  า ท่ีจะแสดงให้เห็นว่าระบบท่ีพฒันาข้ึนมามีความแม่นย  า
เพียงใด โดยสามารถค านวณไดจ้ากสูตรดงัสมการ 
 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =  
𝑇𝑃

(𝑇𝑃+𝐹𝑃)
    (3-9) 

เม่ือ   
ค่ำ TruePositive  หรือ TP หมำยถึง เอกสำรท่ีเก่ียวขอ้งและคน้คืนได ้ 
ค่ำ False Negative  หรือ FN หมำยถึง เอกสำรท่ีเก่ียวขอ้งแต่คน้คืนไม่ได ้ 

 
Recall คือค่าการจ าได้ ท่ีแสดงให้เห็นว่าเม่ือระบบได้ท าการดึงค าตอบออกมาแลว้มี

ความถูกตอ้งเพียงใด โดยสามารถค านวณไดจ้ากสูตรดงัสมการ 
𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =

𝑇𝑃

(𝑇𝑃+𝐹𝑁)
    (3-10) 

 
เม่ือ  

ค่ำ TruePositive  หรือ TP หมำยถึง เอกสำรท่ีเก่ียวขอ้งและคน้คืนได ้ 
ค่ำ False Negative  หรือ FN หมำยถึง เอกสำรท่ีเก่ียวขอ้งแต่คน้คืนไม่ได ้ 

 
F-measure คือ อตัราการรู้จ า ซ่ึงเป็นค่าเฉล่ียท่ีใหค้วามส าคญักบัความแม่นย  าและค่า

การจ าได ้ค านวณไดจ้ากสูตรดงัสมการ 
 

𝐹 − 𝑀𝑒𝑎𝑠𝑢𝑟𝑒 =  
(2∗𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛∗𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙)

(𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛+𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙)
   (3-11) 

 
   การเปรียบเทียบความสามารถในการท างานของระบบกบัระบบจดัการขอ้มูลอาร์ดีเอฟ
เจนาเฟรมเวิร์ค โดยการเปรียบเทียบจะเปรียบเทียบการท างานทั้งสองระบบ โดยใชก้ารเปรียบเทียบ
เวลาในการท างาน (Time Response) โดยใช้กลุ่มขอ้มูลตวัอย่างท่ีมีขนาดแตกต่างกนั ตั้งแต่ 1MB 
10MB 30MB 50MB 70MB และ 100MB โดยบันทึกเวลาการตอบสนองของทั้งสองระบบและ
เปรียบเทียบผลในรูปแบบกราฟ 
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3.3.2 กำรประเมินควำมสำมำรถในกำรท ำงำนของระบบโดยผู้เช่ียวชำญ 
   1) วิธีกำรประเมิน การประเมินความสามารถของระบบจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิง      
อ็อบเจกต์ในขั้นตอนน้ี ท าโดยให้ผู ้เ ช่ียวชาญทดลองใช้ระบบต้นแบบท่ีติดตั้ งลงบนเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ โดยผูว้ิจยัก าหนดสถานการณ์ในการค้นคืนข้อมูลเป็นโจทยใ์ห้ผูใ้ช้ทดลองใช้งาน 
จากนั้น ผูว้ิจยัจะน าแบบประเมินท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนให้ผูเ้ช่ียวชาญท าการประเมินความสามารถของ
ระบบ 

2) กลุ่มตัวอย่ำง ได้แก่ ผูเ้ช่ียวชาญด้าน คอมพิวเตอร์จ านวน 5 คน (Neilsen, 2012) 

และครูผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตร์ในหลกัสูตรสองภาษา จ านวน 15 คน   

             3) เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรรวบรวมข้อมูล ไดแ้ก่ แบบประเมินความสามารถของระบบ ท่ี
ผูว้จิยัพฒันาข้ึน ประกอบดว้ยขอ้ค าถาม 2 ตอน ดงัน้ี  

ตอนที่ 1  ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถาม ลกัษณะแบบสอบถามเป็นแบบ
ตรวจสอบรายการ (Checklist) จ านวน 2 ขอ้ ประกอบดว้ย เพศ และ ระดบัการศึกษา  

ตอนที ่2  ความคิดเห็นเก่ียวกบัความสามารถของระบบ ลกัษณะแบบสอบถามเป็น
แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) จ านวน 21 ขอ้ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ตามวิธีการ
ของ ลิเคอร์ท (Likert) มี 5 ระดบั (บุญชม ศรีสะอาด, 2545: 102-103) ดงัน้ี  

 
5  หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด  
4  หมายถึง  เหมาะสมมาก  
3  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง  
2  หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย  
1  หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

 

โดยก าหนดรูปแบบการแปลความหมายของช่วงคะแนนไดด้งัน้ี 
 

4.50-  5.00  หมายถึง ความตอ้งการในการสืบคน้ขอ้มูลอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
3.50 - 4.49  หมายถึง ความตอ้งการในการสืบคน้ขอ้มูลอยูใ่นระดบัมาก 
2.50 - 3.49  หมายถึง ความตอ้งการในการสืบคน้ขอ้มูลอยูใ่นระดบัปานกลาง 
1.50 - 2.49  หมายถึง ความตอ้งการในการสืบคน้ขอ้มูลอยูใ่นระดบันอ้ย 
1.00 - 1.49  หมายถึง ความตอ้งการในการสืบคน้ขอ้มูลอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสุด 
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ตอนที่ 3 ข้อมูลด้านข้อเสนอแนะอ่ืน  ๆ โดยใช้ค  าถามปลายเปิด (open-ended 
questions) เพื่อใหผู้ต้อบแบบสอบถามแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติม 
                    4)  กำรทดสอบประมิทธิภำพของเคร่ืองมือ  น าแบบประเมินท่ีสร้างข้ึนเสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาถามกบัจุดประสงคข์องการประเมิน 
โดยประเมินค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Item-Objective Congruence Index: IOC) ค่าความสอดคลอ้ง
ระหวา่งขอ้ค าถามของแบบประเมินกบัจุดประสงคใ์นการประเมินความสามารถของระบบ ผลการ
ค านวณค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.8-1.0 ซ่ึงผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดให้ขอ้คาถามท่ีมีค่าคะแนน IOC ตั้งแต่ 
0.5 ข้ึนไปสามารถใชเ้ป็นขอ้ค าถามได ้
                     5)  กำรวเิครำะห์ข้อมูล ท าการวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยการวิเคราะห์ค่าความถ่ี (Frequency) 
ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และหาค่าเฉล่ีย (Mean) 



 

 

บทที ่4 
ผลการศึกษาพฤตกิรรมการค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์ 

บนอนิเทอร์เน็ตของผู้ใช้ 
 

งานวจิยัน้ีมุ่งเนน้พฒันาโมเดลส าหรับจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกตจ์ากขอ้มูลโอเพน
ดาทา เพื่อสร้างเป็นแหล่งรวบรวมเลิร์นนิงอ็อบเจกตไ์วแ้หล่งเดียวโดยผูใ้ชส้ามารถจดัเก็บเลิร์นนิง 
อ็อบเจกต์และค้นคืนได้ตรงความต้องการมากท่ีสุด ดังนั้ น เพื่อให้ระบบสามารถตอบสนอง
พฤติกรรมการใชง้านของผูใ้ช ้ผูว้ิจยัจึงท าการศึกษาพฤติกรรมการคน้คืนและใช้งาน      เลิร์นนิงอ็
อบเจกตบ์นอินเทอร์เน็ตของผูใ้ช ้ซ่ึงไดแ้ก่ ครูผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษา ในสังกดั
กระทรวงศึกษาธิการ โดยเป็นโรงเรียนท่ีเขา้โครงการการจดัการเรียนการสอนเป็นภาษาองักฤษ
ตามท่ีกระทรวงศึกษาธิการประกาศไว ้ประกอบไปดว้ยโรงเรียนสอนหลกัสูตร            สองภาษาใน
หลักสูตรอิงลิชโปรแกรม (English Program) และมินิอิงลิชโปรแกรม (Mini English Program) 
โรงเรียนมาตรฐานสากล (World Class Standard School)  ทั้ งน้ี เพื่อเป็นข้อมูลเบ้ืองต้นในการ
ออกแบบและพฒันาโมเดลต่อไป  

การศึกษาใช้วิ ธี การวิจัย เ ชิงส ารวจ  (Survey Research)  เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้
แบบสอบถาม กลุ่มประชากรไดแ้ก่ ครูอาจารยท่ี์รับผิดชอบหลกัสูตรการเรียนการสอนสองภาษา 
(English Program) จากโรงเรียนในก ากบัดูแลของส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
(สพฐ.) ทัว่ประเทศ จ านวน 100 แห่ง และโรงเรียนเอกชน จ านวน 50 แห่ง รวมทั้งส้ิน 150 แห่ง โดย
เป็นโรงเรียนท่ีมีการเรียนการสอนในระดับมธัยมศึกษาตอนต้นและมธัยมศึกษาตอนปลายใน
หลกัสูตรสองภาษา (English Program) เน่ืองจากจ านวนโรงเรียนทั้งหมดมีเพียง 150 โรงเรียน ดงันั้น
จึงก าหนดกลุ่มตวัอยา่งโดยการสุ่มเลือกครูคณิตศาสตร์ท่ีสอนในหลกัสูตรสองภาษามาโรงเรียนละ 
2 คน ได้กลุ่มตวัอย่างจ านวนทั้งส้ิน 300 คน แบ่งเป็นโรงเรียนในก ากบัของ สพฐ. 200 คนและ
โรงเรียนเอกชน 100 คน ท าการแจกแบบสอบถาม 300 ชุดโดยส่งทางไปรษณีย ์ตั้งแต่เดือนมิถุนายน 
ถึงเดือนกนัยายน 2557 ไดแ้บบสอบถามกลบัคืนมาทั้งส้ินจ านวน 195 ชุดหรือคิดเป็นร้อยละ 65 ของ
แบบสอบถามทั้งหมด 

ขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามน ามาวเิคราะห์โดยใชโ้ปรแกรม SPSS for Windows สถิติท่ีใช้
ไดแ้ก่ ค่าร้อยละ (Percentage) ค่าเฉล่ีย (Average) และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) น าเสนอผล
การวเิคราะห์ขอ้มูลเป็น 4 ตอน ดงัน้ี
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ตอนที่ 1 ข้อมูลพื้นฐานของผูต้อบแบบสอบถาม ได้แก่ ต าแหน่งผูส้อน ระดับอาจารย์ 
ประเภทโรงเรียนท่ีสังกดั ประสบการณ์การสอน ระดบัชั้นและหลกัสูตรท่ีรับผดิชอบ 

ตอนที่ 2  การเลือกใช้เคร่ืองมือและแหล่งสารสนเทศบนอินเทอร์เน็ต เพื่อคน้หาข้อมูล    
เลิร์นนิงออ็บเจกต ์

ตอนที่ 3 การเลือกใชข้อ้มูลจากแหล่งสารสนเทศบนอินเทอร์เน็ต เพื่อน ามาใชใ้นการสร้าง
เลิร์นนิงออ็บเจกตเ์พื่อน าไปประกอบการเรียนการสอน  

ตอนที ่4 การจดัเก็บเลิร์นนิงออ็บเจกตแ์ละความตอ้งการระบบจดัเก็บเลิร์นนิงออ็บเจกต ์
 

4.1 ผลการวจิัย 
ตอนที่ 1 ข้อมูลพื้นฐานของผูต้อบแบบสอบถาม เป็นข้อมูลรายละเอียดเก่ียวกับผูต้อบ

แบบสอบถามซ่ึงเป็นกลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ (1) จ  านวนผูต้อบแบบสอบถามจ าแนกตามประเภทของ
โรงเรียน  (2) จ านวนผู ้ตอบแบบสอบถามจ าแนกตามสถานะของผู ้สอน  (3) จ านวนผู ้ตอบ
แบบสอบถามจ าแนกตามประสบการณ์การสอน  (4) จ านวนผูต้อบแบบสอบถามจ าแนกตาม
หลกัสูตรท่ีรับผดิชอบ ดงัน้ี 
 
ตารางที ่4.1  จ านวนร้อยละของผูต้อบแบบสอบถามจ าแนกตามประเภทของโรงเรียน 
ประเภทของโรงเรียนทีสั่งกดั จ านวน ร้อยละ 
  โรงเรียนในสังกดัของสพฐ. 141 72.3 
  โรงเรียนเอกชน 54 27.7 

รวม 195 100.0 
 

ตารางที ่4.2  จ านวนร้อยละของผูต้อบแบบสอบถามจ าแนกตามสถานะของผูส้อน 

สถานะผู้สอน จ านวน ร้อยละ 
  ครูผูส้อน 190 97.4 
  ครูผูช่้วยสอน 5 2.6 

รวม 195 100 
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ตารางที ่4.3  จ านวนร้อยละของผูต้อบแบบสอบถามจ าแนกตามประสบการณ์การสอน 

ประสบการณ์ในการสอน จ านวน ร้อยละ 
ไม่ถึง 1 ปี 5 1.5 
1-3 ปี 30 15.4 
4-6 ปี 34 17.4 
7-9 ปี 29 14.9 
10 ปีข้ึนไป 97 50.8 

รวม 195 100 
 

ตารางที ่4.4  จ านวนร้อยละของผูต้อบแบบสอบถามจ าแนกตามหลกัสูตรท่ีรับผิดชอบ 

หลกัสูตรทีรั่บผดิชอบ จ านวน ร้อยละ 
หลกัสูตรภาษาไทยเท่านั้น 9 4.6 
หลกัสูตรภาษาองักฤษเท่านั้น 34 17.4 
ทั้งสองหลกัสูตร 152 77.9 

รวม 195 100 
 

ตารางท่ี 4.1 ถึง ตารางท่ี 4.4 เป็นขอ้มูลพื้นฐานของผูต้อบแบบสอบถามทั้งส้ิน 195 คน เป็น
ครูจากโรงเรียนในก ากบัดูแลของส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) จ  านวน 141 
คน คิดเป็นร้อยละ 72.3 และครูจากโรงเรียนเอกชนจ านวน  54 คน คิดเป็นร้อยละ 27.7  เป็นครู
ประจ า/ครูผูส้อน จ านวน 190 คน คิดเป็นร้อยละ 97.4 และเป็นครูผูช่้วยสอน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 
2.6  

เม่ือจ าแนกตามประสบการณ์ของผูต้อบ พบว่า ร้อยละ 50.8 (97 คน) มีประสบการณ์
มากกวา่ 10 ปี รองลงมาคือ มีประสบการณ์ 4-6 ปี ร้อยละ 17.4 (34 คน) มีประสบการณ์ 1-3 ปี ร้อย
ละ 15.4 (30 คน) มีประสบการณ์ 7-9 ปี ร้อยละ 14.9 (29 คน)  และนอ้ยท่ีสุดคือ มีประสบการณ์ไม่
ถึง 1 ปี ร้อยละ 1.5 (5 คน) 

เม่ือจ าแนกตามหลกัสูตรท่ีรับผิดชอบพบว่า ส่วนใหญ่ร้อยละ 77.9 (152 คน) รับผิดชอบ
วิชาคณิตศาสตร์ทั้งหลกัสูตรภาษาไทยและภาษาองักฤษ รองลงมาคือ รับผิดชอบเฉพาะหลกัสูตร
ภาษาองักฤษ ร้อยละ 17.4 (37 คน) และนอ้ยท่ีสุดคือ รับผิดชอบเฉพาะหลกัสูตรภาษาไทย ร้อยละ 
4.6 (9 คน)  
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  ตอนที่ 2 การเลือกใช้เคร่ืองมือและสารสนเทศบนอินเทอร์เน็ตเพื่อคน้หาขอ้มูลเลิร์นนิง         
อ็อบเจกต์ ไดแ้ก่ (1) แหล่งขอ้มูลหลกัท่ีใช้ในการคน้ขอ้มูลเพื่อใช้ประกอบการเรียนการสอน (2) 
เคร่ืองมือท่ีนิยมใชเ้พื่อช้ีแหล่งขอ้มูลในการเขา้ถึงเลิร์นนิงอ็อบเจกตบ์นอินเทอร์เน็ต (3) ขอ้มูลท่ีใช้
ในการสืบคน้เลิร์นนิงอ็อบเจกต์บนอินเทอร์เน็ต (4) ลกัษณะของขอ้มูลเก่ียวกบัวิชาคณิตศาสตร์ท่ี
ผูใ้ช้มกัจะค้นหา (5) การน าข้อมูลท่ีสืบค้นได้ไปใช้เก่ียวกับการเรียนการสอนวิชา และ(6) การ
ตระหนกัรู้ในระดบัของปัญหาในการสืบคน้เลิร์นนิงอ็อบเจกตบ์นอินเทอร์เน็ต ดงัน้ี 
 
ตารางที ่4.5  แหล่งขอ้มูลหลกัท่ีใชใ้นการคน้หาขอ้มูลเพื่อใชป้ระกอบการเรียนการสอน 
แหล่งสารสนเทศ ร้อยละ อนัดับ 
หนงัสือเรียนตามหลกัสูตรแกนกลางของ สพฐ. 27.8 1 
ส่ือการเรียนรู้หรือเน้ือหาจากอินเทอร์เน็ต   22.8 2 
หนงัสือเรียนเสริมจากส านกัพิมพเ์อกชนทัว่ไป  20.4 3 
หนงัสือเรียนเสริมจากท่ีโรงเรียนจดัหาเพ่ิม 17.7 4 
ส่ือการเรียนการสอนเสริมอ่ืนๆ เช่น CD ช่วยสอน  11.3 5 

รวม          100  
 
 ตารางท่ี 4.5 แหล่งขอ้มูลหลกัท่ีใช้ในการคน้หาขอ้มูลเพื่อประกอบการเรียนการสอน พบว่า 
แหล่งข้อมูลท่ีผูต้อบแบบสอบถามใช้มากท่ีสุดคือ หนังสือเรียนตามหลักสูตรแกนกลางของ
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) ร้อยละ 27.8 อนัดบั 2 คือ ส่ือการเรียนรู้หรือ
เน้ือหาจากอินเทอร์เน็ต ร้อยละ 22.8 อนัดบั 3 คือ หนงัสือเรียนเสริมจากภายนอกท่ีจดัหาเอง ร้อยละ 
20.4  อนัดบั 4 คือ หนงัสือเรียนท่ีโรงเรียนจดัหาเพิ่มเติม ร้อยละ 17.7 และอนัดบัสุดทา้ยคือ ส่ือการ
เรียนการสอนเสริมอ่ืนๆ ร้อยละ 11.3 
 
ตารางที ่4.6  เคร่ืองมือท่ีนิยมใชเ้พื่อช้ีแหล่งขอ้มูลในการเขา้ถึงเลิร์นนิงออ็บเจกตบ์นอินเทอร์เน็ต 
เคร่ืองใช้ในการช้ีแหล่งข้อมูล ระดับความนิยม ร้อยละ 
เวบ็เสิร์ซเอน็จิน นิยมมากท่ีสุด (4.8) 34.0 
เวบ็ไซตห์น่วยงานของรัฐท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษา นิยมมาก (3.5) 25.3 
เวบ็ไซตข์องโรงเรียนหรือคลงัขอ้มูลของโรงเรียน   เป็นท่ีนิยม (2.9) 20.4 
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ตารางที ่4.6  เคร่ืองมือท่ีนิยมใชเ้พื่อช้ีแหล่งขอ้มูลในการเขา้ถึงเลิร์นนิงออ็บเจกตบ์นอินเทอร์เน็ต 
เคร่ืองใช้ในการช้ีแหล่งข้อมูล ระดับความนิยม ร้อยละ 
เวบ็สารบบหรือเวบ็ไดเร็กทอร่ี เป็นท่ีนิยม (2.8) 20.3 

รวม  100 
  

ตาราง  4.6 เคร่ืองมือท่ีนิยมใช้เพื่อช้ีแหล่งข้อมูลในการเข้าถึงเลิร์นนิงอ็อบเจกต์บน
อินเทอร์เน็ต พบว่า ผูต้อบแบบสอบถามนิยมใช้เสิร์ซเอ็นจินมากท่ีสุด ร้อยละ 34 รอลงมาคือ 
เวบ็ไซต์หน่วยงานของรัฐท่ีเป็นเก่ียวขอ้งกบัการศึกษา เช่น เวบ็ไซต์ สวทช. เวบ็ไซต์สสวท. หรือ
เวบ็ไซตก์ระทรวงศึกษาธิการ เป็นตน้ ร้อยละ 25.3 อนัดบัสาม คือ เวบ็ไซตข์องโรงเรียนท่ีจดัท าข้ึน
เองเพื่อให้บริการเลิร์นนิงอ็อบเจกตแ์ก่ผูส้อนและผูท่ี้สนใจ ร้อยละ 20.4 และสุดทา้ยคือ เวบ็สารบบ 
(Web Directory) ท่ีจดัเก็บรายการเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์หรือส่ือการสอนแบบเป็นหมวดหมู่ เพื่อเขา้ถึง
รายการเวบ็ไซตท่ี์จดัเก็บไดโ้ดยตรง ร้อยละ 20.3  
  จากตารางท่ี 4.6 ผูต้อบแบบสอบถามนิยมใช้เสิร์ซเอ็นจินในการคน้หาเลิร์นนิงอ็อบเจกต์
มากท่ีสุด ทั้ งน้ีเน่ืองจาก เสิร์ซเอ็นจินเป็นเคร่ืองมือท่ีค้นคืนข้อมูลได้หลายประเภท ผูค้ ้นไม่
จ  าเป็นตอ้งรู้แหล่งจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ก็สามารถสืบคน้และเขา้ถึงตวัเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ผ่าน
หนา้รายการ    ผลการคน้หาไดท้นัที ส าหรับแหล่งขอ้มูลท่ีใชเ้ป็นอนัดบัสอง คือ เวบ็ไซตห์น่วยงาน
ของรัฐท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษา เน่ืองจากครูคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษามีความมัน่ใจในเวบ็ไซต์
ของทางราชการมากกวา่เวบ็ไซตท์ัว่ไป และเน่ืองจากเป็นหน่วยงานท่ีรับผิดชอบทางดา้นการศึกษา
ยิ่งตอ้งมีการจดัการเน้ือหาเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางฯ มากกวา่เวบ็ไซต์
ทัว่ไป ส่วนเวบ็ไซตข์องโรงเรียนท่ีจดัท าข้ึนเองก็มกัจะไม่เปิดให้ใชง้านระบบจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบ
เจกตไ์ดอ้ยา่งเสรี มกัใชไ้ดเ้ฉพาะบุคลากรภายในหน่วยงานหรือ ภายในโรงเรียนเท่านั้น จึงไม่เป็นท่ี
นิยมส าหรับการคน้คืนขอ้มูลของผูใ้ชท้ ัว่ไป ส่วนเวบ็สารบบมกัจดัระบบเน้ือหาของเวบ็ทัว่ไปตาม
หมวดหมู่กวา้งๆ หรือตามภาพรวมของเว็บไซต์ ไม่สามารถระบุแหล่งจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์
โดยตรง อีกทั้งการเช่ือมโยงไปยงัเวบ็ตน้ทางอาจจะไม่สามารถเขา้ใชไ้ดก้รณีมีการ ท าให้การคน้หา
และทดลองเขา้ใชง้านตอ้งใชเ้วลามาก  
 
ตารางที ่4.7 ขอ้มูลท่ีนิยมใชใ้นการสืบคน้ขอ้มูลบนอินเทอร์เน็ต 
ข้อมูลทีใ่ช้ในการสืบค้น ระดับความนิยม ร้อยละ 
 คน้จากค าส าคญั นิยมมาก (4.0) 26.7 
 คน้จากช่ือเร่ือง นิยมมาก (4.0) 26.7 
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ตารางที ่4.7 ขอ้มูลท่ีนิยมใชใ้นการสืบคน้ขอ้มูลบนอินเทอร์เน็ต (ต่อ) 
ข้อมูลทีใ่ช้ในการสืบค้น ระดับความนิยม ร้อยละ 
คน้จากช่ือหนงัสือ หรือช่ือเอกสารการสอน ไม่เป็นท่ีนิยม (2.7) 17.8 
 คน้จากช่ือบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา ไม่เป็นท่ีนิยม (2.3) 15.4 
 คน้จากเขตขอ้มูลหลายๆ เขตขอ้มูลพร้อมกนั ไม่เป็นท่ีนิยม (2.0) 13.4 

รวม  100 
  

จากตารางท่ี  4.7 ข้อมูลท่ีนิยมใช้ในการสืบค้นข้อมูลบนอินเทอร์เน็ต พบว่า ผู ้ตอบ
แบบสอบถามนิยมสืบคน้ขอ้มูลดว้ย ค าส าคญั และช่ือเร่ือง (ช่ือหวัขอ้) มากท่ีสุดเป็นสองอนัดบัแรก 
(ร้อยละ 26.7) ทั้ งน้ีเน่ืองจาก ค าส าคัญและช่ือเร่ือง (ช่ือหัวข้อ) สามารถแสดงถึงเน้ือหาของ         
เลิร์นน่ิงอ็อบเจกตไ์ดดี้ท่ีสุด ส าหรับขอ้มูลท่ีไม่นิยมน ามาใชใ้นการสืบคน้ไดแ้ก่ ช่ือหนงัสือหรือช่ือ
เอกสารการสอน (ร้อยละ 17.8) และช่ือบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา (ร้อยละ 15.4) เน่ืองจากกวา้ง
เกินไป ไม่สามารถระบุถึงเน้ือหาท่ีต้องการได้โดยตรง ส่วนการสืบค้นโดยใช้หลายเขตข้อมูล
ร่วมกนั (การสืบคน้ขั้นสูง) ไม่เป็นท่ีนิยมมากท่ีสุด (ร้อยละ 13.4) เน่ืองจาก การก าหนดขอบเขตท่ี
จ าเพาะมากเกินไป หรือควบคุมผลลพัธ์ดว้ยเง่ือนไขจ านวนมาก ผูส้อนคาดวา่จะไม่ไดผ้ลการคน้คืน
ใด ๆ ออกมาจากระบบเลย และการสืบคน้ไม่ไดต้อ้งการผลการคน้ท่ีเฉพาะเจาะจงมากนกั จึงใช้
ค  าคน้เพียงค าเดียวหรือสองค า เพื่อให้ได้ผลการคน้ในเบ้ืองตน้ จากนั้นจะท าการเลือกรายการท่ี
เก่ียวขอ้งอีกคร้ัง   
 
ตารางที ่4.8  ลกัษณะของขอ้มูลเก่ียวกบัวชิาคณิตศาสตร์ท่ีมกัจะคน้หา 
ลกัษณะประเภทข้อมูลที่ผู้ใช้ต้องการค้นหา ระดับการน าไปใช้ ร้อยละ 
โจทยแ์บบฝึกหดัก่อนเรียน และหลงัเรียน มาก (3.8) 25.4 
เน้ือหาบรรยายเก่ียวกบัเร่ืองท่ีสอน มาก (3.6) 23.8 
ขอ้สอบหรือแบบทดสอบวดัผลการเรียน ปานกลาง (3.3) 21.8 
กิจกรรมหรือเกมท่ีเก่ียวกบัเน้ือหารายวชิา นอ้ย (2.4) 16.1 
รูปภาพประกอบเน้ือหารายวชิา นอ้ยมาก (1.9) 12.9 

รวม  100 
 
  จากตารางท่ี 4.8 ลักษณะของข้อมูลเก่ียวกับวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมักจะค้นหา พบว่า ผูต้อบ
แบบสอบถามตอ้งการสืบคน้ โจทยแ์บบฝึกหัดก่อนเรียนและหลงัเรียนมากท่ีสุด ร้อยละ 25.4 (ท่ีระดบั
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มาก 3.8) รองลงมาคือ  เน้ือหาบรรยายเก่ียวกบัเร่ืองท่ีสอนมากท่ีสุด ร้อยละ 23.8 (ท่ีระดบัมาก 3.6)  อนัดบั
สามคือ ขอ้สอบหรือแบบทดสอบเพื่อวดัผลการเรียน ร้อยละ 21.8 (ท่ีระดบัปานกลาง 3.3)  ส่วนท่ีตอ้งการ
น้อย ไดแ้ก่ เกมหรือกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา ร้อยละ 16.1 (ท่ีระดบัน้อย 2.4) และรูปภาพประกอบ
เน้ือหารายวชิามีความตอ้งการใชง้านในระดบันอ้ยมาก เพียงร้อยละ 12.9 เท่านั้น 
  จากตารางท่ี 4.8 สรุปไดว้่า ประเภทของขอ้มูลท่ีผูส้อนตอ้งการมากคือ ขอ้มูลท่ีสามารถน าไป
ปรับใช้ได้ทนัที ได้แก่ เน้ือหาบรรยายเพื่อน าไปใช้ในการสร้างส่ือการเรียนการสอนได้ทนัที หรือน า
บางส่วนบางตอนไปปรับใชไ้ดค้่อนขา้งง่าย ส่วนโจทยแ์บบฝึกหดัก่อนเรียนและหลงัเรียน และขอ้สอบ
หรือแบบทดสอบวดัผลการเรียน สามารถน าไปเป็นแบบฝึกหัดเสริมให้นกัเรียนได้พบโจทยปั์ญหาท่ี
หลากหลายโดยท่ีครูผูส้อนไม่ตอ้งสร้างโจทยใ์หม่ทั้งหมด โดยครูผูส้อนสามารถน าโจทยด์งักล่าวไป
ประยกุตห์รือปรับแต่งใหส้อนคลอ้งกบัการสอน ทั้งน้ี เพื่อใหผู้เ้รียนมีประสบการณ์ในการแกปั้ญหามาก 
ส่วนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ประเภทเกมหรือ กิจกรรมเสริมนั้น ในระดบัมธัยมศึกษาอาจไม่มีความจ าเป็น 
เน่ืองจากเน้ือหามีความเป็นวชิาการสูงกวา่ระดบัประถมศึกษา และมีการน าเสนอเน้ือหาท่ีเขา้ใจไดอ้ยูแ่ลว้ 
ส่วนอนัดบัสุดทา้ย ไดแ้ก่ รูปภาพประกอบเน้ือหารายวชิา เน่ืองจากมีความเส่ียงในดา้นลิขสิทธ์ิเพราะเป็น
ภาพของผูอ่ื้น การน าไปใชอ้าจจะไม่เหมาะสมนกั  
 
ตารางที ่4.9  การน าขอ้มูลท่ีสืบคน้คืนไดไ้ปใชใ้นการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ 
ลกัษณะการน าข้อมูลทีสื่บค้นได้ไปใช้ ระดับการน าไปใช้ ร้อยละ 
ใชเ้ป็นส่วนเสริมเน้ือหาการสอน เพื่อความหลากหลาย มาก (4.1) 27.5 
ใชศึ้กษาเพิ่มเติมความรู้ในเร่ืองใหม่ๆ ของท่านเองเพื่อเทคนิค 
การสอนท่ีดีข้ึน 

 ปานกลาง (3.5) 23.6 

 ใชป้ระกอบส่ือการเรียนการสอนหลกั ปานกลาง (3.0) 19.9 
ใชเ้พื่อเป็นแบบฝึกหดัเสริม หรือการเรียนเสริมนอกเวลาเรียน 
ของนกัเรียน 

นอ้ย (2.7) 18.3 

ใชเ้พื่อเขียนต าราหรือการอา้งอิง นอ้ยมาก (1.6) 10.7 
รวม  100 

 
  ตารางท่ี 4.9 การน าขอ้มูลท่ีสืบคน้คืนไดไ้ปใชใ้นการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ พบวา่ ผูต้อบ
แบบสอบถามน าขอ้มูลท่ีคน้ไปใชเ้ป็นส่วนเสริมของเน้ือหาการสอนเพื่อความหลากหลายของเน้ือหาวิชา
มากเป็นอนัดบั 1 คิดเป็นร้อยละ 27.5 (ท่ีค่าเฉล่ียระดบัมาก 4.1) รองลงมาคือ ใช้ศึกษาเพิ่มเติมความรู้ใน
เร่ืองใหม่ ๆ เพื่อเทคนิคการสอนท่ีดีข้ึน คิดเป็นร้อยละ 23.6 (ท่ีค่าเฉล่ียระดบัปานกลาง 6.5) อนัดบัสามคือ 
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ใชป้ระกอบส่ือการเรียนการสอนหลกั คิดเป็นร้อยละ 19.9 (ท่ีค่าเฉล่ียระดบัปานกลาง 3.0)  ซ่ึงใกลเ้คียงกบั
การน าไปใชเ้ป็นแบบฝึกหดัเสริม หรือการเรียนเสริมนอกเวลาเรียน คิดเป็นร้อยละ 18.3 (ท่ีค่าเฉล่ียระดบั
นอ้ย 2.7) และอนัดบัสุดทา้ยคือ น าไปใชเ้พื่อเขียนต าราหรือการอา้งอิง ร้อยละ 10.7 (ท่ีค่าเฉล่ียระดบันอ้ย
มาก 1.6) เท่านั้น ทั้งน้ี เน่ืองจากการเขียนต าราและการสร้างเอกสารการสอนท่ีเป็นทางการจะตอ้งมีการใช้
แหล่งขอ้มูลท่ีมีความน่าเช่ือถือ และมีความถูกตอ้งสูง ท าให้ผูใ้ช้ไม่เลือกแหล่งขอ้มูลทางอินเทอร์เน็ต
เป็นแหล่งอา้งอิงเน้ือหาภายในตวัเล่ม 
 
ตารางที ่4.10  การตระหนกัรู้ระดบัของปัญหาในการสืบคน้เลิร์นนิงออ็บเจกตบ์นอินเทอร์เน็ต 
ปัญหาทีเ่กดิจากการสืบค้นข้อมูล ระดับของปัญหา ร้อยละ 

1. ด้านทกัษะในการสืบค้นข้อมูลของผู้ใช้   
   1.1 ขาดทกัษะภาษาองักฤษเพื่อสืบคน้ มาก (4.5) 12.0 
   1.2 ขาดความรู้เก่ียวกบัแหล่งท่ีใชสื้บคน้ ปานกลาง (3.6) 4.0 
   1.3 ขาดความรู้การเลือกใชค้  าคน้ท่ีเหมาะสม ปานกลาง (3.3) 3.9 
   1.4 ขาดความช านาญในการสืบคน้ นอ้ย (2.0) 2.8 
2. ด้านปัญหาในการใช้งานระบบจัดเกบ็เลร์ินนิงออ็บเจกต์   
   2.1 ขอ้มูลมีลิขสิทธ์ิหรือมีค่าใชจ่้าย มากท่ีสุด (4.7) 9.5 
   2.2 ผลลพัธ์มีความซ ้ าซอ้นหรือเหมือนกนัในหลายรายการ

ของผลการสืบคน้ 
มาก (4.1) 7.2 

   2.3 ช่ือเร่ืองไม่สอดคลอ้งกบัเน้ือหา หรือเป็นการหลอกล่อ
เพื่อเขา้ไปยงัเวบ็ท่ีเป็นเน้ือหาอ่ืนๆ 

ปานกลาง (3.0) 7.0 

   2.4 ไม่ระบุแหล่งท่ีมาหรือดูไม่น่าเช่ือถือ ปานกลาง (3.0) 7.0 
   2.5 รายช่ือส่ือ (ช่ือเร่ือง) ท่ีเป็นผลลพัธ์การสืบคน้ไม่ปรากฏ

ค าคน้ท่ีใช ้ท าใหมี้ผลกบัการตดัสินใจเลือกใชผ้ลการคน้
คืนแต่ละรายการ 

นอ้ย (2.9) 6.8 

   2.6 ค าอธิบายของผลลพัธ์ (บทคดัยอ่) แต่ละรายการไม่
ปรากฏค าคน้ท่ีใช ้ท าใหมี้ผลกบัการตดัสินใจเลือกใชผ้ล
การคน้คืนแต่ละรายการ 

นอ้ย (2.9) 6.8 

   2.7 รายการผลลพัธ์มีจ  านวนหนา้ท่ีมากเกินไป นอ้ยมาก (1.9) 6.7 
   2.8 ไม่มีการแนะน าค าคน้ท่ีเก่ียวขอ้ง นอ้ยมาก (1.8) 6.6 
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ตารางที ่4.10  การตระหนกัรู้ระดบัของปัญหาในการสืบคน้เลิร์นนิงออ็บเจกตบ์นอินเทอร์เน็ต 
ปัญหาทีเ่กดิจากการสืบค้นข้อมูล ระดับของปัญหา ร้อยละ 

2. ด้านปัญหาในการใช้งานระบบจัดเกบ็เลร์ินนิงออ็บเจกต์   
   2.9 ขอ้มูลมีเน้ือหาไม่ถูกตอ้ง นอ้ย (2.8) 6.5 
   2.10 ไม่มีการเช่ือมโยงไปยงัเวบ็ไซตห์รือแหล่งอ่ืนๆ เพิ่ม นอ้ย (2.8) 6.5 
   2.11 ไม่มีค  าวจิารณ์หรือการใหค้ะแนนรายการผลการคน้คืน

แต่ละรายการ 
นอ้ย (2.5) 3.8 

รวม  100 
 
  ตารางท่ี 4.10 การตระหนักรู้ระดบัของปัญหาท่ีเกิดข้ึนในการสืบค้นเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ 
แบ่งเป็น 2 ดา้น ดงัน้ี   

1)  ปัญหาดา้นทกัษะการสืบคน้ขอ้มูลของผูใ้ช้ พบว่า ส่ิงท่ีเป็นปัญหาส าหรับการสืบคน้
มากท่ีสุดคือ การขาดทกัษะภาษาองักฤษในการสืบคน้เน้ือหารายวิชาเป็นภาษาองักฤษ คิดเป็นร้อย
ละ 12   (ท่ีค่าเฉล่ียระดบัมาก 4.5) เน่ืองจากค าศพัทท่ี์ใช้เป็นค าศพัท์เฉพาะทางคณิตศาสตร์ วิธีการ
สะกดค าและประโยคบริบทอาจท าให้เกิดความเขา้ใจผิดพลาด หรือถา้ตอ้งการสืบคน้เลิร์นนิงอ็อบ
เจกตจ์ากแหล่งขอ้มูลภาษาต่างประเทศ การเลือกค าคน้ท่ีเป็นภาษาองักฤษท่ีไม่ครบถว้นถูกตอ้งอาจ
ท าให้     ผลการคน้เกิดความคลาดเคล่ือนหรือไม่ไดผ้ลการคน้ อนัดบัรองลงมาคือ การขาดความรู้
ในแหล่งท่ีใชค้น้คืนและเขา้ถึงเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์คิดเป็นร้อยละ 4.0 (ท่ีค่าเฉล่ียระดบั ปานกลาง 3.6) 
ซ่ึงใกล้เคียงกบัประเด็นปัญหาการเลือกใช้ค  าคน้ท่ีเหมาะสม คิดเป็นร้อยละ 3.9 (ท่ีค่าเฉล่ียระดบั         
ปานกลาง 3.3) ส่วนประเด็นท่ีมีปัญหาระดบัน้อยคือ การขาดความช านาญในการค้น เช่น การ
เลือกใช้เคร่ืองมือ การเลือกค าสั่งการคน้คืน และการแสดงผล คิดเป็นร้อยละ 2.8 (ท่ีค่าเฉล่ียระดบั
นอ้ย 2.0)  
  2) ด้านปัญหาในการใช้งานระบบจัดเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ พบว่า ประเด็นท่ีผู ้ตอบ
แบบสอบถามเห็นวา่เป็นปัญหามากท่ีสุดคือ ขอ้มูลท่ีตอ้งการมีค่าใช้จ่ายหรือมีลิขสิทธ์ิ  ร้อยละ 9.5 
(ท่ีค่าเฉล่ียระดบัมากท่ีสุด 4.7) รองลงมาคือ รายการผลการคน้มีความซ ้ าซ้อนหรือมีความเหมือนกนั 
คิดเป็นร้อยละ  7.2 (ท่ีค่าเฉล่ียระดับมาก 4.1) อันดับท่ีสามคือ ปัญหาช่ือเร่ืองของเว็บไซต์ไม่
สอดคลอ้งกบัเน้ือหา หรือเป็นการหลอกล่อเพื่อเขา้ไปยงัเวบ็ท่ีเป็นเน้ือหาอ่ืนๆ และปัญหาการไม่
ระบุแหล่งท่ีมา หรือดูไม่น่าเช่ือถือ คิดเป็นร้อยละ 7 (ท่ีค่าเฉล่ียระดบัปานกลาง 3.0)  ส่วนประเด็นท่ี
ผูต้อบแบบสอบถามเห็นว่ามีปัญหาในระดบัน้อย ได้แก่ รายช่ือส่ือ (ช่ือเร่ือง) ท่ีเป็นผลลพัธ์การ
สืบคน้ไม่ปรากฏค าคน้ท่ีใช ้และค าอธิบายของผลลพัธ์ (บทคดัยอ่) แต่ละรายการไม่ปรากฏค าคน้ท่ี
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ใช้ ท าให้มีผลกบัการตดัสินใจเลือกใช้ผลการคน้คืนแต่ละรายการ คิดเป็นร้อยละ 6.8 (ท่ีค่าเฉล่ีย
ระดบันอ้ย 2.9) ถดัมาคือ ขอ้มูลมีเน้ือหาไม่ถูกตอ้ง และไม่มีการเช่ือมโยงไปยงัเวบ็ไซตห์รือแหล่ง
อ่ืนๆ เพิ่มคิดเป็นร้อยละ 6.5 (ท่ีค่าเฉล่ียระดบันอ้ย 2.8) ส่วนประเด็นปัญหาท่ีผูต้อบแบบสอบถาม
เห็นวา่มีปัญหาในระดบันอ้ยมาก (ท่ีค่าเฉล่ีย 1.9 และ1.8) คิดเป็นร้อยละ 6.7 และ 6.6 ไดแ้ก่ ผลการ
คน้คืนท่ีมีจ านวนหลายหนา้หรือมีจ านวนมากเกินไป และไม่มีการแนะน าค าคน้ท่ีเก่ียวขอ้ง 

ตอนที ่3 การเลือกใชข้อ้มูลจากแหล่งสารสนเทศบนอินเทอร์เน็ตเพื่อน าตวัส่ือการสอนและ
เลิร์นนิงออ็บเจกตไ์ปประกอบการเรียนการสอน ไดแ้ก่ ขอ้มูลท่ีใชใ้นการพิจารณาเพื่อเปิดใชร้ายการ
ผลการสืบคน้จากหนา้รวมผลการคน้ และการคดักรอง หรือปรับแต่งการแสดงผลการสืบคน้  

 
ตารางที ่4.11  ขอ้มูลท่ีใชใ้นการพิจารณาเพื่อเปิดใชร้ายการผลการสืบคน้จากหนา้รวมผลการคน้ 

เขตข้อมูล ระดับการใช้ ร้อยละ 
1.    ค าส าคญัท่ีปรากฏบนช่ือเร่ือง (Keyword) มากท่ีสุด (4.7) 7.0 
2. ประเภทของไฟล ์(Word, PDF, Excel เป็นตน้) มากท่ีสุด (4.5) 6.9 
3.   ช่ือเร่ืองเตม็ (Title) มากท่ีสุด (4.5) 6.8 
4.    รายละเอียดเน้ือหา ส่วนประกอบภายในช้ินงาน (Abstract/ 

Description) 
มาก (4.3) 6.8 

5.    หวัเร่ือง/ประเด็นหลกัของเน้ือหา (Subject Heading) มาก (3.8) 6.8 
6.    ภาษาท่ีใชใ้นช้ินงาน (Language)  มาก (3.6) 6.3 
7.    แหล่งท่ีมาของขอ้มูลในเน้ือหา (Source) มาก (3.6) 6.3 
8.  ระดบัความยากง่ายของเน้ือหา มาก (3.9) 6.3 
9.    ช่ือหน่วยงานหรือเวบ็ไซตท่ี์เผยแพร่ขอ้มูล (Publisher) มาก (3.5) 6.1 
10.  ขอ้มูลแสดงสิทธ์ิในการเขา้ใช ้หรือแสดงลิขสิทธ์ิ (Copyright) ปานกลาง (3.3) 6.0 
11.  วนัท่ี/ปีท่ีผลิตและเผยแพร่เอกสาร (Date) ปานกลาง (3.4) 6.0 
12.  แหล่งขอ้มูลเช่ือมโยงอ่ืนๆ (Related) ปานกลาง (3.4) 6.0 
13.    ช่ือผูแ้ต่งหรือผูส้ร้างผลงาน (Author) ปานกลาง (3.4) 5.9 
14.   ล าดบัการแสดงผลรายการก่อน-หลงั ปานกลาง (3.4) 5.7 
15.   ค าวจิารณ์หรือการใหค้ะแนน (Review) ปานกลาง (3.3) 5.7 
16.    รหสัระบุตามมาตรฐานสากล เช่น URI ISBN เป็นตน้ นอ้ย (2.2) 5.3 

รวม  100 
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  จากตารางท่ี 4.11 ขอ้มูลท่ีใชใ้นการพิจารณาเพื่อเปิดใช้รายการผลการสืบคน้จากหน้ารวม
ผลการคน้พบว่า ร้อยละของการเลือกขอ้มูลแต่ละขอ้มีความใกล้เคียงกนัคือระหว่า 5.3- 7.0 โดย
ขอ้มูลท่ีมีค่าเฉล่ียการใชใ้นระดบัมากท่ีสุดมี 3 ราย ท่ีค่าคะแนน 4.7 4.5 และ 4.5 ไดแ้ก่ มีค  าส าคญั
ปรากฏบนช่ือเร่ือง ช่ือเร่ือง และประเภทของไฟล์  

ส่วนข้อมูลท่ีใช้ในระดับมาก ประกอบด้วย 6 รายการ ได้แก่  รายละเอียดเน้ือหา 
ส่วนประกอบภายในช้ินงาน (ค่าเฉล่ีย 4.3) ระดบัความยากง่ายของเน้ือหา (ค่าเฉล่ีย 3.9) หัวเร่ือง/
ประเด็นหลกัของเน้ือหา (ค่าเฉล่ีย 3.8) ภาษาท่ีใช้ในช้ินงาน และ แหล่งท่ีมาของขอ้มูลในเน้ือหา 
(ค่าเฉล่ีย 3.6)  ช่ือหน่วยงานหรือเวบ็ไซตท่ี์เผยแพร่ขอ้มูล (ค่าเฉล่ีย 3.5)  

ขอ้มูลท่ีใชป้ระกอบพิจารณาในระดบัปานกลาง ประกอบดว้ย 6 รายการไดแ้ก่ วนัท่ีหรือปีท่ี
ผลิตและเผยแพร่เอกสาร  แหล่งขอ้มูลเช่ือมโยงอ่ืนๆ ช่ือผูแ้ต่งหรือผูส้ร้างผลงาน ล าดบัการแสดงผล
รายการก่อน-หลงั (ค่าเฉล่ีย 3.4) ขอ้มูลแสดงสิทธ์ิในการเขา้ใช้ หรือแสดงลิขสิทธ์ิ และค าวิจารณ์
หรือการใหค้ะแนน (ค่าเฉล่ีย 3.3)  

ส่วนขอ้มูลท่ีใชป้ระกอบการพิจารณาคดัเลือกในระดบัน้อยมีเพียง 1 รายการ คือ เลขรหัส
ระบุเลิร์นนิงออ็บเจกตต์ามมาตรฐานสากล (ค่าเฉล่ีย 2.2)  
 
ตารางที ่4.12  การคดักรอง หรือปรับแต่งการแสดงผลการสืบคน้ 

การคัดกรองข้อมูล ระดบัการใช ้ ร้อยละ 
1. แสดงเฉพาะรายการท่ีเป็นฉบบัเตม็ มากท่ีสุด (4.5) 22.6 
2. การจดักลุ่มเน้ือหาตามระดบัชั้นปีการศึกษา มาก (3.9) 19.9 
3. การจดักลุ่มเน้ือหาตามประเด็นเร่ือง มากท่ีสุด (4.6) 22.2 
4. แสดงเฉพาะประเภทของช้ินงานท่ีต้องการ เ ช่น เ ป็น

แบบฝึกหดั  เอกสารบรรยายเน้ือหา ขอ้สอบ การบา้น เป็นตน้ 
มาก (3.9) 19.8 

5. การแสดงรูปภาพหรือส่ืออ่ืนๆ ท่ีอยู่ในเน้ือหาไวใ้นรายการ
สืบคน้ 

ปานกลาง (3.1) 15.6 

รวม  100 
 
  จากตารางท่ี 4.12 การคัดกรอง หรือปรับแต่งการแสดงผลการสืบค้น พบว่า ผู ้ตอบ
แบบสอบถามใชก้ารแสดงเฉพาะรายการท่ีเป็นฉบบัเต็มมากท่ีสุด รองลงมาคือ การจดักลุ่มเน้ือหา
ตามประเด็นเร่ือง ท่ีร้อยละ 22.6 และ 22.2 (ระดบัการใชม้ากท่ีสุด 4.5 และ 4.6) ตามล าดบั รองลงมา
คือ การจดักลุ่มเน้ือหาแบบตามระดบัชั้นปีการศึกษา และการแสดงเฉพาะประเภทช้ินงานท่ีตอ้งการ 
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ท่ีร้อยละ 19.9 และ 19.8 (ระดบัการใชม้าก 3.9) ตามล าดบั และเง่ือนไขท่ีใชน้อ้ยท่ีสุดคือ การแสดง
รูปภาพ หรือส่ืออ่ืนๆ ท่ีอยู่ในเน้ือหาไวใ้นรายการผลการสืบคน้ ร้อยละ 15.6  (ระดบัการใช้ปาน
กลาง 3.1) 

ตอนที่ 4 การจัดเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ เพื่อวิเคราะห์ถึงความสามารถในการจัดการ          
เลิร์นนิงออ็บเจกต ์และศึกษาความตอ้งการของในการจดัการเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์สร้างข้ึนเอง  

 
ตารางที ่4.13  วธีิการจดัเก็บเลิร์นนิงออ็บเจกตท่ี์มีอยูเ่ดิมหรือสร้างข้ึนใหม่ 

วธีิการจัดเกบ็เลร์ินนิงออ็บเจกต์ ระดับการใช้ ร้อยละ 
1. จดัเก็บในคอมพิวเตอร์ส่วนตวัไม่มีการเผยแพร่ มากท่ีสุด (4.8) 33.7 
2. ไม่มีการจดัเก็บไฟล ์(ใชแ้ลว้ทิ้ง) แต่พิมพอ์อกมาเป็น

เอกสารเพื่อใชง้าน 
ปานกลาง (3.4) 23.6 

3. ใชโ้ปรแกรมท่ีสถานบนัก าหนด CMS หรือ คลงัขอ้มูล
ส่วนกลาง 

มาก (3.6) 25.4 

4. ใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปในการจดัเก็บเป็นระบบส่วนตวั นอ้ย (2.4) 17.3 
รวม  100 

 
จากตารางท่ี 4.13 วธีิการจดัเก็บเลิร์นนิงออ็บเจกตท่ี์มีอยูเ่ดิมหรือสร้างข้ึนใหม่ พบวา่ วธีิการ

ท่ีผูต้อบแบบสอบใชม้ากท่ีสุดในการจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกตคื์อ จดัเก็บไวใ้นคอมพิวเตอร์ส่วนตวั
ไม่มีการเผยแพร่ ท่ีร้อยละ 33.7 (ระดบัการใช้มากท่ีสุด ค่าเฉล่ีย 4.8) รองลงมาคือ ใช้โปรแกรมท่ี
สถาบนัก าหนด คือระบบจดัการการเรียนรู้ (CMS) ท่ีร้อยละ 25.4 (ระดบัการใช้มาก ค่าเฉล่ีย 3.6) 
อนัดบัสามคือ ไม่มีการจดัเก็บไฟล์หรือใช้แล้วทิ้งเป็นคร้ังๆ อยู่ท่ีร้อยละ 23.6 (ระดบัการใช้ปาน
กลาง ค่าเฉล่ีย 3.4)  ส่วนวิธีการท่ีใช้น้อยท่ีสุดคือ ใช้โปรแกรมส าเร็จรูปในการจดัเก็บเป็นระบบ
ส่วนตวั ร้อยละ 17.3 (ระดบัการใชน้อ้ย ค่าเฉล่ีย 2.4) 
 

ส าหรับความตอ้งการระบบจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ จะใชข้อ้ค าถามปลายเปิด 
รวบรวมความตอ้งการและขอ้เสนอแนะได ้ดงัน้ี 

1.) อยากใหมี้แหล่งขอ้มูลท่ีเปิดเผยและใชง้านไดฟ้รี สามารถเขา้ถึงไดส้ะดวก   
2.) อยากให้มีแหล่งรวบรวมส่ือท่ีเป็นของคนไทยและสอดคล้องกบัการเรียนการสอน

มากกวา่น้ี  
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3.) ควรมีการรวมกลุ่ม หรือหน่วยงานกลางท่ีรับผิดชอบการจดัสร้าง จดัเก็บและเผยแพร่
อยา่งเป็นระบบทุกโรงเรียนสามารถมีส่วนร่วมและเขา้ถึงได ้

4.) ปัจจุบนัแหล่งขอ้มูลมีการปิดกนั และเสียค่าใชจ่้ายมาก และการจดัซ้ือเองอาจไดเ้น้ือหา
ท่ีไม่ตรงกบัหลกัสูตร จึงอยากใหมี้แหล่งรวบรวมส่ือการเรียนรู้ท่ีเขา้ถึงไดแ้บบไม่เสียค่าใชจ่้าย 
 

4.2 สรุปและอภิปรายผล 
จากการศึกษาพฤติกรรมการสืบคน้เลิร์นนิงอ็อบเจกต์บนอินเทอร์เน็ตของครูคณิตศาสตร์

จากโรงเรียนในสังกดัของสพฐ. และโรงเรียนเอกชนท่ีมีการเรียนการสอนในหลกัสูตรสองภาษา 
โดยก าหนดวตัถุประสงค์ของการศึกษาเพื่อ (1) ศึกษาแหล่งขอ้มูลท่ีครูผูส้อนคณิตศาสตร์ระดบั
มธัยมศึกษา หลกัสูตรสองภาษาใช้ในการคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ (2) วิธีการคน้คืนและคดัเลือก
รายการเลิร์นนิงอ็อบเจกตบ์นอินเทอร์เน็ต (3) การน าเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์ไดไ้ปใชใ้นการเรียนการ
สอน (4) ปัญหาท่ีพบในการคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ ได้แก่ ปัญหาจากตวับุคคล และปัญหาจาก
เคร่ืองมือและแหล่งจดัเก็บขอ้มูล รวมทั้งปัญหาของขอ้มูลท่ีใชใ้นการสืบคน้เลิร์นนิง-อ็อบเจกต ์และ 
(5) วิธีการจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์โดยผลการศึกษาในส่วนน้ีจะน าไปใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานในการ
การออกแบบโมเดลการจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์ทั้งน้ีเพื่อให้รายละเอียดในการจดัเก็บ
และการแสดงผลการค้นสามารถตอบสนองกับความต้องการของผูใ้ช้มากท่ีสุด โดยสรุปผล
การศึกษาได ้ดงัน้ี 

 
 4.2.1 แหล่งข้อมูลหลกัทีใ่ช้ในการค้นหาข้อมูลเพ่ือใช้ประกอบการเรียนการสอน 
   ผลการศึกษา พบว่า ครูผูส้อนคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาหลักสูตรสองภาษาใช้
หนงัสือเรียนตามหลกัสูตรแกนกลางของสพฐ. เป็นแหล่งขอ้มูลหลกัในการเตรียมเอกสารการเรียน
การสอนมากท่ีสุดและใชเ้สิร์ซเอ็นจินสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติมจากอินเทอร์เน็ต เน่ืองจากสามารถเขา้ถึง
ขอ้มูลจากแหล่งอ่ืนไดร้วดเร็ว รวมถึงไดข้อ้มูลในรูปแบบดิจิทลัท่ีสามารถน ามาใชง้านไดส้ะดวก
กว่าการสร้างเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ข้ึนใหม่ ส่วนแหล่งขอ้มูลอ่ืน เช่น หนงัสือเรียนเสริม หรือหนงัสือ
เรียนท่ีโรงเรียนจดัหามาให้ ตลอดจนส่ือการเรียนการสอนแบบส่ือประสมนั้นมีขอ้จ ากดัคือ ดา้น
งบประมาณ บางโรงเรียนไม่มีการจดัหามาได ้นอกจากน้ียงัเห็นวา่ การน าขอ้มูลจากหนงัสือหรือส่ือ
ท่ีมีลิขสิทธ์ิมาใช้งานนั้นอาจจะไม่สะดวกเท่าการน าเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีมีผูส้ร้างไวเ้รียบร้อยแลว้ 
และเผยแพร่ในระบบเปิดแบบเสรีมาใชง้าน 

อย่างไรก็ดี ครูผูส้อนคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาหลกัสูตรสองภาษา ยงัคมนิยมใช้
ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือ คือ หน่วยงานทางการศึกษาของภาครัฐ อาทิ กระทรวงศึกษาธิการ 
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ส านักงานส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เป็นต้น เน่ืองจากเป็นหน่วยงานท่ี
รับผดิชอบหลกัสูตรโดยตรง ท าใหส้ามารถหาเลิร์นนิงออ็บเจกตไ์ดต้รงตามเน้ือหาของหลกัสูตรการ
เรียนการสอนมากท่ีสุด แต่จากการศึกษาพบวา่ เวบ็ไซตข์องสถาบนัทางการศึกษายงัมีการจดัท าและ
สร้างเลิร์นนิงอ็อบเจกต์เพื่อเผยแพร่ให้งานในจ านวนน้อยมากและมีเพียงบางวิชา บางหัวเร่ือง
เท่านั้น  
  
 4.2.2 วธีิการสืบค้นและคัดเลือกรายการเลิร์นนิงออ็บเจกต์บนอนิเทอร์เน็ตเพ่ือน าไปใช้ในการ
เรียนการสอน 
   จากการศึกษาพบว่า วิธีการสืบคน้ท่ีครูผูส้อนคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาหลกัสูตร
สองภาษาใช้มากท่ีสุดคือ การใส่ค าส าคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีตอ้งการคน้ โดยมกัใช้ค  าคน้ท่ีเป็น    
ค  าส าคญัในเน้ือหา พอๆ กบัช่ือเร่ืองของบทเรียน เพราะเช่ือวา่จะไดผ้ลการคน้คืนท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ือง
ท่ีตอ้งการมากท่ีสุด ส่วนขอ้มูลท่ีไม่นิยมใชใ้นการสืบคน้คือ ช่ือหนงัสือ และช่ือบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งกบั
เน้ือหานั้น เน่ืองจากจะไดข้อ้มูลท่ีกวา้งเกินไป ส่วนการสืบคน้จากขอ้มูลหลายตวั หรือการคน้ขั้นสูง 
(Advance Search) ไม่เป็นท่ีนิยม เน่ืองจากผลการคน้คืนจะเฉพาะเจาะจงมากเกินไป และอาจจะไม่มี
รายการท่ีตรงกบัเง่ือนไขออกมาเลย และการก าหนดเง่ือนไขมากเกินไปอาจท าให้ผลการคน้จาก
เร่ืองอ่ืนๆ ท่ีอาจเก่ียวขอ้งถูกตดัออกไปดว้ย 

ส าหรับเน้ือหาท่ีครูผูส้อนคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาหลกัสูตรสองภาษานิยมสืบคน้ 
ได้แก่ บทบรรยายและเน้ือหาการสอนหลกั เน่ืองจากไม่จ  าเป็นตอ้งถอดเน้ือหาจากหนังสือหรือ
ส่ิงพิมพ ์สามารถน าขอ้ความเน้ือหาท่ีเป็นแบบดิจิทลัไปใช้งานได้ทนัที นอกจากน้ี ยงันิยมคน้หา
แบบฝึกหดั ขอ้สอบ และโจทยปั์ญหาเพื่อน าไปใชเ้ป็นแบบฝึกหดัท่ีมีความหลากหลาย และสามารถ
ดัดแปลงให้มีความซับซ้อน แปลกใหม่ได้ง่าย โดยไม่ต้องเร่ิมออกข้อสอบเองตั้ งแต่ต้น ส่วน
ภาพประกอบ เกม และกิจกรรม ไม่เป็นท่ีนิยมในการสืบคน้ เน่ืองจาก ประเด็นปัญหาดา้นลิขสิทธ์ิ
และการน ามาดดัแปลงเพื่อใชง้านนั้นท าไดย้าก 
 

4.2.3 การน าเลร์ินนิงออ็บเจกต์ทีไ่ด้เพ่ือไปใช้ในการเรียนการสอน 
จากการศึกษาพบว่า เลิ ร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีสืบค้นคืนได้นั้ น ส่วนใหญ่ครูผู ้สอน

คณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาหลกัสูตรสองภาษาจะน าไปใชเ้ป็นส่วนประกอบของเน้ือหาการสอน
แบบเสริม กล่าวคือ เน้ือหาท่ีเพิ่มเติมจากเน้ือหาหลกั หรือเอกสารประกอบการเรียนการสอนหลกั 
เช่น แบบฝึกหดัเพิ่มเติม แบบทดสอบนอกบทเรียน เป็นตน้ โดยส่วนเสริมเหล่าน้ีครูผูส้อนตอ้งเป็น
ผูส้ร้างข้ึนเอง เพิ่มเติมจากหนงัสือเรียนตามหลกัสูตรแกนกลาง นอกจากน้ี ยงัมีบางส่วนท่ีน าไปใช้
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ในการสอนหลกั กรณีท่ีเน้ือหาหลกัมีรายละเอียดไม่เพียงพอ หรือบางคร้ังผูใ้ช้ตอ้งการตวัอย่างท่ี
แตกต่างจากตวัอย่างในหนงัสือเรียนตามปกติ แต่ส่วนการเขียนต าราหรือเอกสารการสอนนั้นผูใ้ช้
ไม่นิยมน าขอ้มูลจากอินเทอร์เน็ตมาใชป้ระกอบในเน้ือหาต ารามากนกั เน่ืองจากตอ้งมีรายละเอียดท่ี
เป็นทางการ แต่จะใชห้นงัสือเรียนตามหลกัสูตรเป็นเอกสารหลกัในการเลือกเน้ือหาและบทบรรยาย
มากกวา่ 
 

4.2.4 ปัญหาทีพ่บในการสืบค้นเลร์ินนิงออ็บเจกต์ 
การตระหนักรู้ปัญหาด้านตระหนักรู้ปัญหาในการสืบค้นข้อมูล 
(1) ดา้นทกัษะการสืบคน้ขอ้มูลของผูใ้ช ้จากการศึกษาพบวา่ ปัญหาท่ีครูคณิตศาสตร์

ระดบัมธัยมศึกษา หลกัสูตรสองภาษาพบมากท่ีสุดคือ ปัญหาการใช้ภาษาองักฤษในการสืบค้น
ขอ้มูล แมศ้พัทค์ณิตศาสตร์จะเป็นค าศพัทเ์ฉพาะและศพัทค์ณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษายงัมีไม่มาก
และไม่ซับซ้อน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาท่ีพบว่า การใช้ค  าคน้ท่ีเหมาะสมเป็นปัญหาหน่ึงใน
การสืบคน้เลิร์นิงอ็อบเจกตท์างคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะกรณีท่ีช่ือของเอกสารไม่มีค  าส าคญัปรากฏ
อยู ่

(2) ด้านการใช้งานระบบจัดเก็บเ ลิ ร์นนิงอ็อบเจกต์ พบว่า  ประเด็นท่ีผู ้ตอบ
แบบสอบถามเห็นวา่เป็นปัญหามากท่ีสุดคือ ขอ้มูลท่ีตอ้งการมีค่าใชจ่้ายหรือมีลิขสิทธ์ิ ซ่ึงท าให้ไม่
สามารถน าไปใช้ได้อย่างเสรี หรือถูกปิดกั้นการเข้าถึง รองลงมาคือ รายการผลการค้นมีความ
ซ ้ าซอ้นหรือมีความเหมือนกนั หรือ ผลการสืบคน้มีหลายรายการแต่เช่ือมโยงไปยงัจุดหมายเดียวกนั 
ซ่ึงเป็นลกัษณะของผลการสืบคน้จากเสิร์ซเอ็นจิน ท าใหผู้ค้น้เกิดความสับสนและใชเ้วลาคน้หาหนา้
เอกสารใหม่ๆ นานข้ึน ส่วนขอ้ท่ีผูต้อบแบบสอบถามเห็นว่าเป็นปัญหาาน้อยมาก ไดแ้ก่ รายการ
ผลลพัธ์มีจ านวนหนา้ท่ีมากเกินไป และไม่มีการแนะน าค าคน้ท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงขดัแยง้กบัประเด็นก่อน
หนา้ก่อนหนา้ท่ีผูต้อบแบบสอบถามเห็นวา่ ผลการคน้ท่ีท่ีมีจ  านวนมากเกินไปท าให้ตอ้งใชเ้วลานาน
ในการพิจารณาคดัเลือก และการก าหนดค าคน้ท่ีเก่ียวขอ้งเป็นปัญหาในการสืบคน้ 

 
ข้อมูลที่ครูคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาใช้เพ่ือคัดเลือกรายการผลการค้นเพ่ือน า 

เลร์ินนิงออ็บเจกต์ไปใช้ 
ผลการศึกษาพบว่า ขอ้มูลท่ีผูต้อบแบบสอบถามน ามาใช้เพื่อพิจารณาคดัเลือกผลการ

สืบค้นท่ีต้องการ แบ่งออกเป็น 3 กลุ่มคือ (1) ข้อมูลท่ีใช้ในการตดัสินใจอนัดับแรก (หรือการ
ตดัสินใจในเบ้ืองตน้) เน้นท่ีเน้ือหาและรูปแบบของเอกสาร (2) ขอ้มูลท่ีใช้ประกอบการตดัสินใจ
เพื่อจ าแนกรายละเอียดดา้นเน้ือหา (3) ขอ้มูลเก่ียวกบัสิทธิในการใชง้านเลิร์นนิงออ็บเจกต ์ 
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(1) ขอ้มูลท่ีใชใ้นการตดัสินใจอนัดบัแรก (หรือการตดัสินใจในเบ้ืองตน้) เนน้ท่ีเน้ือหา
และรูปแบบของเอกสาร ไดแ้ก่ ขอ้มูลท่ีมีการใชใ้นระดบัมากท่ีสุด ประกอบดว้ย ช่ือเร่ือง ประเภท
ของไฟล์ ทั้ ง น้ี เ น่ืองจากช่ือเ ร่ืองสามารถบ่งบอกถึงเน้ือหา และประเภทของไฟล์บอกถึง
ความสามารถในการน าไปใช ้เป็นขอ้มูลท่ีใชใ้นการตดัสินใจในเบ้ืองตน้   

(2) ขอ้มูลท่ีใช้ประกอบการตดัสินใจเพื่อจ าแนกรายละเอียดด้านเน้ือหา ได้แก่ กลุ่ม
ขอ้มูลท่ีมีการใชใ้นระดบัมาก ประกอบดว้ย รายละเอียดเน้ือหา หวัเร่ือง ภาษา แหล่งท่ีมาของขอ้มูล 
ระดบัความยากง่ายของเน้ือหา และหน่วยงานท่ีเผยแพร่ ขอ้มูลในกลุ่มน้ีจะแสดงถึง รายละเอียดท่ี
มากข้ึนของเน้ือหา ทั้งในดา้นความเก่ียวขอ้ง ความยากง่าย และความน่าเช่ือถือของเน้ือหา เป็นกลุ่ม
ขอ้มูลเพิ่มเติมท่ีใชป้ระกอบการตดัสินใจเลือกใชเ้ลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์เก่ียวขอ้ง   

(3) ขอ้มูลเก่ียวกบัสิทธิในการใชง้านเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์ไดแ้ก่ กลุ่มขอ้มูลท่ีมีการใชใ้น
ระดับปานกลาง ประกอบด้วย สิทธิการเข้าใช้ วนัท่ีเผยแพร่ ช่ือผูแ้ต่ง เอกสารท่ีเก่ียวข้อง และ         
ค  าวจิารณ์หรือการใหค้ะแนน ขอ้มูลในกลุ่มน้ีจะเนน้ในเร่ืองของสิทธิในการน าขอ้มูลไปใชเ้ป็นหลกั 
ทั้งน้ีเน่ืองจากเลิร์นนิงอ็อบเจกต์สามารถน าไปใช้ไดท้ั้งในลกัษณะของการน าไปใช้ซ ้ า การน าไป
ปรับปรุงแกไ้ข หรือการน าองคป์ระกอบบางส่วนไปใช ้   

ส่วนขอ้มูลท่ีมีระดบัการใช้น้อยหรือแทบไม่ใช้ คือ รหัสประจ าตวัเอกสาร (เช่น URI 
ISBN เป็นตน้) ซ่ึงเป็นขอ้มูลในการระบุตวัตน หรือแหล่งท่ีอยู่ของเอกสารบนเว็บ ไม่ได้มีความ
เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา จึงมีการน ามาใชใ้นการพิจารณาคดัเลือกเอกสารในระดบันอ้ย 

ส าหรับการจดักลุ่มผลการคน้ ผูต้อบแบบสอบถามตอ้งการให้มีการจดักลุ่มผลการคน้
ตามประเภทเน้ือหา และรูปแบบขอ้มูลมากท่ีสุด รองลงมาคือ ระดบัชั้นของการศึกษาและประเภท
ของส่ือการเรียนรู้ (เช่น เป็นแบบฝึกหดั เอกสารบรรยายเน้ือหา ขอ้สอบ การบา้น เป็นตน้) 
 

วธีิการจัดเกบ็เลร์ินนิงออ็บเจกต์ 
จากการศึกษาพบวา่ ผูต้อบแบบสอบถามส่วนใหญ่ถึงร้อยละ 76.4 มีการจดัเก็บเลิร์น่ิง 

อ็อบเจกต์ทั้ งท่ีสืบคน้ได้และทั้งท่ีสร้างข้ึนมาใหม่ โดยกลุ่มหน่ึงเก็บไวใ้นคอมพิวเตอร์ส่วนตวั      
(ไม่เผยแพร่) กลุ่มหน่ึงจดัเก็บไวใ้นระบบจดัการเลิร์นน่ิงอ็อบเจกตข์องโรงเรียน (หากมี) กลุ่มหน่ึง
จดัเก็บไวใ้นโปรแกรมส าเร็จรูปในการจดัเก็บเป็นระบบส่วนตวั ทั้งน้ีเพื่อเก็บไวใ้ชง้านในอนาคต 
ขณะท่ีผูช้ายแบบสอบถาม ร้อยละ 23.6 ไม่ไดจ้ดัเก็บในรูปของแฟ้มขอ้มูลอิเล็กทรอนิกส์ แต่พิมพ์
ออกมาเก็บไวใ้นรูปของส่ิงพิมพ ์ซ่ึงพฤติกรรมดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ครูผูส้อนมีความตอ้งการใน
การจัดเก็บส่ือการเรียนรู้หรือเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ไวส้ าหรับน ากลับมาใช้อีก ซ่ึงสอดคล้องกับ
ขอ้เสนอแนะดา้นความตอ้งการระบบการจดัเก็บท่ีผูต้อบแบบสอบถามตอ้งการให้มีหน่วยงานกลาง 
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หรือการรวมกลุ่มเพื่อน าเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ของไทยมาจดัเก็บไวด้ว้ยกนั ทั้งน้ีเพื่อความสะดวกใน
สืบคน้ขอ้มูล และสามารถแบ่งปันให้ใช้งานร่วมกนัไดโ้ดยไม่เสียค่าใช้จ่าย อย่างไรก็ดี ในการน า
เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ของบุคคลอ่ืนไปใช้ควรมีการขออนุญาตจากเจา้ของ หรือมีการอา้งอิงเพื่อให้
เกียรติแก่เจา้ของผลงาน  
 

4.2.5 การออกแบบชุดเมทาดาทาส าหรับอธิบายเลร์ินนิงออ็บเจกต์ 
ชุดเมทาดาทาท่ีใช้อธิบายเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ในระบบจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ใน

งานวจิยัน้ี ออกแบบและพฒันาข้ึนจากขอ้มูลเมทาดาทา 2 ส่วน ไดแ้ก่ 
1) เมทาดาทาท่ีไดจ้ากการศึกษาพฤติกรรมคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ของครูผูส้อน พบ

เมทาดาทาท่ีผูใ้ช้เลือกใชใ้นการพิจารณารายละเอียดของเลิร์นนิงอ็อบเจกตใ์นระดบั “มาก” ข้ึนไป
รวมจ านวน 10 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ช่ือเร่ือง (Title) ค  าส าคญั (Keyword) ประเภทของไฟล ์(Format) 
รายละเอียด (Description) บทคดัยอ่ (Abstract) หวัเร่ือง (Subject) ภาษา (Language) แหล่งท่ีมาของ
ขอ้มูล (Source) ระดบัความยากง่ายของเน้ือหา (Difficulty) ผูรั้บผดิชอบเน้ือหา (Publisher) 

2) เมทาดาทาท่ีศึกษาจากงานวิจยัและขอ้ก าหนดตามมาตรฐานโครงสร้างดา้นกายภาพ
และเน้ือหาของเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์ควรมี จะไดอ้งคป์ระกอบเมทาดาทาเพิ่มเติมในชุดโครงสร้างอีก 
7 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ระดบัการศึกษาหรือกลุ่มเป้าหมาย (EducationLevel/Audience) รูปแบบการ
ปฏิสัมพนัธ์ (Interactive Type) ระดบัการปฏิสัมพนัธ์ (Interactive Level) ประเภทเลิร์นนิงออ็บเจกต ์
(Learning object Type) ระยะเวลาการเรียน (Learning Time)  มีส่วนประกอบ (hasPart) เป็น
ส่วนประกอบของ (isPartOf) 

เม่ือรวบรวมเมทาดาทาจากทั้ง 2 ส่วนจะได้เป็นชุดเมทาดาทาท่ีใช้อธิบายเลิร์นนิง 
อ็อบเจกต์ในงานวิจยัน้ีทั้งส้ิน 17 องค์ประกอบ โดยน ามาปรับเขา้กบัเมทาดาทามาตรฐานสากล ท่ี
นิยมใช้อธิบายเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ได้แก่ มาตรฐาน Dublin Core มาตรฐาน และ IEEE LOM มา
วิเคราะห์และก าหนดชุดขององค์ประกอบเมทาดาทาท่ีสามารถบรรยายลกัษณะทางบรรณานุกรม
เพื่อการสืบคน้เลิร์นนิงออ็บเจกต ์ตามตารางท่ี 4.14 
 
ตารางที ่4.14  เมทาดาทาท่ีใชใ้นการอธิบายเลิร์นนิงออ็บเจกต ์

องค์ประกอบ มาตรฐาน ค าอธิบาย ช่วงข้อมูล 
title Dublin Core ช่ือบทเรียน ขอ้ความช่ือทรัพยากร 

subject Dublin Core หวัเร่ือง หมวดหมู่เอกสารหรือค าแทน
เอกสาร 
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ตารางที ่4.14  เมทาดาทาท่ีใชใ้นการอธิบายเลิร์นนิงออ็บเจกต ์(ต่อ) 
องค์ประกอบ มาตรฐาน ค าอธิบาย ช่วงข้อมูล 

abstract Dublin Core บทคดัยอ่ ขอ้ความอธิบายเน้ือหายอ่ 
format Dublin Core รูปแบบส่ือ ภาพเคล่ือนไหว 

ภาพน่ิง 
เวบ็ไซต ์
ไฟลเ์สียง 

ขอ้ความตวัอกัษร 
description Dublin Core ค าอธิบาย วตัถุประสงค ์

ค าอธิบายเน้ือหา 
language Dublin Core ภาษาท่ีใช ้ ภาษาไทย 

ภาษาองักฤษ 
ภาษาอ่ืน ๆ 

publisher Dublin Core ส านกัพิมพ ์
ผูเ้ผยแพร่ 

ช่ือบุคคล หน่วยงาน
ส านกัพิมพ ์

ผูรั้บผดิชอบการน าเสนอ 
source Dublin Core แหล่งขอ้มูล แหล่งขอ้มูลตน้ฉบบั หรือ

ไดรั้บขอ้มูลมา 
Educational.difficulty LOM ระดบัความยาก ง่ายมาก 

ง่าย 
ปานกลาง 

ยาก 
ยากมาก 

General.keyword LOM ค าส าคญั ค าส าคญัในบทเรียน 
Educational.InteractiveLevel LOM ระดบัการมี

ปฏิสัมพนัธ์ 
นอ้ย 

ปานกลาง 
มาก 

Educational.Typical 
LearningTime 

 ระยะเวลาในการเรียน ระยะเวลาในการเรียน 
เช่น 30 นาที เป็นตน้ 
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ตารางที ่4.14  เมทาดาทาท่ีใชใ้นการอธิบายเลิร์นนิงออ็บเจกต ์(ต่อ) 

 

จากตารางท่ี 4.14 รายการเมทาดาทาขา้งตน้จะไปใช้ในการออกแบบฐานขอ้มูลเชิง
สัมพนัธ์และพฒันาเป็นระบบตน้แบบส าหรับจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงออ็บเจกตใ์นล าดบัถดัไป 

องค์ประกอบ มาตรฐาน ค าอธิบาย ช่วงข้อมูล 
Educational.InteractiveType LOM ประเภทการมี

ปฏิสัมพนัธ์ 
อ่าน 
ฟัง 
ดู 

กดปุ่ม 
พิมพ ์

ตอบโตห้ลายรูปแบบ 
Educational. 

LearningObjectResourceType 
LOM ประเภทส่ือ แบบฝึกหดั 

แบบจ าลองเหตุการณ์ 

แบบทดสอบ 

การทดลอง 
โจทยปั์ญหา 

บทบรรยายเน้ือหา 
แบบสอบถาม 

แผนภาพ รูปภาพ กราฟ ตาราง 
สไลดน์ าเสนอ 

แบบการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
EducationLevel LOM ระดบัการศึกษา มธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1 

มธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 2 
มธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 3 
มธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 4 
มธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 5 
มธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 6 

hasPart dcterms มีส่วนประกอบ วตัถุองคป์ระกอบยอ่ย 
isPartOf  เป็นวนประกอบ

ของ 
วตัถุองคป์ระกอบหลกั 
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บทที ่5 
การออกแบบและพฒันาโมเดลการจดัเกบ็และค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์           

จากข้อมูลโอเพนดาทา 
 

บทน้ีน ำ เสนอผลกำรออกแบบและพัฒนำโมเดลกำรจัดเก็บและค้นคืนเลิ ร์นนิง 
อ็อบเจกต์จำกข้อมูลโอเพนดำทำ และกำรพัฒนำระบบต้นแบบเพื่อทดสอบกำรท ำงำนตำม
กระบวนกำรของโมเดลท่ีออกแบบไว ้เพื่อแสดงให้เห็นว่ำโมเดลสำมำรถรองรับกำรจดัเก็บเลิร์น
นิงอ็อบเจ็กต์ โดยผูใ้ช้ท  ำกำรเพิ่มขอ้มูลเข้ำสู่ระบบได้โดยตรงผ่ำนส่วนต่อประสำนกบัผูใ้ช้ทำง
เว็บไซต์ตน้แบบ และสำมำรถน ำเข้ำข้อมูลท่ีมีอยู่เดิมจำกระบบฐำนขอ้มูลท่ีมีเค้ำร่ำงเมทำดำทำ
ต่ำงกนัได้ผ่ำนกระบวนกำรผสำนเมทำดำทำ ก่อนจะแปลงให้อยู่ในรูปแบบโครงสร้ำงอำร์ดีเอฟ 
(RDF) และยงัคงควำมหมำยและรูปแบบควำมสัมพนัธ์ของข้อมูลไวไ้ด้อย่ำงถูกต้อง นอกจำก
กระบวนกำรจดัเก็บขอ้มูลในรูปแบบโอเพนดำทำแลว้ โมเดลน้ียงัสำมำรถคน้คืนขอ้มูล         เลิร์น
นิงอ็อบเจกต์ท่ีมีควำมสอดคล้องและสัมพนัธ์กบัค ำส ำคญัท่ีใช้สืบคน้ โดยใช้เทคนิคกำรวดัควำม
คลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำย ผำ่นคลงัค ำศพัทเ์พื่อเช่ือมโยงกบัหวัเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งรวมถึงสำมำรถจดัเรียง
ผลกำรสืบค้นตำมเง่ือนไขของครูผู ้สอนได้ โดยในงำนวิจัยน้ีใช้เลิ ร์นนิงอ็อบเจกต์รำยวิชำ
คณิตศำสตร์ในระดบัมธัยมศึกษำชั้นปีท่ี 1-6 เป็นขอ้มูลในกำรพฒันำระบบตน้แบบ 

เน้ือหำภำยในบทน้ีประกอบดว้ย (1) ผลกำรออกแบบและพฒันำโมเดลกำรจดัเก็บเลิร์นนิง 
อ็อบเจกต์ (2) ผลกำรออกแบบและพฒันำโมเดลกำรค้นคืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ และ 3) ผลกำร
ประเมินกำรท ำงำนของระบบกำรจดัเก็บและค้นคืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์แบ่งกำรประเมินเป็น 2 
รูปแบบ ไดแ้ก่กำรประเมินประสิทธิภำพกำรท ำงำนระบบ และกำรประเมินกำรท ำงำนโดยผูใ้ชง้ำน 
ซ่ึงมีรำยละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 

5.1 ผลการออกแบบและพฒันาโมเดลการจัดเกบ็เลิร์นนิงออ็บเจกต์ 
  โมเดลกำรจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกตมี์กระบวนกำรทั้งหมด 2 ส่วนไดแ้ก่ (1) กำรออกแบบชุดเม
ทำดำทำเพื่อกำรจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์โดยออกแบบชุดเมทำดำทำจำกกำรศึกษำพฤติกรรมกำรคน้คืน
เลิร์นนิงอ็อบเจกตข์องครูผูส้อน และกำรศึกษำองคป์ระกอบของเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์จ ำเป็นส ำหรับกำร
แลกเปล่ียนขอ้มูลและกำรใชข้อ้มูลซ ้ ำ โดยน ำมำปรับเขำ้กบัเมทำดำทำมำตรฐำนสำกลและน ำไปพฒันำ
เป็นส่วนต่อประสำนกบัผูใ้ช้ผำ่นเวบ็ไซต ์(2) กำรผสำนเมทำดำทำของเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์มีโครงสร้ำง 
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เมทำดำทำท่ีแตกต่ำงกนัและแปลงโครงสร้ำงเป็นอำร์ดีเอฟ เพื่อรองรับกำรน ำเขำ้ขอ้มูลจำกภำยนอก
ระบบ พร้อมทั้งท ำกำรแปลงโครงสร้ำงให้เป็นชุดข้อมูลอำร์ดีเอฟ (RDF) เพื่อรองรับมำตรฐำน
โอเพนดำทำส ำหรับกำรแลกเปล่ียนขอ้มูลแบบเปิดเสรี โดยแสดงสถำปัตยกรรมโมเดลดงัรูปท่ี 5.1 
 

                                       

                      

                                                      

                                            

                              
                                    

                             
                  

                
        

                   
           

        
                  

               

              

         

                 
                  

                   
             

      

         
                         

                   

             
        

               

               
           

            

                 
              
                  

         
               

             

         

 
 

รูปที ่5.1  สถำปัตยกรรมโมเดลกำรจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์

 

5.1.1 การออกแบบเมทาดาทาเพ่ือการจัดเกบ็เลร์ินนิงออ็บเจกต์ 
เมทำดำทำส ำหรับบรรยำยคุณลกัษณะของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีจดัเก็บในคลงัขอ้มูลเลิร์น

นิงอ็อบเจกตข์องงำนวิจยัน้ี ใชข้อ้มูลจำกกำรศึกษำพฤติกรรมกำรคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกตข์องครูผูส้อน
ร่วมกบัเมทำดำทำตำมลกัษณะของเลิร์นนิงอ็อบเจกตส์ ำหรับกำรแลกเปล่ียนขอ้มูลและกำรใชซ้ ้ ำ โดยใช้
มำตรฐำนดบัลินคอร์ (Dublin Core) และมำตรฐำนลอม (LOM) มำเป็นเมทำดำทำมำตรฐำนในกำรอธิบำย
ขอ้มูลของเลิร์นนิงออ็บเจกตเ์พื่อน ำมำออกแบบระบบฐำนขอ้มูล โดยใชต้วัอยำ่งขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกต์
จำกเวบ็ไซตท่ี์เผยแพร่เลิร์นนิงอ็อบเจกตใ์นรำยวิชำคณิตศำสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษำชั้นปีท่ี 1-6 ซ่ึงเป็น
ขอ้มูลแบบเปิดเสรี โดยแบ่งออกเป็น 10 คลำส ได้แก่ ผูส้ร้ำงผลงำน (Contributor) แผนกและส่วนงำน 
(Department) หน่วยบทเรียน (Lesson) วตัถุประยุกต์ (Application Object) วตัถุสำรสนเทศ (Information 
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Object) ส่ือขอ้มูลยอ่ย (Asset)  คลำสค ำส ำคญั (Keyword) คลำสรูปแบบกำรมีปฏิสัมพนัธ์ (InteractiveType) 
คลำสประเภทเลิร์นนิงออ็บเจกต ์(ResourceType) และคลำสภำษำ (Languages) โดยมีรำยละเอียดดงัน้ี  

 
ตารางที ่5.1  คลำสผูส้ร้ำงผลงำน (Contributor) 

คุณลกัษณะ ชนิดข้อมูล ความหมาย 
ContributeId string รหสัผูส้ร้ำงผลงำน 

ConName string ช่ือผูส้ร้ำงผลงำน 
ConSurName string ช่ือสกุลผูส้ร้ำงผลงำน 

Position string ต ำแหน่ง 
Role string บทบำทท่ีรับผดิชอบ 

Email string อีเมล 
Address string ท่ีอยู ่
Province string จงัหวดั 
Zipcode string รหสัไปรษณีย ์
 
คลำสผูส้ร้ำงผลงำนเป็นคลำสท่ีเก็บขอ้มูลของครูผูส้อนหรือผูท่ี้มีส่วนร่วมในกำรสร้ำง

ช้ินงำนโดยครอบคลุมหน้ำท่ีทั้งผูแ้ต่งเน้ือหำ ผูว้ำดภำพประกอบ ผูต้รวจสอบพิสูจน์อกัษร และ
หนำ้ท่ีอ่ืน ๆ ท่ีส่วนในกำรท ำใหผ้ลงำนเสร็จสมบูรณ์ โดยในงำนวจิยัน้ี ผูส้ร้ำงผลงำนจะไม่เก่ียวขอ้ง
กบัผูเ้พิ่มขอ้มูลหรือกรอกขอ้มูลลงในระบบ 

 
ตารางที ่5.2  คลำสแผนกและส่วนงำน (Department) 

คุณลกัษณะ ชนิดข้อมูล ความหมาย 
DeptId string รหสัแผนก 

DeptName string ช่ือแผนก 
InstituteName string สถำบนั 

Description string รำยละเอียดหน่วยงำน 
Address string ท่ีอยูห่น่วยงำน 
 
คลำสแผนกและส่วนงำนส ำหรับเก็บขอ้มูลของส่วนงำน เพื่อใชอ้ธิบำยควำมสัมพนัธ์

กบัผูส้ร้ำงผลงำนวำ่สังกดัอยูส่่วนงำนใด ภำยใตส้ังกดัใด เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในกำรติดต่อประสำนงำน 
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คลำสหน่วยบทเรียน (Lesson) คลำสวตัถุประยกุต ์(Application Object) และคลำสวตัถุ
สำรสนเทศ (Information Object) เป็นคลำสท่ีใช้เก็บข้อมูลเลิ ร์นนิงอ็อบเจกต์โดยแบ่งตำม
องคป์ระกอบเน้ือหำของเลิร์นนิงอ็อบเจกตแ์ต่ละระดบั ดงันั้นจะมีชุดเมทำดำทำหลกัเหมือนกนั 

 
ตารางที ่5.3  คลำสหน่วยบทเรียน (Lesson) 

คุณลกัษณะ ชนิดข้อมูล ความหมาย 
lessonId string รหสับทเรียน 

Title string ช่ือบทเรียน 
Abstract string บทคดัยอ่ของเน้ือหำ 

Description string ค ำอธิบำยเก่ียวกบับทเรียน 
Objective string วตัถุประสงคบ์ทเรียน 

EducationLevel string ระดบักำรศึกษำ 
Difficulty string ระดบัควำมยำก 

InteractiveLevel string ระดบักำรมีส่วนร่วม 
LearningTime integer ระยะเวลำในกำรเรียน 

Publisher string ส ำนกัพิมพห์รือ ผูเ้ผยแพร่ 
Source string แหล่งขอ้มูลตน้ฉบบั 

DateCreated string วนัท่ีสร้ำงบทเรียนข้ึน 
LastModified string วนัท่ีปรับปรุงขอ้มูลล่ำสุด 

hasPart string 
มีส่วนประกอบเลิร์นนิงออ็บ

เจกตอ่ื์นในบทเรียน 
 

คลำสหน่วยบทเรียนเป็นคลำสจดัเก็บข้อมูลรำยะละเอียดของบทเรียน โดยหน่วย
บทเรียนประกอบดว้ย รหสับทเรียน ช่ือบทเรียน บทคดัยอ่ ค ำอธิบำยบทเรียน วตัถุประสงคบ์ทเรียน 
ระดบักำรศึกษำ ระดบัควำมยำก ระดบักำรมีส่วนร่วมในเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ เวลำท่ีใช้ในกำรเรียน 
ส ำนักพิมพ์หรือผู ้เผยแพร่ แหล่งท่ีมำของข้อมูล ว ันท่ีสร้ำงและปรับปรุงล่ำสุด และข้อมูล
ส่วนประกอบของเลิร์นนิงออ็บเจกตอ่ื์นในบทเรียน 
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ตารางที ่5.4  คลำสวตัถุประยกุต ์(ApplicationObject) 
คุณลกัษณะ ชนิดข้อมูล ความหมาย 

AOId string รหสัวตัถุประยกุต์ 
Title string ช่ือเน้ือหำ 

Abstract string บทคดัยอ่ของเน้ือหำ 
Description string ค ำอธิบำยเก่ียวกบัเน้ือหำ 
Objective string วตัถุประสงคเ์น้ือหำ 

EducationLevel string ระดบักำรศึกษำ 
Difficulty string ระดบัควำมยำก 

InteractiveLevel string ระดบักำรมีส่วนร่วม 
LearningTime integer ระยะเวลำในกำรเรียน 

Publisher string ส ำนกัพิมพห์รือ ผูเ้ผยแพร่ 
Source string แหล่งขอ้มูลตน้ฉบบั 

DateCreated string วนัท่ีสร้ำงบทเรียนข้ึน 
LastModified string วนัท่ีปรับปรุงขอ้มูลล่ำสุด 

hasPart string 
มีส่วนประกอบเลิร์นนิง 
ออ็บเจกตอ่ื์นในบทเรียน 

isPartOf string 
เป็นส่วนประกอบของ 

เลิร์นนิงออ็บเจกตร์ำยกำรอ่ืน 
 
ตารางที ่5.5  คลำสวตัถุสำรสนเทศ (InformationObject) 

คุณลกัษณะ ชนิดข้อมูล ความหมาย 
IOId string รหสัวตัถุสำรสนเทศ 
Title string ช่ือเน้ือหำ 

Abstract string บทคดัยอ่ของเน้ือหำ 
Description string ค ำอธิบำยเก่ียวกบัเน้ือหำ 
Objective string วตัถุประสงคเ์น้ือหำ 

EducationLevel string ระดบักำรศึกษำ 
Difficulty string ระดบัควำมยำก 
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 ตารางที ่5.5  คลำสวตัถุสำรสนเทศ (InformationObject) (ต่อ) 
คุณลกัษณะ ชนิดข้อมูล ความหมาย 

InteractiveLevel string ระดบักำรมีส่วนร่วม 
LearningTime integer ระยะเวลำในกำรเรียน 

Publisher string ส ำนกัพิมพห์รือ ผูเ้ผยแพร่ 
Source string แหล่งขอ้มูลตน้ฉบบั 

DateCreated string วนัท่ีสร้ำงบทเรียนข้ึน 
LastModified string วนัท่ีปรับปรุงขอ้มูลล่ำสุด 

hasPart string 
มีส่วนประกอบเลิร์นนิง 
ออ็บเจกตอ่ื์นในบทเรียน 

isPartOf string 
เป็นส่วนประกอบของ 

เลิร์นนิงออ็บเจกตร์ำยกำรอ่ืน 
 
ตารางที ่5.6  คลำสรำยกำรขอ้มูลยอ่ย (Asset) 

คุณลกัษณะ ชนิดข้อมูล ความหมาย 
AssetID string รหสัช้ินงำน 

AssetTitle string ช่ือช้ินงำน 
AssetType string ประเภทช้ินงำน 

Format string รูปแบบช้ินงำน 
Encoding string กำรเขำ้รหสั 

Dimenstion string ขอ้มูลทำงกำยภำพ 
DownloadCount integer จ ำนวนกำรดำวน์โหลด 

FileName string ช่ือไฟล ์
PathStorage string ท่ีจดัเก็บไฟล ์

Status string สถำนะไฟล ์
isPartOf string เป็นส่วนประกอบของ 

เลิร์นนิงออ็บเจกตร์ำยกำรอ่ืน 
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คลำสรำยกำรขอ้มูลย่อย (Asset) อธิบำยถึงต ำแหน่งและกำรจดัเก็บไฟล์ขอ้มูล เก็บ
ขอ้มูลรหัสช้ินงำน ช่ือช้ินงำน ประเภทของช้ินงำน รูปแบบไฟล์ กำรเขำ้รหัส ขอ้มูลทำงกำยภำพ 
จ ำนวนกำรดำวน์โหลด ท่ีจดัเก็บไฟลแ์ละสถำนะของไฟล ์
 
ตารางที ่5.7  คลำสค ำส ำคญั (Keyword) 

คุณลกัษณะ ชนิดข้อมูล ความหมาย 
KeywordID string รหสัค ำส ำคญั 

Keyword string ค ำส ำคญั 
 
ตารางที ่5.8  คลำสรูปแบบกำรมีปฏิสัมพนัธ์ (InteractiveType) 

คุณลกัษณะ ชนิดข้อมูล ความหมาย 
ITTypeId string รหสัรูปแบบปฏิสัมพนัธ์ 
ITType string รูปแบบปฏิสัมพนัธ์ 

 
ตารางที ่5.9  คลำสประเภทเลิร์นนิงออ็บเจกต ์(LOType) 

คุณลกัษณะ ชนิดข้อมูล ความหมาย 
LOTypeId string รหสัประเภท 
LOType string ประเภทส่ือ 

 
ตารางที ่5.10  คลำสภำษำ (Language) 

คุณลกัษณะ ชนิดข้อมูล ความหมาย 
LanguageId string รหสัภำษำ 
Language string ภำษำ 

 
คลำสค ำส ำคญั (Keyword) คลำสรูปแบบกำรมีปฏิสัมพนัธ์ (InteractiveType) คลำส

ประเภทเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์(LOType) และคลำสภำษำ (Language) เป็นคลำสส ำหรับเก็บขอ้มูลของ 
เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีมีค่ำไดม้ำกกว่ำหน่ึงค่ำในแต่ละระเบียน เช่น เลิร์นนิงอ็อบเจกต์หน่ึงระเบียน
อำจจะมีกำรใช้ภำษำไดห้ลำยภำษำ หรือมีรูปแบบกำรปฏิสัมพนัธ์ไดม้ำกกว่ำหน่ึงรูปแบบในเวลำ
เดียวกนั เป็นตน้ 
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Contributor

ContributorID
Name
Surname
Position
Role

Email
Address
Province
Zipcode

Asset

AssetID
Title
AssetType

Encoding
Format
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Department

DeptID
DeptName
Institute

DownloadCount
FileName
PathStorage

Lesson

LessonID
Title

Objective
Description
Educationlevel
Difficulty

DateCreated
DateModified

WorkIn

isCreate

isCreate

isCreate

hasLOType

InteractiveType

ITTypeID

hasInteractive
Type

Language

LanguageID
LanguageValue

KeywordHasKeyword

HasLanguage

LOType

LOTypeID
LOTypeName

KeywordValue

ITTypeValue

Description
Address

Abstract

InteractiveLevel
LearningTime
Publisher
Source

ApplicationObject

AOID
Title

DateCreated
DateModified

:
:

Status

InformationObject

IOID
Title

DateCreated
DateModified

:
:

isPartOfhasPart

isPartOfhasPart

hasAsset

-memberName

isCreate

 
 

รูปที ่5.2  โครงสร้ำงคลงัขอ้มูลส ำหรับจดัเก็บเลิร์นนิงออ็บเจกต ์
  

จำกรูปท่ี 5.2 แสดงโครงสร้ำงคลงัขอ้มูลท่ีใชใ้นกำรจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์สำมำรถ
แยกระดบัออกเป็น 3 ระดบัไดแ้ก่ หน่วยบทเรียน (Lesson) วตัถุประยุตก ์(Application Object) และ
วตัถุสำรสนเทศ (Information Object) โดยเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ทั้ง 3 ระดบัจะมีควำมสัมพนัธ์กนัคือ
หน่วยบทเรียนจะประกอบดว้ยวตัถุประยุกต์หรือหวัขอ้ย่อยในบทเรียนไดห้ลำยรำยกำรซ่ึงจะเรียบ
เรียงกนัเป็นเน้ือหำตำมล ำดบักำรน ำเสนอท่ีก ำหนดไว ้ส่วนวตัถุประยกุตจ์ะมีส่วนประกอบเป็นวตัถุ
สำรสนเทศซ่ึงเป็นเลิร์นนิงอ็อบเจกตห์ลำย ๆ ประเภท เช่น เน้ือหำบทเรียน แบบฝึกหดั กิจกรรมทำ้ย
บท  ห รือข้อสอบ  เ ป็นต้น  ท่ีประกอบอยู่ ในว ัต ถุประยุกต์แ ต่ละรำยกำร  ซ่ึ ง เ ลิ ร์น นิ ง 
อ็อบเจกต์ทั้ ง  3 ระดับจะสัมพันธ์กันผ่ำนพร็อพเพอร์ตี hasPart และ  isPartOf เพื่อเช่ือมโยง
ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงกัน และมีควำมสัมพนัธ์กับคลำสค ำส ำคญั (Keyword) ผ่ำน hasKeyword 
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ส ำหรับเช่ือมโยงค ำดชันีในกำรเขำ้ถึงเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ และสัมพนัธ์กบัคลำสภำษำ (Language) 
ดว้ย hasLanguage เพื่ออธิบำยขอ้มูลภำษำภำยในเน้ือหำของเลิร์นนิงออ็บเจกตแ์ต่ละรำยกำรสำมำรถ
มีไดห้ลำยภำษำ เช่นเดียวกบัคลำสประเภทของเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์(LOType) ท่ีเลิร์นนิงออ็บเจกตแ์ต่
ละรำยกำรจะประกอบดว้ยเลิร์นนิงอ็อบเจกตร์ะดบัเล็กกวำ่หลำย ๆ ประเภทมำร่วมกนั เช่น ในหน่ึง
หวัขอ้ยอ่ย จะประกอบดว้ยเน้ือหำบทเรียน แบบฝึกหดั และกิจกรรมทำ้ยบท หรือเกมเสริมควำมรู้ 
เป็นตน้ โดยจะสัมพนัธ์ผ่ำนควำมสัมพนัธ์ hasLOType และมีควำมสัมพนัธ์กบัคลำสรูปแบบกำรมี
ปฏิสัมพนัธ์ (InteractiveType) ผ่ำน hasITType เพื่ออธิบำยเลิร์นนิงอ็อบเจกต์แต่ละรำยกำรว่ำ
สำมำรถมีกำรปฏิสัมพนัธ์รูปแบบใด เช่น กำรดู อ่ำน พูด เขียน หรือตอบโตด้้วยวิธีอ่ืน ๆ ตำมท่ี
บทเรียนก ำหนด เป็นต้น เลิร์นนิงอ็อบเจกต์แต่ละระดับจะมีองค์ประกอบระดับย่อยท่ีสุดคือ
ส่ือขอ้มูลย่อย (Asset) ท่ีใช้เป็นเสมือนวตัถุดิบในกำรสร้ำงเลิร์นนิงอ็อบเจกต์แต่ละรำยกำรข้ึนมำ 
ผำ่นควำมสัมพนัธ์ hasAsset ซ่ึงขอ้มูลยอ่ยแต่ละรำยกำรมีคุณสมบติัในกำรใชซ้ ้ ำ โดยสำมำรถน ำไป
ประกอบเป็นเลิร์นนิงออ็บเจกตอ่ื์น ๆ ได ้

นอกจำกขอ้มูลเลิร์นนิงออ็บเจกตร์ะบบยงัรองรับกำรเก็บขอ้มูลของคลำสผูส้ร้ำงผลงำน 
(Contributor) โดยมีกำรเช่ือมโยงขอ้มูลกบัหน่วยงำนตน้สังกดั (Department) ผ่ำนควำมสัมพนัธ์ 
WorkIn เพื่ออธิบำยรำยละเอียดของตน้สังกดัและบทบำทหนำ้ท่ีในกำรจดัท ำเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ใน
แต่ละระดบั  
   จำกรำยละเอียดของเมทำดำทำท่ีออกแบบไวไ้ด้น ำไปพฒันำเป็นระบบฐำนข้อมูล
ส ำหรับจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกตแ์ละพฒันำส่วนต่อประสำนกบัผูใ้ชบ้นเวบ็ไซตร์ะบบตน้แบบ โดย
แยกเป็นฟังกช์ัน่กำรเพิ่มขอ้มูลเลิร์นนิงออ็บเจกตที์ละรำยกำร และฟังกช์ัน่กำรน ำเขำ้ฐำนขอ้มูลเลิร์น
นิงอ็อบเจกต์จำกภำยนอก โดยไดด้งัภำพท่ี 5.3 เป็นหน้ำจอส่วนต่อประสำนกบัผูใ้ช้ส่วนกำรเพิ่ม
ขอ้มูลเลิร์นนิงออ็บเจกตร์ำยกำรใหม่เขำ้สู่ระบบโดยตรงผำ่นฟอร์มกรอกขอ้มูล 
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รูปที ่5.3  ฟังกช์ัน่กำรเพิ่มขอ้มูลเลิร์นนิงออ็บเจกต ์
 

จำกรูปท่ี 5.3 เป็นหน้ำจอส ำหรับกำรเพิ่มเลิร์นนิงอ็อบเจกต์เขำ้สู่ฐำนขอ้มูล กำรเพิ่ม
เลิร์นนิงอ็อบเจกตจ์ะให้ผูใ้ชเ้ลือกลกัษณะของเลิร์นนิงอ็อบเจกตใ์น 3 รูปแบบไดแ้ก่ เลิร์นนิงอ็อบเจ
กต์ระดบับทเรียน เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ระดบัหัวขอ้ย่อย และเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ระดบัส่วนประกอบ
เน้ือหำ ซ่ึงผูใ้ช้สำมำรถท ำกำรเพิ่มขอ้มูลตำมเมทำดำทำท่ีก ำหนดไวแ้ละเพิ่มไฟล์แนบในตอนทำ้ย
ของแบบฟอร์มเพื่อน ำไปจดัเก็บในฐำนขอ้มูล 
 

5.1.2 การผสานเมทาดาทาและการแปลงโครงสร้างอาร์ดีเอฟ 
ฟังกช์ัน่กำรผสำนเมทำดำทำและแปลงโครงสร้ำงอำร์ดีเอฟจะท ำงำนแบบอตัโนมติัเม่ือ

ผูใ้ช้น ำเขำ้ระบบฐำนขอ้มูลท่ีเป็นไฟล์เอสคิวแอล (SQL) จำกฐำนขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ และเลือกอพั
โหลดเขำ้สู่กระบวนกำรแปลงโครงสร้ำงขอ้มูลเป็นอำร์ดีเอฟ จำกนั้นระบบจะท ำกำรแปลงขอ้มูล
เป็นไฟลอ์ำร์ดีเอฟพร้อมกบัผสำนเมทำดำทำตำมกฎท่ีก ำหนดไวเ้บ้ืองหลงั ดงัรูปท่ี 5.4 
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รูปที ่5.4  ฟังกช์ัน่กำรผสำนเมทำดำทำและกำรแปลงโครงสร้ำงอำร์ดีเอฟ 
 
   จำกรูปท่ี 5.4 ฟังกช์ัน่กำรน ำเขำ้ฐำนขอ้มูลจำกภำยนอกท่ีส ำรองขอ้มูลมำเป็นไฟล์ขอ้มูล
เอสคิวแอล เม่ือเลือกไฟล์ท่ีต้องกำรน ำเข้ำแล้วระบบจะด ำเนินกำรผสำนเมทำดำทำและแปลง
โครงสร้ำงเป็นอำร์ดีเอฟ โดยผำ่นกระบวนกำร 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

(1) การปรับโครงสร้างฐานข้อมูลเป็นคลาสและพร็อพเพอร์ตี 
ในขั้นตอนน้ีข้อมูลท่ีน ำเข้ำสู่กระบวนกำรผสำนเมทำดำทำจะถูกปรับเปล่ียน

โครงสร้ำงจำกขอ้มูลท่ีเป็นควำมสัมพนัธ์แบบตำรำงขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ให้อยู่ในรูปแบบของคลำส 
(Class) และคุณสมบติัของคลำส (Data Properties)โดยกำรดึงช่ือตำรำงแต่ละตำรำงพร้อมทั้งน ำ
ข้อมูลแอตทริบิวต์ภำยในตำรำงมำกำรปรับให้เป็นคลำสและคุณสมบติัของคลำส และในส่วน
ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงตำรำงก็จะมีกำรเปล่ียนรูปแบบให้เป็นควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงคลำส (Object 
Properties) โดยขั้นตอนสำมำรถแสดงไดด้งัรูปท่ี 5.5 เป็นค ำสั่งกำรผสำนหรือแปลงตำรำงขอ้มูลให้
เป็นคลำส และแปลงแอตทริบิวต์ให้เป็นพร็อพเพอร์ตี ซ่ึงกฎกำรแปลงตำรำงขอ้มูลเป็นคลำสน้ีจะ
ก ำหนดดว้ยค ำศพัทส์ัมพนัธ์ของเมทำดำทำทำงคณิตศำสตร์ โดยท ำงำนร่วมกบัชุดค ำสั่งดว้ย D2RQ 
API ซ่ึงเป็นชุดค ำสั่งเปิดเผยรหสัท ำหนำ้ท่ีช่วยในกำรจดัเก็บโครงสร้ำงฐำนขอ้มูลและขอ้มูลภำยใน
ตำรำงขอ้มูลก่อนท ำกำรแปลงเป็นโครงสร้ำงอำร์ดีเอฟ ซ่ึงเป็นตวัอย่ำงกำรแปลงตำรำงของขอ้มูล
ย่อย (Asset Table) ให้เป็นคลำส ด้วยค ำสั่ง  ClassMap และแปลงแอตทริบิวต์รหัสข้อมูลย่อย 
(AssetId) เป็น “พร็อพเพอร์ตี” AssetId ด้วยค ำสั่ง PropertiesBridge โดยกระบวนกำรน้ีจะท ำกำร
แปลงตำรำงขอ้มูลทั้งหมดภำยในฐำนขอ้มูลเก็บไวใ้นหน่วยควำมจ ำเพื่อท ำกำรค ำนวณค่ำควำม
คลำ้ยคลึงของค ำศพัทต่์อไป 
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รูปที ่5.5  ค ำสั่งแปลงตำรำงขอ้มูลใหเ้ป็นคลำสและพร็อพเพอร์ตี 
 

(2) การค านวณค่าความคล้ายคลงึของค าศัพท์ระหว่างชุดข้อมูล 
การะบวนการค านวณค่าความคลา้ยคลึงของค าศพัท ์(ช่ืออิลิเมนตก์บัช่ือฟิลด์) จะ

ท าหลงัจากปรับโครงสร้างของฐานขอ้มูลให้อยูใ่นรูปของคลาสและพร็อพเพอร์ตีแลว้ จากนั้นขอ้มูล
แต่ละรายการจะถูกน ามาเขา้กระบวนการวดัค่าความคลา้ยคลึง โดยมีชุดของเมทาดาทาท่ีสร้างข้ึน
เป็นต้นแบบส าหรับการเปรียบเทียบ โดยกระบวนกำรเปรียบเทียบและผสำนเมทำดำทำจะใช้
แนวคิดกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงดว้ยแนวคิดของแจค็กำร์ด โดยกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงจะไดผ้ลคะแนน
ควำมคลำ้ยคลึงของค ำศพัท์จำกควำมสัมพนัธ์ของเมทำดำทำ ร่วมกบักำรพิจำรณำลกัษณะขอ้มูลท่ี
จดัเก็บท่ีมีลกัษณะท่ีเหมือนกนั โดยมีรำยละเอียดดงัน้ี 

กำรค ำนวณหำค่ำควำมคลำ้ยคลึงระหวำ่งเอนทิตีหรือคลำสของแหล่งขอ้มูลตน้ทำง 
(Source) และเอนทิตีหรือคลำสเป้ำหมำย (Target) โดยใชก้ำรพิจำรณำตำมโครงสร้ำงควำมสัมพนัธ์
ของค ำศัพท์ โดยกำรน ำเคร่ืองมือกำรวดัควำมคล้ำยคลึงตำมโครงสร้ำงของค ำจำกเวิร์ดเน็ต 
(WordNet Similarity Package) ร่วมกบัสมกำรกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงของวูและพำร์ลเมอร์ (Wu and 
Palmer, 1994) โดยพิจำรณำควำมลึกของ 2 ชุดขอ้มูล (Synset) ภำยในโครงสร้ำงศพัทส์ัมพนัธ์ของ
เวร์ิดเน็ต ดงัน้ี 
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                                    𝑠𝑖𝑚𝑊𝑢𝑃(𝑐1𝑐2) =  
2∗𝑑𝑒𝑝𝑡ℎ(𝐿𝐶𝑆)

(𝑑𝑒𝑝𝑡ℎ(𝑐1))+(𝑑𝑒𝑝𝑡ℎ(𝑐2))
  (5-1) 

 
จำกสมกำรค่ำของกำรค ำนวณควำมคลำ้ยคลึงอยู่ระหว่ำง 0 < ค่ำ Simwup 

<= 1 โดยค่ำจำกสมกำรจะมีค่ำมำกกวำ่ศูนยเ์สมอ เน่ืองจำกค่ำควำมลึกของ LCS ท่ีค  ำนวณไดต้อ้งไม่
เท่ำกบัศูนย ์ทั้งน้ีค่ำควำมคลำ้ยคลึงจะเท่ำกบั 1 ไดน้ั้น เกิดจำกกรณีท่ีค ำทั้งสองอยู่ในซิงค์เซ็ตหรือ
กลุ่มค ำศพัท์เดียวกนั ตวัอย่ำงกำรหำค่ำควำมคล้ำยคลึงตำมสมกำรของวูและพำร์มเมอร์ (Wu and 
Palmer) ของค ำว่ำ Author และ Contributor ซ่ึงทั้งสองค ำน้ีใชส้ ำหรับเป็นเมทำดำทำเก็บช่ือผูส้ร้ำง
ผลงำนหรือผูเ้ขียน ซ่ึงสำมำรถใช้ไดท้ั้งสองค ำ เม่ือค ำนวณควำมคลำ้ยคลึงตำมโครงสร้ำงค ำของ
เวร์ิดเน็ตแลว้ ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ 

𝑠𝑖𝑚𝑊𝑢𝑃(𝑎𝑢𝑡ℎ𝑜𝑟, 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑡𝑜𝑟) =  
2 ∗ 𝑑𝑒𝑝𝑡ℎ(𝐿𝐶𝑆)

(𝑑𝑒𝑝𝑡ℎ(𝑎𝑢𝑡ℎ𝑜𝑟)) + (𝑑𝑒𝑝𝑡ℎ(𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑡𝑜𝑟))
 

 

𝑠𝑖𝑚𝑊𝑢𝑃(𝑎𝑢𝑡ℎ𝑜𝑟, 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑡𝑜𝑟) =  
2 ∗ 7

7 + 8
 

 
𝑠𝑖𝑚𝑊𝑢𝑃(𝑎𝑢𝑡ℎ𝑜𝑟, 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑡𝑜𝑟) = 0.93 

 

 
 

รูปที ่5.6 กำรค ำนวณค่ำควำมคลำ้ยคลึงของค ำศพัทเ์มทำดำทำ 
 

จำกภำพท่ี 5.6 เม่ือค ำนวณตำมสูตรของวูและพำร์เมอร์แลว้จะไดค้่ำควำม
คลำ้ยคลึงท่ี 0.9333 ซ่ึงหมำยถึงค ำสองค ำน้ีสำมำรถใช้แทนกนัได ้หรือมีควำมหมำยในหมวดหมู่
ค  ำศพัทท่ี์ใกลเ้คียงกนัมำก ซ่ึงจำกผลกำรค ำนวณสำมำรถแสดงไดด้ว้ยระยะทำงระหวำ่งค ำศพัท์ทั้ง
สองคือ LCS = 7  หมำยถึงระยะห่ำงของค ำทั้งสองในโครงสร้ำงคลงัค ำศพัทจ์ะห่ำงกนัอยู ่7 โหนด 
และระยะทำงจำกรำกถึงโหนดค ำ author และค ำ contributor มีค่ำเท่ำกบั 7 และ 8 ตำมล ำดบั เม่ือใช้
หลกักำรน้ีพิจำรณำค ำทีละคู่จนครบทุกค ำในชุดเมทำดำทำของทั้งสองชุด และจะทรำบคะแนน
ควำมคล้ำยคลึงเม่ือเปรียบเทียบระดับควำมลึกและชุดของค ำศพัท์ท่ีปรำกฏอยู่ ซ่ึงในงำนวิจยัน้ี
ก ำหนดค่ำควำมคล้ำยคลึงตั้งแต่ 0.7 ข้ึนไป ซ่ึงได้จำกกำรทดสอบวดัควำมคล้ำยคลึงค ำศพัท์จำก
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งำนวจิยัอ่ืนถือวำ่เป็นระดบัควำมคลำ้ยคลึงท่ีเช่ือถือไดจ้ำกศพัทส์ัมพนัธ์ท่ีเวร์ิดเน็ต (Burdanitsky and 
Hirst: 2006) แต่ในบำงกรณีโครงสร้ำงของเวิร์ดเน็ตก็มีผลค ำนวณท่ีแตกต่ำงกันมำก แม้ว่ำเม่ือ
พิจำรณำถึงขอ้มูลท่ีจดัเก็บเป็นขอ้มูลประเภทหรือกลุ่มเดียวกนัหรือมีควำมใกลเ้คียงกนั จึงตอ้งมีกำร
ใช้แนวทำงอ่ืนประกอบกำรพิจำรณำควำมคล้ำยคลึงนอกจำกค ำศพัท์ของเมทำดำทำแต่ละค ำใน
ล ำดบัถดัไป 

(3) การผสานเมทาดาทา 
(3.1) กำรพิจำรณำและปรับปรุงเขตขอ้มูลดว้ยวธีิเชิงควำมหมำย 

หลงัจำกกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงของคลำสตำมโครงสร้ำงค ำศพัทจ์ำกคลงั
ค ำศพัทข์องเมทำดำทำท่ีก ำหนดแลว้ จะมีกำรเปรียบเทียบคลำสหรือพร็อพเพอร์ตีท่ีมีควำมคลำ้ยคลึง
เชิงควำมหมำยเพิ่มเติม โดยกำรก ำหนดควำมสัมพันธ์ด้วยคุณสมบัติของอำว (OWL) เช่น 
owl:equivalentClass owl:equivalentProperty และ owl:sameAs เป็นต้น (Changqing, L., Ling, T. 
W., 2004; Seksun Suwanmanee, Djamal Benslimane and Philippe Thiran., 2005) เพื่อน ำมำใช้ใน
กำรพิจำรณำควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งค ำศพัทท่ี์ใชใ้นเขตขอ้มูล ดงัรูปท่ี 5.7 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่5.7  กำรก ำหนดคุณสมบติัระหวำ่งค ำศพัทท่ี์มีควำมคลำ้ยคลึงกนั 
 

จำกรูปท่ี 5.7 กำรพิจำรณำเขตขอ้มูลภำยในคลำสท่ีมีค่ำควำมคลำ้ยคลึงกนั
ดว้ยคุณสมบติั owl:sameAs เพื่อก ำหนดวำ่เขตขอ้มูล Title และเขตขอ้มูล xsd:name เหมือนกนัหรือ
ใช้แทนกนัได้ ซ่ึงวิธีกำรวิเครำะห์จะใช้วิธีกำรก ำหนดชุดค ำศพัท์ท่ีอยู่ในหมวดหมู่เดียวกันและ
สำมำรถใช้ร่วมกันหรือใช้แทนกันได้เป็นศัพท์สัมพันธ์ เพื่อน ำมำวิเครำะห์ในกำรก ำหนด
ควำมสัมพนัธ์ขำ้งตน้ ซ่ึงชุดคลงัค ำน้ีน ำมำจำกค ำศพัท์ตำมเคำ้ร่ำงเมทำดำทำของดบัลินคอร์ และ
มำตรฐำนลอมเป็นหลกั และเพิ่มค ำศพัทต์ำมคุณลกัษณะท่ีควรมีของเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์ เพื่อให้กำร
เปรียบเทียบเขตขอ้มูลมีควำมถูกตอ้งและครอบคลุมค ำศพัทที์เก่ียวขอ้งใหม้ำกท่ีสุด 

(3.2) กำรพิจำรณำรูปแบบควำมขดัแยง้ของค ำศพัทท่ี์มีควำมคลำ้ยคลึงต ่ำ 
      ในกระบวนกำรน้ีผูว้จิยัพิจำรณำถึงโครงสร้ำงของคลำสทั้งสองโครงสร้ำง
ด้วยตนเองเพิ่มเติมจำกกำรใช้กำรค ำนวณควำมคล้ำยคลึงเชิงควำมหมำยของค ำศัพท์จำก

xsd:name 

dc:Title 
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ศพัทส์ัมพนัธ์ของเวร์ิดเน็ต และกำรวเิครำะห์ค ำศพัทข์องเคำ้ร่ำงเมทำดำทำ เพื่อก ำหนดควำมสัมพนัธ์
ระหว่ำงเขตขอ้มูลแต่ละเขตขอ้มูล โดยกระบวนกำรน้ีจะพิจำรณำจำกควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงคลำส
หรืออ็อบเจกต์พร็อพเพอร์ต้ี (Object Properties) ท่ีเหมือนกนัแต่ช่ือคลำสมีควำมแตกต่ำงกนัอย่ำง
ส้ินเชิง หรือมีค่ำคะแนนควำมคลำ้ยคลึงต ่ำกวำ่ 0.7 รวมถึงคลำสท่ีมีกำรจดัเก็บดว้ยโครงสร้ำงของ
คลำสท่ีซบัซอ้น หรือคลำสท่ีมีโครงสร้ำงหลำยระดบั ตำมรูปท่ี 5.8  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที ่5.8   ลกัษณะควำมขดัแยง้เชิงโครงสร้ำงส ำหรับขอ้มูลผูแ้ต่ง Writer และ Author 
 

จำกรูปท่ี 5.8 แสดงให้เห็นถึงคลำสผูแ้ต่ง (Writer) ซ่ึงบำงคร้ังสำมำรถใช้
ค  ำศัพท์ได้หลำยค ำ  เช่น Author, Composer หรือเป็นกลุ่มผู ้รับผิดชอบและเผยแพร่เ น้ือหำ 
(Contributor) และเม่ือวดัควำมคลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำยจำกโครงสร้ำงศพัท์สัมพนัธ์ของเวิร์ดเน็ต
แลว้มีระยะทำงท่ีห่ำงกนัมำกท ำใหค้ะแนนค่ำควำมคลำ้ยคลึงต ่ำ ก็จะใชก้ำรพิจำรณำออ็บเจกต์พร็อพ
เพอร์ต้ีท่ีเหมือนกนั หรือสอดคลอ้งใกลเ้คียงกนักนั และเพิ่มควำมสัมพนัธ์ดว้ยคุณสมบติัของภำษำ
อำว (OWL) อำทิ owl:equivalentClass owl:hasValue owl:someValuesFrom owl:allValuesFrom เขำ้
มำช่วยในกำรเช่ือมควำมสัมพนัธ์ดงักล่ำว ดงัแสดงในรูปท่ี 5.9 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่5.9  ตวัอยำ่งกำรแกปั้ญหำควำมขดัแยง้เชิงโครงสร้ำง 

createdBy 

Author 
Writer 

LearningObject 

Contributor 

Domain 
Range 

createdBy 

Author 
Writer 

LearningObject 

Contributor 

Domain Range 
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จำกรูปท่ี 5.9 สำมำรถน ำคุณสมบติั owl:allValueFrom ของภำษำ OWL มำ
ใชใ้นกำรเช่ือมควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งคลำส writer เขำ้กบัคลำสอ่ืน ๆ ท่ีมีคุณสมบติั createdBy เพื่อ
เป็นกำรจดัเก็บขอ้มูลจำกคลำส Contributor และ Author ร่วมกนัได ้เน่ืองจำกทั้ง 2 คลำสน้ีมีขอ้มูลท่ี
จดัเก็บคลำ้ยคลึงกนัในลกัษณะโครงสร้ำงกำรจดัเก็บขอ้มูล 

(4) การสร้างชุดข้อมูลอาร์ดีเอฟ 
จำกสร้ำงชุดขอ้มูลอำร์ดีเอฟ จะใช้เคร่ืองมือในกำรช่วยผสำนโครงสร้ำง ช่ือว่ำ 

D2RQ platform (D2RQ, 2012) โดยผูว้จิยัท ำกำรสร้ำงไฟลก์ ำหนดเง่ือนไขกำรผสำนคลำสและเมทำ
ดำทำตำมกำรออกแบบดงักล่ำวขำ้งตน้ เพื่อให้กำรแปลงฐำนขอ้มูลและกำรผสำนเมทำดำทำมีควำม
สะดวก รวดเร็ว 

 

 
 

รูปที ่5.10  ตวัอยำ่งไฟลอ์ำร์ดีเอฟหลงัจำกกำรผสำนเมทำดำทำและแปลงโครงสร้ำง 
 

 จำกรูปท่ี 5.10 เป็นชุดขอ้มูลอำร์ดีเอฟท่ีแปลงจำกฐำนขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ ซ่ึงใน
ตัวอย่ำงเป็นคลำสข้อมูลย่อย (Asset) ท่ีเก็บไฟล์เลิร์นนิงอ็อบเจกต์รหัส LO0003 เร่ืองฟังก์ชั่น
ตรีโกณมิติ ให้อยูใ่นรูปแบบคลำสเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์และก ำหนดให้แอตทริบิวตใ์นตำรำงขอ้มูลให้
เป็นดำทำพร็อพเพอร์ต้ี (data properties) ตำมรูปแบบโครงสร้ำงของอำร์ดีเอฟ 
 

5.2 ผลการออกแบบและพฒันาโมเดลการค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์ 
โมเดลกำรคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์มีองคป์ระกอบส่วนงำนทั้งหมด  2 ส่วนไดแ้ก่ (1) กำร

ออกแบบกำรคน้เชิงควำมหมำย เป็นขั้นตอนในกำรค้นคืนเชิงควำมหมำย โดยท ำกำรเตรียมชุด
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ขอ้มูลอำร์ดีเอฟของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีจดัเก็บไว ้มำปรับให้เป็นรูปแบบตำรำงขอ้มูลเพื่อควำม
รวดเร็วในกำรเข้ำถึงข้อมูล จำกนั้นในขั้นตอนกำรค้นคืนจะใช้กำรวิเครำะห์เชิงควำมหมำย
ประกอบด้วยกำรคิดคะแนนควำมคล้ำยคลึงเชิงควำมหมำยและกำรคิดคะแนนระยะทำงเชิง
ควำมหมำยน ำมำประเมินขอบเขตของกำรคน้คืน (2) กำรจดัล ำดบักำรน ำเสนอผลกำรสืบคน้ โดยใช้
แนวคิดกำรให้น ้ ำหนกัขอ้มูลและค ำศพัทเ์มทำดำทำท่ีผูใ้ชเ้ลือกในกำรคิดคะแนนในกำรจดัล ำดบัผล
กำรสืบคน้ โดยแสดงสถำปัตยกรรมโมเดลดงัรูปท่ี 5.11 
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รูปที ่5.11  สถำปัตยกรรมโมเดลกำรคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ 
 

5.2.1 การออกแบบการค้นคืนเชิงความหมาย 
   ในขั้นตอนน้ีจะน ำเสนอกระบวนกำรและเทคนิคกำรสืบคน้โดยใชแ้นวคิดกำรวดัควำม
คลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำยเขำ้มำช่วยในกำรเปรียบเทียบค ำคน้ในชุดขอ้มูลอำร์ดีเอฟ ซ่ึงกระบวนกำร
สืบคน้เลิร์นนิงอ็อบเจกตจ์ะแบ่งออกเป็น 2 กระบวนกำร ไดแ้ก่ (1) กำรเตรียมขอ้มูลส ำหรับกำรคน้
คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ เป็นกำรน ำชุดขอ้มูลอำร์ดีเอฟมำเตรียมขอ้มูลในรูปแบบตำรำงขอ้มูลและ
ก ำหนดโครงสร้ำงแบบคีย-์แวลู (Key-Value) เพื่อช่วยให้กำรเขำ้ถึงขอ้มูลท ำได้รวดเร็วแทนกำร
เขำ้ถึงขอ้มูลจำกชุดขอ้มูลอำร์ดีเอฟโดยตรงซ่ึงจะใช้เวลำในกำรเขำ้ถึงขอ้มูลทีละทริเปิล ท ำให้ใช้
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เวลำในกำรคน้คืนนำนกว่ำกำรจดัเก็บแบบตำรำงขอ้มูล (2) กำรค ำนวณค่ำคะแนนควำมคลำ้ยคลึง
เชิงควำมหมำย เป็นกระบวนกำรคดัเลือกรำยกำรเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีเก่ียวข้องกับค ำค้น โดยมี
รำยละเอียดดงัต่อไปน้ี 

(1) การเตรียมข้อมูลส าหรับการค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์ 
เป็นกระบวนกำรก ำหนดโครงสร้ำงดชันีให้กบัชุดขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีได้

จำกกำรแปลงจำกระบบฐำนขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ โดยกระบวนกำรเตรียมขอ้มูล (Data preparation) 
ก่อนด ำเนินกำรก ำหนดโครงสร้ำงดชันีให้กบัชุดขอ้มูล คือกำรก ำหนดขอ้มูลตวัแทน (ID) ให้กบั
ข้อมูลแต่ละโหนด โดยใช้หลัก  Key Values Design (Termehchy and Winslett, 2010)  เพื่อให้
สำมำรถขยำยขอบเขตกำรท ำโครงสร้ำงดชันีเพิ่มเติมขอ้มูลในอนำคตได ้

โครงสร้ำงดชันีแบ่งขอ้มูลออกเป็น 4 คอลเล็กชัน (Bae, Nguyen, Kang, and Oh, 
2013) โดยประยุกต์แนวกำรท ำดชันีแบบ  Key Values Design ได้แก่ (1) คอลเล็กชั่นคลำสท่ีเป็น 
ซับเจกต์ (Subject) และคลำสท่ีเป็นอ็อบเจกต์ (Object) โดยมีจุดยอด (Vertex) เพื่อเก็บขอ้มูลซับ
เจกต์และอ็อบเจกต์ท่ีคู่กนั เพื่อแยกจุดยอดของโครงสร้ำงอำร์อีเอฟทั้งหมดไวท่ี้เดียวกนัเพื่อควำม
รวดเร็วในกำรเขำ้ถึงโหนดเร่ิมตน้ (2) คอลเล็กชั่นชุดขอ้มูลคุณสมบติัของทรัพยำกร (Predicate) 
หรืออ็อบเจกต์พร็อพเพอร์ต้ี (Object Properties)  (3) คอลเล็กชั่นดำทำพร็อพเพอร์ต้ี (Data 
Properties) หรือค่ำของคุณสมบติัประเภทอกัขระหรือลิตเทอร์รัล (Literal) ส ำหรับเป็นตำรำงในกำร
เปรียบเทียบค ำคน้ 4) ขอ้มูลอำร์ดีเอฟ (RDF Data Collection) เก็บดชันีควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงชุด
ขอ้มูลทั้ง 3 คอลเล็กชั่น เพื่อใช้ในกำรเขำ้ถึงคอลเล็กชั่นด้วยดัชนีและเช่ือมโยงรำยละเอียดจำก 
คอลเล็กชั่นทั้ง 3 เปรียบเสมือนตำรำงบอกเส้นทำงท่ีจะเป็นจุดเร่ิมตน้ในกำรคน้คืนข้อมูลในชุด
ข้อมูลอำร์ดีเอฟทั้ งหมด โดยขอยกตัวอย่ำงโครงสร้ำงอำร์ดีเอฟเลิร์นนิงอ็อบเจกต์เพื่ออธิบำย
กระบวนกำรจดัท ำโครงสร้ำงดชันีเอกสำร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



147 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที ่5.12  ตวัอยำ่งกรำฟอำร์ดีเอฟเลิร์นนิงอ็อบเจกตห์วัขอ้ระบบจ ำนวนเตม็ 
 

จำกภำพ 5.12 เป็นตวัอยำ่งโครงสร้ำงอำร์ดีเอฟเลิร์นนิงอ็อบเจกตใ์นบทเรียนเร่ือง
ระบบจ ำนวนเต็ม ซ่ึงมีกำรก ำหนดให้มีคลำสบทเรียน (Lesson) ประกอบดว้ยดำทำพร็อพเพอร์ตี 
(Data Properties) รหัสบทเรียน (ID) ช่ือบท (Title) ระดบัชั้นปี (Level) และรหัสรำยวิชำ (Course) 
โดยจะมีอ็อบเจกต์พร็อพเพอร์ตีกบัคลำสผูแ้ต่ง (Contributor) คลำสเน้ือหำกำรเรียนรู้ (Application 
Object) ในคลำสผูแ้ต่ง (Contributor) มีดำทำพร็อพเพอร์ตีช่ือผูแ้ต่ง (name) และคลำสเน้ือหำกำร
เรียนรู้ (Application Object) มีดำทำพร็อพเพอร์ตีช่ือเร่ือง (Title) และอ็อบเจกต์พร็อพเพอร์ตี  
hasInfoObject เพื่อเช่ือมโยงรำยละเอียดเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ในระดบัวตัถุสำรสนเทศ ( Information 
Object) ซ่ึงจะมีดำทำพร็อพเพอร์ตีประเภทส่ือ (Type) และอ็อบเจกต์พร็อพเพอร์ตี hasAsset เพื่อ
เช่ือมโยงกับไฟล์ข้อมูลในเลิร์นนิงอ็อบเจกต์นั้น ๆ จำกคลำสข้อมูลย่อย (Asset) ซ่ึงจะมีดำทำ 
พร็อพเพอร์ตีช่ือไฟล์ (FileName) เพื่อจ ำแนกไฟล์องค์ประกอบย่อยภำยในเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ให้
สำมำรถน ำไปใชง้ำนได้ จำกโครงสร้ำงดงักล่ำว สำมำรถน ำมำเตรียมขอ้มูลเพื่อปรับเป็นโครงสร้ำง
ดชันีชุดขอ้มูลได ้โดยกำรแบ่งเป็นคอลเล็กชัน่ของดชันี ดงัต่อไปน้ี 

คอลเล็กชัน่ (Collection) เป็นกำรปรับรูปแบบของโครงสร้ำงอำร์ดีเอฟในหน่ึงชุด
ขอ้มูลให้เก็บในรูปแบบตำรำงตำมแนวคิดกำรเตรียมขอ้มูลก่อนกำรประมวลผล (Pre Processing) 

 

 

Lesson 
Contributor 

Application Object 

Information Object 

Asset 

ID 
Title Level 

hasContributor 
hasAppObject 

Course 

Title 

hasInfoObject 

type 

name 

ค21101.2 ระบบจ ำนวนเตม็ 

ค21101 

มธัยมศึกษำปีท่ี 1 

Application Object 

hasAppObject 

Information Object 
บทเรียน 

Title 
กำรลบ 

กำรบวก 

Asset 

hasInfoObject 

บทเรียน 
type hasAsset hasAsset 

FileName 

FileName FileName 
Content2.txt 

Numb21.jpg 

Detail.txt 

สสวท. 
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โดยกำรเก็บข้อมูลเป็น 4 คอลเล็กชั่นตำมกำรอธิบำยเบ้ืองต้น ซ่ึงชุดขอ้มูลจะถูกแปลงให้อยู่ใน
รูปแบบทริเปิล ตำมตำรำงท่ี 5.11 
 
ตารางที ่5.11  ตวัอยำ่งขอ้มูลทริเปิลของเลิร์นนิงออ็บเจกต ์

Subject Predicate Object 
Lesson ID ค21101.2 
Lesson Title ระบบจ ำนวนเตม็ 
Lesson Level มธัยมศึกษำปีท่ี 1 
Lesson Course ค21101 
Lesson hasContributor Contributor 
Lesson hasAppObject Application Object 

Contributor name สสวท. 
Application Object hasInfoObject Information Object 
Application Object Title กำรบวก 
Application Object Title กำรลบ 
Information Object Type บทเรียน 
Information Object Type บทเรียน 
Information Object hasAsset Asset 

Asset FileName Deatil.txt 
Asset Filename Context2.txt 
Asset Filename Numb21.jpg 

 
จำกตำรำงท่ี 5.11 ขอ้มูลตวัอยำ่งทริเปิลสำมำรถวิเครำะห์ระยะทำงระหวำ่งค ำศพัท์

ของแต่ละคลำสและขอ้มูลค่ำของคุณสมบติัประเภทอกัขระหรือเรียกวำ่ลิตเทอร์รัล (Literal) ได ้โดย
ระยะห่ำงระหวำ่งโหนด Lesson กบัโหนดขำ้งเคียงท่ีมีค่ำ K-Depth เท่ำกบั 1 คือ “ค21101.1” “ระบบ
จ ำนวนเต็ม” “มธัยมศึกษำปีท่ี 1” “Contributor” “Application Object” และ “ค21101” ดงันั้นจำก
แนวคิดกำรก ำหนดดชันีดว้ย Key: Values Design ผูว้ิจยัจะออกแบบกำรแทนค่ำขอ้มูลในตำรำงดว้ย
ตวัเลขดชันี (Vertex) ของจุดยอดในแต่ละคู่ของขอ้มูล โดยสร้ำงเป็นคอลเล็กชัน่ท่ี 2 ตำรำงคอลเล็ก
ชัน่จุดยอด (Vertex Collection) เพื่อเก็บขอ้มูลคู่ของซบัเจก็ตแ์ละออ็บเจกตใ์นรูปแบบ 

(vertex ID, <incoming node, outgoing node>)  (5-2) 
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จำกรูปแบบของกำรจดัเก็บขอ้มูลท่ี 5.12 คู่ขอ้มูลดงักล่ำวจะมีรหสัจุดยอด (vertex 
ID) เพื่อเป็นจุดอำ้งอิงคู่ล  ำดบัขอ้มูลแต่ละชุด ในคู่ล  ำดบัจะเก็บขอ้มูลของโหนดท่ีส่งเขำ้ และโหนดท่ี
ส่งออก โดยในโหนดน ำเขำ้ (incoming node) จะมีกำรระบุรหสัคุณสมบติัของทรัพยำกร (Predicate) 
เพื่อบอกรูปแบบควำมสัมพันธ์ของคู่โหนดนั้ น โดยใช้เลขรหัสจำกคอลเล็กชั่นจุดยอดท่ีมี
รำยละเอียดตำมตำรำงท่ี  5.12  และคอลเล็กชั่นคุณสมบัติของทรัพยำกร (Predicate Collection) 
สำมำรถระบุไดต้ำมตำรำงท่ี 5.13  และไดต้ำรำงล ำดบัคู่โหนดในตำรำงท่ี 5.14 ตำมล ำดบั 
 
ตารางที ่ 5.12  คอลเล็กชนัจุดยอด (Vertex Collection) 

VID Value 
0 Lesson 
1 Contributor 
2 ค21101 
3 Application Object 
4 Information Object 
5 Asset 
6 ค21101.2 
7 ระบบจ ำนวนเตม็ 
8 ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 1 
9 สสวท. 

10 บทเรียน 
11 กำรบวก 
12 กำรลบ 
13 Content2.txt 
14 Detail.txt 
15 Numb21.jpg 
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ตารางที ่5.13  คอลเล็กชนัคุณสมบติัของทรัพยำกร (Predicate Collection) 
PID Value 

0 ID 
1 Level 
2 Title 
3 Course 
4 hasContributor 
5 hasAppObject 
6 hasInfoObject 
7 hasAsset 
8 type 
9 Name 

10 FileName 
 
ตารางที ่5.14  คอลเล็กชนัอำร์ดีเอฟเลิร์นนิงออ็บเจกต ์(RDF Collection of Learning Object) 

VID Incoming Node Outgoing Node 
[0] {} [1,2,3,5,6,7] 
[1] {“4”: [0]} [9] 
[2] {“3”: [0]} [] 
[3] {“5”: [0]} [4,10] 
[4] {“6”: [3]} [11] 
 [5] {“0”: [0]} [] 
[6] {“2”: [0]} [] 
[7] {“8”: [1]} [] 
 [8] {“0”: [2]} [] 
[11] {“3”: [2]} [] 

 
จำกตำรำงท่ี 5.12 เป็นกำรแสดงกำรจบัคู่โหนดน ำเขำ้และส่งออกตำมโครงสร้ำง

อำร์ดีเอฟท่ีออกแบบไวจ้ำกรูปท่ี 5.12 เพื่อก ำหนดโครงสร้ำงดชันีใหก้บัโหนดแต่ละโหนด เช่น VID 
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ท่ี 0 คือโหนดบทเรียน (Lesson) จะไม่มีกำรน ำเข้ำข้อมูลจำกโหนดอ่ืน ๆ จึงเป็นค่ำว่ำง แต่มี
ควำมสัมพนัธ์กบัโหนดอ่ืน ๆ อีก 6 โหนดคือโหนดท่ี 1 ผูแ้ต่ง (Contributor) โหนดท่ี 2 รำยวิชำ ค
21101 โหนดท่ี 3 เน้ือหำกำรเรียนรู้ (Application Object) โหนดท่ี 4  “ค21101.1” โหนดท่ี 5 “ระบบ
จ ำนวนเต็ม” และโหนดท่ี 6 “มธัยมศึกษำปีท่ี 1” หรือท่ีโหนดท่ี 3 คลำส “Application Object” จะมี
โหนดน ำเขำ้คือ โหนด 0 บทเรียน (Lesson) ด้วยคุณสมบติั hasAppObject (PID=5) จึงเขียนเป็น 
{5,[0]} และมีควำมสัมพนัธ์ส่งออกไป 2 โหนด คือโหนดท่ี 4 วตัถุสำรสนเทศ (Information Object) 
VID=4 และโหนดท่ี 2 “บทเรียน” VID=10  เป็นตน้  

เม่ือท ำกำรเตรียมขอ้มูลของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ในรูปแบบตำรำงท่ีก ำหนดแลว้ จะ
ท ำกำรสืบคน้ขอ้มูลขำ้งตน้ได ้เม่ือผูใ้ชใ้ส่ค ำคน้เขำ้สู่ระบบและท ำกำรปรับปรุงค ำคน้โดยคลงัค ำทำง
คณิตศำสตร์ ระบบจะท ำกำรเปรียบเทียบค ำคน้กบัคลงัค ำศพัทค์ณิตศำสตร์ท่ีสร้ำงข้ึน (บทท่ี 3 หนำ้ 
107) เพื่อหำค ำคน้ท่ีเหมำะสมและหัวเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง โดยขอยกตวัอย่ำงชุดค ำศพัท์ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ตวัอยำ่งขำ้งตน้ ตำมภำพท่ี 5.13 
 

  
 

ภาพที ่5.13  โครงสร้ำงค ำศพัทท์ำงคณิตศำสตร์เร่ืองจ ำนวนและกำรค ำนวณ 
     

จำกภำพท่ี  15.3 เ ม่ือผู ้ใช้ใส่ค ำค้น “กำรบวก จ ำนวนเต็ม” ระบบจะท ำกำร
เปรียบเทียบกบัคลงัค ำ ซ่ึงจะตรงกบักลุ่มค ำศพัท์ภำษำไทย ในหัวเร่ือง {คณิตศำสตร์, จ ำนวนและ
กำรค ำนวณ, แนวคิดจ ำนวน, จ  ำนวนเต็ม} และ {คณิตศำสตร์, จ  ำนวนและกำรค ำนวณ, เลขคณิต, 
กำรด ำเนินกำร, กำรบวก} ดังนั้ นจำกกลุ่มค ำท่ีเก่ียวข้องจะถูกดึงมำเป็นค ำค้นเพื่อให้กำรค้น
ครอบคลุมเร่ืองอ่ืน ๆ จำกหวัเร่ืองได ้โดยจะท ำกำรเลือกค ำคน้ในแบบสองภำษำ ดงันั้นค ำคน้ท่ีไดจ้ะ
มี 2 ชุด ไดแ้ก่ 

{คณิตศำสตร์, จ  ำนวนและกำรค ำนวณ, เลขคณิต, แนวคิดจ ำนวน, จ  ำนวนเตม็, กำรบวก} 
{mathematic, number and computation, arithmetic, number concept, integer, addition} 
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เม่ือไดร้ำยกำรค ำคน้จะท ำกำรสืบคน้โดยเปรียบเทียบค ำคน้ กบัตำรำงคอลเล็กชัน่
ของโหนดท่ีเตรียมไว ้โดยกำรเปรียบเทียบกบัตำรำงคอลเล็กชัน่จุดยอด (Vertex Collection) เพื่อหำ
ขอ้มูลท่ีมีควำมคลำ้ยคลึงกบัค ำคน้ท่ีใส่เขำ้ไป จะไดโ้หนดท่ีมีควำมคลำ้ยคลึงหรือตรงกบัค ำคน้ ดงั
ตำรำงท่ี 5.15 
 
ตารางที ่ 5.15  คอลเล็กชนัจุดยอดท่ีเก่ียวขอ้งกบัค ำคน้ 

VID Value 
7 ระบบจ ำนวนเตม็ 

11 กำรบวก 
0 Lesson 
3 Application Object 

 
จำกคอลเล็กชั่นจุดยอดจะสำมำรถเช่ือมโยงไปยงัคุณสมบติัของทรัพยำกร ใน

คลำสท่ีเก่ียวขอ้งได ้ตำมตำรำงท่ี 5.16 
 

ตารางที ่5.16  คอลเล็กชนัคุณสมบติัของทรัพยำกรท่ีเก่ียวขอ้งกบัค ำคน้ 
PID Value 

2 Title 
 

จำกตำรำงท่ี 5.15 และ 5.16 จะท ำให้ทรำบว่ำระบบจะท ำกำรคน้คืนโดยเร่ิมตน้ท่ี
คลำส Lesson และ Application Object ท่ีมีข้อมูลของคุณสมบัติทรัพยำกร “Title” เป็น “ระบบ
จ ำนวนเต็ม และกำรบวก” โดยคลำสเหล่ำนั้นจะเป็นจุดเร่ิมเพื่อท ำกำรเปรียบเทียบค ำค้นและ
รำยละเอียดภำยในคลำส รวมถึงกำรเช่ือมโยงไปยงัคลำสอ่ืน ผำ่นออ็บเจกตพ์ร็อพเพอร์ตีท่ีเช่ือมกบัก
คลำสขำ้งตน้ ไดแ้ก่ hasAppObject และ hasInfoObject เพื่อเปรียบเทียบขอ้มูลในคลำสท่ีเก่ียวขอ้ง
ต่อไป ทั้งน้ีกำรเปรียบเทียบจะใชก้ำรค ำควณค่ำคะแนนควำมคลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำย เพื่อประเมิน
วำ่คลำสใดบำ้งท่ีมีขอ้มูลท่ีมีควำมคลำ้ยคลึงกบัค ำคน้มำกท่ีสุด 
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(2) การค านวณค่าคะแนนความคล้ายคลึงเชิงความหมาย (Semantic Similarity 
Score: SSS) 

จำกปัญหำของกำรสืบคน้เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ในบทท่ี 2 หัวขอ้ 2.3.2 กล่ำวคือ กำร
สืบคน้ดว้ยค ำคน้ทัว่ไปในโอเพนดำทำจะมีปัญหำเร่ืองควำมแม่นย  ำต ่ำ เน่ืองจำกลกัษณะขอ้มูลท่ีเก็บ
ในชุดขอ้มูลสำมำรถเช่ือมโยงไปยงัชุดขอ้มูลอ่ืน ๆ ได ้ท ำให้ขอบเขตกำรสืบคน้ดว้ยค ำคน้เพียงค ำ
เดียวสำมำรถดึงขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งไดใ้นจ ำนวนท่ีมำกเกินจริง ดงันั้นจึงมีงำนวิจยัหลำยช้ินท่ีคิดคน้วิธี
กระบวนกำรสืบคน้โดยกำรก ำหนดขอบเขตหรือระดบัควำมลึก (K-Depth) ในกำรสืบคน้ขอ้มูล ซ่ึง
จะเกิดปัญหำของกำรก ำหนดระดบัควำมลึกในกำรสืบคน้ท่ีไม่เหมำะสม ไดแ้ก่กำรก ำหนดขอบเขต
กำรคน้ท่ีแคบเกินไป กำรเปรียบเทียบค ำคน้มีควำมแม่นย  ำมำก แต่ผลลพัธ์ท่ีเก่ียวขอ้งจะไม่ถูกสืบคน้
ข้ึนมำไดค้รบถว้น หรือกำรก ำหนดควำมลึกมำกเกินไปก็จะส่งผลต่อจ ำนวนผลลพัธ์ท่ีออกมำมำก
เกินควำมจ ำเป็น และส่งผลต่อประสิทธิภำพของระบบอยำ่งมำก เป็นตน้ ดงันั้นในกระบวนกำรน้ีจะ
เป็นกำรใช้กำรวดัควำมคลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำยช่วยในกำรก ำหนดระดบัควำมลึกในกำรสืบคน้
ภำยในโครงสร้ำงอำร์ดีเอฟท่ีเหมำะสมท่ีสุด 

กระบวนกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำยจะท ำกำรค ำนวณค่ำคะแนนควำม
คลำ้ยคลึงจำก 2 ส่วน ไดแ้ก่  

(2.1) กำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ของคุณสมบัติของทรัพยำกร (Relational 
Predicate Keyword) จำกรูปท่ี 5.13 คลำสแต่ละคลำสจะสัมพนัธ์กนัด้วยคุณสมบติัของทรัพยำกร 
โดยจะมีค ำศพัทท่ี์ใชบ้่งช้ีควำมสัมพนัธ์ เช่น ID, Title, Level เป็นตน้ ซ่ึงค ำศพัทเ์หล่ำน้ีสำมำรถบ่ง
บอกถึงลกัษณะควำมสัมพนัธ์ของตวัทรัพยำกร (Subject) และค่ำของคุณสมบติั (Object) แต่ละตวั
ได ้และบ่งบอกถึงขอบเขตและเน้ือหำของกลุ่มค ำศพัทใ์นเชิงควำมหมำยได ้กำรวดัควำมคลำ้ยคลึงน้ี
จะไดแ้นวคิดกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงของลิน (Lin, 1998) เน่ืองจำกเป็นกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงของ
ขอ้มูลในโครงสร้ำงท่ีมีควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งค ำศพัท ์
 

   𝑠𝑖𝑚𝐿𝑖𝑛 =  
2.𝐼𝐶(𝐿𝐶𝑆)

𝐼𝐶(𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑝𝑡1)+𝐼𝐶(𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑝𝑡2)
  (5-3) 

 
โดย 
IC         คือ  ค่ำ Information Concept โดยคิดจำกควำมน่ำจะเป็นท่ีปรำกฏ concept 

ทั้งสอง 
LCS  คือ  ค ำท่ีเช่ือมกนัใกลสุ้ดระหวำ่ง concept ท่ี 1 แล2 
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กระบวนกำรในกำรวดัควำมคลำ้ยคลึง เร่ิมจำกผูใ้ชใ้ส่ค ำส ำคญัในกำรคน้
เขำ้มำ จะน ำค ำคน้นั้นไปเปรียบเทียบกบัโหนดท่ีเป็นค่ำของคุณสมบติัของทรัพยำกรแบบอกัขระ 
(Literal) กำรเปรียบเทียบใชก้ำรเปรียบเทียบแบบจบัคู่ (Matching) เพื่อใหไ้ดค้่ำท่ีตรงกบัค ำคน้มำก
ท่ีสุด และเก็บค่ำ Vertex ID ของค่ำของคุณสมบติัประเภทอกัขระ (Literal) นั้นเพื่อเช่ือมโยงกลบัไป
ท่ีโหนดหลกัผำ่น PID ท่ีเป็นรหสัของดำทำพร็อพเพอร์ต้ี (Data Properties) เม่ือเช่ือมขอ้มูลส ำเร็จก็
จะไดชุ้ดของค ำศพัทคุ์ณสมบติั (List of Predicate) ท่ีจะน ำไปใชใ้นกำรวดัระยะทำงของค ำศพัทไ์ด ้

เม่ือไดชุ้ดของค ำศพัทแ์ลว้จะน ำไปค ำนวณหำคะแนนระยะทำง (Distance 
Score) โดยก ำหนดให้จุดโหนดท่ีเป็นจุดเร่ิมตน้มีค่ำเท่ำกบั 0 และเดินทำงไปยงัโหนดแต่ละระดบัมี
ค่ำเท่ำกบั 1 ในแต่ละชั้นของโครงสร้ำง โดยใชส้มกำรกำรหำคะแนนระยะทำง (5-4) โดยประยกุต์
จำกสูตรของแบ (Bae et al., 2013) 

 

𝑆𝐷𝑆(𝑘, 𝑜𝑖) = 1 −
𝑁𝑆𝐶(𝑘,𝑜𝑖)−1

𝑀𝑎𝑥[𝑁𝑆𝐶(𝑘,𝑜1)𝑁𝑆𝐶(𝑘,𝑜𝑛)]
  (5-4) 

    เม่ือ 
SDS   คือ คะแนนระยะทำงระหวำ่งค ำคน้กบัโหนด 
k    คือ ค ำคน้ท่ีใส่เขำ้ระบบ 
oi    คือ ชุดขอ้มูลท่ีเช่ือมโยงกนัในอำร์ดีเอฟ 
NSC  คือ ค่ำของกำรเปล่ียนต ำแหน่งของโหนดขอ้มูล 
 

จำกสมกำร 5-3 เป็นกำรหำค่ำคะแนนระยะทำง โดยค่ำ Number of Subject 
Change: NSC จะพิจำรณำจำกจุดเร่ิมตน้ก ำหนดให้ค ำคน้ท่ีเปรียบเทียบแลว้ตรงกบัค่ำของคุณสมบติั
ประเภทอกัขระ (Literal) ตวัใด ให้นบัโหนดนั้นมีค่ำเป็น 0 จำกนั้นจะท ำกำรเคล่ือนยำ้ยต ำแหน่ง
ดชันีไปตำมคุณสมบติัของทรัพยำกร (Predicate)  แต่ละตวัท่ีเก่ียวขอ้งกบัโหนดหลกั จนถึงปลำย
โหนดค่ำของคุณสมบติัประเภทอกัขระ (Literal) อ่ืน ๆ จนครบ โดยนบัจ ำนวนโหนดท่ีเดินทำงผ่ำน
เป็นค่ำ NSC จำกรูปท่ี 5.14 เป็นกระบวนกำรแทนค่ำระยะทำงในเส้นทำงควำมสัมพนัธ์ของโหนด
แต่ละโหนด 
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รูปที ่5.14  จ ำนวนคะแนนกำรเปล่ียนโหนดโดยเร่ิมท่ีรหสับทเรียน “ระบบจ ำนวนเตม็” 
 

  จำกรูปท่ี 5.14 เป็นกำรก ำหนดคะแนนตำมกำรเปล่ียนโหนดของดชันีใน
กำรท่องโหนดควำมสัมพนัธ์ตำมโครงสร้ำงและควำมสัมพนัธ์ท่ีก ำหนดไว ้ยกตวัอย่ำงกำรสืบคน้
ดว้ยช่ือบทเรียน “ระบบจ ำนวนเต็ม” แลว้ ระบบจะท่องโหนดแต่ละโหนดไปตำมขอบเขตจนถึงจุด
ปลำยท่ีค่ำของคุณสมบติัประเภทอกัขระ (Literal) ทุกโหนด ท่ีค่ำของคุณสมบติั “บทเรียน” มีค่ำ
ระยะทำงเท่ำกบั 2 เน่ืองจำกตอ้งผำ่นโหนดจ ำนวน 2 โหนดไดแ้ก่ Lesson และ Application Object 
นัน่เอง 

เม่ือทดสอบใช้สมกำรหำค่ำคะแนนระยะทำงเชิงควำมหมำย (Semantic 
Distance Score: SDS) ระหวำ่ง รหสัรำยวิชำ “ค21101.2” และ ช่ือบทเรียน “ระบบจ ำนวนเต็ม” โดย
ค่ำ NSC เท่ำกบั 1 และค่ำ MAX[NSC] เท่ำกบั 3 เน่ืองจำกพิจำรณำทั้งโครงสร้ำง ค่ำของ NSC ท่ีมำก
ท่ีสุดคือ 3 ท่ีโหนด “บทเรียน” ดงันั้น ค่ำ SDS จะมีคะแนนเท่ำกบั 0.67 ตำมรำยละเอียดสมกำร (5-4) 

 
SDS(“ค21101.2”, “ระบบจ ำนวนเตม็”) = 1- ( (1-1) /3 ) 

SDS(“ค21101.2”, “ระบบจ ำนวนเตม็”)  = 1 
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จำกกำรวดัระยะทำงเชิงควำมหมำยจะมีค่ำอยู่ระหว่ำง 0 ถึง 1 โดย 0 
หมำยถึงไม่มีควำมเก่ียวขอ้งหรือสอดคลอ้งกนัเชิงควำมหมำยเลย และ 1 หมำยถึงมีควำมเก่ียวขอ้ง
เชิงควำมหมำยมำกท่ีสุด หรือหมำยถึงเป็นส่ิงเดียวกนั ใชแ้ทนกนัได ้ดงันั้นจำกตวัอยำ่งกำรค ำนวณ
แสดงถึง รหัสบทเรียน “ค21101.2” มีควำมหมำยเทียบเท่ำกบัช่ือเร่ือง “ระบบจ ำนวนเต็ม” เพรำะ
เป็นส่ิงเดียวกนัในเชิงควำมสัมพนัธ์ ถึงแมจ้ะมีอกัขระแตกต่ำงกนัโดยส้ินเชิงก็ตำม 

(2.2) คะแนนกำรเปรียบเทียบเชิงควำมหมำยระหว่ำงคลำส (Semantic 
Similarity Score) นอกจำกกำรวดัระยะทำงเชิงควำมหมำยจำกกระบวนกำรท่ี 1 แลว้ ในงำนวจิยัน้ียงั
ไดใ้ช้กำรเปรียบเทียบควำมคลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำยเพื่อน ำไปค ำนวณร่วมกบักำรวดัระยะทำงเชิง
ควำมหมำยเพื่อใชใ้นกำรประเมินควำมเหมำะสมของระดบักำรสืบคน้ทั้งรำยละเอียดของคลำสกบั
ค ำคน้ และระยะควำมลึกของกำรสืบคน้ในโครงสร้ำงกำรจดัเก็บขอ้มูลอีกดว้ย ดงันั้นในส่วนกำร
เปรียบเทียบเชิงควำมหมำยของค ำคน้กบัคลำสแต่ละคลำสจะใชก้ำรประยุกตจ์ำกสูตรของลิน (Lin, 
1998) ตำมสมกำรท่ี 5-5 และกำรเปล่ียนตวัแปรจำกกำรเปรียบเทียบค ำคน้ต่อค ำในเอกสำรให้เป็น
ค ำคน้และอตัรำส่วนของเขตขอ้มูลในคลำสแต่ละคลำส ตำมแนวคิดของแบ (Bae, Nguyen, Kang 
and Oh, 2013) 
 
      𝑆𝑆𝑆(𝑘, 𝑜𝑖) =

2× log 𝑟(𝑐𝑜)

log 𝑟(𝑐𝑖)+log 𝑟(𝑐𝑘)
  (5-5) 

 
เม่ือ 

k     คือ   ค  ำคน้ 
ck คือ   จ  ำนวนของคลำสท่ีมีค ำคน้ปรำกฏ 
ci คือ   จ  ำนวนคลำสท่ีมีออ็บเจกตป์รำกฏ 
co คือ   จ  ำนวนคลำสท่ีมีปรำกฏค ำคน้และออ็บเจกต์ 
 
จำกสมกำรท่ี 5-4 เป็นกำรเปรียบเทียบควำมคลำ้ยของค ำคน้กบัคลำสท่ีมี

ค่ำของคุณสมบติัประเภทอกัขระ (Literal) ปรำกฏอยู ่โดย r(ck) คืออตัรำส่วนระหวำ่งคลำสท่ีมีค ำคน้
ปรำกฏอยู่กับจ ำนวนคลำสทั้งหมด r(ci) คืออัตรำส่วนระหว่ำงคลำสท่ีมีค่ำของคุณสมบติัของ
ทรัพยำกรท่ีต้องกำรเปรียบเทียบปรำกฏอยู่ กับจ ำนวนคลำสทั้งหมด และ r(co) เป็นอตัรำส่วน
ระหวำ่งจ ำนวนคลำสท่ีปรำกฏทั้งค  ำคน้และค่ำของคุณสมบติัของทรัพยำกรในคลำสนั้น กบัจ ำนวน
คลำสทั้งหมด โดยกำรเปรียบเทียบควำมคลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำยน้ีจะท ำกำรเปรียบเทียบจำกค ำคน้
และโครงสร้ำงของคลงัค ำศพัทท่ี์สร้ำงไวใ้นขั้นตอนกำรสร้ำงคลงัศพัทส์ัมพนัธ์ 
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จำกกำรหำระยะทำงเชิงควำมหมำยระหวำ่งค ำคน้ “ค21101.2” และโหนด 
“ระบบจ ำนวนเต็ม” สำมำรถน ำมำเปรียบเทียบควำมคลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำยตำมสมกำรท่ี 5-4 ได ้
โดยคลำสทั้ งหมดในตัวอย่ำง 5 คลำสได้แก่ Lesson, Contributor, Course, Learning Object และ 
Asset คลำสท่ีปรำกฏค ำคน้มี 1 คลำส คือ Lesson คลำสท่ีปรำกฏโหนดท่ีจะเปรียบเทียบมี 1 คลำส 
คือ Lesson เม่ือค ำนวณตำมสมกำรแล้วจะได้ค่ำเท่ำกับ 1 คือทั้ งสองค ำมีควำมคล้ำยคลึงเชิง
ควำมหมำย 
  

SSS(“ค201101.2”, “ระบบจ ำนวนเตม็”) = (2*log(1/5))/(log(1/5)+(log(1/5)) 
                       = 1 

จำกกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงทั้งทำงดำ้นระยะทำงเชิงควำมหมำย (Semantic 
Distance Score: SDS) และกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำยระหวำ่งคลำส (Semantic Similarity 
Score: SSS) ผูว้ิจยัจึงน ำกำรวดัควำมคล้ำยคลึงทั้งสองส่วนมำใช้ร่วมกนั โดยมีค่ำพำรำมิเตอร์ (p) 
เพื่อเป็นสัมประสิทธ์ิในกำรก ำหนดค่ำผกผนัระหว่ำงกำรวดัระยะทำงเชิงควำมหมำยและกำรวดั
ควำมคล้ำยคลึงเชิงควำมหมำยให้มีค่ำอยู่ระหว่ำง 0 ถึง 1 โดยกำรก ำหนดค่ำพำรำมิเตอร์ p ท่ี
เหมำะสมเพื่อให้ประสิทธิภำพกำรสืบค้นมีค่ำสูงท่ีสุด ซ่ึงจะแสดงกระบวนกำรประเมินค่ำ p ท่ี
เหมำะสมกบักำรสืบคน้ในหวัขอ้กำรประเมินผลประสิทธิภำพของโมเดลในล ำดบัถดัไป 
  

𝑆𝑆(𝑘, 𝑜𝑖) = 𝑝 ∙ 𝑆𝐷𝑆(𝑘, 𝑜𝑖) + (1 − 𝑝) ∙ 𝑆𝑆𝑆(𝑘, 𝑜𝑖) (5-6) 
 
เม่ือ 

k  คือ   ค  ำคน้ 
oi คือ   อ็อบเจกตท่ี์ท ำกำรเปรียบเทียบ 
p คือ   ค่ำพำรำมิเตอร์ให้น ้ำหนกั 
 

5.2.2 การจัดล าดับการน าเสนอผลการสืบค้น 
   หลงักำรค ำนวณควำมคลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำยโดยมีส่วนประกอบทำงดำ้นระยะทำง
เชิงควำมหมำยและควำมคลำ้ยคลึงของคลำสเชิงควำมหมำยแลว้ งำนวิจยัน้ียงัได้เพิ่มกำรจดักำร
รำยกำรผลกำรสืบค้นในส่วนกำรน ำเสนอให้มีควำมสอดคล้องกับควำมต้องกำรของผูใ้ช้ โดย
วิเครำะห์เคำ้ร่ำงเมทำดำทำและขอ้มูลตวัแทนเอกสำรทำงดำ้นสถิติของระเบียน เพื่อน ำมำใชใ้นกำร
น ำเสนอผลกำรสืบคน้ไดดี้ยิง่ข้ึน 
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   กำรจดัล ำดบักำรน ำเสนอในงำนวิจยัน้ีประกอบดว้ยแนวทำงกำรจดัล ำดบัผลกำรสืบคน้โดย
วิธีกำร Query Dependent Ranking (Liu, 2009) ซ่ึงเป็นกำรจดัล ำดับผลกำรสืบค้นโดยยึดกำรเปรียบเทียบ
ระหวำ่งค ำคน้กบัค ำดชันีตวัแทนของเอกสำรเป็นส ำคญั พร้อมกนัน้ีไดเ้พิ่มแนวคิดกำรเพิ่มค่ำน ้ ำหนกัของ
ค ำคน้และองค์ประกอบทำงบรรณำนุกรม (Bibliographic) เขำ้ไปเพื่อเปรียบเทียบผลกำรจดัล ำดบักบักำร
จดัล ำดบัโดยใชข้อ้มูลตวัแทนเอกสำรแบบไม่มีกำรใช้ค่ำน ้ ำหนกั และน ำสมกำรค ำนวณหำควำมคลำ้ยคลึง
ระหว่ำงขอ้มูลสองรำยกำรแบบปริภูมิเวกเตอร์ (Vector Space) ดว้ยวิธีกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงแบบโคซำยน์ 
(Cosine Similarity) และกำรปรับปรุงให้รองรับกำรเพิ่มค่ำน ้ ำหนกัของปัจจยับรรณำนุกรมเพิ่มเติม (Zhou, 
Lawless, Min and Wade, 2010) ไดแ้ก่ 
 

𝑠𝑖𝑚(𝑑, 𝑞) =
[∑ 𝑑∗𝑞𝑛

𝑘=1 ]

√∑ 𝑑2𝑛
𝑘=1 ∗√∑ 𝑞2𝑛

𝑘=1

∗ 𝐹  (5-7) 

 

เม่ือ 
 d  คือ   ค่ำน ้ำหนกัของโหนดท่ีพบ 
 q คือ   ค่ำน ้ำหนกัของค ำส ำคญัท่ีใชค้น้หำ 

F   คือ   ค่ำพำรำมิเตอร์ให้น ้ำหนกัเมทำดำทำ 
 

จำกสมกำรท่ี 5-7 เป็นสมกำรหำควำมคลำ้ยคลึงของค ำสองค ำ โดยเปรียบเทียบควำมคลำ้ยเชิง
เส้นคือไม่ยดึควำมหมำยของค ำแต่วดัควำมคลำ้ยคลึง โดยกำรใหค้่ำน ้ำหนกัของโหนดท่ีพบในโครงสร้ำงอำร์
ดีเอฟ และกำรใหน้ ้ำหนกัค ำส ำคญัท่ีใชสื้บคน้ นอกจำกน้ียงัมีกำรให้ค่ำน ้ำหนกัเมทำดำทำท่ีตอ้งกำรส ำหรับ
เรียงล ำดบัโดยกำรคูณดว้ยค่ำคงท่ี ระหวำ่ง 0.1 ถึง 1.0 โดยเลือกใหน้ ้ำหนกักบัเมทำดำทำท่ีตอ้งกำร โดยผลกำร
ส ำรวจควำมตอ้งกำรของผูใ้ช้ พบว่ำเขตขอ้มูลท่ีผูใ้ช้นิยมใช้เพื่อพิจำรณำเลือกผลกำรสืบคน้หรือจดักลุ่ม
เน้ือหำกำรสืบคน้ ไดแ้ก่ (1) ชนิดของไฟลเ์อกสำร เช่น เอกสำรเวร์ิด รูปภำพ ไฟลเ์สียง (2) ภำษำท่ีใชใ้นตวัส่ือ 
(3) ระดบัชั้นปีกำรศึกษำ (4) รูปแบบเอกสำร เช่น เอกสำรฉบบัเตม็ มีไฟลแ์นบหรือไม่ (5) หวัเร่ืองคณิตศำสตร์
ท่ีอยูใ่นเน้ือหำ เป็นตน้ ซ่ึงขอ้มูลเหล่ำน้ีช่วยให้ผูใ้ชต้ดัสินใจไดว้ำ่จะเขำ้ไปดูรำยละเอียดรำยกำรสืบคน้นั้น
หรือไม่ เพื่อลดเวลำกำรพิจำรณำ ผูว้ิจยัจึงน ำปัจจยัเหล่ำน้ีมำเป็นปัจจยัท่ีใช้ในกำรจดัล ำดบักำรแสดงผล 
เพื่อใหผู้ใ้ชพ้บรำยกำรท่ีตนเองตอ้งกำรรวดเร็วมำกยิง่ข้ึน โดยกำรทดลองจะใชต้วัอยำ่งผลกำรสืบคน้เลิร์นนิง 
อ็อบเจกตใ์นตำรำงท่ี 5.17 ในกำรประเมินกำรจดัล ำดบัผลกำรสืบคน้ โดยตวัอย่ำงเป็นกำรใส่ค ำคน้ประสม
ระหว่ำงค ำคน้ภำษำไทยและภำษำองักฤษ สืบคน้ขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ โดยก ำหนดให้ภำษำในเอกสำร
เป็นภำษำไทย 2 รำยกำรและภำษำองักฤษ 2 รำยกำร รวมจ ำนวน 4 รำยกำร ดงันั้นค่ำปัจจยั (F) ท่ีใชพ้ิจำรณำคือ
ภำษำท่ีจะมีผลต่อคะแนนควำมคลำ้ยคลึงของเอกสำรดงัต่อไปน้ี 
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รูปที ่5.15  กำรคิดค่ำคะแนนเพื่อก ำหนดล ำดบักำรน ำเสนอใหก้บัผลกำรสืบคน้ 

 
จำกรูปท่ี 5.15 เป็นอลักอริทึมในกำรพิจำรณำองคป์ระกอบของผลกำรสืบคน้ท่ีผูใ้ช้

เลือกในกำรจดัล ำดบัเน้ือหำ โดยจะใหค้ะแนนกบัองคป์ระกอบท่ีผูใ้ชเ้ลือกเพื่อให้รำยกำรสืบคน้นั้น
แสดงในล ำดบัตน้ เม่ือผลกำรสืบคน้แต่ละรำยกำรผำ่นอลักอริทึมน้ีจะมีคะแนนดงัแสดงตำมตวัอยำ่ง
ในตำรำงท่ี 5.17 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

REPEAT 

READ next ค ำก ำหนดเงือ่นไขกำรจดัล ำดบั(i) 
CASE  LessonFormat(รปูแบบของบทเรยีน) 
Result1(i)= Search กลุ่มค ำ(i) จำกฐำนขอ้มลู 
CASE ApplicationFormat (รปูแบบของเนื้อหำกำรเรยีนรู)้ 
Result2(i)= Search กลุ่มค ำ(i) จำกฐำนขอ้มลู 
CASE InformationFormat (รปูแบบของวตัถุสำรสนเทศ) 
Result3(i)= Search กลุ่ม(i) จำกฐำนขอ้มลู 
IF Result1(i) AND Result1(i+1) AND…. Result2(i) AND 

Result2(i+1) 

Result3(i) AND Result3(i+1)..not NULL 

THEN 

BestFormat = Result1(i) _ Result1(i+1) _ …. 

Result2(i) _ Result2(i+1) _ …. 

Result3(i) _ Result3(i+1) _ …. 

ELSE 

NormalFormat = Result2(i) + Result2(i+1) + … or 

Result3(i) + Result3(i+1) + …. 

WorseFormat = Result1(i) + Result1(i+1) + …. 

END IF 

END REPEAT 
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ตารางที ่5.17  ตวัอยำ่งกำรวดัค่ำควำมคลำ้ยคลึงท่ีไดจ้ำกกำรสืบคน้เลิร์นนิงออ็บเจกต ์
รำยกำรค ำคน้\เอกสำร LO1T LO2E LO3T LO4E F 

เซต 1 1 0.3 0.3 1 
Element 0.8 0.7 0.7 0.7 0.5 
สับเซต 0.9 0.7 0.5 0.3 1 

จ ำนวนจริง 0.5 0.5 0.8 0.8 1 
Real numbers 0.5 0.5 0.8 0.8 0.5 
สมกำรเชิงเส้น 0.4 0.5 1 0.8 1 

Union 0.7 0.6 0.3 0.2 0.5 
Exponential 0.2 0.3 1 1 0.5 
สมกำร 0.8 0.8 1 1 1 

 
จำกตำรำงท่ี 5.17 เป็นตวัอย่ำงกำรวดัควำมคล้ำยคลึง (Similarity Score) ท่ีจำกกำร

สืบค้นเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ตัวอย่ำง ผลกำรสืบค้นจะถูกน ำมำจัดเรียงล ำดับ โดยใช้กำรวดัควำม
คล้ำยคลึงด้วยโคซำยน์จำกสมกำรท่ี 5-6 เพื่อวดัควำมคล้ำยคลึงของค ำค้น และโหนดท่ีมีควำม
ใกลเ้คียงกบัค ำคน้นั้นปรำกฏอยู ่โดยจะแบ่งเป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มท่ีไม่มีกำรเพิ่มค่ำน ้ ำหนกัของภำษำ 
(F) กบักลุ่มท่ีคิดค่ำน ้ำหนกัของภำษำในเอกสำร เพื่อวดัควำมแตกต่ำงของคะแนนควำมคลำ้ยคลึง 
 
ตารางที ่5.18  เปรียบเทียบผลกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงแบบมีกำรเพิ่มค่ำน ้ำหนกัและไม่เพิ่มค่ำน ้ำหนกั 

รายการเอกสาร 
ค่าความคล้ายคลงึไม่เพิม่ค่า

น า้หนัก 
ค่าความคล้ายคลงึแบบเพิม่ค่า

น า้หนัก 
LO1T 0.27 0.90 
LO2E 0.26 0.77 
LO3T 0.27 0.89 
LO4E 0.27 0.77 

 
จำกตำรำงท่ี  5.18 แสดงผลกำรวดัควำมคล้ำยคลึงของเอกสำรกับค ำค้น โดยกลุ่ม

ผลลพัธ์แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มท่ีวดัควำมคลำ้ยคลึงโดยไม่มีกำรถ่วงน ้ำหนกัของค ำส ำคญั และกลุ่ม
ท่ีสองเป็นกำรวดัควำมคล้ำยคลึงด้วยกำรถ่วงน ้ ำหนักของค ำท่ีสอดคล้องกับภำษำของเลิร์นนิง      
อ็อบเจกต์ ซ่ึงในกรณีตัวอย่ำงก ำหนดให้เอกสำรภำษำไทยมีควำมส ำคัญมำกกว่ำเอกสำร
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ภำษำองักฤษ ดงันั้น ผลกำรทดลองแสดงให้เห็นว่ำกลุ่มท่ีมีกำรเพิ่มค่ำน ้ ำหนกัให้ค  ำส ำคญัจะช่วย
เพิ่มควำมแตกต่ำงให้ผลกำรค ำนวณมำกข้ึน โดย LO1T และ LO2T เป็นเอกสำรในกลุ่มเน้ือหำ
เดียวกบั และ LO3T และ LO4T เป็นกลุ่มเอกสำรเดียวกนั ถำ้พิจำรณำกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงโดยไม่
ถ่วงค่ำน ้ ำหนกัแลว้ คะแนนเอกสำรแต่ละรำยกำรแทบไม่มีควำมแตกต่ำงกนัมำกนกั และแสดงถึง
เอกสำรภำษำไทยและภำษำองักฤษมีค่ำควำมส ำคญัเท่ำเทียมกนั แต่ถำ้ใช้กำรเพิ่มค่ำน ้ ำหนกัให้ค  ำ
ส ำคญัต่อเอกสำรแล้ว กำรค ำนวณจะแสดงถึงเอกสำรภำษำไทยจะมีค่ำควำมคล้ำยคลึงมำกกว่ำ
เอกสำรท่ีเป็นภำษำองักฤษ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัค่ำน ้ ำหนกัท่ีก ำหนดในกำรค ำนวณ โดยในตวัอย่ำงใช้ค่ำ
น ้ ำหนกัท่ี 0.5 ดงันั้น ควำมแตกต่ำงระหว่ำงเอกสำรอำจจะมีน้อยท ำให้ค่ำคะแนนไม่แตกต่ำงอยำ่ง
ชดัเจน ดงันั้น ถำ้ตอ้งกำรจดักลุ่มเอกสำรท่ีมีควำมแตกต่ำงกนัมำกข้ึน ใหป้รับค่ำน ้ำหนกัค ำส ำคญัใน
เมทำดำทำหรือขอ้มูลท่ีตอ้งกำรใหม้ำกข้ึน ซ่ึงจะส่งผลต่อคะแนนในภำพรวมได ้

จำกแนวคิดกำรจดัล ำดับกำรน ำเสนอผลกำรสืบค้นหรือปรับปรุงผลกำรสืบค้นจำก
องคป์ระกอบของเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์น ำมำสู่กำรกำรก ำหนดค ำสั่งในกำรปรับปรุงผลกำรสืบคน้ทำง
หน้ำเวบ็ไซต์ดงัภำพท่ี 5.16 แสดงรำยละเอียดองค์ประกอบของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีสำมำรถเลือก
เพื่อปรับปรุงผลกำรสืบคน้ใหแ้สดงรำยกำรผลกำรสืบคน้ตำมองคป์ระกอบท่ีผูใ้ชต้อ้งกำรได้ 
 

 
 

รูปที ่5.16  ตวัเลือกเพื่อจดัล ำดบักำรน ำเสนอผลกำรสืบคน้ 
 

5.3 ผลการประเมนิโมเดลการค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์ 
กำรประเมินโมเดลกำรค้นคืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์จำกชุดข้อมูลโอเพนดำทำ ได้ท าการ

ประเมิน 2 วิธี ไดแ้ก่ (1) การประเมินประสิทธิภาพของระบบ ดว้ยการทดสอบจากการวดัค่ำควำม
แม่นย  ำ (Precision) ค่ำควำมระลึก (Recall) และค่ำเอฟเมเชอร์ (F-Measure) และกำรเปรียบเทียบ
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ควำมเร็วในกำรคน้คืนเลิร์นนิงออ็บเจกตก์บัเจนำเฟรมเวิร์ค (Jena Framework) และ (2) กำรประเมิน
กำรใชง้ำนระบบโดยผูใ้ช ้ซ่ึงมีรำยละเอียดกำรประเมินผลดงัน้ี 

 
5.3.1 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบโดยการทดสอบการท างานของและการ

เปรียบเทยีบความเร็วในการค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์กบัระบบอ่ืน 
   1) การประเมินประสิทธิภาพโดยการท างานของระบบ 

กำรทดสอบจะด ำเนินกำรค้นคืนข้อมูลตัวอย่ำงท่ีได้จำกกำรแปลงข้อมูลจำก
ฐำนขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ ระเบียนขอ้มูลจ ำนวน 300 รำยกำร และท ำกำรเปรียบเทียบและแปลงเป็น
โครงสร้ำงอำร์ดีเอฟ โดยกำรเตรียมขอ้มูล (Pre-Processing) ใหอ้ยูใ่นรูปแบบตำรำงขอ้มูลท่ีพร้อมท ำ
กำรสืบคน้ดว้ยกำรจดัเก็บทริเปิลสโตร์ (Triple Store) จ  ำนวน 18,000 ทริเปิล และพฒันำเป็นระบบ
เวบ็แอพลิเคชัน่ โดยใช ้RAP API for RDF ในกำรพฒันำเพื่อควำมสะดวกในกำรทดสอบระบบ โดย
กำรทดสอบระบบจะน ำเสนอเป็น  2 ส่วน ได้แก่ (1) กำรทดสอบกระบวนกำรเพื่อหำค่ำ p ท่ี
เหมำะสมระหวำ่งกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำย และกำรวดัระยะทำงเชิงควำมหมำย (2) กำร
เปรียบเทียบผลกำรสืบคน้ระหวำ่งกำรสืบคน้โดยไม่ใชค้่ำ p ในกำรสืบคน้ และกำรสืบคน้ท่ีใชค้่ำ  p 
ท่ีเหมำะสมในกำรสืบคน้ เพื่อน ำไปทดสอบเพื่อหำค่ำควำมแม่นย  ำ ค่ำควำมระลึก และค่ำเอฟเมเชอร์
โดยมีรำยละเอียดดงัน้ี  

(1) กำรทดสอบกระบวนกำร เพื่อหำค่ำ  P ในกำรวัดควำมคล้ำยคลึง  จำก
กระบวนกำรสืบคน้ดว้ยวิธีวดัควำมคลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำย จำกสมกำรท่ี 5-5 จะมีค่ำพำรำมิเตอร์ p 
ส ำหรับกำรค ำนวณ เพื่อใชเ้ป็นค่ำถ่วงน ้ำหนกัระหวำ่งค่ำคะแนนระยะทำงเชิงควำมหมำย (Semantic 
Distance Score: SDS) และค่ำคะแนนควำมคล้ำยคลึงเชิงควำมหมำย (Semantic Similarity Score: 
SSS) โดยค่ำ p ท่ีเหมำะสมนั้นจะเปล่ียนแปลงไปตำมโครงสร้ำงควำมสัมพนัธ์ของชุดขอ้มูลและ
ลกัษณะของทริเปิลในชุดขอ้มูล ดงันั้นกำรก ำหนดค่ำ p ท่ีเหมำะสมนั้นจะเป็นกำรปรับสมดุลของ
กำรวดัค่ำควำมคลำ้ยคลึงและกำรวดัระยะทำงเชิงควำมหมำย ดงันั้นจึงตอ้งมีกำรทดสอบกำรสืบคน้
เพื่อหำค่ำ p ท่ีเหมำะสมของแต่ละชุดขอ้มูล โดยผลกำรทดลองไดค้่ำ p แสดงดงัรูปท่ี 5.17 
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รูปที ่5.17  กรำฟแสดงค่ำน ้ำหนกั (p) ท่ีเหมำะสมกบัชุดขอ้มูล 
 

จำกรูปท่ี 5.17 แสดงกำรทดสอบกำรสืบคน้โดยเปล่ียนค่ำ p จำก 0 ถึง 1 โดยค่ำท่ี
เปล่ียนแปลงไป จะมีผลต่อควำมแม่นย  ำ (Precision) และค่ำควำมระลึก (Recall) โดยสองค่ำน้ีเป็น
ค่ำท่ีมีควำมส ำคญัต่อกำรวดัประสิทธิภำพของกำรสืบคน้ขอ้มูลในโครงสร้ำงอำร์ดีเอฟ (RDF) อยำ่ง
มำก ซ่ึงจะแสดงถึงผลกำรคน้ท่ีมีควำมถูกตอ้งกบัค ำคน้ท่ีผูใ้ชต้อ้งกำร และมีขอบเขตท่ีเหมำะสมได้
เอกสำรท่ีเก่ียวขอ้งครบถว้นมำกท่ีสุด โดยในกำรทดลองน้ีค่ำ p ท่ีเหมำะสมและไดค้่ำควำมแม่นย  ำ
และค่ำควำมระลึกในระดบัสูงคือ 0.4 ท่ีมีค่ำควำมแม่นย  ำร้อยละ 87 ค่ำควำมระลึกร้อยละ 95 และค่ำ
เอฟเมเชอร์ (F-Measure) ท่ีร้อยละ 90 

(2) กำรเปรียบเทียบผลกำรสืบคน้โดยกำรสืบคน้โดยไม่ใชค้่ำ p ทั้งน้ีเม่ือน ำขอ้มูล
ค่ำพำรำมิเตอร์ p มำใชใ้นกำรสืบคน้เปรียบเทียบกบักำรสืบคน้ดว้ยกำรวดัระยะทำงเชิงควำมหมำย 
และกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำยเพียงอยำ่งเดียวโดยไม่น ำค่ำ p มำใชใ้นกำรค ำนวณจะเห็น
วำ่ประสิทธิภำพกำรใชค้ะแนนแบบผสมจะใหผ้ลกำรสืบคน้ท่ีมีประสิทธิภำพสูงกวำ่ ดงัรูปท่ี 5.18 
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รูปที ่5.18 แผนภูมิสรุปกำรประเมินควำมถูกตอ้งของกำรสืบคน้ 
 

จำกรูปท่ี 5.18 แสดงถึงประสิทธิภำพกำรสืบคน้ท่ีแตกต่ำงกนัตำมแต่ละวิธีโดยใช้
ค่ำควำมแม่นย  ำ (Precision) ค่ำควำมระลึก (Recall) และค่ำเอฟเมเชอร์ (F-Measure) จำกกำรทดลอง
กำรสืบค้นด้วยค ำค้นตั้งแต่ 1-5 ค  ำและน ำค่ำเฉล่ียมำแสดงผลในกำรประเมินประสิทธิภำพกำร
สืบคน้ ซ่ึงแบ่งกำรทดสอบแบ่งเป็น 3 ลกัษณะไดแ้ก่ 

(1) วิธีกำรวดัระยะทำงเชิงควำมหมำย (Semantic Distance Score: SDS) เป็นกำร
สืบคน้โดยใช้คุณสมบติัของทรัพยำกร (Predicate) เป็นค ำศพัท์ในกำรพิจำรณำถึงขอบเขตเร่ืองท่ี
สืบค้น โดยกำรว ัดระยะทำงระหว่ำงโหนดและค ำค้นท่ีก ำหนด ดังนั้ น กำรใช้ระยะทำง                         
เชิงควำมหมำยเพียงอยำ่งเดียว จะท ำให้กำรสืบคน้สำมำรถสืบคน้ผลลพัธ์ท่ีเก่ียวขอ้งไดค้่อนขำ้งสูง 
ซ่ึงพิจำรณำจำกค่ำควำมถูกตอ้งหรือค่ำกำรระลึก (Recall) สูงถึง 91.27 แสดงถึงผลกำรสืบคน้ท่ีคน้
ข้ึนมำได้นั้นมีควำมครบถ้วนมีเน้ือหำท่ีเก่ียวขอ้งกบัค ำคน้ เน่ืองจำกวิธีกำรน้ีเป็นกำรสืบคน้ตำม
ควำมสัมพนัธ์ ดงันั้น เม่ือชุดขอ้มูลมีกำรเช่ือมควำมสัมพนัธ์ในกลุ่มเดียวกนัหลำยชุดขอ้มูลจะท ำ
ใหผ้ลกำรสืบคน้ออกมำเป็นจ ำนวนมำก ท ำใหใ้ชเ้วลำในกำรประมวลผลสูงข้ึนมำก รวมถึงส่งผลต่อ
ควำมแม่นย  ำในกำรสืบคน้ (Precision) มีค่ำควำมแม่นย  ำท่ีต ่ำ จำกตวัอย่ำงไดร้้อยละ 59 เน่ืองจำก
ไดผ้ลกำรสืบคน้ท่ีไม่เก่ียวขอ้งออกมำจ ำนวนมำกตำมไปดว้ย 

(2) กำรสืบค้นด้วยกำรวดัควำมคล้ำยคลึงเชิงควำมหมำย (Semantic Similarity 
Score: SSS) กำรท ำงำนเป็นกำรสืบคน้โดยใชก้ำรเปรียบเทียบค ำส ำคญักบัรำยละเอียดภำยในคลำส
แต่ละคลำสท่ีมีค่ำของคุณสมบติัประเภทอกัขระ (Literal) หรือค ำเหมือนเชิงควำมหมำย โดยใช้
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กลุ่มค ำศพัทส์ัมพนัธ์ในกำรเช่ือมโยงค ำท่ีเก่ียวขอ้งในเชิงล ำดบัชั้น (Broader Narrower) และค ำท่ีมี
ควำมเก่ียวขอ้งกนัหรือใช้แทนกนัได ้(Related, Alternative) ช่วยในกำรสืบคน้ ซ่ึงวิธีน้ีจะท ำให้ผล
กำรสืบคน้มีควำมแม่นย  ำค่อนขำ้งสูง ไดร้้อยละ 97.82 เน่ืองจำกเอกสำรท่ีตรงกบัค ำส ำคญัออกมำ
ครบถว้น แต่จะส่งผลต่อค่ำควำมถูกตอ้งหรือค่ำควำมระลึกได ้(Recall) ไดร้้อยละ78.73 เน่ืองจำก
กำรสืบคน้ด้วยค ำส ำคญัโดยไม่ดูกลุ่มค ำศพัท์ของคุณสมบติัทรัพยำกร (Predicate) จะท ำให้กำร
เช่ือมโยงไปยงัเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งนั้นท ำไดน้อ้ยลงถำ้ใชค้  ำศพัทท่ี์ไม่ตรงหรือเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีสืบคน้
จริง ๆ ท ำให้ผลลพัธ์ท่ีไดน้ั้นไม่ครบถว้น แต่ทั้งน้ีถือว่ำค่ำท่ีไดมี้ควำมแม่นย  ำและควำมถูกตอ้งใน
ระดบัยอมรับได ้

(3) กำรรวมค่ำคะแนนกำรวดัระยะทำงเชิงควำมหมำย และวดัควำมคล้ำยคลึง            
เชิงควำมหมำยของค ำส ำคญัและคลำสในชุดขอ้มูล โดยมีกำรให้น ้ ำหนกัส่วนคะแนนทั้งสองเพื่อให้
กำรสืบคน้มีมิติท่ีครอบคลุมทั้งขอบเขตท่ีเหมำะสม และค ำส ำคญัท่ีมีควำมแม่นย  ำสูงเขำ้ดว้ยกนั โดย
มีกำรประเมินควำมเหมำะสมของค่ำน ้ ำหนักตำมโครงสร้ำงของชุดขอ้มูลแต่ละชุดได้ ท ำให้กำร
สืบคน้มีควำมถูกตอ้งและแม่นย  ำสูงสุดเม่ือเทียบกบักำรใชเ้พียงวิธีใดวิธีหน่ึง เม่ือใช้วิธีกำรสืบคน้
แลว้ท ำให้ค่ำควำมแม่นย  ำไดร้้อยละ 95.55 ซ่ึงมีควำมแม่นย  ำค่อนขำ้งสูง ถึงแมจ้ะไม่สูงเท่ำวิธีกำร
สืบคน้ดว้ยกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำยเพียงอย่ำงเดียวก็ตำม แต่ช่วยให้มีค่ำควำมระลึก 
ร้อยละ 88.91 ซ่ึงเป็นค่ำท่ีแสดงถึงรำยกำรท่ีเก่ียวข้องของเน้ือหำมีควำมครบถ้วนสูงมำก เม่ือ
เปรียบเทียบประสิทธิภำพกำรสืบคน้ทั้ง 3 วธีิแลว้ กำรใชว้ธีิกำรสืบคน้โดยกำรรวมค่ำคะแนนกำรวดั
ระยะทำงเชิงควำมหมำย และกำรสืบคน้ด้วยกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำยพร้อมกบักำรให้
ค่ำน ้ ำหนักอย่ำงเหมำะสม ช่วยให้กำรสืบค้นเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ของชุดข้อมูลในโอเพนดำทำมี
ประสิทธิภำพสูงข้ึนตำมผลกำรทดลอง 

(2) การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพการท างานของระบบกบัระบบอ่ืน  

ผูว้จิยัไดท้ดสอบกบัระบบจดักำรอำร์ดีเอฟเจนำ โดยมีรำยละเอียดกำรทดลองดงัน้ี 
(2.1) ชุดข้อมูลท่ีใช้ในกำรทดสอบ ผูว้ิจยัได้น ำข้อมูลมูลตวัอย่ำงจำกข้อมูล 

เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีใช้เป็นชุดขอ้มูลในกำรทดสอบประสิทธิภำพระบบ โดยแบ่งชุดขอ้มูลเป็น 5 
ขนำดโดยมีขนำดท่ีแตกต่ำงกนัตั้งแต่ 1MB 10MB 30MB 50MB 70MB และ 100MB โดยประมำณ
ตำมล ำดบั ซ่ึงแต่ละชุดขอ้มูลมีจ ำนวนทริเปิลตั้งแต่พนัระเบียนถึงหม่ืนระเบียน เพื่อให้สะทอ้นถึง
ขนำดชุดขอ้มูลท่ีใชง้ำนจริงในหลำยขนำด 

(2.2) ผลประสิทธิภำพกำรสืบค้น  ผู ้วิจ ัยได้ออกแบบกำรทดสอบโดย
เปรียบเทียบกบักำรสืบคน้ผำ่นระบบจดักำรขอ้มูลอำร์ดีเอฟเจนำ ซ่ึงเป็นระบบแบบเปิดเผยรหสั โดย
กำรทดลองน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบประสิทธิภำพของกระบวนกำรสืบคน้ โดยกำรประเมิน
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ถึงประสิทธิภำพของเวลำตอบสนอง (Response Time) ของระบบเจนำและระบบท่ีออกแบบไว ้โดย
กำรสืบค้นของระบบเจนำจะรองรับกำรสืบค้นด้วยภำษำสปำร์เคิล (SPARQL) และใช้กำร
เปรียบเทียบแบบตรงค ำคน้ (Exact Match) เท่ำนั้น ส่วนระบบท่ีพฒันำข้ึนจะท ำกำรสืบคน้ดว้ยใช้
กำรคน้เชิงควำมหมำยโดยก ำหนดค่ำ Threshold เป็น 0.5 และค่ำ p ส ำหรับกำรสืบคน้เท่ำกบั 0.6 ตำม
ผลกำรทดสอบประสิทธิภำพท่ีไดจ้ำกกระบวนวดัประสิทธิภำพท่ีผำ่นมำ โดยกำรทดสอบใช้ค  ำใน
กำรคน้ 1 ค  ำ จ  ำนวน 5 รอบเพื่อหำค่ำเฉล่ียเวลำท่ีตอบสนอง โดยผลกำรทดสอบแสดงในรูปท่ี 5.19 

 

 
 

 

 

 

 

 

รูปที ่5.19  เปรียบเทียบเวลำกำรสืบคน้ระหวำ่งระบบเจนำและระบบท่ีพฒันำข้ึนเอง 
 
จำกรูปท่ี 5.19 เป็นกรำฟแสดงเวลำกำรตอบสนองของระบบเจนำท่ีระดบัควำมลึก

กำรสืบคน้เท่ำกบั 1 เปรียบเทียบกบัระบบท่ีพฒันำข้ึน ซ่ึงจะเห็นวำ่เวลำในกำรสืบคน้ระบบเจนำใช้
เวลำกำรประมวลผลและสืบคน้สูงข้ึนตำมขนำดของชุดขอ้มูล เน่ืองจำกตอ้งสืบคน้ขอ้มูลทั้งชุด
ขอ้มูล แต่ส่วนระบบท่ีพฒันำข้ึนใชเ้วลำมำกข้ึนเพียงเล็กนอ้ย เน่ืองจำกมีกำรค ำนวณค่ำระดบัควำม
ลึกท่ีเหมำะสมและกำรเตรียมขอ้มูลแบบตำรำงขอ้มูลไวก่้อนสำมำรถเขำ้ถึงขอ้มูลจำกดชันีท่ีท ำไว ้
ส่งผลให้ขนำดขอ้มูลท่ีมำกข้ึนไม่มีผลต่อเวลำในกระบวนกำรคน้คืน ทั้งน้ีผูว้ิจยัไดท้  ำกำรก ำหนด
ระดบัควำมลึกในกำรสืบคน้ท่ีแตกต่ำงกนัดว้ยระบบท่ีพฒันำข้ึน โดยให้มีควำมลึกในหลำยระดบั 
พบวำ่ถึงแมจ้ะก ำหนดระดบัควำมลึกในหลำยระดบั ควำมเร็วในกำรตอบสนองของระบบยงัมีควำม
รวดเร็วมำกกวำ่ระบบเจนำท่ีไม่มีกำรก ำหนดระดบัควำมลึก ดงัแสดงในรูปท่ี 5.20 
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รูปที ่5.20  เวลำกำรสืบคน้เม่ือมีกำรเพิ่มระดบัควำมลึกในกำรสืบคน้ 

 
 จำกรูปท่ี 5.20 แสดงเวลำกำรตอบสนองในระดบัขนำดขอ้มูลท่ีแตกต่ำงกนั 

โดยมีกำรก ำหนดระดบัควำมลึกท่ีสูงข้ึนในขอ้มูลท่ีมีขนำดใหญ่ข้ึน ทั้งน้ีจะเห็นวำ่เม่ือเปรียบเทียบ
กบักำรประมวลผลของระบบเจนำในขนำดขอ้มูลเท่ำกนั เวลำกำรประมวลผลของระบบเจนำจะใช้
เวลำมำกกว่ำระบบท่ีพฒันำข้ึน แสดงถึงกำรก ำหนดระดบัควำมลึกในกำรสืบคน้ท่ีสูงข้ึน มีผลต่อ
เวลำกำรประมวลผลของระบบจริง แต่เน่ืองด้วยระบบท่ีพฒันำข้ึนมีกำรใช้แนวคิดกำรวดัควำม
คลำ้ยคลึงมำช่วยในกำรพิจำรณำโดยกำรเตรียมขอ้มูลในแบบดชันี (Index) ไวล่้วงหน้ำช่วยให้ลด
ระยะเวลำในกำรเปรียบเทียบกำรสืบคน้ได ้ท ำใหก้ำรสืบคน้ดว้ยระบบเจนำท่ีใชก้ำรสืบคน้แบบตรง
ค ำคน้ ตอ้งมีกำรประมวลผลกำรสืบคน้ใหม่ทุกคร้ังท่ีมีกำรสืบคน้ท ำใหใ้ชเ้วลำกำรสืบคน้มำกกวำ่ 
 

5.3.2 การประเมินความสามารถของระบบโดยผู้ใช้ 
   การประเมินความสามารถของระบบโดยผูใ้ชง้านไดแ้ก่ ผูเ้ช่ียวชาญ และครูผูส้อน ผูใ้ช้
จะท าการทดสอบและประเมินระบบท่ีติดตั้งไวบ้นเคร่ืองแม่ข่ายจ าลอง ผา่นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ โดย
ผูใ้ชจ้ะท าการประเมิน 2 ส่วนหลกัไดแ้ก่ (1) ส่วนการจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกตแ์ละการแปลงขอ้มูล 
และ(2) ส่วนการสืบคน้เลิร์นนิงออ็บเจกต ์ 
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หน้าจอการท างานของระบบ มีรายละเอยีดของระบบ ดังต่อไปนี้ 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที ่5.21  หนำ้หลกัของระบบเม่ือเขำ้ใชง้ำน 
 

จำกรูปท่ี 5.21 หนำ้หลกัของระบบจะมีช่องส ำหรับใส่ค ำคน้ และทำงดำ้นขวำจะมีปุ่ม
รำยกำรเลือกเขตขอ้มูล เพื่อสืบคน้เฉพำะบำงเขตขอ้มูลได ้ไดแ้ก่ คน้ทุกเขตขอ้มูล คน้จำกระดบัชั้น 
คน้จำกรหสัวชิำ และคน้จำกประเภทส่ือ ซ่ึงเขตขอ้มูลเหล่ำน้ีเป็นเขตขอ้มูลท่ีไดจ้ำกกำรส ำรวจควำม
นิยมในกำรเลือกเพื่อสืบคน้ขอ้มูลของครูผูส้อน ซ่ึงตั้งเป็นค่ำเร่ิมตน้ท่ีกำรสืบคน้ทุกเขตขอ้มูลเพื่อ
ควำมสะดวกของผูใ้ชง้ำนทัว่ไป และมีปุ่ม Search เพื่อส่งค ำคน้และเร่ิมตน้กำรสืบคน้ 

ทำงด้ำนซ้ำยจะเป็นเมนูส ำหรับกำรท ำงำนในค ำสั่งกำรสืบค้นแบบไล่เรียง กำรน ำ
ขอ้มูลเขำ้จำกภำยนอก และกำรแปลงขอ้มูลให้อยูใ่นรูปแบบอำร์ดีเอฟ ตำมล ำดบั เพื่อเตรียมพร้อม
กำรเช่ือมโยงไฟลข์อ้มูลข้ึนสู่โอเพนดำทำไดท้นัที โดยมีรูปดงัรูปท่ี 5.22 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่5.22  เมนูยอ่ยเม่ือเขำ้ใชง้ำนค ำสั่งกำรสืบคน้แบบไล่เรียง กำรน ำเขำ้ขอ้มูลและกำรแปลงไฟล์ 



169 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที ่5.23  กำรสืบคน้แบบไล่เรียงตำมระดบักำรศึกษำและบทเรียน 
 

จำกรูปท่ี 5.23 เป็นกำรไล่เรียง (Browse) บทเรียนท่ีมีในระบบ โดยจะมีเมนูเลือก
ระดบัชั้นเรียนท่ีตอ้งกำร จำกนั้นระบบจะท ำกำรแสดงช่ือบทเรียนในระดบัชั้นนั้น ๆ ทุกบทเรียน
โดยผูใ้ช้สำมำรถเลือกบทเรียนท่ีต้องกำรหรือเลือกแสดงเลิร์นนิงอ็อบเจกต์จำกทุกบทเรียนใน
ระดบัชั้นไดท้นัที โดยแสดงผลของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ ดงัรูปท่ี 5.24 แสดงบทเรียนทุกรำยกำรใน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 2 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที ่5.24  ผลกำรแสดงเลิร์นนิงออ็บเจกตแ์บบไล่เรียงตำมชั้นปีกำรศึกษำ 
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รูปที ่5.25  หนำ้จอเพิ่มเลิร์นนิงออ็บเจกตเ์ขำ้ในระบบจดัเก็บเลิร์นนิงออ็บเจกต ์
 

จำกรูปท่ี 5.25 เป็นส่วนกำรน ำเขำ้ขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกต์โดยผูใ้ช ้และเม่ือเพิ่มขอ้มูล
แล้วจะแสดงกล่องข้อควำมกำรส ำรองข้อมูลเป็นอำร์ดีเอฟ (RDF) ไฟล์เรียบร้อย เน่ืองจำกเป็น
กระบวนกำรแปลงชุดเมทำดำทำตำมท่ีออกแบบไวแ้ลว้ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่5.26  ผลกำรสืบคน้ดว้ยค ำส ำคญัโดยคน้ทุกเขตขอ้มูล 
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จำกรูปท่ี 5.26 เป็นกำรสืบคน้ดว้ยค ำส ำคญั “จ ำนวนเต็ม” โดยคน้ทุกเขตขอ้มูล ซ่ึงผล
กำรสืบคน้จะแสดงเฉพำะระดบัชั้น ช่ือเร่ือง และประเภทส่ือเป็นรำยละเอียดเบ้ืองตน้ ตำมควำม
ตอ้งกำรของผูใ้ชจ้ำกแบบส ำรวจ และมีขอ้ควำม “แสดงรำยละเอียด” เพื่อแสดงรำยละเอียดของเลิร์น
นิงออ็บเจกตเ์พิ่มเติม ดงัภำพ 5.27 
 

 
 

 
 
 
 

รูปที ่5.27  ผลกำรแสดงรำยละเอียดของเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์เลือกจำกรำยกำรหลกั 
 

จากรูปท่ี 5.27 แสดงรายละเอียดของผลการสืบคน้เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ ตามเขตขอ้มูล   
ต่าง ๆ โดยแสดงรายละเอียดของเมทาดาทาไดแ้ก่ ช่ือเร่ือง ผูแ้ต่ง บทเรียน รูปแบบและประเภทส่ือ 
ค าอธิบายเน้ือหา ระดบัความยาก หัวเร่ือง ส่วนทา้ยจะมีรายละเอียดขององค์ประกอบในเลิร์นนิง 
ออ็บเจกตท์ั้ง 4 ระดบั โดยในตวัอยา่งแสดงรายละเอียดไฟล์ทั้งหมดในบทเรียนแบ่งออกเป็น 4 ส่วน
ไดแ้ก่ ไฟล์บทเรียนทั้งบท ไฟล์เน้ือหาการเรียนรู้แต่ละวตัถุประสงคใ์นบทเรียน ไฟล์องคป์ระกอบ
เน้ือหายอ่ย เช่น ขอ้ความบทเรียน แบบฝึกหดั และส่วนขอ้มูลยอ่ย ไดแ้ก่ ไฟลรู์ปภาพ ไฟลข์อ้ความ 

 
1) ผลการประเมินความสามารถของระบบโดยผู้ใช้ 

1.1) ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบประเมินความสามารถระบบสืบคน้เลิร์นนิง 
อ็อบเจกต์ โดยกลุ่มผูใ้ช้ท่ีเป็นผูป้ระเมินระบบได้แก่ ครูผูส้อน และผูเ้ช่ียวชาญ รวม 20 ท่านโดย
รายละเอียดดงัตารางท่ี 5.19 
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ตารางที ่5.19  ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบประเมินความสามารถระบบสืบคน้ 

1. ข้อมูลทัว่ไปของผู้ตอบแบบประเมิน จ านวน ร้อยละ 
1. เพศ   

ชาย 4 20 
หญิง 16 80 

รวม 20 100 
ข้อมูลทัว่ไปของผู้ตอบแบบประเมิน จ านวน ร้อยละ 

2. ระดบัการศึกษา   
ต ่ากวา่ปริญญาตรี 0 0 
ปริญญาตรีหรือเทียบเท่า 14 70 
ปริญญาโท 3 15 
ปริญญาเอก 3 15 

รวม 20 100 
 

จากตารางท่ี 5.19 พบว่า ผูต้อบแบบประเมินความสามารถของระบบจดัเก็บและ
สืบคน้เลิร์น-นิงอ็อบเจกต ์ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง มีอตัราส่วนร้อยละ 80 ระดบัการศึกษาปริญญาตรี
ร้อยละ 70 รองลงมาคือ ระดบัปริญญาโทและปริญญาเอก มีอตัราร้อยละเท่ากนัท่ี ร้อยละ 15 

1.2)  ความคิดเห็นเก่ียวกับความสามารถของระบบ แบ่งเป็น 4 ด้าน ได้แก่  
มอดูลการจดัเก็บขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์มอดูลการน าเขา้ขอ้มูลจากภายนอกและการแปลงขอ้มูล 
มอดูลการสืบคน้เลิร์นนิงออ็บเจกต ์และ 4 ความง่ายในการใชง้าน 
 
ตารางที ่5.20  ความคิดเห็นเก่ียวกบัความสามารถของระบบโดยรวมในแต่ละมอดูล 

ความสามารถของระบบ �̅� S.D. ระดับความคิดเห็น 
1. มอดูลการจดัเก็บขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์ 4.38 0.44 ดี 
2. มอดูลการน าเขา้ขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ 4.87 0.34 ดีมำก 
3. มอดูลการสืบคน้เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ 4.37 0.52 ดี 
4. ความง่ายในการใชง้าน 4.54 0.43 ดีมำก 

โดยรวม 4.54 0.43 ดีมำก 
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จากตารางท่ี  5.20 พบว่า ผู ้ประเมินระบบมีความเห็นว่าระบบโดยรวมมี
ประสิทธิภาพในระดบัดีมำก (X̅ = 4.54) เม่ือพิจำรณำแยกเป็นองค์ประกอบย่อยทั้ง 4 ดำ้น พบว่ำ 
องคป์ระกอบท่ีไดรั้บกำรประเมินในระดบั ดีมำก ไดแ้ก่ มอดูลกำรน ำเขำ้ขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ 
และเร่ืองควำมง่ำยในกำรใช้งำนระบบโดยรวม ซ่ึงมีค่ำเฉล่ีย 4.87 และ 4.54 ตำมล ำดับ ส่วน
องคป์ระกอบท่ีไดรั้บกำรประเมินในระดบั ดี ไดแ้ก่ มอดูลกำรจดัเก็บขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์และ
มอดูลกำรสืบคน้เลิร์นนิงออ็บเจกต ์ท่ีมีค่ำเฉล่ีย 4.38 และ 4.37 ตำมล ำดบั 

 
ตารางที ่5.21  ความคิดเห็นเก่ียวกบัมอดูลการจดัเก็บขอ้มูลเลิร์นนิงออ็บเจกต ์

1. มอดูลการจัดเกบ็ข้อมูลเลร์ินนิงออ็บเจกต์ �̅� S.D. ระดับความคิดเห็น 
1.1 เมนูกำรเพิ่มขอ้มูลส่ือควำมหมำย และเขำ้ถึงไดง่้ำย 4.89 0.32 ดีมำก 
1.2 ฟอร์มกรอกขอ้มูลมีเขตขอ้มูลเหมำะสมชดัเจน 3.77 0.79 ปำนกลำง 
1.3 ล ำดบักำรเพิ่มขอ้มูลมีขั้นตอนท่ีเขำ้ใจง่ำย 4.33 0.21 ดีมำก 
1.4 ขอ้มูลท่ีเพิ่มเสร็จมีควำมครบถว้นตำมตน้ฉบบั 4.61 0.44 ดีมำก 

โดยรวม 4.38 0.44 ดีมำก 
 

จากตารางท่ี 5.21 พบวา่ ผูป้ระเมินมีความเห็นเก่ียวกบัมอดูลการจดัเก็บขอ้มูล
เลิร์นนิงอ็อบเจกต์มีประสิทธิภาพในระดบัดีมากอยู่ 3 ขอ้ ไดแ้ก่ เมนูการเพิ่มขอ้มูลส่ือความหมาย 
และเขา้ถึงไดง่้าย (X̅ = 4.89) ล าดบัการเพิ่มขอ้มูลมีขั้นตอนท่ีเขา้ใจง่าย (X̅ = 4.23) และขอ้มูลท่ีเพิ่ม
เสร็จมีความครบถว้นตามขอ้มูลตน้ฉบบั (X̅ = 4.61) และประเมินองคป์ระกอบในระดบัปานกลาง 1 
ขอ้ ไดแ้ก่ ฟอร์มการกรอกขอ้มูลมีเขตขอ้มูลท่ีเหมาะสมชดัเจน (X̅ = 3.77) 
 
ตารางที ่5.22  ความคิดเห็นเก่ียวกบัมอดูลการน าเขา้ขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกตจ์ากภายนอก 

2. มอดูลการน าเข้าข้อมูลจากภายนอก �̅� S.D. ระดับความคิดเห็น 
2.1 ควำมสะดวกในกำรเรียกใชเ้มนู ค ำสั่ง 4.89 0.19 ดีมำก 
2.2 กระบวนกำรน ำเขำ้มีขั้นตอนท่ีง่ำย ไม่ยุง่ยำก 5.00 0.48 ดีมำก 
2.3 ระบบแจง้ขั้นตอนกำรด ำเนินงำนเขำ้ใจง่ำย 4.81 0.11 ดีมำก 
2.4 ขอ้มูลมีควำมสมบูรณ์ครบถว้นตำมตน้ฉบบั 4.76 0.59 ดีมำก 

โดยรวม 4.87 0.34 ดีมำก 
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จากตารางท่ี 5.22 พบว่า ผูป้ระเมิน เห็นว่าระบบมีประสิทธิภาพในระดับ           
ดีมาก ทุกประเด็น ไดแ้ก่ ความสะดวกในการเรียกใช้งานเมนู และค าสั่ง (X̅ = 4.89) กระบวนกำร
น ำเขำ้มีขั้นตอนท่ีง่ำย ไม่ยุ่งยำก (X̅ = 5.00) ระบบแจง้ขั้นตอนกำรด ำเนินงำนเขำ้ใจง่ำย (X̅ = 4.81) 
และขอ้มูลท่ีจดัเก็บแลว้มีควำมสมบูรณ์ครบถว้นตำมขอ้มูลตน้ฉบบั (X̅ = 4.76) 
 
ตารางที ่5.23  ความคิดเห็นเก่ียวกบัมอดูลการสืบคน้เลิร์นนิงออ็บเจกต ์

3. มอดูลการค้นคืนเลิร์นนิงออ็บเจกต์ �̅� S.D. ระดับความคิดเห็น 
3.1 ช่องกรอกค ำคน้มีตวัเลือกกำรสืบคน้เหมำะสม 4.56 0.32 ดีมำก 
3.2 กำรสืบคน้แบบไร่เรียงมีเคร่ืองมือคน้ท่ีเหมำะสม 4.78 0.18 ดีมำก 
3.3 ผลกำรคน้หำแบบแบ่ง 2 ระดบัมีควำมเหมำะสม 4.29 0.66 ดี 
3.4 องคป์ระกอบผลกำรสืบคน้เป็นประโยชน์ต่อกำร

เลือกใช ้
4.32 0.53 ดี 

3.5 กำรจดักลุ่มเน้ือหำท่ีเก่ียวขอ้งมีควำมเหมำะสม 4.11 0.78 ดี 
3.6 ระยะเวลำในกำรรอผลกำรสืบคน้ 3.87 0.66 ปำนกลำง 
3.7 ผลกำรสืบคน้ตรงกบัควำมตอ้งกำรของผูใ้ช ้ 4.69 0.51 ดีมำก 

โดยรวม 4.37 0.52 ดี 
 

จากตาราง 5.23 พบวา่ ผูป้ระเมินไดแ้สดงความคิดเห็นเก่ียวกบัประสิทธิภาพ
ของมอดูลการสืบค้นเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ในระดับดีมาก จ านวน  3 ข้อ ได้แก่ ช่องกรอกค าค้นมี
ตัวเลือกการสืบค้นท่ีเหมาะสม (X̅ = 4.56) กำรสืบค้นแบบไร่เรียง (Browse) มีเคร่ืองมือค้นท่ี
เหมำะสม (X̅ = 4.78) และ ผลกำรสืบคน้ตรงกบัควำมตอ้งกำรของผูใ้ช ้(X̅ = 4.69) และมีกำรประเมิน
องค์ประกอบในระดับ ดี จ  ำนวน  3 ข้อ ได้แก่ ผลกำรค้นหำแบบแบ่ง 2 ระดับมีควำมเหมำะสม  
(X̅ = 4.29) องค์ประกอบผลกำรสืบคน้เป็นประโยชน์ต่อกำรเลือกใช้ (X̅ = 4.32) และ กำรจดักลุ่ม
เน้ือหำท่ีเก่ียวขอ้งมีควำมเหมำะสม (X̅ = 4.11) และ ผลกำรประเมินในระดบั ปำนกลำง มี  1 ขอ้ 
ไดแ้ก่ ระยะเวลำในกำรรอผลกำรสืบคน้ (X̅ = 3.87) 

 
ตารางที ่5.24  ความคิดเห็นเก่ียวกบัความง่ายในการใชง้านระบบจดัเก็บและสืบคน้เลิร์นนิงออ็บ-

เจกต ์
ความง่ายในการใช้งานระบบจัดเกบ็และสืบค้น �̅� S.D. ระดับความคิดเห็น 

1. ขนาด สี รูปแบบอกัษร มีความเหมาะสม 4.88 0.21 ดีมำก 
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ตารางที ่5.24  ความคิดเห็นเก่ียวกบัความง่ายในการใชง้านระบบจดัเก็บและสืบคน้เลิร์นนิงออ็บ-
เจกต ์(ต่อ) 

ความง่ายในการใช้งานระบบจัดเกบ็และสืบค้น �̅� S.D. ระดับความคิดเห็น 
   2.  การออกแบบกราฟิก มีความชดัเจน เหมาะสม 4.34 0.17 ดี 

3. การจดัวางองคป์ระกอบของระบบดูเหมาะสม 4.76 0.34 ดีมำก 
4. แนวทางการเช่ือมโยงไปผลการสืบคน้ และดาวน์

โหลดเอกสาร มีความเหมาะสม 
4.91 0.27 ดีมำก 

5. รูปแบบของการระบุค าคน้สะดวกในการใชง้าน 4.25 0.68 ดี 
6. ความเหมาะสมในการปฏิสัมพนัธ์กบัผูใ้ช ้ 4.10 0.91 ดี 

โดยรวม 4.54 0.43 ดีมำก 
 

จากตารางท่ี 5.24 พบว่า ผูป้ระเมินมีความคิดเห็นต่อประสิทธิภาพของระบบ
ในเร่ืองความง่ายในการใชง้านระบบจดัเก็บและสืบคน้เลิร์นนิงอ็อบเจกตใ์นระดบัดีมาก มีจ านวน 3 
ขอ้ ไดแ้ก่ ขนาดสี รูปแบบอกัษร มีความเหมาะสม (X̅ = 4.88) กำรจดัวำงองค์ประกอบของระบบ         
ดูเหมำะสม (X̅ = 4.76) และแนวทำงกำรเช่ือมโยงไปผลกำรสืบคน้ และดำวน์โหลดเอกสำรแนบ        
มีควำมเหมำะสม (X̅ = 4.91) โดยประเมินควำมง่ำยในกำรใชง้ำนระบบอยูใ่นระดบัดี จ  ำนวน 3 ขอ้ 
ไดแ้ก่ กำรออกแบบกรำฟิกมีควำมชดัเจน เหมำะสม (X̅ = 4.34) รูปแบบของกำรระบุค ำคน้สะดวก
ในกำรใชง้ำน (X̅ = 4.25) และควำมเหมำะสมในกำรท่ีระบบมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูใ้ช ้(X̅ = 4.10) 
 

5.4 สรุปผลการออกแบบและพฒันาโมเดลการจัดเกบ็และค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์จาก
ชุดข้อมูลโอเพนดาทา 

ผลกำรประเมินประสิทธิภำพของระบบกำรจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์สร้ำงจำก
โมเดลกำรจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกตจ์ำกชุดขอ้มูลโอเพนดำทำท่ีพฒันำข้ึน พบวำ่ ระบบท่ี
พฒันำข้ึนมีประสิทธิภำพในระดบัดีมำก โดยมีค่ำควำมแม่นย  ำ (Precision) ร้อยละ 95.55 ค่ำกำรจ ำ
ได้ (Recall) ร้อยละ 88.91 และค่ำอตัรำกำรรู้จ  ำ (F-Measure) ร้อยละ 91.92 และผลกำรประเมิน
ประสิทธิภำพโดยผูเ้ช่ียวชำญและครูผูส้อนพบว่ำ โดยรวมอยู่ในระดบั ดีมำก (ท่ีค่ำเฉล่ีย 4.54) ซ่ึง
แสดงใหเ้ห็นถึงประสิทธิภำพของโมเดลท่ีออกแบบและพฒันำข้ึน 

     ในกำรออกแบบโมเดลระบบกำรจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ด้วยโครงสร้ำงแบบ
เปิดเสรี ผูว้ิจ ัยได้น ำแนวคิดลิงค์โอเพนดำทำของเบอร์เนอร์สลี (Berners-Lee, 2006) มำเป็น
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โครงสร้ำงหลกัของไฟล์จดัเก็บขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ โดยศึกษำถึงมำตรฐำนและขอ้ก ำหนดใน
กำรพฒันำชุดข้อมูล (Dataset) ให้สอดคล้องกับแนวคิดกำรเปิดเสรีทำงข้อมูล ได้แก่ กำรสร้ำง
โครงสร้ำงไฟล์เป็นอำร์ดีเอฟ (RDF) และใช้ชุดค ำศพัท์ควบคุมในกำรก ำหนดช่ือคุณสมบติัของ
คลำสในระบบ ทั้งน้ี เพื่อสำมำรถเช่ือมโยงไปยงัชุดขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีใชชุ้ดค ำศพัทใ์นกลุ่มเดียวกนั หรือ
เร่ืองเดียวกนัได ้

     นอกจำกน้ี เพื่อให้ระบบสำมำรถรองรับขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีครูผูส้อนได้สร้ำงและ
จดัเก็บไวใ้นรูปแบบอ่ืน ๆ เช่น ระบบฐำนขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ ผูว้ิจยัจึงไดอ้อกแบบขั้นตอนวิธีในกำร
เปรียบเทียบและผสำนเมทำดำทำจำกระบบฐำนข้อมูลเชิงสัมพนัธ์ให้อยู่ในรูปแบบโครงสร้ำง         
อำร์ดีเอฟโดยมีเคำ้ร่ำงเมทำดำทำตำมท่ีก ำหนดในชุดขอ้มูล เพื่อให้สำมำรถรวมขอ้มูลเป็นชุดขอ้มูล
เดียวกนัและสืบคน้ไดพ้ร้อมกนั โดยเคร่ืองมือท่ีใชใ้นกำรผสำนคือ ชุดค ำสั่งท่ีเปิดเผยรหสั D2RQ ท่ี
ท  ำหน้ำท่ีในกำรผสำนเคำ้ร่ำงเมทำดำทำ ตำมเง่ือนไขและขอ้ก ำหนดในกำรจดัเก็บขอ้มูลเลิร์นนิง     
อ็อบเจกตท่ี์ผูว้ิจยัก ำหนดไว ้(Mapping Rule) โดยออกแบบตำมกำรส ำรวจควำมตอ้งกำรของผูส้อน
ในกำรใชง้ำนเคำ้ร่ำงเมำดำทำจำกเขตขอ้มูลต่ำง ๆ 

      ส ำหรับมอดูลกำรสืบคน้เลิร์นนิงอ็อบเจกต ์ผูว้จิยัใชว้ธีิกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำย 
โดยมีส่วนประกอบย่อยในกำรวิเครำะห์ค่ำคะแนนได้แก่ กำรวิเครำะห์คะแนนระยะทำง                   
เชิงควำมหมำย (Semantic Distance Score) และกำรวดัควำมคล้ำยคลึงเชิงควำมหมำย (Semantic 
Similarity Score) ซ่ึงผูว้จิยัไดศึ้กษำถึงปัญหำกำรสืบคน้ขอ้มูลในลิงคโ์อเพนดำทำในประเด็นปัญหำ
เก่ียวกบั ควำมแม่นย  ำ และควำมถูกตอ้งของผลกำรสืบคน้ กล่ำวคือ กำรสืบคน้ผ่ำนชุดขอ้มูลนั้น
ผูอ้อกแบบวิธีกำรสืบคน้จะตอ้งค ำนึงถึงควำมสอดคลอ้งของค ำคน้และขอ้มูลในลิงค์โอเพนดำทำ      
แต่ละคลำส และตอ้งก ำหนดระดบัควำมลึกของกำรสืบคน้หรือระดบักำรเช่ือมโยงผลกำรสืบคน้ท่ี
เก่ียวขอ้งกนัระหวำ่งชุดขอ้มูลหรือคลำสต่ำง ๆ เน่ืองจำกจะส่งผลต่อประสิทธิภำพของระบบ เพรำะ
ตอ้งสืบคน้ขอ้มูลท่ีมีปริมำณมำกท่ีเช่ือมโยงถึงกนัหมด ซ่ึงส่งผลห้ประสิทธิภำพของกำรสืบคน้
ลดลงเพรำะได้ผลกำรคน้ท่ีเกินควำมจ ำเป็นและไม่เก่ียวขอ้งกบัควำมตอ้งกำรออกมำมำกเกินไป 
ดงันั้น ผูว้จิยัจึงใชว้ธีิกำรค ำนวณคะแนนทั้งสองส่วน โดยก ำหนดค่ำถ่วงน ้ำหนกัให้กบักำรวิเครำะห์
ค่ำคะแนนในด้ำนระยะทำงเชิงควำมหมำย และค่ำคะแนนควำมคล้ำยคลึงเชิงควำมหมำย โดย
สำมำรถปรับเปล่ียนไดต้ำมโครงสร้ำงของชุดขอ้มูล และควำมสัมพนัธ์ภำยในแต่ละคลำส ทั้งน้ี เพื่อ
ใหผ้ลกำรสืบคน้มีควำมแม่นย  ำ และควำมถูกตอ้งสูงท่ีสุด และนอกจำกกำรใชค้่ำถ่วงน ้ำหนกัแลว้ ยงั
ท ำกำรพฒันำคลังศัพท์สัมพนัธ์ด้ำนคณิตศำสตร์โดยใช้มำตรฐำนสคอส (SKOS) เพื่ออธิบำย
ควำมสัมพนัธ์ของค ำศัพท์ท่ีมีควำมสัมพนัธ์แบบแคบกว่ำ (Narrower Term) ค  ำศัพท์กวำ้งกว่ำ 
(Broader Term) และค ำศพัทท่ี์เก่ียวขอ้งกนั (Related Term) เพื่อใชป้ระกอบกำรวดัควำมคลำ้ยคลึง
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ของค ำคน้และค ำส ำคญัในคลำสท่ีอำจมีควำมเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั ท ำใหป้ระสิทธิภำพกำรสืบคน้สูง
ยิง่ข้ึน 

       ในส่วนของกำรแสดงผล ผูว้ิจยัออกแบบกระบวนกำรจดัล ำดบัผลกำรสืบคน้ (Ranking) 
โดยใช้กำรวดัควำมคล้ำยคลึงของค ำค้น และผลกำรสืบค้นด้วยแนวคิดปริภูมิเวกเตอร์ (Vector 
Space) ดว้ยสมกำรแบบโคซำยน์ (Cosine) และประยุกต์สูตรโดยเพิ่มค่ำน ้ ำหนกัของค ำส ำคญัตำม
ปัจจยัท่ีตอ้งกำรจดัล ำดบั 
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บทที ่6 
สรุปผลการวจิยัและข้อเสนอแนะในการท าวจิยั 

 
บทน้ีจะน ำเสนอเก่ียวกบัสรุปผลกำรวิจยั กำรประยุกต์ใช้ผลกำรวิจยั และขอ้เสนอแนะในกำร

วจิยัคร้ังต่อไป โดยมีรำยละเอียด ดงัน้ี 

 
6.1 สรุปผลการวจิัย 

งำนวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อออกแบบและพฒันำโมเดลกำรจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิง 
อ็อบเจกต์จำกชุดข้อมูลโอเพนดำทำ โดยอำศัยแนวคิดทฤษฎี และเทคนิควิ ธี ต่ำง  ๆ ซ่ึง
กระบวนกำรวิจยัสำมำรถแบ่งออกได ้3 ส่วน ประกอบดว้ย (1) กำรศึกษำกระบวนกำรจดัเก็บและ
คน้คืนเลิร์นนิงออ็บเจกต ์(2) กำรออกแบบและพฒันำโมเดลกำรจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงออ็บเจกต ์
และ (3) กำรประเมินโมเดลกำรจัดเก็บและค้นคืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ โดยผลกำรวิจยัในแต่ละ
ขั้นตอนสำมำรถสรุปรำยละเอียดได ้ดงัต่อไปน้ี 

6.1.1 การศึกษากระบวนการจัดเก็บและค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์ 

กำรศึกษำกระบวนกำรจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ แบ่งกระบวนกำรศึกษำ
ออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ (1) กำรศึกษำพฤติกรรมกำรค้นคืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ของครูผูส้อนจำก
โรงเรียนในสังกดัของ สพฐ. และโรงเรียนเอกชนท่ีมีกำรเรียนกำรสอนในหลกัสูตรสองภำษำ และ 
(2) กำรศึกษำเคำ้ร่ำงเมทำดำทำท่ีใช้ในระดบัสำกลไดแ้ก่ มำตรฐำนดบัลินคอร์ และมำตรฐำนลอม 
ผลกำรวจิยั พบวำ่ 

1) พฤติกรรมการค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์ของครูผู้สอน 
1.1)  แหล่งขอ้มูลท่ีครูผูส้อนใช้ในกำรคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ ผลกำรศึกษำ 

พบว่ำ ครูผูส้อนคณิตศำสตร์ระดบัมธัยมศึกษำหลกัสูตรสองภำษำใช้หนังสือเรียนตำมหลกัสูตร
แกนกลำงของสพฐ. เป็นแหล่งขอ้มูลหลกัในกำรเตรียมเอกสำรกำรเรียนกำรสอนมำกท่ีสุดและใช้
เสิร์ซเอ็นจินสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติมจำกอินเทอร์เน็ต เน่ืองจำกสำมำรถเขำ้ถึงขอ้มูลจำกแหล่งอ่ืนได้
รวดเร็ว รวมถึงไดข้อ้มูลในรูปแบบดิจิทลัท่ีสำมำรถน ำมำใชง้ำนไดส้ะดวก โดยนิยมน ำส่ือกำรเรียน
ท่ีผูส้ร้ำงไวเ้รียบร้อยแลว้มำใชม้ำกกวำ่กำรน ำองค์ประกอบมำสร้ำงเป็นส่ือกำรเรียนใหม่ เน่ืองจำก
ปัญหำดำ้นลิขสิทธ์ิ อีกทั้งมีควำมยุง่ยำกกวำ่กำรน ำส่ือส ำเร็จรูปมำใช้
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1.2)  หนงัสือเรียนเสริม และส่ือประสมนั้น ยงัคงมีขอ้จ ำกดัดำ้นงบประมำณใน
กำรจดัหำ นอกจำกน้ียงัพบวำ่ ครูผูส้อนคณิตศำสตร์ระดบัมธัยมศึกษำหลกัสูตรสองภำษำ ยงัคงนิยม
ใช้ข้อ มูลจำกแหล่ งข้อ มูล ท่ี น่ ำ เ ช่ื อ ถือ  คือ  หน่วยงำนทำงกำรศึกษำของภำค รัฐ  อำ ทิ
กระทรวงศึกษำธิกำร ส ำนกังำนส่งเสริมกำรสอนวทิยำศำสตร์และเทคโนโลย ีเป็นตน้ เน่ืองจำกเป็น
หน่วยงำนท่ีรับผิดชอบหลกัสูตรโดยตรง ท ำให้สำมำรถหำเลิร์นนิงอ็อบเจกตไ์ดต้รงตำมเน้ือหำของ
หลกัสูตรกำรเรียนกำรสอนมำกท่ีสุด อย่ำงไรก็ตำม จำกกำรศึกษำพบว่ำ เว็บไซต์ของหน่วยงำน
ดงักล่ำวยงัมีกำรจดัท ำและสร้ำงเลิร์นนิงอ็อบเจกต์เพื่อเผยแพร่ในจ ำนวนน้อยมำกและมีเพียงบำง
วชิำ หรือบำง           หวัเร่ืองเท่ำนั้น  

1.3)  วิธีกำรสืบคืนและคัดเลือกรำยกำรเลิร์นนิงอ็อบเจกต์บนอินเทอร์เน็ต 
พบวำ่ วธีิกำรสืบคืนท่ีครูผูส้อนใชม้ำกท่ีสุดคือ ค ำส ำคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีตอ้งกำรสืบคน้ โดยมกั
ใชค้  ำคน้ท่ีเป็นค ำส ำคญัในเน้ือหำ พอ ๆ กบัช่ือเร่ืองของบทเรียนเน่ืองจำกเช่ือวำ่จะไดผ้ลกำรคน้คืน
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีตอ้งกำรมำกท่ีสุด ส่วนขอ้มูลท่ีไม่นิยมใชใ้นกำรสืบคืนคือ ช่ือหนงัสือ และช่ือ
บุคคลท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหำนั้น เพรำะจะไดข้อ้มูลท่ีกวำ้งเกินไป ส่วนกำรสืบคน้จำกขอ้มูลหลำยตวั 
หรือกำรคน้ขั้นสูง (Advance Search) ไม่เป็นท่ีนิยม เน่ืองจำกผลกำรสืบคืนจะเฉพำะเจำะจงมำก
เกินไป ซ่ึงอำจจะไม่มีรำยกำรท่ีตรงกบัเง่ือนไขออกมำเลย และกำรก ำหนดเง่ือนไขจ ำนวนมำกจะท ำ
ใหผ้ลกำรสืบคน้จำกเร่ืองอ่ืน ๆ ท่ีอำจเก่ียวขอ้งถูกตดัออกไปดว้ย 

ส ำหรับเน้ือหำท่ีครูผูส้อนคณิตศำสตร์ระดบัมธัยมศึกษำหลกัสูตรสองภำษำ
นิยมสืบคน้ ไดแ้ก่ บทบรรยำยและเน้ือหำกำรสอนหลกั เน่ืองจำก สำมำรถน ำขอ้ควำมเน้ือหำท่ีเป็น
แบบดิจิทลัไปใช้งำนไดท้นัที นอกจำกน้ี ยงันิยมคน้หำแบบฝึกหัด ขอ้สอบ และโจทยปั์ญหำเพื่อ
น ำไปใชเ้ป็นแบบฝึกหัดท่ีมีควำมหลำกหลำย และสำมำรถดดัแปลงให้มีควำมซับซ้อน แปลกใหม่
ไดง่้ำย โดยไม่ตอ้งเร่ิมออกขอ้สอบเองตั้งแต่ตน้ ส่วนภำพประกอบ เกม และกิจกรรม ไม่เป็นท่ีนิยม
ในกำรสืบคน้ เน่ืองจำก ประเด็นปัญหำดำ้นลิขสิทธ์ิและกำรน ำมำดดัแปลงเพื่อใชง้ำนนั้นท ำไดย้ำก 

1.4)  กำรน ำเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์ไดไ้ปใชใ้นกำรเรียนกำรสอน พบวำ่ เลิร์นนิงอ็
อบเจกตท่ี์ครูผูส้อนคน้คืนไปนั้น ส่วนใหญ่ถูกน ำไปใชเ้ป็นส่วนประกอบของเน้ือหำกำรสอนแบบ
เสริม หรือ เน้ือหำท่ีเพิ่มเติมจำกเอกสำรประกอบกำรสอนหลัก เช่น แบบฝึกหัดเพิ่ม เ ติม 
แบบทดสอบนอกบทเรียนเป็นตน้ โดยส่วนเสริมเหล่ำน้ีครูผูส้อนตอ้งเป็นผูส้ร้ำงข้ึนเอง เพิ่มเติมจำก
หนงัสือเรียนตำมหลกัสูตรแกนกลำง นอกจำกน้ี ยงัมีกำรน ำไปใชใ้นกำรสอนหลกัหำกเน้ือหำหลกัมี
รำยละเอียดไม่เพียงพอ หรือในกรณีท่ีครูผูส้อนตอ้งกำรตวัอย่ำงท่ีแตกต่ำงจำกตวัอย่ำงในหนงัสือ
เรียน ส่วนกำรเขียนต ำรำหรือเอกสำรกำรสอนนั้นครูผูส้อนจะนิยมอำ้งอิงจำกเน้ือหำหนงัสือเรียน
ตำมหลกัสูตรมำกกวำ่เน่ืองจำกเห็นวำ่เน้ือหำมีกำรเผยแพร่อยำ่งเป็นทำงกำร 



180 
 

 
 

1.5)  ปัญหำท่ีพบในกำรสืบคน้เลิร์นนิงอ็อบเจกต ์ผลกำรศึกษำพบวำ่ ครูผูส้อน
คณิตศำสตร์ระดับมัธยมศึกษำหลักสูตรสองภำษำมักจะมีปัญหำกับกำรเลือกใช้ค  ำค้นท่ีเป็น
ภำษำองักฤษ เน่ืองจำกมกัท ำให้ไดผ้ลกำรคน้เป็นภำษำองักฤษ และกำรพิจำรณำเลือกผลกำรคน้ท่ี
เป็นภำษำองักฤษยงัท ำไดย้ำกเน่ืองจำกไม่แน่ใจในรำยละเอียดของเน้ือหำ ปัญหำดำ้นกำรน ำไปใช้ 
พบวำ่ ประเด็นท่ีผูต้อบแบบสอบถำมเห็นวำ่เป็นปัญหำมำกท่ีสุดคือ ขอ้มูลท่ีตอ้งกำรมีค่ำใชจ่้ำยหรือ
มีลิขสิทธ์ิ ซ่ึงท ำใหไ้ม่สำมำรถน ำไปใชไ้ดอ้ยำ่งเสรี หรือถูกปิดกั้นกำรเขำ้ถึง รองลงมำคือ รำยกำรผล
กำรคน้มีควำมซ ้ ำซ้อนหรือมีควำมเหมือนกนั หรือ ผลกำรสืบคน้มีหลำยรำยกำรแต่เช่ือมโยงไปยงั
จุดหมำยเดียวกนั ซ่ึงเป็นลกัษณะของผลกำรสืบคน้จำกเสิร์ซเอ็นจิน ท ำให้ผูค้น้เกิดควำมสับสนและ
ใชเ้วลำสืบคน้หนำ้เอกสำรใหม่ ๆ นำนข้ึน 

1.6)  กำรจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ พบว่ำ ครูผูส้อนส่วนใหญ่จดัเก็บไฟล์ของ
เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ไวใ้นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ของตนเอง และบำงส่วนจะไม่เก็บไฟล์อิเล็กทรอนิกส์ 
แต่จะพิมพอ์อกมำเป็นเอกสำรกระดำษและจดัเก็บไว ้และท ำกำรสร้ำงใหม่ทุกคร้ังท่ีตอ้งกำรใชง้ำน 
ส่วนกำรใชร้ะบบจดัเก็บขอ้มูลของส่วนกลำงนั้นมีจ ำนวนนอ้ย เน่ืองจำกโรงเรียนไม่ไดจ้ดัหำระบบ
ส่วนกลำงใหเ้ป็นทำงกำร 

2)  การออกแบบชุดเมทาดาทาส าหรับอธิบายเลร์ินนิงออ็บเจกต์ 
ชุดเมทำดำทำท่ีใช้อธิบำยเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ในระบบจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ใน

งำนวจิยัน้ี ออกแบบและพฒันำข้ึนจำกขอ้มูล 2 ส่วน ไดแ้ก่  
2.1)  เมทำดำทำท่ีไดจ้ำกกำรศึกษำพฤติกรรมกำรสืบคน้เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ของ

ครูผูส้อน พบเมทำดำทำท่ีผูใ้ช้เลือกใช้ในกำรพิจำรณำรำยละเอียดของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ในระดบั 
“มำก” ข้ึนไปรวมจ ำนวน 10 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ช่ือเร่ือง (Title) ค  ำส ำคญั (Keyword) ประเภทของ
ไฟล์ (Format) รำยละเอียด (Description) บทคดัยอ่ (Abstract) หวัเร่ือง (Subject) ภำษำ (Language) 
แหล่งท่ีมำของข้อมูล (Source) ระดับควำมยำกง่ำยของเน้ือหำ (Difficulty) ผูรั้บผิดชอบเน้ือหำ 
(Publisher) 

2.2)  เมทำดำทำท่ีศึกษำจำกงำนวิจยัและขอ้ก ำหนดตำมมำตรฐำนโครงสร้ำง
ดำ้นกำยภำพและเน้ือหำของเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ท่ีควรมี ไดอ้งค์ประกอบเมทำดำทำเพิ่มเติมในชุด
โครงสร้ำงอีก 7 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ระดบักำรศึกษำหรือกลุ่มเป้ำหมำย (EducationLevel/Audience) 
รูปแบบกำรปฏิสัมพนัธ์ (Interactive Type) ระดับกำรปฏิสัมพนัธ์ (Interactive Level) ประเภท     
เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ (Learning object Type) ระยะเวลำกำรเรียน (Learning Time) มีส่วนประกอบ 
(hasPart) เป็นส่วนประกอบของ (isPartOf) 
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เม่ือรวบรวมเมทำดำทำจำกทั้ง 2 ส่วนจะได้เป็นชุดเมทำดำทำท่ีใช้อธิบำยเลิร์นนิง 
อ็อบเจกตใ์นงำนวิจยัน้ีทั้งส้ิน 17 องคป์ระกอบ โดยน ำองคป์ระกอบยอ่ยจำกมำตรฐำนเมทำดำทำท่ี
นิยมใชใ้นกำรอธิบำยเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์ไดแ้ก่ มำตรฐำน Dublin Core มำตรฐำน และ IEEE LOM 
มำปรับใชก้บัองคป์ระกอบยอ่ยเมทำดำทำท่ีไดจ้ำกกำรศึกษำคร้ังน้ี   

6.1.2 ผลการออกแบบและพฒันาโมเดลการจัดเกบ็และค้นคืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ 

   ผลกำรออกแบบและพฒันำโมเดลจะแบ่งงำนออกเป็น 2 ส่วนไดแ้ก่ (1) กำรออกแบบ
และพฒันำโมเดลกำรจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์และ (2) กำรออกแบบและพฒันำโมเดลกำรคน้คืน
เลิร์นนิงออ็บเจกต ์โดยมีรำยละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1) การออกแบบและพัฒนาโมเดลการจัดเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ มีองค์ประกอบ
ทั้งหมด 3 ส่วนไดแ้ก่  

1.1)  ระบบคลงัขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกตแ์บบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ เพื่อรองรับ
การเพิ่มขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์สร้างข้ึนใหม่ หรือเป็นการน ารายการเลิร์นนิงอ็อบเจกตเ์ขา้มาจาก
ภายนอกระบบ โดยน าชุดขององคป์ระกอบยอ่ยเมทาดาทาท่ีพฒันาข้ึนมาใชบ้รรยำยคุณลกัษณะของ          
เลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์จะจดัเก็บในคลงัขอ้มูล ซ่ึงงำนวิจยัน้ีไดแ้บ่งคลำสของขอ้มูลภำยในคลงัจดัเก็บ
เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ ออกเป็น 10 คลำส ได้แก่ ผูส้ร้ำงผลงำน (Contributor) แผนกและส่วนงำน 
(Department)  หน่วยบทเรียน (Lesson) ว ัตถุประยุกต์ (Application Object) ว ัตถุสำรสนเทศ 
(Information Object) ส่ือข้อมูลย่อย (Asset)  คลำสค ำส ำคัญ (Keyword) คลำสรูปแบบกำรมี
ปฏิสัมพนัธ์ (InteractiveType) คลำสประเภทเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ (ResourceType) และคลำสภำษำ 
(Languages) ตวัอย่างทดลองการวิจยัน้ีได้รวบรวมจากเว็บไซต์ท่ีเผยแพร่เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ใน
รายวิชาคณิตศาสตร์ระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1-6 ซ่ึงเป็นระบบแบบเปิดเสรีทั้งในประเทศและ
ต่างประเทศ จ านวน 300 ระเบียน   

1.2)  การเปรียบเทียบและผสานเมทาดาทาของเลิร์นนิงออ็บเจกตท่ี์รวบรวมจาก
คลงัขอ้มูลท่ีใชเ้คา้ร่างเมทาดาทาต่างกนัให้จดัเก็บตามเมทาดาทาท่ีไดอ้อกแบบไวใ้นขอ้ (1.1) และ
แปลงข้อมูลให้อยู่ในโครงสร้างแบบอาร์ดีเอฟ (RDF) ตามมาตรฐานลิงค์โอเพนดาทา ซ่ึงการ
พิจารณาความสัมพนัธ์ของฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์มี 2 รูปแบบ ดงัน้ี 

1.2.1) กรณีควำมสัมพนัธ์แบบหลำยต่อหลำย (Many to Many: M:M) 
จะเกิดอ็อบเจกต์พร็อพเพอร์ต้ีระหว่ำงสองตำรำง โดยตำรำงทั้งสองจะถูกสร้ำงเป็นคลำส และ
คุณสมบติัระหวำ่งคลำสจะเป็นส่วนกลบัควำมสัมพนัธ์ (inversProperty) 

1.2.2) กรณีควำมสัมพันธ์แบบหน่ึงต่อหลำย (One to Many: 1:M) 
ควำมสัมพนัธ์ของตำรำงในรูปแบบน้ีสำมำรถแปลงได ้2 ลกัษณะ คือ (1) กรณีท่ีตำรำงทั้งสองไม่ใช่
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ขอ้มูลท่ีเป็นซบัเซตกนั หรือเป็นขอ้มูลคนละประเภท จะท ำกำรสร้ำงออ็บเจกตพ์ร็อพเพอร์ต้ีระหวำ่ง
คลำสทั้งสอง โดยก ำหนดใหเ้รนจ ์(Range) ของออ็บเจกตพ์ร็อพเพอร์ต้ีอยูท่ำงคลำสท่ีมำจำกตำรำงท่ี
มีควำมสัมพนัธ์แบบหน่ึง ส่วนโดเมน (Domain) จะอยู่ทำงคลำสท่ีมำจำกตำรำงท่ีมีควำมสัมพนัธ์
แบบหลำย และ (2) กรณีท่ีตำรำงทั้งสองเป็นขอ้มูลท่ีเป็นซบัเซตกนั หรือมีขอ้มูลในกลุ่มเดียวกนั จะ
ท ำกำรก ำหนดควำมเป็นคลำสหลกัและคลำสย่อย (Class and SubClass) ระหวำ่งตำรำงทั้งสองเม่ือ
เปล่ียนตำรำงเป็นคลำส คลำสท่ีมีควำมสัมพนัธ์แบบหลำย (Many) จะเป็นคลำสย่อย (SubClass) 
ของคลำสท่ีมีควำมสันพนัธ์แบบหน่ึง (One) 

คลำสท่ีได้จำกกำรแปลงฐำนข้อมูลได้แก่ คลำสผูส้ร้ำงผลงำน (Contributor) มี
ควำมสัมพนัธ์กบัแผนกหรือส่วนงำน (Department) ผำ่นออ็บเจกตพ์ร็อบเพอร์ต้ี workInDepartment  
ผูส้ร้ำงผลงำนสัมพนัธ์กบัรำยวิชำ (Course) ผำ่นออ็บเจกตพ์ร็อพเพอร์ต้ี isCreateCourse สัมพนัธ์กบั
บทเรียน (Lesson) ผ่ำนอ็อบเจกต์พร็อพเพอร์ต้ี isCreateLesson และสัมพนัธ์กบัเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ 
(Learning Object)  แ ล ะ ส่ ว นป ร ะ ก อบ เ น้ื อ ห ำ  (Asset)  ผ่ ำ น อ็ อ บ เ จ ก ต์ พ ร็ อพ เ พ อ ร์ ต้ี  
isCreateContentObject และ isCreateAsset ตำมล ำดบั 

คลำสรำยวิชำ (Course) สัมพนัธ์กบัคลำสบทเรียน (Lesson) ผ่ำนอ็อบเจกต์พร็อพ
เพอร์ต้ี consistOfLesson เพื่อเช่ือมโยงบทเรียนแต่ละบทเขำ้กบัรำยวชิำ 

คลำสบทเรียน (Lesson) สัมพนัธ์กบัคลำสย่อยบท (Chapter) และคลำสย่อยส่วน 
(Section) ผำ่นออ็บเจกตพ์ร็อพเพอร์ต้ี hasChapter และ hasSection ตำมล ำดบั โดยทั้งสองคลำสน้ีจะ
ใช้เพื่อเก็บรำยละเอียดย่อยในกรณีท่ีบทเรียนมีเน้ือหำแยกเป็นบทย่อย หรือเป็นส่วน เพื่อควำม
สะดวกในกำรค้นหำหรือจัดกำรเน้ือหำบำงส่วน และยงัสัมพนัธ์กับคลำสเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ 
(LearniungObject) ผ่ำนอ็อบเจกต์พร็อพเพอร์ต้ี hasContentObject เพื่อก ำหนดควำมสัมพันธ์
ระหวำ่งบทเรียนแต่ละบทมีส่วนประกอบของเลิร์นนิงอ็อบเจกตร่์วมอยูไ่ดห้ลำยรำยกำร 
คลำสเลิร์นนิงอ็อบเจกต์หรือคอนเท็นอ็อบเจกต์ (Content Object) มีควำมสัมพันธ์กับคลำส
ส่วนประกอบเ น้ือหำ (Asset)  ผ่ำนอ็อบเจกต์พ ร็อพเพอร์ ต้ี  consistOfAsset เพื่ อ เ ช่ือมโยง
ส่วนประกอบเน้ือหำท่ีน ำมำเป็นส่วนประกอบในกำรจดัท ำเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์

1.3)  การสร้างคลงัค าศพัท์รายวิชาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ถึง 6 
เพื่อน ามาใช้ในการจัดเก็บและค้นคืนเลิร์นน่ิงอ็อบเจ็กต์ โดยจัดเก็บค าศัพท์ตามโครงสร้าง
ความสัมพันธ์ของสคอส (Simple Knowledge Organization System: SKOS)  ซ่ึงมีการก าหนด
ความสัมพนัธ์ของกลุ่มค าศพัท์ใน 3 กลุ่ม ได้แก่ (1) ค าศพัท์ท่ีมีความสัมพนัธ์ในลักษณะท่ีเป็น
ทางเลือกหรือใชท้ดแทนกนัได ้(Alternative Term) (2) ค าศพัทท่ี์มีความสัมพนัธ์ในลกัษณะลดหลัน่
ในระดบัชั้นท่ีกวา้งกวา่และแคบกวา่กวา่ (Broader Term, Narrower Term) และ (3) ความสัมพนัธ์ใน
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ลกัษณะท่ีเก่ียวขอ้งกนั หรือสัมพนัธ์กนัในบางประเด็น (Related Term) จากนั้นจดัเรียงค าศพัทต์าม
โครงสร้างความสัมพนัธ์ภายใตห้วัเร่ืองคณิตศาสตร์ของเวิร์ดเน็ต ซ่ึงค าศพัทท่ี์รวบรวมมาจดัเก็บไว้
ในงานวจิยัน้ีมีทั้งส้ิน 380 ค าโดยแหล่งรวบรวมค าศพัทจ์าก 4 แหล่ง ไดแ้ก่ (1) หนงัสือเรียนรายวิชา
พื้นฐานคณิตศาสตร์ และหนงัสือเรียนรายวชิาเพิ่มเติมคณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1 ถึง 
6 ตามการก าหนดของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน จ านวน 16 เล่ม (2) พจนานุกรม
ค าศพัทค์ณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน (3) ค าศพัทส์ัมพนัธ์จากเวร์ิดเน็ตจากค าหลกัคณิตศาสตร์และค า
ท่ีเก่ียวข้อง และ (4) ค าศัพท์จาก   เลิร์นนิงอ็อบเจกต์ จ  านวน 300 รายการ ท าการประเมิน
ประสิทธิภาพของคลงัค าศพัท์โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน และครูผูส้อนรายวิชาคณิตศาสตร์ระดบั
มธัยมศึกษาจ านวน 5 คน ผลการประเมินพบวา่คลงัค าทางคณิตศาสตร์ท่ีรวบรวมข้ึนมามีค าศพัท์ท่ี
ครอบคลุมหวัเร่ืองของบทเรียนคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาในระดบัดีมาก มีความสอดคลอ้งกบั
ค าศพัท์ภายในเน้ือหาบทเรียนตามหลกัสูตรแกนกลางวิชาคณิตศาสตร์ตามท่ีกระทรวงศึกษาธิการ
ก าหนดไว ้นอกจากน้ีการก าหนดความสัมพนัธ์ของค าศพัทมี์ความสามารถในการแนะน าค าศพัทท่ี์
เก่ียวขอ้งทั้งตามเน้ือหาและตามระดบัชั้นเรียนได ้สรุปความพึงพอใจของผูป้ระเมินคลงัมีความพึง
พอใจในระดบัมากท่ีสุด 

2) การออกแบบและพัฒนาโมเดลการค้นคืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์  มีองค์ประกอบ
ทั้งหมด 2 ส่วนไดแ้ก่ 

2.1)  การวดัความคลา้ยคลึงเชิงความหมาย เป็นการออกแบบเพื่อน าเขา้มาช่วย
ในการเปรียบเทียบค าคน้จากชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากลิงค์โอเพนดาทา โดยใชก้ารค านวณจากค่าคะแนน
ระยะทางเชิงความหมาย (Semantic Distance Score) และ การวดัความคล้ายคลึงเชิงความหมาย 
(Semantic Similarity Score) โดยการปรับแต่งโครงสร้งชุดขอ้มูลใหเ้ป็นโครงสร้างดชันีแบบจุดยอด 
(Vertex) ตามโหนดในโครงสร้างอาร์ดีเอฟ ซ่ึงจะเก็บข้อมูลเป็นคู่อ็อบเจ็กต์ท่ีส่งเข้า (Incoming 
Node) และน าออก (Outgoing Node) โดยการวดัความคลา้ยคลึงเชิงความหมายจะมีค่าถ่วงน ้ าหนกั
ให้กับค่าคะแนนทั้งสอง ทั้งน้ีเพื่อให้การเปรียบเทียบค าคน้กับค าส าคญัสามารถเข้าถึงโหนดท่ี
เก่ียวข้องตามคุณสมบัติของทรัพยากรท่ีเก่ียวข้อง (Predicate) และโหนดท่ีมีข้อมูลหรือความ
คลา้ยคลึงกบัค าคน้ไดอ้ยา่งเหมาะสม ซ่ึงผลการทดลองพบวา่ การใชค้่าพารามิเตอร์ p มาช่วยในการ
ปรับค่าน ้ าหนกัของการวดัค่าระยะทางเชิงความหมาย และความคลา้ยคลึงเชิงความหมาย มีผลต่อ
ความแม่นย  า ความถูกตอ้ง และอตัราการรู้จ  าท่ีจะช่วยใหมี้ประสิทธิภาพสูงข้ึน โดยมีค่าความแม่นย  ำ 
(Precision) ร้อยละ 95.55 ค่ำควำมถูกตอ้งหรือกำรจ ำได ้(Recall) ร้อยละ 88.91 และค่ำอตัรำกำรรู้จ  ำ 
(F-Measure) ร้อยละ 91.92 
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2.2)  กำรจดัล ำดบักำรน ำเสนอผลกำรคน้คืน ในงำนวิจยัน้ีประกอบด้วยแนว
ทำงกำรจดัล ำดบัผลกำรคน้คืนดว้ยวิธีกำรคิวร่ีดีเพนเด็นทแ์รงก้ิง (Query Dependent Ranking) (Liu, 
2009) ซ่ึงเป็นกำรจดัล ำดบัผลกำรคน้คืนโดยยึดกำรเปรียบเทียบระหว่ำงค ำคน้กบัค ำดชันีตวัแทน
ของเอกสำรเป็นส ำคญั นอกจำกน้ี ยงัไดเ้พิ่มแนวคิดกำรเพิ่มค่ำน ้ ำหนกัของค ำคน้และองคป์ระกอบ
ทำงบรรณำนุกรม (Bibliographic) เขำ้ไปเพื่อเปรียบเทียบผมกำรจดัล ำดบัท่ีไดก้บักำรจดัล ำดบัโดย
ใช้ขอ้มูลตวัแทนเอกสำรแบบไม่มีกำรใช้ค่ำน ้ ำหนัก น ำมำเขำ้สมกำรค ำนวณหำควำมคล้ำยคลึง
ระหวำ่งขอ้มูลสองรำยกำรแบบปริภูมิเวกเตอร์ (Vector Space) ดว้ยวธีิกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงแบบโค
ซำยน์ (Cosine Similarity) และได้ท ำกำรปรับปรุงให้รองรับกำรเพิ่มค่ำน ้ ำหนักของข้อมูลจำก
บรรณำนุกรม (เช่น ช่ือผูแ้ต่ง หน่วยงำน) ท่ีตอ้งกำรในกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงไดด้ว้ย 

 
6.1.3 การประเมินโมเดลการจัดเกบ็และค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์ 

    กำรประเมินโมเดลกำรจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์จำกชุดขอ้มูลโอเพน      
ดำทำ ได้ก ำหนดแนวทำงกำรประเมินไว ้2 วิธี ได้แก่ (1) กำรประเมินประสิทธิภำพของระบบท่ี
พฒันำข้ึนตำมโมเดลด้วยกำรเปรียบเทียบควำมเร็วในกำรคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์กบัเจนำเฟรม
เวร์ิค (Jena Framework) (2) กำรประเมินกำรใชง้ำนระบบท่ีพฒันำข้ึนตำมโมเดลโดยผูใ้ช ้

1) กำรประเมินประสิทธิภำพของระบบท่ีพัฒนำข้ึนตำมโมเดลด้วยกำร
เปรียบเทียบกำรท ำงำนกบัเจนำเฟรมเวิร์ค ซ่ึงเป็นชุดค ำสั่งส ำเร็จรูปในกำรคน้คืนขอ้มูลจำกชุดขอ้มูล
โอเพนดำทำแบบเปิดเผยรหัส โดยกำรเปรียบเทียบประสิทธิภำพจะใช้กำรวดัควำมเร็วในกำร
ประมวลผลจำกชุดขอ้มูลหลำยขนำด ผลกำรทดสอบพบว่ำ โมเดลท่ีพฒันำข้ึนโดยใช้กำรเตรียม
ขอ้มูลล่วงหน้ำและเทคนิคกำรคน้คืนเชิงควำมหมำยพร้อมกำรวดัระยะทำงเชิงควำมหมำย จะช่วย
ลดเวลำกำรประมวลผลค ำคน้และคน้คืนรำยกำรขอ้มูลไดใ้นเวลำอนัสั้นแมข้อ้มูลจะมีปริมำณมำก      
ก็ตำม แต่เจนำเฟรมเวิร์คจะใช้เวลำในกำรท ำงำนแปลผนัตรงกบัปริมำณข้อมูลโดยหำกข้อมูลมี
ปริมำณมำกก็จะใช้เวลำมำกข้ึนตำมไปด้วย นอกจำกน้ี เจนำเฟรมเวิร์คยงัไม่สำมำรถรองรับกำร        
คน้คืนเชิงควำมหมำยท ำใหป้ระสิทธิภำพกำรคน้คืนต ่ำกวำ่โมเดลท่ีพฒันำข้ึนจำกกำรวิจยัน้ี 

2) กำรประเมินกำรใชง้ำนระบบท่ีพฒันำข้ึนตำมโมเดลโดยผูใ้ช ้ใชก้ลุ่มตวัอยำ่ง
ทั้งหมด 20 คนในกำรทดสอบประสิทธิภำพกำรท ำงำนของระบบ ผลกำรประเมินพบว่ำ ระบบ
โดยรวมมีประสิทธิภำพในระดบัดีมำก (X̅ = 4.54) และเม่ือพิจำรณำแยกตำมองคป์ระกอบยอ่ยทั้ง 4 
ดำ้น พบวำ่ องคป์ระกอบท่ีไดรั้บกำรประเมินในระดบัดีมำก ไดแ้ก่ มอดูลกำรน ำเขำ้ขอ้มูลเลิร์นนิง     
อ็อบเจกต ์และควำมง่ำยในกำรใชง้ำนระบบโดยรวม ซ่ึงมีค่ำเฉล่ียท่ี 4.87 และ 4.54 ตำมล ำดบั ส่วน
องคป์ระกอบท่ีไดรั้บกำรประเมินในระดบัดี ไดแ้ก่ มอดูลกำรจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงออ็บเจกต ์
โดยทั้งสองส่วนมีค่ำเฉล่ียท่ี 4.38 และ 4.37 ตำมล ำดบั 
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6.2 การประยุกต์ใช้ผลการวจิัย 
  6.2.1 กำรประยุกต์ใช้ผลวิจยัทำงตรง คือกำรน ำไปใช้เป็นกรอบกำรพฒันำระบบเพื่อจดัเก็บ
และคน้คืนขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกตใ์นวชิำคณิตศำสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษำ โดยโมเดลกำรจดัเก็บสำมำรถ
รองรับกำรน ำเขำ้ขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกตท่ี์อยูใ่นระบบฐำนขอ้มูลท่ีมีชุดเมทำดำทำท่ีแตกต่ำงกนั เหมำะ
ส ำหรับผูใ้ชท่ี้มีขอ้มูลเลิร์นนิงอ็อบเจกต์อยู่หลำยแห่ง และใช้ชุดเมทำดำทำท่ีแตกต่ำงกนัหลำยมำตรฐำน 
ซ่ึงในโมเดลใช้แนวคิดกำรผสำนเมทำดำทำ (Metadata Mapping) เพื่อผสำนองค์ประกอบและโครงสร้ำง
ควำมสัมพนัธ์ของตำรำงขอ้มูลท่ีแตกต่ำงกนัให้มีรูปแบบมำตรฐำนกลำง ทั้งน้ีแนวคิดในกำรผสำนเมทำดำ
ทำในงำนวิจยัน้ีไดใ้ชเ้ทคนิคกำรผสำนเมทำดำทำ 2 ระดบัไดแ้ก่ ระดบัโครงสร้ำงขอ้มูล เพื่อจดัล ำดบัของ
คลำสท่ีเหมำะสม และกำรผสำนระดับองค์ประกอบ (Element) โดยใช้ศพัท์สัมพนัธ์เวิร์ดเน็ตในกำร
เปรียบเทียบควำมคลำ้ยคลึงร่วมกบักำรวดัควำมคลำ้ยคลึงของแจ็คกำร์ดในกำรหำค่ำสัมประสิทธ์ิควำม
คลำ้ยคลึง เพื่อใชใ้นกำรพิจำรณำกำรก ำหนดค ำศพัทข์องคลำสและคุณสมบติั ท ำให้กำรผสำนเมทำดำทำมี
ควำมถูกตอ้งมำกข้ึน  
   ส่วนโมเดลกำรคน้คืนเลิร์นนิงออ็บเจกตไ์ดใ้ชแ้นวคิดกำรสืบคน้เชิงควำมหมำยโดยใชว้ิธีกำร
วดัควำมคลำ้ยคลึงของค ำคน้และค ำท่ีเก่ียวขอ้งดว้ยแนวคิดกำรสร้ำงเป็นตำรำงขอ้มูลแบบคีย-์แวลู (Key-
Value) และกำรจดัล ำดบัผลกำรสืบคน้ด้วยกำรให้น ้ ำหนักองค์ประกอบท่ีตอ้งกำร ซ่ึงสำมำรถประยุกต์
แนวคิดกำรคน้คืนสำมำรถน ำไปใชใ้นกำรคน้คืนเชิงควำมหมำย เพื่อไดผ้ลกำรคน้ท่ีมีรำยกำรท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ค ำค้นและรำยกำรท่ีเก่ียวข้องตำมควำมสัมพนัธ์ของเน้ือหำ ท ำให้ได้ผลกำรค้นท่ีมีควำมถูกต้องและ
ครอบคลุมเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบัค ำคน้ไดแ้ม่นย  ำมำกกวำ่กำรคน้ดว้ยกำรเปรียบเทียบเฉพำะค ำคน้เพียงอย่ำง
เดียว 
   ทั้งน้ีกำรจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ในโมเดลน้ี ออกแบบให้ใช้กำรจดัเก็บเป็น
โครงสร้ำงแบบอำร์ดีเอฟ ซ่ึงขอ้ดอ้ยของโครงสร้ำงน้ีเม่ือมีขอ้มูลปริมำณมำกข้ึนจะท ำให้กำรเขำ้ถึงขอ้มูล
ทั้งหมดใชเ้วลำนำนและส่งผลต่อประสิทธิภำพกำรคน้คืน ดงันั้นเทคนิควิธีกำรกำรคน้คืนจึงใชก้ำรแปลง
เป็นตำรำงขอ้มูลเพื่อควำมรวดเร็ว ซ่ึงใชเ้ทคนิคคีย-์แวลูจะแบ่งขอ้มูลแต่ละส่วนของอำร์ดีเอฟออกเป็นคอล
เล็กชัน่ยอ่ย ๆ  เพื่อสำมำรถเขำ้ถึงขอ้มูลไดพ้ร้อมกนัท ำให้ใชเ้วลำคน้คืนนอ้ยกวำ่กำรเขำ้ถึงขอ้มูลอำร์อีเอฟ
ทั้งชุดขอ้มูลทีละระเบียน 
 6.2.2 กำรประยุกต์ใช้ผลวิจยัทำงออ้ม โดยงำนวิจยัได้น ำแนวคิดกำรผสำนเมทำดำทำโดยใช้ค  ำ
ศพัทส์ัมพนัธ์มำใชใ้นกำรวเิครำะห์ควำมคลำ้ยคลึงร่วมกบักำรวดัค่ำสัมประสิทธ์ิควำมคลำ้ยคลึงจำกทฤษฎี
นกัวิจยัหลำยท่ำน โดยใชว้ิธีกำรวดัท่ีสอดคลอ้งโครงสร้ำงขอ้มูลท่ีจดัเก็บ รวมถึงกำรผสำนเมทำดำทำใน
งำนวจิยัน้ีจะท ำ 2 ระดบั ซ่ึงสำมำรถออกแบบกระบวนกำรใหท้ ำกำรพิจำรณำขอ้มูลในองคป์ระกอบเพิ่มข้ึน
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ได ้เช่น กำรพิจำรณำชนิดขอ้มูล (Data Type) และค่ำ (Value) ของขอ้มูล เป็นตน้ ท ำให้กำรผสำนเมทำดำทำ
มีควำมแม่นย  ำและถูกตอ้งมำกยิง่ข้ึน  

นอกจำกน้ีแนวคิดกำรคน้คืนในชุดขอ้มูลโอเพนดำทำ ผูว้ิจยัไดใ้ชก้ำรวดัควำมคลำ้ยคลึงโดย
ใช้เทคนิคกำรเปรียบเทียบค ำคน้กบัศพัท์สัมพนัธ์ก่อนท ำกำรคน้คืนร่วมกบักำรก ำหนดขอบเขตของหวั
เร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งในกำรคน้คืนจะช่วยเพิ่มประสิทธิภำพในกำรคน้ ท ำใหก้ำรคน้คืนในโครงสร้ำงอำร์ดีเอฟมี
ประสิทธิภำพมำกกว่ำกำรคน้แบบเปรียบเทียบโดยตรงจำกกำรคน้แบบปกติ ซ่ึงเป็นแนวคิดท่ีช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภำพกำรคน้คืนเชิงควำมหมำยในโครงสร้ำงอำร์ดีเอฟอีกรูปแบบหน่ึงท่ีเป็นทำงเลือกในกำรเขำ้ถึง
ขอ้มูลอำร์ดีเอฟท่ีมีขอ้มูลปริมำณมำกไดดี้ 
 

6.3 ข้อจ ากดัและข้อเสนอแนะในการท าวจิัย 
จำกกำรศึกษำและพฒันำโมเดลกำรจดัเก็บและคน้คืนเลิร์นนิงอ็อบเจกต์จำกชุดขอ้มูลใน

ลิงคโ์อเพนดำทำมีขอ้จ ำกดัในกำรทดลองและเสนอแนะ ดงัต่อไปน้ี 
 
6.3.1 ข้อจ ากดัในการวจัิย 

1) งำนวจิยัน้ีมีกำรควบคุมขนำดชุดขอ้มูล ดงันั้น กำรน ำชุดขอ้มูลท่ีใชง้ำนจริงท่ีมีกำร
เช่ือมโยง URI จ ำนวนมำกมำทดสอบ ตอ้งมีกำรศึกษำเพิ่มเติมถึงขีดจ ำกดัในกำรประมวลผลของ
เคร่ืองมือทดลอง และประสิทธิภำพของเทคนิคกำรวดัควำมคลำ้ยคลึงอ่ืน ๆ เพิ่มเติม เพื่อป้องกนั
ไม่ใหเ้กิดควำมเสียหำยกบัระบบทดสอบ 

2) แนวคิดกำรวดัควำมคล้ำยคลึงเชิงควำมหมำย ประกอบด้วยกำรวดัระยะทำง            
เชิงควำมหมำยและควำมคล้ำยคลึงเชิงควำมหมำยของค ำศพัท์ ออกแบบเพื่อใช้กับชุดข้อมูลใน
งำนวิจยัน้ีเท่ำนั้น กำรน ำไปใชก้บัชุดขอ้มูลอ่ืน ตอ้งมีกำรศึกษำแนวคิดอ่ืน ๆ เพิ่มเติม และอำจมีกำร
ออกแบบกระบวนกำรเปรียบเทียบประสิทธิภำพในกำรคน้คืนเชิงควำมหมำยแนวคิดอ่ืน ๆ เพื่อหำ
แนวคิดท่ีเหมำะสมกบัประเภทและลกัษณะโครงสร้ำงขอ้มูลในแต่ละชุดขอ้มูล ก่อนจะเลือกใชง้ำน 

3) แนวทำงในกำรผสำนเมทำดำทำมีควำมจ ำเพำะกบัเคำ้ร่ำงของเมทำดำทำแต่ละ
มำตรฐำน ดงันั้น แนวทำงในอนำคตอำจมีกระบวนกำรในกำรปรับเปล่ียนชุดค ำศพัท ์หรือรองรับชุด
เคำ้ร่ำงเมทำดำทำท่ีมีโดเมนอ่ืน ๆ ภำยในระบบเดียวกนัได ้โดยใช้แนวคิดกำรผนวกออนโทโลยี 
เป็นตน้ 

4) โมเดลกำรจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์รองรับกำรน ำเขำ้ขอ้มูลในรูปแบบฐำนขอ้มูล
เชิงสัมพนัธ์และไฟลเ์อสคิวแอล (SQL) เท่ำนั้น 
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5) ขอ้มูลท่ีใชใ้นกำรทดสอบระบบจ ำเป็นจะตอ้งกรอกขอ้มูลใหค้รบถว้นตำมท่ีระบบ
ก ำหนด เพื่อใหก้ำรท ำงำนของระบบมีประสิทธิภำพตรงตำมท่ีออกแบบไว ้

 
6.3.2 ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 

1) แนวคิดกำรผสำนเมทำดำทำ ควรออกแบบให้รองรับกำรผสำนเมทำดำทำใน
มำตรฐำนอ่ืน ๆ ได ้หรือรองรับกลุ่มค ำศพัทใ์นโดเมนท่ีแตกต่ำงกนั หรือมีขอบเขตโดเมนท่ีกวำ้งข้ึน 
เช่น กลุ่มสำระวชิำอ่ืน หรือระดบัชั้นเรียนนอกเหนือจำกระดบัมธัยมศึกษำ เป็นตน้ 

2) กำรวดัควำมคลำ้ยคลึงเชิงควำมหมำย สำมำรถปรับปรุงอลักอริทึมในกำรก ำหนด
ขอบเขตของรำยกำรท่ีเก่ียวขอ้งดว้ยเทคนิคอ่ืน ๆ นอกเหนือจำกกำรพิจำรณำเมทำดำทำ เช่น กำร
พิจำรณำถึงขอ้มูลหรือชนิดขอ้มูลประกอบดว้ยจะช่วยใหก้ำรคน้คืนมีประสิทธิภำพยิง่ข้ึน 

3) กำรเขำ้ถึงไฟล์อำร์ดีเอฟท่ีมีปริมำณข้อมูลมำกจะใช้เวลำมำกข้ึน ดงันั้นเทคนิค
วธีิกำรเพิ่มควำมรวดเร็วในกำรเขำ้ถึงขอ้มูลในไฟลอ์ำร์ดีเอฟยงัสำมำรถพฒันำไดอี้กหลำยวธีิ 
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ภาคผนวก ก. 
แบบส ารวจเพ่ือการวจิัย 

แบบสอบถามการค้นคืนและเลือกใช้ข้อมูลจากแหล่งสารสนเทศบนอนิเทอร์เน็ต 
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แบบสอบถามการค้นคืนและเลือกใช้ข้อมูลจากแหล่งสารสนเทศบนอนิเทอร์เน็ต 
เพ่ือใช้สร้างส่ือการเรียนรู้ประกอบการเรียนการสอนในรายวชิาคณติศาสตร์ในหลกัสูตร 

สองภาษา ระดับมธัยมศึกษาช้ันปีที ่1-6  
ตามหลกัสูตรแกนกลางขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 

 
 

ค าช้ีแจง แบบสอบถามครูผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตร์ในหลกัสูตรสองภาษา ระดบัมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 
1 - 6 

เร่ือง  การค้นคืนและเลือกใช้ข้อมูลเน้ือหารายวิชาคณิตศาสตร์จากแหล่งสารสนเทศบน
อินเทอร์เน็ต เพื่อใช ้ สร้างส่ือการเรียนรู้ประกอบการเรียนการสอน ตามหลกัสูตรแกนกลาง
ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

 
 แบบสอบถามฉบบัน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการท าวิทยานิพนธ์ในระดบัปริญญาเอก สาขาวิชา
เทคโนโลยีสารสนเทศ ส านักวิชาเทคโนโลยีสังคม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยมี
วตัถุประสงค์เพื่อศึกษาถึงปัจจยัท่ีครูผูส้อนใช้ในการพิจารณาคดัเลือกเน้ือหาท่ีเก่ียวกับรายวิชา
คณิตศาสตร์ท่ีค้นคืนได้จากแหล่งสารสนเทศบนอินเทอร์เน็ต เพื่อน ามาใช้สร้างส่ือการเรียนรู้ 
แบบฝึกหัด งานมอบหมาย ตลอดจนใช้เป็นเน้ือหาประกอบในการเรียนการสอนของครูผูส้อน
รายวิชาคณิตศาสตร์ ในหลกัสูตรสองภาษา ระดบัมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1-6 ผูว้ิจยัคาดหวงัอยา่งยิ่งวา่
ผลการวิเคราะห์แบบสอบถามคร้ังน้ีจะเป็นประโยชน์ในการน าไปประกอบกระบวนการพฒันา
เคร่ืองมือในการคน้คืนขอ้มูลเพื่อจดัท าส่ือการเรียนรู้ใชใ้นการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพมาก
ข้ึน โดยศึกษาอา้งอิงวิธีการคน้คืนและปัจจยัการพิจารณาคดัเลือกขอ้มูลจากผูใ้ช้เป็นส าคญั ทั้งน้ี
ผูว้ิจยัจะเก็บขอ้มูลของท่านไวเ้ป็นความลบั โดยจะน าไปใชเ้พื่อสรุปผลการวิจยัในภาพรวมเก่ียวกบั
วธีิการคน้คืนและการคดัเลือกขอ้มูลเท่านั้น  
ดงันั้นการท่ีท่านให้ขอ้มูลท่ีตรงกบัความเป็นจริงและสมบูรณ์จะช่วยให้การวิจยัด าเนินไปดว้ยความ
ถูกตอ้ง ผูว้จิยัจึงใคร่ขอความอนุเคราะห์จากท่าน โปรดตอบแบบสอบถามตามความคิดเห็นและตาม
การใชง้านจริงของท่านให้ครบทุกขอ้ และขอความกรุณาจดัส่งเอกสารกลบัมาทางซองท่ีจดัเตรียม
ไวใ้ห้กบัแบบสอบถามน้ี ถา้ท่านมีขอ้สงสัยประการใด สามารถติดต่อกลบัทางผูว้ิจยัทางหมายเลข
โทรศพัทต์อนทา้ยของแบบสอบถามได ้
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แบบสอบถามชุดน้ีแบ่งออกเป็น 3 ตอน จ านวน 6 หนา้ 
ตอนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถามเพื่อใชใ้นการอา้งอิงแหล่งขอ้มูลในการวิจยั 
ตอนท่ี 2 แบบสอบถามการเลือกใชเ้คร่ืองมือและแหล่งคน้คืนสารสนเทศบนอินเทอร์เน็ต เพื่อคน้หา

ขอ้มูลเก่ียวกบัรายวชิาคณิตศาสตร์ 
ตอนท่ี 3 แบบสอบถามการเลือกใชข้อ้มูลจากแหล่งสารสนเทศ เพื่อน ามาใชป้ระกอบการเรียนการ

สอนรายวชิาคณิตศาสตร์ 
ตอนท่ี 4 แบบสอบถามสภาพปัจจุบนัในการจดัเก็บเลิร์นนิงออ็บเจกต ์และลกัษณะความตอ้งการ

ระบบการจดัเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต ์
 
 
 
 
 

ขอขอบพระคุณในความกรุณาของท่าน 
นายนพพล ตั้งสุภาชยั 

สาขาวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศ ส านกัวชิาเทคโนโลยสีังคม 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
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ตอนที ่1 ข้อมูลสภาพทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ค าช้ีแจง: กรุณาใส่เคร่ืองหมาย  ลงใน  หน้าค าตอบทีต่รงกบัสภาพความเป็นจริงและกรุณา

กรอกรายละเอยีดลงในช่องว่างทีก่ าหนดถ้าเลือกตัวเลือกในข้อน้ันๆ 
1. สถานภาพของท่าน  อาจารยผ์ูส้อน   อาจารยผ์ูฝึ้กสอน   ผูช่้วยสอน 
2. ต าแหน่งทางวชิาการ/ระดบัอาจารย_์____________________________________________ 
3. ประเภทของโรงเรียนท่ีสังกดั  โรงเรียนรัฐบาล  โรงเรียนเอกชน 
4. ประสบการณ์ในการสอน  1-3 ปี  4-6 ปี  7-9 ปี  10 ปีข้ึนไป 
5. ชั้นปีการศึกษาท่ีสอนคณิตศาสตร์ (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) 
   ชั้น ม.1  ชั้น ม.2  ชั้น ม.3  ชั้น ม.4  ชั้น ม.5  ชั้น ม.6 
6. เน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีสอนเป็น (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) 

 ภาคภาษาไทยเท่านั้น   ภาคภาษาองักฤษเท่านั้น  ทั้งสองภาษา 
 
ตอนที ่2 แบบสอบถามการเลือกใช้เคร่ืองมือและแหล่งค้นคืนสารสนเทศบนอนิเทอร์เน็ต เพ่ือค้นหา

ข้อมูลเกีย่วกบัรายวชิาคณติศาสตร์ 
ค าช้ีแจง: กรุณาใส่เคร่ืองหมาย  ลงใน  หน้าค าตอบทีต่รงกบัสภาพความเป็นจริง และกรุณา

กรอกล าดับตัวเลขเพ่ือลงรายละเอยีดในช่องว่างทีก่ าหนดถ้าเลือกตัวเลือกในข้อน้ันๆ 
 
1. ท่านรู้จกัและเคยใชง้านอินเทอร์เน็ตมานานเพียงใด 
 นอ้ยกวา่ 6 เดือน   6 เดือน ถึง 1 ปี 
 1ปี ถึง 2 ปี    2 ถึง 3 ปี 
 3 ถึง 4 ปี    มากกวา่ 4 ปี 
 
2. สถานท่ีท่ีท่านใชอิ้นเทอร์เน็ตบ่อยท่ีสุดคือสถานท่ีใด 
 ท่ีพกัส่วนตวั, ท่ีบา้น   คอมพิวเตอร์ท่ีหอ้งท างาน, หอ้งพกัครู 
 ท่ีหอ้งสมุดของโรงเรียน  ร้านอินเทอร์เน็ตภายนอก 
 อ่ืนๆ โปรดระบุ__________________________________ 
 
3. ความถ่ีของการใชง้านอินเทอร์เน็ตของท่านบ่อยเพียงใด 
 1-2 คร้ัง/สัปดาห์   3-4 คร้ัง/สัปดาห์ 
 5-6 คร้ัง/สัปดาห์   มากกวา่ 6 คร้ังต่อสัปดาห์ 
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4. ระยะเวลาโดยเฉล่ียท่ีใชง้านอินเทอร์เน็ตต่อคร้ังนานเท่าใด 
 นอ้ยกวา่ 1 ชัว่โมง   1-2 ชัว่โมง 
 2-4 ชัว่โมง    มากกวา่ 4 ชัว่โมง 
 
5. แหล่งขอ้มูลท่ีท่านใช้เพื่อคน้หาขอ้มูลและใชป้ระกอบส่ือการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร์

คือท่ีใด (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) 
 หนงัสือเรียนหลกัตามก าหนดของหลกัสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐานของ สพฐ. 
 หนงัสือเรียนเสริมจากท่ีโรงเรียนจดัหาเพิ่ม 
 หนงัสือเรียนเสริมจากส านกัพิมพเ์อกชนทัว่ไป 
 ส่ือการเรียนการสอนเสริมอ่ืน ๆ เช่น CD ช่วยสอน 
 ส่ือการเรียนรู้หรือเน้ือหาจากอินเทอร์เน็ต 
 อ่ืนๆ โปรดระบุ_____________________________________________________ 
 
6. เคร่ืองมือหรือวิธีท่ีท่านนิยมใช้เพื่อเขา้ถึงขอ้มูลบนอินเทอร์เน็ตไดม้าจากท่ีใด (ตอบเรียงล าดบั

จาก มาก ไป นอ้ย โดยใชต้วัเลข 1 นิยมใชม้ากท่ีสุด  ถึง 5 นิยมใชน้อ้ยท่ีสุด) 
_____คน้หาจากเวบ็คน้คืนขอ้มูล (Search engine) เช่น Google, Yahoo, Lycos เป็นตน้ 
_____คน้หาจากเวบ็จดักลุ่มขอ้มูล (Web directory) เช่น Yahoo, sanook, kapook เป็นตน้ 
_____เขา้เวบ็ของหน่วยงานราชการท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น เวบ็ สวทช, สสวท หรือเวบ็ของกระทรวงต่างๆ 
_____เขา้เวบ็คลงัขอ้มูลเก่ียวกบัการเรียนการสอน เช่น Schoolnet, Thaigoodview เป็นตน้ 
_____อ่ืนๆ โปรดระบุ___________________________________________________ 
 
7. วิธีการใดท่ีท่านนิยมใช้ในการคน้คืนขอ้มูลบนอินเทอร์เน็ต (ตอบเรียงล าดบัจาก มาก ไป น้อย 

โดยใชต้วัเลข 1 นิยมใชม้ากท่ีสุด  ถึง 5 นิยมใชน้อ้ยท่ีสุด) 
_____คน้จากค าส าคญั (Keyword) 
_____คน้จากช่ือบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา 
_____คน้จากช่ือเร่ือง หรือช่ือบทเรียน 
_____คน้จากช่ือหนงัสือ หรือเอกสารการสอน 
_____คน้จากหลายเขตขอ้มูลรวมกนั เช่น คน้หาจากช่ือบุคคล, ช่ือเร่ือง และค าส าคญั พร้อมๆ กนั 
_____อ่ืนๆ โปรดระบุ___________________________________________________ 
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8. ลักษณะของข้อมูลเก่ียวกับวิชาคณิตศาสตร์ท่ีท่านมกัจะค้นหาเป็นข้อมูลลักษณะใด (ตอบ
เรียงล าดบัจาก มาก ไป นอ้ย โดยใชต้วัเลข 1 ใชม้ากท่ีสุด  ถึง 5 ใชน้อ้ยท่ีสุด) 

_____เน้ือหาบรรยายเก่ียวกบัเร่ืองท่ีสอน 
_____โจทยแ์บบฝึกหดัก่อนเรียน และหลงัเรียน 
_____ขอ้สอบหรือแบบทดสอบวดัผลการเรียน 
_____รูปภาพประกอบเน้ือหารายวชิา 
_____กิจกรรมหรือเกมท่ีเก่ียวกบัเน้ือหารายวชิา 
_____อ่ืนๆ โปรดระบุ__________________________________________________ 
 
9. ข้อมูลท่ีค้นคืนได้จากอินเทอร์เน็ตท่านน าไปใช้เก่ียวกับการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์

อยา่งไร (ตอบเรียงล าดบัจาก มาก ไป นอ้ย โดยใชต้วัเลข 1 ใชม้ากท่ีสุด  ถึง 5 ใชน้อ้ยท่ีสุด) 
_____ใชป้ระกอบส่ือการเรียนการสอนหลกั 
_____ใชเ้ป็นส่วนเสริมในเน้ือหาการเรียนการสอนเพื่อให้มีความหลากหลาย 
_____ใชศึ้กษาเพิ่มเติมความรู้ในเร่ืองใหม่ๆ ของท่านเองเพื่อเทคนิคการสอนท่ีดีข้ึน 
_____ใชเ้พื่อเขียนต าราหรือหนงัสืออา้งอิง 
_____ใชเ้พื่อเป็นแบบฝึกหดัเสริม หรือการเรียนเสริมนอกเวลาเรียนของนกัเรียน 
_____อ่ืนๆ โปรดระบุ___________________________________________________ 
10. กรุณาใส่เคร่ืองหมาย    ลงในตารางแสดงระดบัการพิจารณาความส าคญัของปัญหาท่ีท่านพบ

จากการคน้คืนขอ้มูลบนอินเทอร์เน็ต 

ปัญหาท่ีเกิดจากการคน้คืนขอ้มูล 
ระดบัความส าคญัของปัญหา 

มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอ้ย นอ้ยท่ีสุด 
1. ดา้นทกัษะในการคน้คืน      
   1.1 ขาดความช านาญในการสืบคน้      
   1.2 ขาดทักษะภาษาอังกฤษเพื่อ
สืบคน้ 

     

   1.3 ขาดความรู้การเลือกใช้ค  าคน้ท่ี
เหมาะสม 

     

   1.4 ขาดความรู้เก่ียวกบัแหล่งท่ีใช้
สืบคน้ 
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2. ดา้นรายละเอียดของผลการคน้คืน       
   2.1 ผลลัพธ์ มีความซ ้ าซ้อนหรือ
เหมือนกันในหลายรายการของผล
การสืบคน้ 

     

   2.2 ช่ือเร่ืองไม่สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 
หรือเป็นการหลอกล่อเพื่อเขา้ไปยงั
เวบ็ท่ีเป็นเน้ือหาอ่ืนๆ 

     

   2.3 ขอ้มูลมีเน้ือหาไม่ถูกตอ้ง      
   2.4 ราย ช่ือส่ือ ( ช่ือเ ร่ือง)  ท่ี เ ป็น
ผลลพัธ์การคน้คืนไม่ปรากฏค าคน้ท่ี
ใ ช้  ท  า ให้ มี ผลกับการตัด สินใจ
เลือกใชผ้ลการคน้คืนแต่ละรายการ 

     

   2.5 ค า อ ธิ บ า ย ข อ ง ผ ล ลั พ ธ์  
(บทคดัย่อ) แต่ละรายการไม่ปรากฏ
ค า ค้น ท่ี ใ ช้  ท า ใ ห้ มี ผ ล กับ ก า ร
ตดัสินใจเลือกใช้ผลการคน้คืนแต่ละ
รายการ 

     

   2.6 รายการผลลพัธ์มีจ านวนท่ีมาก
เกินไป 

     

   2.7 ไ ม่ มี ก า ร แ น ะ น า ค า ค้ น ท่ี
เก่ียวขอ้ง 

     

   2.8 ไม่มีการเช่ือมโยงไปยงัเวบ็ไซต์
ห รือแหล่งข้อ มูล อ่ืน ท่ี เ ก่ี ย วข้อง
เพิ่มเติม 

     

   2.9 ไม่ มีค  าวิ จ ารณ์หรือการให้
คะแนนรายการผลการค้นคืนแต่ละ
รายการ 

     

   2.10 ไม่ระบุแหล่งท่ีมาหรือดูไม่
น่าเช่ือถือ 

     

   2.11 ขอ้มูลมีลิขสิทธ์ิหรือมีค่าใชจ่้าย      
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ตอนที่ 3 แบบสอบถามการเลือกใช้ข้อมูลจากแหล่งสารสนเทศ เพ่ือน ามาใช้ในการสร้างส่ือการ
เรียนรู้ และน าไปประกอบการเรียนการสอนรายวชิาคณติศาสตร์ หลกัสูตรสองภาษา 

ค าช้ีแจง: กรุณาใส่เคร่ืองหมาย    ลงในตารางแสดงระดับการพจิารณาความส าคัญของข้อมูล
ต่างๆ ทีใ่ช้ในการเลือกใช้สารสนเทศบนอนิเทอร์เน็ต 

 
ข้อมูลทีใ่ช้ในการพจิารณาคัดเลือก “รายการผลการค้นคืนบนอนิเทอร์เน็ต” 

ปัจจยัการพิจารณา 
ระดบัการใหค้วามส าคญัในการพิจารณา 

มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอ้ย นอ้ยท่ีสุด 
1. ช่ือเร่ืองเตม็ (Title)      
2. ค า ส า คัญ ท่ี ป ร า กฏบน ช่ื อ เ ร่ื อ ง 
(Keyword) 

     

3. รายละเอียดเน้ือหา ส่วนประกอบ
ภายในช้ินงาน (Abstract/ Description) 

     

4. ช่ือผูแ้ต่งหรือผูส้ร้างผลงาน (Author)      
5. หัวเ ร่ือง /ประเด็นหลักของเน้ือหา 
(Subject Heading) 

     

6. รหัสระบุตามมาตรฐานสากล เช่น 
URI ISBN เป็นตน้ 

     

7. ช่ือหน่วยงานหรือเวบ็ไซต์ท่ีเผยแพร่
ขอ้มูล (Publisher) 

     

8. ภาษาท่ีใชใ้นช้ินงาน (Language)      
9. แหล่ ง ท่ีมาของข้อ มูลใน เ น้ื อหา 
(Source) 

     

10. ขอ้มูลแสดงสิทธ์ิในการเขา้ใช้ หรือ
แสดงลิขสิทธ์ิ (Copyright) 

     

11. วนัท่ี/ปีท่ีผลิตและเผยแพร่เอกสาร 
(Date) 

     

12. แหล่งขอ้มูลเช่ือมโยงอ่ืนๆ (Related)      
13. ระดบัความยากง่ายของเน้ือหา      
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14. ประ เภทของ ไฟล์  (Word, PDF, 
Excel  
เป็นตน้) 

     

15. ล าดบัการแสดงผลรายการก่อน-หลงั      
16. ค า วิ จ า ร ณ์ห รื อก า ร ให้ คะแนน 
(Review) 

     

 
17. ท่านพิจารณาความ ยาก-ง่าย ของเน้ือหาวา่เหมาะสมกบัระดบัท่ีท่านสอนอยา่งไร 
_________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 

 
18. วธีิการคดัเลือกรายการผลคน้คืนแบบอ่ืนๆ ท่ีท่านเลือกใช ้โปรดระบุ 
_________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 
 
วธีิการคัดกรองหรือปรับแต่งการแสดงผลการสืบค้น 

วธีิการคดักรองขอ้มูล 
รูปแบบการแสดงผลท่ีท่านตอ้งการ 

มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอ้ย นอ้ยท่ีสุด 
19. แสดงเฉพาะรายการท่ี เป็นฉบับเต็ม 

(Full text) 
     

20. การจัดกลุ่มเน้ือหาตามระดับชั้ นปี
การศึกษา (Level) 

     

21. การจัดกลุ่มเน้ือหาตามประเด็นเร่ือง 
(Subject) 

     

22. แสดงเฉพาะประเภทของช้ินงานท่ีตอ้งการ 
เช่น เป็นแบบฝึกหัด  เอกสารบรรยาย
เน้ือหา ขอ้สอบ การบา้น เป็นตน้ 

     

23. การแสดงรูปภาพหรือส่ืออ่ืน  ๆท่ีอยู่ใน
เน้ือหาออกมาไวใ้นรายการผลการคน้คืน 
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ตอนที่ 4 แบบสอบถามสภาพปัจจุบันในการจัดเก็บเลิร์นนิงอ็อบเจกต์ และลักษณะความต้องการ
ระบบการจัดเกบ็เลร์ินนิงออ็บเจกต์ 

ค าช้ีแจง: กรุณาใส่ล าดับคะแนนหน้าข้อแสดงระดับการพิจารณาความส าคัญของข้อมูลต่างๆ ทีใ่ช้ใน
การจัดเกบ็เลร์ินนิงออ็บเจกต์ 

เม่ือท่านสร้างส่ือการเรียนรู้พร้อมใชง้านแลว้ ท่านจดัเก็บส่ือการเรียนรู้อยา่งไร (ตอบเรียงล าดบัจาก 
มาก ไป นอ้ย โดยใชต้วัเลข 1 ท ามากท่ีสุด  ถึง 5 นอ้ยท่ีสุด) 
_____จดัเก็บในคอมพิวเตอร์ส่วนตวัไม่มีการเผยแพร่ 
_____ใชโ้ปรแกรมท่ีสถานบนัก าหนด CMS หรือคลงัขอ้มูลส่วนกลาง 
_____ใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปในการจดัเก็บเป็นระบบส่วนตวั 
_____ไม่จดัเก็บเป็นไฟล ์แต่พิมพเ์อกสารออกมาเพื่อใชง้าน 
_____อ่ืนๆ โปรดระบุ___________________________________________________ 

 
ขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ 

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
 

ขอขอบพระคุณท่ีกรุณาตอบแบบสอบถาม 
ผูว้จิยัในหลกัสูตรปริญญาเอกสาขาวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศ 
สาขาวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศ ส านกัวชิาเทคโนโลยสีงัคม 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
 

หมายเลขส าหรับติดต่อ : นายนพพล ตั้งสุภาชยั โทร.086-084-1771 
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ภาคผนวก ข. 
แบบประเมินประสิทธิภาพแบบจ าลองการจดัเกบ็และค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์ 
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แบบประเมนิการท างานของแบบจ าลองการจัดเกบ็และค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์ 
การวจิัยเร่ือง การพฒันาแบบจ าลองการจัดเกบ็และค้นคืนเลร์ินนิงออ็บเจกต์ 

ในชุดข้อมูลจากลงิค์โอเพนดาทา 
............................................................................................................................................................. 
ค าช้ีแจง 

1. แบบสอบถามชุดน้ี แบ่งออกเป็น 2 ตอน ประกอบดว้ย 
 ตอนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไปของผูป้ระเมินระบบ จ านวน 2 ขอ้ 
 ตอนท่ี 2 ความคิดเห็นเก่ียวกบัการท างานของแบบจ าลองการจดัเก็บและคน้คืนเลิร์

นนิง-ออ็บเจกต ์จ านวน 4 ดา้น รวม 20 ขอ้ 
2. การตอบแบบสอบถามน้ี ค าตอบของท่านมีความส าคญัอยา่งยิ่งต่อการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ี

ใชใ้นการวจิยั กรุณาตอบขอ้มูลใหค้รบถว้นทุกขอ้ ทุกตอน เพื่อใหก้ารวจิยัในคร้ังน้ีมีความเท่ียงตรง
และเกิดประโยชน์อยา่งแทจ้ริง 

3. ขอ้มูลท่ีท่านตอบแบบสอบถามน้ีจะเก็บไวเ้ป็นความลบั การน าเสนอผลการวจิยัจะเสนอ
ในภาพรวมเท่านั้น 

 
 
 
 

 
 

ขอขอบพระคุณท่ีใหข้อ้มูลไว ้ณ โอกาสน้ี 
นายนพพล ตั้งสุภาชยั 

นกัศึกษาระดบัปริญญาเอก 
สาขาวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศ สานกัวชิาเทคโนโลยสีังคม 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
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ค าช้ีแจง: กรุณาใส่เคร่ืองหมาย  ลงใน  หน้าค าตอบทีต่รงกบัสภาพความเป็นจริงและกรุณา
กรอกรายละเอยีดลงในช่องว่างทีก่ าหนดถ้าเลือกตัวเลือกในข้อน้ันๆ 

ตอนที ่1 ข้อมูลสภาพทัว่ไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
1.1 เพศ ชาย  หญิง  
1.2 ระดบัการศึกษาสูงสุด  
 ต ่ากวา่ปริญญาตรี    ปริญญาตรีหรือเทียบเท่า  
 ปริญญาโท     ปริญญาเอก 
 

ตอนที ่2 แบบสอบถามเกี่ยวกับประสิทธิภาพของระบบ 

รายการค าถาม 
ระดบัความคิดเห็น 

มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอ้ย นอ้ยท่ีสุด 
1. มอดูลการจัดเก็บข้อมูลเลิร์นนิงอ็อบ
เจกต ์

     

1.1 เมนูการเพิ่มข้อมูลส่ือความหมาย 
และเขา้ถึงไดง่้าย 

     

1.2 ฟอร์มกรอกข้อ มูลมี เขตข้อ มูล
เหมาะสมชดัเจน 

     

1.3 ล าดบัการเพิ่มขอ้มูลมีขั้นตอนท่ี
เขา้ใจง่าย 

     

1.4 ขอ้มูลท่ีเพิ่มเสร็จมีความครบถ้วน
ตามตน้ฉบบั 

     

2 มอดูลการน าเขา้ขอ้มูลเลิร์นนิงออ็บเจกต์      
2.1 ความสะดวกในการเรียกใช้เมนู 

ค าสั่ง 
     

2.2 กระบวนการน าเขา้มีขั้นตอนท่ีง่าย 
ไม่ยุง่ยาก 

     

2.3 ระบบแจง้ขั้นตอนการด าเนินงาน
เขา้ใจง่าย 
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2.4 ขอ้มูลมีความสมบูรณ์ครบถว้นตาม
ตน้ฉบบั 

     

3 มอดูลการคน้คืนเลิร์นนิงออ็บเจต ์      
3.1 ช่องกรอกค าค้นมีตวัเลือกการค้น

คืนเหมาะสม 
     

3.2 การคน้คืนแบบไร่เรียงมีเคร่ืองมือ
คน้ท่ีเหมาะสม 

     

3.3 ผลการค้นหาแบบแบ่ง 2 ระดับมี
ความเหมาะสม 

     

3.4 องค์ประกอบผลการค้นคืนเป็น
ประโยชน์ต่อการเลือกใช ้

     

3.5 การจัดกลุ่มเน้ือหาท่ีเ ก่ียวข้องมี
ความเหมาะสม 

     

3.6 ระยะเวลาในการรอผลการคน้คืน      
3.7 ผลการคน้คืนตรงกบัความตอ้งการ

ของผูใ้ช ้
     

4 ความง่ายในการใชง้าน      
4.1 ขนาด สี  รูปแบบอักษร มีความ

เหมาะสม 
     

4.2 การออกแบบกราฟิก มีความชดัเจน 
เหมาะสม 

     

4.3 การจดัวางองค์ประกอบของระบบ
ดูเหมาะสม 

     

4.4 แนวทางการเช่ือมโยงไปผลการคน้
คืน และดาวน์โหลดเอกสาร มี
ความเหมาะสม 

     

4.5 รูปแบบของการระบุค าคน้สะดวก
ในการใชง้าน 

     

4.6 ความเหมาะสมในการปฏิสัมพนัธ์
กบัผูใ้ช ้
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ข้อเสนอแนะและความคิดเห็นอ่ืนๆ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

(ลงช่ือ)................................................................ผูป้ระเมิน  
(.......................................................)  

    ความคิดเห็นของผูใ้ช ้คนท่ี..... 
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ประวติัผูว้ิจยั 
 นายนพพล ตั้งสุภาชัย เกิดเม่ือวนัเสาร์ท่ี 16 มกราคม พ.ศ.2525 ภูมิเลาน าเป็นคนจงัหวดั

นครราชสีมาโดยก าเนิด ส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรีในหลกัสูตรวิทยาการสารสนเทศบณัฑิต 

ในกลุ่มวชิาสารสนเทศศึกษา ส านกัวชิาเทคโนโลยสีังคม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ในปี พ.ศ.

2546 และไดส้ าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาโท ในคณะวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต คณะวชิาเทคโนโลยี

สารสนเทศ จากสถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั ในปี พ.ศ.2549 จากนั้นได้

เขา้ปฏิบติังานในต าแหน่งเจา้หนา้ท่ีวเิคราะห์และพฒันาระบบ ท่ีบริษทั เซ็นทรัลพฒันา จ ากดั (CPN) 

กรุงเทพมหานคร จากนั้นได้ยา้ยกลบัภูมิล าเนา และได้เข้าท างานท่ี มหาวิทยาลัยวงษ์ชวลิตกุล 

นครราชสีมา ในต าแหน่งอาจารยป์ระจ า สาขาวชิาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ คณะวชิาบริหารธุรกิจ และใน

ปี พ.ศ. 2553 ได้เขา้ศึกษาต่อในระดบัปริญญาเอก ในหลกัสูตรวิทยาการสารสนเทศดุษฎีบณัฑิต 

สาขาวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศ  ส านกัวชิาเทคโนโลยสีังคม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ไดรั้บ

ทุนสนบัสนุนการศึกษาประเภท ทุนการศึกษาแก่นกัศึกษาระดบับณัฑิตศึกษาท่ีคณาจารยไ์ดรั้บทุน

วิจยัจากแหล่งทุนภายนอก (OROG) โดยอาจารย ์ดร.นิศาชล จ านงศรี อาจารยป์ระจ าสาขาวิชา

เทคโนโลยีสารสนเทศ ส านกัวิชาเทคโนโลยีสังคม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ทั้งน้ี ผูว้ิจยัได้

ศึกษาและมีความสนใจในดา้นการจดัการความรู้ การออกแบบและสร้างออนโทโลยี และการวิจยั

ทางดา้นระบบห้องสมุดอตัโนมติั และห้องสมุดดิจิทลั การออกแบบระบบฐานขอ้มูลและการผสาน

เมทาดาทา รวมถึงการประยกุตใ์ชแ้นวคิดลิงคโ์อเพนดาทาในการเปิดเผยขอ้มูลแบบเสรีบนเครือข่าย

อินเทอร์เน็ต 


