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บทคัดยอภาษาไทย 
เขื่อนน้ําพุง จังหวัดสกลนคร เปนแหลงผลิตกระแสไฟฟาเพ่ือเสริมสรางประสิทธิภาพในการสง

กระแสไฟฟาใหประชาชนในภูมิภาค และพักผอนทางธรรมชาติซึ่งมีพ้ืนที่ปาไมเหนือเขื่อนที่อุดมสมบูรณจึงควร
ไดรับการอนุรักษไวสืบไป ดังนั้นเพ่ือสนองพระราชดําริโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ในพ้ืนที่ปาเหนือเขื่อนน้ําพุง โครงการวิจัยนี้จึง
ไดทําการสํารวจความหลากหลายของพืชตระกูลถั่ว และความหลากหลายของเชื้อไรโซเบียมที่เขาสรางปมกับ
พืชตระกูลถั่วนั้น ๆ รวมทั้งตรวจสอบความสามารถในการตรึงไนโตรเจน จากการสํารวจพ้ืนที่ปาใน 3 เสนทาง 
ซึ่งเปนปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณ และปาผสมระหวางปาเต็งรังและปาเบญจพรรณ พบมีความหลากหลายของ
พืชตระกูลถั่วทั้งที่เปนไมยืนตน ไมพุมขนาดกลาง และชนิดเถาเลื้อยจํานวนทั้งสิ้น 68 สายพันธุ โดยสามารถ
จําแนกสายพันธุไดจํานวน 23 สายพันธุ ในจํานวนนี้พบวาเปนพืชตระกูลถั่วในสกุล Crotalaria sp.,  
Flemingia sp., Desmodium sp., Abrus sp., Mimosa sp., Indigofera sp., Bauhinia penicilliloba, 

Clitoria sp., Sindora siamensis var. siamensis, และ Bauhinia sp. และพบไรโซเบียมที่สามารถคัดแยก
ไดจากรากปมรากพืช และดินบริเวณรอบรากพืชที่เขาสรางปมกับพืชตระกูลถั่วเหลานี้จํานวนทั้งสิ้น 46 ไอโซ
เลท ที่มีลายพิมพ DNA ที่แตกตางกัน โดยพบไรโซเบียมในสกุล Bradyrhizobium sp., B. japonicum, B. 
elkanii, และ Rhizobium loeguminosarum โดยพบไรโซเบียมสวนใหญอยูในชนิด B. elkanii และเมื่อนํา
ไรโซเบียมที่คัดแยกไดเหลานี้ไปตรวจสอบความสามารถในการตรึงไนโตรเจนพบวาไรโซเบียม ไอโซเลท S4/T3 

1a ซึ่งเปนไรโซเบียมในกลุม B. elkanii แยกไดจากปมรากของถั่วหิงหาย มีคากิจกรรมของเอนไซมไนโตรจีเน
สสูงที่สุด คือ 75.70 nmole/mg/h เมื่อเขาสรางปมกับพืชตระกูลถั่วที่เปนพืชอาศัย (host plant) ดังนั้นไร
โซเบียมนี้สามารถพัฒนาใหเปนปุยชีวภาพสําหรับการฟนฟูปาไม หรือเพ่ือการบํารุงดินใหเกิดความอุดม
สมบูรณสําหรับการเกษตรตอไป 
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บทคัดยอภาษาอังกฤษ 
Nampung Dam is located at Sakonnakhon province and the forest in this area should 

be preserverd.  As the plant genetic conservation project under the Royal Initiative of Her 

Royal Highness Princess Maha Chakri Sirindhorn, this research survey the diversity of 

leguminous plants and their associated root nodule rhizobia as well as their nitrogen fixing 

ability.  The survey was done in three different types of forest trails including dipterocarp 

forest, mixed deciduous forest, and the combination between dipterocarp forest and mixed 

deciduous forest.  Total of 68 species of leguminous plants have been found, and only 23 

species were identified such as Crotalaria sp., Flemingia sp., Desmodium sp., Abrus sp., 

Mimosa sp., Indigofera sp., Bauhinia penicilliloba, Clitoria sp., Sindora siamensis var. 

siamensis, and Bauhinia sp.. Rhizobia were isolated from root nodules and rhizosphere soil, 

and the DNA fingerprint of each rhizobial isolate was determined. It was found that 46 

isolates of rhizobia had different DNA fingerprints indicated different species and strains of 

rhizobia.  The 16S rRNA sequence of these isolates was determined and they were highly 

homology to 4 groups of rhizobia, Bradyrhizobium sp. B. japonicum, B. elkanii, and 
Rhizobium loeguminosarum.  However, most of them belong to B. elkanii.  The nitrogen 

fixation ability of these rhizobia was determined as nitrogenase activity.  It was found that B. 

elkanii isolate S4/T3 1a provided the highest nitrogenase activity at 75.70 nmole/mg/h when 

symbiosis with its host legume plant.  Thus, this rhizobium can be further developed as 

biofertilizer for reforestration or increase soil fertility for agriculture application. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

พืชตระกูลถั่ว เปนพืชที่อยูในวงศ Fabaceae หรือ Leguminosae เปนพืชกลุมใหญเปนอันดับ 3 มี
สมาชิกประมาณ 720 สกุล 19,500 สปชีส (Mabberley, 2008) พบกระจายอยูทั่วไป ทั้งนี้พบวาพืชตระกูลถั่วมี
ความสัมพันธแบบพึ่งพาอาศัยกับแบคทีเรียกลุมหนึ่ง คือ ไรโซเบียม ซึ่งเปนแบคที่เรียที่อาศัยในดิน มีความสามารถ
พิเศษในการเขาสรางปมที่รากพืชตระกูลถั่ว และสามารถตรึงไนโตรเจนจากบรรยากาศเปลี่ยนเปนปุยไนโตรเจน
ใหกับพืชตระกูลถั่ว ไดมีการประยุกตใชไรโซเบียมในระบบเกษตร โดยการใชไรโซเบียมเปนปุยชีวภาพโดยเฉพาะ
ปุยไนโตรเจน โดยใชไรโซเบียมในรูปของปุยพืชสด สามารถอนุรักษธาตุอาหารในดิน  โดยพืชที่เปนปุยพืชสด (พืช
ตระกูลถั่ว) เมื่อถูกไถกลบ จะสลายตัวและปลอยธาตุอาหาร โดยเฉพาะไนโตรเจนในชั้นดิน ซึ่งเปนประโยชนแกพืช
เศรษฐกิจ อันเปนพืชหลักตอไป  และยังใชเปนการหมุนเวียนใชทรัพยากรในไรนาใหเกิดประโยชนสูงสุด  
 นอกจากบทบาทของไรโซเบียมที่มีตอพืชตระกูลถั่วที่เปนปุยพืชสดแลว ยังมีบทบาทตอไมยืนตนที่เปนพืช
ตระกูลถั่วอีก ดังเชนในประเทศไทยในป ค.ศ. 1961 มีรายงานวายังคงมีพ้ืนที่ปา คิดเปน 53% ของพ้ืนที่ แตมาใน
ป ค.ศ. 1989 ประเทศไทยเหลือพ้ืนที่ปาเพียง 28% ทําใหเกิดการรื้อฟนนโยบายชาติที่วา การฟนฟูสภาพปา
ภายในประเทศ โดยตั้งเปาในการเพ่ิมจํานวนพ้ืนที่ปาใหเปน 40% ใหได ทําใหกลุมไมยืนตนเปาหมายที่กรมปาไม
ใชในการปลูกปาเพ่ิมสวนใหญเปนไมยืนตนตระกูลถั่ว ไดแกกลุมกระถินณรงค (Acacia auriculaeformis A. 
Cunn. ex Benth.) กระถินเทพา (A. mangium Willd.) ไมแดง (Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub.) และประดู 
(Pterocarpus indicus Willd.) จากการศึกษาการคัดเลือกสายพันธุไรโซเบียมที่มีประสิทธิภาพสูงในการตรึง
ไนโตรเจน และทําใหกลุมไมยืนตนดังกลาวเจริญเติบโตไดดี พบวาไรโซเบียมที่สรางปมและตรึงไนโตรเจนไดดี อยู
ในสกุล Bradyrhizobium ที่มีความสัมพันธใกลชิดกับ B. japonicum และ B. elkanii เปนสวนใหญ (Manassila 

และคณะ, 2007) ดังนั้นจึงเปนที่นาสนใจวาพืชตระกูลถั่วที่พบในบริเวณเขื่อนน้ําพุงนั้นมีชนิดใดบาง และมีความ
หลากหลายของเชื้อไรโซเบียมที่สามารถเขาสรางปมกับพืชตระกูลถั่วเหลานั้นเปนอยางไร 

 ทั้งนี้เทคนิคที่ใชในการตรวจสอบความหลากหลายของเชื้อไรโซเบียม นอกจากจะใชเทคนิคพ้ืนฐาน
ทางดานจุลินทรีย และชีวเคมีแลว ในการจัดทําอนุกรมวิธานของไรโซเบียม (ตั้งแตประมาณป ค.ศ. 2002) นั้น
จะตองมีการใชเทคนิค PCR รวมกับ DNA primer ที่เปนตัวระบุลายนิ้วมือที่เหมาะสม เชน rep-PCR เปนตน 
รวมเขากับขอมูลที่ไดจากเทคนิคที่เรียกวา multilocus sequences analysis (MLSA) โดยขอมูลนี้ตองไดมาจาก
ยีนที่แตกตางกัน 3 ชุด เชน ยีน recA, ยีน rpoB  เปนตน นอกจากนี้ขอมูลที่ไดจากการอานลําดับเบสสมบูรณ 
จากยีนสําคัญ เชน nifH, nodA  หรือ 16S rDNA ก็มีความจําเปนเชนกัน ดังนั้นจากการศึกษาครั้งนี้จะทําใหได
ขอมูลเกี่ยวกับความหลากหลายของพืชตระกูลถั่ว และชนิดของเชื้อไรไซเบียมที่มีอยูในบริเวณเขื่อนน้ําพุง รวมทั้ง
ความสัมพันธระหวางความหลากหลายของเชื้อไรโซเบียม กับชนิดของพืชตระกูลถั่ว นอกจากนี้ยังจะไดสายพันธุไร
โซเบียมทีม่ีประสิทธิภาพในการสงเสริมใหพืชตระกูลถั่วแตละชนิดดังกลาวสามารถเจริญเติบโตไดดีอีกดวย 
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ความสําคัญ และที่มาของปญหาการวิจัย 
 เขื่อนน้ําพุง จังหวัดสกลนคร ถูกสรางข้ึนและเริ่มเปดใชอยางเปนทางการตั้งแตป พ.ศ. 2508 โดยเขื่อนน้ํา
พุงทําหนาที่ในการเก็บกักน้ํา ปองกันน้ําทวม รวมทั้งเปนแหลงผลิตกระแสไฟฟาเพ่ือเสริมสรางประสิทธิภาพในการ
สงกระแสไฟฟาใหประชาชนในภูมิภาค นอกจากนี้เขื่อนน้ําพุงยังเปนสถานที่ทองเที่ยว และพักผอนทางธรรมชาติ
ใหแกประชาชนอีกดวย เนื่องจากมีทัศนียภาพของอางเก็บน้ําที่สวยงาม รวมทั้งพ้ืนที่ปาไมเหนือเขื่อนที่ยังมีความ
อุดมสมบูรณ อยางไรก็ดีพ้ืนที่ปาไมแหงนี้ยังไมไดมีการสํารวจถึงความหลากหลายทางชีวภาพของพืช สัตว รวมทั้ง
จุลินทรียที่เปนประโยชนตอผืนปา โดยในงานวิจัยนี้ใหความสําคัญกับพืชตระกูลถั่ว และเชื้อไรโซเบียมที่อาศัย
ภายในปมรากของพืชตระกูลถั่วชนิดตาง ๆ ซึ่งมีความสัมพันธกันในแบบพ่ึงพาอาศัย โดยสงเสริมการเจริญซึ่งกัน
และกัน ดังนั้นการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของพืชตระกูลถั่ว และความหลากหลายของเชื้อไรโซเบียมที่
เขาสรางปมกับพืชตระกูลถั่วชนิดตาง ๆ สามารถใชเปนขอมูลพ้ืนฐานสําหรับเปนแนวทางในการพัฒนาวิธีการ
บํารุงรักษาผืนปา พันธุพืช หรือดินในบริเวณเขื่อนน้ําพุง ใหมีความสมบูรณตอไป อีกทั้งเพ่ือเปนฐานขอมูลความรู
ใหแกนักวิชาการ หรือประชาชนทั่วไปที่สนใจ 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
1.  เพ่ือสนองพระราชดําริโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริสมเด็จพระเทพ

รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ในพ้ืนที่ปาเหนือเขื่อนน้ําพุง 
2.  เพ่ือศึกษาความหลากหลายของพืชตระกูลถั่วที่พบในบริเวณปาเหนือเข่ือนน้ําพุง 
3.  เพ่ือศึกษาความหลากหลายของเชื้อไรโซเบียมที่เขาสรางปมกับพืชตระกูลถั่วชนิดตาง ๆ ที่พบในบริเวณปา

เหนือเขื่อนน้ําพุง 
4.  เพ่ือเก็บรวมรวมสายพันธุจุลินทรียที่มีศักยภาพในการตรึงไนโตรเจนที่พบในปาเหนือเขื่อนน้ําพุง 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
ทําการศึกษาความหลากหลายของพืชตระกูลถั่ว และความหลากหลายของเชื้อไรโซเบียมที่เขาสรางปมกับ

พืชตระกูลถั่วแตละชนิดโดยเทคนิคทางจุลินทรีย ชีวเคมี และอณูชีววิทยา จากนั้นตรวจสอบศักยภาพในการเขา
สรางปม และการตรึงไนโตรเจนของเชื้อไรโซเบียม และเก็บรวมรวมสายพันธุไรโซเบียมที่มีศักยภาพเพ่ือใช
ประโยชนตอไป 

 

ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัย 
1.   เปนฐานขอมูลความหลากหลายทางชีวภาพของพืชตระกูลถั่ว และเชื้อไรโซเบียมที่อาศัยในปมรากของพืช

ตระกูลถั่วชนิดนั้น ๆ ในบริเวณปาเหนือเขื่อนน้ําพุง 
2.  ไดสายพันธุของเชื้อไรโซเบียมที่มีความสามารถในการตรึงไนโตรเจนสูง สามารถนําไปใชประยุกตในเชิงปุย

ชีวภาพ กับการปลูกพืชตระกูลถั่วตอไปได 
3.   ไดผลงานทางวิชาการท่ีสามารถเผยแพรความรูในที่ประชุม หรือวารสารวิชาการ 
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บทที่ 2 

วิธีดําเนินการวิจัย 
วัตถุประสงค   1.  เพ่ือสนองพระราชดําริโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริสมเด็จ

พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ในพ้ืนที่ปาเหนือเขื่อนน้ําพุง 
2.  เพ่ือศึกษาความหลากหลายของพืชตระกูลถั่วที่พบในบริเวณปาเหนือเข่ือนน้ําพุง 

เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคขอที่ 1 และ 2 ไดดําเนินการดังตอไปนี้ 
1.  การเก็บขอมูลภาคสนาม: เขื่อนน้ําพุง จ.สกลนคร 

ดําเนินการเก็บขอมูลภาคสนาม โดยเดินทางสํารวจ ณ บริเวณปาเหนือเขื่อนน้ําพุง จํานวน 2 ครั้ง คือ 

 ครั้งที่ 1 วันที่ 13-16 ธันวาคม 2554 จํานวน 3 เสนทาง 
  เสนทางสํารวจที่ 1 ปาเต็งรัง 
  เสนทางสํารวจที่ 2 ปาเต็งรังผสมปาเบญจพรรณ 

  เสนทางสํารวจที่ 3 ปาเบญจพรรณ 
 ครั้งที่ 2 วันที่ 27 กุมภาพันธ – 1 มีนาคม 2555 จํานวน 2 เสนทาง 
  เสนทางสํารวจที่ 2 ปาเต็งรังผสมปาเบญจพรรณ 

  เสนทางสํารวจที่ 3 ปาเบญจพรรณ 

 *แผนที่เสนทางสํารวจแสดงในภาคผนวกท่ี 1 

2.  การสํารวจพืชตระกูลถั่วที่พบในบริเวณปาเหนือเขื่อนน้ําพุง  
 ดําเนินการเก็บขอมูล โดยทําการบันทึกภาพของลักษณะตน ใบ ดอก ฝก เมล็ด และบันทึกชื่อทองถิ่น

ของพืชนั้น ๆ จากนั้นเก็บตัวอยางพืชสดในสวนของกิ่ง ใบ ดอก ฝก ราก และปมราก จํานวน 3 ซ้ําตอตัวอยาง 
สําหรับการทํา Voucher herbarium specimens นอกจากนี้เก็บตัวอยางดินประมาณ 200 กรัม จากบริเวณรอบ
รากพืช เพื่อนําไปทดสอบตอไป 

3.  การเก็บตัวอยางพืชตระกูลถั่ว (Voucher herbarium specimens) เพ่ือการศึกษาทางอนุกรมวิธาน 

3.1  นําตัวอยางพืชสดที่เก็บไดจากการสํารวจมาทําใหแหงโดยการอัดในแผงอัดพรรณไม (plant press) 

ทําดวยไมเนื้อแข็ง ขนาด 12×18 นิ้ว โดยเลือกกิ่งที่มีใบ ดอก และฝก ( ถามี ) ที่สมบูรณที่สุด 2 – 3 กิ่ง ตอพรรณ
ไม 1 ชนิด (ผูกปายหมายเลขลําดับประจําตัวอยาง) จากนั้นใชกรรไกรตัดกิ่งไม หรือมีดคม ๆ ตัด  แลววางตัวอยาง
พืชลงบนกระดาษหนังสือพิมพ โดยวางเปนชั้น ๆ ซอนกัน และใชกระดาษลูกฟูกคั่นระหวางพรรณไมแตละชิ้น
ตัวอยาง ทั้งนี้พรรณไมที่มีความยาวเกินขนาดของแผนกระดาษ ไดพับใบและตนใหมีลักษณะคลายรูป L หรือ V 

ตามความเหมาะสม โดยพลิกใบพืชใหเห็นทั้งสวนเหนือใบและใตใบ เมื่อเรียงตัวอยางเสร็จแลวใหอัดพรรณไมโดย
ใชเชือกรัดแผงอัดพรรณไมใหแนน (รูปที่ 2.1) จากนั้นนําไปตากแดดโดยตั้งแผงไมขึ้น เปนเวลา 3-5 วัน จนพรรณ
ไมแหง 
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รูปที่ 2.1 การนําตัวอยางพืชสดอัดลงในแผงอัดพรรณไม 
 

3.2  ตัวอยางพรรณไมที่แหงแลว นํามาวางบนกระดาษแข็งสีขาว โดยจัดตําแหนงใหเหมาะสม และ
สวยงาม โดยไมใหมีสวนของพืชเลยขอบกระดาษออกมา  แลวใชกาวลาเท็กซทาเปนระยะบาง ๆ บนกระดาษเพ่ือ
ตรึงตัวอยางพรรณไมไวบนกระดาษ และแยกสวนของฝกที่หลุดรวงงายบรรจุลงในซอง แลวติดซองนี้บนกระดาษ
ติดแผนไม พรอมทั้งติดกระดาษบันทึกขอมูลของ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อสามัญ (ชื่อพรรณไมทองถิ่น) สถานที่ และ
วันที่เก็บตัวอยาง รวมทั้งลักษณะอ่ืน ๆ ที่สําคัญของพรรณไมแตละชนิด และชื่อผูเก็บตัวอยางลงบนกระดาษติด
พรรณไม 
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4.  พรรณไมที่ไดนํามาตรวจสอบลักษณะทางอนุกรมวิธาน และทําการจําแนกเบื้องตนภายในหองปฏิบัติการ 
และตรวจสอบยืนยันโดยการเปรียบเทียบกับตัวอยางพืช ณ หอพรรณไม จ. กรุงเทพมหานคร 

 

วัตถุประสงค   3.  เพ่ือศึกษาความหลากหลายของเชื้อไรโซเบียมที่เขาสรางปมกับพืชตระกูลถั่วชนิดตาง ๆ ที่พบ
ในบริเวณปาเหนือเขื่อนน้ําพุง 

เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคขอที่ 3 ไดดําเนินการดังตอไปนี ้
1.  การคัดแยกเชื้อไรโซเบียมจากปมรากพืชตระกูลถั่ว 

 พืชตระกูลถั่วที่สามารถเก็บตัวอยางปมรากที่สมบูรณ นํามาคัดแยกเชื้อไรโซเบียมออกจากปมรากไดตาม
วิธีการของ Somasegaran and Hoben (1994) ดังนี้ 

 1.1  นําปมถั่วมาลางในน้ํา และแชในแอลกอฮอล 95% นาน 10 วินาที แลวเทออก จากนั้นลางปมใน
สารละลาย 3% โซเดียมไฮโปคลอไรท เปนเวลา 5 นาที เพ่ือกําจัดเชื้อจุลินทรียที่ปนเปอนภายนอกปม (surface 

sterilization) จากนั้นลางดวยน้ํากลั่นปลอดเชื้ออยางนอย 5 ครั้ง 
 1.2  ใชใบมีดปลอดเชื้อ (sterilized blade) ผาปม แลวใช loop แตะเชื้อจากภายในปมถั่ว นํามาขีดเชื้อ 

(streak) ลงบนอาหาร Yeast extract mannitol  (YEM) ที่ผสมสารละลาย congo read แลวนําไปบมท่ีอุณหภูมิ 
28 องศาเซลเซียส (°C) แลวตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียที่เกิดข้ึนทุกวัน เปนเวลา 7 วัน 

 1.3  คัดเลือกโคโลนีเดี่ยว (single colony) ของแบคทีเรียที่แยกไดเพ่ือทดสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยา
โดยการยอมสี (Gram’s staining) และตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศน เพ่ือคัดเลือกแบคทีเรียที่มีลักษณะ
เบื้องตนคลายกับเชื้อไรโซเบียม 

 1.4  ยืนยันการเขาสรางปมของเชื้อที่คัดแยกได โดยเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียที่ไดในอาหาร YEM จนกระทั่งมี
เซลลเจริญอยูในปริมาณ 108 เซลลตอมิลลิลิตร จากนั้นทําการปลูกเชื้อ (inoculate) 1 มิลลิลิตรตอเมล็ด ลงบน
เมล็ดของพรรณพืชตระกูลถั่วซึ่งเปนพืชอาศัย (host plant) ที่พบการสรางปมนั้น ๆ (กรณีสามารถเก็บเมล็ด
ตัวอยางจากพรรณพืชนั้นได) หรือทําการปลูกเชื้อลงบนเมล็ดของ Siratro (Macroptilium atropurpureum) ซึ่ง
เปนพืชตระกูลถั่วที่เชื้อไรโซเบียมสวนใหญสามารถเขาสรางปมได (ในกรณีที่ไมสามารถเก็บเมล็ดของพืชตัวอยาง
ได) ทั้งนี้เมล็ดพืชแตละชนิดที่ใชทดสอบตองทําการกําจัดเชื้อปนเปอนบนผิวนอกของเมล็ด กอนนําไปเพาะเพ่ือให
เมล็ดงอก (germination) แลวจึงนํามาทดสอบกับเชื้อแบคทีเรียที่คัดแยกได โดยวิธีการกําจัดเชื้อปนเปอนบนผิว
นอกของเมล็ดแตกตางกันไปในเมล็ดพืชแตละชนิดตามลักษณะของเปลือกหุมเมล็ด ดังแสดงในตารางที่ 2.1 โดย
เมล็ดที่มีเปลือกบางใชวิธีแชใน sodium hypochlorite เขมขน 2.5% นาน 5 นาที ลางดวยน้ํากลั่นปลอดเชื้อ 5-6 

ครั้ง ในขณะที่เมล็ดที่มีเปลือกหนาใชวิธีแชในกรด sulfuric เขมขนนาน 10-30 นาที แลวลางดวยน้ํากลั่นปลอด
เชื้อ 5-6 ครั้ง แลวเพาะในอาหารแข็ง 0.8% (0.8% water agar) เปนเวลา 2 วัน 

1.5 ปลูกพืชลงในถุงปลูกดังแสดงในรูปที่ 2.2 โดยใชสารละลายธาตุอาหารพืชที่ไมมีไนโตรเจน (N-free 

nutrient solution, Somasegaran and Hoben, 1994) รดพืชเพ่ือทดสอบการเขาสรางปมและการตรึง
ไนโตรเจนจากนั้นนําไปวางไวบนชั้นแสงในหองปฏิบัติการโดยควบคุมใหมีการใหแสงที่ 12/12 ชั่วโมง (มืด/สวาง) 
ณ อุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส จากนั้นติดตามการเขาสรางปมของเชื้อแบคทีเรียที่นํามาทดสอบ แบคทีเรียไอ
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โซเลทใดที่สามารถเขาสรางปมกับพืชอาศัย (host plant) หรือกับ Siratro ไดสามารถยืนยันการเปนเชื้อไรโซเบียม 
และนําไปทดสอบในข้ันตอนตอไป 

 

ตารางที่ 2.1 วิธีการกําจัดเชื้อปนเปอนบนผิวเมล็ดกอนการเพาะใหงอก 

ตัวอยาง ชื่อ สารเคมีที่ใชในการกําจัดเชื้อปนเปอน 
ระยะเวลาการ

แชเมล็ด 
(นาที) 

Control Siratro ( Macroptilium 
atropurpureum) 

กรดซัลฟวริก 10 

S1/T1 ขี้เหล็กบาน, เรียงเม็ด (Senna 
occidentalis) 

กรดซัลฟวริก 10 

S2/T1 เครือขน กรดซัลฟวริก 10 

S3/T1 ดานราชสีห (Tephrosia vestita) กรดซัลฟวริก 10 

S4/T1 มะขามปา (Abrus pulchellus) กรดซัลฟวริก 10 

S5/T1 อัญชันปา (Clitoria macrophylla) โซเดียมไฮโปคลอไรท 5 

S6/T1 กระดิ่งหายปา (Crotalaria alata) กรดซัลฟวริก 10 

S7/T1 หิ่งหายใบเล็ก (Crotalaria albida) กรดซัลฟวริก 10 

S8/T1 Crotalaria sp. กรดซัลฟวริก 10 

S9/T1 Crotalaria sp. กรดซัลฟวริก 30 

S10/T1 กาวกะปอม (Cajanus 
scarabaeoides) 

กรดซัลฟวริก 15 

S11/T1 กาสามปก (Flemingia 

macrophylla) 

กรดซัลฟวริก 10 

S12/T1 อีเหนียว (Desmodium 

gangeticum) 

โซเดียมไฮโปคลอไรท 5 

S13/T1 ชอยนางรํา (Codoriocalyx 
motorius (Houtt.) H.Ohashi)  

กรดซัลฟวริก 15 

S14/T1 หญาสองปลอง (Desmodium 

velutinum) 

กรดซัลฟวริก 10 

S16/T1 ลูกพรวนหมา (Pycnospora 
lutescens) 

กรดซัลฟวริก 10 

S17/T1 มะกล่ําตาแดง (Abrus precatorius) กรดซัลฟวริก 10 
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S18/T1 หิ่งหาย (Crotalaria retusa) กรดซัลฟวริก 10 

S19/T1 ชะคราม (Indigofera galegoides) กรดซัลฟวริก 10 

S20/T1 ตาลสานดอย (Desmodium 
renifolium) 

กรดซัลฟวริก 10 

S21/T1 มะขามเบี้ย (Chamaecrista 
pumila) 

กรดซัลฟวริก 10 

S22/T1 Crotalaria sp. กรดซัลฟวริก 10 

S2/T2 Unidentified กรดซัลฟวริก 10 

S4/T2 แกลบหนู (Dendrolobium 

lanceolatum) 

กรดซัลฟวริก 10 

S5/T2 เสี้ยวใหญ (Bauhinia saccocalyx.) โซเดียมไฮโปคลอไรท 5 

S6/T2 ครามนอย (Indigofera wightii) กรดซัลฟวริก 10 

S7/T2 Crotalaria sp. กรดซัลฟวริก 10 

S1/T3 เสี้ยวแดง (Bauhinia penicilliloba) โซเดียมไฮโปคลอไรท 5 

S2/T3 ถั่วปา (Vigna minima) กรดซัลฟวริก 10 

S3/T3 กะตืกแป (Desmodium 

heterocarpon) 

กรดซัลฟวริก 10 

S4/T3 ถั่วหิงหาย (Tephrosia coccinea ) กรดซัลฟวริก 10 

S5/T3 ชงโค (Bauhinia saccocalyx) โซเดียมไฮโปคลอไรท 5 

S6/T3 ชงโคเล็ก (Bauhinia sp.) กรดซัลฟวริก 10 

S7/T3 อีเหนียว (Desmodium 
gangeticum) 

โซเดียมไฮโปคลอไรท 10 

S8/T3 มะคาแตหนาม (Sindora siamensis 
var. siamensis) 

กรดซัลฟวริก (ใชกระดาษทรายขัด
ผิวดานนอกกอนการแชกรด) 

30 

S9/T3 ไมยราพเล็ก (Mimosa pudica) กรดซัลฟวริก 10 

S10/T3  กาวกะปอม (Cajanus 
scarabaeoides) 

กรดซัลฟวริก 15 

S11/T3  มะขามปา (Abrus pulchellus) กรดซัลฟวริก 10 

S12/T3 อีเหนียว (Desmodium 

gangeticum) 

โซเดียมไฮโปคลอไรท 5 

S13/T3 หญาสองปลอง (Desmodium 

velutinum) 

กรดซัลฟวริก 10 
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2.  การคัดแยกเชื้อไรโซเบียมจากดินบริเวณรอบรากพืชตระกูลถั่ว 
พืชตระกูลถั่วบางตัวอยางที่ไมสามารถเก็บตัวอยางปมรากที่สมบูรณได จึงนําดินบริเวณรอบรากพืช มาคัด

แยกเชื้อไรโซเบียมที่มีความสามารถในการเขาสรางปมกับพืชตระกูลถั่วชนิดนั้น ๆ แทนการคัดแยกจากปมรากพืช
โดยตรง ดังนี้ 

2.1 นําดินตัวอยางที่เก็บไดบริเวณรอบรากพืชปริมาณ 10 กรัม ใสลงในน้ํากลั่นปลอดเชื้อปริมาตร 90 

มิลลิลิตร จากนั้นนําไปเขยาบนเครื่องเขยาท่ีอุณหภูมิหอง ความเร็ว 200 รอบตอนาที (rpm) นาน 30 นาที เพ่ือให
แบคทีเรียหลุดออกจากอนุภาคของดิน 

2.2 เพาะเมล็ดของพืชตระกูลถั่วอาศัย (host plant) โดยทําการกําจัดเชื้อปนเปอนที่ผิวเมล็ดตามวิธีการ
ในตารางที่ 2.1 แลวปลูกพืชลงในถุงปลูกโดยใชสารละลายธาตุอาหารพืชที่ไมมีไนโตรเจนรดพืชเพ่ือทดสอบการเขา
สรางปมและการตรึงไนโตรเจน 

2.3 นําสารละลายดินที่ไดจากขอ 2.1 ไปรดลงบนเมล็ดพืชอาศัย (host plant) ที่งอกแลวในปริมาตร 1 

มิลลิลิตรตอเมล็ด จากนั้นนําไปวางไวบนชั้นแสงเชนเดียวกัน แบคทีเรียไอโซเลทใดที่สามารถเขาสรางปมกับพืช
อาศัย (host plant) สามารถยืนยันการเปนเชื้อไรโซเบียม และนําไปทดสอบในข้ันตอนตอไป 

 

 
รูปที่ 2.2 การปลูกพืชในถุงปลูกเพ่ือทดสอบการเขาสรางปมของแบคทีเรียที่คัดแยกได 

 

3.  การตรวจสอบลายพิมพ DNA (DNA fingerprint) ของเชื้อไรโซเบียมที่คัดแยกไดโดยเทคนิค BOX-PCR 

 ทําการสกัด genomic DNA ของเชื้อไรโซเบียมที่คัดแยกได จากนั้นทําการตรวจสอบลายพิมพ DNA ของ
เชื้อไรโซเบียมแตละไอโซเลทโดยใชเทคนิค BOX-PCR ดวย primer BOX A 1R (5’- CTA CGG CAA GGC GAC 

GCT GAC G-3’)  โดยเตรียมสารละลาย 25 ไมโครลิตร ภายในหลอดปฏิกิริยา PCR  ซึ่งประกอบดวย ไพรเมอร 
10 พิโคโมล, dNTP 2.5 มิลลิโมลาร,  MgCl2 25 มิลลิโมลาร,  Taq DNA polymerase 0.5 U และบัฟเฟอร 1X 

GoTaq Flexi  DNA Polymerase ซึ่งสภาวะที่ใชในการทํา PCR ดังนี้ denaturation ที่ 95 องศาเซลเซียส นาน 
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5 นาที, annealing ที่ 56 องศาเซลเซียส นาน 8 นาที, และ extension ที่ 65 องศาเซลเซียส นาน 16 นาที ซึ่ง
ทั้งหมดทําซ้ํา 35 รอบ หลังจากนั้นนําผลผลิต PCR ไปทําเจลอิเล็กโตรโฟรีซิส (Electrophoresis) เพ่ือตรวจสอบ
วาเชื้อไรโซเบียมที่คัดแยกไดแตละไอโซเลทเปนเชื้อชนิดเดียวกันหรือไม โดยคัดเลือกเชื้อไรโซเบียมที่มีลายพิมพ 
DNA ที่แตกตางกันไปวิเคราะหตอไป 

 

4.  การจําแนกสายพันธุของเชื้อไรโซเบียมที่คัดแยกได โดยใชเทคนิคการหาลําดับเบสสมบูรณ  ของยีน 16S 

rRNA  

นํา genomic DNA ของเชื้อไรโซเบียมที่คัดเลือกไดมาจําแนกสายพันธุดวยเทคนิค PCR ซึ่งไพรเมอรที่ใช
ในการเพ่ิมจํานวน DNA ของยีน 16S rRNA คือ  27F (5’-AGAGTTTGATCMTGGCTCAG-3’) และ 1492R (5’-

TACGGYTACCTTGTTACGAC TT-3’) โดยใน 50 µl  ประกอบดวยไพรเมอรจํานวน 20 pmol, dNTP จํานวน 

200 µM , MgCl2 จํานวน 1.5 mM, Go Taq Flexi DNA Polymerase (Promega, Germany) จํานวน 0.5 U  

และบัฟเฟอร 1X GoTaq Flexi DNA Polymerase และอุณหภูมิที่ใชในการทํา PCR ไดแก  denaturation ที ่
95°C นาน 5 นาท ีหลังจากนั้น  denaturation  ที่  95°C นาน 1 นาท,ี annealing ที ่55°C นาน 30 วินาที, และ 

extension ที่ 72°C นาน 1 นาที 50 วินาที ทําซ้ํา 35 รอบ และรอบสุดทายไดแก extension ที่ 72°C นาน 10 

นาที (Weisburg et al., 1991) หลังจากนั้นนํา PCR product มาทําใหบริสุทธิ์ และนําไปหาลําดับเบสโดยใชไพร
เมอรชนิดเดียวกัน โดยสง PCR product ไปวิเคราะหที่บริษัท Macrogen (Korean) 

 

5.  การหาความสัมพันธของลําดับเบสของยีน 16S rRNA โดยการสราง Phylogenetic tree 

ลําดับดีเอ็นเอที่ไดจากการวิเคราะหยีนสวน 16S rRNA นํามาจําแนกชนิดของแบคทีเรียที่มีลําดับเบส
ใกลเคียงกันกับฐานขอมูลดวยโปรแกรมออนไลน BLASTN  และใช ลําดับดีเอ็นเอที่มีความสัมพันธใน family 

Bradyrhizobiaceae  ลําดับดีเอ็นเอจากไรโซเบียม และลําดับดีเอ็นเอของแบคทีเรียกลุมอ่ืน จากฐานขอมูล 
GenBank เพ่ือใชในการทํา multiple alignment โดยใชรูปแบบ MUSCLE จากโปรแกรมออนไลน 
phylogene.fr (Dereeper et al., 2008) ซึ่งการสราง phylogenetic tree ใชวิธี maximum likelihood 

method ในโปรแกรม PhyML (Guindon and Gascuel, 2003) และท่ีระดับความเชื่อมั่นที่ 1,000 ซ้ํา การสราง 
phylogenetic tree สําหรับใชเปรียบเทียบ จะสรางโดยใช วิธี distance neighbor-joining (Saitou and Nei, 

1987) โดยใชโปรแกรม MEGA 5 
 

วัตถุประสงค   4.  เพ่ือเก็บรวมรวมสายพันธุจุลินทรียที่มีศักยภาพในการตรึงไนโตรเจนที่พบในปาเหนือเขื่อนน้ํา
พุง 

เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคขอที่ 4 ไดดําเนินการดังตอไปนี ้
ความสามารถในการตรึงไนโตรเจนของเชื้อไรโซเบียมที่คัดแยกได ตรวจสอบโดยการวัดกิจกรรมของเอนไซม 

nitrogenase เมื่อเชื้อไรโซเบียมนั้น ๆ เขาสรางปมกับพืชตระกูลถั่วอาศัย (host plant) หรือเขาสรางปมกับ 
Siratro (ในกรณีไมมีเมล็ดจากพืชอาศัยในการทดสอบ)  
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1.  กิจกรรมของเอนไซมไนโตรจีเนสวัดไดโดยใชวิธี Acetylene Reduction Assay (ARA) (Somasegaran 

and Hoben, 1994) โดยนําพืชตระกูลถั่วที่มีการเขาสรางปมของไรโซเบียมแตละชนิดไปบมในภาชนะที่มีกาซ 
acethylene อยู 5% ของปริมาตรอากาศทั้งหมด แลวบมที่อุณหภูมิหองนาน 1 ชม. จากนั้นตรวจสอบปริมาณ
ของกาซ ethylene ที่ถูกผลิตขึ้นโดยใช Gas Chromatography (GC) โดยเทียบกับกราฟมาตรฐานของกาซ 
ethylene ที่ทราบปริมาณที่แนนอนแลว สภาวะของเครื่อง GC ที่ใชในการทดสอบกําหนดให oven 

temperature 50 องศาเซลเซียส, injector 150 องศาเซลเซียส, และ detector 200 องศาเซลเซียส 
2.  เก็บรวมรวมเชื้อไรโซเบียมที่มีกิจกรรมของเอนไซมไนโตรจีเนสสูงไวที่สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ ม.

เทคโนโลยีสุรนารี เพ่ือใชในการศึกษาสําหรับใชพัฒนาเปนหัวเชื้อปุยชีวภาพตอไป 
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บทที่ 3 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

1.  ผลการเก็บขอมูลภาคสนาม และการตรวจสอบทางอนุกรมวิธานของพืชตระกูลถั่วที่เก็บได 
การสํารวจครั้งที่ 1 วันที่ 13-16 ธันวาคม 2554  
- เสนทางท่ี 1 ปาเต็งรัง เก็บตัวอยางพืชไดทั้งหมด 21 ตัวอยาง ดังแสดงในรูปที่ 3.1-3.21 และตารางท่ี 

3.1 

ทราบชื่อสามัญจํานวน 7 ตัวอยาง  
ทราบชื่อวิทยาศาสตรระดับสกุลจํานวน 10 ตัวอยาง  
ไมทราบชื่อจํานวน 8 ตัวอยาง  

- เสนทางท่ี 2 ปาเต็งรังผสมปาเบญจพรรณ เก็บตัวอยางพืชไดทั้งหมด 7 ตัวอยาง ดังแสดงในรูปที่ 3.22- 

3.28 และตารางที่ 3.2 

ทราบชื่อสามัญจํานวน 3 ตัวอยาง  
ทราบชื่อวิทยาศาสตรระดับสกุลจํานวน 5 ตัวอยาง  
ไมทราบชื่อจํานวน 2 ตัวอยาง  

- เสนทางที่ 3 ปาเบญจพรรณ เก็บตัวอยางพืชไดทั้งหมด 13 ตัวอยาง ดังแสดงในรูปที่ 3.29-3.41 และ
ตารางที่ 3.3 

ทราบชื่อสามัญจํานวน 10 ตัวอยาง  
ทราบชื่อวิทยาศาสตรระดับสกุลจํานวน 8 ตัวอยาง  

 

การสํารวจครั้งที่ 2 วันที่ 27 กุมภาพันธ – 1 มีนาคม 2555 

- เสนทางท่ี 2 ปาเต็งรังผสมปาเบญจพรรณ เก็บตัวอยางพืชไดทั้งหมด 11 ตัวอยาง ดังแสดงในรูปที่ 
3.42-3.52 และตารางที่ 3.4 

ทราบชื่อสามัญจํานวน 2 ตัวอยาง  
ไมทราบชื่อจํานวน 9 ตัวอยาง  

- เสนทางท่ี 3 ปาเบญจพรรณ เก็บตัวอยางพืชไดทั้งหมด 16 ตัวอยาง ดังแสดงในรูปที่ 3.53-3.68 และ
ตารางที่ 3.5 

ทราบชื่อสามัญจํานวน 4 ตัวอยาง  
ไมทราบชื่อจํานวน 12 ตัวอยาง  
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ตารางท่ี 3.1 ตัวอยางพืชตระกูลถั่ว เสนทางสํารวจที่ 1 ปาเต็งรัง เก็บตัวอยางวันที่ 14 ธันวาคม 2554 เวลา 10.30-15.30 น. 
ตัวอยาง ชื่อ Subfamily/Tribe ลักษณะตน ฝก ใบ ดอก เมล็ด ปม ดิน หมายเหตุ 
S1/T1 ขี้เหล็กบาน, เรียง

เม็ด, 

ชุมเห็ดเล็ก 

Senna 
occidentalis (L.) 

Link 

 

Caesalpinioidieae/ 

Cassieae 
ไมพุมเตี้ย สูงประมาณ 1 
เมตร 

สีน้ําตาล ยาว 5-7 ซม. ฝกไมมี
ขน 

ใบออกเปนคู ๆ กานใบ
ตรงกัน มีกลิ่นเหม็น 

ไมมีขอมลู เก็บ ไมพบ เก็บดิน  

S2/T1 เครือขน  เถาเลื้อย ฝกกลมสีดํา ยาว 5 ซม. คลาย
ฝกถ่ัวเขียว มีขนสีขาวสั้น
ละเอียด  

หนึ่งกานใบมี 3 ใบ กวาง
ประมาณ 3-5 ซม. ใบมีขน 

ไมมีขอมลู เก็บ พบปมที่
ราก 

เก็บดิน  

S3/T1 ดานราชสีห  
Tephrosia 
vestita Vogel 

Faboideae/ 

Millettieae 

ไมพุม พบท่ัวไปในปาเต็ง
รัง สูงประมาณ 50 ซม. 

ฝกสีน้ําตาลแก ลักษณะแบน 
มีขนยาว ความยาว 3-5 ซม. 

ใบลักษณะเปนวงรี หนึ่งกิ่งมี 
9 ใบ มีขนาดเล็ก กวาง 1-2 
ซม.  

ไมมีขอมลู เก็บ ไมพบ เก็บดิน  

S4/T1 มะขามปา, 
มะขามยาน 

Abrus 
pulchellus 
Wall. ex 

Thwaites 

Faboideae/Abreae เถาเลื้อย ฝกแบนใหญ สีน้ําตาลออน 
ยาวประมาณ 3 ซม. 

ใบเหมือนใบมะขาม ไมมีขอมลู เก็บ พบปม เก็บดิน ใชเปนตัว
ยาในการ
รักษาโรค
กระเพาะ 

S5/T1 อัญชันปา  
(Clitoria 
macrophylla) 

Faboideae/ 

Phasioleae/Subtribe 

Clotoriinae 

 

ไมพุม สูง 80-100 ซม. ฝกกลม สีน้ําตาล  5-7 ซม. 
ฝกเดี่ยว 

ใบรีปลายแหลม ยาว 10-15 
ซม. 

ไมมีขอมลู เก็บ พบปม เก็บดิน  
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ตัวอยาง ชื่อ Subfamily/Tribe ลักษณะตน ฝก ใบ ดอก เมล็ด ปม ดิน หมายเหตุ 
S6/T1 กระดิ่งหายปา, 

หิ่งเมนนอย 

Crotalaria 

alata Buch.-

Ham. ex D.Don 

Faboideae/ 

Crotalarieae 
ไมพุม สูง 50-80 ซม. ฝกแกสีดาํ ฝกออนสีเขยีว ยาว 

2-3 ซม. 
ใบรี ปลายแหลม ขนาดเล็ก 
ยาว 2-3 ซม. บริเวณลําตน 
พบลักษณะคลายใบยื่น
ออกมาเปนแถบยาวสเีขียว 

ดอกสี
เหลือง 

เก็บ ไมพบ เก็บดิน  

S7/T1 หิ่งหายใบเล็ก 

Crotalaria 

albida Heyne 

ex Roth 

Faboideae/ 

Crotalarieae 

ไมพุมเตี้ย สูง 20-30 
ซม. คลายกระดิ่งหายปา
แตตนเล็กกวา 

ฝกแกสีน้ําตาลออน มีขนาด
เล็ก ยาว 0.5-1 ซม. 

ใบรีขนาดเล็กปลายมน ยาว 
1 ซม. 

ไมแนใจ เก็บ ไมพบ เก็บดิน  

S8/T1 Crotalaria sp. Faboideae/ 

Crotalarieae 
ไมพุมเตี้ย สูง 20-30 
ซม. 

ฝกทรงกลม สีดํา เสนผาน
ศูนยกลาง 0.5 ซม. 

ใบรีขนาดเล็ก ปลายมน ยาว 
1-2 ซม. 

ไมพบ
ขอมูล 

เก็บ ไมพบ เก็บดิน  

S9/T1 Crotalaria sp. Faboideae/ 

Crotalarieae 
ไมพุม สูง 80-100 ซม. ฝกเปนพวง ฝกแกสีน้ําตาล ฝก

ออนสีเขียว ฝกยาว 1.5-2 ซม. 
ใบรี มี 2 ลักษณะ ใบใหญ
ยาว 4-5 ซม. และใบเล็ก 1-
2 ซม. อยูใตพวงฝก 

ไมพบ
ขอมูล 

เก็บ ไมพบ เก็บดิน  

S10/T1 กาวกะปอม, 

ถั่วแปบ 
Cajanus 
scarabaeoides 
(L.) Thouars 

Faboideae/Phaseole

ae/Subtribe 

Cajaninae 

เถาเลื้อย ลําตนเล็ก 0.1-
0.2 ซม. (เสนผานศก.) 

ฝกแบน มีขน บรรจุ 4-5 เมล็ด
ตอฝก สีน้ําตาล ความยาวฝก 
2 ซม. 

ใบกลมขนาดเล็ก ยาว 2 ซม. 
หนึ่งกานประกอบดวย 3 ใบ 

ไมพบ
ขอมูล 

เก็บ ไมพบ เก็บดิน  

S11/T1 กาสามปก, 

ขมิ้นนาง 
Flemingia 

macrophylla 

(Willd.) Kuntze 

Faboideae/Phaseole

ae/Subtribe 

Cajaninae 

ไมพุม สูง 50-80 ซม. ฝกเปนพวง สีน้ําตาล มีขน มี
ลายบนฝก 

ใบขนาดใหญ ยาว 12-15 
ซม. หนึ่งกานมี 3 ใบ 

ไมพบ
ขอมูล 

เก็บ ไมพบ เก็บดิน  
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ตัวอยาง ชื่อ Subfamily/Tribe ลักษณะตน ฝก ใบ ดอก เมล็ด ปม ดิน หมายเหตุ 
ex Merr. 

S12/T1 อีเหนียว 
Desmodium 
gangeticum (L.) 

DC. 

Faboideae/ 

Desmodieae 
ไมพุม สูง 80-100 ซม. ฝกแบน มีขน ฝกคลายโสนขน 

เรียงตัวเปนขอ ๆ สีน้ําตาลเขม 
ฝกอยูเปนชอ ฝกยาว 2 ซม. 
ติดเสื้อผา 
 

ใบขนาดใหญ ยาว 7-10 ซม. 
ปลายแหลม เห็นเสนใบ
ชัดเจน 

ไมพบ
ขอมูล 

เก็บ ไมพบ เก็บดิน  

S13/T1 ชอยนางรํา
Codoriocalyx 
motorius 
(Houtt.) 

H.Ohashi  

Faboideae/ 

Desmodieae 
ไมพุม สูง 80-100 ซม. ฝกแบน ฝกแกสดีํา ฝกออนสี

เขียวเหลือง ยาว 1.5-2 ซม. 
เรียงเปนขอ ๆ 

ใบยาวรี ปลายมน ยาว 2-3 
ซม. 

ไมพบ
ขอมูล 

เก็บ พบปม เก็บดิน  

S14/T1 หญาสองปลอง 
Desmodium 

velutinum 

(Willd.) DC. 

Faboideae/ 

Desmodieae 
ไมพุม สูง 50-80 ซม. ฝกเปนพวง แตละฝกเรียงเปน

ขอ ๆ ยาว 2-3 ซม. ฝกแกสี
น้ําตาล ฝกออนสีเขียว ฝกมี
ลักษณะแบน มีขน 

ใบใหญ ยาว 7-8 ซม. ไมพบ
ขอมูล 

เก็บ ไมพบ เก็บดิน  

S16/T1 ลูกพรวนหมา 
Pycnospora 
lutescens (Poir.) 

Schindl. 

Faboideae/ 

Desmodieae 
ไมพุม สูง 20-30 ซม. ฝกกลมอวน ฝกแกสีดํา มีขน ใบเล็ก ยาว 3-5 ซม. ไมพบ

ขอมูล 
เก็บ ไมพบ เก็บดิน  

S17/T1 
 

มะกล่ําตาแดง, 
มะกล่ําตาหน ู

Abrus 
precatorius L. 

 

Faboideae/Abreae เถาเลื้อย ฝกสีน้ําตาลแบน ยาว 2-3 ซม. 
ประกอบกันเปนพวง 

ใบประกอบ คลายใบมะขาม ไมพบ
ขอมูล 

เก็บ  ไมพบ เก็บดิน เมลด็สี
แดง ตรง
ขั้วสวนบน
สีดํา 
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ตัวอยาง ชื่อ Subfamily/Tribe ลักษณะตน ฝก ใบ ดอก เมล็ด ปม ดิน หมายเหตุ 
S18/T1 หิ่งหาย 

Crotalaria 
retusa L. 

Faboideae/ 

Crotalarieae 
ไมพุม สูง 100-120 ซม. ฝกแกสีดาํ ขนาด 3-5 ซม. ใบยาวรี ปลายมน ขนาด 5-

7 ซม. ไมมีแผงใบตรงลําตน 
ไมพบ
ขอมูล 

เก็บ ไมพบ เก็บดิน คลาย
กระดิ่ง
หายปา 
แตฝก
ขนาดใหญ
กวามาก 

S19/T1 ชะคราม 

Indigofera 
galegoides DC. 

Faboideae/ 

Indigofereae 
ไมเลื้อย ออกฝกที่โคน มี
ใบที่สวนปลายของตน 

ฝกแกสีดาํ เปนพวงเรียงกัน
คลายพัด ฝกแข็ง ปลายแหลม
ยาว 5-7 ซม. 

ใบประกอบ รีปลายมน ยาว 
2 ซม. 

ไมพบ
ขอมูล 

เก็บ ไมพบ เก็บดิน  

S20/T1 ตาลสานดอย 
Desmodium 

renifolium (L.) 

Schindl. 

Faboideae/ 

Desmodieae 
ไมพุมเล็ก สูง 20-30 
ซม. 

ฝกแบน เรียงกันเปนขอ สี
น้ําตาล ยาว 2-3 ซม. 

ใบรูปพัด ขนาด 2-3 ซม. ไมพบ
ขอมูล 

เก็บ ไมพบ เก็บดิน  

S21/T1 มะขามเบีย้ 

Chamaecrista 
pumila (Lam.) 

V.Singh 

Caesalpinioideae/ 

Cassieae 
ไมพุมเตี้ย สูง 5-10 ซม. 
ลําตนไมมีหนาม 

ฝกแบน ฝกแกสีน้าํตาล ฝก
ออนสีเขียว ยาว 2-3 ซม. 

ใบประกอบคลายไมยราพ 
ไมมีหนาม 

ไมพบ
ขอมูล 

เก็บ ไมพบ เก็บดิน  

S22/T1 Crotalaria sp. Faboideae/ 

Crotalarieae 
ไมพุม สูง 20-30 ซม. ไมมีขอมลู ใบรี คลายพนิโบลิ่ง ยาว 2-3 

ซม. 
สีเหลือง ไมมี

ขอมูล 
ไมพบ ไมได

เก็บ 
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รูปที่ 3.1 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S1T1 ตนขี้เหล็กบานหรือเรียงเม็ด 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S2T1 ตนเครือขน 
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รูปที่ 3.3 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S3T1 ดานราชสีห   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.4 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S4T1 มะขามปา มะขามยาน 
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รูปที่ 3.5 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S5T1 อัญชันปา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.6 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S6T1 กระดิ่งหายปา หิ่งเมนนอย 
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รูปที่ 3.7 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S7T1 หิ่งหายใบเล็ก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.8 แสดงภาพของใบ และฝกของพืชตระกูลถั่ว S8T1 Crotalaria sp. 

 

 

 

 

 

 

 

 



20 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.9 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S9T1 Crotalaria sp. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.10 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S10T1 กาวกะปอม 
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รูปที่ 3.11 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S11T1 กาสามปก ขมิ้นนาง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.12 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S12T1 อีเหนียว 
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รูปที่ 3.13 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S13T1 ชอยนางรํา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.14 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S14T1 หญาสองปลอง  
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รูปที่ 3.15 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S16T1 ลูกพรวนหมา  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.16 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S17T1 มะกล่ําตาแดง มะกล่ําตาหนู 
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รูปที่ 3.17 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S18T1 หิ่งหาย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.18 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S19T1 ชะคราม 
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รูปที่ 3.19 แสดงภาพของใบ และฝกของพืชตระกูลถั่ว S20T1 ตาลสานดอย  
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 3.20 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S21T1 มะขามเบี้ย  
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รูปที่ 3.21 แสดงภาพของใบ ดอกและฝกของพืชตระกูลถั่ว S22T1 Crotalaria sp. 
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ตารางท่ี 3.2 ตัวอยางพืชตระกูลถั่ว เสนทางสํารวจที่ 2 ปาเต็งรัง ผสมปาเบญจพรรณ เก็บตัวอยางวันที่ 15 ธันวาคม 2554 เวลา 12.30-15.30 น. 
ตัวอยาง ชื่อ Subfamily/Tribe ลักษณะตน ฝก ใบ ดอก เมล็ด ปม ดิน หมายเหตุ 
S1/T2 Unidentified  Faboideae เถาเลื้อย ฝกออนสีเขียว มเีสน

ขอบฝกสีเขียวเขม ฝก
แบน ยาว 7-10 ซม. 

ใบประกอบ มี 3 ใบ
ในกานเดียว ใบกวาง
ปลายใบแหลม ยาว 
5-7 ซม. 
 

ไมมีขอมลู ไมไดเก็บ 
เนื่องจากฝก
ออน 

พบปมราก เก็บดิน  

S2/T2 Unidentified  เถาเลื้อย ฝกแกสีน้ําตาล  ฝกยาว 
3-5 ซม. มีขน ฝกไม
แบน 

ใบลักษณะคลายรูป
หัวใจแคบ ปลายใบ
ยาวแหลม ยาว
ประมาณ 5-7 ซม.  

ไมมีขอมลู เก็บ พบปมราก เก็บดิน Pods 

unknown; 

the leaves 

are 

Aristolochia, 
not legume 

S3/T2 ครามปา, ครามดอย 

Indigofera 
cassioides Rottl. ex 

DC. 

Faboideae/ 

Indigofereae 
ไมพุม สูง
ประมาณ 2 ม. 

ฝกออนสีเขียว  ความ
ยาว 3-5 ซม. 
ฝกออกเปนพวงตาม
ตําแหนงของดอกบน
กานชอดอก 

ใบประกอบคลายใบ
ขี้เหล็ก ปลายใบมน 
ใบยาว 1-2 ซม.  

ดอกสีชมพู
เขม กลีบดอก
ดานนอนกบริ
เวณฐานกลบี
มีสีมวง ดอก
ออกเปนชอ 

ไมไดเก็บ 
เนื่องจากฝก
ออน 

ไมพบ เก็บดิน  

S4/T2 แกลบหน ู

Dendrolobium 

lanceolatum 

(Dunn.) Schindl. 

Faboideae/ 

Desmodieae 
ไมพุมขนาด
กลาง สูง 70-
100 ซม. 

ฝกกลมแบนขนาดเล็ก 
1 ซม. ในหนึ่งฝก
ประกอบดวย 1 เมล็ด 
เมลด็แกมีสีน้าํตาล 
เมลด็ออนสีเขียว 

 

ใบประกอบ 3 ใบตอ
กาน ใบยาวรีปลาย
แหลม ใบยาว 2-3 
ซม. 

ไมมีขอมลู เก็บ ไมพบ เก็บดิน  
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ตัวอยาง ชื่อ Subfamily/Tribe ลักษณะตน ฝก ใบ ดอก เมล็ด ปม ดิน หมายเหตุ 
S5/T2 เสี้ยวใหญ, เสี้ยวปา 

Bauhinia 
saccocalyx Pierre 

Caesalpinioideae/ 

Cercideae 
ไมยืนตนขนาด
ใหญ สูง 10 ม. 

ฝกแบนสีน้ําตาล ปลาย
กวาง ฝกยาว 7-10 ซม. 

ใบลักษณะคลายกีบ
เทาสัตว ปลายใบ
แยกเปน 2 แฉก ยาว 
5 ซม. กวาง 7 ซม. 

ไมมีขอมลู เก็บ ไมพบ เก็บดิน  

S6/T2 ครามนอย 
Indigofera wightii 
Graham ex Wight & 

Arn. 

Faboideae/Indigofereae ไมพุม สูง 50-
80 ซม. 

ฝกแกสีน้ําตาลออน ฝก
ออนสีเขียว ยาว 1-2 
ซม. 

ใบประกอบ ลักษณะ
ใบรี ปลายมน ยาว 
0.5 ซม. 

ไมมีขอมูบล เก็บ ไมพบ เก็บดิน คลายโสน
ขน 

S7/T2 Crotalaria sp. Faboideae/Crotalarieae ไมพุมเตี้ย สูง 
50-80 ซม.  

ฝกแกสีน้ําตาลออน  ฝก
ออนสีเขียวออน มี
ขนาดยาว 3-5 ซม. 
ลักษณะยาวปอม 

ใบยาวรีปลายแหลม 
มีเสนใบสีขาวชัดเจน 
ตัดกับสีใบ ยาว 5 
ซม. 

ไมมีขอมลู เก็บ ไมพบ เก็บดิน  
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รูปที่ 3.22 แสดงภาพของใบ ฝกและปมของพืชตระกูลถั่ว S1T2 unidentified 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.23 แสดงภาพของใบ ฝก เมล็ดและปมของพืชตระกูลถั่ว S2T2 unidentified 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



30 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.24 แสดงภาพของใบ ฝก และดอกของพืชตระกูลถั่ว S3T2 ครามปา  ครามดอย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.25 แสดงภาพของใบ และฝกของพืชตระกูลถั่ว S4T2  แกลบหนู 
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รูปที่ 3.26 แสดงภาพของใบ ฝก และเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S5T2 เสี้ยวใหญ เสี้ยวปา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.27 แสดงภาพของใบ ฝก และเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S6T2 ครามนอย  
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รูปที่ 3.28 แสดงภาพของใบ ฝก และเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S7T2  Crotalaria sp. 
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ตารางท่ี 3.3 ตัวอยางพืชตระกูลถั่ว เสนทางสํารวจที่ 3 ปาเบญจพรรณ เก็บตัวอยางวันที่ 15 ธันวาคม 2554 เวลา 8.30-12.00 น. 
ตัวอยาง ชื่อ Subfamily/Tribe ลักษณะตน ฝก ใบ ดอก เมล็ด ปม ดิน หมายเหตุ 
S1/T3 เสี้ยวแดง 

Bauhinia 
penicilliloba 

Pierre ex 

Gagnep. 

Caesalpinioideae/ 

Cercideae 
เถาเลื้อย ฝกสีน้ําตาลแดง ฝกแบน 

ยาว 3-5 ซม. 
ใบคลายกีบเทาสัตว 
ปลายใบแยกเปน 2 แฉก 
ยาว 3-4 ซม. 

ไมมีขอมลู (สีแดง 
ตามคําบอกเลาของ
พราน) 

เก็บ ไมพบ เก็บดิน รากใชทํา
ยา 

S2/T3 ถั่วปา 
Vigna minima 

(Roxb.) Ohwi & 

H.Ohashi 

Faboideae/ 

Phaseoleae/Subtribe 

Phaseolinae 

เถาเลื้อย ฝกแกสีน้ําตาลเขม ฝก
ออนสีเขียว  ฝกยาว 5-7 
ซม. เจอในท่ีลุมชื้น 

ใบประกอบ มี 3 ใบใน 1 
กาน ยาวประมาณ 5-7 
ซม.  

ดอกสีเหลืองสด เก็บ ไมพบ เก็บดิน  

S3/T3 กะตืกแป,  

เชียดนอย 

Desmodium 
heterocarpon 

(L.) DC. 

Faboideae/ 

Desmodieae 
ไมพุมเตี้ย สูงประมาณ 
50-80 ซม. 

ฝกออนสีเขียว  ฝกแกสี
น้ําตาล ความยาว 1-2 
ซม. ฝกแบนเรียงเปนขอ 
ๆ ตอกัน ฝกออกเปน
พวง 

ใบประกอบ มี 3 ใบใน 1 
กาน ใบยาวรีปลายมน 
ยาวประมาณ 3-5 ซม.  

ดอกสีมวงอมขาว 
ขนาดเล็ก ยาว 1-
1.5 ซม. 

เก็บ พบปม
ราก 

เก็บดิน  

S4/T3 ถั่วหิงหาย, 

ดาบฤาษ ี
Tephrosia 
coccinea Wall. 

Faboideae/ 

Millettieae 
ไมพุมขนาดเล็ก สูง 
30-50 ซม. พบเจริญ
บนดินตะกอนแทรก
อยูในรองหิน 

ฝกแบนผิวเรียบ ยาว 5-
7 ซม. ฝกแกมีสีน้ําตาล  

ใบประกอบ 3 ใบตอ
กาน ใบเล็ก ปลายมน 
ใบยาว 2-3 ซม. 

ไมมีขอมลู เก็บ พบปม
ราก ราก
มีขนาด
สั้น 

เก็บดิน  

S5/T3 ชงโค, เสี้ยวปา 
Bauhinia 
saccocalyx 
Pierre 

Caesalpiniodeae/ 

Cercideae 
ไมยืนตนขนาดใหญ 
สูง 8-10 ม. 

ฝกแบนสีน้ําตาล ปลาย
กวาง ฝกยาว 8-10 ซม. 

ใบลักษณะคลายกีบเทา
สัตว ปลายใบแยกเปน 2 
แฉก ยาว 5 ซม. กวาง 7 
ซม. 
 

ไมมีขอมลู เก็บ ไมพบ ไมได
เก็บดิน  
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ตัวอยาง ชื่อ Subfamily/Tribe ลักษณะตน ฝก ใบ ดอก เมล็ด ปม ดิน หมายเหตุ 
S6/T3 ชงโคเล็ก 

Bauhinia sp. 

Caesalpiniodeae/ 

Cercideae 
ไมพุม สูง 30-50 ซม. ฝกแกสีน้ําตาลเขม ขอบ

ฝกเรยีบ ฝกแบน ยาว 
5-7 ซม. 

ใบลักษณะคลายกีบเทา
สัตว ปลายใบแยกเปน 2 
แฉก ยาว 3-5 ซม. กวาง 
5-7 ซม. 

ไมมีขอมูบล เก็บ ไมพบ เก็บดิน  

S7/T3 อีเหนียว 

Desmodium 
gangeticum (l.) 

DC. 

 

Faboideae/ 

Desmodieae 
ไมพุมเตี้ย สูง 50-80 
ซม.  

ฝกแกสีน้ําตาลเขา  ฝก
ออนสีเขียวออน มีขนาด
ยาว 1 ซม. ลักษณะแบน
ตอเปนขอ ๆ ออกเรียง
ตอกันเปนชอ 

ใบกวางปลายแหลม 
ยาว 5 ซม. 

ไมมีขอมลู เก็บ ไมพบ เก็บดิน คลาย 
S12/T1  

S8/T3 มะคาแตหนาม, 

มะคาแต 
Sindora 
siamensis 
Teijsm. & Miq. 

var. siamensis 

Caesalpinioideae/ 

Detarieae 
ไมยืนตนขนาดใหญ 
สูง 10 ม. 

ฝกแกมีสดีําแบน มี
หนามบนฝก ภายในมี
เมลด็กลมสีดํา ฝกยาว 
7-10 ซม. 

ใบออนระยะงอกจาก
เมลด็มีลักษณะเปนใบรี 
ปลายมน ผิวมันเรียบ สี
เขียว ยาว 5-7 ซม. (ไม
แนใจใบแกบนตน) 

ไมมีขอมลู เก็บ ไมพบ เก็บดิน  

S9/T3 ไมยราพเล็ก, 

หญาปนยอด 

Mimosa pudica 

L. 

Mimosoideae/ 

Mimoseae 
ไมเลื้อยขนาดเล็กมี
หนามตามใบและกาน 

ฝกมีขนหนามยาว 
ออกเปนชอ ฝกเปนขอ 
ยาว 0.5-1 ซม. ฝกออน
สีเขียว ฝกแกสีน้ําตาล 

ใบประกอบ ขนาดเล็ก 
คลายใบมะขาม เมื่อ
สัมผสัใบจะหุบลีบ 

ดอกสีมวงฝอย 
ขนาดเล็ก 0.5 ซม. 
ดอกกลมเปนฝอย 
คลายดอกกระถิน 

เก็บ ไมพบ เก็บดิน  

S10/T3  กาวกะปอม, 

ถั่วแปบ Cajanus 
scarabaeoides 
(L.) Thouars 

 

Faboideae/Phaseole

ae/ 

Subtribe Cajaninae 

เถาเลื้อย ลําตนเล็ก 
0.1-0.2 ซม. (เสนผาน
ศก.) 

ฝกแบน มีขน บรรจุ 4-5 
เมลด็ตอฝก สีน้ําตาล 
ความยาวฝก 2 ซม. 

ใบกลมขนาดเล็ก ยาว 2 
ซม. หนึ่งกาน
ประกอบดวย 3 ใบ 

ไมพบขอมูล เก็บ ไมพบ ไมได
เก็บดิน 

คลาย 
S10/T1 
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ตัวอยาง ชื่อ Subfamily/Tribe ลักษณะตน ฝก ใบ ดอก เมล็ด ปม ดิน หมายเหตุ 
S11/T3  มะขามปา, 

มะขามยาน 

Abrus 
pulchellus Wall. 

ex Thwaites  

Faboideae/Abreae เถาเลื้อย ฝกแบนใหญ สีน้ําตาล
ออน ยาวประมาณ 3 
ซม. 

ใบเหมือนใบมะขาม ไมมีขอมลู เก็บ พบปม ไมได
เก็บดิน 

คลาย 
S4/T1 

S12/T3 
 

อีเหนียว 

Desmodium 

gangeticum (L.) 

DC. 

Faboideae/ 

Desmodieae 
ไมพุม สูง 80-100 ซม. ฝกแบน มีขน ฝกคลาย

โสนขน เรยีงตัวเปนขอ 
ๆ สีน้ําตาลเขม ฝกอยู
เปนชอ ฝกยาว 2 ซม. 
ติดเสื้อผา 

ใบขนาดใหญ ยาว 7-10 
ซม. ปลายแหลม เห็น
เสนใบชัดเจน 

ไมพบขอมูล เก็บ ไมพบ ไมได
เก็บดิน 

คลาย 
S12/T1 

S13/T3  หญาสองปลอง 
Desmodium 

velutinum 

(Willd.) DC. 

Faboideae/ 

Desmodieae 
ไมพุม สูง 50-80 ซม. ฝกเปนพวง แตละฝก

เรียงเปนขอ ๆ ยาว 2-3 
ซม. ฝกแกสีน้าํตาล ฝก
ออนสีเขียว ฝกมี
ลักษณะแบน มีขน 

ใบใหญ ยาว 7-8 ซม. ไมพบขอมูล เก็บ ไมพบ ไมได
เก็บดิน 

คลาย 
S14/T1 
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รูปที่ 3.29 แสดงภาพของใบ ฝก และเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S1T3 เสี้ยวแดง Bauhinia penicilliloba 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.30 แสดงภาพของใบ ฝก ดอก และเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S2T3  ถั่วปา 
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รูปที่ 3.31 แสดงภาพของใบ ฝก ดอก และปมของพืชตระกูลถั่ว S3T3  กระตืกแป เชียดนอย 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.32 แสดงภาพของใบ ฝก เมล็ด และปมของพืชตระกูลถั่ว S4T3  ถั่วหิ่งหาย ดาบฤาษี 
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รูปที่ 3.33 แสดงภาพของใบ ฝก และเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S5T3  ชงโค เสี้ยวปา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.34 แสดงภาพของใบ ฝก และเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S6T3  ชงโคเล็ก Bauhinia sp. 
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รูปที่ 3.35 แสดงภาพของใบ ฝก และเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S7T3 อีเหนียว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 3.36 แสดงภาพของใบ ฝก และเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S8T3 มะคาแตหนาม มะคาแต 
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รูปที่ 3.37 แสดงภาพของใบ ฝก และเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S9T3 ไมยราพเล็ก หญาปนยอด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.38 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S10T3 กาวกะปอม ถั่วแปบ 

S10T3 S10T3 
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รูปที่ 3.39 แสดงภาพของใบ ฝก ปมและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S11T3 มะขามปา มะขามยาน 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.40 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S12T3 อีเหนียว 

S11T3 

S12T3 
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รูปที่ 3.41 แสดงภาพของใบ ฝกและตนของพืชตระกูลถั่ว S13T3 หญาสองปลอง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

S13T3 
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ตารางท่ี 3.4 ตัวอยางพืชตระกูลถั่ว เสนทางสํารวจที่ 2 ปาเต็งรังผสมปาเบญจพรรณ เก็บตัวอยางวันที่ 29 กุมภาพันธ 2555 เวลา 8.30-14.30 น. 
ตัวอยาง ช่ือ Subfamily/Tribe ลักษณะตน ฝก ใบ ดอก เมลด็ ปม ดิน หมายเหต ุ
S1/T2-2 Tephrosia 

vestita 

Vogel 

Faboideae/ 

Millettieae 
ไมพุม สูง 30-50 cm 

คลายคราม 
ฝกสีน้ําตาลออน ลักษณะแบน มี
ขน 

ใบลักษณะคลายมะขาม แตมี
ขนาดใหญกวา 

ไมมีขอมลู เก็บ พบ เก็บดิน  

S2/T2-2 unidentified  เถาเลื้อยขนาดเล็ก พัน
รอบตนไมใหญ 

ฝกสีน้ําตาลออน มีขน ไมมีขอมลู ไมมีขอมลู เก็บ พบ เก็บดิน  

S3/T2-2 Codoriocaly
x motorius 
(Houtt.) 

H.Ohashi 

Faboideae/ 

Desmodieae 
ไมตนขนาดเล็ก สูง
ประมาณ 30-50 ซม.  

ฝกสีดาํหยัก ตอนพบฝก เมลด็แตก
กระจายออกแลว เหลือเพยีงเมลด็
เดียว 

ใบเรียวปลายมน ไมมีขอมลู เก็บ 1 

เมลด็ 
พบ เก็บดิน  

S4/T2-2 unidentified   เถาเลื้อยขนาดเล็ก ไมพบฝก ใบใหญสามใบใน 1 กาน ไมมีขอมลู ไมม ี พบ เก็บดิน  
S5/T2-2 ขามปา  

Abrus 
pulchellus 
Wall. ex 

Thwaites 

Faboideae/ 

Abreae 
เถาเลื้อยขนาดเล็ก ฝกสีขาว ขนาดเล็ก ใบคลายใบมะขาม ไมมีขอมลู เก็บ พบ เก็บดิน  

S6/T2-2 unidentified   เถาเลื้อย ฝกสีน้ําตาลออน มีขน เก็บไดมา 1 

ฝก 
ใบเรียวแคบ ปลายแหลม ใน 
1 กานมี 3 ใบ 

ไมมีขอมลู เก็บ พบ เก็บดิน  

S7/T2-2 unidentified   ไมพุมสูง 2 m. ฝกแกสีน้ําตาล ยาว 3-4 cm ไมมีขอมลู ไมมีขอมลู เก็บ ไมพบ เก็บดิน  
S8/T2-2 กวาวเครือ, 

จานเครือ 
Butea 
superba 

Roxb. 

Faboideae/ 

Phaseoleae/ 

Subtribe 

Erythrininae 

เถาเลื้อยขนาดใหญ 
สามารถเลื้อยข้ึนตนไม
ใหญได มหีัวเนื้อดานใน
สีแดง 

ไมพบฝก ใบกวาง ปลายมน ยาว 5 ซม. 
มี 3 ใบใน 1 กาน  

ไมมีขอมลู ไมม ี พบ เก็บดิน  
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ตัวอยาง ช่ือ Subfamily/Tribe ลักษณะตน ฝก ใบ ดอก เมลด็ ปม ดิน หมายเหต ุ
S9/T2-2 Millettia sp. Faboideae/ 

Millettieae 
ไมยืนตนสูง 5 m พบฝกแบนยาวประมาณ 10 cm 

สีน้ําตาลออน มีขนละเอียด 
ใบเล็ก คลายใบประดู แตเก็บ
ไมถึง 

ไมมีขอมลู เก็บ ไมพบ เก็บดิน  

S10/T2-2 เสี้ยวแดง 
Bauhinia 
penicilliloba 

Pierre ex 

Gagnep. 

Caesalpinioideae

/ 

Cercideae 

ไมเถาเลื้อย (คลายเสี้ยว
แดง) 

ฝกแบนสีน้ําตาลแดง คอนขางหนา ใบคลายใบตนเสี้วย แตแฉกลึก
กวา มีขนาดใหญ และหนา
กวา 

ไมมีขอมลู เก็บ มี 1 

ฝก 
ไมพบ เก็บดิน  

S11/T2-2 ครามดอย 

Indigofera 
cassioides 
Rottl. ex DC. 

Faboideae/ 

Indigofereae 
ไมพุมสูง 2 m (คลาย
ครามปา) 

ฝกยาวประมาณ 2-3 cm สี
น้ําตาล 

ใบประกอบเล็กคลายใบ
มะขาม แตมีขนาดกวาง และ
กลมกวา 

ดอกชอสี
มวง 

เก็บ ไมพบ เก็บดิน  
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รูปที่ 3.42 แสดงภาพของใบ ฝก เมล็ด ตน และปมของพืชตระกูลถั่ว S1-T2-2 Tephrosia vestita Vogel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.43 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S2-T2-2 unidentified 

S1T2-2�S1-T2-2 
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รูปที่ 3.44 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S3-T2-2 Codoriocalyx motorius  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.45 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S4-T2-2 unidentified 
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รูปที่ 3.46 แสดงภาพของใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S5-T2-2 ขามปา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.47 แสดงภาพของใบ ฝก เมล็ดและปมของพืชตระกูลถั่ว S6-T2-2 unidentified 
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รูปที่ 3.48 แสดงภาพของฝก และเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S7-T2-2 unidentified 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.49 แสดงภาพของตน ใบ และปมของพืชตระกูลถั่ว S8-T2-2 กวาวเครือ จานเครือ 
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รูปที่ 3.50 แสดงภาพของตน ใบ ฝกและเมล็ดของพืชตระกูลถั่ว S9-T2-2 Millettia sp. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

รูปที่ 3.51 แสดงภาพของใบ  และฝกของพืชตระกูลถั่ว S10-T2-2  เสี้ยวแดง 
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รูปที่ 3.52 แสดงภาพของใบ  และฝกของพืชตระกูลถั่ว S11-T2-2 ครามดอย 
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ตารางท่ี 3.5 ตัวอยางพืชตระกูลถั่ว เสนทางสํารวจที่ 3 ปาเบญจพรรณ เก็บตัวอยางวันที่ 28 กุมภาพันธ 2555 เวลา 8.30-15.30 น. 
ตัวอยาง ช่ือ Subfamily/Tribe ลักษณะตน ฝก ใบ ดอก เมลด็ ปม ดิน หมายเหต ุ
S1/T3-2 มะขามเครือ, 

สะบาลิง 
Entada 
glandulosa 

Pierre ex 

Gagnep. 

Mimosoideae/ 

Mimoseae 
ไมเถาเลื้อย มีกิ่งยดื
ออกมาเปนมือจับเพื่อ
พันกิ่งไมอื่น 

ไมพบฝก ใบคลายใบมะขาม ไมมีขอมลู ไมม ี ไมพบ เก็บดิน  

S2/T3-2 Acacia sp. Mimosoideae/ 

Acacieae 
ไมตนขนาดเล็ก ลักษณะ
คลายกระถิน 

ไมพบฝก ใบคลายตนกระถิน ไมมีขอมลู ไมม ี พบปมที่
ราก 
บริเวณ
โคนตน 

เก็บดิน  

S3/T3-2 Acacia sp. Mimosoideae/ 

Acacieae 
ไมตนขนาดเล็ก สูง
ประมาณ 20 ซม. อายุ
ประมาณ 3 ป  

ไมพบฝก ใบคลายใบกระถิน แตมี
ขนาดใบเล็กกวา 

ไมมีขอมลู ไมม ี พบ แต
คลายปุมที่
เตรียม
แตกตา
ออกมา  

เก็บดิน  

S4/T3-2 Acacia sp. Mimosoideae/ 

Acacieae 
ไมตนขนาดเล็ก คลาย
กระถิน หรือ Mimosoi 

พบมีหนามใตกานใบ 

 

ไมพบฝก ใบเหมือนใบมะขาม แต
ขนาดใบเล็กละเอียดกวา 
S3/T3-2 

ไมมีขอมลู ไมม ี พบปม เก็บดิน  

S5/T3-2 unidentified  ไมตนขนาดเล็ก คลาย
มะขาม ไมมีหนามใต
กานใบ 

 

ไมพบฝก ใบคลายใบมะขาม ไมมีขอมลู ไมม ี พบปม เก็บดิน  
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ตัวอยาง ช่ือ Subfamily/Tribe ลักษณะตน ฝก ใบ ดอก เมลด็ ปม ดิน หมายเหต ุ
S6/T3-2 unidentified  

(อาจเปน
แกลบหนู) 

Faboideae ไมตนขนาดเล็ก สูง 10 

cm 

ไมพบฝก ใบรีมน ปลายแหลม 
ขนาดเล็ก ประกอบดวย
สามใบใน 1 กาน 

ไมมีขอมลู ไมม ี พบปม เก็บดิน  

S7/T3-2 Vigna minima 
(Roxb.) Ohwi 

& H.Ohashi  

Faboideae/ 

Phaseoleae/Subtribe 

Phaseolinae 

ไมเลื้อย  ไมพบฝก ใบรีขนาดเล็กปลาย
แหลม ยาว 1-2 ซม. 

ไมมีขอมลู ไมม ี พบปม
ขนาดใหญ 

เก็บดิน  

S8/T3-2 Vigna minima 

(Roxb.) Ohwi 

& H.Ohashi  

Faboideae/ 

Phaseoleae/Subtribe 

Phaseolinae 

ไมขนาดเล็ก ไมพบฝก ใบรีแคบขนาดเล็ก 
ปลายแหลม ยาว 2-3 
ซม. จะมีใบแยกมออก
มาเปน 2 ขางจากกิ่ง
ดานลาง แลวก่ิงดานบน
มี 3 ใบใน 1 กาน 

 

ไมมีขอมลู ไมม ี พบปม เก็บดิน  

S9/T3-2 มะขามปา, 
มะขามยาน 
Abrus 
pulchellus 
Wall. ex 

Thwaites 

Faboideae/Abreae ไมเล็กสูง 4-5 cm 

(นาจะเปนตนออน) 
ไมพบฝก ใบคลายใบมะขาม ไมมีขอมลู ไมม ี พบปม เก็บดิน  

S10/T3-2 แกวตาไว 

Pterolobium 

macropterum 

Kurz 

Caesalpiniodeae/ 

Caesalpinieae 
ไมเลื้อยขนาดใหญ ลํา
ตนหนา ก่ิงใหญ มีหนาม
โคงท่ัวกานใบ 

ฝกแบนสีน้ําตาล 
คลายปก 1 ปก 
เมลด็อยูบริเวณขั้ว 
1 ฝกมี 1 เมล็ด 

 

ใบประกอบคลายมะขาม 
สีเขียวเขม มีหนามใต
กานใบคมโคง 

ไมมีขอมลู เก็บ ไมพบ ไมไดเก็บดิน
เนื่องจากพบ
อยูบริเวณ
หนาผา 
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ตัวอยาง ช่ือ Subfamily/Tribe ลักษณะตน ฝก ใบ ดอก เมลด็ ปม ดิน หมายเหต ุ
S11/T3-2 อะราง 

Peltophorum 
dasyrachis 
(Miq.) Kurz 

Caesalpinioideae/ 

Caesalpinieae 
ไมยืนตนขนาดใหญ สูง
ประมาณ 8 m  

ฝกเดี่ยวคลายรูป
หยดน้ําปลาย
แหลม สีน้าํตาล
ออน 1 ฝกมี 1 

เมลด็ 

ใบประกอบคลายใบตน
หางนกยูง 

ไมมีขอมลู เก็บ ไมพบ เก็บดิน อยูบริเวณ
ทางออกของ 
Trail 3 

S12/T3-2 หันแดง  ไมมีขอมลู ฝกยาวแบน คลาย
ฝกกระถิน เมลด็
เรียงกันสีน้ําตาล 

ไมมีขอมลู ไมมีขอมลู เก็บ ไมพบ เก็บดินผสม   

S13/T3-2 unidentified  

 
 ไมมีขอมลู ฝกยาวแบนสั้น

และกวางกวา 
S12/T3-2 คลาย
ฝกกระถิน เมลด็
เรียงกันสีน้ําตาล 

 

ไมมีขอมลู ไมมีขอมลู เก็บ ไมพบ เก็บดินผสม   

S14/T3-2 คําพี้ควาย Faboideae ไมเถาเลื้อยขนาดใหญ  ฝกแกสีดาํ 
ลักษณะคลาย
ฝกถ่ัวแขก ยาว
ประมาณ 8-10 

cm เมื่อแกะฝก
ภายในพบเมล็ดถูก
หอหุมดวยเลือกสี
ขาวคลายใบพัดอีก
ช้ันหนื่ง 
 

ใบใหญ 2-3 cm เรียง
กันประมาณ 5 ใบใน 1
กานใบ (เรียงจาก
ดานลาง 2 และดาน
ปลาย 3 ใบ) 

ไมมีขอมลู เก็บ ไมพบ เก็บดินผสม  
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ตัวอยาง ช่ือ Subfamily/Tribe ลักษณะตน ฝก ใบ ดอก เมลด็ ปม ดิน หมายเหต ุ
S15/T3-2 unidentified  

 
 ไมมีขอมลู ฝกยาวแบน คลาย

ฝกกระถิน (ยาว
กวา S12, 13/T3-

2 เมล็ดเรียงกันสี
น้ําตาล 

ไมมีขอมลู ไมมีขอมลู เก็บ ไมพบ เก็บดินผสม  

S16/T3-2 แสมสาร, 
ขี้เหล็กปา 
Senna 
garrettiana 
(Craib) Irwin & 
Barneby 

Caesalpinioideae/ 

Cassieae 
ไมยืนตน ฝกสีน้ําตาลแบน 

ยาว 4-5 ซม. 
คลายฝกกระถิน 
แตกวางกวา 

ใบคลายใบข้ีเหล็ก ไมพบ
ขอมูล 

เก็บ  ไมพบ เก็บดิน อยูบริเวณ
ทางออก 
Trail 3 
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รูปที่ 3.53 แสดงภาพของใบ  และตนของพืชตระกูลถั่ว S1-T3-2  มะขามเครือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.54 แสดงภาพของใบ  ตนและปมของพืชตระกูลถั่ว S2-T3-2  Acacia sp. 
 

S1-T3-2 
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รูปที่ 3.55 แสดงภาพของใบ  ตนและปมของพืชตระกูลถั่ว S3-T3-2  Acacia sp. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.56 แสดงภาพของใบ  ตนและปมของพืชตระกูลถั่ว S4-T3-2  unidentified 
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รูปที่ 3.57 แสดงภาพของใบ  ตนและปมของพืชตระกูลถั่ว S5-T3-2  unidentified 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.58 แสดงภาพของใบ  ตนและปมของพืชตระกูลถั่ว S6-T3-2  unidentified 
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รูปที่ 3.59 แสดงภาพของใบ  ฝก ตนและปมของพืชตระกูลถั่ว S7-T3-2  Vigna minima  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.60 แสดงภาพของใบ ตนและปมของพืชตระกูลถั่ว S8-T3-2  Vigna minima  
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รูปที่ 3.61 แสดงภาพของใบ ตนและปมของพืชตระกูลถั่ว S9-T3-2  มะขามปา มะขามยาน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.62 แสดงภาพของใบ ตนและฝกของพืชตระกูลถั่ว S10-T3-2  แกวตาไว 
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รูปที่ 3.63 แสดงภาพของใบ ตนและฝกของพืชตระกูลถั่ว S11-T3-2  อะราง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.64 แสดงภาพฝกของพืชตระกูลถั่ว S12-T3-2  หันแดง 
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รูปที่ 3.65 แสดงภาพฝกของพืชตระกูลถั่ว S13-T3-2  unidentified 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

รูปที่ 3.66 แสดงภาพตน ใบ เมล็ดและฝกของพืชตระกูลถั่ว S14-T3-2  คําพ้ีควาย 
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รูปที่ 3.67 แสดงภาพฝกของพืชตระกูลถั่ว S15-T3-2  unidentified 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
รูปที่ 3.68 แสดงภาพตน ใบ เมล็ดและฝกของพืชตระกูลถั่ว S16-T3-2  แสมสารหรือ ขี้เหล็กบาน 
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ดังนั้นจากการสํารวจพื้นที่ปาบริเวณเหนือเข่ือนน้ําพุง รวมสามารถเก็บตัวอยางพืชตระกูลถั่วไดทั้งหมด 68 

ตัวอยาง ในจํานวนนี้ทราบชื่อสามัญจํานวน 26 ตัวอยาง และทราบชื่อทางวิทยาศาสตรในระดับสกุลจํานวน 23 

ตัวอยาง โดยพืชสวนใหญอยูในสกุล โดยพบวาพืชสวนใหญอยูในสกุล Abrus sp., Crotalaria sp., Flemingia 

sp. และ Desmodium sp. และพบตัวอยางพืชที่ไมทราบทั้งชื่อสามัญและชื่อวิทยาศาสตรจํานวน 31 ตัวอยาง 
 
2.  การศึกษาความหลากหลายของเชื้อไรโซเบียมที่เขาสรางปมกับพืชตระกูลถั่วชนิดตาง ๆ ที่พบในบริเวณ
ปาเหนือเขื่อนน้ําพุง 

2.1  การคัดแยกเชื้อไรโซเบียมจากปมรากพืชตระกูลถั่ว 

การสํารวจครั้งที่ 1 วันที่ 13-16 ธันวาคม 2554  
- เสนทางท่ี 1 ปาเต็งรัง เก็บตัวอยางพืชไดทั้งหมด 21 ตัวอยาง 

พืชตระกูลถั่วที่พบปมราก จํานวน 4 ตัวอยาง 
จํานวนเชื้อไรโซเบียมที่คัดแยกไดจากปม จํานวน 48 ไอโซเลท 

- เสนทางท่ี 2 ปาเต็งรังผสมปาเบญจพรรณ เก็บตัวอยางพืชไดทั้งหมด 7 ตัวอยาง  
พืชตระกูลถั่วที่พบปมราก จํานวน 2 ตวัอยาง 
ไมสามารถคัดแยกเชื้อไรโซเบียมจากปมได 

- เสนทางท่ี 3 ปาเบญจพรรณ เก็บตัวอยางพืชไดทั้งหมด 13 ตัวอยาง  
พืชตระกูลถั่วที่พบปมราก จํานวน 3 ตัวอยาง 
จํานวนเชื้อไรโซเบียมที่คัดแยกไดจากปม จํานวน 24 ไอโซเลท 

 

ครั้งที่ 2 วันที่ 27 กุมภาพันธ – 1 มีนาคม 2555 

- เสนทางท่ี 2 ปาเต็งรังผสมปาเบญจพรรณ เก็บตัวอยางพืชไดทั้งหมด 11 ตัวอยาง  
พืชตระกูลถั่วที่พบปมราก จํานวน 7 ตัวอยาง 
จํานวนเชื้อไรโซเบียมที่คัดแยกไดจากปม จํานวน 36 ไอโซเลท 

- เสนทางท่ี 3 ปาเบญจพรรณ เก็บตัวอยางพืชไดทั้งหมด 16 ตัวอยาง  
พืชตระกูลถั่วที่พบปมราก จํานวน 7 ตัวอยาง 
จํานวนเชื้อไรโซเบียมที่คัดแยกไดจากปม จํานวน 29 ไอโซเลท 

  ดังนั้นจากการสํารวจทั้งสองครั้งพบพืชตระกูลถั่วที่มีการสรางปมจํานวน 23 ตัวอยาง สามารถคัดแยกเชื้อ
ไรโซเบียมจากปมรากของพืชตระกูลถั่วตัวอยางชนิดตาง ๆ ไดจํานวน 137 ไอโซเลท  
 

2.2  การคัดแยกเชื้อไรโซเบียมจากดินบริเวณรอบรากพืชตระกูลถั่ว 
  ในกรณีที่ไมสามารถเก็บตัวอยางปมรากจากพืชตระกูลถั่วที่ทําการสํารวจ หรือปมรากตัวอยางที่ไดไม
สมบูรณ จึงทําการคัดแยกเชื้อไรโซเบียมจากดินบริเวณรอบรากพืชโดยใชพืชตระกูลถั่วอาศัย (host plant) เปน
พืชคัดเลือกใหเชื้อไรโซเบียมที่อยูในดินบริเวณรอบรากพืชเขามาสรางปมกับพืชอาศัย โดยจากการทดสอบพบวา
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สามารถคัดแยกเชื้อไรโซเบียมจากดินที่สามารถเขาสรางปมรากกับพืชอาศัย (host plant) ไดจํานวน 34 ไอโซเลท 
จากการเก็บตัวอยางในครั้งที่ 1 อยางไรก็ตามไมสามารถคัดแยกไดจากการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 เนื่องจากเมล็ดของ
พืชตระกูลถั่วอาศัยมีนอย และมีความงอกต่ํา 

 

2. 3 การตรวจสอบลายพิมพ DNA (DNA fingerprint) ของเชื้อไรโซเบียมที่คัดแยกไดจากปมรากพืชตระกูล
ถั่ว และจากดินบริเวณรอบรากพืชโดยเทคนิค BOX-PCR 

ในจํานวนเชื้อที่คัดแยกไดอาจมีกลุมเชื้อที่ซ้ํากัน จึงทําการตรวจสอบลายพิมพ DNA (DNA 

fingerprint) ของเชื้อไรโซเบียมในแตละไอโซเลทเปรียบเทียบกันโดยใชเทคนิค BOX-PCR ดังตัวอยางในรูปที่ 3.69 

แสดงใหเห็นวาไอโซเลท S2/T1-11a มี DNA fingerprint เชนเดียวกับไอโซเลท S2/T1-12a และ S2/T1-12b 

เปนตน ทั้งนี้จากการเก็บตัวอยางทั้งสองครั้งพบไอโซเลทของเชื้อไรโซเบียมที่คัดแยกไดจากปมราก และจากดิน
บริเวณรอบรากพืช ที่มีลักษณะของ DNA fingerprint แตกตางกันจํานวน 45 ไอโซเลท โดยแบงเปนเชื้อไรโซเบียม
ที่คัดแยกมาจากปมที่มีลายพิมพ DNA ตางกันจํานวน 20 ไอโซเลท (จากการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 จํานวน 13 ไอโซ
เลท และจากการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 จํานวน 7 ไอโซเลท) และเชื้อไรโซเบียมที่คัดแยกจากดินบริเวณรอบรากพืช
จากการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 จํานวน 25 ไอโซเลท ซึ่งถูกนําไปตรวจสอบตอไป 

 

 
 

รูปที่ 3.69 ตัวอยาง DNA fingerprint จากไอโซเลทของเชื้อแบคทีเรียที่ไดจากปมรากถ่ัว โดยใชวิธี BOX-PCR 
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2.4  การจําแนกสายพันธุของไรโซเบียมที่คัดแยกได โดยใชเทคนิคการหาลําดับเบสสมบูรณ ของยีน 16S 

rRNA  

 ไรโซเบียมที่มีลายพิมพ DNA แตกตางกันไดถูกนํามาตรวจสอบเพื่อจําแนกสายพันธุของเชื้อไรโซเบียมที่ได 
โดยผลการตรวจสอบสายพันธุแสดงในตารางที่  3.6 ทั้งนี้พบวาไรโซเบียมที่พบสวนมากอยูในสกุล 
Bradyrhizobium และพบบางไอโซเลทอยูในสกุล Rhizobium 

 

ตารางท่ี 3.6 การบงชี้สายพันธุของไรโซเบียมที่สามารถเขาสรางปมกับพืชตระกูลถั่ว 

รหัส  ไอโซเลท ชนิดพืช สกุลของแบคทีเรียที่มีความคลายคลึง 

เปอรเซ็นตความ
คลายคลึง (% 

homology) 

 

N4 N4-SH-S2/T1-3b เครือขน Bradyrhizobium sp. CCGE-LA001 99% 

N7 N7-SH-S2/T1-6c เครือขน Bradyrhizobium sp. CCGE-LA001 99% 

N9 N9-SH-S2/T1-9c เครือขน Bradyrhizobium sp. CCGE-LA001 99% 

SH-2 SH-S2/T1 (2) เครือขน Bradyrhizobium sp. PRNB-21  99% 

SH-3 SH-S2/T1 (3) เครือขน 
Bradyrhizobium genosp. TUXTLAS-12 

strain 1648v 
99% 

SH-6 SH-S2/T1 (6) เครือขน Bradyrhizobium sp. CCBAU 99% 

SH-8 SH-S2/T1 (8) เครือขน Bradyrhizobium sp. H10 99% 

N14 N14-S3/T1-4a 

ดานราชสีห 
(Tephrosia 
vestita) 

Bradyrhizobium elkanii CCBAU 43297 99% 

N15 N15-S3/T1-5a 

ดานราชสีห 
(Tephrosia 
vestita) 

Bradyrhizobium elkanii CCBAU 43297 99% 

N16 N16-S3/T1-6a 

ดานราชสีห 
(Tephrosia 
vestita) 

Bradyrhizobium elkanii CCBAU 43297 99% 

N17 N17-S4/T1-1a 
มะขามปา (Abrus 
pulchellus) 

Bradyrhizobium sp. CCGE-LA001 99% 

N26 N26-S5/T1-2a 
อัญชันปา (Clitoria 
macrophylla) 

Bradyrhizobium sp. CCGE-LA001 99% 
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SH-13 SH-S5/T1 (1) 
อัญชันปา (Clitoria 
macrophylla) 

Bradyrhizobium sp. PRNB-21 99% 

SH-14 SH-S5/T1 (2) 
อัญชันปา (Clitoria 
macrophylla) 

Bradyrhizobium elkanii strain USDA 

4348 
99% 

SH-16 SH-S5/T1 (4) 
อัญชันปา (Clitoria 
macrophylla) 

Bradyrhizobium elkanii strain USDA 

4348 
100% 

SH-17 SH-S5/T1 (5) 
อัญชันปา (Clitoria 
macrophylla) 

Bradyrhizobium elkanii strain USDA 

4348 
100% 

SH-18 SH-S5/T1 (6) 
อัญชันปา (Clitoria 
macrophylla) 

Bradyrhizobium elkanii strain USDA 

4348 

 

 100% 

SH-20 SH-S6/T1 (2) 

กระดิ่งหายปา 
(Crotalaria 

alata) 

 Bradyrhizobium sp. UNPA324 

 

100% 

 

N29 N29-S9/T1-1a Crotalaria sp. Bradyrhizobium sp. CCGE-LA001 99% 

N32 N32-S9/T1 8b Crotalaria sp. Bradyrhizobium sp. CCGE-LA001 99% 

SH-23 SH-S11/T1 (1) 

กาสามปก 
(Flemingia 

macrophylla) 

Bradyrhizobium elkanii strain USDA 

4348 

 

 100% 

 

SH-24 SH-S11/T1 (2) 

กาสามปก 

(Flemingia 

macrophylla) 

Bradyrhizobium elkanii strain USDA 

4348 

 

100% 

 

SH-26 SH-S11/T1 (4) 

กาสามปก 

(Flemingia 

macrophylla) 

Bradyrhizobium elkanii strain USDA 

4348 

 

100% 

 

SH-27 SH-S17/T1 (1) 

มะกล่ําตาแดง 
(Abrus 
precatorius) 

Bradyrhizobium elkanii strain USDA 

4348 

 

100% 

 

SH-28 SH-S17/T1 (2) 

มะกล่ําตาแดง 
(Abrus 
precatorius) 

Bradyrhizobium elkanii strain USDA 

4348 

 

 99% 

 

SH-29 SH-S17/T1 (3) มะกล่ําตาแดง Bradyrhizobium elkanii strain USDA 99% 
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(Abrus 
precatorius) 

4348 

 

 

SH-30 SH-S17/T1 (4) 

มะกล่ําตาแดง 
(Abrus 
precatorius) 

Bradyrhizobium sp. PRNB-21 

 

 99% 

 

SH-31 SH-S17/T1 (5) 

มะกล่ําตาแดง 
(Abrus 
precatorius) 

 Bradyrhizobium sp. 21.4C.1 

 

99% 

 

SH-34 SH-S17/T1 (8) 

มะกล่ําตาแดง 
(Abrus 
precatorius) 

Bradyrhizobium sp. wssl4 

 

99% 

 

SH-35 SH-S17/T1 (10) 

มะกล่ําตาแดง 
(Abrus 
precatorius) 

 Bradyrhizobium elkanii strain USDA 

4348 

 

 100% 

 

SH-38 SH-S17/T1 (13) 

มะกล่ําตาแดง 
(Abrus 
precatorius) 

 Bradyrhizobium genosp. TUXTLAS-

22 strain 1234v 

 

100% 

 

SH-39 SH-S18/T1 (1) 

หิ่งหาย 
(Crotalaria 

retusa) 

 Bradyrhizobium elkanii strain USDA 

4348 

 

100% 

 

SH-40 SH-S18/T1 (2) 

หิ่งหาย 
(Crotalaria 

retusa) 

Bradyrhizobium elkanii strain USDA 

4348 

 

 100% 

 

SH-41 SH-S18/T1 (3) 

หิ่งหาย 
(Crotalaria 

retusa) 

Bradyrhizobium elkanii strain USDA 

4348 

 

 99% 

 

N59 N59-S4/T3-1a 

ถั่วหิ่งหาย 
(Tephrosia 
coccinea) 

Bradyrhizobium elkanii  100% 

N71 N71-S4/T3-8 

ถั่วหิ่งหาย 

(Tephrosia 
coccinea) 

Bradyrhizobium elkanii CCBAU 43297 99% 
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SH-9 SH-S4/T3 (1) 

ถั่วหิ่งหาย 
(Tephrosia 
coccinea) 

 Bradyrhizobium genosp. TUXTLAS-

21 strain 107m  

 

 99% 

 

SH-12 SH-S4/T3 (4) 

ถั่วหิ่งหาย 

(Tephrosia 
coccinea) 

Bradyrhizobium elkanii strain USDA 

4348 

 

 100% 

 

N72 N72-S8/T3-1a 

มะคาแตหนาม 
(Sindora 
siamensis var. 

siamensis) 

Bradyrhizobium elkanii strain CCBAU 

83387 
99% 

N2-2 N2-2-S1/T2-2 2b 

ดานราชสีห 
(Tephrosia 
vestita) 

Bradyrhizobium elkanii USDA 4348  99% 

N2-14 N2-14-S1/T2-2 7c 

ดานราชสีห 
(Tephrosia 
vestita) 

Bradyrhizobium elkanii USDA 4348  99% 

N2-20 N2-20-S8/T2-2 3c 

ดานราชสีห 
(Tephrosia 
vestita) 

Rhizobium sp. IPR-Pv680 100% 

N2-13 N2-13-S1/T3-2 1a 

มะขามเครือ 
(Entada 
glandulosa) 

Bradyrhizobium sp. H10 99% 

N2-19 N2-19-S6/T3-2 2d Unidentified 
Bradyrhizobium genosp. TUXTLAS-12 

strain 1648v 

99% 

N2-1 N2-1-S8/T3-2 1a Vigna minima Rhizobium sp. vgs-5  99% 

N2-16 N2-16-S9/T3-2 3b 
มะขามปา (Abrus 
pulchellus) 

Rhizobium sp. 8317  99% 

 
2.5 การหาความสัมพันธของลําดับเบสของยีน 16S rRNA โดยการสราง Phylogenetic tree 

  จากการสราง Phylogenetic tree เพ่ือตรวจสอบความสัมพันธของไรโซเบียมที่แยกไดจากปมรากพืช 
และดินบริเวณรอบรากพืช สามารถแยกไรโซเบียมออกไดเปน 4 กลุม คือ Bradyrhizobium elkanii, 
Bradyrhizobium sp., B. japonicum และ Rhizobium leguminosarum โดยพบวาไรโซเบียมที่ตรวจสอบได
สวนใหญอยูในกลุม B. elkanii รองลงมาไดแกกลุม Bradyrhizobium sp., B. japonicum และ R. 
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leguminosarum ตามลําดับ (รูปที่ 3.70) ทั้งนี้ในเสนทางสํารวจที่ 1 ซึ่งเปนปาเต็งรัง พบไรโซเบียมในกลุม B. 
elkanii, Bradyrhizobium sp. และ B. japonicum ในขณะที่เสนทางสํารวจที่ 2 ซึ่งเปนปาเต็งรังผสมปาเบญจ
พรรณ พบไรโซเบียมในกลุม B. elkanii และ R. leguminosarum และในเสนทางสํารวจที่ 3 ซึ่งเปนปาเบญจ
พรรณ พบไรโซเบียมทั้ง 4 กลุม (รูปที่ 3.71 และ 3.72) 

 

3.  ความสามารถในการตรึงไนโตรเจนของเชื้อไรโซเบียมที่คัดแยกได 
ไดทําการตรวจสอบประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนของเชื้อไรโซเบียมที่คัดแยกไดกับพืชตระกูลถั่วชนิดนั้น ๆ 

(Host plant) และกับถ่ัว Siratro โดยใชวิธีการตรวจสอบกิจกรรมของเอนไซมไนโตรจีเนสดวยวิธ ี Acethylene 

Reduction Assay (ARA) โดยทําการปลูกพืชในสภาพที่ขาดไนโตรเจน ดังนั้นเชื้อไรโซเบียมที่ไมมีประสิทธิภาพใน
การตรึงไนโตรเจนจะสงผลใหตนพืชมีอาการเหลืองเนื่องจากขาดธาตุไนโตรเจน ในขณะที่เชื้อไรโซเบียมที่มี
ประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนจะสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศมาเปลี่ยนใหเปนปุยแกพืชได ทําใหพืชมี
ลักษณะที่เจริญเติบโตไดดีกวา (รูปที่ 3.73) ทั้งนี้พบไรโซเบียมไอโซเลท S4/T3 1a ซึ่งเปนไรโซเบียมในกลุม B. 
elkanii แยกไดจากปมรากของถั่วหิงหาย มีคากิจกรรมของเอนไซมไนโตรจีเนสสูงที่สุด (75.70 nmole/mg/h) 

เมื่อเขาสรางปมกับพืชตระกูลถั่วที่เปน Host plant ซึ่งสูงกวาเมื่อเขาสรางปมกับถั่ว Siratro ซึ่งไมใช Host plant 
ดังแสดงในตารางที่ 3.7 ซึ่งจะทําการเก็บรวบรวมไอโซเลทเหลานี้ไวใชประโยชนตอไป 
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รูปที่ 3.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.70 Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของไรโซเบียมที่พบจากการสํารวจ 
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รูปที่ 3.71 Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของไรโซเบียมกลุม Bradyrhizobium ที่พบจากการสํารวจ 

Bradyrhizobium  +  Sinorhizobium  out  group 
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รูปที่ 3.72 Phylogenetic tree แสดงความสัมพันธของไรโซเบียมกลุม Rhizobium ที่พบจากการสํารวจ 
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รูปที่ 3.73 ภาพแสดงการเจริญเติบโตของพืชตระกูลถั่วที่เขาสรางปมโดยเชื้อไรโซเบียมในกลุมที่ไมมีประสิทธิภาพ
ในการตรึงไนโตรเจน (Ineffective nitrogen fixation) และกลุมที่มีประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจน (Effective 

nitrogen fixation) 
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ตารางท่ี 3.7 แสดงคากิจกรรมเอนไซมไนโตรจีเนสของเชื้อไรโซเบียมไอโซเลทตาง ๆ ที่เขาสรางปมกับพืชตระกูล
ถั่ว (Host plant) ที่พบในปาบริเวณเหนือเข่ือนน้ําพุง และกับถ่ัว Siratro 

ตัวอยางพืชตระกูลถั่วที่ใช
ทดสอบ 

ไอโซเลทที่เขาสรางปม กิจกรรมของเอนไซมไนโตรจีเนส 
(nmole/mg/h) 

เครือขน 

S2/T1 1a 8.26 

S2/T1 2b 14.55 
S2/T1-9a 3.72 

ดานราชสีห  
(Tephrosia vestita) 

S3/T1 1a 5.59 

S3/T1 4a 4.18 

S3/T1 5a 15.68 

S3/T1 6a 16.55 

มะขามปา  
(Abrus pulchellus) S4/T1 1a 

55.65 

หิ่งหายใบเล็ก  

(Crotalaria albida) S7/T1 4a 
16.35 

ชอยนางรํา  

(Codoriocalyx motorius) S13/T1 3b 
71.37 

มะกล่ําตาแดง 
(Abrus precatorius) 

S17/T1 d 0.63 

S17/T1 f 1.55 

ถั่วหิ่งหาย  
(Tephrosia coccinea) 

S4/T3 1a 75.70 

S4/T3 1b 18.01 

S4/T3 5 31.93 

S4/T3 8 68.33 

Siratro 

(Macroptilium 
atropurpureum) 

S2/T1 1a 2.36 

S2/T1 3b 5.38 

S2/T1 6c 7.42 

S2/T1 9c 2.76 

S3/T1 1a 18.38 

S3/T1 4a 10.01 

S3/T1 5a 0.89 

S3/T1 6a 10.73 

S4/T1 1a 2.90 
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S4/T1 3a 1.94 

S4/T1 5b 2.65 

S4/T1 7a 7.25 

S5/T1 2a 2.43 

S7/T1 1a 8.12 

S7/T1 4a 5.20 

S9/T1 1a 0.91 

S9/T1 8b 2.75 

S13/T1 3b 17.74 

S13/T1 2c 3.84 

S4/T3 1a 33.62 

S4/T3 1b 16.34 

S4/T3 5 11.58 

S4/T3 8 12.31 

S8/T3 1a 15.28 

S1/T2-2 7c 0.50 

S1/T2-2 8a 0.60 

S1/T2-2 8a 0.86 

S1/T2-2 3b 0.11 

S3/T2-2 3b 2.49 

S4/T2-2 1b 0.72 

S8/T2-2 3a 2.09 

S8/T2-2 3b 2.56 

S2/T3-2 1a 15.28 

 
 

4. การอภิปรายผล 
 จากการสํารวจพืชตระกูลถั่วบริเวณปาเหนือเขื่อนน้ําพุงพบวามีความหลากหลายของพืชตระกูลถั่วใน
ระดับหนึ่งโดยชนิดของพืชตระกูลถั่วที่พบแตกตางกันไปตามแตละเสนทางสํารวจซึ่งมีทั้งปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณ 
และปาผสมระหวางปาเบญจพรรณและปาเต็งรัง อยางไรก็ตามพืชตระกูลถั่วหลายชนิดยังอยูในขั้นตอนการจําแนก
สายพันธุซึ่งอาจทําใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางชนิดของพืชตระกูลถั่วและชนิดของปาไดมากขึ้น ทั้งนี้ในจํานวน
พืชตระกูลถั่วที่สามารถจําแนกสายพันธุไดแลวพบวามีทั้งที่เปนพืชตระกูลถั่วไมยืนตนและพืชตระกูลถั่วขนาดเล็ก 
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โดยพืชตระกูลถั่วยืนตนที่พบ ไดแก เสี้ยวใหญ ซึ่งพบในเสนทางสํารวจที่ 2 (ปาเต็งรังผสมปาเบญจพรรณ) 
นอกจากนี้ยังพบ ชงโค มะคาแตหนาม และแสมสาร (ขี้เหล็กปา) ในเสนทางสํารวจที่ 3 (ปาเบญจพรรณ) ในขณะที่
พบพืชตระกูลถั่วขนาดเล็ก และพืชตระกูลถั่วเถาเลื้อยจํานวนมากในแตละเสนทาง ทั้งนี้การศึกษาความ
หลากหลายของพืชตระกูลถั่วปาหรือถั่วพื้นเมืองที่เปนถั่วขนาดเล็กยังไมมีขอมูลมากนัก เนื่องจากการวิจัยที่ผานมา
สวนใหญจะเปนการศึกษาพืชตระกูลถั่วไมยืนตน เชน จากการศึกษาของ พงษศักดิ์ สหุนาฬุ (2542) ไดทําการ
สํารวจพืชตระกูลถั่วไมยืนตนในปาเต็งรังบริเวณปาสะแกราช โดยพบวา มีพรรณไมยืนตนตระกูลถั่ว 8 ชนิด คือ 
กางขี้มอด เสี้ยวปา เก็ดดํา ประดู มะคาแต แดง ชงโคดํา และกระพ้ีเขาควาย  
 เมื่อศึกษาความหลากหลายของไรโซเบียมที่สามารถเขาสรางปมกับพืชตระกูลถั่วที่พบบริเวณปาเหนือ
เขื่อนน้ําพุง พบวามีความหลากหลายทั้งในระดับ genus และ specie โดยพบไรโซเบียมทั้งในจีนัส Rhizobium 

และ Bradyrhizobium โดยในจีนัส Rhizobium ไมพบความหลากหลายของไรโซเบียม แตพบความหลากหลาย
สูงในจีนัส Bradyrhizobium ซึ่งพบไรโซเบียมมีความสัมพันธกับ 3 species  ไดแก Bradyrhizobium sp., B. 
japonicum และ B. elakanii ทั้งนี้จากงานวิจัยที่ผานมาพบวาไรโซเบียมที่สามารถเขาสรางปมกับพืชตระกูลถั่ว
ในประเทศไทยมีหลายชนิด ทั้งในกลุม Bradyrhizobium, Rhizobium, Sinorhizobium, Azorhizobium และ 

Allorhizobium แตที่พบสวนใหญจะอยูในกลุม Bradyrhizobium เชน จากการศึกษาของ Manassila et al. 

(2007) พบไรโซเบียมในกลุม Bradyrhizobium ทั้งที่เปน Bradyrhizobium sp. และ B. elkanii สามารถเขา
สรางปมรากกับพืชตระกูลถั่วไมยืนตน เชน Acacia  auriculaformis  Cunn.,  A.  mangium Willd., Millettia 
leucantha Kurz, Pterocarpus indicus Willd. และ Xylia xylocarpa Taub. นอกจากนี้จากการศึกษาของ 
Pongsilp et al. (2010) ซึ่งทําการศึกษาไรโซเบียมที่สามารถเขาสรางปมกับกวาวเครือ (Pueraria  mirifica) พบ
ไรโซเบียมจํานวน 12 ไอโซเลทสามารถเขาสรางปมกับพืชตระกูลถั่วชนิดนี้ได โดยพบวาไรโซเบียมจํานวน 9 ไอ
โซเลทอยูในกลุม Rhizobium และอีกจํานวน 3 ไอโซเลท อยูในกลุม Bradyrhizobium ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย
นี้ที่พบไรโซเบียมในกลุม Rhizobium leguminosarum สามารถเขาสรางปมกับกวาวเครือไดเชนกัน และเมื่อ
พิจารณาความสัมพันธของไรโซเบียมกับพืชตระกูลถั่วอาศัย (host plant) พบวาพืชอาศัยมีความจําเพาะเจาะจง
กับไรโซเบียมที่เขาสรางปมสูง อยางไรก็ตามพบพืชตระกูลถั่วบางชนิดที่สามารถเกิดปมรากไดกับเชื้อไรโซเบียม
หลายสกุล เชน พบไรโซเบียมในสกุล Bradyrhizobium sp. และ B. japonicum สามารถเขาสรางปมรากกับพืช
ตระกูลถั่วในกลุม Crotalaria, เครือขน หรือไรโซเบียมในกลุม Bradyrhizobium sp. และ B. elkanii สามารถ
เขาสรางปมกับ มะกล่ําตาแดง (Abrus sp.) เปนตน 
 ไรโซเบียมที่คัดแยกไดจากพืชตระกูลถั่วจากงานวิจัยนี้เมื่อนําไปตรวจสอบความสามารถในการตรึง
ไนโตรเจน พบวาบางสายพันธุของไรโซเบียมมีความสามารถในการตรึงไนโตรเจนไดสูงเมื่อเขาสรางปมกับพืชอาศัย 
(host plant) ทั้งนี้สามารถนําไปใชผลิตเปนปุยชีวภาพสําหรับการฟนฟูปาไมไดตอไป 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



77 
 

บทที่ 4 
สรุปผลการวิจัยและขอแนะนํา 

  งานวิจัยนี้พบวาบริเวณปาเหนือเขื่อนน้ําพุงพบความหลากหลายของพืชตระกูลถั่วทั้งที่เปนไมยืน
ตนขนาดใหญ ขนาดเล็ก และพืชตระกูลถั่วชนิดเถาเลื้อย ซึ่งพบความหลากหลายของไรโซเบียมโดยแบงออกเปน 4 

กลุม ไดแก Bradyrhizobium sp., B. japonicum, B. elkanii และ Rhizobium leguminosarum โดยไร
โซเบียมกลุม B. elkanii ถูกพบมากที่สุด และไรโซเบียม B. elkanii ไอโซเลท S4/T3-1a ซึ่งแยกไดจากถั่วหิงหาย
มีประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนไดสูงสุดเมื่อเขาสรางปมกับพืชอาศัย (host plant) ดังนั้นขอมูลที่ไดจาก
งานวิจัยนี้สามารถใชเปนแหลงขอมูลที่สําคัญสําหรับผูสนใจศึกษาพืชตระกูลถั่วและความสัมพันธกับไรโซเบียมที่
เขาสรางปม ซึ่งในอนาคตสามารถนําไปพัฒนาใหอยูในรูปของปุยชีวภาพเพ่ือใชสําหรับการฟนฟูปาไม หรือเพ่ือการ
บํารุงดินใหเกิดความอุดมสมบูรณสําหรับการเกษตรตอไป 
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ภาคผนวก 
ภาคผนวก ก. เสนทางสํารวจบริเวณปาเหนือเขื่อนน้ําพุง 
 

 
 

ภาคผนวก ข. สูตรอาหารและวิธีการเตรียม 
Yeast Extract-Mannitol Agar (YEM)    

Yeast extract     0.4  กรัม  
Mannitol      10  กรัม 

K2HPO4      0.5  กรัม 

MgSO4.7H20      0.2  กรัม 

NaCl        0.1  กรัม 

CaCO3        4  กรัม  
ผงวุน       16  กรัม 

น้ํากลั่น             1,000   มิลลลิตร  
เติมสารลงในน้ํา 1 ลิตร แลวปรับ pH ใหไดเทากับ 6.8-7.0 แลวเติมผงวุน จากนั้นนําไปนึ่งฆาเชื้อดวย

หมอนึ่งความดันไอ ที่ 121 องศาเซลเซียส ที่ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว โดยใชระยะเวลา 15 นาที 
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Congo red เตรียม stock solution 250 มิลลิกรัม/100 มิลลิลิตร H2O แลวเติม 10 มิลลิลิตร ตอ
อาหารที่เตรียม 1 ลิตร 

 
ภาคผนวก ค.  การเตรียมสารละลายธาตุอาหารพืช 

N-free solution 
Stock Solution 1 (ตอลิตร) 
CaCl2.2H2O     294.1 กรัม  

Stock Solution 2 (ตอลิตร) 
KH2PO4     136.1 กรัม  

Stock Solution 3 (ตอลิตร) 
FeC6H5O7.H20   4.99 กรัม  

MgSO4     87.0 กรัม  

MnSO4.H2O   0.338 กรัม  

Stock Solution 4 (ตอลิตร) 
H3BO3    0.247 กรัม  

ZnSO4.7H2O   0.288 กรัม  

CuSO4 .5H2O   0.100 กรัม  

CoSO4.7H2O   0.056 กรัม  

Na2MoO2.2H2O  0.048 กรัม  

นํา Stock Solution ไปนึ่งฆาเชื้อดวยหมอนึ่งความดันไอ ที่ 121 องศาเซลเซียส ที่ความดัน 15 ปอนดตอ
ตารางนิ้ว โดยใชระยะเวลา 15 นาที และเติม 1 มิลลิลิตร ของแตละ stock solution ลงน้ํา 1 ลิตร ที่ผานระบบรี
เวอรสออสโมซิส (Reverse Osmosis water) ที่ทําใหปลอดเชื้อดวยหมอนึ่งความดันไอแลวปรับคาความกรดดาง
ใหเปน pH 6.5 ดวย โซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) 
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หัวหนาโครงการวิจัยตาง ๆ เชน การประยุกตใชแนวทางตาง ๆ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของหัวเชื้อไรโซเบียมในการ
แขงขันเพ่ือเขาสรางปมกับพืชตระกูลถั่ว, การทดสอบประสิทธิภาพของการใชหัวเชื้อไรโซเบียมที่ปรับปรุงแลวใน
ระดับกระถาง, ผลของเอทธิลีน และการใชเชื้อแบคทีเรียที่มีกิจกรรมของเอนไซม 1-amino-cyclopropane-1-

carboxylate (ACC) deaminase รวมกับหัวเชื้อไรโซเบียม ตอการเจริญของพืชตระกูลถั่วภายใตสภาวะที่
กอใหเกิดความเครียดกับพืช, การคัดเลือกเชื้อจุลินทรียกลุม PGPR ที่มีกิจกรรมของเอนไซมไฮโดรจีเนส และ
ผลกระทบที่มีตอโครงสรางจุลินทรียทองถิ่นภายในดิน และผลผลิตของพืช, การปรับปรุงปุยชีวภาพ PGPR และไม
คอรไรซา ใหทนตอสภาวะเครียดที่เกิดจากภาวะภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง และการตรวจสอบกลไกการดํารงอยูของ
เชื้อ และผลกระทบของภาวะภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงตอโครงสรางประชากรจุลินทรียบริเวณรอบรากพืช ทั้งนี้
สามารถติดตอไดที่ โทรศัพท  044-224159 โทรสาร  044-224154 E-mail  panlada@sut.ac.th 
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