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งานวิจัยน้ี นําเสนอแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ของสนามไฟฟ้าและอุณหภูมิท่ีเกิดจาก
ปรากฏการณ์โคโรนาในระบบส่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้า ซ่ึงแสดงอยูใ่นรูปของสมการอนุพนัธ์ยอ่ยอนัดบัท่ี
สอง การจาํลองผลดว้ยคอมพิวเตอร์ไดป้ระยุกต์ใชว้ิธีไฟไนท์อิลิเมนท์แบบ 3 มิติ ท่ีพฒันาขึ้นดว้ย
โปรแกรม MATLAB พร้อมแสดงผลทางกราฟิกของค่าสนามไฟฟ้าท่ีมีผลต่ออุณหภูมิท่ีเกิดข้ึนตลอด
สายส่งกาํลงัไฟฟ้า วิธีไฟไนท์อิลิเมนท์เป็นวิธีการแกส้มการเชิงตวัเลขในรูปแบบสมการท่ีมีความ
ซบัซอ้นท่ีไดรั้บความนิยมอีกวิธีหน่ึง และไดมี้การนาํวิธีการดงักล่าวมาใชใ้นงานทางวิศวกรรมอยา่ง
กวา้งขวาง แมก้ระทัง่ใชใ้นการจาํลองผลการกระจายตวัของสนามไฟฟ้าและอุณหภูมิน้ี วิธีไฟไนทอิ์ลิ
เมนท์สามารถแก้ปัญหาสมการของแม็ก เวลล์ ท่ีปรากฏในแบบจําลองของระบบส่งจ่าย
กาํลงัไฟฟ้า โดยไดป้ระยุกตใ์ชก้ารประมาณค่าแบบยอ้นหลงักบังานท่ีข้ึนกบัเวลา งานวิจยัน้ีไดน้าํ
ประโยชน์ของวิธีไฟไนทอิ์ลิเมนทม์าใชใ้นการคาํนวณค่าความร้อนตลอดสายส่งกาํลงัไฟฟ้า และนาํ
ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการจาํลองผลตรวจสอบความถูกตอ้งกบัผลการวดัของอุณหภูมิ ซ่ึงผลท่ีปรากฏมี
ความสอดคลอ้งไปในทิศทางเดียวกนั    
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ABSTRACT 
 

This research presents a set of mathematical model of electric field and temperature effects 
caused by corona phenomenon in transmission system which performs in second-order partial 
differential equations. The computer simulation is applied using 3-D finite element method that is 
developed by MATLAB program with the graphical performance of electric field effect to 
temperature occurred around power transmission line. Finite Element Method is one among popular 
numerical methods that is able to handle problem complexity in various forms. At present, the finite 
element method has been widely applied in most engineering fields. Even for problems of electric 
field and temperature distribution, the finite element method is able to estimate solutions of 
Maxwell’s equations governing the transmission systems. To solve this time-dependent system, a 
step-by-step numerical integration of the backward difference algorithm is applied. This research 
utilizes the advantages of the finite element method for handling the heat calculation around power 
transmission line. And discusses about the simulation results show good agreement with the 
temperature measurement results. 

 

 

 

 

 

 

 

 




