
                                                                                          

บทคดัย่อ 
 

 การพฒันาและเจริญเติบโตของระบบการส่ือสารไร้สายอย่างต่อเน่ืองในปัจจุบนั เป็นความ 
ทา้ทายต่อนักวิจยัและวิศวกรด้านวิศกรรมสายอากาศเพื่อสร้างโครงสร้างสายอากาศและปรับปรุง
ออกแบบสายอากาศท่ีมีอยูเ่ดิมให้มีประสิทธิภาพตามตอ้งการ เน่ืองจากความกา้วหนา้ในการค านวณ
ดา้นทฤษฎีคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและเทคโนโลยีการสร้างและผลิตสายอากาศหรือแมแ้ต่วสัดุท่ีน ามาใช้
สร้าง ปัจจุบนัมีการประยุกต์ใช้ประโยชน์จากคุณสมบติัวสัดุแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีซับซ้อนหรืออภิวสัดุ 
(metamaterial) มาช่วยในการออกแบบและปรับปรุงประสิทธิภาพของสายอากาศ โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง
การส่ือสารขอ้มูลผา่นระบบไร้สาย จ าเป็นท่ีตอ้งใชส้ายอากาศท่ีมีประสิทธิภาพสูงและเหมาะสมท่ีสุด
ของกบัการใช้งานแต่ละประเภท องคป์ระกอบหน่ึงท่ีมีส่งผลต่อประสิทธิภาพของสายอากาศ ไดแ้ก่ 
ระบบป้อน (feed system) ซ่ึงท าหนา้ท่ีในการป้อนก าลงังานให้แก่สายอากาศ ซ่ึงจะถูกออกแบบให้
เหมาะสมกบัสายอากาศกบัโครงสร้างและการน าไปใชง้านแต่ละประเภทของสายอากาศ ระบบป้อน
ส าหรับสายอากาศแถวล าดบัไมโครสตริป (microstrip array antenna) มีส่ีวธีิดว้ยกนั คือ การป้อนแบบ
เส้นไมโครสตริป (stripline feed) การป้อนด้วยสายโคแอคเซียล (coaxial cable) หรือโพรบ              
น าสัญญาณ (probe feed ) การป้อนแบบเช่ือมต่อ (coupled feed) และการป้อนแบบช่องเปิด (aperture 
feed)  พบวา่มีความยุง่ยากซบัซ้อนและเกิดการสูญเสียในระบบป้อนอนขา้งมาก ดงันั้นงานวิจยัน้ีได้
ออกแบบระบบป้อนแบบใหม่ ซ่ึงช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการท างานของสายอากาศให้ดีข้ึนดว้ยเทคนิค
ช่องวา่งแถบแม่เหล็กไฟฟ้า (electromagnetic band gap)โดยสามารถขจดัคล่ืนผิว (surface wave)     
อีกทั้งสามารถปรับหรือควบคุมขนาด (amplitude) หรือเฟส (phase) ของสัญญาณในแต่ละหน่วย
หน่วยเซลล์ (unit cell) เพื่อลดค่าการสูญเสีย (loss) ลดพูขา้ง (side lobe) และเพิ่มอตัราขยาย (gain) 
ของสายอากาศ ส่งผลใหป้ระสิทธิภาพการท างานของสายอากาศแถวล าดบัดีข้ึน 
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Abstract 
 

 At present, the development and growth of the wireless communication systems have been 
challenged for the researchers and engineers who want to develop and improve any antenna for 
utilizing in the desired applications appropriately. The patch antenna is one of the antenna types that 
are widely applied in several advantages and low profile property such as light weight and simple to 
increase gain by using the construction of array. Feeder system is part of the development of the 
improved performance of the microstrip array antenna which can separately  classified into four 
types such as feeding with: a stripline, a coaxial cable or probe, and by coupling and aperture. 
Nowadays, researchers have improved efficiency of the antenna by applying the benefits of 
Metamaterials (MTMs). This research is interesting to develop patch array antenna included with 
metamaterials or electromagnetic band gap (EBG) to eliminate the surface ware, adopt or control 
phase and amplitude of current , which contribute the electromagnetic wave direct to patch array, 
with this method, loss in phasing line will be eliminated, while its gain and performance will be 
increased and enhanced, recspectively.  
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