
 

 

 

 

 

 

 

 

เศรษฐวิทย ภูฉายา : ความกวางลําคลื่นที่เหมาะสมของระบบสลับลําคลื่นเพื่อการสื่อสาร
ระหวางยานพาหนะในระบบขนสงอัจฉริยะ (OPTIMUM BEAMWIDTH OF
SWICTHED-BEAM SYSTEM FOR VEHICLE TO VEHICLE COMMUNICATION
IN ITS) อาจารยที่ปรึกษา : รองศาสตราจารย ดร.พีระพงษ อุฑารสกุล 173 หนา

ระบบขนสงอัจฉริยะ (Intelligent Transportation System) เปนระบบที่ไดรับความสนใจ
มากเพราะระบบขนสงมีผลกระทบอยางมากตอการดํารงชีวิตในปจจุบัน ความอัจฉริยะของการ
ขนสงน้ีสามารถทําไดโดยอาศัยเทคโนโลยีเฉพาะทางดานการสื่อสารระยะใกล (Dedicated Short
Range Communication) เทคโนโลยีน้ีทําใหยานพาหนะสามารถติดตอสื่อสารกับปายสัญญาณหรือ
อุปกรณริมถนน รวมถึงสามารถติดตอสื่อสารระหวางยานพาหนะดวยกันเองได ระบบขนสง
อัจฉริยะแบบเดิมใชสายอากาศที่มีแบบรูปการแผพลังงานแบบรอบตัวในระนาบเด่ียวซึ่งแผพลังงาน
ออกไปทุกทิศทาง ทําใหมีการสูญเสียพลังงานในทิศทางที่ไมตองการ สงผลใหอัตราขยายของ
สายอากาศตํ่า ระยะครอบคลุมการสื่อสารระหวางยานพาหนะตํ่า และมีโอกาสไดรับผลกระทบจาก
สัญญาณแทรกสอดจากรอบทิศทางเพิ่มขึ้น สายอากาศที่มีแบบรูปการแผพลังงานแบบมีทิศทางจึง
ถูกนํามาใชแกขอจํากัดดังกลาว ดวยอัตราขยายของสายอากาศเพิ่มขึ้น เน่ืองจากมีการแผพลังงานใน
ทิศทางที่ตองการ ทําใหสมรรถนะการสื่อสารระหวางยานพาหนะเพิ่มขึ้น แตยังมีโอกาสในการ
ไดรับผลกระทบจากสัญญาณแทรกและไมสามารถใชงานไดในบางสถานการณบนถนน ระบบ
สายอากาศเกงชนิดสลับลําคลื่นจึงถูกนําเสนอขึ้นมาเปนอีกวิธีหน่ึง ที่ชวยปรับปรุงคุณภาพสัญญาณ
ที่ภาครับ ดวยความสามารถในการหันลําคลื่นหลักไปยังทิศทางที่ตองการได ทําใหคุณภาพของ
สัญญาณที่ภาครับมีคุณภาพที่ดีขึ้น อีกทั้งยังชวยลดผลกระทบของสัญญาณแทรกสอด แตยังมีขอมี
จํากัดดานความกวางลําคลื่นคร่ึงกําลังมีคาเทากันในทุกๆลําคลื่น นอกจากน้ีแบบรูปการแผพลังงาน
งานของสายอากาศที่มีความกวางลําคลื่นคร่ึงกําลังแคบ สงผลดีตอยานพาหนะที่อยูหางกัน แตไม
เหมาะกับยานพาหนะที่อยูใกลกัน เน่ืองจากโอกาสในการขาดการสื่อสารเพิ่มมากขึ้นเพราะมีพื้นที่
ครอบคลุมการสื่อสารตํ่า ดวยเหตุน้ีจึงทําใหแบบรูปการแผพลังงานแบบของสายอากาศที่ติดต้ังบน
ยานพาหนะน้ันไมเหมาะสมและไมสอดคลองกับโครงสรางของถนนในสภาพแวดลอมตางๆที่
เปลี่ยนไป  เมื่อพิจารณาตําแหนงยานพาหนะในสภาพแวดลอมแบบในเมืองและแบบชานเมืองที่มี
ระยะหางระหวางยานพาหนะที่แตกตางกัน ลวนมีผลตอการพิจารณาความกวางลําคลื่นคร่ึงกําลัง
ของระบบทั้งสิ้น ในการพิจารณาแบบรูปการแผพลังงานของสายอากาศแบงเปน 2 ระนาบ คือ
ระนาบแอซิมัท และ ระนาบมุมเงย เมื่อพิจารณาความกวางลําคลื่นคร่ึงกําลังสําหรับสภาพแวดลอม
แบบในเมืองและแบบชานเมือง ซึ่งมีระยะหางระหวางยานพาหนะสั้น เปรียบเสมือนยานพาหนะอยู

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ในระนาบเดียวกัน ทําใหการเปลี่ยนแปลงในระนาบแอซิมัท มีความสําคัญมากกวาระนาบมุมเงย
จากการสํารวจงานวิจัยที่ผานมา ยังไมมีงานวิจัยใดบงชี้ถึงความกวางลําคลื่นคร่ึงกําลังที่เหมาะสม
กับสภาพแวดลอมของถนนและตําแหนงของยานพาหนะ ดังน้ันวิทยานิพนธน้ีจึงเสนอแนวทางใน
การหาความกวางลําคลื่นคร่ึงกําลังที่เหมาะสมสําหรับระบบสลับลําคลื่นในระนาบแอซิมัท โดย
คาดหวังวาดวยความกวางลําคลื่นคร่ึงกําลังที่เหมาะสม จะทําใหการสื่อสารระหวางยานพาหนะใน
ระบบขนสงอัจฉริยะจะมีประสิทธิภาพที่ที่ดีขึ้น ชวยเพิ่มคุณภาพของสัญญาณที่ภาครับ เพิ่มความ
นาเชื่อถือในการสื่อสาร อีกทั้งยังชวยเพิ่มความปลอดภัยในการใชถนน และยังสามารถปรับใชกับ
สภาพแวดลอมของถนนที่แตกตางกันได

สาขาวิชา วิศวกรรมโทรคมนาคม ลายมือชื่อนักศึกษา ______________________
ปการศึกษา 2558 ลายมือชื่ออาจารยที่ปรึกษา ________________
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SETTAWIT POOCHAYA : OPTIMUM BEAMWIDTH OF SWICTHED-

BEAM SYSTEM FOR VEHICLE TO VEHICLE COMMUNICATION IN

ITS. THESIS ADVISOR : ASSOC. PROF. PEERAPONG  UTHANSAKUL,

Ph.D., 173 PP.

ITS/DSRC/OPTIMIZATION/BEAMWIDTH/SMART ANTENNA

Recently, Intelligent Transport System (ITS) gains a lot of attention from

many researchers because the transportation has a huge impact on daily life. In order

to provide such a successful ITS, dedicated short range communication (DSRC)

becomes a necessary technology to fulfill the requirements. Traditional ITS systems

use an antenna having omni-directional radiation pattern for the message

dissemination in ITS services. An antenna having omni-directional pattern broadcasts

signals for all directions. Then, the signal power reduces in undesired directions.

Consequently, antenna gain and a coverage range between vehicles decreases.

Moreover, the chances of interference effect increases at the receiving side. Then, the

researchers propose an antenna having directional pattern for the solution. The

antenna gain is increased by disseminating signal power to desired directions. Also,

the performance of communication link increases. However, hidden node problems

and improper for some applications are the limitations of an antenna having

directional pattern. Also, smart antenna system introduces a signal quality

improvement at the receiving vehicle by steering main beam to desired directions.

Also, interference effect decreases. As a result, the signal quality at the receiving end

has been improved. However, equality HPBW of each beam is the limitation of

conventional switched-beam smart antenna system. Moreover, a narrow half power

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

beamwidth introduces high antenna gain and long coverage range. In contrast, low

coverage area increases a chance of connection loss. Also, the half power beamwidth

of the antenna is improper for the road structure and vehicles position. Focusing on

antenna half power beamwidth, half power beamwidth separates in two planes:

azimuth and elevation planes. Focusing on the variation in azimuth plane, the distance

between vehicles in an urban and suburban is short. Then, the vehicle is assumed for

the same plane. Also, the variation of system performance in the azimuth plane is

more effective than elevation plane. Moreover, an improper half power beamwidth

with the road environment and vehicle position promote an encouragement for the

optimum beamwidth determination of V2V in ITS communication system. Also, this

dissertation proposes the optimum beamwidth determination for switched-beam

system in V2V ITS by using SQP optimization algorithm. Finally, the signal quality

at the receiving side and the communication link reliability are improved by the

optimum antenna half power beamwidth.
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