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ปัจจุบนัระบบลงเวลาการท างานในสถานประกอบการจะตอ้งมีความรวดเร็วและถูกตอ้ง 

ระบบรักษาความปลอดภัยท่ีใช้กันอย่างแพร่หลายคือ ระบบตรวจสอบลายน้ิวมือและระบบ
ตรวจสอบบตัรประจ าตวั แต่ปัญหาท่ีพบคือระบบตรวจสอบบตัรประจ าตวัสามารถท าแทนกนัได้
และระบบตรวจสอบลายน้ิวมือยงัไม่เหมาะสมกบัพนกังานซ่อมบ ารุง เพราะพนักงานซ่อมบ ารุง
มกัจะมีแผลหรือคราบสกปรกท่ีลายน้ิวมือ ทางผูจ้ดัท าจึงเล็งเห็นถึงความส าคญัในการออกแบบ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อตรวจสอบและจดจ าใบหน้า โดยระบบการตรวจสอบใบหน้า (facial 
detection) จะเร่ิมตน้จากการเปล่ียนภาพสีเป็นภาพระดบัสีเทาและเปล่ียนภาพระดบัสีเทาเป็นภาพ
ขาวด าเพื่อตรวจหาขอบขององค์ประกอบใบหน้า จากนั้นระบบจะเปรียบเทียบระหว่างขอบของ
ภาพใบหน้าในฐานข้อมูลและขอบของภาพท่ีได้จากการสแกน ในการตรวจสอบจะต้องมีการ
ก าหนดค่าเปอร์เซ็นต์ความเหมือน (Match score) เพื่อบอกวา่ภาพในฐานขอ้มูลและภาพท่ีไดจ้าก
การสแกนจะต้องมีความเหมือนก่ีเปอร์เซ็นต์ ดังนั้ นจึงมีการออกแบบการทดลองเพื่อหาค่า
เปอร์เซ็นต์ความเหมือนโดยการหาค่าเปอร์เซ็นต์ความเหมือนของแต่ละบุคคลและเลือกค่า
เปอร์เซ็นตค์วามเหมือนท่ีนอ้ยท่ีสุดมาใช้ นอกจากนั้นจะตอ้งออกแบบตูค้วบคุมแสงโดยการน าท่อ 
PVC มาท าเป็นโครงตู ้ใชผ้า้ม่านทึบแสงในการกรองแสงจากสภาพแวดลอ้มและติดหลอดไฟเพื่อ
ควบคุมแสง เน่ืองจากความเปล่ียนแปลงของแสงจะท าให้ขอบของภาพไม่ชัดเจนและส่งผลให้
ตรวจสอบผิดพลาด ซ่ึงผลท่ีได้นั้นคือระบบท่ีออกแบบสามารถตรวจสอบได้ถูกตอ้ง 99% ท่ีค่า
เปอร์เซ็นตค์วามเหมือน 52% และลดเวลาจากระบบเดิมไดถึ้ง 92.88% 
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MACHINE VISION/ FACE DETECTION/ RECOGNITION 

 

The present security systems in workplace must be fast and accuracy. The 

security systems that have been used extensively are the finger print and identification 

systems. However, these systems are often found errors caused by user such as the 

loss of identification cards and instability of the finger print system. The finger print 

of human can change or several users who work for maintenance have grimy finger. 

Moreover, the identification system can be used by others users or workers. Thus, the 

design of computer program for facial detection and recognition system is very 

importance. At first, the color image is changed to gray scale image. Then the gray 

scale image is changed to monochrome image to find region and elements for 

defining face pattern. Then the edge of image in database is compared to the edge of 

scanning image. The detection must determine the percentage of match score to show 

the similarity between the image in database and the scanning image. The minimum 

match score is selected from the match score of each user. Moreover, the lighting 

control booth is designed. PVC, curtain and bulb are used in this design. Finally the 

result is 99% accuracy at 52% of match score and reduces the checking time from the 

original system is 92.88%.  
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บทที ่1 
บทน ำ 

 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
ปัจจุบันการใช้ระบบรักษาความปลอดภัยเพื่อตรวจสอบบุคคลตามสถานท่ีต่างๆมีความ

ตอ้งการใช้งานและความถูกตอ้งสูงข้ึน เช่น ระบบลงเวลาการท างานในสถานประกอบกิจการ 
ระบบความปลอดภยัในการเขา้-ออกอาคาร เป็นตน้ ซ่ึงระบบรักษาความปลอดภยัท่ีใช้กนัอย่าง
แพร่หลายคือ ระบบตรวจสอบลายน้ิวมือและระบบตรวจสอบบตัรประจ าตวั ขอ้ดีของการใช้ 2 
ระบบดงักล่าวคือ สามารถถ่ายโอนขอ้มูลไปยงัคอมพิวเตอร์และสะดวกในการใชง้าน แต่ปัญหาท่ี
พบคือระบบตรวจสอบผิดพลาดและไม่มีความเสถียร ซ่ึงปัญหาดงักล่าวไม่สามารถยอมรับไดห้าก
ตอ้งการระบบความปลอดภยัท่ีสูงข้ึน นอกจากนั้นในปัจจุบนัระบบลงเวลาการท างานในสถาน
ประกอบกิจการจะใช้การตรวจสอบบตัรประจ าตวั ปัญหาท่ีพบคือพนักงานสามารถลงเวลาการ
ท างานแทนกนัได ้ทางผูจ้ดัท าจึงเล็งเห็นถึงความส าคญัในการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อ
ตรวจสอบและจดจ าใบหนา้ ซ่ึงเป็นระบบการลงเวลาเขา้-ออกการท างานและเป็นระบบรักษาความ
ปลอดภยัอีกระบบหน่ึงท่ีสามารถเฝ้าระวงั ตรวจสอบบุคคลและกิจกรรมท่ีมีความคล้ายคลึงกับ
ระบบรักษาความปลอดภยัได ้ 

ใบหนา้ของแต่ละบุคคลมีความหลากหลาย โดยสามารถแยกแยะใบหน้าจากลกัษณะเด่นบน
ใบหนา้ได ้เช่น ความกวา้งของหนา้ผาก ความยาวของคาง หรือแมแ้ต่ความสูงของจมูก ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ี
จะเป็นส่ิงท่ีก าหนดคุณลกัษณะท่ีส าคญับนใบหนา้ คุณลกัษณะท่ีส าคญับนใบหนา้นั้นมีมากกวา่ 80 
จุด โดยคุณลกัษณะท่ีจ าเป็นตอ้งใช้ในการตรวจสอบคือ ระยะห่างระหว่างดวงตา ความกวา้งของ
จมูก ความลึกของเบ้าตา รูปร่างของโหนกแก้มและความยาวของแนวกราม จุดส าคัญเหล่าน้ี
สามารถวดัได้จากการสร้างรหัสการค านวณท่ีเรียกว่าการพิมพ์ใบหน้า (face print) ในระบบ
ฐานขอ้มูลจะท าการจดจ าใบหนา้ 2 มิติ (2D) โดยโปรแกรมจะเปล่ียนจากภาพสีเป็นภาพระดบัสีเทา 
จากนั้นจะตรวจสอบขอบขององคป์ระกอบบนใบหนา้และท าการเปรียบเทียบกบัใบหนา้จริง ดงันั้น
ภาพท่ีถ่ายมาตอ้งเป็นใบหนา้ตรง หนัหนา้เขา้หากลอ้งเพื่อท าให้ผลลพัธ์แม่นย  าและมีประสิทธิภาพ 
แต่อยา่งไรก็ตามในปัจจุบนัน้ีโปรแกรมท่ีนิยมน ามาใชใ้นการเขียนคือ MATLAB และโปรแกรมท่ี
ใชก้ารเขียนภาษาซี ซ่ึงยากต่อการเขา้ใจและแกไ้ขหรือปรับปรุง 
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ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงมีแนวคิดท่ีจะออกแบบโปรแกรมเพื่อระบบการจดจ าใบหนา้ดว้ยรูปแบบ 2 
มิติ (2D) โดยใช้โปรแกรม LabVIEW 2010 ในโมดูลของ NI Vision ซ่ึงภาษาท่ีใช้ในการเขียน
โปรแกรมเป็นภาษารูปภาพสามารถน ามาแกไ้ข ปรับปรุงหรือพฒันาต่อได ้และเป็นภาษาท่ีง่ายต่อ
การเขา้ใจ  
 

1.2 วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
ส าหรับงานวจิยัน้ี มีวตัถุประสงคข์องงานวิจยัในดา้นการออกแบบและพฒันาระบบลงเวลาใน

การเขา้-ออกงาน ซ่ึงวตัถุประสงคห์ลกัของงานวจิยัมีดงัต่อไปน้ี  
1.2.1 เพื่อศึกษาการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับระบบการตรวจสอบและจดจ า

ใบหนา้ 
1.2.2 เพื่อพฒันาระบบการลงเวลาเขา้-ออกงานใหมี้ประสิทธิภาพสูงข้ึน 

 

1.3 ขอบเขตงำนวจิัย 
 งานวจิยัน้ีจะก าหนดขอบเขตการวจิยัเพื่อสามารถก าหนดเป้าหมายและวิธีการในการแกปั้ญหา
ไดอ้ยา่งเป็นระบบ ขอบเขตของงานวจิยัน้ีประกอบดว้ย 

1.3.1  โปรแกรมท่ีใชคื้อโปรแกรม LabVIEW 2010 โมดูล NI Vision 
1.3.2 ศึกษาลกัษณะใบหนา้ของพนกังานบริษทั เชิดชยั คาร์ส จ ากดั จ  านวน 20 ใบหนา้ 
1.3.3 ศึกษาเฉพาะพนกังานท่ีไม่สวมแวน่ตาหรือองคป์ระกอบอ่ืนบนใบหนา้ 
1.3.4  ระบบจะตรวจสอบใบหนา้ตรงคร้ังละ 1 ใบหนา้ 

 

1.4  สถำนทีท่ ำงำนวจิัย 
1.4.1 อาคารเคร่ืองมือวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
1.4.2 บริษทั เชิดชยั คาร์ส จ ากดั 

 

1.5  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 1.5.1 ไดแ้นวคิดใหม่ส าหรับการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับตรวจสอบใบหนา้ 

1.5.2 ช่วยใหร้ะบบลงเวลาในการเขา้-ออกงานมีความเสถียรและมีประสิทธิภาพสูงข้ึน 
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บทที ่2 

ปริทัศน์วรรณกรรมและทฤษฎทีี่เกีย่วข้อง 
 

2.1 กล่าวน า 
 ในบทน้ีจะเป็นการกล่าวถึงปริทศัน์วรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวิจยัฉบบัน้ี และยงักล่าวถึง
ความเป็นมาของการพฒันาเทคโนโลยีในดา้นการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ทัว่ไปส าหรับ
ระบบตรวจสอบใบหนา้ และระบบการมองเห็นของเคร่ืองจกัรอตัโนมติัเพื่อการตรวจสอบในภาค
อุสาหกรรมไดมี้การคน้ควา้วิจยัในดา้นน้ี และไดเ้ร่ิมเขา้มามีบทบาทแพร่หลายในภาคอุตสาหกรรม
ประกอบกบัอุปกรณ์ดา้นการมองเห็นของเคร่ืองจกัรจึงไดรั้บการวิจยัอยา่งต่อเน่ืองเสมอมา ในส่วน
แรกเป็นส่วนท่ีผูว้ิจยัได้ท าการศึกษาค้นควา้เอกสาร รายงานการวิจัยและวิทยานิพนธ์ต่างๆท่ี
เก่ียวขอ้งกบังานวิจยัน้ี ซ่ึงการตรวจสอบใบหนา้เป็นเทคโนโลยีท่ีเร่ิมพฒันามาช่วงหน่ึงแลว้ และมี
การพฒันาข้ึนอยา่งรวดเร็วมากในช่วงเวลา 3-5 ปีท่ีผ่านมา ผูว้ิจยัจึงไดค้ดัเลือกเฉพาะบทความท่ีมี
ส่วนเก่ียวขอ้งและคล้ายคลึงกบังานวิจยัน้ีมาน าเสนอเท่านั้น นอกจากนั้น จะน าเสนอถึงทฤษฎี
พื้นฐานท่ีมีส่วนเก่ียวข้องกับงานวิจยัน้ี โดยจะแบ่งเป็นสอง ส่วนหลักๆ ซ่ึงในส่วนแรกนั้นจะ
กล่าวถึงพื้นฐานของภาพดิจิตอลและวธีิการก าหนดค่าในส่วนของภาพดิจิตอลเพื่อน าไปประมวลผล 
ในส่วนท่ีสองของทฤษฎีด้านการมองเห็นของเคร่ืองจกัร จะน าเสนอถึงทฤษฎีการมองเห็นของ
เคร่ืองจกัรและวิธีการประมวลผลภาพ แต่เน่ืองจากการประมวลผลภาพมีอยู่มากมายหลายแบบ 
ดังนั้ นจึงเลือกเฉพาะกระบวนการประมวลผลภาพท่ีจะใช้ในงานวิจัยน้ีเท่านั้ น เน่ืองจากการ
ประมวลผลภาพท่ีเลือกใชใ้นงานวิจยัน้ี คือโปรแกรมประมวลผลภาพท่ีเป็นโปรแกรมส าเร็จรูป คือ
โปรแกรม LabVIEW ของบริษทั National Instrument หรือยอ่วา่ NI และในส่วนของโปรแกรม 
LabVIEW นั้นจะมีโมดูลส าหรับการวิเคราะห์ภาพและการมองเห็นของเคร่ืองจกัรเป็นโมดูลพิเศษ
อีกโมดูลหน่ึง ซ่ึงทางมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ไดท้  าการจดัหามาใชใ้นการเรียนการสอนและ
การท าวิจยั ซ่ึงโมดูลนั้นช่ือวา่ NI Vision ดงันั้นการกล่าวถึงทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการประมวลผล
ภาพ จึงจะเนน้ไปในบริบทและหลักการท่ีใชใ้นงานวิจยัโดยโมดูล NI Vision เป็นส่วนมาก เพราะ
จะไดใ้ห้ผูอ่้านเขา้ใจถึงแนวคิดและวิธีการใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปน้ีและสามารถน าไปใชต่้อไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 
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 ส าหรับการใชง้านโปรแกรม LabVIEW นั้น ไม่ไดอ้ธิบายในส่วนน้ี แต่ในบทต่อไปผูว้ิจยั
ไดอ้ธิบายการท างานของ SubVI ส าเร็จรูปท่ีอยู่ในโมดูล NI Vision เพื่อให้ผูท่ี้สนใจสามารถท า
ความเขา้ใจหลกัการท างาน และสามารถไปประยกุตใ์ชง้านต่อไปไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
 

2.2 การออกแบบโปรแกรมคอมพวิเตอร์ส าหรับระบบตรวจสอบใบหน้า 
 Pramod Kumar (2013) ไดศึ้กษาระบบการจดจ าใบหนา้ จากผลการวิจยัพบวา่ ระบบการจดจ า

ใบหน้ามีความส าคญัในชีวิตประจ าวนั เป็นระบบทางไบโอเมตริกซ์ท่ีมีความถูกต้องท่ีสุด แต่
อยา่งไรก็ตามระบบน้ียงัคงตอ้งท างานภายใตเ้ง่ือนไขจ ากดั 

Ridhi Jindal (2013) ไดศึ้กษาการตรวจจบัใบหน้าโดยใช้การประมวลผลภาพดิจิตอลดว้ย
โปรแกรม MATLAB จากผลการวิจยัพบวา่ เทคนิคท่ีใชใ้นการตรวจจบัใบหนา้จะใชก้ารกลัน่กรอง
ของสีผิว ความแตกต่างของสีผิวแต่ละบริเวณสามารถบ่งบอกไดถึ้งส่วนประกอบต่างๆบนใบหน้า 
โดยระบบสามารถตรวจจบัใบหนา้พร้อมกนัไดม้ากท่ีสุด 2 ใบหนา้ ซ่ึงระบบน้ีไดมี้การพิสูจน์แลว้
วา่สามารถท างานไดแ้บบทนัที (real time) ภายใตเ้ง่ือนไขของการแสดงออกทางสีหนา้ สีผิว และ
ความสวา่งท่ีแตกต่างกนั 

Uma Shankar Kurmi (2014) ไดศึ้กษาถึงปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดจ าใบหนา้เช่น ปัญหาการ
หมุนรูปภาพ การแสดงออกทางใบหนา้ ปัญหาของท่าทาง ซ่ึงปัญหาเหล่าน้ีส่งผลให้ประสิทธิภาพ
ในการจดจ าใบหนา้ลดลง ซ่ึงปัญหาดงักล่าวสามารถแกไ้ขและพฒันาไดโ้ดยเทคนิคท่ีเรียกวา่ PCA  

Meenakshi (2013) บทความน้ีไดเ้สนอการออกแบบแบบจ าลองระบบตรวจสอบใบหนา้ ซ่ึง
ระบบน้ีมีการจบัภาพ ตรวจสอบหาใบหนา้ จดจ าภาพใบหนา้และตรวจสอบบุคคล โดยน าภาพท่ีได้
จากกลอ้งเวบ็แคมเปรียบเทียบกบัฐานขอ้มูล การจบัภาพจะถูกท าบนคอมพิวเตอร์และใชซ้อฟตแ์วร์ 
MATLAB ในการตรวจสอบและพฒันา ซ่ึงระบบดงักล่าวสามารถน าไปใชก้บังานต่างๆได ้

 

2.3 การใช้วธิีการมองเห็นของเคร่ืองจักรส าหรับระบบตรวจสอบ 
Navid Razmjooya (2012) ไดศึ้กษาถึงปัญหาลกัษณะภายนอกหรือผิวของมนัฝร่ัง เพื่อคดัแยก

โดยอตัโนมติัโดยใช้การมองเห็นของเคร่ืองจกัรตรวจสอบขอ้บกพร่องร่วมกบัระบบการคดัแยก
ขนาด โดยขอ้บกพร่องดงักล่าวสามารถถูกคดัแยกออกไดโ้ดยการแยกแยะสี มาตรฐานท่ีใชใ้นการ
ตรวจสอบมีการอา้งอิงจากภาควิชาเกษตรจากสหรัฐอเมริกาและกรมอุตสาหกรรมอาหารแคนาดา 
นอกจากนั้นผลการทดลองการตรวจสอบผิวมีความถูกตอ้งประมาณ 95% และการคดัแยกขนาดมี
ความถูกตอ้งประมาณ 96.86% 

S. Nashat (2013) ไดศึ้กษาถึงการตรวจสอบปัญหาของการอบบิสกิตไม่สม ่าเสมอและรอยแตก
ขนาดเล็ก ซ่ึงเป็นการตรวจสอบโดยอตัโนมติั ซ่ึงการแยกแยะรอยแตกจะตอ้งลดส่ิงรบกวน โดยได้
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ท าการทดสอบดว้ยวิธี SVM ซ่ึงผลท่ีไดคื้อสามารถแยกแยะรอยแตกได ้98% และมีความรวดเร็ว
เพิ่มข้ึน 96% เฉล่ียแลว้ประสิทธิภาพของระบบเพิ่มข้ึนมากกวา่ 97% 

X. Luo (1999) ไดศึ้กษาถึงการแยกแยะและตรวจสอบปัญหาของเมล็ดหญา้ดว้ยวิธีการมองเห็น
ของเคร่ืองจกัร ซ่ึงสามารถแยกแยะปัญหาไดโ้ดยการใชคุ้ณสมบติัของสี ผลท่ีไดคื้อ เมล็ดหญา้ท่ีมี
คุณภาพ 93% เมล็ดท่ีแตกหกั 90% เมล็ดท่ีเป็นโรคราน ้าคา้ง 98% และเมล็ดท่ีไดรั้บความร้อน 100%  

Davies (2013) ไดศึ้กษาถึงการใชก้ารมองเห็นของเคร่ืองจกัรในระบบอุตสาหกรรมอาหาร ซ่ึง
ระบบดงักล่าวเป็นท่ียอมรับและประสบผลส าเร็จเน่ืองจากมีตน้ทุนต ่า สามารถพฒันาต่อได้ใน
อนาคต ควบคุมคุณภาพไดง่้าย และนอกจากนั้นยงัสามารถใช้กบัผลิตภณัฑ์หรือวตัถุดิบท่ีแตกต่าง
กนัได ้ปัจจุบนัจึงมีการใชว้ธีิการมองเห็นของเคร่ืองจกัรกนัอยา่งแพร่หลายในวงการอาหาร 

Yang, Kim et al. (2014) ไดศึ้กษาถึงการพฒันาการตรวจสอบสารปนเป้ือนในมะเขือเทศโดย
การใช้สารเรืองแสงท่ีมีความยาวคล่ืนต่างๆกนั จากนั้นจึงใช้วิธีการมองเห็นของเคร่ืองจกัรเขา้ช่วย
ในการแสดงถึงสารปนเป้ือน ซ่ึงความส าเร็จในการตรวจจบั 95% แต่อยา่งไรก็ตามความถูกตอ้งใน
การตรวจจบัดงักล่าวจะข้ึนอยูก่บัสารเรืองแสงท่ีใชใ้นการตรวจสารปนเป้ือนดว้ย 

จากการศึกษาถึงงานวิจัยข้างต้นพบว่าระบบตรวจสอบใบหน้านั้ นมีความส าคัญใน
ชีวิตประจ าวนั สามารถท างานไดจ้ริงและท างานไดแ้บบทนัที (real time) นอกจากนั้นการศึกษาถึง
งานวิจัยในการมองเห็นของเคร่ืองจกัรจะพบว่าผลท่ีได้จากการตรวจสอบค่อนข้างแม่นย  าแต่
เน่ืองจากระบบดงักล่าวส่วนใหญ่ใชก้บัอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์และอุตสาหกรรมอาหาร ดงันั้น
ดว้ยเหตุผลท่ีกล่าวมาทั้งหมดจึงได้มีการน าแนวคิดระหว่างการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์
ส าหรับระบบตรวจสอบใบหนา้และการใชว้ิธีการมองเห็นของเคร่ืองจกัรเขา้มาท างานร่วมกนัโดย
หวงัวา่จะส่งผลใหป้ระสิทธิภาพในการตรวจสอบใบหนา้สูงข้ึน 

 

2.4 พืน้ฐานของภาพดิจิตอล 
      2.4.1 ภาพดิจิตอล (Digital Image) 
  Boyle, W.S., and Smith, G.E. (1969) ในขณะท่ีไดท้างานวิจยัให้กบั Bell Laboratories 
ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดอ้อกแบบและสร้างอุปกรณ์เซนเซอร์ท่ีท าหนา้ท่ีรับแสงและให้ผลออกมา
เป็นรูปไดค้ร้ังแรก โดยเซนเซอร์รับแสงแบบแรกของโลกเป็นแบบ Charge Coupled Device (CCD) 
หลงัจากนั้นก็เป็นจุดเร่ิมของการพฒันากลอ้งดิจิตอล แมว้่าในช่วงแรกของการสร้างกลอ้งดิจิตอล 
โลกตกอยูภ่ายใตส้ภาวะของสงครามเยน็ ท าให้กลอ้งส่วนใหญ่ไดพ้ฒันามาเพื่อการทหารเป็นหลกั 
โดยกลอ้งดิจิตอลรุ่นแรก ๆ นั้นไดรั้บการออกแบบให้ท างานในอวกาศ เพื่อติดตั้งบนดาวเทียม สอด
แนมของประเทศสหรัฐอเมริกาอยา่งไรก็การพฒันาของกลอ้งดิจิตอลก็เหมือนกบัอุปกรณ์เคร่ืองใช้
หลาย ๆ แบบท่ีพบเห็นทัว่ไปทุกวนัน้ี นั่นคือมีจุดก าเนิดและการพฒันาเพื่อผลประโยชน์ทาง
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การทหาร จากนั้นก็น ามาสู่การใชง้านในชีวิตประจ าวนั และยิ่งเขา้สู่ภาคประชาชนทัว่ไปมากข้ึนก็
จะพบว่ามีความกา้วหน้าของเทคโนโลยีสูงข้ึน ในขณะท่ีราคาของอุปกรณ์นั้นลดลงเป็นอย่างมาก 
จะเห็นไดจ้ากกลอ้งดิจิตอลทุกวนัน้ีมีให้พบเห็นไดท้ัว่ไป พร้อมทั้งให้ความละเอียดของภาพ ท่ีสูง
มากแต่มีราคาท่ีต ่าเป็นอยา่งมาก 
  ส าหรับในหัวข้อน้ีจะกล่าวถึงคุณสมบติัของภาพดิจิตอล ชนิดของภาพ รูปแบบการ
จดัเก็บไฟล์ภาพและลกัษณะทัว่ไปของภาพ ท่ีจะใชโ้ปรแกรม LabVIEW และ NI Vision ซ่ึงเป็น
โปรแกรมท่ีใชใ้นงานวจิยัน้ี 
 2.4.2 นิยามของภาพดิจิตอล (Definition of a Digital Image) 
  ภาพดิจิตอลจะเป็นการจดัเรียงค่าต่อกนัในสองมิติ (2-D Array) โดยค่าท่ีแสดงคือค่า
ความเขม้ของแสงท่ีต าแหน่งนั้น เน่ืองจากงานวิจยัน้ีเนน้ไปท่ีกระบวนการประมวลผลภาพดิจิตอล 
(Image Processing) ดงันั้นค าวา่ “ภาพ” (Image) ท่ีใชใ้นเอกสารน้ีจะหมายถึง ภาพดิจิตอลเท่านั้น
ภาพจะเป็นฟังกช์นัของความเขม้ของแสงท่ีเปล่ียนไปตามต าแหน่งของแกน x และ y ในระนาบสอง
มิติ หรือเขียนเป็นคณิตศาสตร์ จะเขียนไดว้า่ ภาพคือฟังกช์นัท่ีเปล่ียนแปลงไปตามต าแหน่ง x และ y 
หรือ f(x, y) 
  โดย f(x, y) จะเป็นความสวา่ง (Brightness) ของจุด (x, y) ซ่ึง x และ y จะแทนพิกดัใน
ระนาบของส่วนเล็ก ๆ ของรูปภาพ ซ่ึงจะใชค้  าวา่ Picture Element หรือเขียนยอ่เป็นพิกเซล (Pixel) 
ส าหรับขอ้ตกลงมาตรฐานจุดอา้งอิงของพิกเซลจะเร่ิมดว้ยพิกดั (0,0) จะอยูท่ี่ต  าแหน่งบนซ้ายของ
รูปภาพและแกน x จะเป็นแกนในแนวราบ ค่าเพิ่มจากซ้ายไปขวา ส าหรับค่า y จะเป็นแกนใน
แนวด่ิงและจะมีค่าเพิ่มข้ึนจากบนลงล่าง ดงัแสดงในรูปท่ี 2.1 

 
รูปท่ี 2.1 แสดงการก าหนดต าแหน่งของพิกเซล 
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  ในการประมวลผลภาพดิจิตอล (Digital Image Processing) เซนเซอร์รับภาพ(Image 
Sensor) จะท าหนา้ท่ีเปล่ียนรูปภาพตามธรรมชาติเป็นจ านวนเต็มหน่วย (Discrete Number) ส าหรับ
เป็นค่าของในแต่ละพิกเซลโดยเซนเซอร์รับภาพ จะก าหนดค่าตวัเลขแสดงต าแหน่งให้กบัแต่ละ
พิกเซลพร้อมทั้งก าหนดค่าความสวา่งให้กบัพิกเซลนั้นดว้ย ซ่ึงค่าความสวา่งอาจจะเป็นระดบัสีเทา 
(Gray Level) ในกรณีท่ีภาพท่ีเก็บมาเป็นภาพขาวด า และอาจจะก าหนดเป็นค่าระดบัสี (Color 
Value) ในกรณีท่ีภาพท่ีเก็บเป็นภาพสี 
 2.4.3 คุณสมบัติของภาพดิจิตอล 
  Digital Image จะมีคุณสมบติัพื้นฐานสามประการคือ ความละเอียด (Resolution) 
ขอบเขต (Definition) และจ านวนระนาบ (Number of Plane) 
  1) ความละเอียดของภาพ (Image Resolution) 
   ความละเอียดของรูปภาพ จะก าหนดด้วยจ านวนของพิกเซลในแต่ละแถวนอน
(Rows) และแถวตั้ง (Columns) ดงันั้นการพิจารณาภาพดิจิตอลจะไดว้า่ภาพท่ีประกอบดว้ยจ านวน
พิกเซลท่ีมีแถวตั้งจ  านวน m-Columns และมีแถวนอนจ านวน n-Rows จะเรียกภาพดิจิตอลมีความ
ละเอียดเท่ากบั m x n ดงันั้นเม่ือก าหนดความละเอียดของรูปมาให้จะท าให้ทราบวา่รูปน้ีมีจ านวน m 
พิกเซลในแนวแกนระดบั และจ านวน n พิกเซลในแนวแกนตั้ง 
  2) เดฟฟินิชนัของภาพ (Image Definition)  
  เดฟฟินิชนัหรือขอบเขตของภาพ จะเป็นตวัเลขแสดงถึงจ านวนเฉดสีท่ีเราสามารถ
เห็นได้จากรูปภาพ โดยปกติจะต้องมีการก าหนดโดยเลขฐานสอง ซ่ึงจ านวนบิท (Bit) ของ
เลขฐานสองท่ีใช้ในการเขา้รหสั (Encode) เพื่อการก าหนดค่าให้กบัแต่ละพิกเซลดงันั้น เม่ือมีการ
ก าหนดจ านวนบิทหรือ Bit Depth ให้เท่ากบั n ภาพดิจิตอลก็จะมีค่าเดฟฟินิชนัของภาพเท่ากบั 2n 

ยกตวัอย่างเช่น ถา้ n = 8 จะท าให้แต่ละพิกเซลสามารถท่ีจะมีค่าไดต้ั้งแต่ 0 ถึง 255 หรือ 256 ค่า 
ส่วนในกรณีถา้รูปภาพนั้น มีจ  านวนบิทเท่ากบั 16 แต่ละพิกเซลก็จะมีค่าแตกต่างกนัได ้65,536 ค่าซ่ึง
อาจอยูใ่นช่วง 0 ถึง 65,535 หรือจาก -32,768 ถึง 32,767 ก็เป็นไปไดข้ึ้นกบัโปรแกรมท่ีใชจ้ะก าหนด
ดงันั้น ภาพแบบท่ีก าหนดดว้ยระดบัสีเทาท่ีมีเดฟฟินิชนัของภาพเท่ากบั 256 จะท าให้มีระดบัของ
เฉดสีเทาทั้งส้ินจ านวน 256 เฉดสีนัน่เอง 
  ส าหรับโปรแกรมท่ีใชคื้อ NI Vision สามารถท่ีจะประมวลผลภาพไดห้ลายแบบอาทิเช่น
แบบ 8 12 14 และ 16 บิท แบบเลขทศนิยม (Floating Point) และแบบการเขา้รหัสภาพสี (Color 
Encoding) ได ้ส าหรับในการเขา้รหสัรูปภาพควรจะเลือกจ านวนบิทท่ีใชใ้ห้เหมาะสมกบัสภาพการ
ใช้งาน ถา้เราตอ้งการพิจารณาเพียงรูปทรงภายนอกของภาพ การเขา้รหัสแบบ 8 บิทก็เพียงพอต่อ
การประมวลผล อย่างไรก็ตามถ้าหากตอ้งการการวดัค่าความเขม้ของแสงท่ีตกกระทบในแต่ละ
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พิกเซลใหแ้ม่นย  าท่ีสุด ก็ควรจะเลือกใชก้ารเขา้รหสัแบบ 16 บิท หรือแบบเลขทศนิยมเพื่อให้ไดค้่าท่ี
ละเอียดท่ีสุด 
  ส่วนการเลือกใช้การเข้ารหัสภาพสีควรจะเลือกใช้เฉพาะในงานท่ีการมองเห็นของ
เคร่ืองจกัร (Machine Vision) หรือการประมวลผลภาพ (Image Processing) ท่ีตอ้งการมีความจ าเป็น
จะตอ้งแยกสีท่ีบรรจุในภาพเพื่อใหเ้กิดความชดัเจนในการประมวลภาพ ไม่เช่นนั้นแลว้การใชภ้าพสี
ในกรณีของงานธรรมดาจะท าใหก้ารประมวลผลชา้ โดยไม่มีผลกระทบใดท่ีส าคญัเกิดข้ึนเลย 
  3) จ านวนระนาบ (Number of Planes) 
  จ านวนระนาบของภาพหมายถึงจ านวนล าดบั (Arrays) ของพิกเซลท่ีใชป้ระกอบกนั
ข้ึนเป็นรูปภาพ โดยในรูปท่ีเป็นแบบระดบัสีเทา (Grayscale Image) หรือรูปภาพแบบเสมือนภาพสี
(Pseudo-Color Image) ภาพจะประกอบดว้ยระนาบเพียงระนาบเดียวในการก าหนดสีของรูปภาพ 
ส าหรับในส่วนของภาพสีจริง (True-Color Image) ภาพท่ีสร้างข้ึนจะประกอบดว้ยระนาบจ านวน 3 
ระนาบ โดยแต่ละระนาบจะบรรจุความเขม้ของแม่แสงไวน้ัน่คือระนาบของสีแดง สีน ้ าเงินและสี
เขียว ส าหรับแต่ละพิกเซลดังนั้นในภาพสีแต่ละพิกเซลจะประกอบด้วยจ านวนล าดับของการ
เขา้รหสัจ านวน 3 อนัดบั เม่ือรวมค่าทั้งสามล าดบัหรือสามระนาบเขา้ดว้ยกนัแลว้จะท าให้ไดภ้าพสีท่ี
แทจ้ริง 
 2.4.4 ประเภทของภาพ (Image Types) 
  ใน NI Vision สามารถประมวลผลภาพได ้3 ประเภท คือ ภาพระดบัสีเทา ภาพสีและ
ภาพสีเชิงซอ้น (Complex Image) อยา่งไรก็ตาม แมว้า่ NI Vision จะสามารถรองรับรูปแบบของภาพ
ทั้ง 3 รูปแบบได ้แต่จะมีกระบวนการบางกระบวนการท่ีไม่สามารถใชก้บัภาพบางประเภทได ้เช่น 
จะไม่สามารถใช ้Logic AND กบัรูปภาพประเภทภาพสีเชิงซ้อนได ้ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัลกัษณะพื้นฐาน
ในการเขา้รหสัภาพแต่ละแบบ 
  จากตารางท่ี 2.1 แสดงให้เห็นภาพประเภทต่างๆและจ านวนไบท ์(Byte) ท่ีใชใ้นแต่ละ
ประเภททั้งภาพท่ีเป็นแบบภาพระดบัสีเทา ภาพสีและภาพสีเชิงซ้อน ดงันั้นส าหรับรูปท่ีมีความ
ละเอียดเท่ากนั รูปสีจะใช้หน่วยความจ ามากกว่ารูปท่ีเป็นแบบระดบัสีเทา 8 บิท อยู่ถึง 4 เท่า และ
รูปแบบภาพสีเชิงซอ้นจะใชห้น่วยความจ ามากกวา่รูปแบบระดบัสีเท่า 8 บิท อยูถึ่ง 8 เท่า 
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ตารางท่ี 2.1 แสดงจ านวนไบทท่ี์ใชใ้นแต่ละพิกเซลของภาพประเภทต่างๆ 
 
  1) ภาพระดบัสีเทา 
   ภาพท่ีเข้ารหัสแบบระดับสีเทาภาพนั้น จะประกอบด้วยพิกเซลท่ีอยู่ในระนาบ1 
ระนาบ โดยแต่ละพิกเซลอาจเขา้รหสัโดยใชเ้ลขจ านวนเตม็ใดๆไดต้ามวธีิการดงัต่อไปน้ี 
   - ใช้ 8 บิท แบบไม่มีเคร่ืองหมาย (8-Bit Unsigned Integer) เป็นเลขจ านวนเต็ม
ระหวา่ง 0 ถึง 255 แทนค่าระดบัความเขม้ของสีด า   
  - ใช ้16 บิท แบบมีเคร่ืองหมาย (16-Bit Signed Integer) มีค่าระดบัความเขม้เป็นสีด า
ระหวา่ง -32,768 ถึง 32,767 
  - ใชเ้ลขทศนิยมแบบความแม่นย  าเด่ียว (Single-Precision Floating Point Number) 
เขา้รหสัโดยใช ้4 ไบท ์หรือ 32 บิทเป็นค่าระดบัความด าซ่ึงจะแสดงในช่วง -∞ ถึง +∞ 
 
  2) ภาพสี 
  การเขา้รหสัเพื่อใหไ้ดภ้าพสีนั้นจะมีการเขา้รหสัระดบัความเขม้ของสี 3 สี คือ สีแดง 
สีเขียวและสีน ้ าเงิน ในระบบ RGB หรือในอีกวิธีการหน่ึงจะเป็นการแสดงดว้ยค่า Hue Saturation 
และ Luminance หรือภาพแบบ HSL โดยในการเขา้รหสัของภาพสีทั้งสองแบบจะเป็นการเขา้รหสัท่ี
ให้แต่ละพิกเซลมีค่าล าดบั 4 ค่า ส าหรับภาพ RGB จะเก็บค่าโดยใชเ้ลข 8 บิท เพื่อเก็บค่าสี R-G-B 
ในแต่ละระนาบ ส่วน HSL ก็จะใชเ้ลข 8 บิทส าหรับค่า H-S-L ของแต่ละพิกเซลเช่นกนั ดงัแสดงใน
รูปท่ี 2.2 ส าหรับการเขา้รหสัแบบ RGB-U64 จะเป็นการเก็บขอ้มูลรหสัโดยใชเ้ลข 16 บิท ส าหรับสี 
R-G-B ในแต่ละระนาบ อยา่งไรก็ตามภาพสีท่ีใชอ้ยูโ่ดยทัว่ไปจะมีการเตรียมระนาบของสีไวจ้  านวน
ทั้งส้ิน 4 ระนาบ ดงันั้นจะมีระนาบท่ีไม่ไดใ้ชง้านในกรณีภาพสีบางแบบอยูห่น่ึงระนาบ ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 2.1 และเน่ืองจากมีการเตรียมระนาบไว ้4 ระนาบ จึงมีการเรียกรูปสีเหล่าน้ีว่า 4 x 8 บิท 
หรือการเขา้รหสัแบบ 32 บิท ส่วนภาพท่ีมีเดฟฟินิชนั 16 บิท ก็จะเรียกวา่ภาพ 4 x 16 บิทหรือการ
เขา้รหสัแบบ 64 บิท 
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รูปท่ี 2.2 แสดงระนาบท่ีบรรจุภาพสี 

 
  3) ภาพสีเชิงซอ้น 
   ในการเขา้รหสัของภาพสีเชิงซ้อนจะเป็นการบอกค่าความถ่ี (Frequency) ของภาพ
ระดบัสีเทาซ่ึงการสร้างภาพสีจะสามารถท าได้โดยการเปล่ียนโดเมนท่ีภาพนั้นอยู่ สามารถสร้าง 
Complex Image ได ้โดยการใช ้Fast Fourier Transform (FFT) เขา้กบัรูปท่ีตอ้งการ และเม่ือเปล่ียน
ค่าของภาพระดบัสีเท าให้ไปอยูใ่นรูปของภาพสีเชิงซ้อน จะสามารถใชก้ารค านวณหรือด าเนินการ
ต่างๆในโดเมนความถ่ีเชิงซอ้นกบัภาพท่ีก าลงัวเิคราะห์ได ้
   ส าหรับในแต่ละพิกเซลของภาพเชิงซอ้น ภาพจะถูกเขา้รหสัดว้ยตวัเลขทศนิยมความ
แม่นย  าเด่ียว 2 จ  านวน ซ่ึงแต่ละจ านวนก็จะแทนค่าของส่วนจริงและอีกจ านวนหน่ึงจะแทนส่วน
ของจ านวนจินตภาพตามล าดบั เราสามารถทราบค่าท่ีส าคญั 4 องคป์ระกอบออกจากภาพเชิงซ้อน
นัน่คือส่วนจริง ส่วนจินภาพ ขนาด (Magnitude) และเฟส (Phase) 
 2.4.5 ประเภทของไฟล์ภาพ (Image File) 
  ประเภทของไฟล์ภาพท่ีนิยมใช้ในการเก็บภาพส าหรับคอมพิวเตอร์นั้นมีหลายประเภท 
ซ่ึงจะมีลกัษณะการจดัเก็บขนาดของไฟล์ท่ีแตกต่างกนัไป แต่ในไฟล์รูปภาพจะมีส่วนประกอบ
ส าคญัท่ีเหมือนกนัหลายจุด ในส่วนแรกไฟลจ์ะประกอบดว้ยหวัไฟล ์(Header) หรือหวัเร่ือง ซ่ึงบอก
ลกัษณะเฉพาะของไฟลน์ั้น จากนั้นจะตามดว้ยค่าพิกเซลซ่ึงรายละเอียดการก าหนดค่าต่างๆจะข้ึนอยู่
กบัประเภทหรือรูปแบบของไฟล์ (File Format) แต่โดยทัว่ไป หัวเร่ืองของไฟล์จะบรรจุขอ้มูล
เก่ียวกบัไฟล ์เช่น จ านวนพิกเซลในแต่ละแถวนอนและแถวตั้ง ค่าเดฟฟินิชนัของพิกเซลและค่าอ่ืนๆ 
นอกเหนือจากนั้นไฟล์รูปอาจจะบรรจุขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัการเปรียบวดั (Calibration) รูปแบบการจบัคู่ 
(Pattern Matching Templates) และ Overlay ส่วนรูปแบบของไฟลดิ์จิตอลท่ีนิยมใชมี้ดงัต่อไปน้ี 
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  - Bitmap (BMP) 
  - Tagged Image File Format (TIFF) 
  - Portable Network Graphic (PNG) โดยไฟล์น้ีจะให้ขอ้มูลท่ีส าคญัหลายแบบ เช่น 
การยอ่-ขยายรูปภาพ Calibration Pattern Matching และ Overlay 
  - Joint Photographic Experts Group Format (JPEG) 
  - National Instrument Internal Image File Format (AIPD) ใชใ้นการเก็บไฟล์แบบเลข
ทศนิยม ภาพสีแบบเชิงซอ้น และภาพสีแบบ HSL 
  ส าหรับโปรแกรมท่ีใช้จะเป็นโปรแกรมท่ีสามารถรับรูปแบบไฟล์ได้หลายแบบ
ประกอบดว้ย รูปแบบไฟลม์าตรฐาน แบบระดบัสีเทา 8 บิท ส่วนไฟล์ภาพสีแบบ RGB จะมีรูปแบบ
ไดห้ลายแบบคือ BMP TIFF PNG JPEG และ AIPD ส่วนมาตรฐานของระดบัสีเทา 16 บิท ระบบสี 
RGB แบบ 64 บิทและภาพเชิงซอ้น จะใชไ้ฟลใ์นรูปแบบของ PNG และ AIPD 
 2.4.6 รายละเอยีดของรูปภาพของ NI Vision 
  เม่ือมีการน าภาพเขา้มาเพื่อท าการประมวลผลและวิเคราะห์ผล โปรแกรมจะปรับเปล่ียน
ค่าบางส่วนของรูปนั้นเพื่อให้เหมาะกบัการท างานของโปรแกรม เม่ือมีการน ารูปภาพเขา้มาใชโ้ดย
โปรแกรม NI Vision จะมีการปรับรายละเอียดใหเ้หมาะสมกบัการท างาน ซ่ึงรายละเอียดภายในของ
โปรแกรมเม่ือพิจารณารูปภาพจะเป็นไปในลกัษณะ ดงัแสดงในรูปท่ี 2.3 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า NI 
Vision มีกระบวนการจดัการรูปภาพในหน่วยความจ าอยา่งไรบา้งนอกเหนือจาก Image Pixel แลว้ 
รูปภาพยงัจะประกอบดว้ยแถวนอนและแถวตั้งท่ีเพิ่มเติมข้ึนมาอีก เรียกวา่ ขอบภาพ (Image Border) 
และยงัมีค่าการจดัชิดขอบซ้าย (Left Alignments) และค่าการจดัขอบชิดขวา (Right Alignments) 
สาเหตุท่ีต้องมีการจดัท าองค์ประกอบภายในเช่นน้ีก็เพราะว่าในฟังก์ชันบางแบบท่ีใช้ในการ
ประมวลผลนั้น อาจจะจ าเป็นท่ีจะตอ้งใช้ขอบของภาพในการประมวลผลและส าหรับในส่วนของ
พื้นท่ีจดัชิดขอบ (Alignment Regions) มีไวเ้พื่อใหม้ัน่ใจวา่พิกเซลแรกของจ านวน 32 ไบทน์ั้นจะอยู่
ในต าแหน่งหน่วยความจ าท่ีถูกตอ้งโดยขนาดของการจดัขอบ (Alignment Blocks) จะข้ึนกบัความ
กวา้งของรูปและขนาดของขอบ การจดัเรียงภาพจะท าให้การประมวลผลภาพมีประสิทธิภาพและ
ความเร็วสูงข้ึนเพิ่มข้ึนไดสู้งสุดถึง 30 เปอร์เซ็นต ์
  ความกวา้งของเส้น (Line width) หมายถึง จ านวนพิกเซลในเส้นตามแนวระดบัในภาพ 
ซ่ึงเป็นผลรวมของผลความละเอียดในแนวระดบั ขอบของภาพและการจดัเรียงซา้ยและขวา ค่าความ
ละเอียดในแนวระดบัและความกวา้งของเส้นอาจมีค่าเท่ากนั ถา้หากวา่ค่าความละเอียดในแนวระดบั
เป็นจ านวนเท่าของตวัเลข 32 ไบทแ์ละขนาดของขอบมีค่าเท่ากบั 0 
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รูปท่ี 2.3 แสดงองคป์ระกอบภายในของภาพท่ีใชใ้นโปรแกรม NI Vision 

 
 2.4.7 ขอบภาพ (Image Borders)  
 ในการประมวลผลภาพส่วนใหญ่แลว้เม่ือมีการประมวลผลค่าท่ีพิกเซลใดๆมกัจะตอ้งใช้
ค่าของพิกเซลท่ีอยู่รอบๆขา้งมาใช้ในการประมวลผลด้วย เช่น การดูว่าค่าความเขม้ของภาพนั้น
เพิ่มข้ึนหรือลดลง หรือการหาค่าเฉล่ียของภาพบนพื้นท่ีท่ีต้องการเป็นตน้ พิกเซลท่ีอยู่รอบข้าง 
(Neighbors) จะเป็นพิกเซลท่ีมีผลกระทบต่อการค านวณของค่าพิกเซลอ่ืนๆต่อไป อย่างไรก็ตาม
พิกเซลท่ีอยูต่ามขอบจะมีพิกเซลท่ีอยูร่อบขา้งนอ้ยกวา่พิกเซลท่ีอยูห่่างขอบไปมากๆ เช่น พิกเซลท่ี
อยูข่อบซา้ยสุดจะไม่มีพิกเซลรอบขา้งดา้นซา้ยเลย ดงันั้นค่าท่ีใชใ้นการค านวณของฟังก์ชนันั้นจึงไม่
ครบถว้น ท าให้โปรแกรมท่ีใช้ส าหรับการประมวลผลภาพตอ้งการค่าพิกเซลท่ีใกล้เคียงพิกเซลท่ี
ก าลงัประมวลผลอยู ่จะไดมี้ค่าส่งไปค านวณอยา่งครบถว้นค่าขอบภาพจะก าหนดดว้ยจ านวนพิกเซล
ท่ีใชเ้ป็นขอบและค่าของพิกเซลท่ีขอบเหล่านั้น 
 ขนาดของขอบควรจะตอ้งมีขนาดให้เหมาะสมกบัฟังก์ชนัในโปรแกรมท่ีจะใช้ในการ
ค านวณ นัน่คือตอ้งก าหนดใหมี้ขนาดจ านวนพิกเซลมากพอท่ีฟังกช์นัท่ีเรียกใชจ้ะสามารถน าพิกเซล
ท่ีอยูใ่กลเ้คียงไปใชไ้ดอ้ยา่งครบถว้น ซ่ึงขนาดของพิกเซลใกลเ้คียงน้ีจะบอกเป็นค่าล าดบัในสองมิติ 
(2D Array) เช่น ถา้ฟังก์ชนัท่ีเรียกใช้จ  าเป็นจะตอ้งใชพ้ิกเซลท่ีอยูใ่กลก้นัจ านวน 8 พิกเซลในการ
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ค านวณ ขนาดของพิกเซลใกลเ้คียงจะบอกเป็นเมตริกส์ขนาด 3 x 3 ซ่ึงหมายถึงจะมีพิกเซลในสาม
แถวตั้งและสามแถวนอน โดยพิกเซลท่ีอยูต่รงกลางเป็นพิกเซลท่ีก าลงัพิจารณาและพิกเซลท่ีเหลือ
เป็นพิกเซลใกลเ้คียง ดงันั้นเราจึงควรก าหนดขนาดของขอบมากกวา่หรือเท่ากบัคร่ึงหน่ึงของจ านวน
แถวตั้งหรือแถวนอนในเมตริกส์สองมิตินั้น ดงันั้นจากตวัอย่างท่ีไดก้ล่าวมาขนาดของขอบอย่าง
นอ้ยตอ้งเป็น 1 แต่ถา้ฟังกช์นัท่ีใชต้อ้งใชพ้ื้นท่ีเมตริกส์ขนาด 5 x 5 ก็จะตอ้งมีความกวา้งของขอบไม่
นอ้ยกวา่ 2 ส าหรับโปรแกรมท่ีใชใ้นท่ีน้ีคือ NI Vision จะมีการสร้างขอบให้อตัโนมติั โดยขนาด
ของขอบจะสร้างให้มีขนาด 3 พิกเซล ดงันั้นจึงรองรับพื้นท่ีการวิเคราะห์ไดใ้นขนาด 7 x 7 โดยไม่
ตอ้งมีการใชค้  าสั่งใดเพิ่มเติม อยา่งไรก็ตามในกรณีท่ีผูใ้ชง้านมีความตอ้งการขนาดของขอบมากกวา่
น้ี ผูใ้ชก้็สามารถท่ีจะปรับเปล่ียนไดด้ว้ยตวัเอง 
 โดยโปรแกรม NI Vision มีวิธีการอยู ่3 วิธีท่ีจะใชใ้นการก าหนดค่าของพิกเซลท่ีขอบท่ี
โปรแกรมสร้างข้ึน ดงัแสดงในรูปท่ี 2.4 โดยการก าหนดค่าเร่ิมตน้ค่าของพิกเซลท่ีขอบทั้งหมดจะมี
ค่าเท่ากบั 0 ดงัแสดงในรูปท่ี 2.4b อยา่งไรก็ตามผูใ้ชส้ามารถน าค่าท่ีอยูใ่นต าแหน่งท่ีติดกบัขอบให้
ไปใช้เป็นค่าท่ีขอบได้เช่นกัน ดงัแสดงในรูปท่ี 2.4c หรือไม่เช่นนั้นอาจจะใช้วิธีการสะท้อน 
(Mirror) ค่าท่ีอยูติ่ดกบัแนวขอบอาจะเป็นค่าท่ีขอบก็ได ้ดงัแสดงในรูปท่ี 2.4d 
 

 
รูปท่ี 2.4 แสดงวธีิการก าหนดค่าพิกเซลท่ีอยูใ่นขอบดว้ยวิธีต่างๆ 
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  วธีิการท่ีจะใส่ค่าให้กบัพิกเซลท่ีอยูใ่นบริเวณขอบข้ึนอยูก่บัวิธีการหรือฟังก์ชนัท่ีจะใชใ้น
การประมวลผลภาพ ดงันั้นก่อนท่ีจะเลือกวิธีการก าหนดค่าให้กบัพิกเซลเหล่านั้น ผูใ้ช้จ  าเป็นท่ี
จะตอ้งทราบว่าฟังก์ชันท่ีจะใช้มีลกัษณะการท างานอย่างไร เพราะการเลือกวิธีการใส่ค่าให้กับ
พิกเซลท่ีขอบจะมีผลกระทบโดยตรงต่อการประมวลผลของฟังก์ชันนั้น ยกตัวอย่างเช่น หาก
ตอ้งการใชฟั้งก์ชนัท่ีตอ้งการจะคน้หาขอบ (Edge Detection) ในกรณีน้ีไม่ควรท่ีจะมีการก าหนดค่า
ให้กบัค่าพิกเซลท่ีขอบเป็นศูนยท์ั้งหมด เพราะการท่ีก าหนดค่าในขอบเป็นศูนยจ์ะท าให้เกิดความ
แตกต่างของค่าพิกเซลบริเวณท่ีติดกบัขอบเป็นอย่างมาก จนท าให้โปรแกรมเขา้ใจว่าค่าท่ีขอบรูป
กลายเป็นค่าของวตัถุในรูป ซ่ึงในความเป็นจริงไม่ไดเ้ป็นเช่นนั้นดงันั้นวิธีการท่ีเหมาะสมน่าจะเป็น
วธีิการท าส าเนาค่าท่ีติดกบัขอบเขา้ไปในพิกเซลท่ีอยูใ่นส่วนขอบจะเป็นการเหมาะสมกวา่ 
  ใน NI Vision ภาพส่วนใหญ่จะถูกปรับให้มีค่าในส่วนขอบเพื่อให้เหมาะสมกบัฟังก์ชนัท่ี
ใชแ้ละลกัษณะของภาพ เช่น การใชฟั้งก์ชนั Low Pass Filter ของภาพระดบัสีเทาหรือฟังก์ชนัการ
ก าหนดขอบจะใช้วิธีการน าค่าสะท้อนของค่าพิกเซลให้อยู่ติดขอบ ส่วนฟังก์ชัน 1) Binary 
Morphology 2) Grayscale Morphology และ 3) Segmentation Functions จะใชว้ิธีการท าส าเนา 
ส่วนฟังก์ชนัท่ีเก่ียวขอ้งกบั 1) Correlate 2) Circles 3) Reject Border 4) Remove Particles 5) 
Skeleton และ 6) Label Functions จะใชว้ิธีการก าหนดค่าในพื้นท่ีกรอบให้มีค่าเป็นศูนยท์ั้งหมด 
อยา่งไรก็ตามค่าท่ีก าหนดในส่วนพิกเซลท่ีขอบนั้นมีไวเ้พื่อใชใ้นการค านวณเท่านั้น ค่าเหล่าน้ีจะไม่
มีการแสดงผลหรือจดัเก็บในระบบไฟลข์องภาพเลย 
 2.4.8 หน้ากากของภาพ (Image Mask) 
  หน้ากากของภาพจะเป็นส่วนของภาพเสริมท่ีจะน าไปประมวลผล ถา้หากว่าฟังก์ชนัท่ี
ตอ้งการเรียกใชน้ั้นตอ้งการก าหนดค่าของหนา้กากภาพ การประมวลผลหรือวิเคราะห์ผลจะกระท า
ในภาพตน้ฉบบัโดยดึงขอ้มูลการวิเคราะห์มาจากหน้ากากของภาพ หน้ากากของภาพจะเป็นภาพ
แบบไบนารีขนาด 8 บิท อาจมีขนาดเล็กกวา่หรือเท่ากบัภาพท่ีตอ้งการน ามาตรวจสอบก็ได ้พิกเซลท่ี
อยูบ่นหนา้กากของภาพจะท าการคน้หาวา่พิกเซลในต าแหน่งเดียวกนัในภาพนั้นตอ้งการท่ีจะไดรั้บ
การประมวลผลหรือไม่ ถา้ค่าของพิกเซลในหนา้กากของภาพมีค่าไม่เท่ากบัศูนย ์พิกเซลท่ีต าแหน่ง
เดียวกนัท่ีอยูใ่นภาพตรวจสอบจะไม่ตอ้งรับการประมวลผล ซ่ึงการใชง้านหนา้กากของภาพก็เพื่อจะ
ไดมี้เป้าหมายในการพิจารณาภาพใหช้ดัเจนวา่ตอ้งการพิจารณาท่ีส่วนใดในภาพทั้งหมดบา้ง 
  หลกัการของการจดัหน้ากากของภาพก็เพื่อท าให้การประมวลผลเกิดข้ึนในส่วนท่ีผูใ้ช้
สนใจเท่านั้น จึงท าให้การประมวลผลกระท าไดร้วดเร็วข้ึน การใชห้นา้กากของภาพจะกระทบกบั
ผลท่ีไดรั้บจากการประมวลผลของฟังก์ชนัอย่างไร ดงัแสดงในรูปท่ี 2.5 สมมุติวา่ฟังก์ชนัท่ีใช้เป็น
ฟังก์ชนัท่ีใชใ้นการผกผนัค่าของพิกเซล และมีภาพท่ีตอ้งการจะตรวจสอบดงัแสดงในรูปท่ี 2.5a มี
หนา้กากของภาพซ่ึงมีขนาดเท่ากบัภาพท่ีจะท าการตรวจสอบ ดงัแสดงในรูปท่ี 2.5b หากพิกเซลท่ีมี
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ค่าเท่ากบัศูนยจ์ะแสดงเป็นสีด าและพิกเซลท่ีมีค่าอ่ืนแสดงสีขาว จะได้ผลลพัธ์กรณีมีการก าหนด
หนา้กากของภาพ ดงัแสดงในรูปท่ี 2.5c และจะแสดงในผลลพัธ์ท่ีไดใ้นกรณีท่ีไม่มีการก าหนดส่วน
แบ่งของรูป ดงัแสดงในรูปท่ี 2.5d 
 

 
รูปท่ี 2.5 แสดงหลกัการท างานของการจดัส่วนแบ่งภาพ 

 
  จากรูปท่ี 2.5 แสดงวิธีการท่ีจะก าหนดการใชง้านของฟังก์ชนัจะสามารถวางกรอบการ
ท างานของโปรแกรมให้ด าเนินการท างานหรือประมวลผลเฉพาะในส่วนท่ีตอ้งการได ้วิธีการน้ีจะ
เป็นการประหยดัหน่วยความจ าของเคร่ืองให้มีขนาดท่ีใชใ้นการประมวลผลนอ้ยลง เพราะจะเป็น
การประมวลผลเฉพาะในส่วนของพื้นท่ีซ่ึงมีความส าคัญและเป็นส่วนท่ีก าหนดให้ท าการ
ประมวลผลเท่านั้น พื้นท่ีในส่วนน้ีอาจเรียกวา่เป็นพื้นท่ีท่ีเราสนใจหรือ Region of Interest (ROI) 
ภายในภาพตน้ฉบบั ความแตกต่างของ ROI กบั Image Marks คือ ROI จะเป็นส่วนในภาพท่ี
ตอ้งการจะใหโ้ปรแกรมตรวจสอบพิกเซลใดบา้งใน ROI 
   

2.5 การจับคู่รูปแบบ (Pattern Matching) 
 การจบัคู่รูปแบบเป็นกระบวนการก าหนดต าแหน่งของพื้นท่ีในภาพระดบัสีเทา ซ่ึงมีรูปแบบ
การเปล่ียนแปลงระดบัสีเทาเหมือนกบัรูปแบบอา้งอิง (Reference Pattern) หรือบางกรณีเรียก Model 
หรือ Template ในกระบวนการจบัคู่รูปแบบอนัดบัแรกผูใ้ชจ้ะสร้างรูปแบบอา้งอิง (Template) ข้ึน
เพื่อเป็นตน้แบบของวตัถุท่ีตอ้งการคน้หา จากนั้นเม่ือจบัภาพมาไดแ้ลว้โปรแกรมท่ีใชส้ าหรับการ
มองเห็นของเคร่ืองจกัรจะท าการประมวลภาพท่ีจบัมาได้เพื่อวิเคราะห์ว่าส่วนใดในภาพบา้งท่ีมี
ลกัษณะหรือรูปแบบเหมือนกบัรูปแบบอา้งอิง จากนั้นโปรแกรมจะให้ระดบัคะแนนความเหมือน
ของภาพทั้งสองคะแนน ความเหมือนน้ีบอกให้ทราบวา่รูปแบบอา้งอิงกบัภาพคน้หาท่ีจบัคู่ไดน้ั้นมี
ความเหมือนกนัมากนอ้ยเพียงใด แนวความคิดหลกัของการจบัคู่รูปแบบจึงไม่ใช่การพิจารณาวา่ใน
ภาพท่ีคน้หามีส่วนใดบา้งท่ีเหมือนในภาพตน้แบบ แต่เป็นการพิจารณาวา่มีส่วนใดในภาพคน้หาท่ีมี
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รูปแบบการเปล่ียนแปลงของพิกเซลท่ีคล้ายกับการเปล่ียนแปลงของค่าพิกเซลในภาพตน้แบบ 
ดงันั้นวธีิการน้ีจึงสามารถน าไปใชจ้บัคู่หาส่วนในภาพท่ีมีรูปแบบเหมือนกนัไม่ใช่ภาพท่ีเหมือนกนั
ได ้จึงท าให้มีความอ่อนตวัในการน าไปประยุกตใ์ช้ในอุตสาหกรรมการผลิตท่ีสภาพการท างานมี
การเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา ดงันั้นความคาดหวงัของผูใ้ช้แลว้ โปรแกรมท่ีออกแบบมาส าหรับ
การจบัคู่รูปแบบนั้น โปรแกรมท่ีสร้างข้ึนน้ีควรท่ีจะสามารถท าการจบัคู่รูปแบบในภาพท่ีตอ้งการ
ตรวจสอบว่ามีส่วนใดในภาพเหมือนกบัรูปแบบท่ีสร้างข้ึนมาอา้งอิงโดยสามารถตรวจจบัไดไ้ม่ว่า 
ระดบัแสงท่ีเปล่ียนแปลงท าใหค้วามเขม้แสงในภาพท่ีตอ้งการตรวจสอบแตกต่างไปจากภาพอา้งอิง
หรือภาพท่ีใช้ตรวจสอบไม่ชดัเจน อาจจะเป็นเน่ืองจากระยะโฟกสัท่ีไม่ชดัเจน หรือแมแ้ต่วตัถุใน
ภาพมีขนาดท่ีเปล่ียนแปลงไป หรือภาพท่ีตอ้งการตรวจจบัหมุนเอียงไปจากรูปอา้งอิงโปรแกรมท่ี
เขียนข้ึนจะตอ้งตรวจจบัวตัถุไดท้ั้งหมด   
 ส าหรับวิธีการจบัคู่รูปแบบไปใช้งานในการมองเห็นของเคร่ืองจกัรถือว่า เป็นกระบวนการ
หรือเป็นล าดบัขั้นตอนของการแกปั้ญหาท่ีมีความส าคญัมาก วิธีการหน่ึงในการน าไปใชง้านเพราะ
วิธีการน้ีสามารถน าไปประยุกตใ์ชไ้ดห้ลายรูปแบบและมีความหลากหลายอย่างมาก อย่างไรก็ตาม
ถา้หากจะสรุปการประยุกตใ์ชง้านโดยทัว่ไปแลว้การจบัคู่รูปแบบสามารถน าไปประยุกตใ์ชง้านได้
ในกรณีหลกั 3 กรณี คือ  
 เพื่อหาการจดัวางแนวภาพ (Alignment) โปรแกรมจะค านวณต าแหน่งและแนวการวางตวัของ
วตัถุท่ีทราบโดยการก าหนดต าแหน่งของรูปแบบอา้งอิง (fiducially) โดยการใชรู้ปแบบอา้งอิงน้ีเป็น
จุดอา้งอิงของวตัถุ 
 เพื่อการวดั (Gauging) ใช้ในการวดัความยาวเส้นผ่านศูนยก์ลางมุมระหว่างเส้นและมิติอ่ืนท่ี
ส าคญัโดยการประยุกต์ใช้นั้นจะเป็นการวดัเพื่อหาค่าท่ีได้จากการวดัภาพว่ามีค่าอยู่ภายในช่วงท่ี
ก าหนดหรือไม่ถ้าอยู่ในช่วงท่ียอมรับไดก้็ถือว่าวตัถุนั้นผ่านมาตรฐานถ้าค่าท่ีวดัไดอ้ยู่นอกช่วงท่ี
ก าหนดก็ถือวา่วตัถุไม่ผา่นการตรวจสอบ ในกระบวนการดงักล่าวขั้นแรกจะตอ้งใชก้ารจบัคู่รูปแบบ
เพื่อมองหาวตัถุท่ีตอ้งการวดัระยะในภาพก่อนจึงด าเนินการวดัต่อไป 
 เพื่อการตรวจสอบ (Inspection) เป็นการตรวจหาความผิดพลาดง่าย ๆ เช่น ตรวจสอบว่า
ช้ินส่วนอยูต่รงหรือไม่ หรือใชดู้วา่ขอ้ความท่ีพิมพม์านั้นอ่านไดห้รือไม่ 
 

2.6  ทฤษฎเีกีย่วกบัแสงและการรับรู้แสง 
แหล่งก าเนิดแสงมีความส าคญัในการศึกษาเร่ืองแสงเป็นอย่างมาก เน่ืองจากมีความสัมพนัธ์

โดยตรงต่อการให้แสงรูปแบบและคุณสมบติัของแสงท่ีเปล่งออกมาจากแหล่งก าเนิด ทิศทางของ
แหล่งก าเนิด ปริมาณและความเขม้แสงมีผลต่อปริมาณและคุณภาพของแสงท่ีจะน ามาใชง้าน การ
แบ่งประเภทของแสงสามารถแบ่งตามลกัษณะของแหล่งก าเนิดแสงได ้4 ประเภทหลกัๆ 
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คุณสมบัติของแสง 
แสงจะมีลกัษณะของพฤติกรรมท่ีแตกต่างกนัตามคุณสมบติัของวตัถุท่ีแสงส่องผ่านหรือตก

กระทบลกัษณะดงักล่าวคือคุณสมบติัของแสงท่ีเกิดข้ึนบนวสัดุต่างๆในงานสถาปัตยกรรมซ่ึงไดแ้ก่ 
2.6.1 การดูดกลนื (Absorption)  

การดูดกลืนแสงคือพฤติกรรมท่ีแสงถูกวตัถุดูดกลืนเขา้ไปในตวักลางหลงัจากมีการตก
กระทบกบัวตัถุเช่น เม่ือแสงขาวมาตกกระทบวตัถุทึบแสงสีต่างๆ แสงบางสีในแสงขาวจะถูกวตัถุ
ดูดกลืนไว ้แสงสีท่ีเหลือจะสะทอ้นเขา้ในตาเราท าให้เราเห็นวตัถุเป็นสีนั้น หรือเห็นเป็นสีผสมของ
แสงหลายสีนั้น เช่นตวัอยา่งการมองเห็นวตัถุสีต่าง ๆ 

2.6.2 การสะท้อน (Reflection)  
การสะทอ้นแสงคือพฤติกรรมท่ีแสงตกกระทบวตัถุแลว้สะทอ้นออกโดยท่ีความถ่ีของ

คล่ืนแสงนั้นไม่เปล่ียนแปลงไปลกัษณะของการสะทอ้นแบ่งออกเป็น 
การสะทอ้นแบบเสมือนกระจกเงา (Specular Reflection) เกิดข้ึนเม่ือแสงตกกระทบบน

ตวักลางท่ีเป็นวตัถุทึบแสง (Opaque Material) ท่ีมีลกัษณะพื้นผิวท่ีมนัเรียบขดัมนั มุมท่ีแสงตก
กระทบวตัถุจะเท่ากบัมุมสะทอ้น เม่ือตวักลางมีพื้นผวิลกัษณะเดียวกบักระจกเงาจะมีการสะทอ้นใน
ลกัษณะเป็นลาแสงในลกัษณะรูปแบบท่ีตกกระทบ 

การสะทอ้นแบบกระจาย (Diffuse Reflection) เกิดข้ึนเม่ือแสงตกกระทบวตัถุทึบแสงท่ี
มีผวิไม่เรียบ ในลกัษณะผวิดา้นขรุขระไม่สม ่าเสมอแสงสะทอ้นจะมีทิศทางหลายทิศทางไม่แน่นอน 
ถา้วตัถุมีผิวเรียบอย่างสม ่าเสมอเม่ือแสงตกกระทบจะสะทอ้นแบบกระจายอยา่งสมบูรณ์ (Perfect 
Diffuse Reflection) เป็นการสะทอ้นแสงท่ีให้ความสว่างเท่าๆกนัในทุกมุมสะทอ้นทุกๆทิศทาง
เหนือพื้นผิว แต่หากวตัถุมีผิวขรุขระหรือไม่เรียบอย่างสม ่าเสมอแสงจะสะทอ้นแบบกระจายอย่าง
กระจดักระจาย (Scatter Wide) โดยทัว่ไปแล้ววสัดุส่วนใหญ่มกัจะมีลกัษณะการสะทอ้นท่ี
ผสมผสานกนัระหวา่งการสะทอ้นแบบเสมือนกระจกเงา (Specular Reflection) กบัการสะทอ้นแบบ
กระจดักระจาย (Diffuse Reflection) 

2.6.3 การส่องผ่าน (Transmission)  
การส่องผา่นของแสงคือพฤติกรรมท่ีแสงตกกระทบดา้นหน่ึงของวตัถุแลว้ทะลุผา่นไป

ยงัอีกดา้นหน่ึงจะเกิดข้ึนเฉพาะกบัตวักลางท่ียอมให้แสงผา่นไดเ้ม่ือแสงตกกระทบวตัถุซ่ึงลกัษณะ
และคุณสมบติัของตวักลางจะท าใหแ้สงส่องผา่นไปสู่อีกดา้นของวตัถุในลกัษณะท่ีแตกต่างกนั 

การส่องผา่นตวักลางโปร่งใส (Transparent Medium) แสงจะเกิดการหกัเห (Refracted) 
หรือเปล่ียนทิศทาง โดยข้ึนอยูก่บัคุณสมบติัเช่น ลกัษณะพื้นผวิ ความหนารูปทรง คุณลกัษณะเฉพาะ
ของวตัถุ ฯลฯ แสงท่ีผา่นตวักลางชนิดน้ีจะมีลกัษณะเป็นล าแสงเช่นเดิม ตวักลางชนิดน้ีจะมีความใส
สามารถมองผา่นไปยงัอีกดา้นแลว้เห็นภาพไดช้ดัเจน วสัดุท่ีเป็นตวักลางโปร่งใสลกัษณะการส่อง

 

 

 

 

 

 

 

 



18 
 

 

ผา่นของแสงในวสัดุโปร่งใสเช่น น ้ าหรือ Glass Block แสงท่ีส่องผา่นวสัดุจะมีความเปล่ียนแปลง
ทิศทางไม่แน่นอนและใหแ้สงในลกัษณะกระจดักระจาย (Scatter wide)  

การส่องผา่นตวักลางโปร่งแสง (Translucent Medium) แสงจะเกิดการกระจายตวัออก
เม่ือแสงผ่านวตัถุโปร่งแสงเป็นการส่องผา่นแบบกระจาย (Diffuse Transmission) ตวักลางจะมี
ลกัษณะท่ียอมให้แสงผ่าน แต่จะไม่สามารถมองผ่านไปยงัอีกดา้นหรือท าให้ไม่สามารถมองเห็น
ภาพไดช้ดัเจนดงัแสดงในรูปท่ี 2.6 

 

 
รูปท่ี 2.6 แสดงลกัษณะการสะทอ้นและการส่องผา่นของแสง 

 
 2.6.4 การเกดิเงา (Shadow)  

 เงาคืออาณาเขตหลงัวตัถุซ่ึงแสงท่ีฉายไปกระทบวตัถุนั้นไม่สามารถเดินทางไปถึง
หรือไปถึงเพียงบางส่วนเงาจะเกิดข้ึนไดเ้ม่ือมีองคป์ระกอบต่างๆคือแสง (Light) วตัถุ (Object) และ
ฉาก (Scene) เม่ือแสงตกกระทบวตัถุใดๆเงาท่ีเกิดข้ึนจะมี 2 ลกัษณะดงัแสดงในรูปท่ี 2.7 คือ 
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 เงาบนวตัถุ (Attached Shadow) คือเงาท่ีเกิดข้ึนบริเวณพื้นผิววตัถุดา้นตรงขา้มกบั
ทิศทางท่ีรับแสงโดยตรง (Indirect Light) เงาท่ีเกิดข้ึนจะมีน ้ าหนกัไล่จากสว่างไปมืด ลกัษณะ
ดงักล่าวท าให้รับรู้ไดถึ้งลกัษณะของมุมหรือขอบ (Edge) ของวตัถุท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงการไล่น ้ าหนกัของ
เงาบนวตัถุจะมีความแตกต่างของน ้าหนกัเพียงเล็กนอ้ยซ่ึงตาของเราสามารถรับรู้ได ้

เงาท่ีทอดผา่นวตัถุ (Cast Shadow) คือเงาของวตัถุท่ีตกกระทบบนอีกพื้นผิวหน่ึงท่ีท า
หนา้ท่ีเป็นฉาก (Scene) ท่ีอยูด่า้นตรงขา้มกบัดา้นท่ีรับแสง ความแตกต่างของเงาภายในและความ
สวา่งภายนอกท าใหเ้รารับรู้ไดถึ้งระยะลึกต้ืนของวตัถุดงัแสดงในรูปท่ี 2.8 ซ่ึงตาเราสามารถแยกแยะ
ความแตกต่างน้ีไดด้ว้ยลกัษณะของขอบของเงา (Gradient Edge) เงาท่ีทอดผา่นวตัถุ (Cast Shadow) 
สามารถแบ่งตามลกัษณะของแสงได ้2 แบบคือ 

เงามืดเป็นเงาส่วนท่ีแสงมาไม่ถึงเกิดจากแสงในลกัษณะของแสงตรง (Direct Light) 
จากแหล่งก าเนิดแสง 

เงามวัเป็นเงาท่ีแสงบางส่วนส่องถึงไดอ้นัเน่ืองมาจากแสงท่ีเกิดจากการสะทอ้นหรือ
ส่องผา่นวตัถุ (Indirect Light) 
 

 
รูปท่ี 2.7 ลกัษณะของเงาบนวตัถุ (Attached Shadow) และเงาท่ีทอดผา่นวตัถุ (Cast Shadow) 

 
การเช่ือมโยงแสงและเงาท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ีวา่งเป็นส่ิงหน่ึงท่ีท าให้เกิดความน่าสนใจในการ

ออกแบบสถาปัตยกรรม เม่ือแสงตกกระทบวตัถุรูปทรงใดๆเงาท่ีเกิดข้ึน (Cast Shadow) จะแสดงถึง
รูปร่างของวตัถุนั้นๆ ซ่ึงจะเปล่ียนแปลงไปตามทิศทางของแสงในแต่ละเวลา ในพื้นท่ีวา่งหน่ึงๆเงา
ท่ีเกิดข้ึนสามารถก าหนดพื้นท่ีการใชง้านในแต่ละช่วงเวลาได ้
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รูปท่ี 2.8 การเกิดเงาท่ีทอดผา่นวตัถุ (Cast Shadow) 
 

2.7 ทฤษฎคีวามสว่างทีเ่กีย่วข้องกบัการมองเห็น 
 ทฤษฎีเก่ียวกบัการส่องสวา่งพื้นฐานไดมี้การก าหนดค าศพัทแ์ละค านิยามท่ีส าคญัดงัน้ี 

2.7.1 ฟลกัซ์การส่องสว่าง (Luminous Flux) คือรังสีหรือกาลงัของแสงท่ีถูกปล่อยออกมา
จากแหล่งก าเนิดแสงใน 1 หน่วยเวลาเป็นการบอกค่าพลงังานหรือกาลงัของแสงจากแหล่งก าเนิด
แสง 

2.7.2 ความเข้มแสง  (Luminous Intensity) ความเข้มแสงหรือกาลังส่องสว่าง 
(Candlepower) คือปริมาณของแสงหรือความหนาแน่นของแสงท่ีเปล่งออกมาจากหลอดไฟฟ้าใน
ทิศทางใดๆ 

2.7.3 ความส่องสว่าง (Illuminance) คือปริมาณแสงท่ีตกกระทบบนพื้นท่ีหน่วยใดๆแนว
ทางการก าหนดค่าความส่องสว่างของพื้นส่วนต่างๆภายในอาคารท่ีมีความเหมาะสมกบัลกัษณะ
กิจกรรมและประโยชน์ใชส้อย 

2.7.4 ค่าความสว่าง (Luminance) คือความส่องสวา่งท่ีสะทอ้นหรือส่องผา่นออกมาจาก
วตัถุเขา้ตาท าให้สามารถมองเห็นวตัถุไดโ้ดยวตัถุนั้นจะมีคุณสมบติัเป็นแหล่งก าเนิดแสงทางออ้ม 
(Secondary Light Source) 

2.7.5 ความสว่าง (Brightness) คือการตอบสนองดา้นความคิด (Subjective Response) ต่อ
ค่าความสวา่ง (Luminance) ในพื้นท่ีภาพท่ีมองเห็นลกัษณะของความสวา่งของแสง เราสามารถรับรู้
ไดจ้ากการเปรียบเทียบคุณภาพของการสะทอ้นแสงบนวตัถุนั้นๆต่อสภาพรอบขา้งว่ามีลกัษณะท่ี
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สวา่งกวา่หรือมืดกวา่ ความแตกต่างน้ีเรียกวา่ความต่างของความสวา่ง (Brightness-Contrast) ซ่ึงค่า
ความต่างน้ีเป็นตวัอธิบายอตัราความสว่างท่ีเกิดข้ึน (Luminance Ratio) ลกัษณะของความสว่าง
เช่นน้ีเป็นวธีิการในการออกแบบความสัมพนัธ์ระหวา่งสีพื้นผิวและต าแหน่งของพื้นผิวในพื้นท่ีวา่ง 
(Space) กบัคุณภาพและจ านวนของแหล่งก าเนิดแสงภายในหอ้ง 

การรับรู้ถึงความส่องสวา่งส่งอิทธิพลต่อการมองเห็นความลึกต้ืนของวตัถุนั้นๆดว้ย นัน่คือ
เม่ือวตัถุหน่ึงท่ีสวา่งวางใกลก้บัวตัถุท่ีมืดกวา่วตัถุท่ีสวา่งกวา่จะดูใกลแ้ละมีขนาดใหญ่กวา่วตัถุท่ีมืด
กวา่ดงัแสดงในรูปท่ี 2.9 
 

 
รูปท่ี 2.9 ความลึกต้ืนของวตัถุอนัเน่ืองมาจากความสวา่งของแสง 

 
นอกจากแสงจะส่งอิทธิพลต่อการมองเห็นความลึกต้ืนของวตัถุนั้นๆแลว้ สีก็เป็นส่ิงท่ีท าให้

เกิดความลึกต้ืนของวตัถุไดเ้ช่นกนั นัน่คือสีท่ีมีความสวา่งหรืออ่อนกวา่ (มีปริมาณของสีขาวผสมใน
อตัราส่วนท่ีมาก) จะให้ความรู้สึกท่ีดูใกลก้วา่สีทีมีความสว่างน้อยหรือสีเขม้ (มีปริมาณของสีด า
ผสมในอตัราส่วนท่ีนอ้ย) ดงัแสดงในรูปท่ี 2.10 
 

 
 

รูปท่ี 2.10 ความลึกต้ืนของวตัถุอนัเน่ืองมาจากความสวา่งของสี 
 

2.7.6 ความเปรียบต่าง (Contrast) คือความสว่างของวตัถุท่ีเรามองเห็นเทียบกบัความ
สวา่งของสภาพรอบขา้งถา้ความสวา่งของวตัถุต่างจากสภาพรอบขา้งมากค่าคอนทราสตจ์ะมีค่าสูง
ดงัแสดงในรูปท่ี 2.11 
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รูปท่ี 2.11 การเปรียบเทียบความเปรียบต่าง 
 

โดยปกติแลว้ค่าความส่องสวา่งท่ีเนน้เฉพาะจุดจะตอ้งมีค่าเปรียบต่างไม่นอ้ยกวา่ 3 เท่าของ
ความสวา่งรอบขา้งจึงจะท าใหแ้สงและส่ิงท่ีตอ้งการเนน้มีความชดัเจนมากข้ึน 

 
2.8 Thresholding 

ภาพท่ีไดจ้ากการผา่นวธีิการ smoothing แลว้ บางคร้ังอาจมีการปรากฏขอบภาพซ่ึงอาจจะไม่ใช่
ขอบของภาพท่ีแทจ้ริง เน่ืองจากการมีสัญญาณรบกวนหรือภาพดงักล่าวมีลกัษณะของรายละเอียด
ค่อนขา้งมาก ดงันั้นเพื่อลดปัญหาดงักล่าวจึงมีการก าหนดค่าข้ึนมาเพื่อแยกแยะลกัษณะของขอบ ค่า
นั้นคือค่า threshold และจะแบ่งเป็น 2 ค่าคือ high threshold  (T1) และ low threshold  (T2) โดย
พิกเซลท่ีมีค่ามากกวา่ T1 จะถูกปรับเป็น 1 (เป็นพิกเซลท่ีเป็นขอบ) แต่ถา้นอ้ยกวา่ T2 จะถูกปรับ
เป็น 0 และค่าท่ีอยูร่ะหวา่งค่า T1, T2 จะปรับเป็นค่า 0 หรือ 1 นั้น ข้ึนอยูก่บัพิกเซลท่ีอยูร่อบขา้งหาก
พบวา่พิกเซลท่ีอยูร่อบขา้งของพิกเซลท่ีเป็นขอบ (ค่า>T1) มีค่ามากกวา่ T2 แลว้จะปรับค่าพิกเซล
ดงักล่าวใหมี้ค่าเป็น 1  

เทคนิคทางวิชนัของการตรวจจบัขอบนั้นเป็นเคร่ืองมือท่ีใชก้นัอยา่งกวา้งขวางในงาน
อุตสาหกรรมท่ีใชร้ะบบวชินัเป็นเคร่ืองมือในการตรวจจบัวตัถุ โดยขอบท่ีเกิดข้ึนนั้นเป็นผลของการ
เปล่ียนแปลงของระดบัระดบัเทาท่ีแตกต่างกนัอยา่งรวดเร็ว วิธีการตรวจจบัขอบนั้นเกิดข้ึนดงัแสดง
ในรูปท่ี 2.12 
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รูปท่ี 2.12 วธีิตรวจวดัขอบโดย 1. เป็นเส้นแนวในการหาและ 2. เป็นขอบท่ีพบ 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 2.13 ตน้แบบโดยทัว่ไปท่ีอธิบายลกัษณะในการเกิดขอบ 
 หมายเหตุ 

 1. เส้นแนวระดบัเทา  2. ความยาวขอบ 
 3. ความเขม้ของขอบ  4. ต าแหน่งของขอบ 
 
จากรูปท่ี 2.13 นั้นอธิบายลกัษณะของการเปล่ียนแปลงระดบัเทาในบริเวณท่ีจะเกิดขอบ

ความหมายของในแต่ละช่วงนั้นสามารถอธิบายไดด้งัน้ี 
- ความเขม้ของขอบ (Edge strength) คือความแตกต่างนอ้ยท่ีสุดของระดบัเทาระหวา่งพื้น

หลงัและขอบท่ีเกิดข้ึนในบางคร้ังเรียกวา่ความชดัเจนของขอบ (Edge Contrast) ซ่ึงความเขม้ของ
ขอบนั้นสามารถเปล่ียนแปลงไดโ้ดยข้ึนอยู่กบัปัจจยัดงัเช่น ลกัษณะของแสงในภาพถา้ภาพมีแสง
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นอ้ยค่าของความเขม้ของขอบนั้นก็จะมีค่าท่ีนอ้ยตามดงันั้นแสงท่ีเหมาะสมเท่านั้นจะท าให้ความเขม้
ของขอบมีค่าท่ีสูงข้ึน คุณลกัษณะความแตกต่างของระดบัเทาในวตัถุถา้วตัถุมีความสวา่งมากเกินไป
ก็จะเป็นสาเหตุใหว้ตัถุอ่ืนๆมีค่าต ่าเป็นผลใหค้วามเขม้ของขอบมีค่านอ้ยลงดงัแสดงในรูปท่ี 2.14 
 

 
 

รูปท่ี 2.14 ตวัอยา่งของภาพท่ีมีความแตกต่างของแสงและความเขม้ของขอบ 
 

 - ความยาวของขอบ คือระยะทางท่ี ระดบัเทา มีการเปล่ียนแปลงจาก พื้นหลงัถึงวตัถุ จาก 
แนวเส้นระดบัเทา ท่ีเห็นนั้นลกัษณะของ ความยาวขอบ จะมีลกัษณะท่ีเป็นความลาดเอียง  

- การกลบัดา้นของขอบ คือลกัษณะของการเกิด ขอบ ท่ีเป็น แบบเพิ่มข้ึน (Rising) หรือ 
แบบลดลง (Falling) ของค่า ระดบัเทา ดงัรูปท่ี 2.15 

- ต าแหน่งของขอบ (Edge position) คือต าแหน่งท่ีเกิด ขอบ ซ่ึงจะอยูใ่นบริเวณ ความยาว
ขอบ ข้ึนอยูก่บัการปรับตั้งค่าในการยอมรับ 

 

 
 

รูปท่ี 2.15 ลกัษณะของการกลบัดา้นของขอบ 
 

2.9 การเกดิขอบอย่างง่าย (Simple Edge Detection)  
ในตรวจหาขอบนั้น โปรแกรมจะน าค่าพิกเซลของแต่ละจุดภาพตามแนวของเส้นระดบัจุดภาพ 

มาท าการค านวณเพื่อท่ีจะก าหนดต าแหน่งของขอบ โดยโปรแกรมจะท าการตรวจสอบค่าของแต่ละ 
จุดภาพ ตั้งแต่จุดเร่ิมตน้ของเส้นระดบัจุดภาพจนถึงจุดสุดทา้ยของเส้นระดบั ในรูปท่ี 2.16 นั้น ขอบ
แบบค่าเพิ่มจะถูกตรวจพบท่ีจุดแรกท่ีซ่ึงค่าของจุดภาพมีค่ามากกว่าค่าการตดัสินใจ (Threshold) 
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บวกค่า Hysteresis โดยค่าการตดัสินใจนั้นจะเป็นค่านอ้ยท่ีสุดตามท่ีความเขม้ของขอบท่ีตอ้งการเพื่อ
คุณภาพของขอบและเม่ือเส้นแนวจุดภาพผา่นต่อไปจะพบขอบแบบลดลง เม่ือพบวา่ค่าของจุดภาพ 
มีค่านอ้ยกวา่ค่าตดัสินใจ ซ่ึงหลกัการตรวจพบเส้นจะมีพฤติกรรมซ ้ าๆ กนัแบบท่ีกล่าวขา้งตน้ ซ่ึงจะ
ท าใหไ้ดข้อบตามการเลือกใชง้านและคุณภาพของความเขม้ของขอบ 

 

 
 

รูปท่ี 2.16 ตน้แบบการเกิดขอบอยา่งง่าย 
หมายเหตุ  

1. เส้นแนวระดบัเทา   2. ค่าการตดัสินใจ   3. ค่า Hysteresis 
4. ต าแหน่งขอบแบบเพิ่มข้ึน  5. ต าแหน่งขอบแบบลดลง 
 

2.10 การตรวจจับขอบโดยใช้บริเวณค้นหา 2 มติิ (2D Search Region Edge Detection)  
จากวิธีการตรวจจบัขอบท่ีไดอ้ธิบายไปในส่วนท่ีผ่านมานั้น จะเป็นลกัษณะการคน้หาขอบ

แบบ 1 มิติ คือเป็นแนวเส้น และเพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพของการหาขอบ ลดความเพี้ยนท่ี
เกิดข้ึนจากการตรวจเพียง 1 มิตินั้น ดงันั้นการเพิ่มมิติท่ีใชใ้นการตรวจจบัขอบท่ีตอ้งการนั้นจึงจะ
ช่วยลดปัญหาท่ีเกิดข้ึนได ้ มิติท่ีเพิ่มมาน้ีเป็นความกวา้งของพื้นท่ีในการคน้หาขอบซ่ึงจะท าให้
สามารถก าหนดจานวนของแนวเส้นท่ีตอ้งการใชค้น้หาขอบตามความเหมาะสม  ท าให้ไดไ้ดจุ้ดท่ี
เป็นขอบในแต่ละแนวเส้นเม่ือนาจุดของแต่ละแนวเส้นมาต่อกนัก็จะท าให้ไดแ้นวขอบท่ีตอ้งการใช้
งานซ่ึงเป็นขอบของวตัถุ และเพื่อความเหมาะสมของแต่ละวตัถุท่ีตอ้งการตรวจจบัหาขอบ จึงได้
แบ่งชนิดของการคน้หาขอบแบบ 2 มิติตามลกัษณะการวธีิการตรวจจบัไดด้งัน้ี  

1) แบบวธีิ Rake  
การท างานของวธีิ Rake น้ีจะท างานบนพื้นท่ีการคน้หารูปส่ีเหล่ียม และแนวเส้นการ

คน้หาจากขนานกนักบัแนวเร่ิมตน้ของส่ีเหล่ียมท่ีใชค้น้หา สามารถก าหนดจ านวนแนวเส้นของการ
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คน้หาและทิศทางในการคน้หา จากซ้ายไปขวา หรือขวาไปซ้าย และ จากบนลงล่างหรือล่างข้ึนบน 
ข้ึนอยูก่บัแนวเร่ิมตน้ของกรอบส่ีเหล่ียมของพื้นท่ีการคน้หาหรือการก าหนดของผูใ้ช้งานซ่ึงลกัษณะ
ของ การคน้หาแบบ Rake แสดงไดด้งัรูปท่ี 2.17 
 

 
 

รูปท่ี 2.17 ลกัษณะของการคน้หาขอบแบบ Rake 
หมายเหตุ  

1. บริเวณท่ีเป็นพื้นท่ีในการคน้หา (Search Region)  
2. เส้นแนวการคน้หาขอบ (Search line)  
3. ทิศทางของการคน้หาขอบ (Search Direction)  
4. จุดท่ีเกิดขอบ (Edge location) 
 

2) การกลบัดา้นของความขาวด า (Contrast Reversal)  
วธีิการของ การเทียบเคียงเชิงเรขาคณิต นั้นมีความสามารถท่ีจะตรวจจบัภาพท่ีมีลกัษณะ

ของการกลบัดา้นของสภาวะ ระดบัเทา ไดเ้ช่น จากรูปร่างตน้แบบมีภาพเป็นสีด า แต่วา่ภาพท่ีน ามา
ประมวลผลนั้นกลบัมีรูปร่างท่ีเป็นสีขาว แต่มีความเป็นรูปร่างท่ีเหมือนกนั ซ่ึงสภาวะแบบน้ีเกิดข้ึน
ไดก้บังานทางดา้นอุตสาหกรรมเสมอเน่ืองจากมีการเปล่ียนวสัดุของผลิตภณัฑ์จะท าให้การสะทอ้น
ของแสงท่ีไดน้ั้นมีแนวของ ระดบัเทา ท่ีแตกต่างกนัได ้ ซ่ึงถา้สภาวะน้ีเกิดข้ึนนั้นแลว้ใช้ วิธีการ
ตรวจจบัวตัถุโดย การเทียบเคียงรูปแบบ แลว้นั้นจะไม่สามารถตรวจจบัไดต้อ้งมีการเลือกภาพ
ตน้แบบท่ีจะใชต้รวจจบัต าแหน่งใหม่ ลกัษณะของภาพท่ีเป็น Contrast Reversal นั้นแสดงไดด้งัรูป
ท่ี 2.18 (1)  นั้นเป็นรูปร่างตน้แบบท่ีใช ้และ 2.18 (2) เป็นภาพท่ีน ามาท าการประมวลผลซ่ึงรูปร่าง
นั้นมีค่า ระดบัเทา ท่ีตรงกนัขา้มกบัภาพตน้แบบ ความสามารถท่ีสามารถตรวจจบัวตัถุท่ีมีลกัษณะ
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เช่นน้ีนั้นเป็นผลเน่ืองมาจากการท่ีค านวณและประมวลผลหาต าแหน่งโดยใชข้อ้มูลท่ีมีลกัษณะของ
รูปร่าง ไม่ไดใ้ชค้่า ระดบัเทา มาเป็นตน้แบบในการค านวณ จึงท าให้ การเทียบเคียงเชิงเรขาคณิต 
นั้นมีคุณสมบติัตรวจจบัภาพท่ีมีลกัษณะเช่นน้ีได ้

 

 
1. 2. 

 
รูปท่ี 2.18 รูปท่ีน ามาประมวลผล 1. เป็นรูปร่างตน้แบบ 2. ท่ีมีลกัษณะสลบัขาวด า 

 

2.11 โปรแกรม LabVIEW 
 LabVIEW ยอ่มาจาก Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench โปรแกรมท่ี 
พฒันาข้ึนโดยใช ้LabVIEW จะเรียกวา่ Virtual Instrument (VI) ซ่ึงหมายถึงเคร่ืองมือวดัเสมือน ดงั
ตวัอยา่งท่ีแสดงในรูป 2.19 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.19 แสดงตวัอยา่งเคร่ืองมือวดัเสมือนท่ีสร้างจาก LabVIEW 
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LabVIEW มีจุดก าเนิดข้ึนในปี 1983 โดยทางบริษทั National Instrument ไดเ้ร่ิมการคน้ควา้ 
เพื่อจะหาวิธีการท่ีจะลดเวลาในการเขียนโปรแกรมเพื่อใช้ในงานดา้นระบบเคร่ืองมือวดั ซ่ึงเป็นจุด 
เร่ิมของแนวความคิดการสร้าง LabVIEW หลงัจากการใช้เวลาวิจยัอยู่ 3 ปี ในปี1986 บริษทัได ้
ปล่อย LabVIEW Version 1 สู่ตลาดเพื่อใชก้บคอมพิวเตอร์ Macintosh เท่านั้น เพราะแมว้า่จะไม่ถูก
ใช้อย่างกวา้งขวางในงานด้านวิศวกรรม แต่ด้วยลักษณะการแสดงผลแบบกราฟิกของเคร่ือง 
Macintosh ท าให้เหมาะสมกบการประยุกต์ใชก้บั  LabVIEW ส าหรับระบบปฏิบติัการอ่ืนท่ีไม่ใช่ 
GUI นั้น ยงัไม่มีความเหมาะสมท่ีจะใชก้บั LabVIEW ดงันั้นส าหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล
(PC)  ตอ้งรอจนกระทัง่ระบบปฏิบติัการ Windows  เกิดข้ึนเสียก่อน    

ในปี1990 ทาง NI ไดป้ระสบผลส าเร็จในการน า LabVIEW version 2 ออกสู่ตลาด โดยได ้
ปรับแก้และเขียนระบบควบคุมใหม่ทั้ งหมด ตามค าแนะน าของผูใ้ช้งาน โดยเฉพาะการเขียน 
Compiler ท่ีท าให้เวลาการท างานของโปรแกรมรวดเร็วข้ึน ทดัเทียมกบัการเขียนดว้ยภาษาพื้นฐาน 
เช่น C และต่อมาเม่ือเทคโนโลยีดา้นระบบปฏิบติัของ PC มีความพร้อมท่ีจะใช้งานกบั GUI ทาง
บริษทัจึงไดผ้ลิต LabVIEW for Windows และ LabVIEW for SUN เขา้สู่ตลาดในปี 1992 

หลงัจากนั้นบริษทัก็ได้พฒันาโปรแกรมให้เหมาะสมกบเทคโนโลยียิ่งข้ึน ตามรูปแบบ 
ปฏิบติัการท่ีเปล่ียนแปลงไปเช่น LabVIEW ส าหรับ Windows NT, Windows 95 รวมถึงการสร้าง 
Version ใหม่ เพื่อจดัระบบและการเขียนโปรแกรมให้สะดวกมากข้ึน ตลอดจนสามารถเช่ือมต่อกบั 
อุปกรณ์ต่างๆ มากข้ึน พร้อมทั้งสร้างฟังก์ชันต่างๆ เพื่อให้เหมาะสมกบัการใช้งานมากข้ึน และ
ล่าสุด LabVIEW 2010 ในปี ค.ศ. 2010 ซ่ึงเป็นโปรแกรมล่าสุด 
 

2.11.1 data flow and programing 
เน่ืองจาก  LabVIEW เป็นโปรแกรมท่ีใช้รูปภาพหรือสัญลกัษณ์แทนการเขียนดว้ย

ตวัอกัษรเหมือนโปรแกรมปกติทัว่ไป ซ่ึงขอ้ดีขอ้แรกก็คือการลดความผิดพลาดดา้นการสะกดผิด
หรือพิมพผ์ดิออกไป ขอ้แตกต่างอีกประการหน่ึงท่ีส าคญัของการเขียนโปรแกรมแบบ G กับการ
เขียนดว้ยตวัหนงัสือก็คือ การเขียนดว้ยภาษา G น้ีเป็นการเขียนโดยใชห้ลกัการของ Data Flow ซ่ึง 
เม่ือเร่ิมส่งขอ้มูลเขา้สู่โปรแกรม จะตอ้งก าหนดทิศทางไหลของขอ้มูลว่าจะไปท่ีส่วนใด ผ่านการ
ประเมินผลและค านวณในส่วนใดบา้ง และจะใหแ้สดงผลอยา่งไร ซ่ึงลกัษณะการเขียนภาษา G หรือ 
Data Flow น้ีจะมีลกัษณะเหมือนกบัการเขียน Block Diagram  

เน่ืองจาก LabVIEW ใช้ลกัษณะการเขียนแบบ Block Diagram ซ่ึงวิศวกรส่วนใหญ่มี 
ความคุน้เคยอยูแ่ลว้ จึงเป็นการง่ายท่ีจะท าความเขา้ใจและน าไปพฒันาใชต่้อไปไดแ้ละถา้หากเราจ า 
ไดถึ้งขั้นตอนการเขียนโปรแกรมวา่ก่อนท่ีจะเขียนโปรแกรม จะตอ้งเขียน Flow Chart ให้เสร็จส้ิน 
ก่อน หลงัจากตรวจสอบ Flow Chart เรียบร้อยแลว้เราจึงน าไปเขียนโปรแกรม จะมีความสะดวก 
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มากข้ึน การเขียน Flow Chart ของ LabVIEW ก็คือการเขียนโปรแกรมนั่นเองซ่ึงเป็นการลด 
ขั้นตอนการท างานลงไปไดเ้ป็นอย่างมาก แมว้า่การเขียนโปรแกรมใน LabVIEW ไม่จ  าเป็นตอ้งมี 
ความรู้ด้านการเขียนโปรแกรมใดๆ มาก่อน แต่การมีความรู้ด้านการเขียนโปรแกรมหรือใช ้
โปรแกรมส าเร็จรูปอ่ืนๆ จะสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดเ้ป็นอยา่งดี 

LabVIEW จะมี Front Panel ซ่ึงเปรียบเสมือนกบัส่ิงท่ีผูใ้ชจ้ะเห็นและควบคุมการท างาน 
ผูใ้ช้สามารถสร้างรูปแบบข้ึนเองได้อย่างรวดเร็วเพราะ LabVIEW มีส่วนประกอบต่างๆ ท่ีใช ้
ส าหรับออกแบบหนา้จอมากมาย เช่น จอแสดงผลแบบออพิโลลโครบ, ปุ่มหมุน (Dial) และ สวิทช์ 
เป็นตน้ โดย LabVIEW จะแสดงผลและควบคุมการท างานผา่นทางคอมพิวเตอร์ พื้นท่ีส่วนเขียน
โปรแกรมจะเรียกว่า Block Diagram เปรียบเสมือนกบั Hardware ภายในเคร่ืองมือวดั โดย
LabVIEW จะเขียนโปรแกรมโดยอาศยัรูปภาพ ดงัแสดงในรูปท่ี 2.20 

 
  
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.20 แสดง Block Diagram 
  

LabVIEW อาศยัหลกัการท างานของเคร่ืองมือวดั ท าให้ผูใ้ช้สามารถออกแบบตามท่ี
ตอ้งการ หลกัการดงักล่าวแบ่งออกเป็น 3 ส่วนใหญ่ๆดงัแสดงในรูปท่ี 2.21 คือ 
                                         
 
 

 
รูปท่ี 2.21  Block Diagram เคร่ืองมือวดัท่ีสร้างจาก LabVIEW 

 
1. Acquisition เป็นส่วนท่ีรับขอ้มูล (Input) จากส่ิงแวดลอ้มภายนอกเขา้สู่ระบบในท่ีน้ีคือ 

คอมพิวเตอร์ โดยขอ้มูลท่ีเขา้สู่ระบบน้ีอาจมาจากการ์ด DAQ (ส าหรับสัญญาณทางไฟฟ้า) 
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2. Analysis หลังจากท่ีได้รับข้อมูลแล้วอาจจะผ่านฟังก์ชันในการวิเคราะห์ข้อมูลซ่ึงจะ 
แสดงผลในรูปท่ีส่ือความหมายในส่ิงท่ีผูใ้ช้งานสามารถน าไปแสดงแทนส่ือท่ีวดัและใช้
งานได ้

3. Presentation คือ การแสดงผลในรูปแบบท่ีเป็นประโยชน์ต่อผูใ้ชง้าน โดยอาจแสดงบนหนา้ 
จอคอมพิวเตอร์ เช่น DMM (Digital Multimeter) แสดงผลเฉพาะท่ีวดัได ้โดยไม่จ  าเป็นตอ้ง
รู้ความส าคญักบัเวลา หรือ Spectrum Analysis จะแสดงสัญญาณในรูปความถ่ีหรือการ
พิมพอ์อกมา เป็นรายงานหรือเก็บขอ้มูลในฮาร์ดดิสก ์
 

 2.11.2 ส่วนประกอบต่างๆ ในLabVIEW 
โปรแกรมท่ีเขียนข้ึนมาโดย LabVIEW เราจะเรียกวา่ Virtual Instrument (VI) เพราะ

ลกัษณะท่ีปรากฏทางจอภาพ เม่ือผูใ้ชใ้ช้งานจะเหมือนกบัเคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ทางวิศวกรรม ใน
ขณะเดียวกนัหลงัฉากของอุปกรณ์เสมือนจริงเหล่านั้นจะเป็นการท างานของฟังก์ชนั, Subroutines 
และโปรแกรมหลกัเหมือนกบภาษาทัว่ไป ส าหรับ VI หน่ึงๆ จะประกอบดว้ยส่วนประกอบ 3 ส่วน 
คือ Front Panel, Block Diagram และ Icon  และ Connector 

ทั้ง 3 ส่วนน้ีจะประกอบกนัข้ึนมาเป็นอุปกรณ์เสมือนจริง ลกัษณะและหนา้ท่ีของส่วนประกอบ
มีดงัต่อไปน้ี 

1.  Front Panel หรือหน้าปัทม์ จะเป็นส่วนท่ีใช้ส่ือความกนัระหว่างผูใ้ช้กบัโปรแกรม 
(หรือท่ีนิยมเรียก User Interface) โดยทัว่ไปจะมีลกัษณะเหมือนกบัหน้าปัทมข์องของ
เคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ท่ีใชง้านดา้นการวดัทัว่ๆไป โดยทัว่ไปจะประกอบดว้ยสวิตซ์ปิด
เปิด, ปุ่มบิด, ปุ่มกด จอแสดงผลหรือแมแ้ต่ค่าท่ีผูใ้ชส้ามารถก าหนด ส าหรับผูท่ี้คุน้เคย
กบัการเขียนโปรแกรมประเภท Visual ทั้งหลาย Front Panel น้ีจะเปรียบเสมือนเป็น 
GUI ของโปรแกรมหรือVI นัน่เอง 

2.  Block Diagram เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจง่ายข้ึน เราอาจมอง Block Diagram น้ีเป็นเสมือน
กบั Source Code หรือโปรแกรมของ LabVIEW ซ่ึงปรากฏอยูใ่นรูปของภาษา G Block 
Diagram น้ีถือวา่เป็น Executable Program คือสามารถท่ีจะท างานไดท้นัทีและขอ้ดีอีก
ประการหน่ึงก็คือ LabVIEW จะมีการตรวจสอบความผิดพลาดของโปรแกรม
ตลอดเวลา ท าให้โปรแกรมจะท างานไดก้็ต่อเม่ือไม่มีขอ้ผิดพลาดในโปรแกรมเท่านั้น 
โดยผูใ้ชส้ามารถดูรายละเอียดของความผดิพลาดท่ีแสดงใหเ้ห็นไดต้ลอดเวลา ท าให้การ
เขียนโปรแกรมนั้นง่ายข้ึนมาก 

3. Icon และ Connector จะแสดงในรูปท่ี 2.22 จะเห็นวา่เม่ือแสดงในรูปของConnector เรา
จะพบวา่มีช่องต่อขอ้มูลหรือท่ีเรียกวา่ Terminal ปรากฏใหเ้ห็น 
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รูปท่ี 2.22  แสดงลกัษณะทัว่ไปของ Icon และ Connector 

  
ค าศพัท์ต่างๆท่ีใช้กนัใน LabVIEW น้ีจะแตกต่างจากท่ีใชก้นัในภาษาการเขียนโปรแกรม

ตวัหนงัสือทัว่ๆไปในหลายๆดา้น ดงันั้นเพื่อให้ผูท่ี้เร่ิมใช้ LabVIEW เขา้ใจถึงศพัท์ต่างๆ ท่ีใช้ใน 
โปรแกรม จึงขอเปรียบเทียบศพัทใ์ชใ้น LabVIEW กบัโปรแกรมพืั้นฐานทัว่ๆ ไปตามตารางท่ี 2.3
ดงัต่อไปน้ี 

 
ตารางท่ี 2.2 แสดงการเปรียบเทียบศพัทท่ี์ใชใ้น LabVIEW 

 LabVIEW   โปรแกรมพืน้ฐาน  หน้าที่  

 VI   Program  ตวัโปรแกรมหลกั  
        

 Function   function  ฟังกช์นัส ำเร็จรูปท่ีสร้ำงข้ึนมำกบัโปรแกรมนั้นเช่น sin,  
    log เป็นตน้  

       
        

 SubVI   Subroutine  โปรแกรมยอ่ยท่ีถูกเรียกใชโ้ดยโปรแกรมหลกั  
        

 Front Panel   user interface  ส่วนท่ีติดต่อกบัผูใ้ช ้  
        

 Block Diagram   Program code  กำรเขียนตำมขั้นตอนของท่ีแต่ละโปรแกรมก ำหนดข้ึน  
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บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจิยั 

 
3.1 กล่าวน า 

งานวิจยัน้ีจะเป็นการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับระบบตรวจสอบและจดจ า
ใบหนา้โดยอาศยัหลกัการของการมองเห็นของคอมพิวเตอร์ในฟังก์ชนัการจบัคู่รูปแบบเขา้มาช่วย
ประมวลผล และโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีออกแบบมานั้นจะตอ้งสามารถตรวจสอบใบหน้าของ
บุคคลถูกตอ้ง 100 เปอร์เซ็นต์ บุคคลท่ีตรวจสอบเป็นพนักงานจากบริษทั เชิดชัย คาร์ส จ ากัด 
จ านวน 20 คน งาน ในบทน้ีจะน าเสนอถึงส่วนประกอบของระบบการตรวจสอบใบหนา้ ขั้นตอน
ในการด าเนินงานวิจยัและขั้นตอนในการออกแบบโปรแกรม จากเดิมการตรวจสอบลายน้ิวมือเพื่อ
ลงเวลาเขา้-ออกใช้เวลาในการประมวลผลค่อนขา้งนาน เน่ืองจากพนกังานส่วนใหญ่เป็นพนกังาน
ซ่อมบ ารุง ดงันั้นจึงมีปัญหาเร่ืองน ้ามนัท่ีติดและฝังบริเวณน้ิวมือ การถูกสารเคมีกดัท าให้น้ิวมือลอก 
สาเหตุดงักล่าวส่งผลให้เคร่ืองตรวจสอบลายน้ิวมือไม่สามารถตรวจสอบได ้จึงตอ้งมีการออกแบบ
ระบบการลงเวลาเข้า-ออกใหม่ โดยงานวิจยัน้ีได้มุ่งเน้นการตรวจสอบโดยใช้การมองเห็นของ
คอมพิวเตอร์และออกแบบระบบตรวจสอบใบหน้าแทนระบบตรวจสอบลายน้ิวมือ เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการตรวจสอบการลงเวลาเขา้-ออกงาน  
   

3.2 ส่วนประกอบของระบบการตรวจสอบใบหน้า 
 ระบบการตรวจสอบใบหนา้มีส่วนประกอบดงัน้ี 
 1) กลอ้ง PC CAMERA 
  กล้อง PC CAMERA ความละเอียด 5 MEGAPIXEL เช่ือมต่อคอมพิวเตอร์ด้วย 
Universal Serial Bus (USB) สามารถปรับระยะโฟกสัได ้ใชส้ าหรับตรวจสอบใบหนา้ของพนกังาน 
โดยตวักลอ้งจะติดบริเวณหนา้จอคอมพิวเตอร์เพื่อใหพ้นกังานสามารถมองเห็นไดโ้ดยง่าย 
 2) หนา้จอคอมพิวเตอร์ 
  หนา้จอคอมพิวเตอร์ ใชส้ าหรับการแสดงผลภาพการตรวจสอบใบหนา้ออกทางหนา้จอ 
เพื่อใหพ้นกังานไดรู้้ถึงสถานการณ์ท างานของโปรแกรม 
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 3) NUMERIC KEYPAD 
  NUMERIC KEYPAD ใช้ในการพิมพร์หัสพนกังาน เน่ืองจากพนกังานส่วนใหญ่เป็น
ช่างเทคนิคและไม่เคยใช้คอมพิวเตอร์มาก่อน เพื่อเพิ่มความสะดวกให้แก่พนักงานจึงต้องใช ้
NUMERIC KEYPAD แทนการใช ้KEYBOARD ทัว่ไป 
 4) เมาส์ 
  ใชส้ าหรับการกดปุ่ม START หลงัจากพนกังานพิมพร์หสัพนกังานเสร็จ เพื่อให้กลอ้ง
เร่ิมการท างาน 
 ส่วนประกอบทั้งหมดของระบบการตรวจสอบใบหนา้จะแสดงในรูปท่ี 3.1 
 

 
รูปท่ี 3.1 แสดงส่วนประกอบของระบบการตรวจสอบใบหนา้ 

    

3.3 ขั้นตอนด าเนินงานวจิยั 
 1) ศึกษาและรวบรวมงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 เป็นการศึกษารวบรวมงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อดูแนวทางงานวิจยัและน ามาประยุกตใ์ช ้
พร้อมทั้งศึกษาถึงสาเหตุของปัญหาต่างๆท่ีเกิดข้ึนรวมทั้งแนวทางในการแกไ้ขปัญหา 
 
 2) พฒันาวธีิการออกแบบระบบการตรวจสอบและจดจ าใบหน้า 
  - ออกแบบระบบการใชง้านวา่ควรมีขั้นตอนและการด าเนินอยา่งไร 
  - ออกแบบเง่ือนไขของขั้นตอนแต่ละขั้นตอนเพื่อนให้มีการท างานอย่างถูกตอ้งและ
เป็นระบบ 
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  - ศึกษาถึงเทคนิคและวธีิการเขียนโปรแกรม 
 
 3) รวบรวมฐานข้อมูลและทดสอบโปรแกรม 
  - ถ่ายภาพใบหนา้ของพนกังานบริษทั เชิดชยั คาร์ส จ ากดั 
  - เตรียมภาพใบหน้า โดยการตดัเฉพาะบริเวณใบหน้าเก็บไวเ้พื่อขจดัปัญหาเร่ืองทรง
ผม 
  -  ทดสอบโปรแกรมและบนัทึกผล รวมถึงการหาสาเหตุของปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
 

4) การออกแบบตู้ส าหรับทดสอบใบหน้า  
  ในการทดสอบมีความผดิพลาดเกิดข้ึนจากปัจจยัหลายอยา่ง ซ่ึงปัจจยัท่ีส าคญัท่ีท าให้เกิด

ความผิดพลาดในการตรวจสอบใบหน้าคือแสง ดงันั้นจึงตอ้งมีการออกแบบตูเ้พื่อควบคุมแสงให้
คงท่ี 

 
5)  ทดสอบระบบทีพ่ฒันาขึน้ 

 เพื่อใหแ้น่ใจวา่ระบบท่ีออกแบบข้ึนสามารถท างานได ้รวมทั้งการแกไ้ขปัญหาสามารถ
ลดความผดิพลาดได ้จึงตอ้งมีการทดสอบระบบวา่สามารถใชง้านไดจ้ริงหรือไม่ 
   

3.4 ภาพรวมของระบบในการออกแบบโปรแกรมคอมพวิเตอร์ 

 ในงานวิจยัน้ีไดน้ าเสนอถึงวิธีการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับระบบตรวจสอบ
และจดจ าใบหน้า ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีท่ีมีการศึกษาวิจยักันมาอย่างต่อเน่ืองโดยทัว่ไปโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ท่ีนิยมใชอ้อกแบบคือภาษาซี แต่ในงานวิจยัน้ีจะใชโ้ปรแกรม LabVIEW 2010 โมดูล 
NI Vision ในการออกแบบ เน่ืองจากเป็นภาษารูปภาพเขา้ใจง่ายต่อการแก้ไขและพฒันาและ
สามารถประมวลผลไดแ้บบทนัที (real time)  
 3.4.1 ส่วนของการเกบ็ภาพในฐานข้อมูล 
  ในขั้นตอนแรกจะท าการถ่ายภาพใบหน้าตรงพนักงานบริษัท เชิดชัย คาร์ส จ ากัด 
จากนั้นจะน าภาพท่ีไดม้าตดับริเวณผมและใบหูบางส่วนออกเพื่อลดปัญหาของทรงผม ดงัแสดงใน
รูปท่ี 3.2 นอกจากนั้นจะมีการท าภาพท่ีมีลกัษณะเหมือนบตัรพนกังาน ประกอบดว้ย ช่ือพนกังาน 
ภาพใบหน้าตรง รหัสพนักงานและต าแหน่งงาน เพื่อให้เป็นภาพท่ีแสดงและตรวจสอบขณะท่ี
พนกังานกรอกรหสัของตนเอง 
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รูปท่ี 3.2 ตวัอยา่งรูปภาพใบหนา้ของพนกังานท่ีถูกจดัเก็บในฐานขอ้มูล 

 
  ในส่วนของฐานขอ้มูลนั้นจะมีการเก็บภาพพนักงานในมุมต่างๆทั้งหมด 4 ภาพ ซ่ึง
มุมมองภาพใบหน้าของผูใ้ชแ้ต่ละคนจะถูกก าหนดแตกต่างกนั โดยข้ึนอยู่กบัลกัษณะการมองตรง
ของผูใ้ช้แต่ละคน เช่น พนกังานบางคนใบหน้าจะเอียงซ้ายหรือเอียงขวาเล็กน้อยในขณะท่ีคิดว่า
ใบหน้าตนเองก าลงัตรงอยู่ และภาพสุดทา้ยของพนักงานทุกคนจะถูกเก็บเป็นลกัษณะของป้าย
ประจ าตวัเพื่อให้พนกังานสามารถตรวจสอบขอ้มูลของตนเองได ้ ช่ือของแฟ้มเอกสารท่ีเก็บภาพจะ
ตั้งเป็นช่ือของรหสัพนกังาน ท าใหง่้ายต่อการคน้หาและออกแบบโปรแกรมดงัแสดงในรูปท่ี 3.3 

 

 
รูปท่ี 3.3 ตวัอยา่งแผนผงัแฟ้มเอกสารส าหรับเก็บรูปภาพใบหนา้ของพนกังานแต่ละคน 
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 3.4.2  แผนผงัการท างานของระบบตรวจสอบและจดจ าใบหน้า 

 
รูปท่ี 3.4 แผนผงัการท างานของระบบตรวจสอบและจดจ าใบหนา้ 

 
  แผนผงัดงัแสดงในรูปท่ี 3.4 คือแผนผงัแสดงการท างานโดยรวมของระบบตรวจสอบและ
จดจ าใบหน้า โดยระบบจะเร่ิมข้ึนเม่ือพนักงานป้อนรหัสของตนเองจากนั้นโปรแกรมจะท าการ
ตรวจสอบว่ารหสัท่ีป้อนเขา้มานั้นถูกตอ้งหรือไม่ หากพบว่ารหัสพนกังานท่ีป้อนเขา้มาไม่ถูกตอ้ง 
โปรแกรมจะให้ป้อนรหัสพนักงานซ ้ าจนกระทั่งรหัสท่ีป้อนเข้ามาจะถูกต้อง เม่ือโปรแกรม
ตรวจสอบวา่รหสัพนกังานท่ีถูกป้อนเขา้มานั้นถูกตอ้ง โปรแกรมจะส่งค าสั่งไปท่ีกลอ้งเวบ็แคมเพื่อ
ท าการสแกนภาพใบหนา้และน าภาพไปเปรียบเทียบกบัภาพในฐานขอ้มูล โดยการเปรียบเทียบจะ
เร่ิมเปรียบเทียบจากรูปแรกหากพบวา่รูปทั้งสอง (รูปในฐานขอ้มูลและรูปท่ีก าลงัสแกนจากกลอ้ง
เวบ็แคม) มีความเขา้กนัหรือเหมือนกนัโปรแกรมจะแสดงสัญญาณไฟเขียว ซ่ึงเป็นสัญญาณท่ีบ่ง
บอกถึงการสแกนนั้นถูกตอ้งและขั้นตอนจะจบลงโดยการส่งค าสั่งให้บนัทึก รหัสพนกังาน วนัท่ี
และเวลาท่ีท าการตรวจสอบลงในไฟล์เอกสารเพื่อให้สามารถน าขอ้มูลไปใช้ต่อได้ แต่ในทาง
ตรงกนัขา้มหากโปรแกรมตรวจสอบวา่ภาพท่ีท าการเปรียบเทียบไม่สามารถเขา้กนัได ้โปรแกรมจะ
ถูกออกแบบให้เปรียบเทียบรูปถดัไปจนกระทัง่ถึงรูปสุดทา้ยของฐานขอ้มูล หากถึงรูปภาพสุดทา้ย
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แลว้รูปภาพยงัไม่เขา้กนัจะมีการแสดงหลอดไฟสีแดงท่ีหน้าจอเพื่อแสดงให้เห็นวา่การตรวจสอบ
นั้นผิดพลาด และถา้พนกังานตอ้งการสแกนซ ้ าจะตอ้งเร่ิมการสแกนภาพใบหน้าและเปรียบเทียบ
ใหม่ตั้งแต่ภาพแรกในฐานขอ้มูล 

 

3.5 การออกแบบโปรแกรมคอมพวิเตอร์ 
 การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับระบบตรวจสอบและจดจ าใบหนา้นั้น จ าเป็นตอ้ง
เขา้ใจถึงขั้นตอนการท างานรวมไปถึงขอ้บงัคบัของโปรแกรมท่ีใช ้เน่ืองจากการออกแบบโปรแกรม
จะต้องออกแบบเป็นขั้นตอนและเป็นไปตามระบบตรรกะ ดังนั้ นในส่วนของการออกแบบ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์จะขอยึดขั้นตอนตามแผนผงัการท างานของระบบตรวจสอบและจดจ า
ใบหนา้ท่ีไดก้ล่าวไปขา้งตน้ในหวัขอ้ท่ี 3.2.2 โปรแกรม LabVIEW 2010 จะถูกใชใ้นการออกแบบ
งานวจิยัน้ี 
 3.5.1 พืน้ฐานของโปรแกรม LabVIEW 
  โปรแกรมท่ีใชอ้อกแบบในงานวิจยัน้ีคือโปรแกรม LabVIEW 2010 โดยการออกแบบ
โปรแกรมน้ีจะใช้สัญลักษณ์เป็นรูปภาพ ซ่ึงง่ายต่อการแก้ไขและพฒันาต่อไป โดยพื้นฐานของ
โปรแกรมมีส่วนประกอบดงัน้ี 

  3.5.1.1 Block Diagram 
   เม่ือเปิดโปรแกรมข้ึนมาเพื่อออกแบบโปรแกรมใหม่จะพบวา่มีหนา้ต่างปรากฏ
ข้ึน 2 หน้าต่าง หน้าต่างแรกคือ Block Diagram หน้าต่างน้ีมีไวส้ าหรับออกแบบโปรแกรมหรือ
แกไ้ขโปรแกรมดงัแสดงในรูปท่ี 3.5 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.5 ตวัอยา่ง Block Diagram 
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  3.5.1.2 Front Panel 

  หนา้ต่างท่ี 2 ท่ีจะกล่าวถึงก็คือหนา้ต่างของ Front Panel หรือหนา้ต่างส าหรับ
ผูใ้ชง้าน ดงัแสดงในรูปท่ี 3.6 

 
รูปท่ี 3.6 ตวัอยา่ง Front Panel 

 
 3.5.2 การออกแบบโปรแกรมส าหรับการป้อนรหัสพนักงาน 
  จากแผนผงัท่ีกล่าวมาข้างตน้ โปรแกรมจะถูกออกแบบให้เร่ิมตน้โดยการป้อนรหัส
พนกังาน จากนั้นกดปุ่ม start เพื่อท าการตรวจสอบรหสัพนกังานต่อไป ในกรณีน้ี String Control จะ
ถูกน ามาใช้เพื่อป้อนค่ารหัสพนักงานและเพื่อให้โปรแกรมสามารถท างานได้อย่างต่อเน่ืองจึง
เลือกใช ้While Loop จะหยุดท างานเม่ือกดปุ่ม stop ซ่ึงในท่ีน้ีไดเ้ปล่ียนช่ือให้เป็น start ดงัแสดงใน
รูปท่ี 3.7 
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รูปท่ี 3.7 โปรแกรมส าหรับป้อนรหสัพนกังาน 

 
 3.5.3 การออกแบบโปรแกรมส าหรับการตรวจสอบรหัสพนักงาน 
 เม่ือพนกังานป้อนรหสัพนกังานและกดปุ่ม start แลว้ โปรแกรมจะท าการตรวจสอบวา่
รหัสพนกังานท่ีป้อนเขา้มานั้นถูกตอ้งหรือไม่ โดยจะแสดงท่ีหน้าจอผูใ้ช้งานหากรหัสพนกังานท่ี
ป้อนเขา้มาถูกตอ้งโปรแกรมจะแสดงรหสัพนกังานซ ้ าท่ีช่อง Checking ID แต่ในทางกลบักนัหาก
รหสัพนกังานท่ีป้อนเขา้มาไม่ถูกตอ้งโปรแกรมจะแสดง Please key ID again. ท่ีช่อง Checking ID 
นัน่หมายความวา่ใหพ้นกังานป้อนรหสัพนกังานใหม่อีกคร้ัง ดงัแสดงในรูปท่ี 3.8 

 
รูปท่ี 3.8 โปรแกรมส าหรับการตรวจสอบรหสัพนกังาน 

 
3.5.4 การออกแบบโปรแกรมส าหรับการดึง Address ของไฟล์ภาพ 

  หลงัจากตรวจสอบรหสัพนกังานแลว้พบวา่รหสัพนกังานถูกตอ้ง โปรแกรมจะส่งรหัส
พนกังานซ่ึงเป็นช่ือของแฟ้มเอกสาร เพื่อเปิดแฟ้มและดึงรูปภาพจากแฟ้มเอกสารนั้นๆ โดยฟังก์ชนั 
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Concatenate Strings จะเป็นฟังก์ชนัช่วยในการจดัเรียง String เพื่อรวมเป็น Address ของไฟล์ภาพ
นั้นๆ เช่น String 0 คือ C:\Users\Desktop\, String 1 คือ รหสัพนกังาน, String 2 คือ \, String 3 คือ
ตวัเลขโดยจะใชฟั้งก์ชนั Number to Decimal String ช่วยเปล่ียน ตวัเลข Integer ให้เป็น ตวัเลข 
String และค่าตวัเลขท่ีรับมาจะเป็นค่า i จาก While Loop เพื่อใหต้วัเลขสามารถเปล่ียนค่าได ้ค่าจาก i 
จะเร่ิมตั้งแต่ 0, 1, …,n และสุดทา้ย String 4 คือ .jpg เม่ือ String ทั้งหมดเขา้ไปยงัฟังก์ชัน 
Concatenate Strings และ While Loop ท างานรอบแรกจะท าให้ได้ตัวอย่างออกมาคือ 
C:\Users\Desktop\รหสัพนกังาน\0.jpg หรือก็คือไฟลภ์าพ “0.jpg” จากแฟ้มเอกสาร “รหสัพนกังาน”
ท่ีหนา้ Desktop  

 
รูปท่ี 3.9 โปรแกรมส าหรับการดึง Address ของไฟลภ์าพ 

 
3.5.5 การออกแบบโปรแกรมส าหรับการสร้างเส้นทางเพือ่เปิดไฟล์ภาพ 

 เม่ือไดไ้ฟล์ภาพจากฟังก์ชนั Concatenate Strings แล้ว จะตอ้งท าการเปล่ียนจากไฟล์
ชนิด String ให้เป็นชนิด Path ดงันั้นจึงตอ้งมีฟังก์ชนัช่วยคือ String to Path โดยฟังก์ชนัน้ีจะเปล่ียน
จากชุดตวัอกัษรธรรมดาให้เป็นเส้นทางการเปิดไฟล์ภาพ จากนั้นไฟล์ภาพท่ีไดจ้ะถูกไปเก็บไวใ้น
ฟังก์ชนั IMAQ Create และเก็บภาพแบบ Grayscale เพื่อเตรียมส าหรับการเปรียบเทียบต่อไป ดงั
แสดงในรูปท่ี 3.10 
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รูปท่ี 3.10 โปรแกรมส าหรับการสร้างเส้นทางเพื่อเปิดไฟลภ์าพ 

 
3.5.6 การออกแบบโปรแกรมส าหรับการเรียนรู้ภาพจากภาพต้นแบบ 

 เม่ือโปรแกรมไดรั้บภาพมาแลว้จะน าภาพท่ีไดไ้ปเรียนรู้และก าหนดให้เป็นภาพตน้แบบ
ดว้ยฟังก์ชนั IMAQ Learn Pattern 2 เพื่อเตรียมเปรียบเทียบกบัภาพใบหนา้ท่ีไดจ้ากการสแกนผา่น
กลอ้งเวบ็แคม โดยโปรแกรมจะมีการเปล่ียนจากภาพสีท่ีไดม้าเปล่ียนเป็นภาพระดบัสีเทาและภาพ
ขาวด าตามล าดบั จากนั้นจะน าภาพขาวด ามาตรวจสอบหาขอบภาพซ่ึงดูจากบริเวณของพิกเซลนั้นๆ
เทียบกบัพิกเซลรอบขา้ง หากมีการเปล่ียนแปลงความเขม้ของพิกเซลอยา่งรวดเร็วบริเวณนั้นจะถูก
ก าหนดเป็นขอบภาพ จากนั้นจะมีการน าขอบภาพในฐานขอ้มูลและขอบภาพท่ีไดจ้ากการสแกน
ผ่านกล้องเว็บแคมมาเปรียบเทียบกนัเพื่อดูว่าขอบภาพทั้ง 2 เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร ดัง
แสดงในรูปท่ี 3.11 

  
 

รูปท่ี 3.11 โปรแกรมส าหรับการเรียนรู้ภาพจากภาพตน้แบบ 
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3.5.7 การออกแบบโปรแกรมส าหรับการรับภาพจากกล้องเวบ็แคม 
 ส าหรับภาพใบหน้าตน้แบบได้ออกแบบโปรแกรมเสร็จส้ินไปในขั้นตอนท่ีแล้ว ใน
ขั้นตอนน้ีจึงกล่าวถึงการออกแบบโปรแกรมส าหรับการใชก้ลอ้งเวบ็แคมส าหรับสแกนภาพใบหนา้ 
ฟังก์ชนัท่ีใช้ส าหรับการใช้กลอ้งเวบ็แคมเพื่อสแกนภาพใบหน้าคือ Vision Acquisition เม่ือน า
ฟังก์ชนัน้ีมาวางบนหนา้ Block Diagram จะมีหนา้ต่างของ NI Vision Acquisition Express แสดง
ข้ึนมาทุกคร้ังเพื่อใหต้ั้งค่าการใชง้านของกลอ้ง ดงัแสดงในรูปท่ี 3.12 
 

 
รูปท่ี 3.12 โปรแกรมส าหรับการรับภาพจากกลอ้ง 1.ฟังก์ชนั Vision Acquisitionc และ 2. NI Vision  
 

 
3.5.8 การออกแบบโปรแกรมส าหรับการเตรียมภาพทีไ่ด้จากการสแกน 

เม่ือได้ภาพจากการสแกนผ่านกล้องเว็บแคมแล้วจะตอ้งมีการเตรียมภาพก่อนน าไป
เปรียบเทียบ สาเหตุเน่ืองมาจากการรับภาพจากกลอ้งเวบ็แคมจะไดภ้าพสี RGB ซ่ึงเป็นภาพ 32 บิท 
แต่ฟังก์ชนัท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบจะรับภาพ 8 บิท ดงันั้นจึงตอ้งมีการเปล่ียนภาพจาก 32 บิทเป็น
ภาพ 8 บิท โดยใชฟั้งก์ชนั IMAQ ExtractSingleColorPlane เพื่อเปล่ียนจากภาพ RGB เป็น Intensity 
จากนั้นภาพท่ีไดจ้ะถูกเก็บไวใ้น IMAQ Create ดงัแสดงในรูปท่ี 3.13 

 
 
 

1. 

2. 

Acquisition Express 
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รูปท่ี 3.13 โปรแกรมส าหรับการเปล่ียนเพลนของสีภาพ 

 
3.5.9 การออกแบบโปรแกรมส าหรับการเปรียบเทยีบภาพจากการสแกนและภาพในฐานข้อมูล 

 ขั้นตอนทั้งหมดท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะไดโ้ปรแกรมส าหรับการดึงไฟล์ภาพจากการสแกน
ผ่านกล้องเว็บแคมและการดึงไฟล์ภาพจากฐานข้อมูล ขั้นตอนท่ีส าคญัต่อไปคือขั้นตอนในการ
เปรียบเทียบภาพท่ีไดจ้ากการสแกนและภาพจากฐานขอ้มูล โดยโปรแกรมจะน าภาพตน้แบบท่ีได้มา
คน้หาในภาพท่ีไดจ้ากการสแกนวา่มีส่วนของภาพท่ีเหมือนกนัหรือไม่ ดงัแสดงในรูปท่ี 3.14 
 

 
รูปท่ี 3.14 โปรแกรมส าหรับการเปรียบเทียบภาพ 

 
3.5.10 การออกแบบโปรแกรมส าหรับการแสดงผลทางหลอดไฟ 

 เม่ือโปรแกรมประมวลผลภาพเรียบร้อยแลว้ โปรแกรมจะถูกสั่งให้แสดงผลสรุปสุดทา้ย
บนหนา้ Block Diagram โดยจะแสดงเป็นหลอดไฟซ่ึงหลอดไฟมีทั้งหมด 2 หลอด หลอดท่ี 1 จะ
เป็นหลอดไฟสีเขียวและจะถูกแสดงบนหน้าจอเม่ือโปรแกรมตรวจสอบแล้วว่าภาพท่ีน ามา
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เปรียบเทียบถูกต้อง หลอดท่ี 2 คือหลอดไฟสีแดงหากโปรแกรมตรวจสอบว่าภาพท่ีน ามา
เปรียบเทียบทั้งหมดไม่มีความเขา้กนั โปรแกรมจะถูกออกแบบให้แสดงหลอดไฟสีแดงแทนดงั
แสดงในรูปท่ี 3.15 
 

 
รูปท่ี 3.15 โปรแกรมส าหรับไฟแสดงผล 

 
3.5.11 การออกแบบโปรแกรมส าหรับการบันทกึข้อมูลทีต้่องการลงในไฟล์เอกสาร 

 จากการประมวลผลภาพทั้งหมดหากการเปรียบเทียบภาพถูกตอ้งจะมีการบนัทึกรหัส
พนกังาน วนัท่ีและเวลาลงในไฟลเ์อกสารซ่ึงช่ือของไฟลเ์อกสารนั้นคือ “วนั_เดือน_ปี.txt” และส่ิงท่ี
บนัทึกในไฟล์เอกสารคือ รหัสพนกังาน ;วนัท่ี;เวลา  โดยฟังก์ชัน Write Characters To File 
editted.vi จะถูกน ามาใชเ้พื่อบนัทึกขอ้มูลท่ีตอ้งการ 

 

รูปท่ี 3.16 โปรแกรมส าหรับการบนัทึกขอ้มูล 
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3.6 การออกแบบตู้ส าหรับการทดสอบใบหน้า 
 ในงานวจิยัน้ีมีการใชก้ลอ้งเวบ็แคมสแกนภาพใบหนา้เพื่อน ามาเปรียบเทียบกบัภาพตน้แบบใน
ฐานขอ้มูลดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ เม่ือท าการทดสอบจริงไดพ้บปัญหาท่ีเกิดข้ึนคือ ภาพใบหน้าของ
พนกังานบางคนไม่สามารถตรวจสอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง กล่าวคือโปรแกรมมีการระบุวา่ภาพท่ีไดจ้าก
การสแกนไม่ตรงกบัภาพในฐานขอ้มูล ทางผูจ้ดัท างานวิจยัน้ีจึงคิดวิธีแก้ไขปัญหา ซ่ึงได้พบถึง
สาเหตุของปัญหาคือ แสงจากสภาพแวดล้อมไม่คงท่ี ท าให้เค้าโครงหน้าท่ีสแกนไม่ชัดเจน 
โปรแกรมจึงไม่สามารถตรวจสอบได้และระบุว่าไม่เหมือนกบัภาพในฐานขอ้มูล วิธีการแก้ไข
ปัญหาคือ ออกแบบตูเ้พื่อใช้ในการสแกนใบหน้าโดยลกัษณะจะคลา้ยกบัตูถ่้ายสต๊ิกเกอร์เพื่อช่วย
ควบคุมแสงจากสภาพแวดลอ้มดงัแสดงในรูปท่ี  3.17 
 ตูท่ี้ไดอ้อกแบบจะใชท้่อ PVC เป็นโครงจากนั้นจะใชผ้า้ม่านทึบแสงคลุมเพื่อควบคุมแสงจาก
สภาพแวดลอ้ม สาเหตุท่ีเลือกใชท้่อ PVC คือ 

1. ราคาค่อนขา้งต ่าหากเทียบกบัโลหะ 
2. น ้าหนกัเบาเหมาะกบัการเคล่ือนยา้ย 
3. สามารถถอดประกอบได ้
4. มีหลายขนาดใหเ้ลือกใชไ้ดต้ามความเหมาะสม 

 

 
รูปท่ี 3.17 ตูส้ าหรับการทดสอบใบหนา้ 
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  ในการออกแบบนั้นไดเ้ลือกใช้ท่อขนาด ¾ น้ิวหรือขนาด 6 หุน และตดัตามความยาว
ต่างๆโดยโครงสร้างจะสูง 2 เมตร กวา้ง 0.9 เมตร และยาว 1.1 เมตร เน่ืองจากโครงสร้างมีระยะ
ค่อนข้างยาวจึงต้องมีการตดัท่อเป็นส่วนเพื่อลดการแอ่นตวัของท่อ นอกจากนั้นมีการท าโครง
ส าหรับการวางแผน่ไมเ้พื่อเป็นโตะ๊ส าหรับวางหนา้จอ เมาส์และแป้นพิมพ ์ 
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บทที ่4 
ผลงานวจิยัและวเิคราะห์ผล 

 

4.1 กล่าวน า  
ในบทน้ีจะกล่าวถึงผลงานวิจัยและการวิเคราะห์ผลงานวิจัยท่ีได้ท าการทดสอบในการ

ออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับการตรวจสอบและจดจ าใบหน้า โปรแกรมท่ีใช้ช่วย
ออกแบบคือโปรแกรม LabVIEW 2010 ในโมดูลของ NI Vision โดยจะใชห้ลกัการของ Pattern 
Matching หรือการจบัคู่รูปแบบเขา้มาช่วยในการตรวจจบัใบหนา้ วิธีการท่ีการจบัคู่รูปแบบใช้คือ
การตรวจสอบหาขอบภาพท่ีตอ้งการจบัคู่และเร่ิมตน้คน้หาภาพท่ีตอ้งการ จากนั้นน าภาพท่ีตรวจหา
ขอบภาพแล้วไปแทนท่ีในภาพต้นแบบ ในการทดสอบจริงนั้นมีความผิดพลาดในขั้นตอนการ
ตรวจสอบใบหนา้เกิดข้ึน ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นตอ้งหาพารามิเตอร์หรือปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลต่อการ
ทดสอบคร้ังน้ี พร้อมทั้งแนวทางในการแกไ้ขเพื่อให้ระบบตรวจสอบใบหนา้มีประสิทธิภาพสูงข้ึน 
ดว้ยสาเหตุดงักล่าวจึงมีการศึกษาถึงขอ้จ ากดัและค่าพารามิเตอร์ต่างๆของโปรแกรม นอกจากนั้น
จ าเป็นตอ้งศึกษาถึงผลท่ีไดจ้ากสภาพแวดลอ้ม โดยผลท่ีไดจ้ากการทดสอบจะถูกแบ่งตามหัวขอ้
ต่างๆไดด้งัน้ี 

1. การแสดงผล 
2. ผลจากการศึกษาถึงการเปล่ียนแปลงค่า Minimum Match Score 
3. ผลจากการศึกษาถึงเวลาท่ีใชข้องระบบ 
4. ผลจากการท าซ ้ า 
 

4.2 การแสดงผล 
 4.2.1 การแสดงผลบนหน้าจอ Interface 

ความส าคญัของผลท่ีแสดงบนหนา้จอ Interface คือท าให้พนกังานหรือผูใ้ชง้านสามารถ
เห็นผลจากการพิมพ์ข้อมูลและผลในการตรวจสอบใบหน้า หากเกิดความผิดพลาดท่ีเกิดจาก
พนกังาน เช่น การพิมพ์รหัสผิด พนักงานจะสามารถลบและพิมพใ์หม่ได ้โดยตรวจสอบกบัภาพ
บตัรพนักงานท่ีปรากฏข้ึนบนหน้าจอหากพิมพ์รหัสพนักงานถูกตอ้ง บตัรพนักงานนั้นจะมีการ
แสดง ช่ือ ภาพใบหน้า รหัสพนกังานและต าแหน่งงาน นอกจากนั้นขั้นตอนการตรวจสอบใบหน้า
จะมีไฟ LED สีเขียวและสีแดงแสดงบนหนา้จอเพื่อเป็นไฟแสดงสถานะในการตรวจสอบวา่ถูกตอ้ง
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หรือไม่ หากพนกังานพิมพร์หัสพนักงานถูกตอ้งและการตรวจสอบใบหน้าถูกตอ้ง โปรแกรมจะ
แสดงหลอดไฟ LED สีเขียว หากพนักงานพิมพ์รหัสพนกังานผิดหรือการตรวจสอบใบหน้าไม่
ถูกตอ้งหลอดไฟ LED สีแดงจะมีการแสดงผล ดงัแสดงในรูปท่ี 4.1 

1. 
 

2. 
 

รูปท่ี 4.1 การแสดงผลบนหนา้จอ Interface 1. แสดงผลเม่ือพนกังานพิมพร์หสัถูกตอ้งบนหนา้จอ
Interface และ 2. แสดงผลเม่ือพนกังานพิมพร์หสัผดิบนหนา้จอInterface 

 
 
 

Interface และ 2. แสดงผลเม่ือพนกังานพิมพร์หสัผดิบนหนา้จอ Interface 
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 4.2.2 การแสดงผลบนไฟล์เอกสาร 
  การออกแบบโปรแกรมส าหรับการตรวจสอบและจดจ าใบหน้าเป็นการออกแบบเพื่อ
การตรวจสอบเวลาเขา้-ออกงาน โดยใชพ้นกังานบริษทั เชิดชยั คาร์ส จ ากดั ในการทดสอบทั้งหมด 
20 คน ดงันั้นเม่ือระบบตรวจสอบเสร็จส้ินจะตอ้งมีการบนัทึกเวลาในขณะท่ีระบบท าการตรวจสอบ
ใบหนา้เรียบร้อยแลว้ จึงมีการออกแบบโปรแกรมเช่ือมโยงไปยงัไฟล์เอกสาร (Notepad) และบนัทึก 
รหสัพนกังาน วนัท่ีและเวลาท่ีระบบท าการตรวจสอบส าเร็จ โดยไฟล์เอกสารน้ีจะแยกเป็นไฟล์ยอ่ย
ตามวนัท่ี เพื่อใหส้ะดวกในการคน้หา ดงัแสดงในรูปท่ี 4.2 
   

 
 

รูปท่ี 4.2 แสดงผลในไฟลเ์อกสาร 
 

4.3 ผลจากการศึกษาถึงการเปลีย่นแปลงค่า Match Score 
 โปรแกรม LabVIEW 2010 โมดูล NI Vision ในหลกัการของการจบัคู่รูปแบบจะถูกน ามาใชใ้น
การออกแบบงานวิจยัน้ี ในขั้นตอนการท าการทดสอบนั้นพบความผิดพลาดข้ึน คือโปรแกรมท่ีถูก
ออกแบบไม่สามารถตรวจสอบภาพใบหนา้พนกังานไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบทุกคน จึงตอ้งมีการศึกษา
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ถึงสาเหตุของปัญหาและหาวิธีในการแก้ไขปรับปรุง โดยความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนมีสาเหตุหลกั 2
ประการคือ 

1. แสงจากสภาพแวดลอ้ม 
2. ระยะท่ีเหมาะสมส าหรับการตรวจสอบภาพใบหนา้โดยวดัจากกลอ้งเวบ็แคมถึงใบหนา้ 

  สาเหตุประการแรกนั้นคือแสงจากสภาพแวดล้อม เป็นสภาวะของแสงท่ีเปล่ียนไปใน
ชีวิตประจ าวนั ซ่ึงส่งผลต่อการตรวจสอบใบหนา้เน่ืองจากโปรแกรมท่ีออกแบบจะใชห้ลกัการการ
จบัคู่รูปแบบเป็นฟังก์ชนัท่ีมีความไวต่อแสง การจบัคู่รูปแบบนั้นจะอาศยัการตรวจจบัเส้นขอบของ
วตัถุ จากนั้นจึงน าเคา้โครงขอบวตัถุมาคน้หาในภาพท่ีตอ้งการหาวตัถุนั้นๆ หากวตัถุไดรั้บอิทธิพล
จากแสงมากจะท าให้ขอบของวตัถุนั้ นไม่ชัดเจน ขอบของวตัถุนั้ นสามารถหาได้จากฟังก์ชัน 
Threshold ดงัแสดงในรูปท่ี 4.3 ซ่ึงเป็นการเปล่ียนจากภาพระดบัสีเทาเป็นภาพขาวด าท่ีท าการ
ตรวจสอบหาขอบขององคป์ระกอบต่างๆบนใบหนา้ โดยวธีิการดงัสมการท่ี 4-1 
 

g(x,y) = 0  if f(x,y)   threshold value 
g(x,y) = 255  if f(x,y)   threshold value 

 
 เม่ือ f(x,y) คือ ภาพตน้ฉบบั 
  g(x,y) คือ ภาพผลลพัธ์ 
 

 
1. 

 
 

(4-1) 
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2. 
 

รูปท่ี 4.3 การแสดงภาพระดบัสีเทาและการตรวจสอบขอบ 1. แสดงการออกแบบโปรแกรมและผล 
 
 

 
 จากสมการท่ี 4-1 255 คือค่าความเขม้ของพิกเซลท่ีเป็นสีขาว 0 คือค่าความเขม้ของพิกเซลท่ี
เป็นสีด า เม่ือวตัถุโดนแสงวตัถุนั้ นจะสว่างข้ึนส่งผลให้ค่าพิกเซลเพิ่มข้ึน เช่นหากก าหนดค่า 
Threshold ท่ี 100 พิกเซลใดท่ีมีค่าพิกเซลมากกวา่ 100 จะถูกเปล่ียนให้เป็น 255 หากพิกเซลใดมีค่า
นอ้ยกวา่ 100 พิกเซลนั้นจะถูกเปล่ียนใหเ้ป็น 0 สมมุติวา่พิกเซลหน่ึงๆมีค่าเท่ากบั 80 เม่ือโดนแสงค่า
ความเขม้จะเปล่ียนจาก 80 เป็น 120 เม่ือแปลงเป็นค่า Threshold จากเดิมควรเปล่ียนเป็น 0 แต่เม่ือ
โดนแสงจะถูกเปล่ียนเป็น 255 จากท่ีกล่าวจึงแสดงให้เห็นว่าความสว่างความความส าคญักบัการ
ตรวจสอบใบหนา้อยา่งมีนยัส าคญั ดงัแสดงในรูปท่ี 4.4 

 
รูปท่ี 4.4 แสดงการเปล่ียนจากภาพระดบัสีเทาเป็น Threshold 

 

ภาพระดบัสีเทา และ 2. แสดงการออกแบบโปรแกรมและผลภาพท่ีท าการตรวจสอบหา
เส้นขอบของภาพ 
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 ความผดิพลาดท่ีเกิดข้ึนคือโปรแกรมจะตรวจสอบเส้นเคา้โครงของวตัถุไม่พบ เม่ือความชดัเจน
ของขอบภาพลดลงความเหมือนของวตัถุท่ีตอ้งการคน้หาเม่ือเทียบกบัภาพตน้ฉบบัจึงมีโอกาสท่ีจะ
ลดลง ดงันั้นจากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ แสงจากสภาพแวดลม้จึงเป็นสาเหตุท่ีท าให้การตรวจสอบใบหนา้
เกิดความผดิพลาดและเป็นสาเหตุใหโ้ปรแกรมตอ้งมีการก าหนดค่าของเปอร์เซ็นตค์วามเหมือนหรือ 
Match Score ข้ึน การทดสอบงานวิจยัน้ีจึงตอ้งมีการหาค่าเปอร์เซ็นตค์วามเหมือนท่ีเหมาะสม ดงั
แสดงในตารางท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 แสดงผลการทดสอบเม่ือเปล่ียนค่า Match Score 

รหสัพนกังาน Match Score 
300005 660 
300011 620 
300059 580 
300303 620 
300438 550 
300462 680 
300474 630 
300601 660 
300615 590 
300616 580 
300645 680 
300673 680 
300681 580 
300695 640 
300783 530 
300842 680 
300851 550 
300882 520 
300897 620 
300927 620 

Max 680 
Min 520 
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 จากตารางท่ี 4.1 แสดงผลการทดสอบเม่ือเปล่ียนค่า Match Score จะเห็นว่าค่าต ่าสุดท่ี
สามารถตรวจสอบใบหนา้ไดคื้อ 520 หรือท่ีเปอร์เซ็นตค์วามเหมือน 52 เปอร์เซ็นต ์ค่าท่ีมากท่ีสุดคือ 
680 หรือท่ีเปอร์เซ็นตค์วามเหมือน 68 เปอร์เซ็นต ์
 
ตารางท่ี 4.2 แสดงผลสรุปของ Match Score 

Match Score (%) 52.00 61.35 68.00 
เปอร์เซ็นตข์องพนกังานท่ีโปรแกรมตรวจสอบใบหนา้ถูกตอ้ง 
(%) 

100 60 20 

  
 จากตารางท่ี 4.2 แสดงขอ้มูลสรุปของ Match Score จะเห็นวา่ค่าเปอร์เซ็นตค์วามเหมือนท่ี 
52 เปอร์เซ็นตโ์ปรแกรมสามารถตรวจสอบใบหนา้ของพนกังานทุกคนไดถู้กตอ้งหรือความถูกตอ้ง 
100 เปอร์เซ็นต์ ท่ีค่าเปอร์เซ็นต์ความเหมือน 61.35 เปอร์เซ็นต์ซ่ึงเป็นค่าความเหมือนเฉล่ีย
โปรแกรมสามารถตรวจสอบใบหนา้พนกังานไดบ้างส่วนคือ 12 คนหรือเปอร์เซ็นตค์วามถูกตอ้ง 60 
เปอร์เซ็นตแ์ละค่าเปอร์เซ็นตค์วามเหมือนสูงสุด 68 เปอร์เซ็นตโ์ปรแกรมสามารถตรวจสอบใบหนา้
ไดถู้กตอ้ง 4 คนหรือเปอร์เซ็นตค์วามถูกตอ้ง 20 เปอร์เซ็นต ์
 เน่ืองจากงานวิจยัน้ีจ  าเป็นต้องตรวจสอบภาพใบหน้าของพนักงานบริษทั เชิดชัย คาร์ส 
จ ากัด ถูกต้องเป็นจ านวน 20 คน หรือท่ีเปอร์เซ็นต์ความถูกตอ้ง 100 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นค่าความ
เหมือนของการจบัคู่รูปแบบท่ีน้อยท่ีสุดและยงัสามารถตรวจสอบภาพใบหน้าของพนักงานได้
ถูกตอ้ง 100 เปอร์เซ็นตคื์อ 520 หรือท่ีเปอร์เซ็นตค์วามเหมือน 52 เปอร์เซ็นต ์
 

4.4 ผลจากการศึกษาถึงเวลาทีใ่ช้ของระบบ 
 ท่ีมาและความส าคญัของการท างานวิจยัน้ีคือ การตรวจสอบระบบเดิมเป็นการตรวจสอบดว้ย
การสแกนลายน้ิวมือและมีความไม่เหมาะสมกบัพนกังานท่ีเป็นช่างซ่อมรถยนต ์เน่ืองจาก พนกังาน
ส่วนใหญ่ตอ้งใช้มือสัมผสักบัน ้ ามนัจึงเป็นสาเหตุให้ลายน้ิวมือลอก นอกจากนั้นคราบน ้ ามนัหรือ
คราบสกปรกต่างๆไปติดบริเวณซอกลายน้ิวมือซ่ึงยากต่อการขจดัออกให้หมด ดว้ยสาเหตุดงักล่าว 
พนกังานจึงใชเ้วลานานในการลงเวลาเขา้-ออกงานดว้ยระบบสแกนลายน้ิวมือ ดงันั้นการออกแบบ
ระบบใหม่จึงจ าเป็นตอ้งค านึงถึงเวลาในการใชง้านและเวลาในการประมวลผลของโปรแกรมดว้ย 
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ตารางท่ี 4.3 แสดงผลจากการศึกษาถึงเวลาท่ีใชใ้นการตรวจสอบใบหนา้ 

รหสัพนกังาน 
เวลาในการพิมพร์หสั
พนกังาน (วนิาที) 

เวลาท่ีใชใ้นการ
ประมวลผล (วนิาที) 

เวลารวมทั้งระบบ 
(วนิาที) 

300005 2.53 1.87 4.4 
300011 4.24 1.26 5.5 
300059 5.11 1.19 6.3 
300303 3.38 1.22 4.6 
300438 2.34 1.28 3.62 
300462 3.23 1.98 5.21 
300474 4.14 1.88 6.02 
300601 4.28 1.32 5.6 
300615 2.55 1.65 4.2 
300616 3.81 1.48 5.29 
300645 4.64 1.19 5.83 
300173 5.28 1.14 6.42 
300681 3.18 1.86 5.04 
300695 4.19 1.24 5.43 
300783 3.28 1.62 4.9 
300842 4.22 1.33 5.55 
300851 2.87 1.16 4.03 
300882 2.23 1.68 3.91 
300897 2.63 1.59 4.22 
300927 2.51 1.38 3.89 

Max 5.28 1.98 6.42 
Min 2.23 1.14 3.62 

AVG 3.53 1.47 5.00 
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ตารางท่ี 4.4 แสดงผลจากการศึกษาถึงเวลาท่ีใชใ้นการตรวจสอบลายน้ิวมือ 

รหสัพนกังาน เวลาท่ีใชใ้นการตรวจสอบลายน้ิวมือ (วนิาที) 

300005 3.56 
300011 12.15 
300059 5.03 
300303 8.06 
300438 3.28 
300462 3.44 
300474 3.39 
300601 3.28 
300615 3.56 
300616 3.42 
300645 3.88 
300673 722.38 
300681 3.28 
300695 5.12 
300783 3.51 
300842 3.28 
300851 3.42 
300882 5.68 
300897 5.16 
300927 598.62 

Max 722.38 

Min 3.28 

AVG 70.18 

 
 จากตารางท่ี 4.3 และตารางท่ี 4.4 จะแบ่งการอภิปรายผลเป็น 3 ส่วน คือในส่วนของ
พนกังานท่ีสามารถสแกนลายน้ิวมือไดป้กติ พนกังานท่ีใชเ้วลาในการสแกนลายน้ิวมือนานกวา่ปกติ
และเวลาท่ีใชข้องพนกังานทุกคน 
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1. จากตารางท่ี 4.4 จะเห็นวา่พนกังานส่วนใหญ่ใชเ้วลาในการสแกนลายน้ิวมือประมาณ 3-
5 วินาที ซ่ึงหากเปรียบเทียบกับการสแกนใบหน้าพบว่าการสแกนลายน้ิวมือใช้เวลาน้อยว่า 
เน่ืองจากเวลาส่วนใหญ่ในการสแกนใบหน้าจะสูญเสียไปกบัเวลาท่ีใช้ในการป้อนรหัสพนกังาน 
สาเหตุเพราะพนกังานส่วนใหญ่ไม่เคยใชค้อมพิวเตอร์มาก่อน 

2. จากตารางท่ี 4.4 จะเห็นว่ามีพนกังานจ านวน 2 คน ซ่ึงเป็นส่วนน้อยท่ีใช้เวลาในการ
สแกนลายน้ิวมือนานมากกวา่ 500 วนิาที เน่ืองจากพนกังาน 2 คนน้ีมีลายน้ิวมือไม่สมบูรณ์และมีส่ิง
สกปรกติดอยูท่ี่ลายน้ิวมือมาเป็นเวลานานท าใหไ้ม่สามารถก าจดัส่ิงสกปรกเหล่าน้ีออกได ้

3. จากตารางท่ี 4.3 และ 4.4 จะเห็นวา่เวลาท่ีมากท่ีสุดในการพิมพร์หสัพนกังานคือ 5.28 
วินาที เวลาท่ีน้อยท่ีสุดคือ 2.23 วินาที เวลาเฉล่ีย 3.53 วินาทีและเป็นขั้นตอนท่ีใช้เวลานานท่ีสุด 
ขั้นตอนต่อไปคือขั้นตอนการประมวลผลหรือการท างานของโปรแกรม เวลาท่ีใชใ้นการประมวลผล
มากท่ีสุดคือ 1.98 วินาที เวลาท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ 1.14 วินาทีแลว้เวลาเฉล่ียคือ 1.47 วินาที เวลาโดยรวม
ของระบบคือการรวมเวลาการท างานทุกขั้นตอนเขา้ดว้ยกนั เวลาท่ีใชม้ากท่ีสุดคือ 6.42 วินาที เวลา
ท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ 3.62 วินาที และเวลาเฉล่ียของระบบคือ 5.00 วินาที และจากตารางท่ี 4.4 จะเห็นว่า
เวลาท่ีมากท่ีสุดในการสแกนลายน้ิวมือคือ 722.38 วินาที เวลาท่ีน้อยท่ีสุดคือ 3.28 วินาที เวลาเฉล่ีย
คือ 70.18 วนิาที 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้หากมองในภาพรวมจะเห็นวา่พนกังานท่ีสแกนลายน้ิวมือผิดปกติท าให้
เวลาโดยรวมของระบบสูงข้ึน และเวลาท่ีใช้โดยรวมในการสแกนใบหน้าเปรียบเทียบกบัการใช้
ระบบสแกนน้ิวแบบเดิมถือวา่เร็วกวา่มาก สาเหตุเพราะถึงแมว้า่พนกังานส่วนนอ้ยจะมีลายน้ิวมือไม่
สมบูรณ์ เน่ืองจากการท างานเก่ียวกบัการซ่อมบ ารุง ท าให้ลายน้ิวมือมีคราบน ้ ามนัติดและฝังเขา้ไป
ในบริเวณลายน้ิวมือ พนกังานบางคนน้ิวมือถลอกจากการโดนสารเคมีกดั แต่ผลของพนกังานส่วน
นอ้ยท าให้เกิดเวลาสูญเสียในการสแกนลายน้ิวมือค่อนขา้งสูง จากการส ารวจพบวา่พนกังานบริษทั 
เชิดชยั คาร์ส จ ากดั ใชเ้วลาในการสแกนลายน้ิวมือเฉล่ียประมาณ 70.18 วินาทีและมีพนกังาน 2 คน
จากทั้งหมด 20 คนท่ีใชเ้วลาในการสแกนลายน้ิวมือเกินกวา่ 5 นาที  
 

4.5 ผลจากการท าซ ้า 
 วิธีการอย่างง่ายท่ีใช้ในการทดสอบเพื่อตรวจสอบว่าระบบทั้ งหมดท่ีได้ออกแบบถูกต้อง
หรือไม่ก็คือการท าซ ้ า ในการทดสอบระบบนั้นจึงมีการท าทั้งหมด 15 ซ ้ าเพื่อตรวจสอบวา่ระบบมี
ความถูกตอ้งมากนอ้ยเพียงใด ซ่ึงจากการตรวจสอบใบหนา้พนกังานบริษทั เชิดชยั คาร์ส จ ากดั 20 
ใบหน้าและท าทั้งหมด 15 ซ ้ า พบว่ามีพนกังานจ านวน 17 คนท่ีสามารถท าการตรวจสอบไดอ้ย่าง

 

 

 

 

 

 

 

 



57 
 

ถูกตอ้ง 100 เปอร์เซ็นต ์และมีพนกังานจ านวน 3 คนท่ีมีการตรวจสอบผิดพลาดคนละ 1 คร้ัง ดงันั้น
การตรวจสอบใบหนา้พนกังานทั้ง 20 คนมีความถูกตอ้ง 99% 
 
ตารางท่ี 4.5 แสดงผลจากการท าการทดสอบซ ้ า 

รหสั
พนกังาน 

จ านวนคร้ังในการท าซ ้ า (คร้ังท่ี) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

300005 

300011 

300059 

300303 

300438 

300462 

300474 

300601 

300615 

300616 

300645 

300173 

300681 

300695 

300783 

300842 

300851 

300882 

300897 

300927 
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บทที ่4 
ผลงานวจิยัและวเิคราะห์ผล 

 

4.1 กล่าวน า  
ในบทน้ีจะกล่าวถึงผลงานวิจัยและการวิเคราะห์ผลงานวิจัยท่ีได้ท าการทดสอบในการ

ออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับการตรวจสอบและจดจ าใบหน้า โปรแกรมท่ีใช้ช่วย
ออกแบบคือโปรแกรม LabVIEW 2010 ในโมดูลของ NI Vision โดยจะใชห้ลกัการของ Pattern 
Matching หรือการจบัคู่รูปแบบเขา้มาช่วยในการตรวจจบัใบหนา้ วิธีการท่ีการจบัคู่รูปแบบใช้คือ
การตรวจสอบหาขอบภาพท่ีตอ้งการจบัคู่และเร่ิมตน้คน้หาภาพท่ีตอ้งการ จากนั้นน าภาพท่ีตรวจหา
ขอบภาพแล้วไปแทนท่ีในภาพต้นแบบ ในการทดสอบจริงนั้นมีความผิดพลาดในขั้นตอนการ
ตรวจสอบใบหนา้เกิดข้ึน ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นตอ้งหาพารามิเตอร์หรือปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลต่อการ
ทดสอบคร้ังน้ี พร้อมทั้งแนวทางในการแกไ้ขเพื่อให้ระบบตรวจสอบใบหนา้มีประสิทธิภาพสูงข้ึน 
ดว้ยสาเหตุดงักล่าวจึงมีการศึกษาถึงขอ้จ ากดัและค่าพารามิเตอร์ต่างๆของโปรแกรม นอกจากนั้น
จ าเป็นตอ้งศึกษาถึงผลท่ีไดจ้ากสภาพแวดลอ้ม โดยผลท่ีไดจ้ากการทดสอบจะถูกแบ่งตามหัวขอ้
ต่างๆไดด้งัน้ี 

1. การแสดงผล 
2. ผลจากการศึกษาถึงการเปล่ียนแปลงค่า Minimum Match Score 
3. ผลจากการศึกษาถึงเวลาท่ีใชข้องระบบ 
4. ผลจากการท าซ ้ า 
 

4.2 การแสดงผล 
 4.2.1 การแสดงผลบนหน้าจอ Interface 

ความส าคญัของผลท่ีแสดงบนหนา้จอ Interface คือท าให้พนกังานหรือผูใ้ชง้านสามารถ
เห็นผลจากการพิมพ์ข้อมูลและผลในการตรวจสอบใบหน้า หากเกิดความผิดพลาดท่ีเกิดจาก
พนกังาน เช่น การพิมพ์รหัสผิด พนักงานจะสามารถลบและพิมพใ์หม่ได ้โดยตรวจสอบกบัภาพ
บตัรพนักงานท่ีปรากฏข้ึนบนหน้าจอหากพิมพ์รหัสพนักงานถูกตอ้ง บตัรพนักงานนั้นจะมีการ
แสดง ช่ือ ภาพใบหน้า รหัสพนกังานและต าแหน่งงาน นอกจากนั้นขั้นตอนการตรวจสอบใบหน้า
จะมีไฟ LED สีเขียวและสีแดงแสดงบนหนา้จอเพื่อเป็นไฟแสดงสถานะในการตรวจสอบวา่ถูกตอ้ง
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หรือไม่ หากพนกังานพิมพร์หัสพนักงานถูกตอ้งและการตรวจสอบใบหน้าถูกตอ้ง โปรแกรมจะ
แสดงหลอดไฟ LED สีเขียว หากพนักงานพิมพ์รหัสพนกังานผิดหรือการตรวจสอบใบหน้าไม่
ถูกตอ้งหลอดไฟ LED สีแดงจะมีการแสดงผล ดงัแสดงในรูปท่ี 4.1 

1. 
 

2. 
 

รูปท่ี 4.1 การแสดงผลบนหนา้จอ Interface 1. แสดงผลเม่ือพนกังานพิมพร์หสัถูกตอ้งบนหนา้จอ
Interface และ 2. แสดงผลเม่ือพนกังานพิมพร์หสัผดิบนหนา้จอInterface 

 
 
 

Interface และ 2. แสดงผลเม่ือพนกังานพิมพร์หสัผดิบนหนา้จอ Interface 
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 4.2.2 การแสดงผลบนไฟล์เอกสาร 
  การออกแบบโปรแกรมส าหรับการตรวจสอบและจดจ าใบหน้าเป็นการออกแบบเพื่อ
การตรวจสอบเวลาเขา้-ออกงาน โดยใชพ้นกังานบริษทั เชิดชยั คาร์ส จ ากดั ในการทดสอบทั้งหมด 
20 คน ดงันั้นเม่ือระบบตรวจสอบเสร็จส้ินจะตอ้งมีการบนัทึกเวลาในขณะท่ีระบบท าการตรวจสอบ
ใบหนา้เรียบร้อยแลว้ จึงมีการออกแบบโปรแกรมเช่ือมโยงไปยงัไฟล์เอกสาร (Notepad) และบนัทึก 
รหสัพนกังาน วนัท่ีและเวลาท่ีระบบท าการตรวจสอบส าเร็จ โดยไฟล์เอกสารน้ีจะแยกเป็นไฟล์ยอ่ย
ตามวนัท่ี เพื่อใหส้ะดวกในการคน้หา ดงัแสดงในรูปท่ี 4.2 
   

 
 

รูปท่ี 4.2 แสดงผลในไฟลเ์อกสาร 
 

4.3 ผลจากการศึกษาถึงการเปลีย่นแปลงค่า Match Score 
 โปรแกรม LabVIEW 2010 โมดูล NI Vision ในหลกัการของการจบัคู่รูปแบบจะถูกน ามาใชใ้น
การออกแบบงานวิจยัน้ี ในขั้นตอนการท าการทดสอบนั้นพบความผิดพลาดข้ึน คือโปรแกรมท่ีถูก
ออกแบบไม่สามารถตรวจสอบภาพใบหนา้พนกังานไดอ้ยา่งถูกตอ้งครบทุกคน จึงตอ้งมีการศึกษา
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ถึงสาเหตุของปัญหาและหาวิธีในการแก้ไขปรับปรุง โดยความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนมีสาเหตุหลกั 2
ประการคือ 

1. แสงจากสภาพแวดลอ้ม 
2. ระยะท่ีเหมาะสมส าหรับการตรวจสอบภาพใบหนา้โดยวดัจากกลอ้งเวบ็แคมถึงใบหนา้ 

  สาเหตุประการแรกนั้นคือแสงจากสภาพแวดล้อม เป็นสภาวะของแสงท่ีเปล่ียนไปใน
ชีวิตประจ าวนั ซ่ึงส่งผลต่อการตรวจสอบใบหนา้เน่ืองจากโปรแกรมท่ีออกแบบจะใชห้ลกัการการ
จบัคู่รูปแบบเป็นฟังก์ชนัท่ีมีความไวต่อแสง การจบัคู่รูปแบบนั้นจะอาศยัการตรวจจบัเส้นขอบของ
วตัถุ จากนั้นจึงน าเคา้โครงขอบวตัถุมาคน้หาในภาพท่ีตอ้งการหาวตัถุนั้นๆ หากวตัถุไดรั้บอิทธิพล
จากแสงมากจะท าให้ขอบของวตัถุนั้ นไม่ชัดเจน ขอบของวตัถุนั้ นสามารถหาได้จากฟังก์ชัน 
Threshold ดงัแสดงในรูปท่ี 4.3 ซ่ึงเป็นการเปล่ียนจากภาพระดบัสีเทาเป็นภาพขาวด าท่ีท าการ
ตรวจสอบหาขอบขององคป์ระกอบต่างๆบนใบหนา้ โดยวธีิการดงัสมการท่ี 4-1 
 

g(x,y) = 0  if f(x,y)   threshold value 
g(x,y) = 255  if f(x,y)   threshold value 

 
 เม่ือ f(x,y) คือ ภาพตน้ฉบบั 
  g(x,y) คือ ภาพผลลพัธ์ 
 

 
1. 

 
 

(4-1) 

 

 

 

 

 

 

 

 



51 
 

 
2. 
 

รูปท่ี 4.3 การแสดงภาพระดบัสีเทาและการตรวจสอบขอบ 1. แสดงการออกแบบโปรแกรมและผล 
 
 

 
 จากสมการท่ี 4-1 255 คือค่าความเขม้ของพิกเซลท่ีเป็นสีขาว 0 คือค่าความเขม้ของพิกเซลท่ี
เป็นสีด า เม่ือวตัถุโดนแสงวตัถุนั้ นจะสว่างข้ึนส่งผลให้ค่าพิกเซลเพิ่มข้ึน เช่นหากก าหนดค่า 
Threshold ท่ี 100 พิกเซลใดท่ีมีค่าพิกเซลมากกวา่ 100 จะถูกเปล่ียนให้เป็น 255 หากพิกเซลใดมีค่า
นอ้ยกวา่ 100 พิกเซลนั้นจะถูกเปล่ียนใหเ้ป็น 0 สมมุติวา่พิกเซลหน่ึงๆมีค่าเท่ากบั 80 เม่ือโดนแสงค่า
ความเขม้จะเปล่ียนจาก 80 เป็น 120 เม่ือแปลงเป็นค่า Threshold จากเดิมควรเปล่ียนเป็น 0 แต่เม่ือ
โดนแสงจะถูกเปล่ียนเป็น 255 จากท่ีกล่าวจึงแสดงให้เห็นว่าความสว่างความความส าคญักบัการ
ตรวจสอบใบหนา้อยา่งมีนยัส าคญั ดงัแสดงในรูปท่ี 4.4 

 
รูปท่ี 4.4 แสดงการเปล่ียนจากภาพระดบัสีเทาเป็น Threshold 

 

ภาพระดบัสีเทา และ 2. แสดงการออกแบบโปรแกรมและผลภาพท่ีท าการตรวจสอบหา
เส้นขอบของภาพ 
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 ความผดิพลาดท่ีเกิดข้ึนคือโปรแกรมจะตรวจสอบเส้นเคา้โครงของวตัถุไม่พบ เม่ือความชดัเจน
ของขอบภาพลดลงความเหมือนของวตัถุท่ีตอ้งการคน้หาเม่ือเทียบกบัภาพตน้ฉบบัจึงมีโอกาสท่ีจะ
ลดลง ดงันั้นจากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ แสงจากสภาพแวดลม้จึงเป็นสาเหตุท่ีท าให้การตรวจสอบใบหนา้
เกิดความผดิพลาดและเป็นสาเหตุใหโ้ปรแกรมตอ้งมีการก าหนดค่าของเปอร์เซ็นตค์วามเหมือนหรือ 
Match Score ข้ึน การทดสอบงานวิจยัน้ีจึงตอ้งมีการหาค่าเปอร์เซ็นตค์วามเหมือนท่ีเหมาะสม ดงั
แสดงในตารางท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 แสดงผลการทดสอบเม่ือเปล่ียนค่า Match Score 

รหสัพนกังาน Match Score 
300005 660 
300011 620 
300059 580 
300303 620 
300438 550 
300462 680 
300474 630 
300601 660 
300615 590 
300616 580 
300645 680 
300673 680 
300681 580 
300695 640 
300783 530 
300842 680 
300851 550 
300882 520 
300897 620 
300927 620 

Max 680 
Min 520 
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 จากตารางท่ี 4.1 แสดงผลการทดสอบเม่ือเปล่ียนค่า Match Score จะเห็นว่าค่าต ่าสุดท่ี
สามารถตรวจสอบใบหนา้ไดคื้อ 520 หรือท่ีเปอร์เซ็นตค์วามเหมือน 52 เปอร์เซ็นต ์ค่าท่ีมากท่ีสุดคือ 
680 หรือท่ีเปอร์เซ็นตค์วามเหมือน 68 เปอร์เซ็นต ์
 
ตารางท่ี 4.2 แสดงผลสรุปของ Match Score 

Match Score (%) 52.00 61.35 68.00 
เปอร์เซ็นตข์องพนกังานท่ีโปรแกรมตรวจสอบใบหนา้ถูกตอ้ง 
(%) 

100 60 20 

  
 จากตารางท่ี 4.2 แสดงขอ้มูลสรุปของ Match Score จะเห็นวา่ค่าเปอร์เซ็นตค์วามเหมือนท่ี 
52 เปอร์เซ็นตโ์ปรแกรมสามารถตรวจสอบใบหนา้ของพนกังานทุกคนไดถู้กตอ้งหรือความถูกตอ้ง 
100 เปอร์เซ็นต์ ท่ีค่าเปอร์เซ็นต์ความเหมือน 61.35 เปอร์เซ็นต์ซ่ึงเป็นค่าความเหมือนเฉล่ีย
โปรแกรมสามารถตรวจสอบใบหนา้พนกังานไดบ้างส่วนคือ 12 คนหรือเปอร์เซ็นตค์วามถูกตอ้ง 60 
เปอร์เซ็นตแ์ละค่าเปอร์เซ็นตค์วามเหมือนสูงสุด 68 เปอร์เซ็นตโ์ปรแกรมสามารถตรวจสอบใบหนา้
ไดถู้กตอ้ง 4 คนหรือเปอร์เซ็นตค์วามถูกตอ้ง 20 เปอร์เซ็นต ์
 เน่ืองจากงานวิจยัน้ีจ  าเป็นต้องตรวจสอบภาพใบหน้าของพนักงานบริษทั เชิดชัย คาร์ส 
จ ากัด ถูกต้องเป็นจ านวน 20 คน หรือท่ีเปอร์เซ็นต์ความถูกตอ้ง 100 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นค่าความ
เหมือนของการจบัคู่รูปแบบท่ีน้อยท่ีสุดและยงัสามารถตรวจสอบภาพใบหน้าของพนักงานได้
ถูกตอ้ง 100 เปอร์เซ็นตคื์อ 520 หรือท่ีเปอร์เซ็นตค์วามเหมือน 52 เปอร์เซ็นต ์
 

4.4 ผลจากการศึกษาถึงเวลาทีใ่ช้ของระบบ 
 ท่ีมาและความส าคญัของการท างานวิจยัน้ีคือ การตรวจสอบระบบเดิมเป็นการตรวจสอบดว้ย
การสแกนลายน้ิวมือและมีความไม่เหมาะสมกบัพนกังานท่ีเป็นช่างซ่อมรถยนต ์เน่ืองจาก พนกังาน
ส่วนใหญ่ตอ้งใช้มือสัมผสักบัน ้ ามนัจึงเป็นสาเหตุให้ลายน้ิวมือลอก นอกจากนั้นคราบน ้ ามนัหรือ
คราบสกปรกต่างๆไปติดบริเวณซอกลายน้ิวมือซ่ึงยากต่อการขจดัออกให้หมด ดว้ยสาเหตุดงักล่าว 
พนกังานจึงใชเ้วลานานในการลงเวลาเขา้-ออกงานดว้ยระบบสแกนลายน้ิวมือ ดงันั้นการออกแบบ
ระบบใหม่จึงจ าเป็นตอ้งค านึงถึงเวลาในการใชง้านและเวลาในการประมวลผลของโปรแกรมดว้ย 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



54 
 

ตารางท่ี 4.3 แสดงผลจากการศึกษาถึงเวลาท่ีใชใ้นการตรวจสอบใบหนา้ 

รหสัพนกังาน 
เวลาในการพิมพร์หสั
พนกังาน (วนิาที) 

เวลาท่ีใชใ้นการ
ประมวลผล (วนิาที) 

เวลารวมทั้งระบบ 
(วนิาที) 

300005 2.53 1.87 4.4 
300011 4.24 1.26 5.5 
300059 5.11 1.19 6.3 
300303 3.38 1.22 4.6 
300438 2.34 1.28 3.62 
300462 3.23 1.98 5.21 
300474 4.14 1.88 6.02 
300601 4.28 1.32 5.6 
300615 2.55 1.65 4.2 
300616 3.81 1.48 5.29 
300645 4.64 1.19 5.83 
300173 5.28 1.14 6.42 
300681 3.18 1.86 5.04 
300695 4.19 1.24 5.43 
300783 3.28 1.62 4.9 
300842 4.22 1.33 5.55 
300851 2.87 1.16 4.03 
300882 2.23 1.68 3.91 
300897 2.63 1.59 4.22 
300927 2.51 1.38 3.89 

Max 5.28 1.98 6.42 
Min 2.23 1.14 3.62 

AVG 3.53 1.47 5.00 
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ตารางท่ี 4.4 แสดงผลจากการศึกษาถึงเวลาท่ีใชใ้นการตรวจสอบลายน้ิวมือ 

รหสัพนกังาน เวลาท่ีใชใ้นการตรวจสอบลายน้ิวมือ (วนิาที) 

300005 3.56 
300011 12.15 
300059 5.03 
300303 8.06 
300438 3.28 
300462 3.44 
300474 3.39 
300601 3.28 
300615 3.56 
300616 3.42 
300645 3.88 
300673 722.38 
300681 3.28 
300695 5.12 
300783 3.51 
300842 3.28 
300851 3.42 
300882 5.68 
300897 5.16 
300927 598.62 

Max 722.38 

Min 3.28 

AVG 70.18 

 
 จากตารางท่ี 4.3 และตารางท่ี 4.4 จะแบ่งการอภิปรายผลเป็น 3 ส่วน คือในส่วนของ
พนกังานท่ีสามารถสแกนลายน้ิวมือไดป้กติ พนกังานท่ีใชเ้วลาในการสแกนลายน้ิวมือนานกวา่ปกติ
และเวลาท่ีใชข้องพนกังานทุกคน 
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1. จากตารางท่ี 4.4 จะเห็นวา่พนกังานส่วนใหญ่ใชเ้วลาในการสแกนลายน้ิวมือประมาณ 3-
5 วินาที ซ่ึงหากเปรียบเทียบกับการสแกนใบหน้าพบว่าการสแกนลายน้ิวมือใช้เวลาน้อยว่า 
เน่ืองจากเวลาส่วนใหญ่ในการสแกนใบหน้าจะสูญเสียไปกบัเวลาท่ีใช้ในการป้อนรหัสพนกังาน 
สาเหตุเพราะพนกังานส่วนใหญ่ไม่เคยใชค้อมพิวเตอร์มาก่อน 

2. จากตารางท่ี 4.4 จะเห็นว่ามีพนกังานจ านวน 2 คน ซ่ึงเป็นส่วนน้อยท่ีใช้เวลาในการ
สแกนลายน้ิวมือนานมากกวา่ 500 วนิาที เน่ืองจากพนกังาน 2 คนน้ีมีลายน้ิวมือไม่สมบูรณ์และมีส่ิง
สกปรกติดอยูท่ี่ลายน้ิวมือมาเป็นเวลานานท าใหไ้ม่สามารถก าจดัส่ิงสกปรกเหล่าน้ีออกได ้

3. จากตารางท่ี 4.3 และ 4.4 จะเห็นวา่เวลาท่ีมากท่ีสุดในการพิมพร์หสัพนกังานคือ 5.28 
วินาที เวลาท่ีน้อยท่ีสุดคือ 2.23 วินาที เวลาเฉล่ีย 3.53 วินาทีและเป็นขั้นตอนท่ีใช้เวลานานท่ีสุด 
ขั้นตอนต่อไปคือขั้นตอนการประมวลผลหรือการท างานของโปรแกรม เวลาท่ีใชใ้นการประมวลผล
มากท่ีสุดคือ 1.98 วินาที เวลาท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ 1.14 วินาทีแลว้เวลาเฉล่ียคือ 1.47 วินาที เวลาโดยรวม
ของระบบคือการรวมเวลาการท างานทุกขั้นตอนเขา้ดว้ยกนั เวลาท่ีใชม้ากท่ีสุดคือ 6.42 วินาที เวลา
ท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ 3.62 วินาที และเวลาเฉล่ียของระบบคือ 5.00 วินาที และจากตารางท่ี 4.4 จะเห็นว่า
เวลาท่ีมากท่ีสุดในการสแกนลายน้ิวมือคือ 722.38 วินาที เวลาท่ีน้อยท่ีสุดคือ 3.28 วินาที เวลาเฉล่ีย
คือ 70.18 วนิาที 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้หากมองในภาพรวมจะเห็นวา่พนกังานท่ีสแกนลายน้ิวมือผิดปกติท าให้
เวลาโดยรวมของระบบสูงข้ึน และเวลาท่ีใช้โดยรวมในการสแกนใบหน้าเปรียบเทียบกบัการใช้
ระบบสแกนน้ิวแบบเดิมถือวา่เร็วกวา่มาก สาเหตุเพราะถึงแมว้า่พนกังานส่วนนอ้ยจะมีลายน้ิวมือไม่
สมบูรณ์ เน่ืองจากการท างานเก่ียวกบัการซ่อมบ ารุง ท าให้ลายน้ิวมือมีคราบน ้ ามนัติดและฝังเขา้ไป
ในบริเวณลายน้ิวมือ พนกังานบางคนน้ิวมือถลอกจากการโดนสารเคมีกดั แต่ผลของพนกังานส่วน
นอ้ยท าให้เกิดเวลาสูญเสียในการสแกนลายน้ิวมือค่อนขา้งสูง จากการส ารวจพบวา่พนกังานบริษทั 
เชิดชยั คาร์ส จ ากดั ใชเ้วลาในการสแกนลายน้ิวมือเฉล่ียประมาณ 70.18 วินาทีและมีพนกังาน 2 คน
จากทั้งหมด 20 คนท่ีใชเ้วลาในการสแกนลายน้ิวมือเกินกวา่ 5 นาที  
 

4.5 ผลจากการท าซ ้า 
 วิธีการอย่างง่ายท่ีใช้ในการทดสอบเพื่อตรวจสอบว่าระบบทั้ งหมดท่ีได้ออกแบบถูกต้อง
หรือไม่ก็คือการท าซ ้ า ในการทดสอบระบบนั้นจึงมีการท าทั้งหมด 15 ซ ้ าเพื่อตรวจสอบวา่ระบบมี
ความถูกตอ้งมากนอ้ยเพียงใด ซ่ึงจากการตรวจสอบใบหนา้พนกังานบริษทั เชิดชยั คาร์ส จ ากดั 20 
ใบหน้าและท าทั้งหมด 15 ซ ้ า พบว่ามีพนกังานจ านวน 17 คนท่ีสามารถท าการตรวจสอบไดอ้ย่าง
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ถูกตอ้ง 100 เปอร์เซ็นต ์และมีพนกังานจ านวน 3 คนท่ีมีการตรวจสอบผิดพลาดคนละ 1 คร้ัง ดงันั้น
การตรวจสอบใบหนา้พนกังานทั้ง 20 คนมีความถูกตอ้ง 99% 
 
ตารางท่ี 4.5 แสดงผลจากการท าการทดสอบซ ้ า 

รหสั
พนกังาน 

จ านวนคร้ังในการท าซ ้ า (คร้ังท่ี) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

300005 

300011 

300059 

300303 

300438 

300462 

300474 

300601 

300615 

300616 

300645 

300173 

300681 

300695 

300783 

300842 

300851 

300882 

300897 

300927 
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บทที ่5 
สรุปงานวจิยัและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 กล่าวน า 
 งานวิจยัน้ีจะศึกษาเก่ียวกับการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับการตรวจสอบและ
จดจ าใบหนา้ โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใชใ้นการออกแบบคือโปรแกรม LabVIEW 2010 โมดูล NI 
Vision พนกังานบริษทัเชิดชยั คาร์ส จ ากดั ทั้งหมด 20 คนจะเป็นตวัอยา่งในการทดสอบและในบท
น้ีจะกล่าวถึงบทสรุปในงานวจิยัทั้งหมดรวมทั้งขอ้เสนอแนะ 
 

5.2 สรุปผลการวจิัย 

 งานวจิยัน้ีเป็นการศึกษาถึงวธีิการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับระบบตรวจสอบและ
จดจ าใบหนา้ โปรแกรมท่ีใชใ้นการศึกษาเพื่อออกแบบระบบคือโปรแกรม LabVIEW เวอร์ชนั 2010 
โมดูล NI Vision ฟังก์ชนัหลกัท่ีใช้คือ pattern matching หรือการจบัคู่รูปแบบ โดยขั้นตอนการ
ท างานจะเร่ิมจากการเก็บภาพตน้แบบไวจ้ากนั้นระบบหรือโปรแกรมจะสแกนหาภาพตน้แบบท่ี
ตอ้งการจากภาพต่างๆ เช่น การตรวจสอบช้ินส่วนบนฮาร์ดดิส การหารอยแตกบนบิสกิต การ
ตรวจสอบเมล็ดธญัพืช เป็นตน้ ส่วนใหญ่แลว้ฟังก์ชนัการจบัคู่รูปแบบจะถูกใช้อย่างแพร่หลายใน
งานดา้นอิเล็กทรอนิกส์และอุตสาหกรรมอาหาร สาเหตุเน่ืองมาจากผลท่ีไดจ้ากการตรวจสอบของ
โปรแกรมมีความถูกตอ้งสูงและใชเ้วลาในการตรวจสอบรวดเร็ว สามารถแสดงผลไดท้นัที ดงันั้น
จากสาเหตุท่ีกล่าวมาขา้งตน้จึงได้น าวิธีการดงักล่าวมาประยุกต์ใช้เพื่อตรวจสอบหาภาพใบหน้า 
หลกัการท างานของระบบท่ีถูกออกแบบข้ึนมานั้น จะท างานโดยการน าภาพใบหนา้ท่ีถูกเก็บไวใ้น
ฐานขอ้มูลมาเปรียบเทียบกบัภาพใบหน้าจากการสแกนผ่านกลอ้งเวบ็แคม ซ่ึงขั้นตอนการท างาน
ของโปรแกรมจะเร่ิมตน้จาก การน าภาพมาตรวจสอบเพื่อหาขอบขององคป์ระกอบต่างๆบนใบหนา้
เช่น ขอบดวงตา ขอบโครงหนา้ ขอบจมูกและขอบปาก เป็นตน้ โปรแกรมนั้นจะถูกออกแบบโดยจะ
ท าการตรวจสอบเพื่อหาขอบของภาพดงักล่าวคร้ังละ 2 ภาพคือ 1. ภาพท่ีถูกบนัทึกไวใ้นฐานขอ้มูล
ท่ีก าลงัถูกน ามาเปรียบเทียบกบัภาพท่ีไดจ้ากการสแกนผา่นกลอ้งเวบ็แคม 2. ภาพจากการสแกนผา่น
กลอ้งเวบ็แคม เม่ือโปรแกรมสามารถระบุถึงขอบขององคป์ระกอบของใบหนา้ไดแ้ลว้ โปรแกรมจะ
ท าการเปรียบเทียบจากภาพท่ีถูกบนัทึกในฐานขอ้มูลคร้ังละ 1 ภาพ เร่ิมจากภาพแรกท่ีถูกบนัทึกใน
ฐานขอ้มูลไปจนกระทัง่ถึงภาพสุดทา้ยท่ีถูกบนัทึกในฐานขอ้มูลเทียบกบัภาพท่ีสแกนผา่นกลอ้งเวบ็
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แคม หากการเปรียบเทียบถูกตอ้งระบบจะหยุดการเปรียบเทียบจนกระทัง่พนกังานคนต่อไปเขา้มา
สแกนใบหนา้ระบบก็จะเร่ิมใหม่อีกคร้ัง แต่หากระบบไดเ้ปรียบเทียบภาพจากการสแกนกบัภาพท่ี
ถูกบนัทึกในฐานขอ้มูลจนกระทัง่ถึงภาพสุดทา้ยแลว้แต่ไม่สามารถระบุได้ว่าเป็นบุคคลเดียวกนั 
ระบบจะถือว่าการสแกนไม่ถูกตอ้งจากนั้นระบบจะหยุดและมีการแจง้เตือนเพื่อให้เร่ิมการสแกน
ใหม่ ทุกคร้ังท่ีการสแกนถูกตอ้งขอ้มูลท่ีจ  าเป็นส าหรับการตรวจสอบเวลาเขา้-ออกของพนักงาน
ไดแ้ก่ รหสัพนกังาน วนัท่ีและเวลาในการสแกนจะถูกบนัทึกลงในไฟล์ txt โดยอตัโนมติั โดยการ
ทดสอบดงักล่าวจะท าการทดสอบระบบกบัพนกังานจาก บริษทั เชิดชยั คาร์ส จ ากดั จ านวน 20 คน 
ในการท างานจริงพบวา่แสงจากธรรมชาติเป็นปัญหาหลกัท่ีท าให้ผลการสแกนผิดพลาด ดงันั้นจาก
ปัญหาดงักล่าวจึงตอ้งมีการแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนโดยการออกแบบตูค้วบคุมแสงซ่ึงโครงสร้างของตู้
จะเลือกใช้เป็นท่อ pvc เน่ืองจาก ราคาย่อมเยา สะอาด น ้ าหนักเบา และสามารถประกอบไดง่้าย
จากนั้นจะใชผ้า้ม่านทึบแสงช่วยกรองแสงจากภายนอกและเพื่อใหตู้ค้วบคุมแสงมีแสงคงท่ีตลอด จึง
ตอ้งมีการติดหลอดไฟเพื่อช่วยใหร้ะบบสแกนมีประสิทธิภาพมากข้ึน และอีกหน่ึงปัญหาท่ีส่งผลต่อ
การสแกนเช่นกนัคือความสูงของพนกังาน วิธีในการแกไ้ขปัญหาโดยง่ายคือการเลือกใชก้ลอ้งเวบ็
แคมท่ีสามารถปรับมุมองศาได้พร้อมกบัให้พนักงานเห็นภาพใบหน้าของตนเองในขณะท่ีก าลงั
สแกนเพื่อปรับมุมองศาของกล้องให้พอดีกับใบหน้าตนเองโดยระยะห่างท่ีเหมาะสมระหว่าง
ใบหนา้จนถึงกลอ้งเวบ็แคมคือ 30-40 เซนติเมตร ผลท่ีไดจ้ากการวิจยัพบว่าการตรวจสอบใบหน้า
นั้นสามารถตรวจสอบถูกตอ้ง 99% ท่ีค่าความเหมือน 52% โดยเฉล่ียใชเ้วลาในการประมวลผล 1.47 
วนิาที และเวลาเฉล่ียของระบบ 5.00 วินาที ซ่ึงหากเปรียบเทียบกบัการสแกนน้ิวแบบเดิมจะใชเ้วลา
ลดลงถึง 92.88% แต่อย่างไรก็ตามระบบดงักล่าวใช้เวลาส่วนใหญ่ไปกบัการพิมพร์หัสพนักงาน
เน่ืองจากพนกังานส่วนใหญ่ไม่สามารถใชค้อมพิวเตอร์ได ้แต่ปัญหาดงักล่าวสามารถแกไ้ขไดห้ากมี
การจดัอบรมวธีิใชใ้หแ้ก่พนกังาน 
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 5.2.1  เน่ืองจากฟังก์ชนัของการจบัคู่รูปแบบอาศยัการจบัขอบของภาพและน ามาเปรียบเทียบ
กนั ดงันั้นแสงจึงเป็นปัจจยัส าคญัในการทดสอบ หากเป็นการตรวจสอบตอนกลางคืนจ าเป็นตอ้งมี
การเปิดไฟเพื่อให้แสงสวา่งแก่ระบบ หากเป็นการตรวจสอบตอนกลางวนัอาจจะไม่จ  าเป็นตอ้งเปิด
ไฟใหก้บัระบบ ดงันั้นแสงสวา่งจากหลอดไฟจะข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้ม 
 5.2.2   ในการตรวจสอบระบบจะเร่ิมจากการให้พนักงานพิมพ์รหัสพนักงาน เน่ืองจาก
พนกังานส่วนใหญ่ไม่เคยใชค้อมพิวเตอร์จึงค่อนขา้งล าบากในการพิมพร์หสัพนกังาน ดงันั้นเพื่อลด

 

 

 

 

 

 

 

 



60 
 

เวลาและเพิ่มความสะดวก อาจใช้ระบบอ่ืนเขา้ช่วย เช่นการสแกนบตัรเพื่อระบุตวัตน จากนั้นจึง
ตรวจสอบใบหนา้เพื่อลงเวลาเขา้-ออกงาน 
 5.2.3  ในการทดสอบนั้นจะใช ้pvc เป็นโครงในการท าตูค้วบคุมแสง หากมีการน าไปใชง้าน
จริงควรเปล่ียนไปใชว้สัดุอ่ืน เน่ืองจากท่อ pvc มีความแขง็แรงต ่าและไม่ทนทานต่อสภาพอากาศ 
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บทความวชิาการที่ได้รับการตพีมิพ์เผยแพร่ในระหว่างการศึกษา 
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