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วิทยานิพนธน้ีไดศึกษาการผลิตกําลังงานไฟฟาจากแผงพีวีไปยังกริดเอซีเพื่อใหไดกําลังงาน
ไฟฟาสูงสุดภายใตสภาพแวดลอมที่มีแสงแตกตางกัน  ดวยการใชวงจรแปลงผันบูสตที่มีแผนการ
ติดตามกําลังงานไฟฟาสูงสุดหรือหนวยเอ็มพีพีทีชนิดโหมดการเลื่อนที่บังคับการเปดและปดของ
มอสเฟตกําลัง ระบบวงจรอินเวอรเตอรสองภาคเฟสเดียวที่ใชในการศึกษาน้ีมีสวนของวงจรแปลง
ผันบูสตและวงจรอินเวอรเตอรเต็มบริดจเฟสเดียวชนิดพีดับเบิลยูเอ็ม  หนวยเอ็มพีพีทีไดใชหลักการ
ของเสนตรงการเลื่อนบังคับใหแผงพีวีมีจุดการทํางานเคลื่อนที่ถึงตําแหนงของจุดสมดุล  ซึ่งเป น
จุดตัดระหวางเสนตรงการเลื่อนและเสนโคงคุณลักษณะ i-v ของแผงพีวี  อัลกอริทึมพีแอนดโอที่
ออกแบบสําหรับงานตนแบบน้ีเปนสวนหน่ึงของหนวยเอ็มพีพีทีที่มีความสําคัญ  โดยไดใชกําลัง
งานไฟฟาที่ผลิตไดจากแผงพีวีไปปรับเปลี่ยนเสนตรงการเลื่อนใหเกิดการขยับเลื่อนเขาหาตําแหนง
ของจุดเอ็มพีพี  ระบบการจายกําลังงานไฟฟาของแผงพีวีจึงมีจุดการทํางานที่ติดตามและเคลื่อนที่
เขาสูจุดเอ็มพีพี  ผลการวิเคราะหเสถียรภาพดวยคณิตศาสตรและการจําลองสถานการณแสดงวามี
ความเปนไปไดในการผลิตกําลังงานไฟฟาสูงสุดจากแผงพีวีไปยังกริดเอซี

การทดสอบชุดวงจรตนแบบของวงจรแปลงผันบูสตและวงจรอินเวอรเตอรเต็มบริดจเฟส
เดียวน้ีมีตัวควบคุมแรงดันดีซี  ตัวควบคุมกระแสไฟฟากริด  และเฟสล็อกลูปที่กําหนดลําดับการ
สวิตชของไอจีบีที 4 ตัว ระบบควบคุมปอนกลับของวงจรอินเวอรเตอรไดสรางแรงดันดีซีอินพุต
เทากับแรงดันดีซีอางอิง 100 V และบังคับกระแสไฟฟากริดไซนูซอยดใหมีมุมเฟสตรงกับมุมเฟส
ของแรงดันกริด  เน่ืองจากการเกิดซิงโครไนซที่ดีระหวางแรงดันกริดและกระแสไฟฟากริด กริดเอซี
จะมีตัวประกอบกําลังเทากับหน่ึง  ดังน้ันการถายโอนกําลังงานไฟฟาที่ผลิตจากแผงพีวีไปยังกริดเอ
ซีจึงเกิดขึ้นอยางมีประสิทธิผล
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Maximum power generated from a photovoltaic (PV) panel into an AC grid

has been studied under various illumination conditions by using the designed boost

converter with the maximum power point tracker (MPPT). The MPPT system with

sliding-mode scheme also consists of a single-phase full-bridge pulse-width

modulation (PWM) inverter and the boost converter with one switching power

MOSFET. The operation principle of MPPT system is to govern the operating point

of the PV panel moving onto the intercept point between the sliding-line and current-

voltage curve of PV panel. The P&O algorithm significantly incorporated within the

MPPT was designed for the prototype system in order to utilize the PV generated

power to adjust the intercept point into a new maximum power point (MPP). The

algorithm has resulted to the PV generated power system to have a tracking and a

shifting toward a MPP. The simulated results and the stability and convergence

analyses with mathematic model were indicated in this study under the various light

intensity values. It is found that the convergence of the point reaches the MPP by the

P&O algorithm. Therefore, the boost converter with using sliding-mode scheme and
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P&O algorithm is most possible to obtain the maximum power generation from PV

transferring to AC grid.

The whole prototype circuit of the boost converter and the single-phase full-

bridge inverter was experimentally tested including a phase-locked loop (PLL), DC-

voltage and grid-current controllers. Three components are used to manipulate the

different turned-on and turned-off sequence of 4-IGBT devices. Meanwhile, the

feedback control system of the single-phase inverter will obtain the DC input voltage

at the same level as the reference voltage of 100 V and is able to control the

sinusoidal grid current in the same phase as sinusoidal grid voltage. As result of the

preferential synchronization between grid voltage and grid current, electric power

transfer from PV panel into AC grid using sliding-mode scheme with P&O algorithm

can be realized efficiently.
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