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วัสดุมวลรวมของผิวทางแอสฟลตคอนกรีตสวนใหญที่ใชในประเทศไทยคือหินปูน แหลง
หินปูนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีนอยและมีแนวโนมลดลงและไมเพียงพอตอโครงการกอสราง
ถนน   การประยุกตใชตะกรันเหล็กซึ่งเปนวัสดุเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรม เปนวัสดุแทนที่หินปูน
สามารถชวยลดปญหาดังกลาวอีกทั้งยังชวยลดปญหาการกําจัดตะกรันเหล็ก ในสภาวะปจจุบัน
ปริมาณจราจรและนํ้าหนักบรรทุกเพิ่มขึ้นอยางมาก จนทําใหในถนนหลักหลายสายรับนํ้าหนัก
กระทําซ้ําจากปริมาณจราจรเกินกวานํ้าหนักบรรทุกที่ออกแบบ และสงผลใหเกิดปญหารองลอและ
การเสียรูปอยางถาวรทั้ง Wearing course และ Binder course ชั้นผิวทาง Wearing course เปนผิวทาง
ชั้นบนสุด ทําหนาที่รับแรงกดจากแรงของนํ้าหนักบรรทุก และ Binder course เปนชั้นที่อยูถัดลงมา
ทําหนาที่รับแรงดึง จากนํ้าหนักบรรทุก งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเปนไปไดการ
แทนที่หินปูนดวยตะกรันเหล็กแตละขนาดของหินในการปรับปรุงคุณสมบัติทางวิศวกรรมของ
แอสฟลตคอนกรีต เพื่อศึกษาคุณสมบัติทางวิศวกรมของหินปูน หินแกรนิต ตะกรันเหล็ก เหมาะ
สําหรับผิวทางชั้น Wearing course หรือ Binder course และเปรียบเทียบคุณสมบัติทางวิศวกรรม
ของแอสฟลตคอนกรีตที่ใชสวนผสมของหินปูน และตะกรันเหล็กเปนมวลรวมหยาบในสัดสวน
ตางๆ กับแอสฟลตคอนกรีตที่ใชเฉพาะหินปูนและหินแกรนิตเปนมวลรวมหยาบ  แอสฟลตซีเมนต
ที่ใชในการศึกษาน้ีมีสองชนิด  ไดแก AC60/70 และโพลิเมอรโมดิฟายดแอสฟลต (PMA) การ
ออกแบบสวนผสมแอสฟลตคอนกรีตใชวิธีของมารแชล  คุณสมบัติทางวิศวกรรมที่ศึกษา
ประกอบดวยเสถียรภาพ  การไหล  และกําลังรับแรงดึงทางออม ผลการทดสอบในหองปฏิบัติการ
พบวาแอสฟลตคอนกรีตที่ใชหินแกรนิตเปนมวลรวมหยาบมีเสถียรภาพสูงกวา แอสฟลตคอนกรีตที่
ใชหินปูนเปนมวลรวมหยาบ และมีเสถียรภาพตํ่าที่สุด การแทนที่หินปูนดวยตะกรันเหล็กชวยเพิ่ม
เสถียรภาพใหกับแอสฟลตคอนกรีต  โดยเสถียรภาพมีคาเพิ่มขึ้นตามสัดสวนการแทนที่ของตะกรัน
เหล็กที่มากขึ้น แอสฟลตคอนกรีตที่ใชสัดสวนผสมของหินปูนและตะกรันเหล็กของแอสฟลต
ซีเมนตชนิด AC60/70 มีคาเสถียรภาพสูงกวาแอสฟลตคอนกรีตที่ใชสัดสวนผสมของแกรนิตของ
แอสฟลตซีเมนตชนิด AC60/70 และ PMA การแทนที่หินปูนดวยตะกรันเหล็กไมมีผลตอการไหล
และดัชนีกําลัง อยางไรก็ตาม การแทนที่หินปูนดวยตะกรันเหล็กสงผลใหกําลังรับแรงดึงทางออม
ลดลงทุกอุณหภูมิทดสอบ  ผลการวิเคราะหตนทุนพบวาการแทนที่หินปูนดวยตะกรันเหล็กมีความ
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คุมคาเศรษฐศาสตรเมื่อใชแอสฟลตคอนกรีตเปน Wearing course (รับแรงอัด) แตไมมีความคุมคา
หากใชเปน Binder course (รับแรงดึง) การประยุกตใชตะกรันเหล็กเปนวัสดุทดแทนหินปูนเพื่อทํา
ผิวทางแอสฟลตคอนกรีตแบบยั่งยืนมีประโยชนอยางมากในดานวิศวกรรม เศรษฐศาสตร และ
สิ่งแวดลอม
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RUTTING/ASPHALT CONCRETE/LIMESTONE/GRANITE/STEEL SLAG

Limestone is generally used as aggregates in asphalt concrete in Thailand.

Limestone in northeast Thailand is becoming increasingly scarce to source for road

infrastructure projects. The reuse and recycling of industry by-products such as steel

slag as a replacing material in limestone can reduce this problem and also reduce the

disposal of steel slag. Presently, traffic volume significantly increases and causes the

cyclic load on the pavement over the design load; hence, the existence of rutting and

permanent deformation both wearing course and binder course. wearing course is top

layer of pavement perform compression, binder course is next layer perform tensile.

This research attempts to investigate the visibility of replacing limestone with steel

slag in the engineering property improvement of asphalt concrete. The engineering

properties of asphalt concrete at various steel slag replacement ratios are compared

with those of limestone asphalt concrete and granite asphalt concrete. AC60/70 and

Polymer modified asphalt (PMA) were used as binders and the mix design was based

on Marshal’s method. The studied engineering properties include stability, flow and

indirect tension. Laboratory test results show that the granite asphalt concrete exhibits

the highest stability while the limestone asphalt concrete exhibits the lowest stability.

The slag replacement improves the stability of limestone asphalt concrete; i.e., the
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stability increases with increasing slag replacement ratio. The limestone-steel slag

asphalt concrete using AC 60/70 as binder exhibits higher stability than the granite

asphalt concretes using AC 60/70 and PMA as binders. The slag replacement does not

affect the flow and strength index; all samples have essentially the same strength

index. However, the steel replacement results in the reduction in indirect tension at

various temperatures tested. A cost analysis reveals that the steel replacement is

economical when asphalt concrete is used as compression wearing course whereas it

is not economical when asphalt concrete is used as tensile binder course. The reuse of

steel slag as the replacement material to develop sustainable asphalt concrete

pavement is useful in term of engineering, economical and environmental

perspectives.
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