
บทคดัย่อ 
 
งานวิจยัน้ีน าเสนอการศึกษาและพฒันาเทคนิคการวางแผนโครงสร้างเครือข่ายไร้สายส าหรับระบบ

ระบุต าแหน่งวตัถุภายในอาคารท่ีใชว้ิธีฟิงเกอร์ปร้ินท ์เพื่อเพิ่มสมรรถนะการหาพิกดัของต าแหน่งวตัถุ ทั้งใน
ดา้นความถูกตอ้ง และความแม่นย  า โดยเทคนิคท่ีพฒันาข้ึนในงานวิจยัน้ี ไดป้ระยุกตใ์ช้สมการคณิตศาสตร์
แบบโปรแกรมเชิงเส้นจ านวนเต็มไบนารี (Binary Integer Linear Programming) ซ่ึงพิจารณาประเด็นเร่ือง
คุณภาพและความทัว่ถึงของสัญญาณครอบคลุมภายในพื้นท่ีใหบ้ริการ  

นวตักรรมของงานวิจยัน้ีได้แก่การพฒันาเทคนิคการวางแผนโครงสร้างเครือข่ายไร้สาย ท่ีท าให้
ระบบระบุต าแหน่งวตัถุภายในอาคารมีสมรรถนะในการหาพิกดัของต าแหน่งวตัถุท่ีสูงข้ึน โดยเทคนิคท่ีได้
พฒันาข้ึนมุ่งเนน้การวางแผนโครงสร้างเครือข่ายในส่วนของการก าหนดจ านวนและต าแหน่งในการติดตั้ง
โนดอา้งอิงท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะของพื้นท่ีใหบ้ริการ  

จากผลการทดลองวางแผนโครงสร้างเครือข่ายไร้สายด้วยเทคนิคท่ีพฒันาข้ึน เปรียบเทียบกับ
โครงสร้างเครือข่ายแบบอ่ืน พบวา่โครงสร้างเครือข่ายท่ีไดจ้ากกระบวนการออกแบบท่ีพฒันาข้ึนในงานวจิยั
น้ี สามารถช่วยเพิ่มสมรรถนะการท างานของระบบระบุต าแหน่งวตัถุแบบไร้สายภายในอาคารได ้ทั้งในดา้น
ความถูกตอ้งและความแม่นย  าในการระบุต าแหน่งวตัถุ 

 



Abstract 
 
This research presents a study and development of planning techniques for the wireless 

network structure of the indoor positioning systems based on a fingerprinting technique. The aim is 
to improve the positioning performances in term of accuracy and precision. The proposed network 
planning problems applied the Binary Integer Linear Programming that specifically takes into account the 
quality of the wireless signal coverage across the service areas.  

Our key contribution is that the proposed network planning techniques can yield efficient 
network structures that are suitable for the service area environments. This results in greatly 
improvement of the indoor positioning systems. Specifically, the proposed model can determine 
efficient number and location of the reference nodes for the specified service areas.  

Experimental results show that the proposed planning techniques can yield the network 
structures for the indoor positioning systems that outperform the other network structures. 
Particularly, the network structures planned by our techniques result in the efficient indoor positioning 
systems that can increase the accuracy and the precision of the positioning systems.  

 
 

 


