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บทคดัย่อ 
 
            การวิจยัน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาการลดค่าแรงตึงผวิของน ้ ามนัดิบ โดยการเติมสารละลายลด
แรงตึงผิวลงในน ้ ามนัดิบ  สารอลัคิลเชิงเส้นของเบนซีนซัลโฟเนต (Linear Alkyl Benzene Sulfonate, 
LAS) ถูกเลือกมาใชเ้ป็นสารเติมแต่งเพือ่ลดแรงตึงผวิในงานวจิยัคร้ังน้ี  โดยผลกระทบอนัเน่ืองมาจาก
ความเขม้ขน้ของสารอัลคิลเชิงเส้นของเบนซีนซัลโฟเนตที่ความเขม้ขน้ร้อยละ  5 10 และ 15 โดย
ปริมาตร และอุณหภูมิในช่วง 40 ถึง 90 องศาเซลเซียส ระหว่างสารละลายอลัคิลเชิงเส้นของเบนซีน
ซัลโฟเนตและน ้ ามนัดิบจากแหล่งน ้ ามนัสันทรายซ่ึงตั้งอยู่ที่แอ่งฝางไดถู้กท าการวดัค่าโดยวิธีใชว้ง
แหวนและแผ่นวัดค่าความตึงผิวตามมาตรฐานของ  ASTM D971-99   โดยในการศึกษาคร้ังน้ี
โปรแกรม Eclipse 100 ไดถู้กน ามาใชใ้นการค านวณอัตราการผลิตน ้ ามนัดิบและจากนั้นผลที่ไดถู้ก
น ามาพจิารณาผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการใชส้ารละลายอลัคิลเชิงเสน้ของเบนซีนซลัโฟเนต
เป็นสารเติมแต่งเพื่อลดแรงตึงผิวในกระบวนการผลิตน ้ ามันด้วยการอัดด้วยน ้ า  ผลการศึกษาที่ได้
พบว่าค่าแรงตึงผิวลดลงไดม้ากที่สุดถึงร้อยละ 20 เม่ือมีการเติมสารละลายอลัคิลเชิงเส้นของเบนซีน
ซัลโฟเนตที่มีความเข้มข้นร้อยละ  10 โดยปริมาตร ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส ให้กับตัวอย่าง
น ้ ามนัดิบ  ผลการจ าลองแหล่งกกัเก็บโดยการอดัสารลดแรงตึงผวิที่เตรียมไวเ้พื่อช่วยในการผลิตบ่งช้ี
วา่ประสิทธิภาพการผลิตน ้ ามนัสูงสุดคิดเป็นร้อยละ 25.33 ซ่ึงไดม้าจากวิธีการอดัสารลดแรงตึงผวิน้ีที่
มีความเขม้ขน้ร้อยละ 15 โดยปริมาตร ที่อตัราการอดั 200 บาร์เรลต่อวนั ในส่วนของการประเมินทาง
เศรษฐศาสตร์พบว่าเม่ืออัตราส่วนลดเท่ากับร้อยละ 8 มูลค่าปัจจุบันสุทธิที่สูงที่สุดมีมูลค่าเท่ากับ 
9,479,412 ดอลล่าสหรัฐ ซ่ึงไดจ้ากวิธีการอดัสารละลายอลัคิลเชิงเส้นของเบนซีนซัลโฟเนตในอตัรา
การอัด 200 บาร์เรลต่อวนั ที่ความเข้มข้นของสารละลายร้อยละ  5 โดยปริมาตร ในขณะที่อัตรา
ผลตอบแทนภายในที่สูงที่สุดเท่ากบัร้อยละ 31.96 นั้นไดจ้ากวิธีการอดัสารละลายอลัคิลเชิงเส้นของ
เบนซีนซัลโฟเนตในอัตราการอัด  100 บาร์เรลต่อวนั ที่ความเขม้ข้นของสารละลายร้อยละ  5 โดย
ปริมาตร 
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Abstract 
 
            This research aimed to study the reduction of interfacial tension (IFT) by adding the 
surfactant solution into crude oil.  Linear Alkyl Benzene Sulfonate (LAS) was selected to use as IFT 
reducing additive in this research.  The effect of LAS concentration (5%, 10%, and 15% of 
concentration by volume) and temperature (40oC - 90oC) on IFT between LAS solution and crude 
oil from San sai oil field located in Fang basin were measured by Ring and Plate Method based on 
ASTM D971-99 standard.  In this study Eclipse 100 was used to crude oil production rates and the 
results then had been considered in term of economic returns from using LAS as IFT reducing 
additive in the waterflooding oil recovery process.   It was found that the maximum of 20% crude 
oil IFT reducing occurred after adding LAS solution at 10% by volume at 70oC to crude oil sample. 
Result from reservoir simulation by surfactant solution injection indicated that the highest oil 
recovery efficiency of 25.33% was from the 200 bbl/day surfactant solution injection rate model at 
concentration of 15% by volume. In economic evaluation with 8% discount rate, the highest net 
present value of 9,479,412 US$ was from 200 bbl/day surfactant solution injection rate model at 
concentration of 5% by volume. While the highest internal rate of return of 31.96% was from 100 
bbl/day surfactant solution injection rate model at concentration of 5% by volume. 
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