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The aqueous extract of Derris reticulata Craib. (Leguminosae) has been 

shown to exhibit an anti-diabetic activity both in in vitro study and in alloxan-induced 

diabetic rats. It was proposed that the anti-diabetic activity was due to its 

cytoprotective effect; probably by its antioxidant activity. Moreover, the activity of 

extract has been shown to inhibit the enzyme α-glucosidase. However, the aqueous 

extract used in the previous study contained many compounds; it was difficult to 

identify the active ingredients that are responsible for antioxidant and anti-diabetic 

actions. Therefore, the main objective of this study was to compare antioxidant and 

anti-diabetic activities of D. reticulata stem extract obtained by sequential extraction 

method with three different solvents; hexane, chloroform and water. The results from 

TLC showed that the compositions of the hexane extract were similar to those of the 

chloroform extract, but quite different from those of the aqueous extract. 

Phytochemical analysis revealed that all extracts consisted of triterpenoids, tannins 

and polyphenol whereas cardiac glycoside and anthraquinone were absent. Flavonoids  

and alkaloids were detected only in the hexane and chloroform extracts while saponin  
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was present only in the aqueous extract. The antioxidant activities were studied by 

DPPH, ABTS and FRAP methods. It was found that all three extracts of D. reticulata 

had in vitro antioxidant effects with different degrees of potency depending on the 

method used. The result from cytotoxicity demonstrated that the aqueous extract 

produced the least toxic effect to HepG2 cells since the highest dose up to 5,000 µg/ml 

did not cause significant cell damage compared to control. In contrast, at  

concentrations higher than 60 µg/ml, the hexane and chloroform extracts significantly 

reduced cell viability (P<0.05). It was found that only the aqueous extract with high 

doses (500 and 5,000 µg/ml) showed significant cytoprotective effects from 50.00 ± 

3.48% (alloxan-treated group) to 62.41 ± 3.48% and 69.46 ± 3.77%, respectively. For 

the effect on α-glucosidase enzyme, the result showed that the chloroform extract 

produced highest degree of enzyme inhibition followed by the hexane extract. In the 

case of the aqueous extract, the inhibitory activity was 600 times less than the 

chloroform extract. Together with the results from TLC, it was suggested that the 

major constituent detected at the Rf = 0.854 may be responsible for α-glucosidase 

inhibitory activity of the hexane and chloroform extracts. However, further 

experiments, such as the isolation and identification of this compound as well as the 

examination of its antioxidant, α-glucosidase inhibitory and anti-diabetic activities, are 

needed for verification.  
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ศิริพร  ริยะจนัทร์ : การเปรียบเทียบฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระและฤทธ์ิยบัย ั้งเอนไซมแ์อลฟา
กลูโคซิเดสระหวา่งสารสกดัท่ีแตกต่างกนั 3 ชนิดจากล าตนัชะเอมเหนือ (COMPARISON 
OF ANTIOXIDANT AND α-GLUCOSIDASE INHIBITORY ACTIVITIES AMONG 
THREE DIFFERENT DERRIS RETICULATA CRAIB. STEM EXTRACTS)       
อาจารยท่ี์ปรึกษา : รองศาสตราจารย ์ดร.นวลนอ้ย  จูฑะพงษ,์ 94 หนา้. 
 

มีรายงานวา่สารสกดัดว้ยน ้ าของตน้ชะเอมเหนือ (Derris reticulata, วงศ ์Leguminosae) มี
ฤทธ์ิตา้นเบาหวานจากการศึกษาทั้งในหลอดทดลอง และหนูขาวท่ีถูกชกัน าให้เกิดเบาหวานดว้ยสาร 
alloxan   ผลการทดลองช้ีแนะว่าฤทธ์ิในการตา้นเบาหวานดงักล่าวเป็นผลจากฤทธ์ิปกป้องเซลล ์   
ซ่ึงน่าจะเน่ืองมาจากฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระของสารสกดั   นอกจากน้ียงัพบอีกว่าสารสกดัมีฤทธ์ิใน
การตา้นเบาหวานผา่นทางกลไกการยบัย ั้งเอนไซมก์ลูโคซิเดส   อยา่งไรก็ตามสารสกดัดว้ยน ้าท่ีใชใ้น
การศึกษาก่อนหนา้น้ีประกอบดว้ยสารมากมายซ่ึงยากท่ีจะหาสารประกอบท่ีเป็นตวัออกฤทธ์ิในการ
ตา้นอนุมูลอิสระและตา้นเบาหวาน   ดงันั้น การศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงค์หลกัเพื่อเปรียบเทียบฤทธ์ิ
ตา้นอนุมูลอิสระและฤทธ์ิตา้นเบาหวานของสารสกดัจากตน้ชะเอมเหนือท่ีไดจ้ากการสกดัเป็นล าดบั
ขั้นดว้ยตวัท าละลายท่ีแตกต่างกนั 3 ชนิด คือ เฮกเซน คลอโรฟอร์มและน ้ า   ผลจากการท า TLC เผย
ให้เห็นว่า สารประกอบในสารสกัดเฮกเซนและคลอโรฟอร์มมีความคล้ายคลึงกันแต่ค่อนข้าง
แตกต่างจากสารสกดัด้วยน ้ า   ผลการทดสอบพฤษเคมีเบ้ืองต้นได้แสดงให้เห็นว่าทุกสารสกดัมี
ส่วนประกอบท่ีเป็น ไตรเทอร์ฟีนอยด ์แทนนิน และโฟลีฟีนอล แต่ไม่พบสารกลุ่มคาร์ดิแอค-ไกลโค
ไซตแ์ละแอนทราควิโนน   ส าหรับฟลาโวนอยด์และแอลคาลอยด์ถูกพบเฉพาะในสารสกดัเฮกเซน
และคลอโรฟอร์ม   ฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระของสารสกดัถูกตรวจสอบโดยวิธี ABTS, DPPH และ
FRAP   ผลการทดสอบช้ีวา่ สารสกดัทั้งสามของล าตน้ชะเอมเหนือมีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระท่ีแตกต่าง
กนัออกไปข้ึนอยูก่บัวธีิท่ีใชใ้นการทดสอบ ผลจากการทดสอบความเป็นพิษแสดงให้เห็นวา่สารสกดั
ดว้ยน ้ามีความเป็นพิษต่อเซลล์ตบันอ้ยท่ีสุด เน่ืองจากความเขม้ขน้ท่ีสูงถึง 5,000 µg/ml ไม่ท าให้เกิด
ความเสียหายต่อเซลลอ์ยา่งมีนยัส าคญัเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม   ในทางตรงกนัขา้มพบวา่สาร
สกดัเฮกเซนและคลอโรฟอร์มท่ีความเขม้ขน้มากกว่า 60 µg/ml ลดการรอดตายของเซลล์อย่างมี
นยัส าคญั และพบต่อไปอีกว่ามีเพียงสารสกดัดว้ยน ้ าท่ีความเขม้ขน้สูงท่ี 500 และ 5,000 µg/ml 
เท่านั้นท่ีมีฤทธ์ิปกป้องเซลล์ไดอ้ยา่งมีนยัส าคญั   คือเพิ่มการรอดตายของเซลล์จาก 50.00 ± 3.48% 
ไปเป็น 62.41 ± 3.48% และ 69.46 ± 3.77% ตามล าดบั   ส าหรับการศึกษาฤทธ์ิต่อเอนไซมแ์อลฟา-
กลูโคซิเดสพบว่าสารสกัดคลอโรฟอร์มมีฤทธ์ิในการยบัย ั้งเอนไซม์สูงท่ีสุดตามด้วยสารสกัด
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เฮกเซน   ในส่วนของสารสกดัดว้ยน ้าพบวา่มีฤทธ์ิในการยบัย ั้งเอนไซมต์ ่ากวา่สารสกดัคลอโรฟอร์ม
ถึง 600 เท่า   เม่ือน าผลการทดลองจาก TLC มาพิจารณาร่วมกนั   พบวา่เป็นไปไดท่ี้สารประกอบ
หลกัท่ี Rf = 0.854 บนแผน่ TLC อาจจะมีความเก่ียวขอ้งกบัฤทธ์ิยบัย ั้งเอนไซมก์ลูโคซิเดสของสาร
สกดัเฮกเซนและคลอโรฟอร์ม   อย่างไรก็ตามส าหรับขอ้เสนอแนะน้ียงัตอ้งมีการทดลองเพิ่มเติม 
เช่น การแยกสารสกดัให้บริสุทธ์ิและระบุชนิดของสารน้ี   รวมไปถึงการทดสอบฤทธ์ิตา้นอนุมูล
อิสระ ฤทธ์ิยบัย ั้งเอนไซมก์ลูโคซิเดสและฤทธ์ิตา้นเบาหวาน เพื่อยนืยนัความถูกตอ้งต่อไป 
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