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วิทยานิพนธน้ี นําเสนอแบบจําลองทางคณิตศาสตรของสนามไฟฟาและอุณหภูมิภายในเตา
ไมโครเวฟ ซึ่งแสดงอยูในรูปของสมการอนุพันธยอย (partial differential equation) อันดับที่สอง
การจําลองผลดวยคอมพิวเตอรไดประยุกตใชวิธีไฟไนทอิลลิเมนตแบบ 3 มิติ ที่พัฒนาขึ้นดวย
โปรแกรม MATLAB พรอมแสดงผลทางกราฟกของคาสนามไฟฟาที่มีผลตออุณหภูมิที่เกิดขึ้น
ภายในเตาไมโครเวฟ วิธีไฟไนทอิลลิเมนตเปนวิธีการแกสมการเชิงตัวเลขในรูปแบบสมการ
อนุพันธยอยที่ไดรับความนิยมในการนํามาใชในงานทางดานวิศวกรรมอยางกวางขวาง รวมถึงใช
ในการจําลองผลการกระจายตัวของสนามไฟฟาและอุณหภูมิ วิธีไฟไนทอิลลิเมนตสามารถ
แกปญหาสมการแม็กเวลลที่ปรากฏในแบบจําลองอุณหภูมิของเตาไมโครเวฟ โดยไดประยุกตใช
การประมาณคาแบบยอนหลังกับงานที่ขึ้นกับเวลา วิทยานิพนธน้ีไดนําประโยชนของวิธีไฟไนท
อิลลิเมนตแบบ 3 มิติ มาใชในการคํานวณคาความรอนภายในเตาไมโครเวฟ โดยที่เตาไมโครเวฟ
ทํางานที่ความถี่ 2,450 MHz ในเตาไมโครเวฟมีทอนําคลื่นที่เรียกวาแมกนีตรอน (magnetron) คลื่น
น้ีจะถูกพัดลมพัดคลื่นใหกระจายทั่วเตา โมเลกุลของอาหารเมื่อไดรับคลื่นไมโครเวฟจะเกิดการสั่น
ทําใหเกิดความรอน โดยวิทยานิพนธน้ีจะแบงการวิเคราะหรูปแบบการทํางานของเตาไมโครเวฟ
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This thesis proposed mathematical model of electric field and temperature in

microwave oven. The model shown in second-order partial differential equation. The

simulation applied 3-D finite element method, which develops in programming of

MATLAB, and can be shown the result of electric field that affect temperature in

microwave oven. Finite Element Method is one among popular numerical methods

that is able to handle partial differential equation in various forms. At present, the

finite element method has been widely applied in most engineering fields. Even for

problems of electric field and temperature distribution, the finite element method is

able to estimate solution of Maxwell’s equations which appeared in temperature

model of microwave oven. To solve this time-dependent system, a step-by-step

numerical integration of the backward difference algorithm is applied. This thesis

utilizes the advantages of the 3-D finite element method for handling the heat

calculation in microwave oven. Microwave oven which work at 2,450 MHz of

frequency. In microwave oven has waveguide that called “Magnetron”. The

magnetron will be blown wave spread around in microwave oven. Molecule of foods

have got the microwave will be vibrated into heat. This thesis will be divided the
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analysis of microwave condition to rotating and non-rotating for compared the

distribution of temperature in food, and the analysis of number of waveguide affect to

steady-state temperature.
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