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บทคดัย่อ 

 วตัถุประสงคข์องงานวิจยัคร้ังน้ีคือเพื่อศึกษาและพฒันาคุณสมบติัทางกายภาพและทางเคมี

ของเถา้ลอยและน ้าโคลนขดุเจาะท่ีใชน้ ้าเป็นส่วนผสมหลกัโดยการเติมดว้ยเถา้ลอยท่ีความเขม้ขน้ร้อย

ละ 1 ร้อยละ 3 และร้อยละ 5 โดยมวล ท่ีอุณหภูมิ 30  60 และ 90 องศาเซลเซียส จากนั้นน าน ้ าโคลนท่ี

ผสมเถา้ลอยท่ีความเขม้ขน้ ร้อยละ 1 และร้อยละ 3 ผสมกบัสารตวัเติมอ่ืนๆ ประกอบดว้ย โดโลไมต ์

เถา้แกลบ ปูนขาว และแป้งมนั ท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 1 ร้อยละ 3 และร้อยละ 5 โดยมวล ท่ีอุณหภูมิ 30  

60 และ 90 องศาเซลเซียส โดยท าการศึกษาผลกระทบของอุณหภูมิและอตัราส่วนผสมต่อคุณสมบติั

ของของไหล ตามแบบจ าลองบิงแฮมและเพาเวอร์ลอว ์รวมทั้งการทดสอบคุณสมบติัทางกายภาพ

ได้แก่ การซึมผ่าน ความหนาแน่น ความเป็นกรด-ด่าง ความตา้นทานไฟฟ้า ปริมาณของแข็ง และ

ปริมาณทราย โดยท าการทดสอบตามขั้นตอนมาตรฐาน API RP 13B-1 จากผลการทดลองพบวา่น ้ า

โคลนขดุเจาะท่ีผสมเถา้ลอยท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 1 โดยมวลผสมแป้งมนัร้อยละ 1 ท่ีอุณหภูมิ 60 และ 

90 องซาเซลเซียส สามารถเพิ่มประสิทธิภาพน ้าโคลนพื้นฐานได ้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิไม่มีผลต่อ

ปริมาณธาตุและแร่องคป์ระกอบของน ้ าโคลนขุดเจาะผสมเถา้ลอยและสารตวัเติม โดยค่าร้อยละของ

ธาตุและแร่องค์ประกอบมีการเปล่ียนแปลงตามสัดส่วนของสารเคมีดงัน้ี แร่แบไรตร้์อยละ 29.8 ถึง 

43.5 แร่มอนตม์อริลโลไนตร้์อยละ 14.9 ถึง 30.6   แร่เคโอลิไนตร้์อยละ 7.5 ถึง 22.1 แร่ควอรตซ์ร้อย

ละ 5.9 ถึง 15.7 แร่แคลไซตร้์อยละ 1.9 ถึง 28.4    แร่ฮีมาไทตร้์อยละ 2.0 ถึง 4.8 แร่ยิปซมัร้อยละ 0.6 

ถึง 5.3 แร่โดโลไมตร้์อยละ 0.2 ถึง 0.5  แร่แอนไฮไดรต ์ร้อยละ 0 ถึง 2.1 และแร่อะนอร์ไทต ์ร้อยละ 

0 ถึง 6.2 และการวิเคราะห์ลกัษณะพื้นผิวมีความขรุขระ มีการจบัตวักนัแน่นของส่วนประกอบ และ

ยงัคงสภาพของอนุภาคสาร ถึงแมจ้ะผา่นการให้ความร้อน ส่วนผลการทดสอบทางกายภาพของน ้ า

โคลนขุดเจาะน้ี มีค่าความหนืด 40  เซนติพอยส์ ค่าความหนาแน่น 1.098 ถึง 1.100 กรัมต่อลูกบาศก์

เซนติเมตร ค่าความเป็นกรด-ด่าง 10.2 ถึง 10.4 ค่าการซึมผ่าน 9.0 ถึง 12.0 มิลลิลิตร และค่าความ

ตา้นทานไฟฟ้า 3.87 ถึง 4.14 โอห์ม-เมตร โดยสรุปแลว้เถา้ลอยสามารถใชเ้พื่อปรับปรุงคุณสมบติัดา้น

วทิยากระแสและความเป็นกรด-ด่างของน ้าโคลนขดุเจาะได ้และการเปรียบเทียบราคาของเถา้ลอยกบั

สารตวัเติม พบวา่เถา้ลอยมีราคาถูกสารตวัเติมอ่ืนๆ แต่น ้าโคลนท่ีผสมเถา้ลอยจะตอ้งใชร่้วมกบัสารตวั

เติมท่ีสามารถควบคุมการซึมผา่นได ้ดว้ยเหตุน้ีส่งผลให้น ้ าโคลนขุดเจาะผสมเถา้ลอยท่ีตอ้งผสมสาร

ตวัเติมอ่ืนๆ มีตน้ทุนการผลิตสูงข้ึน 
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Abstract 

The objective of this study is to investigate and develop the physical and chemical properties of 

water-based drilling mud mixed with 1, 3 and 5% of fly ash by weight at 30, 60 and 90oC. The 1 and 3% 

of fly ash containing drilling mud mixed with additives contain dolomite, rice husk ash, lime and starch 

at 1, 3 and 5% by weight at 30, 60 and 90oC. The methodology is to use the effect of temperature and 

mixing ratio on rheological properties of drilling mud on Bingham and Power Law model. The physical 

properties testing include the filtration, density, pH, resistivity, solid content and sand content. The 

testing procedures follow the API RP 13B-1. The drilling mud mixed with 1% of fly ash by weight and 

1% of starch at 60 and 90oC. These formulas can be improved the water-based drilling mud. The 

elemental and mineral composition of drilling mud mixed with fly ash and additives not relative with 

temperature. However, the percentages of elements and minerals composition have changed by the 

mixing ratio of the chemicals, including the barite 29.8 to 43.5%, montmorillonite 14.9 to 30.6%, 

kaolinite 7.5 to 22.1%, quartz 5.9 to 15.7%, calcite 1.9 to 28.4%, hematite 2.0 to 4.8%, gypsum 0.6 to 

5.3%, dolomite 0.2 to 0.5%, anorthite 0 to 2.1% and anhydrite 0 to 6.2%.   The surface topography 

analysis indicates roughness, the components agglutination and stability particles, although the 

samples pass heating. The physical properties testing demonstrate that viscosity 40 cP, density 1.098 to 

1.100 g/cm3, pH 10.2 to 10.4, filtration 9.0 to 12.0 ml and resistivity 3.87 to 4.14 .m.  In summary, 

the fly ash can be used to improve the rheological properties and pH of drilling mud. The cost of fly ash 

is cheaper than other additives, but the drilling mud mixed with fly ash must be combined with other 

additives that can be controlled filtration. Hence, drilling mud mixed with fly ash has a higher 

production cost. 

 




