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 พอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูงเป็นวสัดุท่ีนิยมใช้กันอย่างแพร่หลายและมีการพฒันา
ปรับปรุงคุณสมบติัอยู่เสมอ แนวทางหน่ึงท่ีนิยม คือ การท าพอลิเมอร์คอมโพสิทโดยการเติม 
สารตวัเติมเพื่อเสริมแรงซ่ึงสารตวัเติมท่ีใชม้กัจะตอ้งแข็งแรงสูงกวา่ส่วนเมทริกซ์ เช่น เศษท่ีไดจ้าก
กระบวนการผลิตผลิตภณัฑ์เมลามีน ซ่ึงเศษท่ีเกิดข้ึนน้ีไม่สามารถหลอมและข้ึนรูปใช้งานได้อีก 
ดงันั้นในงานวิจยัน้ีจึงมีแนวคิดท่ีจะท าพอลิเมอร์คอมโพสิทโดยใช้เศษท่ีไดจ้ากกระบวนการผลิต
ผลิตภณัฑ์เมลามีนเป็นสารตวัเติม งานวิจยัน้ีสามารถแบ่งออกได้ 2 ส่วน ส่วนแรกคือการศึกษา
ผลกระทบของชนิดเศษจากกระบวนการผลิตผลิตภณัฑ์เมลามีนสองชนิด คือเศษแบบฝุ่ น และแบบ
ครีบ ต่อสมบติัเชิงกล ผลการทดลองพบวา่การเติมเศษแบบฝุ่ นและแบบครีบส่งผลต่อสมบติัเชิงกล
โดยรวมไม่ต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ยกเวน้ค่าเปอร์เซ็นตก์ารยืดตวัท่ีให้ผลแตกต่างกนั กล่าวคือ การ
เติมเศษแบบฝุ่ นค่าเปอร์เซ็นตก์ารยืดตวัจะเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีเม่ือเติมเศษแบบครีบจะท าให้ค่าการยืด
ตวัต ่าลง ดังนั้นจึงเลือกใช้เศษแบบฝุ่ นในการศึกษาต่อในส่วนท่ีสอง ซ่ึงในส่วนท่ีสองจะศึกษา
ผลกระทบของสัดส่วนการเติม ขนาดอนุภาคของสารตวัเติมท่ีใช้ และการเติมสารเช่ือมโยง ต่อ
สมบติัของพอลิเมอร์คอมโพสิทระหว่างพอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูงและเศษจากกระบวนการ
ผลิตผลิตภณัฑ์เมลามีนโดยการออกแบบการทดลองเชิงแฟคทอเรียลแบบ 2 ระดบั ผลการทดสอบ
พบว่าสัดส่วนการเติมเศษแบบฝุ่ นส่งผลต่อสมบติัเชิงกลโดยรวมสูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัปัจจยั 
อ่ืน ๆ นอกจากน้ีพบวา่การเติมสารเช่ือมโยงส่งผลใหส้มบติัเชิงกลโดยรวมลดต ่าลง แต่สารเช่ือมโยง
น้ีมีอิทธิพลร่วมกบัปัจจยัอ่ืน ๆ ในขณะท่ีขนาดอนุภาคส่งผลต่อสมบติัเชิงกลต ่าท่ีสุด อยา่งไรก็ตาม
การใช้เศษมาผสมในพอลิเมอร์คอมโพสิทส่งผลให้สมบัติเชิงกลโดยรวมดีข้ึนเม่ือเทียบกับ 
พอลิเอทิลีนความหนาแน่นสูง จากงานวิจยัน้ีสรุปวา่เศษท่ีเกิดข้ึนสามารถรีไซเคิลได ้โดยน าไปใช้
เป็นสารตวัเติมส าหรับผลิตผลิตภณัฑท่ี์ไม่สัมผสัอาหาร เช่น ถงัขยะ ซ่ึงสามารถเติมเศษไดถึ้ง 20%  
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 High density polyethylene (HDPE) is a synthetic material which popular and 

widely use. However, HDPE still need some development to improve properties and 

reduce manufacturing cost. Interesting way to improve properties is development of 

polymer composites. In melamine tableware manufacturing processes, waste 

melamine was generated and it is cannot reformed or reused. Thus, it was needed to 

dispose by landfills or incineration that leading to degradation of environment and 

cost for disposal. Therefore, the aim of this research was to recycle waste melamine 

by using as filler in polymer composites. This research can be separated into 2 

sections. The first section was studying the effect of 2 waste melamine types on 

mechanical properties. The 2 types of waste melamine were flash (WMF) and powder 

(PWMF). The results show that, mechanical properties which affected from the two 

types have no significant differences except elongation. The elongation of powder 

type was higher than that of flash type. Therefore, waste melamine powder type was 

selected to carrying out in the second section. The second section was study the 

influence of filler content, particle size and adding of compatibilizers on the 

properties of HDPE/PWMF composites using 2
k
 Factorial Design technique. It was 

found that filler content played the most important factor to mechanical properties of 
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HDPE/PWMF composites. Furthermore, adding of compatibilizers was deteriorated 

the overall properties. Particle size shows the lowest effect to mechanical properties. 

However, using of waste melamine as filler for polymer composites could improve 

overall properties comparing with reference high density polyethylene. This study 

could be concluded that the waste melamine might be possible to recycle by using as 

filler for the product which not related with food such as bin, traffic cone and could 

adding filler content up to 20wt%. 
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