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บทคัดย่อภาษาไทย 

การลดเสถียรภาพของ LiBH4 ดว้ยการบรรจุระดบันาโนเมตรในโพลีเมทิลเมตาคริเลต-โค-บิวทิลเมตาคริเลต 

(Poly (methyl methacrylate)˗co˗butyl methacrylate, PMMA˗co˗BM) หรือเรียกโดยยอ่วา่ นาโน LiBH4-

PMMA-co-BM ถูกเตรียมข้ึนส าหรับใชเ้ป็นระบบกกัเก็บไฮโดรเจนชนิดผนักลบัได ้ โดยอุณหภูมิเร่ิมตน้ของการ

ปลดปล่อยไฮโดรเจนของตวัอยา่งนาโน LiBH4˗PMMA˗co˗BM อยูท่ี่ประมาณ 80 °C (∆T = 340 และ 170 °C 

เม่ือเปรียบเทียบกบั LiBH4 ท่ีบดละเอียด และ LiBH4 ท่ีบรรจุในวสัดุรูพรุนคาร์บอนจากพอลิเมอร์แอโรเจล 

ตามล าดบั) ท่ีอุณหภูมิ 120 °C ภายใตส้ภาวะสุญญากาศ นาโน LiBH4˗PMMA˗co˗BM สามารถปล่อยก๊าซ

ไฮโดรเจนได ้ 8.8 wt.% ภายในเวลา 4 ชัว่โมงในรอบการปลดปล่อยไฮโดรเจนคร้ังท่ี 1 ในขณะท่ี LiBH4 

บดละเอียดไม่พบการปล่อยก๊าซไฮโดรเจนออกมาท่ีสภาวะอุณหภูมิและความดนัเดียวกนั นอกจากน้ีนาโน 

LiBH4˗PMMA˗co˗BM สามารถท าปฏิกิริยาการเติมไฮโดรเจนไดภ้ายใตส้ภาวะท่ีไม่รุนแรงเม่ือเปรียบเทียบกบั

การปรับปรุงคุณสมบติัของ LiBH4 ดว้ยวธีิการอ่ืนๆในงานวจิยัท่ีผา่นมา (โดยใชส้ภาวะอุณหภูมิท่ี 140 °C ภายใต้

ความดนัก๊าซไฮโดรเจนท่ี 50 บาร์ เป็นเวลา 12 ชัว่โมง)  และดว้ยคุณสมบติัความเป็นไฮโดรโฟบิค 

(Hydrophobicity) ของ PMMA˗co˗BM ช่วยป้องกนัการเสียสภาพของ LiBH4 จากการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั

กบัออกซิเจนและความช้ืนในบรรยากาศ นอกจากน้ียงัพบวา่การเกิดอนัตรกิริยาระหวา่ง LiBH4 กบัหมู่ฟังกช์นั

หลกัของ PMMA˗co˗BM ส่งผลใหเ้กิดการลดลงของค่าความจุไฮโดรเจน แต่อยา่งไรก็ตามนบัวา่ระบบน้ีมีการ

ลดเสถียรภาพของ LiBH4 ลงไดอ้ยา่งมาก 
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บทคัดย่อภาษาองักฤษ 

Destabilization of LiBH4 by nanoconfinement in poly (methyl methacrylate)–co–butyl methacrylate (PMMA–

co–BM), denoted as nano LiBH4–PMMA–co–BM, is proposed for reversible hydrogen storage.  The onset 

dehydrogenation temperature of nano LiBH4–PMMA–co–BM is reduced to  80 °C (ΔT = 340 and 170 °C as 

compared with milled LiBH4 and nanoconfined LiBH4 in carbon aerogel, respectively).  At 120 °C under 

vacuum, nano LiBH4–PMMA–co–BM releases 8.8 wt. % H2 with respect to LiBH4 content within 4 h during 

the 1st dehydrogenation, while milled LiBH4 performs no dehydrogenation at the same temperature and pressure 

condition.  Moreover, nano LiBH4–PMMA–co–BM can be rehydrogenated at the mildest condition (140 °C 

under 50 bar H2 for 12 h) among other modified LiBH4 reported in the previous literatures.  Due to the 

hydrophobicity of PMMA–co–BM host, deterioration of LiBH4 by oxygen and humidity in ambient condition 

is avoided after nanoconfinement.  Although the interaction between LiBH4 and the pendant group of PMMA–

co–BM leads to a reduced hydrogen storage capacity, significant destabilization of LiBH4 is accomplished.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




