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บทคัดยอ 

 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือคาดคะเนคุณสมบัติเชิงกลศาสตรของหินปูนกลุมหินสระบุรี ท่ีเก็บ

ตัวอยางจากพ้ืนท่ีลพบุรี สระบุรี นครสวรรคและนครราชสีมา โดยพิจารณาจากคุณสมบัติทางศิลาวิทยา

และองคประกอบทางเคมี ท้ังนี้คุณสมบัติเชิงกลศาสตรท่ีทําการศึกษาและทดสอบในหองปฏิบัติการ

ประกอบดวย คากําลังรับแรงกดสูงสุดในแกนเดียว (σc) คาสัมประสิทธิ์ความยึดหยุน (E)  คากําลังรับ

แรงกดแบบบราซิลเลียน (σB)  คาดัชนีความคงทนตอการผุกรอน (Id) และคาดัชนีความสึกหรอของ

วัสดุชนิดเม็ดหยาบ (LAAI) สําหรับลักษณะทางศิลาวิทยาไดทําการศึกษาแผนหินบางภายใตกลอง

จุลทรรศนแสงโพลาไรซ ทําการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของหินดวยเทคนิค X-ray diffraction 

(XRD) แลวจึงหาความสัมพันธทางคณิตศาสตรระหวางคุณสมบัติตางๆ ของหิน ผลจากการศึกษาพบวา 

หินปูนท่ีนํามาทดสอบจัดเปน mudstone และ wackstone (Dunhams, 1962) เม่ือศึกษาภายใต

กลองจุลทรรศนแสงโพลาไรซสามารถจําแนกเปน micrite และ poorly washed sparite (Folk, 

1959; 1962) หินออนจําแนกเปน brownish grey marble และ white marble โดยมีผลึกแรแคล

ไซตขนาดละเอียดถึงปานกลาง ซ่ึงแตกตางชัดเจนจากเนื้อหินปูน องคประกอบทางเคมีของหินท้ังหมด 

รอยละ 79-100 เปนแรแคลไซต พบโดโลไมตเปนแรรอง และมีควอตซ แรกลุมดินเหนียวและเหล็ก

ออกไซดและซัลไฟดในปริมาณนอย ผลการทดสอบเชิงกลศาสตรพบวา คากําลังรับแรงกดสูงสุดในแกน

เดียวมีคาระหวาง 43.55-70.65 MPa คากําลังรับแรงดึงแบบบราซิลเลียนมีคาระหวาง 8.80-12.93 

MPa คาสัมประสิทธิ์ความยึดหยุนมีคาระหวาง 2.00-30.39 GPa คาดัชนีความสึกหรอของวัสดุชนิดเม็ด

หยาบมีคาระหวางรอยละ 17.13-25.47 และคาดัชนีความคงทนตอการผุกรอนมีคามากกวารอยละ 99 

โดยมีความหนาแนนอยูระหวาง 2.66-2.74 g/cm3   

 การหาความสัมพันธของคุณสมบัติ เชิงกลศาสตรและลักษณะเนื้อหิน โดยใช อัตราสวน 

sparite/micrite ในการเปรียบเทียบ พบวามีความสัมพันธไมชัดเจน โดยหินชนิด D-micrite มีคากําลัง

รับแรงกดสูงสุดในแกนเดียวและสัมประสิทธิ์ความยึดหยุนสูงท่ีสุดในกลุม และหินชนิด A-poorly 

washed biosparite  มีคากําลังรับแรงกดสูงสุดในแกนเดียวสูงท่ีสุดในกลุม สวนคาดัชนีความคงทนตอ

การผุกรอนและคาดัชนีความสึกหรอของวัสดุชนิดเม็ดหยาบไมข้ึนอยูกับลักษณะเนื้อหิน แตกลับพบวา

หินท่ีมีแรอ่ืนปนอยูจะมีความแข็งมากข้ึน แรกลุมดินเหนียวมีความสัมพันธกับการเพ่ิมข้ึนของคากําลังรับ

แรงกดสูงสุดในแกนเดียว งานวิจัยนี้สรุปวา ในกลุมตัวอยางท่ีทําการศึกษาครั้งนี้ หินปูน mudstone 

(micrite) มีแนวโนมจะมีคุณสมบัติเชิงกลศาสตรท่ีดีกวากลุม wackstone (poorly washed sparite) 

และคุณสมบัติทางเคมีของหินปูนมีอิทธิพลตอความแข็งของหินมากกวาคุณสมบัติทางศิลาวิทยา  
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Abstract 

 
 The objective of this study is to estimate mechanical properties of limestone by 

using petrographic features and chemical composition.  Limestone and marble of the 

Saraburi Group were collected from several localities in Lopburi, Saraburi, Nakhon Sawan 

and Nakhon Ratchasima. The mechanical tests were performed to determine uniaxial 

compressive strength (σc), Young’s modulus (E), Brazillian tensile strength (σB), slake 

durability index (Id) and Los Angeles abrasion and impaction index (LAAI). The studied 

limestones can be defined as mudstone and wackstone (Dunhams, 1962). The 

petrographic study under a polarized light microscope enabled to classified as micrite and 

poorly washed sparite (Folk, 1959; 1962). The sparite-to-micrite ratio of each sample was 

calculated. Marbles can be classified as brownish grey and white, both types are of 

crystalline texture with fine to medium size of calcite crystals. Chemical composition was 

analyzed by X-ray diffraction technique. All specimens are composed primarily of calcite 

(about 79-100%), secondly of dolomite with small amounts of quartz, clay minerals and 

Fe-oxide and sulfide minerals. Results from mechanical tests show that the uniaxial 

compressive strength ranges between 43.55-70.65 MPa, the Young’s modulus is about 

2.00-30.39 GPa, the Brazillian tensile strength ranges between 8.80-12.93 MPa, the slake 

durability index is more than 99% and the Los Angeles abrasion and impaction index 

ranges 17.13-25.47 (density is 2.66-2.74 g/cm3). 

 The relationships between the mechanical properties and texture of the rocks as 

represented by sparite/micrite are obscure. Among micritic limestones, D type limestone 

(micrite) has the highest uniaxial compressive strength and the Young’s modulus. The A 

type, poorly washed limestone has the highest uniaxial compressive strength. The slake 

durability index and the Los Angeles abrasion and impaction index are independent from 

the texture. The limestones containing other minerals than calcite seem to have higher 

strength. The higher amount of clay minerals is related to the higher uniaxial compressive 

strength. It can be concluded that within the group of the tested specimens, the 

mudstone (micrite) type tends to have the better mechanical properties than the 

wackstone (poorly washed sparite) type. And the chemical composition rather than the 

petrographic features influences the strength of the rocks. 
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