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 งานวิจยันีไดศึ้กษาปัญหาการคน้หากฎความสมัพนัธก์บัขอ้มลูทางการแพทยที์มีลกัษณะของ

ขอ้มูลผสมระหว่างข้อมูลทีเป็นตัวเลขและข้อมูลทีเป็นขอ้ความ การค้นหากฎความสัมพนัธ์ใน

งานวิจัยนีใชอ้ลักอริทึมเอไพรเออรี อลักอริทึมพรีดิคชนัเอไพรเออรี และอลักอริทึมเทอเชียสแต่

เนืองจากการคน้หาความสมัพนัธแ์บบปกตินนัไม่สามารถทาํไดก้บัขอ้มลูทีอยูใ่นลกัษณะของตวัเลข 

ฉะนนังานวิจยันีจึงไดใ้ชก้ารแบ่งช่วงขอ้มลูเขา้มาช่วยเพือใหส้ามารถทาํการคน้หากฎความสัมพนัธ์

ได ้ในกรณีขอ้มูลสูญหายหรือไม่สามารถระบุค่า ผูว้จัยัใชว้ิธีลบขอ้มูลทรานแซคชนัทีไม่สามารถ

ระบุขอ้มูลไดช้ดัเจนทิงซึงเป็นขอ้มูลส่วนน้อย การแบ่งช่วงขอ้มูลและการลบขอ้มูลทีไม่สามารถ

ระบุขอ้มลูไดช้ดัเจนนนัจดัอยูใ่นขนัตอนการเตรียมขอ้มูลก่อนการคน้หากฎความสัมพนัธ์ ในอดีต

ไดมี้งานวิจยัจาํนวนมากทีไดเ้สนอเทคนิคในการคน้หากฎความสัมพนัธ์ในรูปแบบต่าง ๆ และทาํ

การวดัประสิทธิภาพของกฎความสัมพนัธ์ในแง่ของค่าความเชือมนัเพียงอย่างเดียว แต่งานวิจยัใน

ด้านการค้นหากฎความสัมพันธ์ในรูปแบบของการรวมกฎความสัมพันธ์และจัดอันดับกฎ

ความสัมพนัธ์รวมไปถึงการลดจํานวนกฎความสัมพนัธ์ทีมีความซาํซ้อนนันค่อนข้างมีความ

ซบัซอ้นในกระบวนการทาํงาน จึงทาํให้งานวิจยัทางดา้นนีมีปรากฏค่อนขา้งน้อย ผูว้ิจยัไดเ้ห็นถึง

ความสําคัญในจุดนีจึงได้เสนอเทคนิคการเพิมกระบวนการทังก่อนและหลังการค้นหากฎ

ความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลทางการแพทยที์ตอ้งอาศยัทงัความละเอียดและรอบคอบในการวิเคราะห์

ขอ้มูล อีกทังผูว้ิจยัยงัได้เสนอมาตรวดัประสิทธิภาพใหม่ทีเรียกว่า Confidence and Accuracy 

(CAA) ซึงเป็นมาตรวดัทีเป็นการผสมผสานกนัระหว่าง ค่าความเชือมนัและค่าความแม่นตรง เพือ

สร้างเกณฑใ์นการคน้หากฎความสัมพนัธ์ทีมีความครอบคลุมและสามารถวิเคราะห์ปัจจยัเสียงได้

อยา่งชดัเจน 
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 Thisresearchwasstudiedthe problemof association rulesearchfor medical datasets 

with appearancenumeric and nominal of data mixtures. Association rulesearch inthis 

research use 3 algorithmincludingApriori, Predictive Apriori,andTertius. However, 

normal association rulesearch algorithm cannot deal with numeric data. Therefore, 

this research applies discretization technique to enablethe association rulesearch.In the 

case of data with missing or unidentified values, we decideto remove such 

transactions,with rarely occur in our datasets.Researchin thepast offered 

severaltechniques forfinding association rules in various forms,andmeasured 

theperformanceof the relationship in terms of confidence, which is a 

singlemeasurement.However, there are a fewresearchinthe field of 

associationrulesearch intheform of mergedruleand ranking ruleas well as removed 

redundantassociationrules, because these process are rather complicate. Werealize 

theimportanceofthis point and thus propose the pre-processing and post-

processingassociation rule mining techniques to work with the medical datasets that 

requiresdetailed andcareful in data analysis. 
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Moreover we also propose a new performance measurecalled Confidence and 

Accuracy(CAA) to integrate the confidence and accuracy metrics for the complete 

and accurate analysis of factors contributing to diseases. 
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1 

บทที 1 

บทนํา 

 

1.1 ความสําคญัและทีมาของปัญหาการวจิยั 

ปัจจุบนัเทคโนโลยทีางการแพทยไ์ดใ้หค้วามสาํคญัในการวิเคราะห์ปัจจยัเสียงทีจะส่งผลต่อ

การเกิดโรคชนิดต่าง ๆ โรคชนิดหนึงทีทางการแพทยก์าํลงัให้ความสนใจคือ โรคทีเกียวขอ้งกับ

ระบบทางเดินหายใจ เนืองจากระบบทางเดินหายใจของมนุษยจ์ะนาํอากาศทีมีออกซิเจนเขา้ไปเลียง

ส่วนต่าง ๆ ของสมองซึงระบบหายใจทีผิดปกติอาจส่งผลร้ายต่อระบบสมอง และระบบทางเดิน

หายใจทีผดิปกติซึงทางการแพทยปั์จจุบนัไดใ้หค้วามสนใจคือ โรคหอบหืด(Asthma) จดัอยูใ่นภาวะ

ภูมิแพ ้ซึงในทางการแพทยจ์ะแบ่งโรคหอบหืดออกเป็น 3 ระดับได้แก่ระดับการเกิดหอบหืดที

ความถีไม่บ่อยครัง (Low asthma) ระดบัการเกิดหอบหืดทีความถีปานกลาง (Moderateasthma) และ

ระดบัการเกิดหอบหืดทีความถีบ่อยครัง (High asthma) 

การวิเคราะห์ปัจจยัเสียงของการเกิดโรคหอบหืด สามารถช่วยให้ทราบว่าปัจจยัใดทีจะเกิด

เป็นปัจจยัเสียงในอนาคตทีจะก่อใหเ้กิดโรคหอบหืด และสามารถช่วยป้องกนัให้ผูป่้วยทีเขา้ข่ายจะ

เป็นโรคหอบหืดสามารถลดปัจจยัเสียงทีจะไปกระตุน้การเกิดโรคหอบหืดได ้ซึงจะส่งผลดีต่อทาง

การแพทยที์จะสามารถช่วยลดตน้ทุนในการวิเคราะห์และวินิจฉยัโดยแพทยผ์ูเ้ชียวชาญทางดา้นโรค

ทีเกียวขอ้งกบัระบบทางเดินหายใจ 

ในการวิจยันีไดน้าํขอ้มูลผูป่้วยทีเป็นโรคหอบหืดทีมี 3 ระดบั นาํมาทาํการวิเคราะห์ปัจจัย

เสียงทีทาํใหเ้กิดโรคหอบหืดในผูป่้วยโดยมีตวัอยา่งของขอ้มลูดงัตารางที 1.1 

 

ตารางที 1.1 ตวัอยา่งของขอ้มลูผูป่้วยทีเป็นโรคหอบหืด 
 

Weight Height Waist Body fat PA_level 

62.4 163 75.5 33 Moderate 

61.1 156 76.5 36.1 High 

47.5 153 65.5 27.6 Low 

57.1 160 83 31.6 Moderate 

57.7 150 87 38.2 Low 
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 จากตารางที 1.1 จะสังเกตเห็นว่าข้อมูลเป็นลกัษณะผสมผสานกนัระหว่างขอ้มูลลกัษณะ

ตวัเลข (Numeric) และขอ้มูลลกัษณะขอ้ความ (Nominal) เมือนาํไปใชใ้นการหากฎความสัมพนัธ ์

(Association rules) แบบปกติ จะไม่สามารถแสดงกฎความสัมพนัธ์ออกมาได ้แต่จะถูกแสดงใน

ลกัษณะของการแจง้เตือนขอ้ผดิพลาด (“Cannot handle numeric attributes!”) ดงัในบรรทดัสุดทา้ย

ของรูปที 1.1 

 

 

 

 

 

 

รูปที 1.1 ลกัษณะการแจง้เตือนขอ้ผดิพลาดของการใชข้อ้มลูลกัษณะตวัเลขเมือนาํไปหากฎ 

ความสมัพนัธ ์

 

จากรูปที 1.1 จะเห็นว่าข้อความของการแจ้งเตือนระบุไว้อย่างชัดเจนว่า การหากฎ

ความสัมพนัธ์แบบปกติโดยใชอ้ลักอริทึมเอไพรออรี(Apriori)ไม่สามารถจดัการคุณลกัษณะของ

ขอ้มูลทีอยู่ในลกัษณะของตวัเลขได ้เมือไม่สามารถหากฎความสัมพนัธ์ออกมาไดจึ้งไม่สามารถ

สร้างโมเดลทีจะนาํไปใชใ้นการวิเคราะห์ปัจจยัเสียงทีทาํใหผู้ป่้วยเป็นโรคหอบหืด 

 จากปัญหาทีกล่าวมาขา้งตน้ผูว้ิจยัจึงไดเ้สนอแนวทางการเพิมกระบวนการจดัการขอ้มลูทีเป็น

ลกัษณะตวัเลขดว้ยวิธีการแบ่งช่วงขอ้มูลทีมีลกัษณะเป็นตวัเลข(Discretization) อีกทงัผูว้ิจยัยงัทาํ

การรวมกฎความสัมพนัธ์ (Merge rules)ทีได้จากทัง 3 วิธีได้แก่ วิธีหากฎความสัมพนัธ์ด้วย

อลักอริทึมเอไพรออรีวิธีหากฎความสัมพนัธ์ด้วยอลักอริทึมพรีดิคทีพเอไพรออรี(Predictive 

Apriori)และวิธีหากฎความสัมพนัธ์ด้วยอลักอริทึมเทอเชียส(Tertius) รวมไปถึงการจดัอนัดบักฎ

ความสัมพนัธ์ (Ranking rules) และขจดักฎความสัมพนัธ์ทีซาํซ้อน (Remove redundant rules) 

เพือใหไ้ดก้ฎความสมัพนัธที์ดีทีสุด (Best rules) จากกฎความสมัพนัธ์ทีไดจ้ากกระบวนการขา้งตน้

จะถูกนาํไปเปรียบเทียบประสิทธิภาพในเชิงของกฎความสัมพนัธ์ เพือเพิมความสามารถในการ

วิเคราะห์ปัจจยัเสียงใหค้รอบคลุมมากยิงขึน และสามารถเพิมค่าความเชือมนั (Confidence) ให้กบั

วิธีการหากฎความสมัพนัธที์ผูว้ิจยัไดน้าํเสนอแนวทาง 
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1.2 วตัถุประสงค์ของการวิจยั 

ผูว้ิจยัไดต้งัวตัถุประสงคใ์นการวิจยัดงัต่อไปนี 

1) เพือคน้หากฎความสมัพนัธจ์ากขอ้มลูทีผสมผสานกนัระหว่างขอ้มูลลกัษณะตวัเลขและ

ขอ้มลูลกัษณะขอ้ความ 

2) เพือรวมกฎความสัมพนัธ์ทีมีลกัษณะเหมือนกนัจากการหากฎความสัมพนัธ์แบบปกติ

โดยใชอ้ลักอริทึมทงั 3 วิธี ไดแ้ก่ วิธีหากฎความสมัพนัธ์ดว้ยอลักอริทึมเอไพรออรีวิธีหา

กฎความสัมพนัธ์ดว้ยอลักอริทึมพรีดิคทีพเอไพรออรีและวิธีหากฎความสัมพนัธ์ดว้ย

อลักอริทึมเทอเชียส 

3) เพือจดัอนัดบักฎความสมัพนัธแ์ละขจดักฎความสมัพนัธที์ซาํซอ้น 

 

1.3 ข้อตกลงเบืองต้น 

1) ขอ้มลูจริงทีใชใ้นการทดลองไดแ้ก่ ขอ้มลูผูป่้วยทีเป็นโรคหอบหืดทีมีระดบัความรุนแรง 

3 ระดบัของโรงพยาบาลมหาราชจงัหวดันครราชสีมา เก็บขอ้มูล ณ วนัที 8 พฤศจิกายน 

พ.ศ.2557 

2) ขอ้มลูผูป่้วยทีเป็นโรคหวัใจจากแหล่งขอ้มลูมาตรฐาน (UC Irvine)ใชใ้นการเปรียบเทียบ

กบัการหากฎความสมัพนัธแ์บบอืน 

 

1.4 ขอบเขตของการวจิยั 

จากการศึกษาคน้ควา้ขอ้มลู ผูว้ิจยัไดก้าํหนดขอบเขตของการวิจยัไวด้งันี 

1) การวิจยันีจะทาํเฉพาะในส่วนของการหากฎความสัมพนัธ์ ซึงจะไม่ทาํในส่วนของการ

พยากรณ์ผลของขอ้มลูทีจะเกิดขึนในอนาคต (Classification) 

2) ข้อมูลทางการแพทยใ์นงานวิจัยนีจะใช้ข้อมูลผูป่้วยโรคหอบหืดและข้อมูลผูป่้วย

โรคหวัใจ(Heart disease) 

 

1.5 ประโยชน์ทคีาดว่าจะได้รับ 

ประโยชน์ทีเกิดขึนจากการวิจยันี ประกอบดว้ย 

1) ไดก้ฎความสมัพนัธ์สาํหรับการวิเคราะห์ปัจจยัเสียงของการเกิดโรคหอบหืดทีสามารถ

อธิบายในลกัษณะช่วงของขอ้มลูทีเป็นตวัเลข  

2) ไดก้ฎความสัมพนัธ์ทีมีความเชือมนัสูงขึนกว่าการใชว้ิธีการหากฎความสัมพนัธ์แบบ

ปกติ 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที 2 

ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยทีเกียวข้อง 

 

ในบทนีจะกล่าวถึงปริทศัน์วรรณกรรมและงานวิจยัทีเกียวขอ้ง โดยมีรายละเอียดการคน้หา

กฎความสมัพนัธ ์การเตรียมขอ้มลูก่อนหากฎความสมัพนัธ ์ประเภทของการคน้หากฎความสมัพนัธ ์

รูปแบบของการแสดงกฎความสมัพนัธพื์นฐานทงัสามแบบ การจดัอนัดบัของกฎความสมัพนัธ์ การ

ขจัดกฎความสัมพันธ์ทีซําซ้อนรูปแบบของการจัดอันดับและการลดความซําซ้อนของกฎ

ความสมัพนัธม์าตรวดัประสิทธิภาพกฎความสมัพนัธ ์และงานวิจยัทีเกียวขอ้ง 

 

2.1 การค้นหากฎความสัมพนัธ์ 

2.1.1 ความหมายของกฎความสัมพนัธ์และการนําไปใช้ 

กฎความสัมพนัธ์ประกอบขึนจากคาํว่า “กฎ” ซึงหมายถึงหลกัเกณฑ์หรือขอ้บงัคบัที

มนุษยไ์ดส้ร้างขึนเพือตอ้งการใชเ้ป็นขอ้ตกลงร่วมกนัใหมี้ความเป็นอนัหนึงอนัเดียวกนั รวมกบัคาํ

ว่า “ความสมัพนัธ”์ ซึงจะหมายถึงการเกียวขอ้งซึงกนัและกนัไม่ว่าจะทางตรงหรือทางออ้มก็ตาม 

ดงันนักฎความสัมพนัธ์จึงหมายถึงหลกัเกณฑ์หรือขอ้บงัคบัของความเกียวขอ้งกนัทีใชก้ารตกลง

ร่วมกันในทีนีขอยกตัวอย่างกฎความสัมพนัธ์ทีไม่ซับซ้อนหนึงกฎความสัมพนัธ์สําหรับการ

นาํไปใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มลู 
 

 IF[ Sex=Female && Smoking=Never_smoker&& Exercise=No_exercise ] 

 THEN[ PA_level=Low ] 
 

จากกฎความสมัพนัธที์อยูใ่นรูป IF…THEN…เบืองตน้สามารถตีความไดว้่า  

 “ถา้ผูห้ญิงทีไม่สูบบุหรีและไม่ออกกาํลงักายแลว้ระดบัของการเกิดหอบหืด

(PA_level)จะจดัอยูใ่นระดบัตาํ (Low)” 

 

2.1.2 การค้นหากฎความสัมพนัธ์ในแง่มุมทางการแพทย์ 

การคน้หากฎความสัมพนัธ์ของขอ้มูลทางดา้นการแพทยท์งัในอดีตและปัจจุบนัไดมี้

นกัวิจยัหลายกลุ่มทีไดศึ้กษาคน้ควา้และพยายามทีจะสร้างอลักอริทึมทีดีทีสุด สาํหรับการคน้หากฎ

ความสัมพันธ์ของข้อมูลทางการแพทยใ์ห้ครอบคลุมมากทีสุด ซึงจะต้องสามารถตีความได้
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กวา้งขวางทีสุดรวมไปถึงค่าความเชือมนัทีอยู่ในเกณฑ์ทีดีถึงดีทีสุด ยกตัวอย่างเช่นงานวิจยัของ 

(Jesminet al., 2013) ไดน้าํขอ้มูลผูป่้วยโรคหัวใจของฐานขอ้มูลมาตรฐาน(UCI, 2010)มาทาํการ

คน้หากฎความสมัพนัธด์ว้ยวิธีหากฎความสัมพนัธ์ พืนฐานทงั 3 วิธี ไดแ้ก่ วิธีหากฎความสัมพนัธ์

ดว้ยอลักอริทึมเอไพรออรีวิธีหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมพรีดิคทีพเอไพรออรี และวิธีหากฎ

ความสัมพนัธ์ด้วยอลักอริทึมเทอเชียส โดยจะทาํการเลือกกฎความสัมพนัธ์พืนฐานทีให้ค่าความ

เชือมนัทีดีทีสุดนําไปใช้ในการพิจารณาคุณสมบัติอืนต่อไป และงานวิจัยของ (Meghana et al., 

2013)ไดใ้ชข้อ้มูลการตรวจหาเนืองอกในสมอง (Brain tumor detection) ซึงเป็นขอ้มูลทีเกียวกับ

ทางดา้นการแพทยม์าใชใ้นการคน้หากฎความสมัพนัธ ์

 

2.1.3 ประโยชน์ของการนํากฎความสัมพนัธ์มาใช้ในทางการแพทย์ 

อยา่งทีทราบกนัดีว่าสาํหรับทางการแพทยแ์ลว้นันการวินิจฉัยหรือการตรวจสอบโรค

ของผูป่้วยเป็นเรืองทีมีความละเอียดอ่อนและค่อนขา้งซบัซอ้นมากรวมไปถึงยงัตอ้งใชผู้เ้ชียวชาญ

ทางดา้นการแพทยม์าวิเคราะห์หรือวินิจฉยัจากอาการของผูป่้วยทีเป็นโรคต่าง ๆ ดงันนัการสร้างกฎ

ความสมัพนัธที์ดีทีสุดและครอบคลุมการวินิจฉยัใหม้ากทีสุดรวมถึงใหค่้าความเชือมนัทีดีถึงดีทีสุด

เป็นสิงสาํคัญและจาํเป็นต่อวงการทางการแพทยใ์นปัจจุบัน ยกตัวอย่างเช่น การวิเคราะห์และ

วินิจฉยัโรคโดยไม่พึงพากฎความสมัพนัธ ์ซึงเป็นการวินิจฉยัตามอาการโดยไม่พึงกฎความสัมพนัธ์

ทีบนัทึกอาการต่าง ๆ ของผูป่้วยแต่ละราย อาจจะส่งผลกระทบทาํใหก้ารวินิจฉยัผดิพลาดและส่งผล

ร้ายทาํใหผู้ป่้วยไม่ไดถ้กูรักษาตามอาการป่วยทีแทจ้ริง นอกจากจะทาํให้ผูป่้วยไม่หายเป็นปกติแลว้

ยงัส่งผลใหมี้ความสินเปลืองในดา้นอุปกรณ์ทางการแพทยร์วมไปถึงค่ารักษาพยาบาลของผูป่้วยซึง

จะส่งผลเสียต่อดา้นทรัพยากรอีกดว้ย 

 

2.2 การเตรียมข้อมูลก่อนการหากฎความสัมพนัธ์ 

2.2.1 การลบข้อมูลทีไม่สามารถบ่งชีข้อมูลได้ชัดเจน 

ขอ้มลูทีไม่สามารถบ่งชีไดช้ดัเจนหรือขอ้มลูสูญหาย(Missing data) คือขอ้มูลทีไม่ไดมี้

การระบุไวใ้นทรานแซคชนั (Transaction) ใด ๆ ซึงขอ้มูลดงักล่าวส่วนใหญ่จะอยู่ในลกัษณะของ

ข้อมูลว่างเปล่า (Blank data) และการมีข้อมูลทีไม่สามารถบ่งชีได้ชัดเจนจะส่งผลเสียในการ

วิเคราะห์เพือค้นหากฎความสัมพนัธ์ จึงได้เกิดกระบวนการหนึงซึงเรียกว่าการลบข้อมูลทีไม่

สามารถบ่งชีข้อมูลได้ชัดเจน(Remove transaction)ซึงการลบข้อมูลทีไม่สามารถบ่งชีข้อมูลได้

ชดัเจนจดัอยูใ่นกระบวนการเตรียมขอ้มลู (Pre-process)ขอ้ดีของการลบขอ้มูลทีไม่สามารถบ่งชีได้

ชดัเจนนนั สามารถช่วยใหก้ารตีความของกฎความสัมพนัธ์ไม่เกิดความผิดเพียนไปจากความเป็น
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จริง ดังนันจึงมีความจําเป็นอย่างมากทีจะต้องทําการลบข้อมูลทีไม่สามารถบ่งชีได้ชัดเจน 

ยกตวัอย่างเช่น งานวิจัยของ (Rahman and Zahidul, 2013)ได้มีการระบุไวช้ดัเจนว่าไดท้าํการ

ลบทรานแซคชนัทีขอ้มลูไม่สามารถบ่งชีไดอ้ยา่งชดัเจนดงัตวัอยา่งแสดงในรูปที2.1 

 

 

 ขอ้มลูก่อนการลบทรานแซคชนั   ขอ้มลูหลงัการลบทรานแซคชนั 

 

 

   

รูปที 2.1 ตวัอยา่งการลบขอ้มลูทีไม่สามารถบ่งชีไดช้ดัเจน 

 

 จากรูปที 2.1 อธิบายไดว้่าจากตารางดา้นซา้ยมือพบว่าทรานแซคชนัลาํดบัที 2 คอลมัน์

(Column) ของ Weightทีใชอ้ธิบายนาํหนกัของบุคคลขาดหายไป ดงันันเมือขอ้มูลมีการขาดหายไป

บางส่วนของทรานแซคชนัลาํดบัที 2 จะส่งผลใหก้ารสร้างกฎความสัมพนัธ์มีความผิดเพียนไปจาก

ความเป็นจริง จึงมีความจาํเป็นทีจะตอ้งทาํการลบทรานแซคชนัลาํดบัที 2 ดงันันขอ้มูลใหม่จึงมี

ลกัษณะเป็นดงัตารางดา้นขวามือจะเหลือขอ้มลูเพียง 3 ทรานแซคชนั 

 

2.2.2 การแบ่งช่วงข้อมูลทมีลีกัษณะเป็นตวัเลข 

การแบ่งช่วงข้อมูลทีมีลักษณะเป็นตัวเลขเป็นหนึงในวิธีการแปลงข้อมูลทีอยู่ใน

ลกัษณะของตวัเลขใหเ้ป็นช่วงของขอ้มลูซึงจะอยูใ่นลกัษณะของขอ้มูลทีเป็นขอ้ความการแบ่งช่วง

ขอ้มลูทีมีลกัษณะเป็นตวัเลขจะสามารถช่วยแกไ้ขปัญหาในการหากฎความสัมพนัธ์ทีมีขอ้มูลอยู่ใน

ลกัษณะผสมผสานกนัระหว่างขอ้มูลทีเป็นลกัษณะตวัเลขและขอ้มูลทีเป็นลกัษณะขอ้ความ ซึงมี

งานวิจยัจาํนวนมากทีใชว้ิธีการแบ่งช่วงขอ้มูลหนึงในงานวิจยันันไดแ้ก่งานวิจยัของ (Yan et al., 

2011)ซึงใชว้ิธีการแบ่งช่วงขอ้มูลในแง่ของการสร้างขอ้มูลชุดฝึกหัด (Training set) ชุดใหม่ และ

สร้างขอ้มลูชุดทดสอบ (Test set) ชุดใหม่ตวัอยา่งการแบ่งช่วงขอ้มลูทีมีลกัษณะเป็นตวัเลขแสดงได้

ดงัรูปที 2.2 

Sex Weight Bodyfat PA_level 

Male 101 31.4 High 

Male 106.3 32.4 High 

Male 113.3 36.4 Low 

Sex Weight Bodyfat PA_level 

Male 101 31.4 High 

Female 26.4 Moderate 

Male 106.3 32.4 High 

Male 113.3 36.4 Low 
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ก่อนการจดัช่วงของขอ้มลู หลงัการจดัช่วงของขอ้มลู  

 

 

รูปที 2.2 ตวัอยา่งการแบ่งช่วงขอ้มลูทีมีลกัษณะเป็นตวัเลข 

 

จากรูปที 2.2 อธิบายไดว้่าจากตารางดา้นซา้ยมือพบว่าคุณลกัษณะ (Attribute) ในส่วน

ของ Weight ทีใชอ้ธิบายนําหนักของบุคคลและ Bodyfat ทีใช้อธิบายดชันีมวลรวมของบุคคล

ลกัษณะของขอ้มลูอยูใ่นลกัษณะของตวัเลข เมือขอ้มลูอยูใ่นลกัษณะนีจะยงัไม่สามารถทาํการคน้หา

กฎความสมัพนัธไ์ด ้เนืองจากขอ้มลูทงัหมดยงัไม่ไดอ้ยูใ่นรูปของลกัษณะขอ้ความ ดงันันจึงมีความ

จาํเป็นทีต้องทาํการจัดช่วงของข้อมูลทีเป็นตัวเลข ซึงจะทาํให้ข้อมูลถูกแปลงให้อยู่ในรูปของ

ลกัษณะขอ้ความ ขอ้มลูใหม่จึงมีลกัษณะเป็นดงัตารางดา้นขวามือ 

 

2.3 ประเภทของการค้นหากฎความสัมพนัธ์ 

2.3.1 การหากฎความสัมพนัธ์ด้วยอลักอริทึมเอไพรออรี 

อลักอริทึมคน้หากฎความสัมพนัธ์เอไพรออรีเป็นหนึงในวิธีการหากฎความสัมพนัธ์

แบบพืนฐานถกูนาํเสนอโดยAgrawal และ Srikant (1994) 

 

2.3.1.1 แนวคดิเบืองต้นของวธิีหากฎความสัมพนัธ์ด้วยอลักอริทึมเอไพรออรี 

 แนวคิดเริมดว้ยมีชุดขอ้มลูใด ๆ ทีบรรจุทรานแซคชนัต่าง ๆ ไวภ้ายในเพือทีจะ

สร้างชุดของไอเท็มเซต(Item set)จากชุดข้อมูลใด ๆและจะนํามาพิจารณาใช้ในการสร้างกฎ

ความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเอไพรออรี ซึงเกณฑก์ารวดัประสิทธิภาพนันงานวิจยัส่วนมากทีใชว้ิธี

หากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเอไพรออรี มกัจะนาํเสนอในรูปแบบของค่าความเชือมนั พร้อม

ทงัแสดงกฎความสมัพนัธโ์ดยเรียงลาํดบัตามค่าความเชือมนัจากความเชือมนัสูงสุดลดระดบัลงไป

จนถึงความเชือมนัทีสามารถยอมรับได ้เช่นงานวิจยัของ (Mu, 2007) ไดใ้ชว้ิธีหากฎความสัมพนัธ์

Sex Weight Bodyfat PA_level 

Male 96.7 31.4 Low 

Male 110.8 39.4 Low 

Male 113.3 36.4 Low 

Sex Weight Bodyfat PA_level 

Male 95.0-100.0 30.0-35.0 Low 

Male 110.0-115.0 35.0-40.0 Low 

Male 110.0-115.0 35.0-40.0 Low 
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ดว้ยอลักอริทึมเอไพรออรีในแง่ของการคน้หากฎความสมัพนัธ์ทีซ่อนอยู่ภายในขอ้มูล ซึงวิธีหากฎ

ความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเอไพรออรีมีอลักอริทึมดงัรูปที 2.3 

 

2.3.1.2 การหากฎความสัมพนัธ์ด้วยอลักอริทึมเอไพรออรี 

 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

รูปที 2.3 อลักอริทึมคน้หากฎความสมัพนัธเ์อไพรออรี(Mohammed and Wagner, 2014) 
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จากรูปที 2.3 เป็นวิธีการค้นหากฎความสัมพนัธ์พืนฐานด้วยอลักอริทึมเอไพรออรีซึงมี

กระบวนการทาํงานหลกั 4 ส่วนดงันี 

1) กาํหนดค่าตวัแปรเริมตน้ของการทาํงาน 

2) พิจารณาค่าสนบัสนุนของกฎความสมัพนัธ ์

3) ตรวจสอบค่าสนบัสนุนของกฎความสมัพนัธว์่าอยูเ่กินช่วงค่าสนบัสนุนตาํทีสุดหรือไม่ 

4) สร้างกฎความสมัพนัธโ์ดยอาศยัหลกัการของ Prefix Treeซึงจะไดก้ฎความสมัพนัธที์ดี 

ทีสุดอยูใ่นมาตรวดัของค่าความเชือมนัอลักอริทึมการหากฎความสมัพนัธเ์อไพรออรี มี

กระบวนการทาํงานดงันี 

ฟังก์ชัน เอไพรเออรี 

รับค่าจากตวัแปร D ทีแทน Databaseหรือฐานขอ้มลู รับค่าจากตวัแปร I ทีแทน Itemsets และรับค่า 

minsup ทีแทน minimum support  

บรรทดัที 1กาํหนดค่าให ้Frequentitemsetมีค่าเป็น เซตว่าง 

บรรทดัที 2กาํหนดค่าให ้Candidate K-itemsetsทีแทนดว้ยC(k)มีค่าเป็นเซตว่าง  

บรรทดัที 3-12เป็นการทาํงานใน LoopForeachโดยจะทาํการวนLoopทงัสิน I รอบโดยกาํหนดค่า

support ของI เป็น0 ค่าของK มีค่าเป็น1 ภายในมีการทาํงานดงัต่อไปนี 

- สาํหรับ C(k) ทีไม่เป็นเซตว่าง ใหท้าํดงัต่อไปนี 

- เรียกใชฟั้งกช์นั ComputeSupport โดยส่งค่า(C(k) , D) 

- บรรทดัที 7-9เป็นการทาํงานใน LoopForeachโดยจะทาํการวน Loopทงัสิน 

 จาํนวน kรอบ จะไดl้eafของ X 

- ถา้ค่า supportของ Xมากกว่าหรือเท่ากบั ค่า minsupใหเ้ก็บค่าXและ  

ค่า supportของ Xอยูใ่นรูปของเซต ไวที้ตวัแปร F 

- ถา้ค่า supportของ Xตาํกว่า minsupใหล้บ Xจาก C(k) 

- นาํค่าC(k)ทีไดจ้ากฟังกช์นั ExtendPrefixTreeเก็บไวที้C(k+1) 

- เพิมค่า K ขึน1 ค่า 

ฟังกช์นั ComputeSupport 

รับค่าจากตวัแปร C(k)และรับค่าจากตวัแปร D 

บรรทดัที 13-15เป็นการทาํงานใน LoopForeachโดยจะทาํการวน Loopทงัสินจาํนวนtรอบ โดยจะ

ใชเ้ซตของitemใน transactionมาทาํงานในบรรทดัที 14 

บรรทดัที 14-15เป็นการทาํงานใน LoopForeachโดยจะทาํการวน Loopทงัสินจาํนวนkรอบ โดยจะ

ใช ้เซตของ X 

- ถา้ X เป็นสมาชิกของ C(k)แลว้จะทาํการบวกค่า 1ใหก้บั ค่าsupportของ X 

 

 

 

 

 

 

 

 



10 
 

ฟังกช์นั ExtendPrefixTree 

รับค่าจากตวัแปร C(k) 

บรรทดัที 16-21เป็นการทาํงานใน LoopForeachโดยจะทาํการวน Loopทงัสินจาํนวน kรอบ โดยจะ

ทาํการสร้าง Treeโดยเริมขยาย Treeจาก Rootnodeแลว้สร้างโหนดลกูจากทางซา้ยไปขวา 

 

2.3.2 การหากฎความสัมพนัธ์ด้วยอลักอริทึมพรีดิคทีพเอไพรออรี 

การหากฎความสัมพันธ์ด้วยอัลกอริทึมพรีดิคทีพเอไพรออรีเป็นวิธีการหากฎ

ความสมัพนัธที์ไดรั้บแรงบนัดาลใจมาจากการหากฎความสมัพนัธแ์บบเอไพรออรี ถูกนาํเสนอโดย

Scheffer (2001) 

 

2.3.2.1 แนวคดิเบืองต้นวธิีหากฎความสัมพนัธ์ด้วยอลักอริทึมพรีดิคทีพเอไพรออรี 

แนวคิดเริมตน้คือตอ้งการทีจะสร้างมาตรวดัความแม่นตรง (Accuracy)ซึงมา

จากการรวมกนัระหว่างค่าสนับสนุน (Support)ของกฎความสัมพนัธ์ และค่าความเชือมนัของการ

คน้หากฎความสมัพนัธ์และนาํความแม่นตรงมาใชส้าํหรับการจดัลาํดบัของกฎความสัมพนัธ์ดว้ย

อลักอริทึมพรีดิคทีพเอไพรออรี ซึงตรงกนัขา้มกบัแนวคิดของอลักอริทึมเอไพรออรีทีมุ่งเน้นในการ

หาค่าความเชือมนัจากกฎความสัมพันธ์ของข้อมูลเท่านัน ดังนันทาํให้การประมวลผลของ

อลักอริทึมพรีดิคทีพเอไรออรีมีขอ้ดอ้ยตรงทีจะตอ้งใชห้น่วยความจาํมากกว่าอลักอริทึมเอไพรออรี

เมือทําการพิจารณาข้อมูลทีเหมือนกัน อย่างไรก็ตามการค้นหากฎความสัมพันธ์แบบด้วย

อลักอริทึมพรีดิคทีพเอไรออรียงัคงถูกนํามาใช้ในงานวิจัยจาํนวนมาก เช่นงานวิจัยของ(Divya 

andLekha, 2013)ไดใ้ชว้ิธีการหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมพรีดิคทีพไอไพรออรีมาใชใ้นการ

คน้หากฎความสัมพนัธ์ เพือใชใ้นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการสร้างกฎความสัมพนัธ์ที

สามารถอธิบายได้ครอบคลุมและเปรียบเทียบเวลาทีใช้ในการประมวลผลกับการค้นหากฎ

ความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเอไพรออรี ซึงวิธีหากฎความสัมพนัธ์ดว้ยอลักอริทึมพรีดิคทีพไอไพร

ออรีแสดงไดด้งัรูปที 2.4 
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2.3.2.2 การหากฎความสัมพนัธ์ด้วยอลักอริทึมพรีดิคทีพเอไพรออรี 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที 2.4 อลักอริทึมคน้หากฎความสมัพนัธพ์รีดิคทีพเอไพรออรี(Scheffer, 2001) 
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จากรูปที 2.4เป็นวิธีการคน้หากฎความสมัพนัธพื์นฐานดว้ยอลักอริทึมพรีดิคทีพเอไพรออรีซึง

มีกระบวนการทาํงานหลกั 6ส่วนดงันี 

1) กาํหนดค่าตวัแปรเริมตน้ของการทาํงาน 

2) กาํหนดใหมี้การนาํค่าความเชือมนัมาใชใ้นการคาํนวณหาค่าความแม่นตรง 

3) พิจารณาค่าสนบัสนุนของกฎความสมัพนัธ ์

4) ตรวจสอบค่าสนบัสนุนของกฎความสมัพนัธว์่าอยูเ่กินช่วงค่าสนบัสนุนตาํทีสุดหรือไม่ 

5) เรียกใชฟั้งก์ชนั RuleGen สาํหรับการสร้างกฎความสัมพนัธ์โดยมีการทาํงานภายใน

ดงันี 

- นาํค่าสนบัสนุนและค่าความเชือมนัมาคาํนวณหาค่าความแม่นตรง 

- เมือไดค่้าความแม่นตรงแลว้นาํมาตรวจสอบว่าอยู่เกินช่วงค่าความแม่นตรงทีตาํ

ทีสุดหรือไม่ 

6) สร้างกฎความสมัพนัธโ์ดยจะไดก้ฎความสัมพนัธ์ทีดีทีสุดอยู่ในมาตรวดัของค่าความ

แม่นตรง 

 

2.3.3 การหากฎความสัมพนัธ์ด้วยอลักอริทึมเทอเชียส 

กฎความสัมพนัธ์เทอเชียสถูกนาํเสนอโดย Peterและ Nicolas(2001) เป็นการหากฎ

ความสัมพนัธ์แบบหนึงทีพฒันามาจากการเขียนโปรแกรมเชิงตรรกะ (Logicprogramming) ทีใช้

สาํหรับหาค่าสูงสุดของฟังกช์นัการประเมินผล (Evaluation)  

 

2.3.3.1 แนวคดิเบืองต้นของวธิีหากฎความสัมพนัธ์ด้วยอลักอริทึมเทอเชียส 

แนวคิดของการคน้หากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเทอเชียสคือการคน้หา

กฎความสัมพนัธ์ลาํดับทีหนึงทีดีทีสุดโดยจะมีค่าความเชือมนัสูงทีสุด ซึงเป็นข้อดีในด้านของ

ความเร็วในการประมวลผลทีดีกว่าการหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมพรีดิคทีพเอไพรออรีส่วน

กฎความสมัพนัธใ์นลาํดบัถดัมาจะใหค่้าความเชือมนัทีนอ้ยกว่ากฎความสมัพนัธล์าํดบัทีหนึงอยูม่าก 

ซึงในจุดนีจึงเป็นขอ้ดอ้ยของการคน้หากฎความสมัพนัธแ์บบเทอเชียสซึงงานวิจยัส่วนมากทีใชก้าร

คน้หากฎความสัมพนัธ์ดว้ยอลักอริทึมเทอเชียสจะแสดงมาตรวดัประสิทธิภาพอยู่ในรูปค่าความ

เชือมนั แมว้่าการค้นหากฎความสัมพนัธ์ด้วยอลักอริทึมเทอเชียสจะมีข้อด้อยในส่วนของการ

แสดงผลค่าความเชือมนัไม่มีสมดุลของกฎความสัมพนัธ์แต่ก็ยงัคงถูกนาํมาใชใ้นงานวิจยัจาํนวน

มาก เช่นงานวิจยัของ(Loboand Sunita, 2012)ไดใ้ชว้ิธีการหากฎความสัมพนัธ์ดว้ยอลักอริทึมเทอ

เชียสในการคน้หากฎความสัมพนัธ์ทีมีกระบวนการแตกต่างกันสองแบบ แบบทีหนึงคือไม่ใช้

ฟิลเตอร์ (Filter) และแบบทีสองใช้ฟิลเตอร์ เพือใช้เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการสร้างกฎ
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For i = 1 to number_of_rules - 1 do 

 Cur = Ci 

 For j = i + 1 to number_of_rules do 

  If Cur and Cj can be resolved then 

   Cur = resolve (Cur, Cj)  

   Output Cur 

ความสัมพันธ์ทีดีทีสุด กับการค้นหาความสัมพันธ์ทังสองอัลกอริทึมได้แก่  วิธีการหากฎ

ความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเอไพรออรีและวิธีการหากฎความสัมพนัธ์ดว้ยอลักอริทึมพรีดิคทีพเอ

ไพรออรีซึงวิธีหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเทอเชียสมีแนวคิดพืนฐานแสดงไดด้งัรูปที 2.5 2.6 

และ 2.7 

 

2.3.3.2 ขันตอนพนืฐานของอลักอริทึมเทอเชียส 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

รูปที 2.5 ขนัตอนการเตรียมขอ้มลูก่อนการคน้หากฎความสมัพนัธ ์(Peter et al., 2006) 

 

 จากรูปที 2.5 เป็นวิธีการเตรียมขอ้มลูก่อนการคน้หากฎความสมัพนัธซึ์งมีหลกัแนวคิดคือ ถา้

เมือใดก็ตามมีกฎความสมัพนัธใ์หม่เพิมเขา้มาในกระบวนการคน้หากฎความสมัพนัธ์ทรานแซคชนั

ในตารางเก่าจะเปลียนขอ้มลูเป็นขอ้มลูเริมตน้ทงัหมด 
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If for every literal of C there is a literal in D with the same predicate symbol and sign then. 

 For all couples (L1, L2) of literals in C 

  Consider the couple (M1, M2) formed by the literals of D that correspond to (L1, L2). 

  For all couples of arguments of (L1, L2) that are identical. 

   If the corresponding arguments of (M1, M2)are different then. 

     Return failure. 

 Return success. 

Else return failure. 

For every cell of the contingency table, generate the corresponding clause D. 

 For every rule C of the background knowledge  

  verify if C implies D using the simplified subsumption test. 

  If so, set to 0 the corresponding cell of the contingency table and exit from the  

  inner cycle 

generate clause D’ by removing the signs of literals from clause D. 

For each clause C in the background knowledge  

 generate clause C’ by removing the signs of literals from C. 

  use the simplified subsumption test to see whether C’ implies D’. 

 If so, set to 0 the corresponding cell of the contingency table 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที 2.6 แนวคิดพืนฐานของอลักอริทึมเทอเชียส (Perter et al., 2006) 

 

จากรูปที 2.6 แนวคิดพืนฐานของอลักอริทึมเทอเชียส ทีกล่าวถึงระบบการคิดแบบพิจารณาที

ขอ้มลูมีสองมิติ 

 

  

  

 

 

 

 

 

 
 

 
 

รูปที 2.7การทดสอบประสิทธิภาพแนวคิดพืนฐานของอลักอรึทึมเทอเชียส  (Peter et al., 2006) 

 

 จากรูปที 2.7การทดสอบประสิทธิภาพแนวคิดพืนฐานของอลักอริทึมเทอเชียสจะทาํการ

ทดสอบประสิทธิภาพของขอ้กฎความสมัพนัธโ์ดยจะดูกฎความสัมพนัธ์ความสัมพนัธ์เป็นระบบคู่ 

(Couple) 
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2.4 รูปแบบของการแสดงกฎความสัมพนัธ์พนืฐานทังสามอัลกอริทมึ 

ผลการคน้หากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเอไพรออรี พรีดิคทีพเอไพรออรี และเทอเชียส  

แสดงไดโ้ดยใชข้อ้มลูตวัอยา่งขนาดเลก็จาํนวน 6 ทรานแซคชนัดงัตารางที 2.1 

 

ตารางที 2.1ตวัอยา่งขอ้มลูโรคหอบหืดใชใ้นการคน้หากฎความสมัพนัธ ์

 

Age Sex Religion Smoking Exercise Weight Bodyfat PA_level 

38 Male Buddhist Never_smoker Exercise 85.2 24.7 High 

54 Male Buddhist Currents_smoker No_exercise 57 24.5 Low 

35 Male Buddhist Currents_smoker Exercise 59.6 14.1 Moderate 

45 Female Buddhist Never_smoker Exercise 57 31.9 Moderate 

43 Female Buddhist Never_smoker No_exercise 49.8 31.5 Low 

42 Male Buddhist Previous_smoker Exercise 76.1 27.4 High 

 

2.4.1 รูปแบบของการแสดงกฎความสัมพนัธ์ด้วยอลักอริทึมเอไพรออรี 

 

IF [ Sex=Female&& Smoking=Never_smoker && Exercise=No_exercise ] 

THEN[ PA_level=Low ] conf: (1) 

 

2.4.2 รูปแบบของการแสดงกฎความสัมพนัธ์ด้วยอลักอริทึมพรีดคิทีพเอไพรออรี 

 

IF [Exercise=No_exercise] 

THEN[ PA_level=Low ] acc: (0.89212) 

 

2.4.3 รูปแบบของการแสดงกฎความสัมพนัธ์ด้วยอลักอริทึมเทอเชียส 

 

IF [Sex=Male&&Exercise=Exercise] 

THEN[ PA_level=High ] conf: (0.683) 
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ซึงสามารถสรุปได้ว่า การหากฎความสัมพนัธ์ด้วยทังสามอลักอริทึมให้รูปแบบของกฎ

ความสมัพนัธอ์ยูใ่นรูปของ IF…THEN…เหมือนกนั แต่จะแตกต่างกนัในส่วนเงือนไขของกฎและ

ส่วนมาตรวดัประสิทธิภาพทีวิธีการหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเอไพรออรี และวิธีการหากฎ

ความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเทอเชียสจะใชค่้าความเชือมนัเป็นมาตรวดัประสิทธิภาพ ส่วนวิธีการ

หากฎความสัมพันธ์ด้วยอัลกอริทึมพรีดิคทีพเอไพรออรีจะใช้ค่าความแม่นตรงเป็นมาตรวัด

ประสิทธิภาพ 

 

2.5 การจดัอันดับของกฎความสัมพนัธ์ 

การจดัอนัดบัของกฎความสมัพนัธ ์หมายถึงการเรียงลาํดบักฎความสัมพนัธ์ตามค่าดชันีชีวดั

ความเหมาะสมโดยเรียงลาํดบัจากดชันีชีวดัทีมีค่าสูงไปจนถึงดัชนีชีวดัทีมีค่าตาํ จดัเป็นหนึงใน

กระบวนการคดัเลือกกฎทีมีคุณประโยชน์สาํหรับการนาํมาวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของกฎนัน ๆ 

สาํหรับการจดัอนัดบัของกฎความสมัพนัธจ์ะทาํใหท้ราบว่ากฎความสมัพนัธใ์ดทีสามารถบ่งชีไดว้่า

กฎความสมัพนัธใ์ดสามารถอธิบายคุณลกัษณะของขอ้มลูไดดี้ทีสุด และมีงานวิจยัจาํนวนไม่น้อยที

ไดน้าํวิธีการจดัอนัดบัของกฎความสมัพนัธ์มาใช ้เช่นงานวิจยัของ (Mehdiet al., 2009) นาํมาใชใ้น

ส่วนของการจดัลาํดบัของกฎความสมัพนัธ์ทีไดจ้ากData Envelopment Analysis(DEA)ทีถูกพฒันา

โดย (Cook and Kress, 1990)โดยใชว้ิธีทีเรียกว่าChen’s method ซึงปรากฎในงานวิจยัของ (Mu, 

2007) มาจดัอนัดบักฎความสมัพนัธ ์

 

2.5.1 หลกัการจดัอนัดบัของกฎความสัมพนัธ์ 

 หลกัการจดัอนัดบัของกฎความสมัพนัธคื์อ กฎความสมัพนัธที์จะมีค่าดชันีชีวดัทีสูงนนั

จะมีเกณฑชี์วดัอยูส่องเกณฑ์ เกณฑ์ทีหนึงพิจารณาจากกฎความสัมพนัธ์นันแลว้สามารถนาํไปใช้

ประโยชน์ไดจ้ริง ซึงหมายถึงจะตอ้งเป็นกฎความสมัพนัธที์สามารถอธิบายคุณลกัษณะของขอ้มลูได้

มากทีสุด และเกณฑ์ทีสองพิจารณาจากคลาสของกฎความสัมพันธ์ทีมีความน่าสนใจ ซึงนัน

หมายถึงจะตอ้งเป็นคลาสของกฎความสมัพนัธที์พบมากทีสุด และทงัสองการพิจารณานีจะตอ้งผา่น

เกณฑค่์าความเชือมนัและค่าความแม่นตรงทียอมรับไดก่้อน แลว้จึงนาํมาพิจารณาการจดัอนัดบัของ

กฎความสมัพนัธ ์วิธีพิจารณาการจดัอนัดบัไดถ้กูนาํมาใชใ้นงานวิจยัจาํนวนไม่น้อย ยกตวัอย่างเช่น

งานวิจยัของ (Ramarajand Rameshkumar, 2009) ไดใ้หค้วามสาํคญัอยา่งมากกบัเกณฑ์การพิจารณา

อนัดบัของกฎความสัมพนัธ์โดยใชอ้ลักอริทึมrankRule เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาอนัดบัของกฎ

ความสมัพนัธ ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



17 
 

2.5.2 ประโยชน์ของการจดัอนัดบักฎความสัมพนัธ์ 

การจัดอันดับความสัมพันธ์ จะมีประโยชน์ในการอธิบายคุณลักษณะของกฎ

ความสมัพนัธ ์ซึงกฎความสมัพนัธที์ไดมี้การจดัอนัดบัจะทาํใหง่้ายต่อการวิเคราะห์ และบางครังอาจ

ช่วยใหท้ราบถึงกฎความสมัพนัธที์ซ่อนอยู ่อีกทงัเมือนาํมารวมกบัเกณฑก์ารพิจารณาในการปรากฏ

ขึนของกฎความสัมพนัธ์ใด ๆ อยู่บ่อยครัง จะทาํให้สามารถช่วยยืนยนัได้ชัดเจนขึนอีกว่า กฎ

ความสัมพนัธ์ดังกล่าว เหมาะทีจะนาํมาวิเคราะห์กฎความสัมพนัธ์ ในทางการแพทยก์ารอธิบาย

คุณลกัษณะถา้สามารถอธิบายไดค้รอบคลุมและรัดกุมจะเป็นประโยชน์ต่อการวิเคราะห์อย่างมาก

   

2.6 การขจดักฎความสัมพนัธ์ทีซําซ้อน 

การขจดักฎความสมัพนัธที์ซาํซอ้น หมายถึงการลดจาํนวนกฎความสมัพนัธที์สามารถอธิบาย

ไดด้ว้ยกฎความสมัพนัธอื์นทีดีกว่า จดัเป็นหนึงในกระบวนการคดัเลือกกฎทีมีประโยชน์สาํหรับการ

นาํมาวิเคราะห์ความสมัพนัธข์องกฎนนั ๆ สาํหรับการขจดักฎความสมัพนัธที์ซาํซอ้นจะทาํใหท้ราบ

ว่ากฎความสมัพนัธใ์ดทีสามารถอธิบายถึงคุณลกัษณะไดดี้ทีสุด และจะทาํให้กฎความสัมพนัธ์ทีได้

จากการคน้หากฎความสมัพนัธมี์ความกระชบั (Compact) มากยิงขึน ทีผ่านมามีงานวิจยัจาํนวนไม่

นอ้ยทีไดน้าํวิธีการขจดักฎความสัมพนัธ์ทีซาํซอ้นมาใช ้ยกตวัอย่างเช่น งานวิจยัของ (Davidet al., 

2009) ไดน้าํมาใชใ้นส่วนของการลดกฎความสมัพนัธ์ทีซาํซอ้น เพือให้กฎความสัมพนัธ์ทีไดน้ันมี

ความกระชบัมากยงิขึน 

 

2.6.1 หลกัการขจดักฎความสัมพนัธ์ทีซําซ้อน 

หลกัการขจัดกฎความสัมพนัธ์ทีซาํซ้อนให้อยู่ในรูปความสัมพนัธ์ทีไม่ซําซ้อนมี

แนวคิดคือ กฎความสมัพนัธที์ซาํซอ้นนันจะเป็นกฎความสัมพนัธ์ทีเป็นกฎความสัมพนัธ์ย่อย(Sub 

set rule) ของกฎความสัมพนัธ์ทีใหญ่กว่า(Supper set rule) ดงันันกฎความสัมพนัธ์ทีเป็นกฎ

ความสัมพนัธ์ย่อยจะต้องถูกตดัทิ ง เนืองมาจากกฎความสัมพนัธ์ทีใหญ่กว่านันสามารถอธิบาย

คุณลกัษณะของขอ้มูลไดดี้กว่า ในขณะทีมีค่าความเชือมนัทีเท่า ๆ กนั งานวิจยัทางดา้นขจัดกฎ

ความสมัพนัธที์ซาํซอ้นยงัไม่ปรากฏอยูม่าก เนืองจากเป็นวิธีทีค่อนขา้งมีความละเอียดอ่อนในเรือง

ของการพิจารณา อยา่งไรก็ตามยงัมีงานวิจยัของ (Huawenet al., 2011) ใหค้วามสาํคญัในการขจดักฎ

ทีซาํซอ้นโดยใชอ้ลักอริทึม Closed rule-set เป็นเกณฑใ์นการพิจาณากฎความสมัพนัธที์ซาํซอ้น 

 

 

2.6.2 ประโยชน์ของการขจดักฎความสัมพนัธ์ทีซําซ้อน 

 

 

 

 

 

 

 

 



18 
 

การขจัดกฎความสัมพนัธ์ทีซาํซ้อน จะทาํให้ทราบว่ากฎความสัมพนัธ์ใดสามารถ

อธิบายถึงคุณลกัษณะไดดี้ทีสุด ครอบคลุมทีสุด ส่งผลใหก้ฎความสัมพนัธ์มีความกระชบัยิงขึน ซึง

อาจเกิดประโยชน์ในการนาํกฎความสมัพนัธที์ไดม้าทาํการวิเคราะห์ต่าง ๆ ไดห้ลากหลายแนวทาง 

และหลากหลายแง่คิด อยา่งไรก็ตามการขจดักฎความสัมพนัธ์ทีซาํซอ้นนัน จะมีประโยชน์ต่อทาง

การแพทยอ์ยา่งมากในดา้นของการทราบถึงกฎความสัมพนัธ์ทีเป็นสับเซต จะช่วยลดระยะเวลาใน

การวิเคราะห์กฎความสัมพนัธ์ทีไม่จาํเป็นต้องนํามาวิเคราะห์ ซึงทาํให้มีความรวดเร็วในการ

ประมวลผล 

 

2.7 รูปแบบของการจดัอันดับและการลดความซําซ้อนของกฎความสัมพนัธ์ 

 

ตารางที 2.2 ตัวอย่างข้อมูลโรคหอบหืดทีใช้ในการจัดอันดับและขจัดความซําซ้อนของกฎ

ความสมัพนัธ ์
 

Age Sex Religion Smoking Exercise Weight Bodyfat PA_level 

38 Male Buddhist Never_smoker Exercise 85.2 24.7 High 

54 Male Buddhist Currents_smoker No_exercise 57 24.5 Low 

35 Male Buddhist Currents_smoker Exercise 59.6 14.1 Moderate 

45 Female Buddhist Never_smoker Exercise 57 31.9 Moderate 

43 Female Buddhist Never_smoker No_exercise 49.8 31.5 Low 

42 Male Buddhist Previous_smoker Exercise 76.1 27.4 High 

45 Female Buddhist Never_smoker No_exercise 68.8 39 Low 

44 Female Buddhist Never_smoker Exercise 54.6 38.3 Moderate 

41 Female Islam Never_smoker Exercise 52.6 30.9 High 

57 Male Buddhist Never_smoker No_exercise 70.8 24.5 Low 

41 Female Buddhist Never_smoker Exercise 43 28.9 Moderate 

47 Male Buddhist Never_smoker Exercise 55.9 16.2 High 

 

 

2.7.1 รูปแบบของการจดัอนัดับกฎความสัมพนัธ์ 
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ขอ้มลูจากตารางที 2.2เมือนาํไปหากฎความสัมพนัธ์แบบปกติไดก้ฎความสัมพนัธ์ดงั

รูปที 2.8จากนนันาํกฎความสมัพนัธที์ไดจ้ากรูปที 2.8 มาทาํการจดัอนัดบัของกฎความสัมพนัธ์ ได้

ดงัรูปที 2.9 

 

IF [ Exercise=No_exercise ] 

THEN [ PA_level=Low ]  conf:(0.98) 

IF [ Religion=Buddhist&& Exercise=No_exercise ] 

THEN [ PA_level=Low ]  conf:(0.98) 

IF [ Smoking=Never_smoker&& Exercise=No_exercise ] 

THEN[ PA_level=Low ]  conf:(0.975) 

IF [ Sex=Female&& Religion=Buddhist&& Exercise=Exercise ] 

THEN [ PA_level=Moderate ]  conf:(0.96) 

IF [ Religion=Buddhist &&Smoking=Never_smoker&&Exercise=No_exercise ] 

THEN[ PA_level=Low ] conf:(0.97) 

 

รูปที 2.8 ผลลพัธข์องการคน้หากฎความสมัพนัธพื์นฐานดว้ยอลักอริทึมเอไพรออรี 
 

 

IF [ Exercise=No_exercise ] 

THEN [ PA_level=Low ]  conf:(0.98) 

IF [ Religion=Buddhist&& Exercise=No_exercise ] 

THEN [ PA_level=Low ]  conf:(0.98) 

IF [ Smoking=Never_smoker&& Exercise=No_exercise ] 

THEN[ PA_level=Low ]  conf:(0.975) 

IF [ Religion=Buddhist && Smoking=Never_smoker&&Exercise=No_exercise ] 

THEN[ PA_level=Low ] conf:(0.97) 

IF [ Sex=Female&& Religion=Buddhist&& Exercise=Exercise ] 

THEN [ PA_level=Moderate ]  conf:(0.96) 
 

รูปที 2.9จดัอนัดบัของกฎความสมัพนัธที์ไดจ้ากอลักอริทึมเอไพรออรี 

2.7.2 รูปแบบของการขจดักฎความสัมพนัธ์ทีซําซ้อน 
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จากรูปที 2.9นํากฎความสัมพนัธ์ทีไดม้าขจัดกฎความสัมพนัธ์ทีซาํซอ้น ไดด้ังรูปที 

2.10 

 

IF [ Exercise=No_exercise ] 

THEN [ PA_level=Low ]  conf:(0.98) 

IF [ Sex=Female&& Religion=Buddhist&& Exercise=Exercise ] 

THEN [ PA_level=Moderate ]  conf:(0.96) 

 

รูปที 2.10จดักฎความสมัพนัธใ์หอ้ยูใ่นรูปกฎความสมัพนัธที์ไม่ซาํซอ้น 

 

  จากรูปที 2.10จะไดก้ฎความสมัพนัธแ์บบใหม่โดยกฎความสัมพนัธ์จะเหลือเพียงสอง

อนัดบั เนืองจากกฎความสมัพนัธที์ถกูตดัไป เป็นกฎความสัมพนัธ์ทีเป็นกฎความสัมพนัธ์ย่อยของ

กฎความสมัพนัธท์งัสอง 

  

2.8 มาตรวดัประสิทธิภาพกฎความสัมพนัธ์ 

2.8.1 มาตรวดัค่าสนบัสนุน 

ค่าสนับสนุนของกฎ X แลว้ Y (X  Y)หมายถึงจาํนวนทรานแซคชนั ทีมี X และ Y 

เกิดขึนร่วมกนัเป็นส่วนยอ่ยของทรานแซคชนันนั ๆมาตรวดัค่าสนบัสนุนนี แสดงไดด้งัสมการที 2-

1 (Mohammed and Wagner, 2014) 

Support(X  Y) = Support(XY) (2-1) 

 

2.8.2 มาตรวดัประสิทธิภาพค่าความเชือมนั 

 ค่าความเชือมนัของกฎ (X  Y)หมายถึงจาํนวนทรานแซคชนั ทีมี X และ Y เกิดขึน

ร่วมกนัเป็นส่วนย่อยของทรานแซคชนันัน ๆ หารดว้ยค่าสนับสนุนของ X โดยผลลพัธ์จะมีค่าอยู่

ในช่วงของ 0 ถึง 1มาตรวดัค่าความเชือมนันี แสดงไดด้งัสมการที 2-2(Mohammed and Wagner, 

2014) 

 

Conf(X  Y) = 
( )
( )

  (2-2) 

2.8.3 มาตรวดัค่าความแม่นตรง 
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ค่าความแม่นตรง ของกฎ (X  Y) จะเป็นการรวมกนัระหว่างค่าความเชือมนักบัค่า

สนบัสนุนมาตรวดัค่าความแม่นตรงนี แสดงไดด้งัสมการที 2-3(Scheffer, 2001) 

 

 Accuracy = 
( ( 		 )| ( 		 ))

( )
  (2-3) 

 

2.8.4  ตวัอย่างการหาค่าสนบัสนุน ค่าความเชือมนั และค่าความแม่นตรง 

 

ตารางที 2.3ตวัอยา่งขอ้มลูผูป่้วยโรคหอบหืดทีนาํมาใชใ้นการวดัประสิทธิภาพ 
 

Age Sex Religion Smoking Exercise Weight Bodyfat PA_level 

45 Female Buddhist Never_smoker Exercise 57 31.9 Moderate 

43 Female Buddhist Never_smoker No_exercise 49.8 31.5 Low 

42 Male Buddhist Previous_smoker Exercise 76.1 27.4 High 

38 Male Buddhist Never_smoker Exercise 85.2 24.7 High 

54 Male Buddhist Currents_smoker No_exercise 57 24.5 Low 

35 Male Buddhist Currents_smoker Exercise 59.6 14.1 Moderate 

45 Female Buddhist Never_smoker No_exercise 68.8 39 Low 

44 Female Buddhist Never_smoker Exercise 54.6 38.3 Moderate 

41 Female Islam Never_smoker Exercise 52.6 30.9 High 
 

 

กาํหนดให ้X เป็น {Female,Never_smoker} และกาํหนดให ้Y เป็น Moderate 

จากสมการที 2-1 แเทนค่าในสมการไดด้งันี 

Support({Female,Never_smoker}  {Moderate}) 

Support = 2 

 ฉะนนัค่าสนบัสนุนจะมีค่าเป็น 2 

จากสมการที 2-2แทนค่าในสมการไดด้งันี 

 Conf({Female,Never_smoker}  {Moderate})  

 Conf = 0.4 

ฉะนนัค่าความเชือมนัจะมีค่าเป็น 0.4 
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จากสมการที 2-3 แทนค่าในสมการไดด้งันี 

Accuracy 

= ( ({ , _ 	}	{ })| ({ , _ 	}	{ }))
({ , _ 	})

 

 Accuracy = 0.16 

ฉะนนัค่าความแม่นตรงจะมีค่าเป็น 0.16 

 

2.9 งานวจิยัทีเกียวข้อง 

 งานวิจยัทีเกียวขอ้งกบัการคน้หาและจดัอนัดบักฎความสัมพนัธ์ไดมี้การนาํเสนออยู่จาํนวน

มากซึงประกอบไปดว้ยงานวิจยัทีเสนอแนวคิดในการปรับปรุงกระบวนการดว้ยเทคนิคต่าง ๆ เพือ

เพิมประสิทธิภาพในการค้นหากฎความสัมพันธ์ให้ได้กฎความสัมพันธ์ทีดีทีสุด ผูว้ิจ ัยได้

ทาํการศึกษาคน้ควา้งานวิจยัทีมีความเกียวขอ้งกบัวิทยานิพนธนี์โดยสรุปรายละเอียดไดด้งัต่อไปนี 

Jesminและคณะ (2013) ไดใ้ชอ้ลักอริทึมการหากฎความสมัพนัธ์พืนฐานไดแ้ก่ วิธีการหากฎ

ความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเอไพรออรีวิธีการหากฎความสัมพนัธ์ดว้ยอลักอริทึมพรีดิคทีพเอไพร

ออรีและวิธีการหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเทอเชียสมาประยุกต์ใชใ้นงานวิจยัเพือคน้หากฎ

ความสมัพนัธที์ดีทีสุด ซึงจะใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลผูป่้วยโรคหัวใจเมือไดก้ฎความสัมพนัธ์ของ

ข้อมูลผูป่้วยโรคหัวใจจากอลักอริทึมการหากฎความสัมพนัธ์พืนฐานทัง 3 อลักอริทึม นํามา

เปรียบเทียบใน 2 ส่วนดว้ยกนั ไดแ้ก่ ประสิทธิภาพค่าความเชือมนัและค่าแม่นตรงทีไดจ้ากกฎ

ความสมัพนัธ ์รวมไปถึงเวลาในการประมวลผลของอลักอริทึมการคน้หากฎความสัมพนัธ์พืนฐาน

แต่ละอลักอริทึมผลการทดลองปรากฏว่าวิธีการหากฎความสัมพนัธ์พืนฐานดว้ยอลักอริทึมเอไพร

ออรีสามารถหากฎความสมัพนัธที์มีประสิทธิภาพค่าความเชือมนัไดม้ากกว่า 90% และเวลาทีใชใ้น

การประมวลผลของอลักอริทึมเอไพรออรีรวดเร็วทีสุดวิธีการหากฎความสัมพนัธ์พืนฐานด้วย

อลักอริทึมพรีดิคทีพเอไพรออรีสามารถหากฎความสัมพนัธ์ทีมีประสิทธิภาพค่าความแม่นตรงได้

มากกว่า 99% และเวลาทีใชใ้นการประมวลผลของอลักอริทึมพรีดิคทีพเอไพรออรีชา้ทีสุดและ

วิธีการหากฎความสัมพันธ์พืนฐานด้วยอลักอริทึมเทอเชียสสามารถหากฎความสัมพนัธ์ทีมี

ประสิทธิภาพค่าความเชือมนัไดม้ากกว่า 79%และเวลาทีใชใ้นการประมวลผลของอลักอริทึมเทอ

เชียสดีกว่าวิธีการหากฎความสมัพนัธพื์นฐานดว้ยอลักอริทึมพรีดิคทีพเอไพรออรี 

Meghanaและคณะ(2013) ไดใ้ชว้ิธีการหากฎความสัมพนัธ์สองแบบ แบบทีหนึงเป็นวิธีการ

หากฎความสมัพนัธพื์นฐานไดแ้ก่ วิธีการหากฎความสมัพนัธพื์นฐานดว้ยอลักอริทึมเอไพรออรีและ

วิธีการหากฎความสมัพนัธพื์นฐานดว้ยอลักอริทึมพรีดิคทีพเอไพรออรี และแบบทีสองเป็นวิธีการ

หากฎความสัมพนัธ์โดยใช้ฟิลเตอร์ในการคัดกรองข้อมูล และในงานวิจัยได้มีการนําฟิลเตอร์ 

Replace missing value มาใชร่้วมกบัวิธีการหากฎความสัมพนัธ์พืนฐานดว้ยอลักอริทึมเอไพรออรี
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ซึงจะใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มลูการตรวจหาเนืองอกในสมองมาประยกุตใ์ชใ้นงานวิจยัเพือคน้หากฎ

ความสมัพนัธที์ดีทีสุด เมือไดก้ฎความสมัพนัธที์ทาํการวิจยัจากขอ้มลูการตรวจหาเนืองอกในสมอง

จากวิธีการหากฎความสัมพนัธ์ทงั 2 แบบจาก 3 อลักอริทึมทีใช้หากฎความสัมพนัธ์ พบว่าทงั 3 

อลักอริทึมสามารถหากฎความสมัพนัธที์ดีทีสุดสาํหรับขอ้มูลการตรวจหาเนืองอกในสมองซึงเป็น

ฐานขอ้มลูขนาดใหญ่ไดง่้าย 
 LoboและSunita(2012) ไดใ้ชว้ิธีการหากฎความสัมพนัธ์สีอลักอริทึม ได้แก่ วิธีการหากฎ

ความสมัพนัธพื์นฐานดว้ยอลักอริทึมเอไพรออรี วิธีการหากฎความสมัพนัธพื์นฐานดว้ยอลักอริทึมพ

รีดิคทีพเอไพรออรีวิธีการหากฎความสัมพนัธ์พืนฐานด้วยอลักอริทึมเทอเชียสและอลักอริทึม 

Filtered Associator เพือใชใ้นการคน้หาวิธีการหากฎความสมัพนัธที์ดีทีสุดซึงจะทาํการเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของวิธีการหากฎความสมัพนัธท์งัสีอลักอริทึม และนาํเสนอผลของประสิทธิภาพ ใน

งานวิจยันีใชข้อ้มลูจริงจากหลกัสูตร Moodle ของวิทยาลยัสาํหรับการทาํนายการเลือกหลกัสูตรการ

เรียนของนกัเรียน (Course selection by student) จากผลการทดลองพบว่าวิธีการหากฎความสมัพนัธ์

ดว้ยอลักอริทึมเอไพรออรีใหป้ระสิทธิภาพทีดีกว่าวิธีการหากฎความสัมพนัธ์ดว้ยอลักอริทึมพรีดิค

ทีพเอไรออรีวิธีการหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเทอเชียสและอลักอริทึม Filtered Associator 

สาํหรับการทาํนายการเลือกหลกัสูตรการเรียนของนกัเรียน 

 DivyaและLekha(2013) ไดใ้ชว้ิธีการหากฎความสัมพนัธ์พืนฐานดว้ยอลักอริทึมเอไพรออรี

เพือใช้ในการคน้หาวิธีการหากฎความสัมพนัธ์ของชุดขอ้มูลทีเกียวกบัการก่ออาชญากรรมของ

ผูห้ญิงซึงเป็นขอ้มลูทีไดม้าจากฐานขอ้มลูมาตรฐานมีการเก็บรวบรวมขอ้มูลจริงจากศาลของ Sirsa 

ทีเก็บรวบรวมขอ้มลูเกียวกบัอาชญากรรมบนการละลายพฤติกรรมทางจิตใจของผูห้ญิงซึงจะทาํการ

คน้หากฎความสมัพนัธที์ซ่อนอยูที่เป็นปัจจยัของการเกิดอาชญากรรม และหาการกระทาํผิดจริงที

ซ่อนอยู่ ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการหากฎความสัมพนัธ์จะเปรียบเทียบระหว่าง

วิธีการหากฎความสัมพันธ์ด้วยอัลกอริทึมเอไพรออรีและวิธีการหากฎความสัมพันธ์ด้วย

อลักอริทึมพรีดิคทิพเอไพรออรีซึงไดผ้ลสรุปว่าวิธีการหากฎความสมัพนัธ์ดว้ยอลักอริทึมเอไพรออ

รีจะมีประสิทธิภาพทีดีกว่าในดา้นของความเชือมนัและในดา้นของเวลาในการประมวลผลทีรวดเร็ว

กว่าวิธีการหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมพรีดิคทีพเอไพรออรี 

 Ramaraj และ Rameskumar (2009) ได้ใช้วิธีการหากฎความสัมพนัธ์ทีแตกต่างกันสาม

อลักอริทึม ไดแ้ก่วิธีการหากฎความสัมพนัธ์ดว้ยอลักอริทึมเอไพรออรีวิธีการหากฎความสัมพนัธ์

ด้วยอลักอริทึมเอฟพีโกรท(FP-growth)และวิธีการหากฎความสัมพนัธ์ด้วยอลักอริทึมอีแคลท 

(Eclat)เพือใชใ้นการคน้หากฎความสัมพนัธ์ของชุดขอ้มูลการเล่นหมากรุก (Chess) ซึงมีลกัษณะ
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ของขอ้มลูเป็นขอ้มลูขนาดเลก็(Small dataset) ซึงแบ่งขนัตอนการทาํงานเป็นสองส่วน ส่วนทีหนึง

ทาํการคน้หากฎความสมัพนัธจ์ากทรานแซคชนัทีอยูภ่ายในขอ้มูลการเล่นหมากรุก ส่วนทีสองเมือ

ไดรั้บผลลพัธ์จากส่วนทีหนึงนาํมาพิจารณาความเขม้ขน้ (Concentrate)ของกฎความสัมพนัธ์ทีได้

จากการคน้หากฎความสมัพนัธภ์ายในขอ้มลูหมากรุกและในงานวิจยันีไดเ้สนอมาตรวดัใหม่ทีจะใช้

สาํหรับการจดัอนัดบั (Rank) ของกฎความสัมพนัธ์ซึงเรียกว่า Normalized discounted comulative 

gain (nDCG) การจดัอนัดบักฎความสัมพนัธ์จะช่วยให้แบ่งเบาภาระในการตดัสินใจเพือเลือกกฎ

ความสมัพนัธใ์ด ๆ มาใชป้ระโยชน์ทา้ยทีสุดงานวิจยัประสบความสาํเร็จ ในแง่มุมของประสิทธิภาพ

สาํหรับการพิจารณาการใชง้านกฎความสมัพนัธจ์ากวิธีการจดัอนัดบัความสัมพนัธ์ทีไดมี้การเสนอ

ขึนมา 

 จากการศึกษางานวิจยัทีเกียวข้องพบว่าวิธีการค้นหากฎความสัมพนัธ์แบบพืนฐานได้แก่ 

วิธีการหากฎความสัมพนัธ์ดว้ยอลักอริทึมเอไพรออรีวิธีการหากฎความสัมพนัธ์ดว้ยอลักอริทึมพ

รีดิคทีพเอไพรออรีและวิธีการหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเทอเชียสเป็นทีนิยมในการนาํมาใช้

หากฎความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลทีมีความสาํคญั เพือใชใ้นการวิเคราะห์หรือตีความ เช่น ขอ้มูลทาง

การแพทย ์ขอ้มลูทางอาชญากรรม และขอ้มูลดา้นการศึกษา เป็นตน้ ในแต่ละงานวิจยัก็มีแนวทาง

และเทคนิคเฉพาะของแต่ละงานวิจยั ซึงมีจุดมุ่งหมายเดียวกนันนัคือการคน้หากฎความสัมพนัธ์ทีดี

ทีสุดดว้ยเทคนิคของแต่ละงานวิจยั ซึงจะมีความเหมาะสมตามลกัษณะของขอ้มูลทีแตกต่างกัน

ออกไปทงันีขึนอยูก่บัการเลือกใชแ้ต่ละเทคนิคให้มีความเหมาะสม โดยงานวิจยัส่วนใหญ่จะเน้น

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในแต่ละเทคนิคของวิธีการคน้หากฎความสัมพนัธ์ และทาํการวดั

ประสิทธิภาพกฎความสัมพนัธ์จากค่าความความเชือมนัและค่าความแม่นตรง แต่มีงานวิจยัส่วน

นอ้ยทีมีการใชเ้ทคนิคการรวมกฎความสมัพนัธ์ และการจดัอนัดบักฎความสัมพนัธ์ ผสมผสานกบั

การขจัดกฎความสัมพนัธ์ทีซาํซ้อนสาํหรับการนาํมาใช้กับขอ้มูลทางด้านการแพทย ์เนืองจาก

กระบวนการมีความซบัซอ้นและตอ้งมีการวิเคราะห์ในเชิงลึก ทาํให้งานวิจยันีไดเ้สนอเทคนิคการ

คน้หากฎความสัมพนัธ์โดยใชก้ารรวมกฎความสัมพนัธ์ การจดัอนัดบักฎความสัมพนัธ์ และการ

ขจดักฎความสมัพนัธที์ซาํซอ้นเพือใชก้บัขอ้มูลทางการแพทยที์มีลกัษณะของขอ้มูลผสมผสานกนั

ระหว่างขอ้มลูทีเป็นตวัเลขกบัขอ้มลูทีเป็นขอ้ความงานวิจยันีไดเ้สนอมาตรวดัประสิทธิภาพใหม่คือ

CAA (Confidence and Accuracy) พร้อมทงัเสนอมาตรวดัค่าดชันีความถีของการรวมกฎ FMR 

(Frequency of merged rules)ในการวดัประสิทธิภาพของขอ้มูลทางการแพทย ์สาระสาํคญัใน

งานวิจยันีเมือเปรียบเทียบกบังานวิจยัอืนสรุปไดด้งัตารางที 2.4 
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ตารางที 2.4สรุปเปรียบเทียบงานวิจยัทีเกียวขอ้งกบัการคน้หาและจดัอนัดบักฎความสัมพนัธ์เพือ

วิเคราะห์ปัจจยัเสียงทีนาํไปสู่การเกิดโรค 
 

 กระบวนการทํางาน 
งานวจิยัทีเกยีวข้อง 

ก ข ค ง จ ฉ* 

อลักอริทึมการคน้หากฎความสมัพนัธแ์บบพืนฐาน 

Apriori       

Predictive Apriori       

Tertius       

FP-growth       

Eclat       

วิธีการเตรียมขอ้มลูก่อนการหากฎความสมัพนัธ ์

Replace missing value       

Filtered associator       

Remove transaction       

Discretization       

วิธีการจดัการกฎความสมัพนัธ ์

Merge rules        

Ranking of association rules       

Remove redundant rules       

มาตรวดัประสิทธิภาพกฎความสมัพนัธ ์

Support       

Confidence       

Lift       

Accuracy       

Confidence and Accuracy (CAA)       

Frequency of merged rules (FMR)       
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ตารางที 2.4สรุปเปรียบเทียบงานวิจยัทีเกียวขอ้งกบัการคน้หาและจดัอนัดบักฎความสัมพนัธ์เพือ

วิเคราะห์ปัจจยัเสียงทีนาํไปสู่การเกิดโรค(ต่อ) 
 

 กระบวนการทํางาน 
งานวจิยัทีเกยีวข้อง 

ก ข ค ง จ ฉ* 

ขอ้มลูทีใชใ้นงานวิจยั 

Medical dataset       

Other dataset       

 

หมายเหตุ งานวิจยัทีเกียวขอ้ง ประกอบดว้ย 

 ก แทนงานวิจยัของ Ramaraj และ Rameskumar (2009) 

 ข แทนงานวิจยัของ Lobo และSunita(2012)  

 ค แทนงานวิจยัของ Meghanaและคณะ(2013) 

 ง แทนงานวิจยัของ DivyaและLekha(2013)  

 จแทนงานวิจยัของ Jesminและคณะ (2013) 

 ฉ*แทนงานวจิยัของ วิทยานิพนธฉ์บบันี 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



23 
 

บทที 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 การวิจยันีมีวตัถุประสงคเ์พือเสนอแนวทางการเพิมกระบวนการจดัการขอ้มูลทีเป็นลกัษณะ

ตัวเลขด้วยวิ ธีการแบ่งช่วงข้อมูลการรวมกฎความสัมพันธ์ รวมไปถึงการจัดอันดับของ

ความสมัพนัธแ์ละขจดักฎความสัมพนัธ์ทีซาํซอ้น เพือให้ไดก้ฎความสัมพนัธ์ทีดีทีสุด ในบทนีจะ

กล่าวถึง วิธีการวิจัย กระบวนการต่าง ๆ ของการวิจัย และเครืองมือทีใช้ในการวิจัย โดยมี

รายละเอียดดงันี 

 

3.1 กรอบแนวคดิของการวจิยั 

 กรอบแนวคิดหลกัของการวิจยัคือ เสนอแนวทางในการเพิมกระบวนการจดัการขอ้มูลทีเป็น

ลกัษณะตวัเลขดว้ยวิธีการแบ่งช่วงขอ้มลูอีกทงัทาํการรวมกฎความสมัพนัธแ์ละรวมถึงการจดัอนัดบั

ของความสมัพนัธพ์ร้อมทงัขจดักฎความสมัพนัธที์ซาํซอ้นเพือให้ไดก้ฎความสัมพนัธ์ทีดีทีสุด โดย

กรอบแนวคิดของการวิจยัแสดงดงัรูปที3.1 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

รูปที3.1กรอบแนวคิดของการวิจยั 

Dataset Preprocessing: 

-Remove missing value 

      -Discretize 

Association rules mining: 

     -Apriori 

   Association rules mining: 

     -Predictive Apriori 

   Association rules mining: 

     -Tertius 

Merge rules 

   Ranking rules: 

-Ranking of association rules 

   Output: 

      -Best rules 

      -Ranking of rules 

  Pruning rules: 

 -Remove Redundant 
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จากรูปที 3.1แสดงกรอบแนวคิดของการวจิยัสามารถอธิบายรายละเอียดดว้ยตวัอยา่งขอ้มลูขนาดเลก็

โดยมีขนัตอนดงัต่อไปนี 

 

ขันตอนที 1 นาํข้อมูลจากฐานขอ้มูลเขา้มาวิเคราะห์ในกระบวนการจดัการขอ้มูลก่อนการหากฎ

ความสมัพนัธ ์โดยจะใชต้วัอยา่งของขอ้มลูผูป่้วยโรคหอบหืด ดงัรูปที 3.2 

 
 

 Analysis 

 
 

 

รูปที 3.2 นาํเขา้ขอ้มลูจากฐานขอ้มลูโรคหอบหืด 

 

ขันตอนที 2 ขจดัขอ้มลูทีไม่สามารถบ่งชีไดช้ดัเจน ดว้ยวิธีการลบทรานแซคชนัทีมีการระบุขอ้มูลที

ไม่แน่ชดัแสดงตวัอยา่งดงัรูปที 3.3 

 
  

ตารางขอ้มลูก่อนการลบทรานแซคชนัตารางขอ้มลูหลงัการลบทรานแซคชนั 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที 3.3 ตวัอยา่งขอ้มลูโรคหอบหืดก่อนและหลงัการลบทรานแซคชนัทีมีขอ้มลูไม่แน่ชดั 

 

 

 

 

 

 
 

Marital_status Religion PA_level 

Married Buddhist Moderate 

Married Buddhist Low 

Marital_status Religion PA_level 

Married buddhist Moderate 

Divorced High 

Married buddhist Low 

Data Preprocessing 
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Predictive Apriori 

Apriori 

Tertius 

ขันตอนที 3 แบ่งช่วงขอ้มลูดว้ยวธีิการจดัช่วงขอ้มลูทีเป็นตวัเลข เฉพาะแอททริบิวตที์มีลกัษณะเป็น

ตวัเลขแสดงตวัอยา่งดงัรูปที 3.4 

 
     

ตารางขอ้มลูก่อนการจดัช่วงขอ้มลูตารางขอ้มลูหลงัการจดัช่วงขอ้มลู  

  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

รูปที 3.4 ขอ้มลูโรคหอบหืดก่อนและหลงัการแบ่งช่วงขอ้มลูทีมีลกัษณะเป็นขอ้มลูตวัเลข 

 

ขันตอนที 4 นําข้อมูลโรคหอบหืดจากการวิเคราะห์ในกระบวนการจัดการข้อมูลมาหากฎ

ความสมัพนัธข์องขอ้มลูโรคหอบหืดดว้ยวิธีการหากฎความสมัพนัธท์งัสามอลักอริทึมไดแ้ก่ วิธีการ

หากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเอไพรออรีวิธีการหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมพรีดิคทีพเอ

ไพรออรีและวิธีการหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเทอเชียส แสดงดงัรูปที 3.5 

 

 

    
  

            Association rules minings 
 

 

 
 

 

รูปที 3.5 นาํขอ้มลูโรคหอบหืดมาหากฎความสมัพนัธท์งัสามอลักอริทึม 

 

 

Weight Bodyfat PA_level 

60.0-65.0 30.0-35.0 moderate 

60.0-65.0 35.0-40.0 High 

45.0-50.0 25.0-30.0 Low 

55.0-60.0 30.0-35.0 moderate 

Weight Bodyfat PA_level 

62.4 33 Moderate 

61.1 36.1 High 

47.5 27.6 Low 

57.1 31.6 Moderate 

Rules 

Rules 

Rules 
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ขันตอนที 5จากขันตอนที 4จะได้ชุดของกฎความสัมพันธ์พืนฐานจากทัง 3 วิธีการหากฎ

ความสัมพนัธ์ จากนันทาํการรวมกฎความสัมพนัธ์จากชุดของกฎความสัมพนัธ์ทัง 3 พร้อมทัง

กาํหนดมาตรวดัใหม่ทีเรียกว่า CAA แนวคิดแสดงดงัรูปที 3.6 

 

     

Merge 

 
     

 

 

รูปที 3.6รวมกฎความสมัพนัธจ์ากทงัสามอลักอริทึม 

 

มาตรวดั CAAสามารถคาํนวณไดจ้ากสมการที 3-1 

 

 퐶퐴퐴 = | | (3-1) 

 

 CAA คือ มาตรวดัใหม่ของการรวมกฎความสมัพนัธ ์

 Conf คือ ผลรวมค่าความเชือมนัของกฎความสมัพนัธทุ์กกฎทีนาํมารวม 

 Acc คือ ผลรวมค่าความแม่นตรงของกฎความสมัพนัธทุ์กกฎทีนาํมารวม 

 nrule คือ จาํนวนกฎทีนาํมารวมกฎความสมัพนัธ ์

 

ขันตอนที 6จากขนัตอนที 5จะไดชุ้ดของกฎความสมัพนัธที์ผา่นการรวมกฎความสัมพนัธ์พร้อมกบั

มาตรวดั CAA จากนนัทาํการคาํนวณเพือทาํการหาค่าดชันีความถีของการรวมกฎเรียกว่ามาตรวดั 

Frequency of Merged Rules หรือFMRแสดงแนวคิดดงัรูปที 3.7 

 

     

Count frequency 

 
     

 

 

รูปที 3.7การหาค่าดชันีความถีของการรวมกฎ 

Rules 

  Merge rules: 

      - Rules 

      - CAA 

Rules 
   Rules: 

      - FMR 

Rules 

Rules 
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มาตรวดั FMR สามารถคาํนวณไดจ้ากสมการที 3-2 

  

  퐹푀푅 = 퐶표푢푛푡(푛 ) (3-2) 

 

 FMR คือ มาตรวดัใหม่ของการหาค่าดชันีความถีของการรวมกฎ 

nrule คือ จาํนวนกฎทีนาํมารวมกฎความสมัพนัธ ์

 

ขันตอนที 7จากขนัตอนที 6จะไดก้ฎความสมัพนัธที์ผา่นการรวมกฎความสมัพนัธพ์ร้อมกบัมาตรวดั 

CAA และ FMRจากนนัทาํการจดัอนัดบักฎความสมัพนัธจ์ากกฎความสมัพนัธท์งัหมด โดยพิจารณา

การจดัอนัดบัจาก 2 เงือนไข เงือนไขหลกัคือ เป็นกฎความสมัพนัธที์อธิบายคุณลกัษณะมากทีสุดซึง

จะตอ้งมีค่ามาตรวดั CAAมากทีสุด และ FMR สูงทีสุดดว้ย เงือนไขรอง เมือเงือนไขแรกมีมากกว่า

หนึงตวัทีอยูล่าํดบัเดียวกนั จะพิจาณาจากจาํนวนของคลาสทีปรากฏในกฎความสมัพนัธ์ทงัหมด จะ

ใชจ้าํนวนคลาสเป็นนาํหนกัในการพิจาณาตวัอยา่งดงัรูปที 3.8 โดยพิจารณาจากกฎความสัมพนัธ์ 2 

กฎ 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ก่อนการจดัอนัดบักฎความสมัพนัธ ์ หลงัการจดัอนัดบักฎความสมัพนัธ ์

 

รูปที 3.8 รูปแบบการจดัอนัดบักฎความสมัพนัธ ์

 

 

 

 

 

Rules: 

    IF [exercise=no_exercise ] 

THEN[ PA_level=low ]CAA:(0.9775)FMR:(2) 

    IF[ sex=female religion=buddhist exercise=exercise ]  

THEN[ PA_level=moderate ] CAA:(0.9775)FMR:(3) 

 

   Rules: 

    IF[ sex=female religion=buddhist exercise=exercise ]  

THEN[ PA_level=moderate ]CAA:(0.9775)FMR:(3) 

IF[exercise=no_exercise ] 

THEN[ PA_level=low ]  CAA:(0.9775)FMR:(2) 
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ขันตอนที 8จากขนัตอนที 7จะไดก้ฎความสมัพนัธที์ผา่นการจดัอนัดบักฎความสัมพนัธ์ จากนันทาํ

การขจัดกฎความสัมพันธ์ทีซําซ้อน โดยพิจารณาการจัดอันดับจากกฎความสัมพันธ์ ถ้ากฎ

ความสมัพนัธ ์A เป็นสบัเซตของกฎความสมัพนัธ ์B โดยทีกฎความสมัพนัธท์งัสองจะตอ้งมีคลาสที

เหมือนกนัและมีค่า CAAเท่ากนั รวมถึง FMR ของกฎความสมัพนัธส์บัเซตจะตอ้งมีค่านอ้ยกว่าหรือ

เท่ากบั กฎความสมัพนัธซุ์ปเปอร์เซตดงันนักฎความสมัพนัธ ์A จะถกูขจดั ดงัรูปที 3.9 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

ก่อนการขจดักฎความสมัพนัธที์ซาํซอ้น หลงัการขจดักฎความสมัพนัธที์ซาํซอ้น 

 

รูปที 3.9 รูปแบบการขจดักฎความสมัพนัธที์ซาํซอ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rules: 

    IF [exercise=no_exercise ] 

THEN[PA_level=low ]CAA:(0.9775)FMR:(3) 

    IF [religion=Buddhist && exercise=no_exercise ] 

THEN[PA_level=low ]CAA:(0.9775)FMR:(3) 

   Rules: 

    IF [exercise=no_exercise ] 

THEN[PA_level=low ]CAA:(0.9775)FMR:(3) 
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3.2 การออกแบบอัลกอริทึม 

 3.2.1  อลักอริทึมลบข้อมูลทไีม่สามารถระบุได้ชัดเจน 

   ขนัตอนการทาํงานของอลักอริทึมการหากฎความสัมพนัธ์ในแง่มุมของข้อมูลทีไม่

สามารถระบุไดช้ดัเจนแสดงดงัรูปที 3.10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที 3.10รหสัเทียมของอลักอริทึมการจดัการขอ้มลูทีไม่สามารถระบุไดช้ดัเจน 

 

 

 

Algorithm Remove_transaction 

Input: Dataset, D. 

Output: NewDataset ,NewD. 

1) Read_data = read(D) 

2) Initial i = 1 

3) While (i<=Read_data.Transaction(size)) 

4) Data[i] = Transaction(Read_data[i]) 

5) If (Data[i].Empty() == True) 

6) Remove(Transaction[i]) 

7) NewD = Data[i].Transaction[i] 

8) i = i+1 

9) END While Loop 

10) Return (NewD) 

11) END 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 34  
 

 

จากรูปที 3.10สามารถอธิบายขนัตอนการทาํงานของอลักอริทึมไดด้งันี 

อลักอริทึม Remove_transaction 

อินพุต ตวัแปรD แทน Dataset ของขอ้มลูใด ๆ 

เอา้พุตท ์ตวัแปร NewDแทน NewDatasetซึงเป็นขอ้มลูใหม่ 

 ขนัที 1  อ่านขอ้มลูจากฐานขอ้มลูนาํมาเก็บไวที้ตวัแปร Read_data 

 ขนัที 2กาํหนดค่าใหต้วัแปร iมีค่าเป็น 1 

 ขนัที 3-9  พิจารณา i เมือ iมีค่านอ้ยกว่าขนาดของทรานแซคชนัในฐานขอ้มลูทีพิจารณา 

   การทาํงานใน While Loop 

 - อ่านขอ้มลูทีละ Transactionเริมอ่านขอ้มลูที transaction ลาํดบัที iเก็บ 

  ไวที้ตวัแปร Data[i] วนการทาํงานตามจาํนวน transaction 

   -ถา้ Data[i] มีค่าว่างใหท้าํการ ลบ transaction ลาํดบัที i 

   -เก็บขอ้มลูของฐานขอ้มลูใหม่ลงตวัแปร NewD 

    -ใหเ้พิมค่า iขึน 1 ค่า 

   จบการทาํการ While Loop 

ขนัที 10คืนค่า NewD 

จบการทาํงาน 
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 3.2.2 อลักอริทึมแบ่งช่วงข้อมูลทีเป็นตวัเลข 

  ขนัตอนการทาํงานของอลักอริทึมการจดัการขอ้มูลก่อนการหากฎความสัมพนัธ์ใน

แง่มุมของขอ้มลูทีอยูใ่นลกัษณะตวัเลข(Numeric data type)แสดงดงัรูปที 3.11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที 3.11 รหสัเทียมของอลักอริทึมการจดัการขอ้มลูทีมีลกัษณะเป็นตวัเลข 

 

 

 

 

 

 

 

 

Algorithm Discretize 

Input: Dataset, D. 

Output: NewDatasetDiscretize,NewDataDisc. 

1) Read_data = read(D) 

2) Initial i = 1 

3) While (i<=Read_data.Attribute(size)) 

4)  Type[i] = AttributeCheckType(Read_data[i]) 

5)   If (Type[i] == numeric) 

6) Attribute[i].Discretize() 

7) NewDataDisc = Data[i].Attribute[i] 

8)    i = i+1 

9) END While Loop 

10) Return(NewDataDisc) 

11) END 
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จากรูปที 3.11สามารถอธิบายขนัตอนการทาํงานของอลักอริทึมไดด้งันี 

อลักอริทึม Discretize 

อินพุต ตวัแปร D แทน Dataset ของขอ้มลูใด ๆ 

เอา้พุตท ์ตวัแปร NewDataDiscแทน NewDatasetDiscretizeซึงเป็นขอ้มลูใหม่ 

 ขนัที 1  อ่านขอ้มลูจากฐานขอ้มลูนาํมาเก็บไวที้ตวัแปร Read_data 

 ขนัที 2 กาํหนดค่าใหต้วัแปร iมีค่าเป็น 1 

 ขนัที 3-9 พิจารณา i เมือ iมีค่านอ้ยกว่าขนาดของแอทริบิวตใ์นฐานขอ้มลูทีพิจารณา 

   การทาํงานใน While Loop 

 - อ่านขอ้มลูของAttributeเริมอ่านขอ้มลูที Attribute ลาํดบัที iเก็บType ของ  

  Attributeเก็บไวที้ตวัแปรType[i]วนการทาํงานตามจาํนวน Attribute 

   -ถา้ Type[i]มีค่าเป็น numericทาํการจดัช่วงขอ้มลูของ attribute ลาํดบัที i 

    -เก็บขอ้มลูของฐานขอ้มลูใหม่ลงตวัแปร NewDataDisc 

    -ใหเ้พิมค่า iขึน 1 ค่า 

   จบการทาํการ While Loop 

ขนัที 10คืนค่า NewDataDisc 

จบการทาํงาน 
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 3.2.3 อลักอริทึมรวมกฎความสัมพนัธ์ 

  ขนัตอนการทาํงานของอลักอริทึมการจดัการขอ้มูลหลงัการหากฎความสัมพนัธ์ใน

แง่มุมของการรวมกฎความสมัพนัธแ์สดงดงัรูปที 3.12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที 3.12รหสัเทียมของอลักอริทึมการจดัการขอ้มลูดว้ยการรวมกฎความสมัพนัธ ์

Algorithm MergeRules 

Input: Rules, R. 

Output: NewRules ,NewR. 

1) Read_rules = read(R) 

2) Initial FMR = 1 , i =1 

3) While (i<=Read_rules.size)) 

4) Case 1 ((Ruleof(APRIORI) equal (Rueof(PREDICTIVE_APRIORI))  

 FMR = FMR + 1, NumofRule = rules.consider() 
  CAA = 

(퐴푃푅퐼푂푅퐼) ( _ )
NumofRule  

 NewR = string.concat (SplitRuleof(APRIORI), FMR, CAA) , i = i+1 

5) Case 2 ((Ruleof(APRIORI) equal (Rueof(TERTIUS)) 

  FMR = FMR + 1, NumofRule = rules.consider() 

  CAA = 
( ) ( )

 

  NewR = string.concat (SplitRuleof(TERTIUS), FMR, CAA) , i = i+1 

6) Case 3 ((Ruleof(PREDICTIVE_APRIORI) equal (Rueof(TERTIUS)) 

  FMR = FMR + 1, NumofRule = rules.consider() 

  CAA = 
( _ ) ( )

 

  NewR = string.concat (SplitRuleof(PREDICTIVE_APRIORI), FMR, CAA) , i = i+1 

7) Case 4 ((Ruleof(APRIORI) equal (Ruleof(PREDICTIVE_APRIORI) equal (Rueof(TERTIUS)) 

 FMR = FMR + 2, NumofRule = rules.consider() 

CAA = 
( ) ( _ )( ∗ )	 	 ( )

 

 NewR = string.concat(SplitRuleof(PREDICTIVE_APRIORI), FMR, CAA) , i = i+1 

8) Other Case   FMR = FMR,CAA = Confidence(APRIORI) 

  NewR = string.concat (SplitRuleof(APRIORI), FMR, CAA) , i = i+1 

9) END While Loop 

10) Return(NewR) 

11) END 
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จากรูปที 3.12สามารถอธิบายขนัตอนการทาํงานของอลักอริทึมไดด้งันี 

อลักอริทึม MergeRules 

อินพุต ตวัแปร Rแทน Rulesของกฎความสมัพนัธ ์

เอา้พุตท ์ตวัแปร NewRulesแทน NewRซึงเป็นกฎความสมัพนัธใ์หม่ 

 ขนัที 1  อ่านกฎความสมัพนัธน์าํมาเก็บไวที้ตวัแปร Read_rules 

 ขนัที 2 กาํหนดค่าใหต้วัแปร FMRมีค่าเป็น 1 และกาํหนดค่าใหต้วัแปร iมีค่าเป็น 1 

 ขนัที 3-9การทาํงานใน While Loopวนการทาํงาน ตามจาํนวนของกฎความสมัพนัธ ์

Case1 -ถา้กฎความสมัพนัธ ์Aprioriเหมือนกฎความสมัพนัธ ์Predictive Apriori 

   FMR เพิมขึน 1 ค่า, คาํนวณค่า NumOfRuleและ คาํนวณค่า CAA  

   เก็บกฎความสมัพนัธใ์หม่ลง NewRและเพิมค่าi ขึน 1 ค่า 

Case 2 -ถา้กฎความสมัพนัธ ์Apriori เหมือนกฎความสมัพนัธ ์Tertius 

   FMR เพิมขึน 1 ค่า, คาํนวณค่า NumOfRuleและคาํนวณค่า CAA  

   เก็บกฎความสมัพนัธใ์หม่ลง NewRและเพิมค่าi ขึน 1 ค่า 

Case 3 -ถา้กฎความสมัพนัธ ์Predictive Aprioriเหมือนกฎความสมัพนัธ ์Tertius 

   FMR เพิมขึน 1 ค่า, คาํนวณค่า NumOfRuleและคาํนวณค่า CAA  

   เก็บกฎความสมัพนัธใ์หม่ลง NewRและเพิมค่าiขึน 1 ค่า 

Case 4 -ถา้กฎความสมัพนัธ ์Apriori เหมือนกฎความสมัพนัธ ์Predictive Aprioriและเหมือน

กฎความสมัพนัธ ์Tertius 

   FMR เพิมขึน 2ค่า, คาํนวณค่า NumOfRuleและคาํนวณค่า CAA  

   เก็บกฎความสมัพนัธใ์หม่ลง NewRและเพิมค่าiขึน 1 ค่า 

กรณีอืน ๆ    

   FMR = FMR และคาํนวณค่า CAA 

   เก็บกฎความสมัพนัธใ์หม่ลง NewRและเพิมค่าiขึน 1 ค่า 

   จบการทาํการ While Loop 

ขนัที 10คืนค่า NewR 

จบการทาํงาน 
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 3.2.4 อลักอริทึมจดัอนัดับกฎความสัมพนัธ์ 

  ขนัตอนการทาํงานของอลักอริทึมการจดัการขอ้มลูหลงัการหากฎความสัมพนัธ์แง่มุม

ของการจดัอนัดบักฎความสมัพนัธแ์สดงดงัรูปที 3.13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที 3.13รหสัเทียมของอลักอริทึมการจดัการขอ้มลูดว้ยการจดัอนัดบักฎความสมัพนัธ ์

 

 

 

Algorithm RankingRules 

Input: Rules, R. 

Output: NewRank, NewRk. 

1) Read_rules = read(R) 

2) Initial i = 1 

3)  While (i<=Read_rules.size)) 

4)  If (Read_rules.split(FMR) == 3) 

5)   If ((Read_rules.split(CAA) == (Read_rules.split.Maximum(CAA)) 

6)    NewRank = PushRule() , i = i + 1 

7)   Else    PopRule() 

8)  Else If ((Read_rules.split(FMR) == 3).Empty()) 

9)   If (Read_rules.split(FMR) == 2) 

10)    If ((Read_rules.split(CAA) == (Read_rules.split.Maximum(CAA)) 

11)    NewRank = PushRule() , i = i + 1 

12)   Else    PopRule() 

13)  Else If ((Read_rules.split(FMR) == 2).Empty()) 

14)   If (Read_rules.split(FMR) == 1) 

15)    If ((Read_rules.split(CAA) == (Read_rules.split.Maximum(CAA)) 

16)     NewRank = PushRule() , i = i + 1 

17)    Else    PopRule() 

18) END While Loop 

19) Return(NewRk) 

20) END 
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จากรูปที 3.13สามารถอธิบายขนัตอนการทาํงานของอลักอริทึมไดด้งันี 

อลักอริทึม RankingRules 

อินพุต ตวัแปร Rแทน Rulesของกฎความสมัพนัธที์ผา่นการรวมกฎความสมัพนัธ ์

เอา้พุตท ์ตวัแปร NewRankแทน NewRkซึงเป็นกฎความสมัพนัธใ์หม่ 

 ขนัที 1 อ่านขอ้มลูกฎความสมัพนัธน์าํมาเก็บไวที้ตวัแปร Read_rules 

 ขนัที 2กาํหนดค่าใหต้วัแปร iมีค่าเป็น 1 

 ขนัที 3-17 การทาํงานใน While Loop 

  -วนการทาํงาน ตามจาํนวนของกฎความสมัพนัธที์ผา่นการรวมกฎความสมัพนัธ ์

   -ถา้ค่า FMR ทีดึงมาจากกฎความสมัพนัธ ์มีค่าเท่ากบั 3จริง 

    ถา้ค่า CAA ทีดึงมาจากกฎความสมัพนัธมี์ค่าสูงทีสุด 

     จริงเก็บกฎความสมัพนัธล์ง NewRkและเพิมค่า iขึน 1 ค่า 

    ถา้ค่า CAA ทีดึงมาจากกฎความสมัพนัธมี์ค่าสูงทีสุด 

    ไม่จริงพิจารณากฎความสมัพนัธล์าํดบัถดัไป 

   -ถา้ค่า FMR ทีดึงมาจากกฎความสมัพนัธที์เท่ากบั 3 ไม่มีอยู ่จริง 

    ถา้ค่า FMR ทีดึงมาจากกฎความสมัพนัธ ์มีค่าเท่ากบั 2 จริง 

    ถา้ค่า CAA ทีดึงมาจากกฎความสมัพนัธมี์ค่าสูงทีสุด 

    จริงเก็บกฎความสมัพนัธล์ง NewRkและเพิมค่า iขึน 1 ค่า 

    ถา้ค่า CAA ทีดึงมาจากกฎความสมัพนัธมี์ค่าสูงทีสุด  

    ไม่จริงพิจารณากฎความสมัพนัธล์าํดบัถดัไป 

   -ถา้ค่า FMR ทีดึงมาจากกฎความสมัพนัธที์เท่ากบั 2 ไม่มีอยู ่จริง  

ถา้ค่า FMR ทีดึงมาจากกฎความสมัพนัธ ์มีค่าเท่ากบั 1 จริง 

    ถา้ค่า CAA ทีดึงมาจากกฎความสมัพนัธมี์ค่าสูงทีสุด 

    จริงเก็บกฎความสมัพนัธล์ง NewRkและเพิมค่า iขึน 1 ค่า 

    ถา้ค่า CAA ทีดึงมาจากกฎความสมัพนัธมี์ค่าสูงทีสุด  

    ไม่จริงพิจารณากฎความสมัพนัธล์าํดบัถดัไป 

 จบการทาํการ While Loop 

ขนัที 19คืนค่า NewRk 

จบการทาํงาน 
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 3.2.5 อลักอริทึมขจดักฎความสัมพนัธ์ทีซําซ้อน  

  ขนัตอนการทาํงานมของอลักอริทึมการจดัการขอ้มลูหลงัการหากฎความสมัพนัธแ์ง่มุม

ของการขจดักฎความสมัพนัธที์ซาํซอ้นแสดงดงัรูปที 3.14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที 3.14รหสัเทียมของอลักอริทึมการจดัการขอ้มลูดว้ยการขจดักฎความสมัพนัธที์ซาํซอ้น 

Algorithm RemoveRedundantRules 

Input: Rules, R. 

Output: NewRules, NewR. 

1) Read_rules = read(R) 

2) Initial j = 1 

3) While (j<=Read_rules.size)) 

4)  Attribute_Rule_before[j] = Read_rules.split(Attribute)[j] 

5)  FMR_Rule_before[j] = Read_rules.split(FMR)[j] 

6)  CAA_Rule_before[j] = Read_rules.split(CAA)[j] , j = j + 1 

7)  Attribute_Rule_after[j] = Read_rules.split(Attribute)[j] 

8)  FMR_Rule _after[j] = Read_rules.split(FMR)[j] 

9)  CAA_Rule_after[j] = Read_rules.split(CAA)[j] 

10)  If (Attribute_Rule_before[j].IsSupperset().Attribute_Rule_after[j] == True) 

11)   If (FMR_Rule_before[j] >FMR_Rule _after[j]) 

   Read_rules[j].Remove() , j = j + 1 

12)   Else If (FMR_Rule_before[j] == FMR_Rule _after[j]) 

13)    If (CAA_Rule_before[j] >= CAA_Rule _after[j])  

    Read_rules[j].Remove() , j = j + 1 

14)    ElseNewR = Write.Rules[j] ,j = j + 1 

15)   Else If (FMR_Rule_before[j] <FMR_Rule _after[j]) 

   NewR = Write.Rules[j] ,j = j + 1  

16)  Else If (Attribute_Rule_before[j].IsSupperset().Attribute_Rule_after[j] == False) 

  NewR = Write.Rules[j] ,j = j + 1 

17) END While Loop 

18) Return NewR 

19) END 
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จากรูปที 3.14สามารถอธิบายขนัตอนการทาํงานของอลักอริทึมไดด้งันี 

อลักอริทึม RemoveRedundantRules 

อินพุต ตวัแปร Rแทน Rules ของกฎความสมัพนัธที์ผา่นการรวมกฎความสมัพนัธ ์

เอา้พุตท ์ตวัแปร NewRulesแทน NewRซึงเป็นกฎความสมัพนัธใ์หม่ 

 ขนัที 1 อ่านขอ้มลูกฎความสมัพนัธน์าํมาเก็บไวที้ตวัแปร Read_rules 

 ขนัที 2กาํหนดค่าใหต้วัแปร jมีค่าเป็น 1 

 ขนัที 3-16 การทาํงานใน While Loop 

 - วนการทาํงาน ตามจาํนวนของกฎความสมัพนัธที์ผา่นการจดัอนัดบักฎ 

 ความสมัพนัธ ์

  ดึงค่า Attribute ทงัหมดทีอยูใ่นกฎความสมัพนัธล์าํดบัที j 

  เก็บไวที้ Attribute_rule_beforeลาํดบัที j 

  ดึงค่า FMR ทีอยูใ่นกฎความสมัพนัธล์าํดบัที j 

  เก็บไวที้ FMR_rule_beforeลาํดบัที j 

  ดึงค่า CAA ทีอยูใ่นกฎความสมัพนัธล์าํดบัที j 

  เก็บไวที้ CAA_rule_beforeลาํดบัที j 

  เพิมค่า j ขึน 1 ค่า 

  ดึงค่า Attribute ทงัหมดทีอยูใ่นกฎความสมัพนัธล์าํดบัที j  

  เก็บไวที้ Attribute_rule_afterลาํดบัที j 

  ดึงค่า FMR ทีอยูใ่นกฎความสมัพนัธล์าํดบัที j 

  เก็บไวที้ FMR_rule_afterลาํดบัที j 

  ดึงค่า CAA ทีอยูใ่นกฎความสมัพนัธล์าํดบัที j 

  เก็บไวที้ CAA_rule_afterลาํดบัที j    

  -ถา้ Attribute_rule_beforeลาํดบัที j เป็น Suppersetของ 

  Attribute_rule_afterลาํดบัที j จริง 

   ถา้ FMR_rule_beforeลาํดบัที j มีค่ามากกว่า  

  FMR_rule_beforeลาํดบัที j 

    จริง ลบกฎความสมัพนัธล์าํดบัที j และเพิมค่า j อีก 1 ค่า 

    ถา้ FMR_rule_beforeลาํดบัที j มีค่าเท่ากบั  

   FMR_rule_beforeลาํดบัที j 

    และ ถา้ CAA_rule_beforeลาํดบัที j มีค่ามากกว่าหรือเท่ากบั  
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อลักอริทึม RemoveRedundantRules (ต่อ) 

    CAA_rule_beforeลาํดบัที jจริง  

     ลบกฎความสมัพนัธล์าํดบัที j และเพิมค่า j อีก 1 ค่า 

    ถา้ FMR_rule_beforeลาํดบัที j มีค่านอ้ยกว่า จริง 

   FMR_rule_beforeลาํดบัที j 

    เขียนกฎความสมัพนัธล์าํดบัที j ลงที NewR 

    และเพิมค่า j อีก 1 ค่า 

  -ถา้ Attribute_rule_beforeลาํดบัที j เป็น Suppersetของ 

  Attribute_rule_afterลาํดบัที j ไม่จริง 

   เขียนกฎความสมัพนัธล์าํดบัที j ลงที NewR 

   และเพิมค่า j อีก 1 ค่า 

 จบการทาํการ While Loop 

ขนัที 18คืนค่า NewR 

จบการทาํงาน 

 

3.3 เครืองมือทีใช้ในการวจิยั 

 เครืองมือทีใชใ้นงานวิจยันี ประกอบดว้ยฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์ ดงันี 

 1) เครืองคอมพิวเตอร์ โดยมีรายละเอียดดงันี 

- หน่วยประมวลผลกลาง : Intel® Core i7-4500 CPU @ 1.80 GHz 

- หน่วยความจาํสาํรอง : 1 TB 

- หน่วยความจาํหลกั : 8 GB 

- อุปกรณ์เสริมอืนๆ เช่น เมาส์ แป้นพิมพ ์เป็นตน้ 

 2) ซอฟตแ์วร์ฏิบติัการและโปรแกรมประยกุตส์าํหรับการทาํงานเบืองตน้ประกอบไปดว้ย 

- ระบบปฏิบติัการ : Windows 8Enterprise 64-bit Operating System 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทที 4 

การทดสอบและอภิปรายผล 

 

 การทดสอบประสิทธิภาพของระบบนันจะทดสอบประสิทธิภาพโดยใชเ้กณฑ์วดัค่าความ

ถกูตอ้งทีนาํเสนอขึนมาใหม่นนัคือ CAAซึงทาํการทดสอบกบัขอ้มูลทางการแพทย ์2 ขอ้มูล ไดแ้ก่ 

ขอ้มลูโรคหอบหืด และขอ้มลูโรคหวัใจ การทดสอบประสิทธิภาพนันจะทดสอบในแง่มุมของการ

ทดสอบประสิทธิภาพตามวิธีการทีงานวิจยันีไดเ้สนอโดยใชข้อ้มูลโรคหอบหืดในการเปรียบเทียบ

กบังานวิจยัอืนจะใชข้อ้มลูโรคหวัใจ 

 

4.1  ข้อมูลทีใช้ในการทดสอบ 

 สาํหรับการคน้หากฎความสมัพนัธจ์ะใชข้อ้มูลทีไดจ้ากการเก็บขอ้มูลจริง ซึงเป็นขอ้มูลโรค

หอบหืดทีมีระดบัความรุนแรง 3 ระดบั โดยมีขอ้มูลทงัหมด 698 แถว ประกอบไปดว้ยคอลมัน์ 12 

คอลมัน์ ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพกับงานวิจัยอืนจะใช้ข้อมูลผูป่้วยทีเป็นโรคหัวใจจาก

แหล่งขอ้มลูมาตรฐานซึงมีการแบ่งเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ ผูป่้วยทีเป็นโรคหัวใจ และผูป่้วยทีไม่เป็น

โรคหวัใจ โดยมีขอ้มลูทงัหมด 270แถว ประกอบไปดว้ยคอลมัน์ 14 คอลมัน์ สามารถแสดงตวัอย่าง

ของรายละเอียดขอ้มลูทงั สอง ทีใชใ้นการวิจยั ดงัตารางที 4.1 และ 4.2 ตามลาํดบัความหมายของแต่ 

ละคอลลมัน์อธิบายไวใ้นตารางที 4.3 และ 4.4
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ตารางที 4.1 ตวัอยา่งเบืองตน้ของขอ้มลูโรคหอบหืด 
  

Age Sex Education Marital_status Religion Smoking Exercise Weight Height Waist Bodyfat PA_level 

54 Female Bachelor_degree Married Buddhist Never_smoker Exercise 62.4 163 75.5 33 Moderate 

48 Female Bachelor_degree Divorced 

 

Never_smoker Exercise 61.1 156 76.5 36.1 High 

52 Female Master_degree Married Buddhist Previous_smoker No_exercise 47.5 153 65.5 27.6 Low 

51 Female Master_degree Married Buddhist Never_smoker Exercise 57.1 160 83 31.6 Moderate 

55 Female Master_degree Single Buddhist Never_smoker No_exercise 57.7 150 87 38.2 Low 

57 Female Bachelor_degree Married Buddhist Never_smoker No_exercise 53.4 158 76 32.2 Low 

37 Female Bachelor_degree Married Buddhist Never_smoker No_exercise 44.4 152 63.5 24.5 Low 

54 Female 

 

Married Buddhist Never_smoker No_exercise 59.1 150 79 36.3 Low 

38 Male Lessthan_bachelor_degree Married Buddhist Never_smoker Exercise 85.2 179 91.5 24.7 High 

54 Male Lessthan_bachelor_degree Widowed Buddhist Currents_smoker No_exercise 57 156 84 24.5 Low 

35 Male Lessthan_bachelor_degree Single Buddhist Currents_smoker Exercise 59.6 169 67.8 14.1 Moderate 

35 Female Master_degree Single Buddhist Never_smoker Exercise 50.3 165 67.5 25 Moderate 

58 Female Bachelor_degree Single Buddhist Never_smoker Exercise 45.2 158 65.5 26.6 High 

42 Female Bachelor_degree Divorced Buddhist Never_smoker Exercise 52.8 159 72 30.9 Moderate 

39 Male Master_degree Married Buddhist Never_smoker Exercise 69.6 169 84 23 Moderate 
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ตารางที 4.2 ตวัอยา่งเบืองตน้ของขอ้มลูโรคหวัใจ 
 

Age Sex Cpt Rbp Chol Fbs Restecg MaxHr Exang Oldpeak Slope Ca Thal Class 

70 Female Asympt 130 322 F Hyp 109 No 2.4 Flat 3 Normal Presence 

67 Male Notang 115 564 F Hyp 160 No 1.6 Flat 0 Reversible_defect Absence 

57 Female Abnang 124 261 F Norm 141 No 0.3 Up 0 Reversible_defect Presence 

64 Female Asympt 128 263 F Norm 105 Yes 0.2 Flat 1 Reversible_defect Absence 

74 Male Abnang 120 269 F Hyp 121 Yes 0.2 Up 1 Normal Absence 

65 Female Asympt 120 177 F Norm 140 No 0.4 Up 0 Reversible_defect Absence 

56 Female Notang 130 256 T Hyp 142 Yes 0.6 Flat 1 Fixed_defect Presence 

59 Female Asympt 110 239 F Hyp 142 Yes 1.2 Flat 1 Reversible_defect Presence 

60 Female Asympt 140 293 F Hyp 170 No 1.2 Flat 2 Reversible_defect Presence 

63 Male Asympt 150 407 F Hyp 154 No 4 Flat 3 Reversible_defect Presence 

59 Female Asympt 135 234 F Norm 161 No 0.5 Flat 0 Reversible_defect Absence 

53 Female Asympt 142 226 F Hyp 111 Yes 0 Up 0 Reversible_defect Absence 

44 Female Notang 140 235 F Hyp 180 No 0 Up 0 Normal Absence 

61 Female Angina 134 234 F Norm 145 No 2.6 Flat 2 Normal Presence 

57 Male Asympt 128 303 F Hyp 159 No 0 Up 1 Normal Absence 
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ตารางที 4.3 คุณลกัษณะของขอ้มลูโรคหอบหืด 
 

คุณลกัษณะ อธิบายคุณลกัษณะ ค่าทีเป็นไปได้ 

Age อายขุองผูป่้วย 35-64 

Sex เพศของผูป่้วย 
 

เพศชาย 

เพศหญิง 

Education ระดบัการศึกษาของผูป่้วย 
 

ตาํกว่าปริญญาตรี 

ปริญญาตรี 

ปริญญาโท 

ปริญญาเอก 

Marital_status สถานภาพสมรสของผูป่้วย 
 

โสด 

แต่งงาน 

แยกกนั 

หยา่ร้าง 

ม่าย 

Religion ศาสนาของผูป่้วย 
 

พุทธ 

คริสต ์

อิสลาม 

Smoking ประวติัการสูบบุหรีของผูป่้วย 
 

ไม่เคยสูบบุหรี 

สูบบุหรีก่อนหนา้ 

ปัจจุบนัสูบบุหรี 

Exercise ประวติัการออกกาํลงักายของผูป่้วย 
 

ไม่ออกกาํลงักาย 

ออกกาํลงักาย 

Weight นาํหนกัของผูป่้วย 37.2-113.3 

Height ความสูงของผูป่้วย 141-192 

Waist รอบเอวของผูป่้วย 57-119 

Bodyfat ดชันีมวลกายของผูป่้วย 11.7-47.6 

PA_level ระดบัความรุนแรงโรคหอบหืดของผูป่้วย 

ตาํ 

ปานกลาง 

สูง 
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ตารางที 4.4 คุณลกัษณะของขอ้มลูโรคหวัใจ 
 

คุณลกัษณะ อธิบายคุณลกัษณะ ค่าทีเป็นไปได้ 

Age อายขุองผูป่้วย 29-77 

Sex เพศของผูป่้วย 
เพศชาย 

เพศหญิง 

Cpt = Chest pain 

type 
รูปแบบของการปวดหนา้อกในผูป่้วย 
 

หลอดเลือดหวัใจตีบ 

หลอดเลือดหวัใจตีบผดิปกติ 

ไม่เป็นหลอดเลือดหวัใจตีบ 

ไม่มีอาการ 

Rbp = Resting 

blood pressure 
ช่วงการคลายตวัของหวัใจ 94-200 

Chol = Serum 

cholesterol in mg/dl 
ปริมาณคอเลสเตอรอลในเลือดของผูป่้วย 126-564 

Fbs = fasting blood 

sugar >120 mg/dl 
ปริมาณนาํตาลในเลือดของผูป่้วย 
 

จริง 

เท็จ 

Restecg = resting 

electrocardiographic 

results 

ผลลพัธจ์ากการประมวลผลการเตน้ของหวัใจ

ดว้ยคลืนไฟฟ้า 
 

ปกติ 

ผดิปกติ 

โคง้แบบผดิปกติ 

MaxHr = maximum 

heart rate achieved 
อตัราการเตน้ของหวัใจสูงสุดทีวดัไดข้องผูป่้วย 71-202 

Exang = exercise 

induced angina 

การออกกาํลงักายทีเหนียวนาํใหเ้กิดโรคหลอด

เลือดหวัใจตีบของผูป่้วย 
 

ใช่ 

ไม่ใช่ 

Oldpeak = ST 

depression induced 

by exercise relative 

to rest 

ระดบัภาวะซึมเศร้าจากการออกกาํลงักายเทียบ

กบัสภาพปกติขณะพกั 
0-6.2 
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ตารางที 4.4 คุณลกัษณะของขอ้มลูโรคหวัใจ (ต่อ) 
 

คุณลกัษณะ อธิบายคุณลกัษณะ ค่าทีเป็นไปได้ 

Slope = the slope 

characteristics of the peak 

exercise ST segment 

ระดบัความลาดชนัสูงสุดของส่วนการ

ออกกาํลงักาย 

 

ลาดชนัสูง 

แบนราบ 

ลาดชนัตาํ 

Ca = number of 

fluoroscopy colored 

major vessels 

ระดบัความเขม้สีในเลือดของผูป่้วย 0-3 

Thal = The heart rate 

status 
สถานะอตัราการเตน้ของหวัใจในผูป่้วย 
 

ปกติ 

บกพร่องคงที 

บกพร่องยอ้นกลบัได ้

Class = absence or 

presence of heart disease 

ผลสรุปของผูป่้วยทีแยกระหว่าง ผูป่้วยที

เป็นโรคหวัใจ หรือผูป่้วยทีเป็นโรคหวัใจ 
 

เป็นโรคหวัใจ 

ไม่เป็นโรคหวัใจ 
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4.2  การทดสอบประสิทธิภาพกับข้อมูลโรคหอบหืดตามวธีิทีงานวจิยันีได้เสนอ 

 ตามทีอธิบายไวใ้นบทที 3 ผูว้ิจยัไดอ้อกแบบขนัตอนวิธีไวท้งัสิน 5 ขนัตอนวิธีในการทดสอบ

ประสิทธิภาพนีผูว้ิจยัจะทาํการทดสอบประสิทธิภาพทีละขนัตอนตามขนัตอนวิธีทงั 5 ตามลาํดบั 

 

4.2.1  การทดสอบตามขันตอนวธีิ 

 ขอ้มลูโรคหอบหืดประกอบดว้ยขอ้มลู 698 แถว ซึงมี 12 คอลมัน์ 3 คลาส สามารถ

นาํมาทดสอบประสิทธิภาพตามวิธีทีงานวิจยัไดเ้สนอ 

 

ขันตอนวธิีที 1 ลบข้อมูลทีไม่สามารถบ่งชีได้ชัดเจน 

 เมือทาํการหากฎความสมัพนัธโ์ดยขอ้มลูทีพิจารณานนัประกอบดว้ยขอ้มูลทีไม่สามารถบ่งชี

ไดช้นัเจน เมือนาํมาทาํการหากฎความสมัพนัธจ์ะไดก้ฎความสัมพนัธ์ทีผิดเพียนไป ดงันันผูว้จัยัจึง

เสนอวิธีการลบขอ้มูลทีไม่สามารถบ่งชีได้ชดัเจน สามารถตรวจพบข้อมูลทีไม่สามารถบ่งชีได้

ชดัเจนทงัสิน 19 ทรานแซคชนั ดงัตารางที 4.5เมือทาํการลบขอ้มลูแลว้ ส่งผลใหเ้หลือจาํนวนขอ้มลู 

ทงัสิน 678 ทรานแซคชนั จะนาํขอ้มลูทีเหลือไปใชใ้นขนัตอนวิธีที2 
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ตารางที 4.5 ขอ้มลูโรคหอบหืดทีไม่สามารถระบุไดช้ดัเจน 
 

Age Sex Education Marital_status Religion Smoking Exercise Weight Height Waist Bodyfat PA_level 

62 
 

Master_degree Married Buddhist Never_smoker Exercise 51.8 149 71 33.7 High 

52 Female 
 

Married Buddhist Never_smoker Exercise 55.8 155 78 30.6 Moderate 

54 Female 
 

Married Buddhist Never_smoker No_exercise 59.1 150 79 36.3 Low 

54 Female 
   

Currents_smoker Exercise 65 
 

86 37.7 Moderate 

51 Male 
 

Married Buddhist Never_smoker No_exercise 80.8 170 94 27.1 Low 

36 Female Bachelor_degree 
 

Buddhist Previous_smoker No_exercise 59.8 156 77 34 Low 

39 Male Master_degree 
 

Buddhist Previous_smoker Exercise 69.6 164 85 21.4 Moderate 

48 Female Bachelor_degree Divorced 
 

Never_smoker Exercise 61.1 156 76 36.1 High 

54 Male Bachelor_degree Divorced 
 

Currents_smoker Exercise 63.9 
 

79 20.7 Moderate 

49 Female Bachelor_degree Married 
 

Never_smoker No_exercise 57.2 151 82 36.6 Low 

51 Female Bachelor_degree Married 
 

Never_smoker Exercise 42.6 146 70 26.8 Moderate 

54 Female Bachelor_degree Married 
 

Never_smoker No_exercise 51.7 150 78 33.5 Low 

59 Female Bachelor_degree Married 
 

Never_smoker Exercise 55.9 152 75 33.9 Moderate 

55 Male Bachelor_degree Married 
 

Never_smoker No_exercise 68.2 167 87 20.9 Low 

56 Male Bachelor_degree Married 
 

Previous_smoker Exercise 74.9 167 91 25.8 Moderate 

55 Female Bachelor_degree Single 
 

Never_smoker Exercise 57.6 158 76 33.1 Moderate 

38 Female Bachelor_degree Single 
 

Never_smoker Exercise 
 

160 62 26.4 Moderate 

38 Male Bachelor_degree Single Buddhist Never_smoker Exercise 85.7 
 

88 24.9 Moderate 

52 Female Bachelor_degree Single Buddhist Never_smoker Exercise 64.2 158 
 

37.2 High 

51 
 

51 
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ขันตอนวธิทีี 2 การจดัช่วงข้อมูลทีมลีกัษณะเป็นตวัเลข 

 เมือพิจารณาขอ้มลูโรคหอบหืดนนัพบว่า มีขอ้มูลผสมกนัระหว่าง ขอ้มูลทีเป็นตวัเลขและ

ขอ้มลูทีเป็นตวัอกัษร ในขนัตอนนีจะทาํการแบ่งช่วงของขอ้มลูทีมีลกัษณะเป็นตวัเลขซึงคอลมัน์ทีมี

ลกัษณะเป็นตัวเลขมีทงัสิน 5 คอลมัน์ ฉะนันขันตอนนีจะทาํการแบ่งช่วงของข้อมูลเฉพาะ 5 

คอลมัน์ทีมีลกัษณะเป็นตวัเลข ไดแ้ก่ คอลมัน์ Age, Weight, Height, Waist และ Bodyfat ดงัตารางที 

4.6 
 

ตารางที 4.6 ตวัอยา่งขอ้มลูโรคหอบหืดทีแบ่งช่วงของขอ้มลูทีมีลกัษณะเป็นตวัเลข 
 

No. Age Weight Height Waist Bodyfat 

1 61.1-64 44.81-52.42 146.1-151.2 69.4-75.6 33.24-36.83 

2 61.1-64 44.81-52.42 151.2-156.3 69.4-75.6 29.65-33.24 

3 61.1-64 67.64-75.25 176.7-181.8 75.6-81.8 18.88-22.47 

4 58.2-61.1 75.25-82.86 156.3-161.4 94.2-100.4 44.01-47.6 

5 58.2-61.1 60.03-67.64 0-146.1 88-94.2 40.42-44.01 

6 58.2-61.1 75.25-82.86 161.4-166.5 88-94.2 40.42-44.01 

7 55.3-58.2 75.25-82.86 156.3-161.4 81.8-88 44.01-47.6 

8 55.3-58.2 67.64-75.25 151.2-156.3 88-94.2 44.01-47.6 

9 55.3-58.2 67.64-75.25 156.3-161.4 81.8-88 44.01-47.6 

10 52.4-55.3 67.64-75.25 0-146.1 81.8-88 44.01-47.6 

11 52.4-55.3 67.64-75.25 146.1-151.2 88-94.2 44.01-47.6 

12 52.4-55.3 67.64-75.25 146.1-151.2 94.2-100.4 44.01-47.6 

13 49.5-52.4 82.86-90.47 156.3-161.4 100.4-106.6 44.01-47.6 

14 49.5-52.4 67.64-75.25 146.1-151.2 88-94.2 44.01-47.6 

15 49.5-52.4 67.64-75.25 151.2-156.3 75.6-81.8 40.42-44.01 

16 46.6-49.5 67.64-75.25 146.1-151.2 94.2-100.4 44.01-47.6 

17 46.6-49.5 60.03-67.64 146.1-151.2 81.8-88 40.42-44.01 

18 46.6-49.5 75.25-82.86 156.3-161.4 88-94.2 40.42-44.01 

19 43.7-46.6 75.25-82.86 151.2-156.3 100.4-106.6 44.01-47.6 

20 43.7-46.6 75.25-82.86 156.3-161.4 81.8-88 44.01-47.6 
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ตารางที 4.6 ตวัอยา่งขอ้มลูโรคหอบหืดทีแบ่งช่วงของขอ้มลูทีมีลกัษณะเป็นตวัเลข(ต่อ) 
 

No. Age Weight Height Waist Bodyfat 

21 43.7-46.6 75.25-82.86 156.3-161.4 88-94.2 44.01-47.6 

22 40.8-43.7 67.64-75.25 146.1-151.2 88-94.2 44.01-47.6 

23 40.8-43.7 75.25-82.86 151.2-156.3 88-94.2 44.01-47.6 

24 40.8-43.7 67.64-75.25 151.2-156.3 75.6-81.8 40.42-44.01 

25 37.9-40.8 82.86-90.47 161.4-166.5 81.8-88 44.01-47.6 

26 37.9-40.8 67.64-75.25 151.2-156.3 81.8-88 40.42-44.01 

27 37.9-40.8 67.64-75.25 151.2-156.3 81.8-88 40.42-44.01 

28 0-37.9 82.86-90.47 156.3-161.4 106.6-112.8 44.01-47.6 

29 0-37.9 75.25-82.86 151.2-156.3 88-94.2 44.01-47.6 

30 0-37.9 67.64-75.25 146.1-151.2 75.6-81.8 40.42-44.01 

 

จากขนัตอนที 2 ไดท้าํการแบ่งช่วงขอ้มลูทีมีลกัษณะเป็นตวัเลข ซึงกระทาํทงัสิน 5 คอลมัน์ โดยทาํ

การแบ่งช่วงของขอ้มลู 10 ช่วงขอ้มลู ทุก ๆ คอลมัน ์ดงัตารางที 4.7 

 

ตารางที 4.7 แปลงช่วงขอ้มลูใหอ้ยูใ่นลกัษณะตวัเลขจาํเพาะ 

 

No. Age Weight Height Waist Bodyfat 

1 0-37.9 = 1 0-44.81 = 1 0-146.1= 1 0-63.2 = 1 0-15.29 = 1 

2 38-40.8 = 2 44.82-52.42 = 2 146.2-151.2= 2 63.3-69.4 = 2 15.3-18.88 = 2 

3 40.9-43.6 = 3 52.43-60.03 = 3 151.3-156.3 = 3 69.5-75.6 = 3 18.89-22.47 = 3 

4 43.8-46.6= 4 60.04-67.64 = 4 156.4-161.4= 4 75.7-81.8 = 4 22.48-26.06 = 4 

5 46.7-49.5 = 5 67.65-75.25 = 5 161.5-166.5= 5 81.9-88= 5 26.07-29.65 = 5 

6 49.6-52.4 = 6 75.26-82.86= 6 166.6-171.6 = 6 88.1-94.2= 6 29.66-33.24 = 6 

7 52.5-55.3= 7 82.87-90.47= 7 171.7-176.7 = 7 94.3-100.4 = 7 33.25-36.83 = 7 

8 55.4-58.2= 8 90.48-98.08 = 8 176.8-181.8 = 8 100.5-106.6 = 8 36.84-40.42 = 8 

9 58.3-61.1= 9 98.09-105.69 = 9 181.9-186.9 = 9 106.7-112.8 = 9 40.43-44.01= 9 

10 61.2-64 = 10 105.7-113.3 = 10 187-192 = 10 112.9-119 = 10 47.2-51.19 = 10 
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ขันตอนวธิทีี 3 รวมกฎความสัมพนัธ์ 

 จากกฎความสมัพนัธที์ไดจ้ากการคน้หากฎความสมัพนัธท์งั 3 แบบ จะถกูนาํมากระทาํในขอ้

ตอนที 3 การรวมกฎความสมัพนัธ ์กฎความสมัพนัธที์ไดจ้ากทงั 3 แบบ เป็นไปตามตารางที 4.8 4.9

และ 4.10ถดัมาจะเป็นในส่วนของกฎความสัมพนัธ์ทีผ่านการรวมกฎความสัมพนัธ์ซึงแสดงค่า 

CAA และ ค่า FMR ดงัตารางที 4.11 

 

ตารางที 4.8กฎความสมัพนัธจ์ากการหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเอไพรออรี 
 

No. Rules: Confidence 

1. 
IF { exercise=no_exercise && weight=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 

2. 
IF { religion=buddhist && exercise=no_exercise && weight=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 

3. 
IF { exercise=no_exercise && height=4 } 

THEN { PA_level=low } 
1 

4. 
IF { smoking=never_smoker && exercise=no_exercise && weight=3 }  

THEN { PA_level=low } 
1 

5. 
IF { sex=female && exercise=no_exercise && weight=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 

6. 
IF { religion=buddhist && exercise=no_exercise && height=4 } 

THEN { PA_level=low } 
1 

7. 

IF { religion=buddhist && smoking=never_smoker && 

exercise=no_exercise && weight=3 } 

THEN PA_level=low 

1 

8. 

IF { sex=female && religion=buddhist && exercise=no_exercise&& 

weight=3 } 

THEN { PA_level=low } 

1 

9. 
IF { smoking=never_smoker && exercise=no_exercise && height=4 }  

THEN { PA_level=low } 
1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



55 

 

ตารางที 4.8 กฎความสมัพนัธจ์ากการหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเอไพรออรี (ต่อ) 
 

No. Rules: Confidence 

10. 

IF { sex=female && smoking=never_smoker && exercise=no_exercise 

&& weight=3 } 

THEN { PA_level=low } 

1 

11. 

IF { religion=buddhist && smoking=never_smoker && 

exercise=no_exercise && height=4 } 

THEN { PA_level=low } 

1 

12. 

IF { sex=female && religion=buddhist && smoking=never_smoker && 

exercise=no_exercise &&weight=3 } 

THEN { PA_level=low } 

1 

13. 
IF { sex=female && exercise=no_exercise && height=4 } 

THEN { PA_level=low } 
1 

14. 
IF { exercise=no_exercise && height=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 

15. 

IF { sex=female && religion=buddhist && exercise=no_exercise && 

height=4} 

THEN { PA_level=low } 

1 

16. 

IF { sex=female && smoking=never_smoker && exercise=no_exercise 

&& height=4 } 

THEN { PA_level=low } 

1 

17. 
IF { religion=buddhist && exercise=no_exercise && height=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 

18. 
IF { sex=female && exercise=no_exercise && height=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 

19. 

IF { sex=female && religion=buddhist && smoking=never_smoker &&  

exercise=no_exercise && height=4 } 

THEN { PA_level=low } 

1 
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ตารางที 4.8 กฎความสมัพนัธจ์ากการหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเอไพรออรี (ต่อ) 
 

No. Rules: Confidence 

20. 
IF { exercise=no_exercise && waist=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 

21. 
IF { smoking=never_smoker && exercise=no_exercise && height=3 

THEN { PA_level=low } 
1 

22. 

IF { sex=female && religion=buddhist && exercise=no_exercise && 

height=3} 

THEN {PA_level=low } 

1 

23. 
IF { sex=female && exercise=no_exercise && waist=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 

24. 
IF { smoking=never_smoker&& exercise=no_exercise&& waist=3 } 

THEN PA_level=low } 
1 

25. 
IF{ religion=buddhist && exercise=no_exercise&& waist=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 

26. 

IF { sex=female&& smoking=never_smoker&& exercise=no_exercise&& 

height=3 } 

THEN { PA_level=low } 

1 

27. 

IF{ sex=female&& smoking=never_smoker&& exercise=no_exercise&& 

waist=3 } 

THEN { PA_level=low } 

1 

28. 

IF { religion=buddhist && 

smoking=never_smoker&&exercise=no_exercise&& height=3 } 

THEN { PA_level=low } 

1 

29. 
IF { sex=female&& religion=buddhist && exercise=no_exercise&& waist=3} 

THEN { PA_level=low } 
1 

30. 

IF { religion=buddhist && smoking=never_smoker&& 

exercise=no_exercise&& waist=3 } 

THEN { PA_level=low } 

1 
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ตารางที 4.9กฎความสมัพนัธจ์ากการหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมพรีดิคทิพเอไพรออรี 
 

No. Rules: Accuracy 

1. 
IF { exercise=no_exercise&& weight=3 } 

THEN { PA_level=low } 
0.99494 

2. 
IF { exercise=no_exercise&& height=4 } 

THEN { PA_level=low } 
0.99493 

3. 
IF { exercise=no_exercise&& height=3 } 

THEN { PA_level=low } 
0.99491 

4. 
IF { exercise=no_exercise&& waist=3 } 

THEN { PA_level=low } 
0.9949 

5. 
IF { exercise=no_exercise&& bodyfat=6 } 

THEN { PA_level=low } 
0.99487 

6. 
IF { exercise=no_exercise&& bodyfat=5 } 

THEN { PA_level=low } 
0.99486 

7. 
IF { exercise=no_exercise&& height=5 } 

THEN { PA_level=low } 
0.99486 

8. 
IF { exercise=no_exercise&& waist=5 } 

THEN { PA_level=low } 
0.99486 

9. 
IF { exercise=no_exercise&& weight=2 } 

THEN { PA_level=low 62 } 
0.99485 

10. 
IF { exercise=no_exercise&& waist=4 } 

THEN { PA_level=low 62 } 
0.99485 

11. 
IF { exercise=no_exercise&& bodyfat=7 } 

THEN { PA_level=low } 
0.99483 

12. 
IF { exercise=no_exercise&& weight=4 } 

THEN { PA_level=low } 
0.99482 

13. 
IF { exercise=no_exercise&& weight=5 } 

THEN { PA_level=low } 
0.99481 
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ตารางที 4.9กฎความสมัพนัธจ์ากการหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมพรีดิคทิพเอไพรออรี(ต่อ) 
 

No. Rules: Accuracy 

14. 
IF { age=4&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
0.99476 

15. 
IF { exercise=no_exercise&& bodyfat=4 } 

THEN { PA_level=low } 
0.99473 

16. 
IF { age=3&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
0.9947 

17. 
IF { age=5&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
0.9947 

18. 
IF { exercise=no_exercise&& waist=2 } 

THEN { PA_level=low } 
0.9947 

19. 
IF { age=6&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
0.99466 

20. 
IF { exercise=no_exercise&& height=2 } 

THEN { PA_level=low } 
0.99462 

21. 
IF { exercise=no_exercise&& waist=6 } 

THEN { PA_level=low } 
0.99462 

22. 
IF { exercise=no_exercise&& bodyfat=8 } 

THEN { PA_level=low } 
0.99462 

23. 
IF { age=7&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
0.99458 

24. 
IF { age=8 &&exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
0.99454 

25. 
IF{ age=1&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
0.99451 

26. 
IF{ exercise=no_exercise&& weight=6 } 

THEN { PA_level=low } 
0.99441 
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ตารางที 4.9กฎความสมัพนัธจ์ากการหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมพรีดิคทิพเอไพรออรี(ต่อ) 
 

No. Rules: Accuracy 

27. 
IF{ age=2&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
0.99433 

28. 
IF{ exercise=no_exercise&& height=6 } 

THEN { PA_level=low } 
0.99429 

29. 
IF{ exercise=no_exercise && bodyfat=3 } 

THEN { PA_level=low } 
0.99411 

30. 
IF{ exercise=no_exercise&& waist=7 } 

THEN { PA_level=low } 
0.99364 

 

ตารางที 4.10 กฎความสมัพนัธจ์ากการหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเทอเชียส 
 

No. Rules: Confidence 

1. 
IF { exercise=no_exercise && weight=3 } 

THEN { PA_level=low } 
0.9725 

2. 
IF { exercise=no_exercise&& height=4} 

THEN { PA_level=low } 
0.972 

3. 
IF { exercise=no_exercise&& waist=3 } 

THEN { PA_level=low } 
0.971 

4. 
IF { religion = buddhist && exercise = exercise && height = 3} 

THEN { PA_level = moderate } 
0.235903 

5. 
IF { sex = female && exercise = exercise && height = 3 } 

THEN { PA_level = moderate } 
0.235903 

6. 

IF { sex = female && religion = buddhist && exercise = exercise && 

height = 3 } 

THEN { PA_level = moderate } 

0.235012 

7. 
IF { exercise = exercise && bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 
0.229250 
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ตารางที 4.10 กฎความสมัพนัธจ์ากการหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเทอเชียส (ต่อ) 
 

No. Rules: Confidence 

8. 
IF { religion = buddhist && exercise = exercise && bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 
0.228738 

9. 
IF { sex = female && exercise = exercise && bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 
0.227570 

10. 

IF { sex = female && religion = buddhist && exercise = exercise && 

bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 

0.227318 

11. 

IF { sex = female && smoking = never_smoker && exercise = exercise 

&& bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 

0.223198 

12. 
IF { exercise = exercise && weight = 3 } 

THEN { PA_level = moderate } 
0.221723 

13. 
IF { religion = buddhist && exercise = exercise && weight = 3 } 

THEN { PA_level = moderate } 
0.219779 

14. 
IF { smoking = never_smoker && exercise = exercise && bodyfat = 6 }  

THEN { PA_level = moderate } 
0.219317 

15. 

IF { religion = buddhist && smoking = never_smoker && exercise = 

exercise && bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 

0.219052 

16. 
IF { exercise = exercise && height = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 
0.215500 

17. 
IF { religion = buddhist && exercise = exercise && height = 4} 

THEN { PA_level = moderate } 
0.215152 

18. 
IF { sex = female && exercise = exercise && height = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 
0.214898 

19. 
IF { smoking = never_smoker && exercise = exercise && weight = 3 } 

THEN { PA_level = moderate } 
0.213863 
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ตารางที 4.10 กฎความสมัพนัธจ์ากการหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเทอเชียส (ต่อ) 
 

No. Rules: Confidence 

20. 

IF { religion = buddhist && smoking = never_smoker && exercise = 

exercise && weight = 3 } 

THEN { PA_level = moderate } 

0.212156 

21. 

IF { religion = buddhist && exercise = exercise && weight = 3 && 

bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 

0.199310 

22. 
IF { exercise = exercise && weight = 3 && bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 
0.198611 

23. 

IF { religion = buddhist && smoking = never_smoker && exercise = 

exercise && height = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 

0.193302 

24. 
IF { religion = buddhist && exercise = exercise && weight = 4}  

THEN { PA_level = moderate } 
0.189896 

25. 
IF { smoking = never_smoker && exercise = exercise && height = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 
0.189183 

26. 
IF { exercise = exercise && weight = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 
0.188025 

27. 

IF{ marital_status = married &&religion = buddhist && exercise = 

exercise&& weight = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 

0.183677 

28. 
IF { exercise = exercise && waist = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 
0.177064 

29. 
IF{ religion = buddhist && exercise = exercise && waist = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 
0.176023 

30. 
IF{ exercise = exercise && waist = 5 } 

THEN { PA_level = moderate } 
0.170662 
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ตารางที 4.11 กฎความสมัพนัธที์ผา่นการรวมกฎความสมัพนัธ ์
 

No. Rules: FMR CAA 

1. 
IF { exercise=no_exercise && weight=3 } 

THEN { PA_level=low } 
3 0.98914 

2. 
IF { religion=buddhist && exercise=no_exercise &&weight=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 1 

3. 
IF { exercise=no_exercise && height=4 } 

THEN { PA_level=low } 
3 0.98897 

4. 

IF { smoking=never_smoker && exercise=no_exercise && 

weight=3 }  

THEN { PA_level=low } 

1 1 

5. 
IF { sex=female && exercise=no_exercise && weight=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 1 

6. 
IF { religion=buddhist && exercise=no_exercise && height=4 } 

THEN { PA_level=low } 
1 1 

7. 

IF { religion=buddhist && smoking=never_smoker && 

exercise=no_exercise && weight=3 } 

THEN PA_level=low 

1 1 

8. 
IF { exercise=no_exercise && height=3 } 

THEN { PA_level=low } 
2 0.997455 

9. 

IF { sex=female && religion=buddhist 

&&exercise=no_exercise&& weight=3 } 

THEN { PA_level=low } 

1 1 

10. 

IF { smoking=never_smoker && exercise=no_exercise && 

height=4 }  

THEN { PA_level=low } 

1 1 

11. 

IF { sex=female && smoking=never_smoker && 

exercise=no_exercise && weight=3 } 

THEN { PA_level=low } 

1 1 
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ตารางที 4.11 กฎความสมัพนัธที์ผา่นการรวมกฎความสมัพนัธ ์(ต่อ) 
 

No. Rules: FMR CAA 

12. 

IF { religion=buddhist && smoking=never_smoker 

&&exercise=no_exercise && height=4 } 

THEN { PA_level=low } 

1 1 

13. 

IF { sex=female && religion=buddhist && 

smoking=never_smoker && exercise=no_exercise && weight=3} 

THEN { PA_level=low } 

1 1 

14. 
IF { sex=female && exercise=no_exercise && height=4 } 

THEN { PA_level=low } 
1 1 

15. 

IF { sex=female && religion=buddhist &&exercise=no_exercise 

&& height=4 } 

THEN { PA_level=low } 

1 1 

16. 

IF { sex=female && smoking=never_smoker && 

exercise=no_exercise && height=4 } 

THEN { PA_level=low } 

1 1 

17. 
IF { religion=buddhist && exercise=no_exercise&& height=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 1 

18. 
IF { sex=female&&exercise=no_exercise && height=3} 

THEN { PA_level=low } 
1 1 

19. 

IF { sex=female&& religion=buddhist 

&&smoking=never_smoker&&exercise=no_exercise&& height=4 

} 

THEN { PA_level=low } 

1 1 

20. 
IF { exercise=no_exercise&& waist=3 } 

THEN { PA_level=low } 
3 0.98683 

21. 

IF { smoking=never_smoker&&exercise=no_exercise&& 

height=3} 

THEN { PA_level=low } 

1 1 
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ตารางที 4.11 กฎความสมัพนัธที์ผา่นการรวมกฎความสมัพนัธ ์(ต่อ) 
 

No. Rules: FMR CAA 

22. 

IF { sex=female&& religion=buddhist && 

exercise=no_exercise&& height=3 } 

THEN {PA_level=low } 

1 1 

23. 
IF { sex=female&& exercise=no_exercise&& waist=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 1 

24. 

IF { smoking=never_smoker&&exercise=no_exercise&& waist=3 

} 

THEN PA_level=low } 

1 1 

25. 
IF{ religion=buddhist && exercise=no_exercise&& waist=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 1 

26. 

IF { sex=female&& smoking=never_smoker&& 

exercise=no_exercise&& height=3 } 

THEN { PA_level=low } 

1 1 

27. 

IF{ sex=female&& smoking=never_smoker&& 

exercise=no_exercise&& waist=3 } 

THEN { PA_level=low } 

1 1 

28. 

IF { religion=buddhist &&smoking=never_smoker&& 

exercise=no_exercise&& height=3 } 

THEN { PA_level=low } 

1 1 

29. 

IF { sex=female&& religion=buddhist && 

exercise=no_exercise&& waist=3 } 

THEN { PA_level=low } 

1 1 

30. 

IF { religion=buddhist && smoking=never_smoker&& 

exercise=no_exercise&& waist=3 } 

THEN { PA_level=low } 

1 1 

31. IF { exercise=no_exercise&& bodyfat=6 } 1 0.99487 
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THEN { PA_level=low } 

ตารางที 4.11 กฎความสมัพนัธที์ผา่นการรวมกฎความสมัพนัธ ์(ต่อ) 
 

No. Rules: FMR CAA 

32. 
IF { exercise=no_exercise&& bodyfat=5 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99486 

33. 
IF { exercise=no_exercise&& height=5 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99486 

34. 
IF { exercise=no_exercise&& waist=5 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99486 

35. 
IF { exercise=no_exercise&& weight=2 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99485 

36. 
IF { exercise=no_exercise&& waist=4 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99485 

37. 
IF { exercise=no_exercise&& bodyfat=7 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99483 

38. 
IF { exercise=no_exercise&& weight=4 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99482 

39. 
IF { exercise=no_exercise&& weight=5 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99481 

40. 
IF { age=4&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99476 

41. 
IF { exercise=no_exercise&& bodyfat=4 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99473 

42. 
IF { age=3&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.9947 

43. 
IF { age=5&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.9947 

44. 
IF { exercise=no_exercise&& waist=2 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.9947 
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ตารางที 4.11 กฎความสมัพนัธที์ผา่นการรวมกฎความสมัพนัธ ์(ต่อ) 
 

No. Rules: FMR CAA 

45. 
IF { age=6&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99466 

46. 
IF { exercise=no_exercise&& height=2 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99462 

47. 
IF { exercise=no_exercise&& waist=6 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99462 

48. 
IF { exercise=no_exercise&& bodyfat=8 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99462 

49. 
IF { age=7&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99458 

50. 
IF { age=8 &&exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99454 

51. 
IF{ age=1&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99451 

52. 
IF{ exercise=no_exercise&& weight=6 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99441 

53. 
IF{ age=2&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99433 

54. 
IF{ exercise=no_exercise&& height=6 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99429 

55. 
IF{ exercise=no_exercise && bodyfat=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99411 

56. 
IF{ exercise=no_exercise&& waist=7 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99364 

57. 
IF { religion = buddhist && exercise = exercise && height = 3} 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.235903 
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ตารางที 4.11 กฎความสมัพนัธที์ผา่นการรวมกฎความสมัพนัธ ์(ต่อ) 
 

No. Rules: FMR CAA 

58. 
IF { sex = female && exercise = exercise && height = 3} 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.235903 

59. 

IF { sex = female && religion = buddhist && exercise = exercise 

&& height = 3 } 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.235012 

60. 
IF { exercise = exercise && bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.229250 

61. 
IF { religion = buddhist && exercise = exercise && bodyfat = 6} 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.228738 

62. 
IF { sex = female && exercise = exercise && bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.227570 

63. 

IF { sex = female && religion = buddhist && exercise = exercise 

&& bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.227318 

64. 

IF { sex = female && smoking = never_smoker && exercise = 

exercise && bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.223198 

65. 
IF { exercise = exercise && weight = 3 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.221723 

66. 
IF { religion = buddhist && exercise = exercise && weight = 3 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.219779 

67. 

IF { smoking = never_smoker && exercise = exercise && 

bodyfat = 6 }  

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.219317 

68. 
IF { religion = buddhist && smoking = never_smoker && exercise 

= exercise && bodyfat = 6 } 
1 0.219052 
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THEN { PA_level = moderate } 

ตารางที 4.11 กฎความสมัพนัธที์ผา่นการรวมกฎความสมัพนัธ ์(ต่อ) 
 

No. Rules: FMR CAA 

69. 
IF { exercise = exercise && height = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.215500 

70. 
IF { religion = buddhist && exercise = exercise && height = 4} 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.215152 

71. 
IF { sex = female && exercise = exercise && height = 4} 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.214898 

72. 

IF { smoking = never_smoker && exercise = exercise&&weight = 

3 } 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.213863 

73. 

IF { religion = buddhist && smoking = never_smoker && exercise 

= exercise && weight = 3 } 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.212156 

74. 

IF { religion = buddhist && exercise = exercise && weight = 3 

&& bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.199310 

75. 
IF { exercise = exercise && weight = 3 && bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.198611 

76. 

IF { religion = buddhist && smoking = never_smoker && exercise 

= exercise && height = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.193302 

77. 
IF { religion = buddhist && exercise = exercise && weight = 4} 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.189896 

78. 

IF { smoking = never_smoker && exercise = exercise && 

height = 4} 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.189183 

79. IF { exercise = exercise && weight = 4 } 1 0.188025 
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THEN { PA_level = moderate } 

ตารางที 4.11 กฎความสมัพนัธที์ผา่นการรวมกฎความสมัพนัธ ์(ต่อ) 
 

No. Rules: FMR CAA 

80. 

IF{ marital_status = married &&religion = buddhist && exercise = 

exercise&& weight = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.183677 

81. 
IF { exercise = exercise && waist = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.177064 

82. 
IF{ religion = buddhist && exercise = exercise && waist = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.176023 

83. 
IF{ exercise = exercise && waist = 5 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.170662 

 

ขันตอนวธิทีี 4 การจดัอนัดบักฎความสัมพนัธ์ 

 จากกฎความสมัพนัธที์ไดจ้ากรวมกฎความสมัพนัธจ์ากอลักอริทึมการคน้หากฎความสมัพนัธ์

ทงั 3 แบบ จะถกูนาํมาจดัอนัดบักฎความสมัพนัธแ์สดงการเรียงลาํดบัไดด้งัตารางที 4.12 

 

ตารางที 4.12 กฎความสมัพนัธที์ผา่นการจดัอนัดบักฎความสมัพนัธ ์
 

Rank Rules: FMR CAA 

1. 
IF { exercise=no_exercise && weight=3 } 

THEN { PA_level=low } 
3 0.98914 

2. 
IF { exercise=no_exercise && height=4 } 

THEN { PA_level=low } 
3 0.98897 

3. 
IF { exercise=no_exercise && waist=3 } 

THEN { PA_level=low } 
3 0.98683 

4. 
IF { exercise=no_exercise && height=3 } 

THEN { PA_level=low } 
2 0.997455 

5. 
IF { religion=buddhist && exercise=no_exercise &&weight=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 1 
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ตารางที 4.12กฎความสมัพนัธที์ผา่นการจดัอนัดบักฎความสมัพนัธ ์(ต่อ) 
 

Rank Rules: FMR CAA 

6. 

IF { smoking=never_smoker && exercise=no_exercise  

&& weight=3 }  

THEN { PA_level=low } 

1 1 

7. 
IF { sex=female && exercise=no_exercise && weight=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 1 

8. 
IF { religion=buddhist && exercise=no_exercise && height=4 } 

THEN { PA_level=low } 
1 1 

9. 

IF { religion=buddhist && smoking=never_smoker && 

exercise=no_exercise && weight=3 } 

THEN PA_level=low 

1 1 

10. 

IF { sex=female && religion=buddhist 

&&exercise=no_exercise&& weight=3 } 

THEN { PA_level=low } 

1 1 

11. 

IF { religion=buddhist && smoking=never_smoker && 

exercise=no_exercise && height=4 } 

THEN { PA_level=low } 

1 1 

12. 

IF { sex=female && religion=buddhist && 

smoking=never_smoker && exercise=no_exercise && weight=3} 

THEN { PA_level=low } 

1 1 

13. 
IF { sex=female && exercise=no_exercise && height=4 } 

THEN { PA_level=low } 
1 1 

14. 

IF { sex=female && religion=buddhist &&exercise=no_exercise 

&& height=4 } 

THEN { PA_level=low } 

1 1 

15. 
IF { sex=female && smoking=never_smoker && 

exercise=no_exercise && height=4 } 
1 1 
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THEN { PA_level=low } 

ตารางที 4.12กฎความสมัพนัธที์ผา่นการจดัอนัดบักฎความสมัพนัธ ์(ต่อ) 
 

Rank Rules: FMR CAA 

16. 
IF { religion=buddhist && exercise=no_exercise&& height=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 1 

17. 
IF { sex=female&&exercise=no_exercise && height=3} 

THEN { PA_level=low } 
1 1 

18. 

IF { sex=female&& religion=buddhist 

&&smoking=never_smoker&&exercise=no_exercise&& height=4 

} 

THEN { PA_level=low } 

1 1 

19. 

IF { smoking=never_smoker&&exercise=no_exercise&& height=3 

} 

THEN { PA_level=low } 

1 1 

20. 

IF { sex=female&& religion=buddhist && 

exercise=no_exercise&& height=3 } 

THEN {PA_level=low } 

1 1 

21. 
IF { sex=female&& exercise=no_exercise&& waist=3} 

THEN { PA_level=low } 
1 1 

22. 

IF { smoking=never_smoker&&exercise=no_exercise&& 

waist=3} 

THEN PA_level=low } 

1 1 

23. 
IF{ religion=buddhist && exercise=no_exercise&& waist=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 1 

24. 

IF { sex=female&& smoking=never_smoker&& 

exercise=no_exercise&& height=3 } 

THEN { PA_level=low } 

1 1 

25. 
IF{ sex=female&& smoking=never_smoker&& 

exercise=no_exercise&& waist=3 } 
1 1 
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THEN { PA_level=low } 

 

ตารางที 4.12กฎความสมัพนัธที์ผา่นการจดัอนัดบัรวมกฎความสมัพนัธ ์(ต่อ) 
 

Rank Rules: FMR CAA 

26. 

IF { religion=buddhist &&smoking=never_smoker&& 

exercise=no_exercise&& height=3 } 

THEN { PA_level=low } 

1 1 

27. 

IF { sex=female&& religion=buddhist && 

exercise=no_exercise&& waist=3 } 

THEn { PA_level=low } 

1 1 

28. 

IF { religion=buddhist && smoking=never_smoker&& 

exercise=no_exercise&& waist=3 } 

THEN { PA_level=low } 

1 1 

29. 
IF { exercise=no_exercise&& bodyfat=6 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99487 

30. 
IF { exercise=no_exercise&& bodyfat=5 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99486 

31. 
IF { exercise=no_exercise&& height=5 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99486 

32. 
IF { exercise=no_exercise&& waist=5 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99486 

33. 
IF { exercise=no_exercise&& weight=2 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99485 

34. 
IF { exercise=no_exercise&& waist=4 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99485 

35. 
IF { exercise=no_exercise&& bodyfat=7 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99483 

36. 
IF { exercise=no_exercise&& weight=4 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99482 
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37. 
IF { exercise=no_exercise&& weight=5 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99481 

ตารางที 4.12กฎความสมัพนัธที์ผา่นการจดัอนัดบักฎความสมัพนัธ ์(ต่อ) 
 

Rank Rules: FMR CAA 

38. 
IF { age=4&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99476 

39. 
IF { exercise=no_exercise&& bodyfat=4 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99473 

40. 
IF { age=3&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.9947 

41. 
IF { age=5&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.9947 

42. 
IF { exercise=no_exercise&& waist=2 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.9947 

43. 
IF { age=6&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99466 

44. 
IF { exercise=no_exercise&& height=2 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99462 

45. 
IF { exercise=no_exercise&& waist=6 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99462 

46. 
IF { exercise=no_exercise&& bodyfat=8 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99462 

47. 
IF { age=7&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99458 

48. 
IF { age=8 &&exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99454 

49. 
IF{ age=1&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99451 

50. IF{ exercise=no_exercise&& weight=6 } 1 0.99441 
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THEN { PA_level=low } 

 

ตารางที 4.12กฎความสมัพนัธที์ผา่นการจดัอนัดบักฎความสมัพนัธ ์(ต่อ) 
 

Rank Rules: FMR CAA 

51. 
IF{ age=2&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99433 

52. 
IF{ exercise=no_exercise&& height=6 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99429 

53. 
IF{ exercise=no_exercise && bodyfat=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99411 

54. 
IF{ exercise=no_exercise&& waist=7 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99364 

55. 
IF { religion = buddhist && exercise = exercise && height = 3} 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.235903 

56. 
IF { sex = female && exercise = exercise &&height = 3} 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.235903 

57. 

IF { sex = female && religion = buddhist && exercise = exercise 

&& height = 3 } 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.235012 

58. 
IF { exercise = exercise && bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.229250 

59. 
IF { religion = buddhist && exercise = exercise &&bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.228738 

60. 
IF { sex = female && exercise = exercise && bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.227570 

61. 

IF { sex = female && religion = buddhist && exercise = exercise 

&& bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.227318 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



75 

 

 

 

ตารางที 4.12กฎความสมัพนัธที์ผา่นการจดัอนัดบักฎความสมัพนัธ ์(ต่อ) 
 

Rank Rules: FMR CAA 

62. 

IF { sex = female && smoking = never_smoker && exercise = 

exercise && bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.223198 

63. 
IF { exercise = exercise && weight = 3 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.221723 

64. 
IF { religion = buddhist && exercise = exercise &&weight = 3 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.219779 

65. 

IF { smoking = never_smoker && exercise = exercise && 

bodyfat = 6 }  

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.219317 

66. 

IF { religion = buddhist && smoking = never_smoker && 

exercise = exercise && bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.219052 

67. 
IF { exercise = exercise && height = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.215500 

68. 
IF { religion = buddhist && exercise = exercise && height = 4} 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.215152 

69. 
IF { sex = female && exercise = exercise && height = 4} 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.214898 

70. 

IF { smoking = never_smoker && exercise = exercise && 

weight = 3 } 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.213863 

71. 

IF { religion = buddhist && smoking = never_smoker && 

exercise = exercise && weight = 3 } 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.212156 

 

 

 

 

 

 

 

 



76 

 

 

 

ตารางที 4.12 กฎความสมัพนัธที์ผา่นการจดัอนัดบักฎความสมัพนัธ ์(ต่อ) 
 

Rank Rules: FMR CAA 

72. 

IF { religion = buddhist && exercise = exercise && weight = 3 

&& bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.199310 

73. 
IF { exercise = exercise && weight = 3 && bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.198611 

74. 

IF { religion = buddhist && smoking = never_smoker && 

exercise = exercise && height = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.193302 

75. 
IF { religion = buddhist && exercise = exercise && weight = 4} 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.189896 

76. 

IF {sex = male &&smoking = never_smoker && exercise = 

exercise && height = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.18919 

77. 

IF { smoking = never_smoker && exercise = exercise && height 

= 4} 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.189183 

78. 

IF {sex = female &&smoking = never_smoker && exercise = 

exercise && height = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.18918 

79. 

IF { age = 3 && sex = female && smoking = never_smoker && 

exercise = exercise && height = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 

1 0.189175 

80. 
IF { exercise = exercise && weight = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.188025 

81. IF { exercise = exercise && waist = 4 } 1 0.177064 
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THEN { PA_level = moderate } 

 

ตารางที 4.12 กฎความสมัพนัธที์ผา่นการจดัอนัดบักฎความสมัพนัธ ์(ต่อ) 
 

Rank Rules: FMR CAA 

82. 
IF{ religion = buddhist && exercise = exercise && waist = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.176023 

83. 
IF{ exercise = exercise && waist = 5 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.170662 

 

ขันตอนวธิทีี 5 การขจดักฎความสัมพนัธ์ทีซําซ้อน 

 จากกฎความสมัพนัธที์ผา่นการจดัอบัดบั นาํมาขจดักฎความสัมพนัธ์ทีซาํซอ้นทาํให้จาํนวน

กฎ 83 กฎ ลดลงเหลือ 36 กฎ แสดงไดด้งัตารางที 4.13 

 

ตารางที 4.13กฎความสมัพนัธที์ผา่นการขจดักฎความสมัพนัธที์ซาํซอ้น 
 

Rank Rules: FMR CAA 

1. 
IF { exercise=no_exercise&& weight=3 } 

THEN { PA_level=low } 
3 0.98914 

2. 
IF { exercise=no_exercise&& height=4} 

THEN { PA_level=low } 
3 0.98897 

3. 
IF { exercise=no_exercise&& waist=3 } 

THEN { PA_level=low } 
3 0.98683 

4. 
IF { exercise=no_exercise && height=3 } 

THEN { PA_level=low } 
2 0.997455 

5. 
IF { exercise=no_exercise&& bodyfat=6 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99487 

6. 
IF { exercise=no_exercise&& bodyfat=5 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99486 

7. 
IF { exercise=no_exercise&& height=5 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99486 
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ตารางที 4.13 กฎความสมัพนัธที์ผา่นการขจดักฎความสมัพนัธที์ซาํซอ้น (ต่อ) 
 

Rank Rules: FMR CAA 

8. 
IF { exercise=no_exercise&& waist=5 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99486 

9. 
IF { exercise=no_exercise&& weight=2 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99485 

10. 
IF { exercise=no_exercise&& waist=4 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99485 

11. 
IF { exercise=no_exercise&& bodyfat=7 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99483 

12. 
IF { exercise=no_exercise&& weight=4 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99482 

13. 
IF { exercise=no_exercise&& weight=5 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99481 

14. 
IF { age=4&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99476 

15. 
IF { exercise=no_exercise&& bodyfat=4 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99473 

16. 
IF { age=3&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.9947 

17. 
IF { age=5&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.9947 

18. 
IF { exercise=no_exercise&& waist=2 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.9947 

19. 
IF { age=6&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99466 

20. IF { exercise=no_exercise&& height=2 } 1 0.99462 
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THEN { PA_level=low } 

 

ตารางที 4.13 กฎความสมัพนัธที์ผา่นการขจดักฎความสมัพนัธที์ซาํซอ้น (ต่อ) 
 

Rank Rules: FMR CAA 

21. 
IF { exercise=no_exercise&& waist=6 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99462 

22. 
IF { exercise=no_exercise&& bodyfat=8 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99462 

23. 
IF { age=7&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99458 

24. 
IF { age=8 &&exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99454 

25. 
IF{ age=1&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99451 

26. 
IF{ exercise=no_exercise&& weight=6 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99441 

27. 
IF{ age=2&& exercise=no_exercise } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99433 

28. 
IF{ exercise=no_exercise&& height=6 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99429 

29. 
IF{ exercise=no_exercise && bodyfat=3 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99411 

30. 
IF{ exercise=no_exercise&& waist=7 } 

THEN { PA_level=low } 
1 0.99364 

31. 
IF { exercise = exercise && bodyfat = 6 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.229250 

32. 
IF { exercise = exercise && weight = 3 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.221723 

33. IF { exercise = exercise && height = 4 } 1 0.215500 
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THEN { PA_level = moderate } 

 

ตารางที 4.13 กฎความสมัพนัธที์ผา่นการขจดักฎความสมัพนัธที์ซาํซอ้น (ต่อ) 
 

Rank Rules: FMR CAA 

34. 
IF { exercise = exercise && weight = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.188025 

35. 
IF { exercise = exercise && waist = 4 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.177064 

36. 
IF{ exercise = exercise && waist = 5 } 

THEN { PA_level = moderate } 
1 0.170662 

 

 4.2.2การตคีวามของกฎความสัมพนัธ์ (Interpreting rules) 

  จากตารางที 4.13 มีกฎความสัมพนัธ์ทังสิน 36 กฎ ซึงทงั 36 กฎความสัมพนัธ์นี 

สามารถตีความไดด้งันี 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที1 

 IF{ exercise=no_exercise&& weight=3 } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 3 CAA = 0.98914 

 ตีความไดว้่าถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและนาํหนกัอยูใ่นช่วงที 3 (52.43-60.03) 

 แลว้PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 3   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.98914 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 2 

 IF{ exercise=no_exercise&& height=4 } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 3 CAA = 0.98897 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและความสูงอยูใ่นช่วงที 4 (156.4-161.4)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 3   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.98897 
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กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 3 

 IF{ exercise=no_exercise&& waist=3 } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 3 CAA = 0.98683 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและรอบเอวอยูใ่นช่วงที 3 (69.5-75.6)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 3   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.98683 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 4 

 IF{ exercise=no_exercise&& height=3 } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 2 CAA = 0.99746 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและความสูงอยูใ่นช่วงที 3 (151.3-156.3) 

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 2   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99746 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 5 

 IF{ exercise=no_exercise&& bodyfat=6 } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99487 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและดชันีมวลกายอยูใ่นช่วงที 6  

 (29.66-33.24)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99487 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 6 

 IF{ exercise=no_exercise&& bodyfat=5 } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99486 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและดชันีมวลกายอยูใ่นช่วงที 5  

 (26.07-29.65)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   
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 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99486 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 7 

 IF{ exercise=no_exercise&& height=5 } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99486 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและความสูงอยูใ่นช่วงที 5 (161.5-166.5)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99486 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 8 

 IF{ exercise=no_exercise&& waist=5 } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99486 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและรอบเอวอยูใ่นช่วงที 5 (81.9-88)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99486 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 9 

 IF{ exercise=no_exercise&& weight=2 } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99485 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและนาํหนกัอยูใ่นช่วงที 2 (44.82-52.42)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99485 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 10 

 IF{ exercise=no_exercise&& waist=4 } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99485 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและรอบเอวอยูใ่นช่วงที 4 (75.7-81.8)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99485 
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กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 11 

 IF{ exercise=no_exercise&&bodyfat=7 } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99483 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและดชันีมวลกายอยูใ่นช่วงที 7  

 (33.25-36.83)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99483 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 12 

 IF{ exercise=no_exercise&& weight=4 } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99482 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและนาํหนกัอยูใ่นช่วงที 4 (60.04-67.64)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99482 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 13 

 IF{ exercise=no_exercise&& weight=5 } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99481 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและนาํหนกัอยูใ่นช่วงที 5 (67.65-75.25)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99481 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 14 

 IF{ age = 4 &&exercise=no_exercise } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99476 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยมีอายอุยูใ่นช่วงที 4 (43.8-46.6) และไม่มีประวติัการออกกาํลงักาย 

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99476 
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กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 15 

 IF{exercise=no_exercise&& bodyfat=4} THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99473 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและดชันีมวลกายอยูใ่นช่วงที 4  

 (22.48-26.06)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99473 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 16 

 IF{ age = 3 &&exercise=no_exercise } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.9947 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยมีอายอุยูใ่นช่วงที 3 (40.9-43.6) และไม่มีประวติัการออกกาํลงักาย 

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.9947 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 17 

 IF{ age = 5 &&exercise=no_exercise } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.9947 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยมีอายอุยูใ่นช่วงที 5 (46.7-49.5) และไม่มีประวติัการออกกาํลงักาย 

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.9947 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 18 

 IF{exercise=no_exercise&&waist=2} THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.9947 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและรอบเอวอยูใ่นช่วงที 2(63.3-69.4)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.9947 
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กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 19 

 IF{ age = 6 &&exercise=no_exercise } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99466 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยมีอายอุยูใ่นช่วงที 6 (49.6-52.4) และไม่มีประวติัการออกกาํลงักาย 

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99466 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 20 

 IF{exercise=no_exercise&&height=2} THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99466 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและความสูงอยูใ่นช่วงที 2 (146.2-151.2)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99466 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 21 

 IF{exercise=no_exercise&&waist=6} THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99462 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและรอบเอวอยูใ่นช่วงที 6 (88.1-94.2) 

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99462 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 22 

 IF{exercise=no_exercise&&bodyfat=8} THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99462 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและดชันีมวลกายอยูใ่นช่วงที 8  

 (36.84-40.42)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99462 
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กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 23 

 IF{ age = 7 &&exercise=no_exercise } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99458 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยมีอายอุยูใ่นช่วงที 7 (52.5-55.3) และไม่มีประวติัการออกกาํลงักาย 

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99458 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 24 

 IF{ age = 8&&exercise=no_exercise } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99454 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยมีอายอุยูใ่นช่วงที 8(55.4-58.2) และไม่มีประวติัการออกกาํลงักาย 

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99454 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที25 

 IF{ age = 1&&exercise=no_exercise } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99451 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยมีอายอุยูใ่นช่วงที 1 (0-37.9) และไม่มีประวติัการออกกาํลงักาย 

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99451 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที26 

 IF{exercise=no_exercise&&weight=6} THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99441 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและนาํหนกัอยูใ่นช่วงที 6 (75.26-82.86)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99441 
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กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 27 

 IF{ age = 2 &&exercise=no_exercise } THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99433 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยมีอายอุยูใ่นช่วงที 2 (38-40.8) และไม่มีประวติัการออกกาํลงักาย 

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99433 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 28 

 IF{exercise=no_exercise&&height=6} THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99429 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและความสูงอยูใ่นช่วงที 6 (166.6-171.6)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99429 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 29 

 IF{exercise=no_exercise&&bodyfat=3} THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99411 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและดชันีมวลกายอยูใ่นช่วงที 3  

 (18.89-22.47)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99411 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 30 

 IF{exercise=no_exercise&&waist=7} THEN { PA_level=low } 

 FMR = 1 CAA = 0.99364 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยไม่มีประวติัการออกกาํลงักายและรอบเอวอยูใ่นช่วงที 7(94.3-100.4)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส lowมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.99364 
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กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 31 

 IF{ exercise=exercise&&bodyfat=6} THEN { PA_level=moderate } 

 FMR = 1 CAA = 0.22925 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยมีประวติัการออกกาํลงักายและดชันีมวลกายอยูใ่นช่วงที 6 

 (29.66-33.24)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส moderateมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.229250 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 32 

 IF{ exercise=exercise&&weight=3} THEN { PA_level=moderate } 

 FMR = 1 CAA = 0.22172 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยมีประวติัการออกกาํลงักายและนาํหนกัอยูใ่นช่วงที 3(52.43-60.03)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส moderateมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.22172 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 33 

 IF{ exercise=exercise&&height=4} THEN { PA_level=moderate } 

 FMR = 1 CAA = 0.22155 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยมีประวติัการออกกาํลงักายและความสูงอยูใ่นช่วงที 4(156.4-161.4)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส moderateมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.22155 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 34 

 IF{ exercise=exercise&&weight=4} THEN { PA_level=moderate } 

 FMR = 1 CAA = 0.18803 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยมีประวติัการออกกาํลงักายและนาํหนกัอยูใ่นช่วงที 4(60.04-67.64)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส moderateมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.18803 
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กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 35 

 IF{ exercise=exercise&&waist=4} THEN { PA_level=moderate } 

 FMR = 1 CAA = 0.17706 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยมีประวติัการออกกาํลงักายและรอบเอวอยูใ่นช่วงที 4 (75.7-81.8)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส moderateมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.17706 

 

กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 36 

 IF{ exercise=exercise&&waist=5} THEN { PA_level=moderate } 

 FMR = 1 CAA = 0.17066 

 ตีความไดว้่า ถา้ ผูป่้วยมีประวติัการออกกาํลงักายและรอบเอวอยูใ่นช่วงที 5 (81.9-88)  

 แลว้ PA_level อยูใ่นคลาส moderateมีค่าความถีของการรวมกฎเป็น 1   

 และมีค่าความเชือมนัแม่นตรงที 0.17066 

 

4.3 การทดสอบเปรียบเทียบกับงานวจิยัอืนโดยใช้ข้อมูลโรคหัวใจ 

  งานวิจัยของ Jesminและคณะได้ใช้อลักอริทึมการหากฎความสัมพนัธ์พืนฐานอนัได้แก่ 

วิธีการหากฎความสัมพนัธ์ดว้ยอลักอริทึมเอไพรออรีวิธีการหากฎความสัมพนัธ์ดว้ยอลักอริทึมพ

รีดิคทีพเอไพรออรีและวิธีการหากฎความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเทอเชียส ซึงจะใชใ้นการวิเคราะห์

ขอ้มลูผูป่้วยโรคหวัใจ ทีไดจ้ากฐานขอ้มลูมาตรฐานUC Irvineดงันนัในส่วนนีจะทาํการเปรียบเทียบ

กฎความสมัพนัธที์หาไดโ้ดยวิธีเดียวกนักบัขอ้มลูโรคหวัใจซึงเปรียบเทียบกบัค่าความเชือมนัและค่า

ความแม่นตรงทีไดจ้ากงานวิจยัของ Jesminและคณะดงัตารางที 4.14และรูปที 4.1  
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ตารางที 4.14 กฎความสมัพนัธที์ไดจ้ากวิธีทีวิทยานิพนธนี์เสนอ 
 

Rank Rules: FMR CAA 

1. 

IF { MaxHr='[162.7-175.8]'&& Oldpeak='[0-0.62]' && 

Thal=normal } 

THEN {Class=absence } 

2 0.981435 

2. 
IF { MaxHr='[162.7-175.8]'&& Slope=up&& Thal=normal } 

THEN { Class=absence } 
2 0.981435 

3. 
IF { MaxHr='[162.7-175.8]' && Ca='[0-0.3]' && Thal=normal } 

THEN { Class=absence } 
2 0.981335 

4. 
IF { Sex=female&& Cpt=asympt&& Ca='[0.9-1.2]' } 

THEN { Class=presence } 
2 0.98093 

5. 

IF { Restecg=norm && MaxHr='[162.7-175.8]' && Exang=no && 

Thal=normal } 

THEN { Class=absence } 

2 0.96652 

6. 

IF {Fbs=F&& MaxHr='[162.7-175.8]'&& Exang=no&& 

Thal=normal } 

THEN { Class=absence } 

1 0.97 

7. 

IF { Fbs=F&& MaxHr='[162.7-175.8]'&&Ca='[-inf-0.3]' 

&&Thal=normal } 

THEN { Class=absence } 

1 0.97 

8. 
IF { Rbp='[125.8-136.4]'&& Exang=no&& Ca='[-inf-0.3]' } 

THEN { Class=absence } 
1 0.96 

9. 
IF { Sex=female&& Cpt=asympt&& Fbs=F&& Ca='[0.9-1.2]' } 

THEN { Class=presence } 
1 0.96 

10. 

IF { MaxHr='[162.7-175.8]'&& Exang=no&& 

Oldpeak='[-inf-0.62]'&& Thal=normal } 

THEN { Class=absence } 

1 0.96 
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ตารางที 4.14 กฎความสมัพนัธที์ไดจ้ากวิธีทีวิทยานิพนธนี์เสนอ (ต่อ) 
 

Rank Rules: FMR CAA 

11. 

IF { Sex=male&& Restecg=norm &&Exang=no&& 

Ca='[-inf-0.3]'} 

THEN { Class=absence } 

1 0.99346 

12. 
IF { Sex=male&& Cpt=notang&& Ca='[-inf-0.3]'  

THEN { Class=absence } 
1 0.99334 

13. 

IF { Restecg=norm && MaxHr='[162.7-175.8]' && Exang=no 

&&Thal=normal }  

THEN { Class=absence } 

1 0.99304 

14. 
IF { Ca='[1.8-2.1]' && Thal=reversible_defect } 

THEN { Class=presence } 
1 0.99217 

15. 

IF { Sex=female && Cpt=asympt && Restecg=hyp && 

Ca='[0.9-1.2]' } 

THEN { Class=presence } 

1 0.99186 

16. 
IF { Exang=yes && Ca='[1.8-2.1]' } 

THEN { Class=presence } 
1 0.99107 

17. 
IF { Ca='[-inf-0.3]'&& Thal = normal } 

THEN { Class=absence } 
1 0.540702 

18. 
IF {Cpt = asympt } 

THEN { Class=presence} 
1 0.499227 
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จากตารางที 4.14 กฎความสมัพนัธล์าํดบัที 1 ถึงลาํดบัที 5 พบว่ามาจากการรวมกนัของวิธีการหากฎ

ความสมัพนัธด์ว้ยอลักอริทึมเอไพรออรีและวิธีการหากฎความสัมพนัธ์ดว้ยอลักอริทึมพรีดิคทีพเอ

ไพรออรี สามารถระบุคลาสไดท้งัสองคลาส ประกอบดว้ยคลาส absence คลาส presence ดงันันจะ

ทาํการเปรียบเทียบดว้ยมาตรวดั CAA โดยเทียบระหว่างกฎความสมัพนัธข์องวิทยานิพนธฉ์บบันีกบั

กฎความสมัพนัธที์ไดจ้ากงานวิจยัของ Jesmin ทีแสดงไดด้งัตารางที 4.15 

 

ตารางที 4.15กฎความสมัพนัธที์ไดจ้ากงานวิจยัของ Jesmin 
 

Rank Rules: FMR CAA 

1. 
IF { Sex = female && Exang = no && Ca = 0 } 

THEN { Class=absence} 
2 0.9901 

2. 
IF { Sex = female && Exang = no && Ca = 0 && Thal = normal } 

THEN { Class=absence} 
1 0.98 

3. 
IF { Sex = female && Fbs = F && Ca = 0 } 

THEN { Class=absence} 
1 0.98 

4. 
IF { Sex = female && Fbs = f && Exang = no && Thal = normal } 

THEN { Class=absence} 
1 0.95 

5. 

IF { Rbp='[115.2-136.4]&& Exang = no &&  Ca = 0 && 

Thal = normal } 

THEN { Class=absence} 

1 0.94 

6. 
IF { Cpt=asympt && Slope = flat && Thal = rev} 

THEN { Class=presence } 
1 0.96 

7. 
IF { Cpt=asympt && Exang = yes && Thal = rev} 

THEN { Class=presence } 
1 0.94 

8. 

IF { Sex = female && Fbs = f && Restecg && Exang = no && 

Thal = normal } 

THEN { Class=absence } 

1 0.9938 

9. IF { Sex = female && Cpt=notang && Thal = normal } 1 0.9935 
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THEN { Class=absence } 

 

ตารางที 4.15กฎความสมัพนัธที์ไดจ้ากงานวิจยัของ Jesmin (ต่อ) 
 

Rank Rules: FMR CAA 

10. 

IF { Age='[48.2-57.8]'&& MaxHr='[149.6-175.8]'Exang = no && 

Ca = 0 } 

THEN {Class=absence } 

1 0.99314 

11. 
IF {Age= '[36.6-48.2]'&&Rbp='[115.2-136.4]&&Thal = normal} 

THEN {Class=absence } 
1 0.9918 

12. 
IF { Age=' [48.2-57.8]' && Slope = flat && Ca = 1 } 

THEN { Class=presence } 
1 0.9902 

13. 
IF { MaxHr='[123.4-149.6]'&&Exang = Yes&& Thal=rev } 

THEN { Class=presence } 
1 0.9931 

14. 
IF { Sex=male && Cpt=asympt && Ca=2} 

THEN { Class=presence } 
1 0.9915 

15. 
IF {Age=' [57.8-67.4]' && Sex=male && Ca=2} 

THEN { Class=presence } 
1 0.94 
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ตารางที 4.16ผลสรุปการเปรียบเทียบอัลกอริทึมของวิทยานิพนธ์ฉบับนีกับงานวิจัยของ

NaharJesminและคณะ 
 

 กฏความสัมพนัธ์ทีดทีีสุด กฏความสัมพนัธ์ทีดทีีสุด 

Class = absence Class = presence 

อลักอริทึมของ

วทิยานิพนธ์ฉบบัน ี

IF { MaxHr='[162.7-175.8]'&& 

Oldpeak='[0-0.62]' && 

Thal=normal } 

THEN {Class=absence } 

IF { Sex=female&& 

Cpt=asympt&& 

 Ca='[0.9-1.2]' } 

THEN { Class=presence } 

FMR = 2 CAA = 0.981435 FMR = 2 CAA = 0.98093 

งานวจิยัของ 

Nahar Jesminและ

คณะ 

IF { Sex = female && 

Exang = No && 

Ca = 0 } 

THEN { Class=absence} 

IF { Cpt=asympt && 

Slope = flat && 

Thal = rev} 

THEN { Class=presence } 

FMR = 2 CAA = 0.98505 FMR = 1 CAA = 0.96 

 

 จากตารางที 4.15 สามารถสรุปไดว้่า อลักอริทึมของวิทยานิพนธ์ฉบบันี ให้ประสิทธิภาพ

ของค่า CAA ค่อนขา้งสูงมาก เมือเปรียบเทียบกบังานวิจยัของ Nahar Jesminและคณะ 

 

4.4 อภปิรายผล 

 จากแนวคิดเบืองตน้ของอลักอริทึมทีวิทยานิพนธ์นีไดเ้สนอซึงใชข้อ้มูลโรคหอบหืดทีเป็น

ขอ้มูลตัวอย่างเบืองต้นของแนวคิด และนําแนวคิดทีได้มาทดสอบประสิทธิภาพกับข้อมูลทาง

การแพทยที์เป็นขอ้มลูของผูป่้วยโรคหวัใจทีไดจ้ากฐานขอ้มลูมาตรฐาน เพือเปรียบเทียบกบังานวิจยั

ของ Jesminและคณะ ซึงพบว่ากฎความสมัพนัธที์สามารถนาํมารวมไดน้นัมีค่า FMR สูงสุดที 2 เกิด

จากวิธีการหากฎความสัมพนัธ์ด้วยอลักอริทึมเอไพรออรีรวมกับวิธีการหากฎความสัมพนัธ์ดว้ย

อลักอริทึมพรีดิคทีพเอไพรออรีและสามารถแสดงกฎของการจาํแนกประเภทไดเ้ป็น 2 คลาส ดงันัน

จึงทาํการเปรียบเทียบได ้2กรณีดงันี 
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 กรณีที 1 พิจารณากฎความสัมพนัธ์จากกฎความสัมพนัธ์ทีดีทีสุดของการจาํแนกประเภท

คลาส ผูป่้วยทีไม่ได้เป็นโรคหัวใจ เปรียบเทียบกับค่า CAAและ FMRทีได้จากอัลกอริทึมของ

วิทยานิพนธ์นี พบว่าค่า FMR จากอลักอริทึมของวิทยานิพนธ์นีมีค่าเท่ากนักบัFMR ของงานวิจยั 

Jesminแต่อลักอริทึมของวิทยานิพนธนี์ใหค่้า CAA ทีนอ้ยกว่าของงานวิจยั Jesmin 

 กรณีที 2พิจารณากฎความสมัพนัธจ์ากกฎความสมัพนัธที์ดีทีสุดของการจาํแนกประเภทคลาส 

ผูป่้วยทีเป็นโรคหัวใจ เปรียบเทียบกบัค่า CAAและ FMRทีได้จากอลักอริทึมของวิทยานิพนธ์นี 

พบว่าค่า FMR และ CAA จากอลักอริทึมของวิทยานิพนธ์นีมีค่าสูงกว่า FMR และ CAA ของ

งานวิจยั Jesmin  

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที 5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 

 ในปัจจุบนันนัเทคนิคในดา้นการคน้หากฎความสัมพนัธ์มีอยู่มากมายหลากหลายเทคนิค แต่

การเลือกเทคนิคหรือวิธีการคน้หากฎความสัมพนัธ์ให้เหมาะสมกบัขอ้มูลทีสนใจขณะนัน เป็นสิง

สาํคญัทีจะตอ้งคาํนึงถึงเป็นอนัดบัแรก สาํหรับงานทางดา้นการคน้หากฎความสัมพนัธ์ปัจจุบนัได้

ถูกนาํมาใชไ้ดห้ลากหลายวงการวิชาชีพ เช่น ดา้นการตลาด ใชส้าํหรับการหาความสัมพนัธ์ของ

สินคา้ทีผูบ้ริโภคเลือกซือ ดา้นการแพทย ์ใชส้าํหรับการหาความสมัพนัธข์องความเสียงทีจะนาํไปสู่

การเกิดโรคต่าง ๆ แต่การหากฎความสมัพนัธแ์บบปกตินันพบว่ามีปัญหาในดา้นของชนิดขอ้มูลที

นาํมาใชไ้ม่สามารถกระทาํกบัชนิดของขอ้มลูทีมีลกัษณะเป็นตวัเลขดงันนังานวิจยัต่าง ๆ ทีใชข้อ้มูล

ทีมีลกัษณะตวัเลขมาทาํการคน้หากฎความสัมพนัธ์ มีความจาํเป็นทีจะตอ้งใชเ้ทคนิคการแบ่งช่วง

ขอ้มลูทีมีลกัษณะเป็นตวัเลข ซึงเป็นกระบวนการจดัการขอ้มลูก่อนการคน้หากฎความสมัพนัธ ์

 ในงานวิจัยนีมุ่งเน้นในกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลก่อนการค้นหากฎความสัมพนัธ์และ

กระบวนการวิเคราะห์กฎความสมัพนัธห์ลงัการคน้หากฎความสมัพนัธ ์สามารถแบ่งไดด้งันี 

- กระบวนการวิเคราะห์ขอ้มลูก่อนการคน้หากฎความสมัพนัธ ์

 กระบวนการลบขอ้มลูทีไม่สามารถระบุขอ้มลูไดช้ดัเจน 

 กระบวนการแบ่งช่วงขอ้มลูทีมีลกัษณะเป็นตวัเลข 

- กระบวนการวิเคราะห์กฎความสมัพนัธห์ลงัการคน้หากฎความสมัพนัธ ์

 กระบวนการรวมกฎความสมัพนัธ ์

 กระบวนการจดัอนัดบักฎความสมัพนัธ ์

 กระบวนการขจดักฎความสมัพนัธที์ซาํซอ้น 

 การทดสอบประสิทธิภาพจะใช้ชุดข้อมูลโรคหอบหืดซึงเป็นชุดข้อมูลจริง และชุดข้อมูล

โรคหวัใจซึงเป็นชุดขอ้มูลจากฐานขอ้มูลมาตรฐานโดยใชม้าตรวดั CAA และ FMR เป็นเกณฑ์ใน

การพิจารณา 
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5.1  สรุปผลการวจิยั 

 ในการทดสอบประสิทธิภาพทีใชเ้กณฑก์ารพิจารณาค่าความเชือมนัแม่นตรงทีไดจ้ากการรวม

กฎความสมัพนัธ ์โดยใชข้อ้มลูโรคหอบหืดซึงเป็นขอ้มลูจริงเป็นฐานรองรับแนวความคิดของมาตร

วดัประสิทธิภาพใหม่ทีวิทยานิพนธ์ฉบบับนีเสนออนัประกอบดว้ย CAA ทีมาจากสมมุติฐานของ

ความเหมือนกนัระหว่างกฎความสมัพนัธที์มาจากอลักอริทึมการคน้หากฎความสัมพนัธ์ทีแตกต่าง

กนั ซึงจะนาํกฎความสมัพนัธด์งักล่าวมาใชร้วมกฎความสมัพนัธจ์ะไดก้ฎความสมัพนัธเ์ดิม ทีมีการ

เพิมมาตรวดัประสิทธิภาพใหม่ทีถูกเรียกว่า CAA และเกณฑ์ FMR ทีมาจากแนวคิดสําหรับการ

รองรับมาตรวดั CAA ให้มีความน่าเชือถือ โดยจะทาํการนับจาํนวนกฎทีถูกใช้ในการรวมกฎ

ความสมัพนัธใ์นแง่มุมของการเปรียบเทียบจะทาํการเปรียบเทียบกบังานวิจยัของ Jesminและคณะ

โดยใชม้าตรวดั CAA และทาํการใชข้อ้มูลโรคหัวใจเป็นขอ้มูลทีใชเ้ปรียบเทียบซึงเป็นขอ้มูลจาก

แหล่งขอ้มลูมาตรฐาน UC Irvine 

 จากผลการทดสอบประสิทธิภาพเชิงเปรียบเทียบพบว่ามาตรวดัประสิทธิภาพใหม่ทีไดจ้ากวิธี

ทีวิทยานิพนธนี์เสนอ สาํหรับกรณีจาํแนกประเภทผูป่้วยทีเป็นโรคหวัใจ ใหค่้าของมาตรวดัทีสูงกว่า

งานวิจยัของ Naharและคณะ แต่สาํหรับกรณีจาํแนกประเภทผูป่้วยทีไม่ไดเ้ป็นโรคหัวใจ ให้ค่าของ

มาตรวดัทีตาํกว่าเลก็นอ้ย 

 

5.2 ปัญหาและข้อเสนอแนะ 

 งานวิจยันีเกิดขึนเนืองจากปัญหาการหากฎความสัมพนัธ์แบบปกตินันไม่สามารถกระทาํได้

กบัขอ้มลูทีผสมกนัระหว่างขอ้มลูทีเป็นขอ้ความและขอ้มลูทีเป็นตวัเลข งานวิจยันีจึงใชก้ารแบ่งช่วง

ขอ้มูลทีเป็นตวัเลขเขา้มาช่วยในการแปลงขอ้มูลทีเป็นลกัษณะตวัเลขให้เป็นขอ้ความ แต่กระนัน

ขอ้มลูทางการแพทยส่์วนใหญ่นนัจะพบขอ้มูลบางส่วนทีไม่สามารถระบุไดช้ดัเจน เมือนาํขอ้มูลที

ไม่สามารถระบุไดช้ดัเจนมาทาํการหากฎความสมัพนัธ ์จะไดก้ฎความสมัพนัธที์ผดิเพียน งานวิจยันี

จึงใชก้ารลบขอ้มลูทีไม่สามารถบ่งชีไดช้ดัเจน จากนันจะทาํการหากฎความสัมพนัธ์ดว้ยวิธีการหา

กฎความสมัพนัธท์งั 3 แบบ อนัไดแ้ก่ วิธีการหากฎความสัมพนัธ์ดว้ยอลักอริทึมเอไพรออรีวิธีการ

หากฎความสัมพันธ์ด้วยอัลกอริทึมพรีดิคทีพเอไพรออรี และวิธีการหากฎความสัมพนัธ์ด้วย

อลักอริทึมเทอเชียส ปัญหาทีพบคือต้องใช้ความละเอียดรอบคอบอย่างมากในการค้นหากฎ

ความสัมพนัธ์ทีมีลกัษณะเหมือนกันทีจะสามารถนํามารวมกฎความสัมพนัธ์กันได้ จึงมีความ

ซับซ้อนในกระบวนการ และปัญหาทางด้านการประมวลผลทีจะช้ากว่าวิ ธีการค้นหากฎ

ความสัมพนัธ์กว่าปกติเล็กน้อย ดงันันแนวทางในการทาํงานวิจัยต่อไปผูว้ิจัยจะพฒันาในส่วน

อลักอริทึมใหส้ามารถทาํงานในการรวมกฎความสมัพนัธแ์บบอตัโนมติักบัขอ้มลูทางการแพทยแ์ละ
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ขอ้เสนอแนะเพิมเติมสาํหรับงานวิจยัต่าง ๆ ทีเกียวข้องกับขอ้มูลทางการแพทยใ์นการคน้หากฎ

ความสัมพนัธ์ รวมถึงงานของวิทยานิพนธ์ฉบับนีมีความจาํเป็นทีจะตอ้งมีผูเ้ชียวญชาญทางดา้น

การแพทยเ์พือทาํการตรวจสอบกฎความสมัพนัธที์ไดอี้กครังก่อนการนาํไปใชง้านจริงทางการแพทย ์
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ประวัติผู้เขียน 

 

 นายพงศกร ดุรงค์ดาํรงชัยเกิดเมือวนัที 18 มิถุนายนพ.ศ. 2535 ทีอาํเภอสีคิ ว จังหวดั

นครราชสีมา เริมเขา้ศึกษาระดบัชนัอนุบาล 1 ถึงชนัประถมศึกษาปีที 6 ทีโรงเรียนบา้นมงคลกุล

วิทยา อาํเภอสีคิวจงัหวดันครราชสีมาจากนนัไดเ้ขา้ศึกษาต่อในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้และตอน

ปลายทีโรงเรียนราชสีมาวิทยาลยัอาํเภอเมืองจงัหวดันครราชสีมาปีการศึกษา 2553 ไดเ้ขา้ศึกษาต่อ

ระดับปริญญาตรีในสาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร์มหาวิทยาลยั

เทคโนโลยสุีรานารีและสาํเร็จการศึกษาเมือปีพ.ศ. 2556 ภายหลงัสาํเร็การศึกษาในระดบัปริญญาตรี

ได้เข้าศึกษาในระดับปริญญาโทสาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร์

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรานารีในปี 2556ในระหว่างการศึกษาไดรั้บความอนุเคราะห์อยา่งดียงิจาก

อาจารยป์ระจาํวิชา Database System ไดรั้บความไวว้างใจใหเ้ป็นผูช่้วยสอนปฏิบติัการ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


