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บทคัดย่อ 
 

ประเทศไทยมีการเร่งก่อสร้างระบบผลิตน้ าประปาหมู่บ้านจากเดิมซึ่งมีเพียงร้อยละ 10 ใน พ.ศ. 
2516 เป็นร้อยละ 90 ในปัจจุบันเพ่ือลดปัญหาความขาดแคลนในชนบท ซึ่งการเพ่ิมจ านวนอย่างรวดเร็ว
ท าให้เกิดปัญหาในการท างานหลายๆ ด้าน เช่น น้ าประปาไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานน้ าประปา และปริมาณ
ไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้น้ าของประชาชน ในการศึกษานี้ท าการประเมินสภาพปัญหาของระบบผลิต
ประปาทางวิศวกรรมทั้งด้านออกแบบและควบคุมการท างานระบบ โดยท าการเก็บตัวอย่างระบบผลิต
ประปาหมู่บ้านจ านวน 27 แห่งในพ้ืนที่การศึกษาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างประกอบด้วย  
จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดชัยภูมิ จังหวัดบุรีรัมย์  และจังหวัดสุรินทร์ วิธีการศึกษาประกอบด้วยการเก็บ
ข้อมูลจากการทบทวนวรรณกรรม การเข้าส ารวจข้อมูลระบบผลิตประปาจริง และจากข้อมูลทุติยภูมิของ
ระบบผลิตประปา 

ระบบผลิตประปาหมู่บ้านในการศึกษาถูกออกแบบโดยหน่วยงานภาครัฐเป็นส่วนใหญ่ โดยอ้างอิง
แบบมาตรฐานของกรมทรัพยากรน้ า ถึงร้อยละ 71 ของระบบผลิตประปาทั้งหมดในการศึกษา ซึ่งรูปแบบ
ระบบผลิตประปาแบบผิวดินตามแบบมาตรฐานของหน่วยงานในภาครัฐนับว่ามีความเหมาะสมกับคุณภาพ
น้ าผิวดินในพ้ืนที่ 4 จังหวัด แต่ระบบผลิตประปาแบบใต้ดินมีกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ าไม่เหมาะสม
กับคุณภาพน้ าใต้ดินในพ้ืนที่ 4 จังหวัดเนื่องจากคุณภาพน้ าใต้ดินมีความแตกต่างกันขึ้นกับพ้ืนที่เก็บ
ตัวอย่างและยังขาดกระบวนการฆ่าเชื้อโรคในน้ าประปาก่อนสูบจ่ายให้แก่ผู้ใช้น้ า  จากการประเมินการ
ควบคุมการท างานระบบผลิตประปา พบระบบผลิตประปาทั้งแบบน้ าผิวดินและน้ าใต้ดินไม่สามารถเดิน
ระบบผลิตได้ตามเงื่อนไขการออกแบบ เช่น ปริมาณสารเคมี การล้างย้อนถังกรอง เป็นต้น อีกทั้งระบบ
ผลิตประปาชุมชนประมาณร้อยละ 40 ไม่สามารถรองรับความต้องการน้ าในอนาคตที่เพ่ิมขึ้นได้ในอีก 10-
30 ปีข้างหน้าได้  ด้านการบริหารจัดการกิจการประปาพบร้อยละ 81 ท าการบริหารระบบผลิตประปาโดย
คณะกรรมการชุมชน  ซึ่งผู้ดูแลส่วนมากไม่ได้รับการอบรมการดูแลระบบผลิตประปาส่งผลให้การควบคุม
ระบบผลิตประปาไม่มีประสิทธิภาพ  และระบบผลิตประปาร้อยละ 22 มีต้นทุนการผลิตน้ าประปามากกว่า
รายรับจากการจัดเก็บค่าน้ าท าให้ต้องพ่ึงพางบประมาณจากส่วนกลาง  
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Abstract 
 

Water supply system is seen as a critical infrastructure of the community. 
Nationally, access to an improved the sanitary water supply treatment in Thailand as a 
low 10% in 1973 to the current level of over 90%. Over has developed rapidly, but 
water supplies in rural areas have lagged behind. In rural areas, water quality and 
quantity remains a problem. This study was evaluated design and operated problems of 
village water supply treatment (VWST). That was sampling 27 samples from the four 
provinces in North-Eastern region of Thailand. These are including, Nakhon Ratchasima, 
Surin, Buriram and Chaiyaphum. Data were collected through structured interviews, 
observations and measurement. 

The initial design of village water supply treatment (VWST) are responsibility of 
government organization such as department of health and department of water 
resources etc. Most 71%  of rural water supply treatment systems is a standard of the 
Department of Water Resources. Surface water supply treatment systems considered 
appropriate for the surface water quality in the four provinces, but these ground water 
supply treatment systems are not suitable for the quality of groundwater in the four 
provinces in the assessment. Most water supply system control especially ground water 
supply treatment systems cannot be produced by the system design. And the lack of 
disinfection processes in water supply before pumping the water users. The VWST has 
about 40% cannot support the increasing water demand in the next 10-30 years. For 
evaluating the management of water supply systems, the VWST has 81% of the water 
supply system, that managed by the community board. Most attendants are not trained 
for water supply treatment system operation that caused of inefficient the system. The 
VWST has 22% can not self-management to privatization and were supported by 
national expenditure. 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 

1.1 ความส าคัญ และที่มาของปัญหา 
 
ระบบประปาชุมชนหลายแห่งในปัจจุบันยังประสบปัญหาในการท างานหลายด้าน ซึ่งอาจกล่าว

ได้ว่าเป็นปัญหาของการขาดศักยภาพในการบริหารจัดการ สาเหตุของปัญหาสามารถแยกแยะได้เป็น 
4 ประเด็นหลัก ได้แก่ 1) ข้อจ ากัดของข้อมูลด้านศักยภาพแหล่งน้ าผิวดินและแหล่งน้ าใต้ดินเพ่ือการ
ผลิตประปาชุมชน 2) ข้อจ ากัดของข้อมูลด้านการประเมินคุณภาพน้ าของระบบประปาชุมชน 3) 
ข้อจ ากัดของข้อมูลด้านความเสี่ยงทางสุขภาพของการบริโภคน้ าประปาชุมชน และ 4) ข้อจ ากัดของ
ข้อมูลเชิงวิศวกรรมของระบบประปาชุมชน โดยเฉพาะการออกแบบและควบคุมการท างาน  

ด้วยเหตุผลที่กล่าวข้างต้น คณะผู้วิจัยจึงได้จัดท าชุดโครงการเพ่ือศึกษาและเสนอแนวทางแก้ไข
ปัญหาอย่างเป็นระบบ โดยจัดท าโครงการย่อย 4 โครงการ ส าหรับปัญหาการบริหารจัดการระบบ
ประปาชุมชนทั้ง 4 ประเด็นหลักข้างต้น และตั้งเป้าหมายหลักในการวิจัยเพ่ือน าข้อมูลความรู้ทั้งหมด
ที่ได้ถ่ายทอดกลับคืนให้กับชุมชนในพ้ืนที่ศึกษา เพ่ือให้เกิดการพัฒนาศักยภาพของชุมชนในการดูแล
บริหารจัดการระบบประปาอย่างถูกต้องและเกิดความปลอดภัยต่อสุขภาพอนามัย โดยก าหนดพ้ืนที่
ศึกษาเป็น 4 จังหวัด ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง ได้แก่ จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดชัยภูมิ 
จังหวัดบุรีรัมย์ และจังหวัดสุรินทร์ ส าหรับโครงการ “การประเมินระบบประปาเชิงวิศวกรรมและการ
ถ่ายทอดความรู้สู่ชุมชน” นี้ เป็นโครงการย่อยที่ 4 และเป็นโครงการสุดท้ายของชุดโครงการ จึงมี
เป้าหมายที่ส าคัญ 2 ประการหลัก กล่าวคือ การศึกษาระบบประปาชุมชนในพ้ืนที่ศึกษาในเชิง
วิศวกรรม และถ่ายทอดความรู้ที่ได้จากโครงการนี้และอีก 3 โครงการย่อยในชุดโครงการไปสู่ชุมชน 

ในส่วนการประเมินระบบประปาเชิงวิศวกรรมนั้น จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่าการจัดหา
น้ าสะอาดในชุมชนในปัจจุบันโดยหน่วยงานต่างๆ ของรัฐได้ด าเนินการตั้งแต่แผนแผนพัฒนาเศรษฐกิจ
และสังคมแห่งชาติฉบับที่ 1 โดยมีเป้าหมายก าหนดเป้าหมายให้เมื่อสิ้นสุดแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 8 
(พ.ศ. 2540 – พ.ศ. 2544) ว่าต้องจัดหาน้ าสะอาดในรูปแบบของระบบประปาหมู่บ้านครอบคลุม
หมู่บ้านได้ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 70 ของหมู่บ้านทั่วประเทศ (สุกิติ์ และคณะ, 2545) โดยการด าเนินการ
ดั ง ก ล่ า ว เป็ น ภ า ร กิ จ ข อ ง ส่ ว น ร า ช ก า ร ห ล า ย ห น่ ว ย ง า น  ไ ด้ แ ก่  ก ร ม อ น า มั ย 
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กระทรวงสาธารณ สุ ขกรม เร่ งรัด พัฒ นาชนบท  กรม โยธาธิกา ร กรมการพัฒ นาชุ มชน 
กระทรวงมหาดไทย และกรมทรัพยากรธรณี กระทรวงอุตสาหกรรม นอกจากนั้นแล้วยังมีหน่วยงาน
อ่ืนของภาครัฐที่มีภารกิจในการจัดหาน้ าสะอาดในส่วนภูมิภาค เช่น การประปาส่วนภูมิภาค การ
ประปานครหลวง เทศบาลเมือง เทศบาลนคร เป็นต้น  

เนื่องจากหน่วยงานของรัฐที่มีหน้าที่รับผิดชอบการจัดหาน้ าสะอาดในชุมชนส่วนภูมิภาคมีหลาย
หน่วยงานท าให้มาตฐานการออกแบบและการควบคุมระบบผลิตน้ าประปาชุมชนส่วนภูมิภาคแต่ละ
แห่งมีความแตกต่างกันค่อนข้างมากและยังขาดการประเมินประสิทธิภาพของระบบอย่างต่อเนื่องใน
ด้านต่างๆ ที่มีความส าคัญ เช่น ข้อก าหนดในการออกแบบอุปกรณ์ (Design criteria) การเลือก
รูปแบบในการปรับปรุงคุณภาพน้ า (Process selection and treatment process train) ระบบ
แจกจ่ายน้ าและพ้ืนที่การให้บริการ (Water networks and service area) การเลือกที่ตั้ง การวาง
รูปแบบระบบและระบบชลศาสตร์  (Plant sitting, layouts and hydraulics) พลังงานและ
ทรัพยากรที่ใช้ในการเดินระบบ (Energy and resources requirements) และการควบคุมระบบ
ผลิตน้ าประปาด้วยด้วยเครื่องมือและบุคคลากร (Qasim et al., 2000; Cornnor et al., 2009) โดย
เหล่านี้เป็นสาเหตุหลักของปัญหาต่างๆ ในระบบผลิตประปาส่วนภูมภาค เช่น คุณภาพน้ าประปาด้อย
กว่ามาตรฐาน ปริมาณน้ าสะอาดไม่เพียงพอ การสูญเสียในการแจกจ่าย ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบสูง 
เป็ นต้น  (Eker and Kara, 2003; McGivney and Kawamura, 2008; Montalvo et al., 2008; 
Vairavamoorthy et al, 2008; Esposto, 2009)  

จากที่กล่าวมาข้างต้น การศึกษานี้จึงมุ่งเน้นเพ่ือประเมินสถานการณ์การออกแบบและการ
ควบคุมระบบผลิตน้ าประปาชุมชนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างครอบคลุมพ้ืนที่จังหวัด
นครราชสีมา จังหวัดชัยภูมิ จังหวัดบุรีรัมย์ และจังหวัดสุรินทร์ โดยจะสุ่มตัวอย่างระบบผลิตประปา
เทศบาล ระบบผลิตประปานคร ระบบผลิตประปาการประปาส่วนภูมิภาค และระบบผลิตประปา
หมู่บ้าน เพ่ือส ารวจปัญหาของระบบผลิตน้ าประปาชุมชนในปัจจุบันและเสนอแนวทางการแก้ไข
ปัญหาด้านการออกแบบและการควบคุมระบบผลิตน้ าประปาให้แก่ชุมชน การลดการสูญเสียน้ าใน
ระบบแจกจ่าย และการวางแผนในการออกแบบและการบริหารจัดการระบบผลิตน้ าประปาชุมชนใน
อนาคต 

เมื่อคณะผู้วิจัยได้ผลการศึกษาด้านการประเมินระบบประปาเชิงวิศวกรรมแล้ว จะน ามาสรุป
รวมกับผลการศึกษาของโครงการย่อยอีก 3 เรื่อง ได้แก่ ด้านการประเมินศักยภาพแหล่งน้ าผิวดินและ
แหล่งน้ าใต้ดินเพ่ือการผลิตประปาชุมชน ด้านการประเมินคุณภาพน้ าของระบบประปาชุมชน และ
ด้านการประเมินความเสี่ยงทางสุขภาพของการบริโภคน้ าประปาชุมชน  เพ่ือน าไปด าเนินกิจกรรมการ
ถ่ายทอดความรู้สู่ชุมชน ซึ่งเป็นประเด็นหลักของแผนการวิจัย เพ่ือให้เกิดผลกระทบเชิงบวกท่ีส าคัญใน
การเสริมสร้างศักยภาพและถ่ายทอดความรู้การบริหารจัดก ารระบบประปาชุมชนในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง 
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1.2 วัตถุประสงค ์

1.2.1 เพ่ือศึกษาและประเมินการออกแบบและควบคุมระบบผลิตน้ าประปาชุมชนในพ้ืนที่
ศึกษา 

1.2.2 เพ่ือถ่ายทอดความรู้และเสริมสร้างศักยภาพการควบคุมระบบผลิตน้ าประปาชุมชน 
 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1.3.1 พ้ืนที่ศึกษาอยู่ภายในพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดชัยภูมิ จังหวัดบุรีรัมย์ และ
จังหวัดสุรินทร์ โดยจะสุ่มตัวอย่างระบบผลิตประปาเทศบาลหรือระบบผลิตประปานคร ระบบผลิต
ประปาการประปาส่วนภูมิภาค และระบบผลิตประปาหมู่บ้าน 

1.3.2 การเก็บรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิทางด้านเทคนิคและการออกแบบระบบผลิตประปา
ชุมชนในพ้ืนที่ตามข้อก าหนดการออกแบบ ข้อมูลการควบคุมระบบ เช่น การใช้สารเคมี และอัตราการ
ไหล เป็นต้น 

1.3.3 การประเมินประสิทธิภาพในด้านการออกแบบและการควบคุมระบบ โดยการค านวณ
เปรียบเทียบการออกแบบอุปกรณ์กับข้อก าหนดการออกแบบ รวมถึงการประเมินการเลือกรูปแบบใน
การปรับปรุงคุณภาพน้ า และทรัพยากรที่ใช้ในการเดินระบบ 

 

1.4 ประโยชน์ของการวิจัย 

1.4.1 ทราบถึงศักยภาพและสภาพปัญหาของระบบผลิตและการควบคุมระบบผลิตประปาใน
ปัจจุบัน 

1.4.2 รูปแบบแนวทางในการประเมินสภาพปัญหาของระบบผลิต และการควบคุมระบบผลิต
ประปาในปัจจุบัน 

1.4.3 หน่วยงานส่วนท้องถิ่นหรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้องอ่ืนๆ สามารถน าข้อมูลมาใช้เพ่ือ
วางแผนนโยบายในการปรับปรุงและแก้ปัญหาของระบบผลิต และการควบคุมระบบประปาในปัจจุบัน
ให้มีความสอดคล้องกับประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้นได้จริง 

1.4.4 หน่วยงานส่วนท้องถิ่นหรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้องอ่ืนๆ สามารถน าข้อมูลมาใช้เพ่ือ
วางแผนนโยบายในการออกแบบระบบผลิตในอนาคต และสามารถป้องกันปัญหาของระบบผลิตที่
อาจจะเกิดขึ้นได้ 
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บทท่ี 2 
ปริทัศน์วรรณกรรม และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 แหล่งน  าดิบเพื่อการผลิตประปา 

แหล่งน้ าที่ส าคัญบนโลกประกอบด้วย  แหล่งน้ าจืดผิวดิน  น้ าในบรรยากาศ  แหล่งน้ าใต้ดิน  
และแหล่งน้ าเค็ม  น้ าที่มนุษย์และสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ ใช้ได้โดยตรงคือน้ าที่เป็นน้ าจืดซึ่งได้แก่ น้ าผิวดินที่
อยู่ตามแม่น้ า  ล าคลอง  และทะเลสาบ  น้ าใต้ดิน และน้ าในบรรยากาศ  อย่างไรก็ตามแหล่งน้ าดิบ
ส าหรับผลิตประปาที่ส าคัญมี 2  ประเภท คือ  น้ าผิวดิน  และน้ าใต้ดิน  ส่วนน้ าฝนหรือน้ าใน
บรรยากาศนั้นไม่อาจนับเป็นแหล่งน้ าดิบที่น่าเชื่อถือได้  เนื่องจากมีปัญหาในการเก็บกักไว้ใช้ยาม
ต้องการ  (มั่นสิน  ตัณฑุลเวศม์, 2542; เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน์, 2536)  

จากการส ารวจข้อมูลระบบประปาของจังหวัดนครราชสีมา   ชัยภูมิ  บุรีรัมย์  และสุรินทร์ ในปี 
พ.ศ. 2554  พบว่ามีระบบประปาทั้งหมด 408  แห่ง จ าแนกระบบประปาตามแหล่งน้ าที่ใช้ในการ
ผลิตน้ าประปาพบว่าเป็นน้ าผิวดิน  200  แห่ง  น้ าใต้ดิน  192  แห่ง ซึ่งถือว่ามีจ านวนใกล้เคียงกัน ดัง
แสดงในตารางที ่2.1  

 
ตารางที่ 2.1แหล่งน้ าที่ใช้ในการผลิตน้ าประปาของจังหวัดนครราชสีมา   ชัยภูมิ  บุรีรัมย์  และ
สุรินทร์ 
 

จังหวัด 
ระบบประปาทั้งหมด 

(แห่ง) 
แหล่งน้ า 

ผิวดิน ใต้ดิน ไม่ระบุ 
นครราชสีมา 214 81 119 14 
ชัยภูมิ 53 29 22 2 
บุรีรัมย์ 110 60 50 - 
สุรินทร์ 31 30 1 - 
รวม 408 200 192 16 

ที่มา: รายงานประจ าปี 2556 ศูนย์อนามัยที่ 5 นครราชสีมา
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2.1.1. น  าผิวดิน  (Surface  water) 
น้ าผิวดิน  หมายถึง  น้ าที่ขังอยู่บนพ้ืนผิวโลก ซึ่งเป็นส่วนของน้ าฝนที่ตกลงสู่พ้ืนดิน

แล้วไหลลงที่ต่ าตามล าธาร  คลอง  แม่น้ า และอ่างเก็บน้ า รวมถึงน้ าที่ไหลล้นจากใต้ดินเข้ามา
สมทบ (มั่นสิน  ตัณฑุลเวศม์, 2542) แหล่งน้ าดิบส าหรับการผลิตน้ าประปาที่ใช้กันอยู่ใน
ปัจจุบันส่วนมากอาศัยน้ าจากแหล่งน้ าผิวดิน โดยทั่วไปน้ าผิวดินไม่สามารถน ามาดื่มได้อย่าง
ปลอดภัยโดยปราศจากการปรับปรุงคุณภาพ  เนื่องจากการไหลของน้ าบนผิวดินได้ชะล้างพัด
พาเอาสิ่งต่าง ๆ ปะปนมาทั้งตะกอนและจุลชีพ ท าให้น้ าผิวดินมีคุณภาพไม่ดี  เช่น มีความขุ่น  
กลิ่น  สี  สารพิษ  และเชื้อโรคต่าง ๆ โดยเฉพาะน้ าที่ไหลผ่านย่านชุมชนหรือย่านอุตสาหกรรม  
คุณภาพของน้ าผิวดินขึ้นอยู่กับพ้ืนที่ที่น้ าผิวดินไหลผ่าน ตารางที่ 2.2ได้แสดงคุณภาพน้ าผิวดิน
ที่ไหลอยู่ในแหล่งน้ าธรรมชาติทั่วไปที่มีความสะอาดปกติ (เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน์, 2536) 
และคุณภาพแหล่งน้ าผิวดินในพ้ืนที่จังหวัดนครชัยบุรินทร์ พบว่าคุณภาพน้ าผิวดินของจังหวัด
นครชัยบุรินทร์ โดยส่วนมากมีค่าสูงกว่าค่าโดยทั่วไป ยกเว้นโคลิฟอร์มแบคทีเรียที่ต่ ากว่าค่า
โดยทั่วไป  นอกจากนี้ยังพบว่าน้ าผิวดินมีความขุ่น และสีที่สูง เนื่องจากแหล่งน้ าประเภทนี้มักมี
การตกตะกอนและการกัดเซาะของดินในเวลาเดียวกัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งน้ าผิวดินที่มีการไหล 
เช่น แม่น้ า ล าน้ า ล าคลองและล าธารต่างๆ เป็นต้น ซึ่งในที่สุดแล้วส่วนมากมักจะไหลลงสู่ทะเล
ในที่สุด ท าให้คุณภาพน้ าในแหล่งน้ ามีการเปลี่ยนแปลงเกือบจะตลอดเวลานอกจากนี้ฤดูกาลยัง
เป็นปัจจัยที่ส าคัญต่อคุณภาพน้ าผิวดิน  โดยฤดูฝนมีปริมาณน้ ามาก  อัตราการไหลของน้ าสูงท า
ให้มีการพัดเอาตะกอนปนเปื้อนลงสู่แหล่งน้ าได้ ส่วนฤดูร้อนปริมาณน้ าในธรรมชาติน้อยลง ถ้า
มีการปนเปื้อนของเสียต่างๆ ท าให้คุณภาพน้ าต่ าลงเนื่องจากการเจือจางน้อย (ส านักอนามัย
สิ่งแวดล้อม, 2551)   ทั้งนี้การเลือกแหล่งน้ าดิบที่มีความสกปรกหรือมลทินน้อยที่สุดท าให้
มั่นใจว่าน้ าประปาที่ได้จะมีคุณภาพสูง และสามารถผลิตได้ในราคาถูก คุณภาพของน้ าผิวดินที่
ใช้เป็นแหล่งน้ าดิบในการผลิตประปาควรมีคุณภาพตามมาตรฐานขององค์การอนามัยโลก  ที่
ก าหนดมาตรฐานน้ าดิบที่เหมาะสมในการผลิตน้ าประปาถ้าน้ าผิวดินมีพวกสารเคมีต่าง ๆ 
ปนเปื้อนมาก ส่งผลให้ยากที่จะบ าบัดเพื่อท าเป็นน้ าประปาได้ด้วยราคาถูก  ส าหรับตะกอนหรือ
จุลชีพที่อยู่ในน้ าผิวดินอาจถูกก าจัดได้ไม่ยากนัก  

2.1.2. น  าใต้ดิน  (Ground  water)  
น้ าใต้ดิน หมายถึง น้ าฝนที่ตกลงหรือน้ าผิวดินที่ซึมผ่านชั้นดินต่าง ๆ ลงไปจนถึงชั้นดิน

หรือชั้นหินที่ไม่ซึมน้ า และเกิดการสะสมอยู่ระหว่างช่องว่างของเนื้อดิน โดยเฉพาะชั้นดินที่เป็น
กรวด ทรายหิน ปริมาณของน้ าที่ขังอยู่ในชั้นของดินดังกล่าวจะค่อย ๆ เพ่ิมปริมาณมากขึ้นใน
ฤดูฝน และลดปริมาณลงในฤดูแล้ง น้ าใต้ดินมีการถ่ายเทระดับได้เช่นเดียวกับน้ าผิวดิน การไหล
ของน้ าใต้ดินมักจะมีทิศทางการไหลเหมือนน้ าในแม่น้ าล าธาร น้ าใต้ดินตามธรรมชาติแบ่งได้ 2 
อาณาเขต คือ เขตสัมผัสอากาศ (Zone of aeration) และเขตที่ อ่ิมตัวด้วยน้ า (Zone of 
saturation) หรือที่เรียกว่า น้ าใต้ดิน  นอกจากนี้ยังอาจแบ่งได้เป็น ชั้นให้น้ าแบบเปิด และชั้น
ให้น้ าแบบปิด  ซึ่งชั้นน้ าแบบเปิดหรือชั้นน้ าเขตที่สัมผัสอากาศจะอยู่ใต้ผิวดินระดับตื้น ท าให้น้ า
มีการแปรเปลี่ยนตามฤดูกาล (เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน์, 2541) 
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ตารางท่ี 2.2 คุณภาพน้ าผิวดินทั่วไป 

พารามิเตอร์ หน่วย ค่าโดยทั่วไป* 
นครชัยบุรินทร์** 

ฤดูฝน ฤดูแล้ง 
ทางกายภาพ 
ความขุ่น NTU 50 3-550 1-125 
สี หน่วยส ี 50 7-325 3-420 
ทางเคมี 
สารละลายน้ า (TDS) mg/L 150 18 - 2548 38-1830 
พีเอช  7.5 6-9 5-8 
ความกระด้าง mg/L 90 47-500 77-400 
แมกนีเซียม mg/L 20 5-215 47-150 
โปแตสเซียม mg/L 2 - - 
แมงกานีส mg/L 0.02 0-0.7 0-1 
คลอไรด์ mg/L 25 7-500 13-550 
ไนเตรท mg/L 0.5 0.01 - 4 0.3-15 
ไนโตรเจน mg/L 3 0-7 0-3 
ฟอสฟอรัส mg/L 0.05 - - 
แคลเซียม mg/L 30 7-300 15-250 
โซเดียม mg/L 20 - - 
เหล็ก mg/L 0.5 0-2 0-2 
ไบคาร์บอเนต mg/L 90 - - 
ซัลเฟต mg/L 20 0-150 0-250 
ฟลูออไรด์ mg/L 0.2 0.2-0.8 0.4-1 
ทางชีววิทยา 
โคโลฟอร์ม MPN/100 

ml 
2000 

0-400 0-850 

ไวรัส pfu/100 ml 10 - - 
ที่มา: *เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน์, (2541) 

** Soticha and Jareeya et al., (2014) 
 

โดยทั่วไปแล้วน้ าใต้ดินจะมีคุณลักษณะทางกายภาพและคุณลักษณะทางชีวภาพอยู่ใน
เกณฑ์ดีดังแสดงในตารางที่ 2.3กล่าวคือ มีความใสสะอาดปราศจากเชื้อจุลินทรีย์ที่จะก่อให้เกิด
โรคของทางเดินอาหาร ทั้งนี้ เนื่องจากชั้นของดินจะเป็นตัวกรองที่สกัดกั้นความขุ่นของ
เชื้อจุลินทรีย์ไว้ขณะที่น้ าซึมผ่านชั้นดินลงไป แต่คุณสมบัติทางด้านเคมี เช่น แร่ธาตุและ
สารละลายต่าง ๆ จะมีปริมาณที่ไม่แน่นอน เนื่องจากน้ าเป็นตัวท าลายที่ดี ในขณะที่ซึมผ่านชั้น
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ดินลงไปก็จะละลายเอาแร่ธาตุและสารในชั้นดินปะปนลงไปด้วย น้ าใต้ดินมักมีปัญหาการ
ปนเปื้อนของเหล็กและแมงกานีสที่อยู่ในรูปสารละลาย   

ตารางท่ี 2.3 คุณภาพของน้ าใต้ดิน 

พารามิเตอร์ หน่วย ค่าโดยทั่วไป* นครชัยบุรินทร์** 
ทางกายภาพ 
ความขุ่น NTU 0.5 0.3-3 
สารละลายน้ า (TDS) mg/L 250 70-725 
ทางเคมี 
ไนโตรเจน mg/L 10 0.00 - 2.5 
ฟอสฟอรัส mg/L 0.01 - 
ความเป็นด่าง mg/L 150 - 
พีเอช  7.5 3-9 
ความกระด้าง mg/L 120 52-450 
แคลเซียม mg/L 40 35-375 
แมกนีเซียม mg/L 5 1-100 
โซเดียม mg/L 5 - 
โปแตสเซียม mg/L 2 - 
เหล็ก mg/L 0.1 0.00 - 0.25 
คาร์บอนอินทรีย ์ mg/L 0.5 - 
ไบคาร์บอเนต mg/L 120 - 
คลอไรด์ mg/L 25 10-80 
ซัลเฟต mg/L 10 0.00 - 67 
ไนเตรท mg/L 10 0.07 - 25 
ฟลูออไรด์ mg/L 0.1 - 
ทางชีววิทยา 
โคโลฟอร์ม MPN/100 ml 100 5-350 
ไวรัส pfu/100 ml 1 - 

ที่มา : *เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน์, (2541) 
**Soticha and Jareeya et al., (2014) 

เมื่อน้ าใต้ดินถูกสูบขึ้นมาและสัมผัสกับอากาศ เหล็กและแมงกานีสจะท าปฏิกิริยากับ
ออกซิเจนในอากาศท าให้เกิดผลึกสีแดง ซึ่งท าให้เกิดปัญหาคราบสนิมบนเสื้อผ้า  และสุขภัณฑ์ 
นอกจากนั้นแล้วน้ าใต้ดินอาจเกิดการเน่าเสีย มีสิ่งเจือปนได้เนื่องมาจากการทิ้งขยะมูลฝอย โดย
ปราศจากการปูรองก้นหลุมหรือการจัดการที่ดีพอ ท าให้เมื่อเกิดฝนตกลงมาน้ าที่ไหลแทรกซึม
ไปตามกองขยะจะชะล้างเอาสิ่งสกปรกแล้วพัดพาซึมลงสู่แหล่งน้ าใต้ดิน หรือสารเคมีจาก
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โรงงานล้วนมีผลต่อการเกิดมลพิษต่อน้ าใต้ดินทั้งสิ้น ตลอดจนสารเคมีในภาคเกษตรกรรม มีน้ า
ไหลผ่านพ้ืนที่เกษตรกรรม น้ าจะละลายสารเคมีลงไปด้วย นับว่าเป็นอันตรายอย่างมาก 
คุณภาพน้ าใต้ดินของจังหวัดนครชัยบุรินทร์เมื่อเทียบกับคุณภาพน้ าทั่วไป พบว่าคุณภาพน้ ามี
สารปนเปื้นมากกว่าคุณภาพน้ าทั่วไป น้ ามีความกระด้างสูง  รวมถึงมีปริมาณโคลิฟอร์มที่สูงถึง 
350 MPN/100 mlดังนั้นจะเห็นได้ว่าแม้น้ าใต้ดินจะมีความขุ่นต่ า และปราศจากเชื้อโรคก็ไม่
สามารถสูบขึ้นมาใช้ในการอุปโภคบริโภคได้โดยปราศจากการบ าบัดก่อน 

 
2.2 การประมาณความต้องการใช้น  า 

การประมาณความต้องการใช้น้ าเพ่ือใช้ในการคัดเลือกแหล่งน้ าดิบและขนาดของระบบประปา
ให้เหมาะสมกับความต้องการใช้น้ า และลงทุนก่อสร้างระบบประปาในราคาที่เหมาะสม    (มั่นสิน  
ตัณฑุลเวศม์, 2541)ปริมาณน้ าที่ใช้ในการออกแบบระบบผลิตประปาประกอบด้วย ปริมาณน้ าส าหรับ
ผู้ใช้น้ า  ปริมาณน้ าสูญเสียในระบบผลิตประปาและการส่งจ่าย  และปริมาณน้ าส ารองที่ใช้ในการ
ดับเพลิง  (Walski  et  al., 2001)  

2.2.1. อัตราการใช้น  า 
อัตราการใช้น้ า    มักคิดในหน่วยลิตรต่อคนต่อวัน  ซึ่งในแต่ละชุมชนย่อมมีอัตราการ

ใช้น้ าที่แตกต่างกันออกไปตามลักษณะการใช้ชีวิตประจ าวัน  อย่างเช่นประเทศที่มีการพัฒนา
สูงย่อมมีการใช้น้ าในปริมาณที่มากกว่าประเทศที่ก าลังพัฒนาหรือประเทศด้อยพัฒนา  ความ
แตกต่างของอัตราการใช้น้ าเนื่องจากปัจจัยต่าง ๆ  (ม่ันสิน  ตัณฑุลเวศม์, 2542) ดังนี้ 

2.2.1.1. ขนาดของชุมชน ปกติแล้วขนาดของชุมชนจะมีผลต่ออัตราการใช้น้ าใน
ทางอ้อม โดยชุมชนที่มีขนาดใหญ่ย่อมมีปริมาณน้ าท่ีถูกน าไปใช้ประโยชน์มาก 
2.2.1.2. จ านวนโรงงานอุตสาหกรรมที่ มีอยู่ ในชุมชนนั้น  ๆ ภายในโรงงาน
อุตสาหกรรมมีการใช้น้ าในกิจกรรมต่าง ๆ ปริมาณมาก  ท าให้ชุมชนหรือพ้ืนที่ที่มี
โรงงานอุตสาหกรรมตั้งอยู่ ปริมาณน้ าที่ถูกน าไปใช้ประโยชน์ก็จะมากตามไปด้วย 
2.2.1.3.  คุณภาพของน้ า   ถ้าน้ าประปามีคุณภาพดีปราศจากกลิ่น สี และความขุ่น 
ย่อมส่งผลให้มีอัตราการใช้น้ าที่มากกว่าน้ าประปาที่มีคุณภาพไม่ดี  
2.2.1.4. ค่าน้ าประปา  ในกรณีที่น้ าประปามีราคาถูก มักจะท าให้ประชาชนใช้น้ ากัน
มากขึ้น เนื่องจากไม่ต้องกังวลกับการจ่ายค่าน้ า และยังอาจท าให้ไม่ค านึงถึงการ
ประหยัดน้ าด้วย  แต่ถ้าน้ าประปามีราคาสูงขึ้น ท าให้ประชาชนตระหนักถึงการใช้น้ า
อย่างประหยัดมากขึ้น 
2.2.1.5. สภาพความเป็นอยู่และอาชีพของประชาชน  ครอบครัวที่มีฐานะยากจนจะ
มีการใช้น้ าประปาน้อยกว่าครอบครัวที่มีฐานะปานกลางถึงร่ ารวย ตามล าดับ  
นอกจากนี้ยังขึ้นอยู่กับการประกอบอาชีพของแต่ละครอบครัวด้วย ดังจะเห็นว่า
ประชาชนในชนบทที่มีอาชีพทางด้านเลี้ยงสัตว์และเกษตรกรรมจะใช้น้ าประปาไม่มาก
นัก  เพราะมักจะใช้น้ าในแหล่งน้ าธรรมชาติ  เช่น ห้วย  คลอง และสระน้ า ในการ
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ประกอบอาชีพเป็นส่วนใหญ่ ต่างจากชุมชนที่มีร้านค้า หรือธุรกิจที่เกี่ยวกับอาหาร  
การใช้น้ าประปาจะมากกว่าอาชีพเกษตรกรรม และบ้านเรือนทั่วไป  
2.2.1.6. สภาพอากาศ  สภาพอากาศมี อิทธิพลต่อการใช้น้ ามาก  ในฤดูร้อน
ประชาชนต้องใช้น้ าประปาในการอาบน้ า  รดน้ าต้นไม้  หรือกิจกรรมอ่ืน ๆ  ใน
ปริมาณที่มากกว่าในฤดูอ่ืน ๆ ทั้งนี้ในฤดูหนาว หรือในเขตประเทศหนาวการใช้น้ าของ
ประชาชนก็จะน้อยลง เนื่องจากปริมาณน้ าที่ใช้อาบน้ าอาจน้อยลงบ้าง แต่ยังคงมีการ
ใช้น้ าในการรดน้ าต้นไม้  หรือกิจกรรมอ่ืน ๆ  แต่ในฤดูฝนอาจไม่จ าเป็นในการใช้น้ ารด
น้ าต้นไม้  แต่ยังคงต้องใช้น้ า และในกิจกรรมอ่ืน ๆ ท าให้ทั้งในฤดูหนาวและฝน
ปริมาณการใช้น้ าน้อยกว่าในฤดูร้อน  
2.2.1.7. การสูญเสียน้ าในท่อประปา   ท่อประปาทั่วไปจะมีการรั่วไหลของน้ าออกไป
โดยเปล่าประโยชน์  จากการส ารวจในประเทศสหรัฐอเมริกา พบว่ามีการสูญเสีย
น้ าประปาในท่อมากถึงร้อยละ 20  ของปริมาณน้ าประปาที่ผลิตได้  ซึ่งคาดว่าประเทศ
ไทยมีปริมาณการสูญเสียมากกว่าร้อยละ 20 
จากปัจจัยต่าง ๆ ข้างต้น ท าให้ชุมชนในแต่ละพ้ืนที่มีอัตราการใช้น้ าที่แตกต่างกัน

ออกไป  ดังแสดงในตารางที่ 2.4ประชากรในเขตกรุงเทพมหานครซึ่งเป็นเมืองเศรษฐกิจที่มี
ความเจริญ และผู้อาศัยอยู่มากมาย อัตราการใช้น้ ามากกว่า 250 ลิตรต่อคนต่อวันซึ่งแตกต่าง
จากอัตราการใช้น้ าของเขตเทศบาล   ชานเมือง และชนบท ที่มีอัตราการใช้น้ าที่ลดน้อยลง
ตามล าดับ  เนื่องจากลักษณะการด าเนินชีวิตที่แตกต่างกัน โดยในเขตชนบทน้ าประปาที่ใช้ก็
เพ่ือกิจกรรมในชีวิตประจ าวัน อย่างเช่น การอาบน้ า  ปรุงอาหาร  ล้างสิ่งของต่าง ๆ การซักผ้า 
เพียงเท่านั้น ท าให้มีอัตราการใช้เพียงประมาณ 30-50 ลิตรต่อคนต่อวัน เกณฑ์การออกแบบ
ระบบประปาตามแบบมาตรฐานของกรมทรัพยากรน้ าจึงได้ก าหนดให้ความต้องการใช้น้ าของ
ประชากรโดยเฉลี่ย  50 ลิตรต่อคนต่อวัน ตามค่าก าหนดขององค์การสหประชาชาติ (ทวีศักดิ์  
วังไพศาล, 2554) 

 

ตารางท่ี 2.4 อัตราการใช้น้ าประปาภายในประเทศไทย 
 

พ้ืนที่ 
อัตราการใช้น้ า 

(ลิตรต่อคนต่อวัน) 
กรุงเทพมหานคร 200 
เทศบาล 100-120 
ชานเมือง 50-75 
ชนบท 30-50 

ที่มา: เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน์, (2541,น.43) 

2.1.2. การท านายประชากร 
จ านวนประชากรเป็นปัจจัยที่ส่งผลต่ออัตราการใช้น้ าในทางอ้อม เนื่องจากความ

ต้องการปริมาณน้ าใช้ที่เพ่ิมสูงขึ้นในแต่ละปีเป็นผลมาจากการเพ่ิมขึ้นของจ านวนประชากร  
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และการเพ่ิมขึ้นของกิจกรรมประเภทต่าง ๆ การท านายจ านวนประชากรในอนาคตที่ใกล้เคียง
ความเป็นจริงมากที่สุดถือเป็นสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่ง  เพ่ือให้สามารถค านวณขนาดของระบบ
ประปาส าหรับอนาคตได้อย่างถูกต้อง  ทั้งนี้หากการท านายจ านวนประชากรสูงเกินไป ส่งผลให้
ระบบประปามีขนาดใหญ่เกินความจ าเป็น ท าให้สิ้นเปลืองค่าก่อสร้าง  แต่ถ้าท านายจ านวน
ประชากรในอนาคตน้อยเกินไปจะส่งผลให้ระบบประปามีขนาดเล็กเกิน และท าให้ต้องมีการ
ขยายระบบประปาเร็วเกินกว่าแผนที่ก าหนดหรือคาดหมายไว้ (ม่ันสิน  ตัณฑุลเวศม์, 2542)  

การท านายจ านวนประชากรมีด้วยกันหลายวิธี  ดังแสดงในตารางที่  2.5  สามารถ
แบ่งเป็น 2  ประเภท คือ การท านายระยะสั้น (Short-term  Estimates)  และการท านาย
ระยะยาว (Long-term Estimates)  มีรายละเอียดดังนี้ 

2.2.2.1. การท านายระยะสั้น    ส าหรับท านายจ านวนประชากรในอนาคตถึง
ประมาณ 15 ปีข้างหน้า  

- แบบเลขคณิต (Arithmetic method) มีสมมติฐานว่า อัตราการเพ่ิม
ประชากรมีค่าคงที่ นิยมใช้กับชุมชนเก่าขนาดใหญ่ ที่ผ่านการพัฒนามาแล้ว เช่น 
สุพรรณบุรี อุบลราชธานี เป็นต้น  

- แบบเรขาคณิต (Geometric method) มีสมมติฐานว่าอัตราการเพ่ิม
จ านวนประชากรเป็นเปอร์เซ็นต์ที่สม่ าเสมอต่อหนึ่งหน่วยเวลา นิยมใช้กับชุมชนใหม่ที่
ยังมีพ้ืนที่เพ่ือการพัฒนาอีกมาก มีสาธารณูปโภคและการคมนาคมท่ีสมบูรณ์การเติบโต
ของชุมชนเป็นไปอย่างรวดเร็ว เช่น ชุมชนรอบนอกเทศบาลเชียงใหม่ (พ.ศ. 2530) 
เป็นต้น  

- แบบอัตราเพ่ิมลดลง (Decreasing-rate-of-increasing method) มี
สมมติฐานว่าชุมชนนั้นมีพ้ืนที่อยู่ในวงจ ากัด ดังนั้นเมื่อเติบโตถึงที่สุดแล้ว จ านวน
ประชากรจะอ่ิมตัว ไม่สามารถเพ่ิมได้อีก เช่น ชุมชนที่ติดภูเขาหรือแม่น้ า เป็นต้น  
2.2.2.2. การท านายระยะยาว 

- แบบรูปกราฟ  (Graphical  Projection) ใช้การเปรียบเทียบกับกราฟ
การเพ่ิมขึ้นของประชากรส าหรับเมืองอ่ืน ๆ ที่มีลักษณะในอดีตใกล้เคียงกัน  และมี
ขนาดเท่า ๆ กัน เพ่ือเป็นฐานส าหรับประเมินประชากรในอนาคต  ทั้งนี้ต้องค านึงถึง
ปัจจัยอื่นที่อาจมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงจ านวนประชากรในอนาคตเข้าไปด้วย 
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ตารางท่ี 2.5 สมการการท านายประชากร 

วิธีการ สมการ 
ระยะสั้น 

แบบเลขคณิต dP

dt
 =  ka 

 

ka  =  
P2  −  P1

t2 − t1
 

 

โดย  P  = จ านวนประชากร 
t   =  เวลา 
ka =  Arithmetic Growth Constant 

แบบเรขาคณิต dP

dt
 =  kgP 

 

kg  =  
ln P2  −  ln P1

t2 − t1
 

 
โดย  P  = จ านวนประชากร 
t   =  เวลา 
kg =  Geometric Growth Constant 

แบบอัตราเพ่ิมลด dP

dt
 =  kd (S − P) 

 

kd  =  
 − ln 

S−P2

S−P1

t2 − t1
 

 

โดย  S  = จ านวนประชากรสูงสุดที่จุดอิ่มตัว 
t   =  เวลา 
ka =  Decreasing rate of increase Constant 
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ตารางท่ี 2.5สมการการท านายประชากร(ต่อ) 

วิธีการ สมการ 
ระยะยาว 

แบบรูปกราฟ อาศัยข้อมูลประชากรเมืองอ่ืน ๆ ที่ใกล้เคียงกัน 2 เมือง ลากเส้น
กราฟต่อจากปีที่มีข้อมูลสุดท้ายของเมืองที่ต้องการท านาย
จ านวนประชากร 

แบบ Logistics  S 
S =  

2P0P1P2 − P1
2(P0 + P2)

P0 + P2 − P1
2  

 

m =  
S − P0

P0
 

 
b =  1/n − ln[P0(S − P1)/P1(S − P0)] 

 
เมื่อ m และ b เป็นค่าคงท่ี  n เป็นช่วงเวลาระหว่าง t0, t1, t2 

 
จะได้P =  S/(1 + m. ebt) 

 
ที่มา : ทวีศักดิ์  วังไพศาล, (2554) 

 

รูปที่ 2.1 แสดงตัวอย่างการท านายจ านวนประชากรของเมือง C โดย
อาศัยข้อมูลประชากรจากเมือง A  และ B  วิธีการท านาย ใช้วิธีลากเส้นกราฟต่อจากปี
ที่มีข้อมูลสุดท้ายของเมือง C ออกไป โดยน าเส้นกราฟของเมือง A และ B ตั้งแต่ปีที่มี
จ านวนประชากรเท่ากับเมือง C มาต่อก่อน จากนั้นลากเส้นกราฟแนวโน้มของจ านวน
ประชากรเมือง C  

- แบบ Logistic S ใช้คาดคะเนประชากรชุมชนที่มีแนวโน้มว่าจะอ่ิมตัว
เช่นเดียวกับวิธีเพ่ิมลดลง แต่ก าหนดจ านวนประชากรอ่ิมตัว (S) จากสูตรแทนสมการ
อยู่ในรูปของความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนประชากรกับเวลาหรือปี และต้องมีข้อมูล
ประชากร 2 ช่วง หรือข้อมูลจ านวนประชากร 3 ค่า โดยต้องค านวณหาจ านวน
ประชากรสูงสุดที่จุดอ่ิมตัวก่อน 
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รูปที่ 2.1การท านายจ านวนประชากรโดยใช้รูปกราฟ 
ที่มา: ทวีศักดิ์  วังไพศาล, (2554,น. 59) 

 

2.3 หน่วยงานรับผิดชอบในการผลิตน  าประปา 
ก่อนการปฏิรูปราชการปีพ.ศ. 2545 มีหน่วยงานราชการที่ปฏิบัติภารกิจในการจัดหาน้ าสะอาด

โดยการก่อสร้างระบบประปาให้แก่หมู่บ้านตามพ้ืนที่ชนบทเพ่ือแก้ไขปัญหาการขาดแคลนน้้าในการ
อุปโภคบริโภคซึ่งแต่ละหน่วยงานมีรูปแบบของระบบประปาหมู่บ้านตามแบบมาตรฐานของหน่วยงาน
ได้แก่กรมโยธาธิการส านักงานเร่งรัดพัฒนาชนบท (ร.พ.ช.)กรมอนามัยและกรมทรัพยากรธรณี
หลังจากการปฏิรูปราชการปีพ.ศ. 2545 มีการปรับเปลี่ยนรูปแบบระบบราชการกระทรวงทบวงกรม
บางหน่วยงานได้ถูกยุบหรือไปรวมกับกระทรวงทบวงกรมอ่ืนๆท าให้ภารกิจหน้าที่ด้านจัดหาน้ าสะอาด
ให้แก่ประชาชนที่หน่วยงานราชการต่างๆได้ด าเนินการก่อสร้างไว้ต้องท าการถ่ายโอนภารกิจให้แก่
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น บางหน่วยงานต้องเปลี่ยนภารกิจที่ต้องท าเป็นหน่วยงานสนับสนุนให้แก่
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นแทน ปัจจุบันส านักบริหารจัดการน้ า กรมทรัพยากรน้ ากระทรวงธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม ถือเป็นหน่วยงานที่สนับสนุนภารกิจด้านจัดหาน้ าสะอาดให้แก่องค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่น โดยได้ท าการปรับปรุงแบบมาตรฐานระบบประปาใหม่ระบบผลิตประปาหมู่บ้านที่พบใน
ปัจจุบันถูกสร้างโดยหน่วยงานต่าง ๆ ดังสรุปในตารางที่ 2.6  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
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ตารางท่ี2.6หน่วยงานรับผิดชอบในการก่อสร้างระบบผลิตประปา 
 

หน่วยงาน รูปแบบ แหล่งน้ า ลักษณะ 
กรมโยธาธิการ 
 

 

 
 

ใต้ดิน ระบบกรองน้ าประกอบด้วย
ชั้นกระจายน้ า และถังกรอง 
ห อถั งสู ง เป็ น โค รงเห ล็ ก  
ด้านบนประกอบด้วยถังน้ า
ต่อเป็นชุด 4 ใบ 

ก รม ก า ร เร่ ง รั ด
พัฒนาชนบท 

 

 
 

ผิวดิน   
และใต้ดิน 

ระบบกรองเป็นแบบทราย
กรอง  มีชั้นถาดด้านบนถัง
กรองภายในบรรจุถ่านใช้ใน
การฟอกสี และดับกลิ่น  หอ
ถังสูงเป็นถังเหล็กทรงแชม
เปญ 

ก รม ท รั พ ย าก ร
ธรณี 

 

 
 

ใต้ดิน ระบบทรายกรองเร็ว ด้วยถัง
กรองทรายแบบใช้แรงดัน  
หอถังสูงทรงลูกกอล์ฟ 

ที่มา: กรมการปกครอง (2557) 
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ตารางท่ี2.6หน่วยงานรับผิดชอบในการก่อสร้างระบบผลิตประปา (ต่อ) 
 

หน่วยงาน รูปแบบ แหล่งน้ า ลักษณะ 
กรมทรัพยากรน้ า  

 
 

ผิวดิน  
และใต้ดิน 

โร งก รอ งน้ า  เป็ น อ าค า ร
สี่ เหลี่ ยม ประกอบด้วย ถัง
กวนเร็ว  กวนช้า ตกตะกอน 
และถังกรองทราย หอถังสูง
เป็นถังคอนกรีต 

แบบกรมส่ งเสริม
การปกครองส่วน
ท้องถิ่นร่วมกับการ
ประปานครหลวง 

 

 
 

ผิวดิน 
และใต้ดิน 

รวมระบบการผลิตไว้ในแท่ง
เสาโลหะทรงกระบอก 

ที่มา: กรมการปกครอง (2557) 
 

1) กรมโยธาธิการลักษณะหอถังสูงเป็นโครงเหล็กด้านบนเป็นถังบรรจุน้ าต่อเป็นชุดละ 4 
ใบใช้แหล่งน้ าใต้ดินเป็นวัตถุดิบในการผลิตน้ าประปา 

2) ส านักงานเร่งรัดพัฒนาชนบทลักษณะหอถังสูงเหล็กทรงแชมเปญส่วนใหญ่ใช้แหล่งน้ า
ใต้ดินบางพ้ืนที่ปรับไปใช้แหล่งน้ าผิวดินเป็นวัตถุดิบในการผลิตน้ าประปาระบบกรอง
เป็นแบบภายนอกมีระบบทรายหยาบกรองและถ่านในการฟอกสีดับกลิ่น 

3) กรมทรัพยากรธรณีลักษณะหอเหล็กรูปลูกกอล์ฟแหล่งน้ าใช้แหล่งน้ าใต้ดิน ระบบ
กรองใช้ถังกรองทรายแบบใช้แรงดัน 

4) กรมทรัพยากรน  าลักษณะหอถังสูงคอนกรีตใช้ได้ทั้งแหล่งน้้าผิวดินและแหล่งน้ าใต้ดิน
เป็นวัตถุดิบในการผลิตระบบกรองถูกพัฒนาเป็นระบบมาตรฐาน โรงกรองมีลักษณะ
เป็นอาคารสี่เหลี่ยม ประกอบด้วยถังกวนเร็ว กวนช้า  ตกตะกอน  และถังกรองทราย 
มีหลากหลายขนาดขึ้นอยู่กับจ านวนผู้ใช้น้ า 
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5) กรมส่งเสริมการปกครองส่วนท้องถิ่นร่วมกับการประนครหลวงส่วนหอสูงระบบ
กรองและบ าบัดสารปนเปื้อน รวมถึงการก าจัดเชื้อจุลินทรีย์ ถูกรวมเข้าไว้เป็นอาคาร
เดียวกัน ซึ่งมีลักษณะเป็นแท่งเสาโลหะทรงกระบอก 

 

2.4 รูปแบบท่ีเหมาะสมในการบริหารกิจการประปาชุมชน 
เมื่อหน่วยงานที่ท าการก่อสร้างระบบผลิตประปา ถ่ายโอนกิจการให้กับชุมชนที่เป็นเจ้าของ

ท้องถิ่นด าเนินการบริหารกิจการประปา เพ่ือให้บริการน้ าประปาแก่ท้องถิ่นอย่างยั่งยืน รูปแบบการ
บริหารระบบประปาที่ดีควรพิจารณาถึงความเหมาะสมของสภาพท้องถิ่นในด้านเศรษฐกิจ  สังคม 
วัฒนธรรมและความพร้อมของชุมชน ซึ่งกรมทรัพยากรน้ าได้เล็งเห็นถึงปัญหาในทางปฏิบัติของการ
บริหารกิจการประปาหมู่บ้านที่อาจเกิดขึ้น  และได้ท าการศึกษาข้อดี ข้อเสียของรูปแบบการบริหาร
กิจการ สามารถสรุปได้ดังแสดงในตารางที่ 2.7 รูปแบบการบริหารกิจการที่เหมาะสม มีดังนี้  

รูปแบบที่ 1 การบริหารโดยคณะกรรมการบริหารกิจการประปา  เป็นการบริหาร
กิจการประปาโดยประชาชนเป็นคณะกรรมการ และด าเนินการเองทั้งหมดตามรูปแบบของ
ระเบียบส านักนายกรัฐมนตรีว่าด้วยการบริหารกิจการและการบ ารุงรักษาระบบประปาชนบท 
พ.ศ.2535 และองค์การบริหารส่วนต าบล (อบต.) ท าหน้าที่คอยก ากับดูแลและให้ค าปรึกษาแก่
คณะกรรมการบริหารกิจการประปา คณะกรรมการบริหารกิจการประปาถูกเลือกขึ้นมาโดย
ผู้ใช้น้ า  และท าหน้าที่บริหารคน  เงิน  วัสดุอุปกรณ์ และการจัดการ  ดังแสดงในรูปที่ 2.2 
รูปแบบนี้ท าให้ประชาชนมีส่วนร่วมในการดูแลและมีความรู้สึกเป็นเจ้าของ การท างานคล่องตัว
รวดเร็ว เนื่องจากไม่ต้องท าตามระเบียบขั้นตอนเหมือนราชการ  แต่รูปแบบนี้มักหา
งบประมาณสนับสนุนยาก เมื่อต้องมีการซ่อมแซมวัสดุ อุปกรณ์ หรือขยายระบบประปา ขาด
การตรวจสอบความถูกต้องจาก อบต. และการเก็บรักษาเงินและการจัดท าบัญชีอาจไม่ถูกต้อง 
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ตารางท่ี 2.7รูปแบบการบริหารกิจการที่เหมาะสม 
 

รูปแบบ ข้อดี ข้อเสีย ความเหมาะสม 
การบริหารโดยคณะกรรมการบริหาร
กิจการประปา 

- ส่งเสริมการกระจายอ านาจให้แก่ประชาชน  
- การบริหารงานมีความคล่องตัว  
- มีผู้รับผิดชอบในเรื่องต่างๆ แยกกันไป ท าให้
การท างานคล่องตัวรวดเร็ว 
- ประชาชนมีความรู้สึกเป็นเจ้าของ 
 

- ขาดการตรวจสอบการบริหารจาก อบต.  
- การเก็บเงิน เอกสารการเงิน และการจัดท า
บัญชีอาจไม่ถูกต้อง 
- หางบประมาณมาสนับสนุนได้ยาก เมื่อ
จะต้องมีการซ่อมแซมวัสดุ อุปกรณ์ประปา 
หรือการขยายระบบประปา  
- ชาวบ้านไม่ เห็นความส าคัญในเรื่องของ
คุณภาพน้ าประปาที่ผลิตได้ ท าให้คุณภาพน้ า
ไม่ได้มาตรฐาน 

- ชุมชนที่มีความเข้มแข็ง  
- ชุมชนที่ ผู้ บ ริหารชุมชนมีความ
รับผิดชอบสูง และมีความเสียสละเพื่อ
ส่วนรวม 
- ชุมชนที่ มี ค วาม โปร่ งใส ในการ
บริหาร 
 

การบริหารโดย อบต.บริหารเอง - มีขั้นตอนการด าเนินงานที่เป็นระบบ มีการ
ตรวจสอบท่ีดี และการเก็บหลักฐานครบถ้วน 
- มีงบประมาณสนับสนุน 
- สามารถเลือกสรรและจ้างผู้ควบคุมการผลิต
น้ าประปาท่ีมีความเหมาะสมกับหน้าท่ี และให้
ค่าตอบแทนได้ด้วย 

- ขาดการมีส่วนร่วมของประชาชนในการ
บริหารงานโดยตรง 
- อาจเกิดความล่าช้าเนื่องจากระบบของ
ราชการ  
- บางหมู่บ้านไม่ยอมรับการบริหารจาก อบต. 
- มีค่าใช้จ่ายในการบริหารจัดการสูง 

- ชุมชนที่ยังไม่เข้มแข็งพอ 
- ชุมชนที่มีปัญหาในการบริหาร ใน
ด้านการตัดสินใจ และการสั่งการ 
- ชุมชนที่ผู้บริหารชุมชนมีภารกิจมาก 
ไม่มี เวลาเข้ามาบริหารงานกิจการ
ระบบประปา 
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ตารางท่ี 2.7รูปแบบการบริหารกิจการที่เหมาะสม(ต่อ) 

รูปแบบ ข้อดี ข้อเสีย ความเหมาะสม 
 อัตราสูง 

- สามารถควบคุมคุณภาพน้ าประปาที่ผลิตได้ดี
ขึ้น 

ขึ้น อาจจะส่งผลให้ค่าน้ าประปาสูงขึ้นกว่า
รูปแบบที่ 1 และ 2 

- ชุมชนที่ไม่มีบุคลากรที่มีความรู้ใน
ด้านการบริหาร 
- อ บ ต .ที่ มี ค ว า ม เข้ ม แ ข็ ง  แ ต่ มี
งบประมาณน้อย 

การบริหารโดยประชาชนและ อบต . 
ร่วมมือกัน 

- ประชาชนมีส่วนร่วมในการบริหารงาน  
- มีการจัดท าบัญชีที่ เป็นระบบ และมีการ
ตรวจสอบ  
- อบต. มีส่วนร่วมและรับรู้ในการบริหาร 
- ได้รับการจัดสรรงบประมาณจาก อบต. 
- เป็นรูปแบบที่เหมาะสมกับระยะเปลี่ยนผ่าน 
ซึ่ งแต่ เดิม ให้ คณ ะกรรมการหมู่บ้ านเป็น
ผู้บริหารกิจการประปา เมื่อมีการถ่ายโอนให้
องค์กรส่วนท้องถิ่น 
- มี ก ารให้ ค วามส าคั ญ ต่ อคุณ ภ าพ
น้ าประปาที่ผลิตได้เพ่ิมข้ึน 

- อาจเกิดความล่าช้าในการด าเนินการต่างๆ  
- มีความคล่องตัวในการบริหารจัดการน้อยลง
กว่ารูปแบบท่ี 1 
 

- ชุมชน และ อบต.ที่มีความเข้มแข็ง
ในระดับปานกลาง 
- ชุมชนที่มีปัญหาในการบริหาร ใน
ด้านการตัดสินใจ และการสั่งการ 
- ผู้บริหารชุมชนไม่ค่อยมีเวลาในการ
ด าเนินการ  
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ตารางท่ี 2.7 รูปแบบการบริหารกิจการที่เหมาะสม(ต่อ) 

รูปแบบ ข้อดี ข้อเสีย ความเหมาะสม 
การบริหารโดย อบต.จ้างเอกชนบริหาร - บริหารกิจการได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น  

- อบต.ไม่สูญเสียบุคลากรที่ 
- สามารถควบคุมคุณภาพน้ าประปาที่ผลิตได้ดี 
- สามารถให้บริการน้ าประปาที่มีคุณภาพดี 
และมีปริมาณเพียงพอ 
 

- ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการจ้างภาคเอกชนเข้า
มาบริหาร ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อรายจ่ายที่
เพิ่มขึ้น 
- ราคาค่าน้ าประปาจะสูงขึ้นกว่าการบริหาร
รูปแบบอื่นๆ 
- ขาดการมี ส่ วนร่วม ในการบริห ารจาก
ประชาชนโดยตรง 
 

- ชุมชนที่ยังไม่เข้มแข็งพอ 
- อบต. ที่มีความเข้มแข็ง ทันสมัย 
และมีงบประมาณมาก 
- อบต. ที่ ขาดบุคลากรที่มีความรู้
ความสามารถในการบริหาร 
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รูปที่ 2.2 รูปแบบการบริหารกิจการประปาโดยคณะกรรมการบริหารกิจการประปา 
 

รูปแบบที่ 2 การบริหารโดย อบต.บริหารเองเป็นรูปแบบการบริหารที่ อบต. เป็น
ผู้บริหารกิจการเองทั้งหมด ทั้งในด้านบุคลากร การเงิน วัสดุอุปกรณ์ และ การด าเนินการ ดัง
แสดงในรูปที่ 2.3 ได้แก่ การคัดเลือกและจ้างผู้ดูแลระบบประปา การจัดท าบัญชีรายรับ -
รายจ่าย การจัดซื้อวัสดุอุปกรณ์ การวางระเบียบข้อบังคับ เป็นต้นรูปแบบการบริหารนี้มี
ขั้นตอนการด าเนินงานเป็นระบบ เก็บหลักฐานครบถ้วน  มีงบสนับสนุน  แต่อาจเกิดความ
ล่าช้าเนื่องจากระบบของราชการ  ขาดการมีส่วนร่วมของประชาชน และค่าน้ าประปาอาจสูง
กว่ารูปแบบที่บริหารโดยประชาชน เนื่องจากค่าใช้จ่ายในการบริหารจัดการสูง 
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รูปที่ 2.3 การบริหารโดย อบต.บริหารเอง 
 

รูปแบบท่ี 3 การบริหารโดยประชาชนและ อบต. ร่วมมือกัน ใช้รูปแบบตามระเบียบ 
ส านักนายกรัฐมนตรีว่าด้วยการบริหารกิจการและการบ ารุงรักษาระบบประปาชนบท พ.ศ.
2535  เหมือนรูปแบบที่ 1 แต่คณะกรรมการบริหารกิจการประปามาจากการเลือกตั้งจาก
สมาชิกผู้ใช้น้ าส่วนหนึ่ง และแต่งตั้งโดยต าแหน่งจากเจ้าหน้าที่ของ อบต.ส่วนหนึ่งดังแสดงใน
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รูปที่ 2.4 รูปแบบการบริหารนี้ท าให้ประชาชนมีส่วนร่วมในการบริหาร  มีการจัดท าบัญชีที่เป็น
ระบบ  ได้รับการจัดสรรงบประมาณจาก อบต. แต่การด าเนินการอาจล่าช้า และคล่องตัวน้อย
กว่าการบริหารจัดการโดยประชาชนเอง 
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รูปที่ 2.4การบริหารโดยประชาชนและ อบต. ร่วมมือกัน 

 
รูปแบบท่ี 4 การบริหารโดย อบต.จ้างเอกชนบริหารเป็นรูปแบบที่ อบต.จ้างเอกชนมา

ด าเนินการโดยเอกชนเป็นผู้บริหารกิจการเองทั้งหมดทั้งในด้านบุคลากร ด้านการเงิน ด้านวัสดุ
อุปกรณ์ และด้านการด าเนินการ ได้แก่ การคัดเลือกและจ้างผู้ดูแลระบบประปา การจัดท า
บัญชีรายรับ-รายจ่าย การจัดซื้อวัสดุอุปกรณ์ การวางระเบียบข้อบังคับ เป็นต้น โดย อบต. เป็น
ผู้ควบคุมการบริหารงานดังแสดงในรูปที่ 2.5ท าให้การบริหารกิจการประปามีประสิทธิภาพมาก
ขึ้น  อบต. ไม่สิ้นเปลืองบุคลากร  น้ าประปามีคุณภาพดี อย่างไรก็ตามอาจส่งผลให้ราคาค่า
น้ าประปาสูงกว่ารูปแบบอื่น ๆ  รวมถึงขาดการมีส่วนร่วมของประชาชนโดยตรง 
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  รูปที่ 2.5 การบริหารโดย อบต. จ้างเอกชนบริหาร 
 

2.5 รูปแบบของระบบผลิตประปาชุมชน 
ระบบผลิตประปาโดยทั่วไปต้องมีกระบวนการก าจัดสิ่งปนเปื้อนต่าง ๆ ในน้ าทั้งทางกายภาพ  

เคมี  และชีววิทยา เพื่อท าน้ าดิบให้เป็นน้ าประปาที่สะอาดได้มาตรฐานจนสามารถดื่มได้  ในการเลือก
กระบวนการผลิตน้ าประปาจะขึ่นอยู่กับประเภทของแหล่งน้ าดิบ  ที่มีอยู่ด้วยกัน 2 ประเภท คือ น้ าใต้
ดิน  และน้ าผิวดิน แต่อย่างไรก็ตามการเลือกกระบวนการผลิตยังขึ้นอยู่คุณลักษณะของน้ าดิบด้วย   
รูปที่ 2.6แสดงถึงกระบวนการผลิตน้ าประปาแบบใต้ดินประกอบด้วย  ระบบเติมอากาศ  (Aeration) 
ระบบกรอง (Filtration)  แบะระบบก าจัดเชื้อโรค  (Disinfection)  แต่ในส่วนของกระบวนการผลิต
น้ าประปาผิวดินจะมีกระบวนการปรับปรุงน้ าที่มากกว่าประกอบด้วย  ระบบกวน  (Mixing)   ระบบ
ตกตะกอน (Sedimentation)   ระบบกรอง และระบบก าจัดเชื้อโรค  ดังแสดงในรูปที่  2.7
กระบวนการต่าง ๆ มีหน้าที่ดังต่อไปนี้ 

ระบบเติมอากาศเพ่ือก าจัดเหล็ก และแมงกานีส ส่วนมากจะพบในระบบประปาแบบใต้
ดิน เหล็ก และแมงกานีส ที่ละลายอยู่ในน้ าใต้ดิน เมื่อถูกสูบขึ้นมาสัมผัสกับอากาศ ท าให้เหล็ก และ
แมงกานีสเปลี่ยนรูปเป็นของแข็ง 

ระบบกวน  ประกอบด้วยระบบกวนเร็ว ท าหน้าที่ในการผสมสารเคมี เช่น สารส้ม และ
ปูนขาว ให้ผสมกับน้ าดิบอย่างทั่วถึง  และระบบกวนช้า ท าหน้าที่ให้ตะกอนเกิดการรวมตัวใหญ่ขึ้น 
เพ่ือเพ่ิมน้ าหนักตะกอนให้มากข้ึน 

ระบบตกตะกอนเป็นส่วนที่แยกตะกอนขนาดใหญ่ออกจากน้ าใส โดยน้ าในถังจะนิ่ง  ท าให้
ตะกอนที่มีขนาดใหญ่ตกลงสู่ก้นถัง  ส่วนน้ าใสไหลตามรางสู่ถังต่อไป 
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รูปที่ 2.6ระบบการผลิตน้ าประปาแบบใต้ดิน 
ที่มา : มาตรฐานระบบน้ าสะอาด กรมส่งเสริมการปกครองท้องถิ่น กระทรวงมหาดไทย 
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รูปที่ 2.7 ระบบการผลิตน้ าประปาแบบผิวดิน 
ที่มา : มาตรฐานระบบน้ าสะอาด กรมส่งเสริมการปกครองท้องถิ่น กระทรวงมหาดไทย 
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ระบบกรองเป็นการกรองตะกอนขนาดเล็กออกจากน้ า ท าให้น้ าใสสะอาดมากขึ้น  การ
กรองจะใช้ทรายหยาบและทรายละเอียด 

ระบบก าจัดเชื้อโรค เป็นการก าจัดเชื้อโรคในน้ าด้วยการเติมสารละลายคลอรีนลงในเส้น
ท่อ 

ระบบประปาชุมชนเป็นระบบประปาที่ขนาดไม่ใหญ่มากมีก าลังการผลิตไม่เกิน 20  
ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง  โดยทั่วไปแล้วรูปแบบประปาชุมชนในประเทศไทยได้มีการก่อสร้างและ
พัฒนาระบบประปาหมู่บ้านจากหลากหลายหน่วยงาน ได้แก่ กรมโยธาธิการกรมการเร่งรัดพัฒนา
ชนบท (รพช.) กรมทรัพยากรธรณีกรมทรัพยากรน้ าการประปานครหลวง ฯลฯ แต่ละรูปแบบก็จะมี
ลักษณะที่แตกต่างกันไป (หน่วยปฏิบัติการวิจัยระบบการจัดการแหล่งน้ า, 2552)ดังนี ้

2.5.1. ระบบผลิตประปาตามแบบมาตรฐานกรมโยธาธิการ 
ระบบกรองน้ าประกอบด้วยชั้นกระจายน้ า  และถังกรองน้ าที่ถูกออกแบบให้ง่ายต่อ

การบ ารุงรักษา ลักษณะหอถังสูงเป็นโครงเหล็กด้านบนเป็นถังบรรจุน้ าต่อเป็นชุดชุดละ 4 ใบใช้
แหล่งน้ าใต้ดินเป็นวัตถุดิบในการผลิตน้ าประปาแบ่งออกเป็น 3 แบบมาตรฐานตามขนาดของ
จ านวนประชากรได้แก ่

มาตรฐานขนาดใหญ่รองรับผู้ใช้น้ าตั้งแต่ 120 หลังคาเรือนข้ึนไป 
มาตรฐานแบบกรองรับผู้ใช้น้ าตั้งแต่ 50 -120 หลังคาเรือนข้ึนไป 
มาตรฐานแบบขรองรับผู้ใช้น้ าตั้งแต่ 30 -50 หลังคาเรือนข้ึนไป 
องค์ประกอบของระบบประปาใต้ดินแบบกรมโยธาธิการถูกออกแบบให้มีระบบน้ าดิบ 

ระบบผลิตน้ า และระบบจ่ายน้ าดังแสดงในรูป 2.8หรือในบางพ้ืนที่น้ าดิบคุณภาพดี สามารถสูบ
จ่ายได้โดยตรง องค์ประกอบของระบบประปาจะพบเพีงระบบน้ าดิบ และระบบจ่ายน้ าเท่านั้น 
ดังแสดงในรูปที่ 2.9 

ระบบน  าดิบประกอบด้วย 
 บ่อน้ าใต้ดิน  เป็นแหล่งน้ าที่เกิดจากน้ าฝนหรือน้ าผิวดินไหลซึมลงสู่ใต้ดินและมักจะ

ละลายเอาแร่ธาตุเจือปนลงไปด้วยดังนั้นบ่อน้ าใต้ดินแต่ละแห่งจะมีคุณภาพน้ าดิบ
และปริมาณที่แตกต่างกัน 

 เครื่องสูบน้ าดิบใช้ส าหรับสูบน้ าจากบ่อน้ าใต้ดินส่งไปผลิตเป็นน้ าประปาโดยเครื่อง
สูบน้ าจะติดตั้งอยู่ภายในบ่อใต้ดินตัวเครื่องสูบน้ าจะประกอบด้วยเครื่องสูบน้ าและ
มอเตอร์ไฟฟ้าน้ าจะถูกสูบผ่านตามท่อเข้าสู่ระบบปรับปรุงคุณภาพน้ าโดยเครื่องสูบ
น้ าใต้ดินจะเป็นเครื่องสูบน้ าแบบจมใต้น้ า 
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รูปที่ 2.8 ขั้นตอนและกระบวนการผลิตน้ าประปาของระบบประปาแบบกรมโยธาธิการแบบไม่มีชุดกรอง 
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รูปที่ 2.9 ขั้นตอนและกระบวนการผลิตน้ าประปาของระบบประปาแบบกรมโยธาธิการแบบมีชุดกรอง 29 
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 ท่อส่งน้ าดิบใช้ส าหรับเป็นท่อส่งน้ าจากบ่อน้ าใต้ดินมายังระบบผลิตประปาโดย
ส่วนมากจะใช้ท่อเหล็กอาบสังกะสี 

ระบบผลิตน  า ประกอบด้วย 
 ชั้นกระจายน้ าเป็นแบบเสียบในถังกรอง ประกอบด้วยท่อพีวีซีและตะแกรง

อะลูมิเนียมจ านวน 6 ชั้น ท าหน้าที่กระจายน้ าลงมาเป็นฝอยให้สัมผัสกับออกซิเจน
ในอากาศเพ่ือให้สนิมเหล้กที่ปนเปื้อนน้ าตกตะกอน ภายในถาดบรรจุถ่านไม้ท า
หน้าที่ดูดกลิ่นและป้องกันไม่ให้น้ ากระแทกแรงมากเกินไป 

ระบบจ่ายน  า  ประกอบด้วย 
 หอถังสูงท าหน้าที่สร้างแรงดันน้ าและรักษาแรงดันน้ าให้สม่ าเสมอเพ่ือจ่าย

น้ าประปาให้แก่ผู้ใช้น้ าโดยมีรูปแบบเป็นการติดตั้งไฟเบอร์กลาสจ านวน 4  ถัง บน
โครงเหล็กความจุรวม 8 และ 10 ลูกบาศก์เมตร  

 ท่อประธานจ่ายน้ า ท าหน้าที่จ่ายน้ าประปาจากหอถังสูงส่งไปให้ผู้ใช้น้ าโดยผ่าน
มาตรวัดน้ า ท่อประธานจ่ายน้ าส่วนใหญ่จะเป็นท่อพีวีซี และท่อเหล็กอาบสังกะสี 

2.5.2. ระบบผลิตประปาตามแบบมาตรฐานส านักงานเร่งรัดพัฒนาชนบท 
ระบบประปาตามแบบมาตรฐานของ ร.พ.ช. ลักษณะหอถังสูงเหล็กทรงแชมเปญ

สามารถใช้ได้ทั้งกับน้ าใต้ดินและน้ าผิวดินในการผลิตน้ าประปาระบบกรองเป็นแบบภายนอกมี
ระบบทรายหยาบกรองและถ่านในการฟอกสีดับกลิ่นเป็นระบบประปาที่เหมาะกับชุมชนที่มี
จ านวนครัวเรือน 30-120 หลังคาเรือน  ขั้นตอนและกระบวนการผลิตน้ าประปาระบบประปา
ตามแบบมาตรฐานกรมการเร่งรัดพัฒนาชนบท  แสดงในรูปที่ 2.10 

ระบบน  าดิบ ประกอบด้วย 
 แหล่งน้ าผิวดิน  
 เครื่องสูบน้ าดิบ ใช้ส าหรับสูบน้ าจากแหล่งน้ าผิวดินส่งไปผลิตเป็นน้ าประปา โดย

ส่วนใหญ่จะเป็นเครื่องสูบน้ าแบบหอยโข่ง อาจติดตั้งอยู่ในโรงสูบน้ าบนพื้นดิน หรือ
ติดตั้งในโรงสูบแพลอยแล้วแต่ความเหมาะสม  

 ท่อส่งน้ าดิบ ใช้ส าหรับเป็นท่อส่งน้ าจากแหล่งน้ าดิบมายังระบบผลิตประปา โดย
ส่วนมากจะใช้ท่อเหล็กอาบสังกะสี 
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รูปที่ 2.10 ขั้นตอนและกระบวนการผลิตน้ าประปาของระบบประปาแบบกรมการเร่งรัดพัฒนาชนบท
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ระบบผลิตน  า ประกอบด้วย 
 ระบบกวนเร็ว  ออกแบบโดยใช้การกวนในเส้นท่อ (static mixer) 

สารละลายสารส้มและสารละลายปูนขาว จะถูกเติมเข้าเส้นท่อเพ่ือให้
ตะกอนน้ าดิบถูกท าลายเสถียรภาพก่อนที่น้ าจะเข้าสู่ถังตกตะกอน 

 ระบบกวนช้า ออกแบบให้ เกิดขึ้นร่วมกับการตกตะกอนภายในถัง
ตกตะกอน 

 ถังตกตะกอน มีรูปทรงเป็นถังทรงกระบอก น้ าดิบที่ ผสมรวมกับ
สารละลายสารส้มและสารละลายปูนขาวจะถูกส่งถังตกตะกอนถังที่ 1 
จากด้านล่าง ความเร็วของน้ าที่เข้าสู่ถังจะลดลงท าให้ตะกอนน้ าดิบที่มี
น้ าหนัก ตกตะกอนลงก้นถังตกตะกอนส่วนน้ าใสก็จะไหลเข้าเส้นท่อเข้าสู่
ถังตกตะกอนที่ 2  จากด้านล่าง ตะกอนที่เหลือบางส่วนจะตกลงสู่ก้นถัง 
และน้ าใสก็ไหลผ่านเข้าเส้นท่อต่อไปยังถังกรอง 

 ถังกรองน้ า ท าหน้าที่รับน้ าจากถังตกตะกอน ด้านบนของถังมีชั้นกระจาย
น้ าซึ่งเป็นถาดอะลูมิเนียม 3 ชั้น ที่บรรจุถ่านไม้เพ่ือดูดซับสีและกลิ่น  
ภายในถังกรองจะบรรจุทรายกรองและกรวดกรองเรียงเป็นชั้น ๆ เพ่ือท า
หน้าที่ช่วยในการกรองตะกอนความขุ่นขนาดเล็กของน้ าดิบที่หลุดมาจาก
ถังตกตะกอนให้ติดค้างบริเวณชั้นทรายกรอง 

 ระบบฆ่าเชื้อโรค ใช้การเติมสารละลายคลอรีนเข้าสู่เส้นท่อระหว่างที่สูบ
น้ าจากถังเก็บน้ าใสขึ้นสู่ถังสูง เพ่ือฆ่าเชื้อโรคในระบบประปาโดยถังเตรียม
สารและปั๊มสูบจ่ายสารจะติดตั้งในโรงสูบน้ า 

 ถังน้ าใส ท าหน้าที่กักเก็บน้ าที่ผ่านจากถังกรองน้ ามาเก็บไว้ในถังน้ าใสซึ่ง
จะอยู่ใต้โรงสูบน้ า และถังสารเคมีมีขนาดความจุ 27 ลูกบาศก์เมตร 

ระบบจ่ายน  า ประกอบด้วย 
 เครื่องสูบน้ าดี ใช้ส าหรับสูบน้ าจากถังน้ าใสขึ้นหอถังสูง เพ่ือจ่ายน้ าให้กับ

ผู้ใช้น้ า เครื่องสูบน้ าดีจะเป็นเครื่องสูบน้ าแบบหอยโข่ง 
 หอถังสูง ท าหน้าที่สร้างแรงดันน้ า และรักษาแรงดันน้ าให้สม่ าเสมอ เพ่ือ

จ่ายน้ าประปาให้แก่ผู้ใช้น้ าเป็นรูปทรงถ้วยแชมเปญ ขนาดความจุ 20 
ลูกบาศก์เมตร 

 ท่อประธานจ่ายน้ า ท าหน้าที่จ่ายน้ าประปาจากหอถังสูงส่งไปให้ผู้ใช้น้ า
โดยผ่านมาตรวัดน้ า ท่อประธานจ่ายน้ าส่วนใหญ่จะเป็นท่อพีวีซี และท่อ
เหล็กอาบสังกะสี 

2.5.3. ระบบผลิตประปาหมู่บ้านตามแบบมาตรฐานกรมทรัพยากรธรณี 
ระบบประปาใต้ดินของกรมทรัพยากรธรณีประกอบด้วยระบบน้ าดิบ  ระบบ

ผลิตน้ า  และระบบจ่ายน้ า  รองรับผู้ใช้น้ าตั้งแต่ 30 -120 หลังคาลักษณะหอเหล็กรูป
ลูกกอล์ฟดังแหล่งน้ าใช้แหล่งน้ าใต้ดินระบบกรองคล้ายระบบของกรมโยธาธิการเป็น
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ถังกรองทรายแบบแรงดัน แต่เพ่ิมส่วนกรองสิ่งปนเปื้อนเข้าไปในระบบขั้นตอนและ
กระบวนการผลิตน้ าประปาแสดงดังรูปที่ 2.11หรือในบางพ้ืนที่ที่น้ ามีคุณภาพดีก็จะ
ออกแบบให้ไม่มีถังกรองเร็ว มีเพียงการสูบน้ าใต้ดินขึ้นสู่หอถังสูง ดังแสดงในรูปที่ 
2.12 

ระบบน  าดิบประกอบด้วย 
 บ่อน้ าใต้ดินเป็นแหล่งน้ าที่เกิดจากน้ าฝนหรือน้ าผิวดินไหลซึมลงสู่ใต้ดิน

และมักจะละลายเอาแร่ธาตุเจือปนลงไปด้วยดังนั้นบ่อน้ าใต้ดินแต่ละแห่ง
จะมีคุณภาพน้ าดิบและปริมาณที่แตกต่างกัน 

 เครื่องสูบน้ าดิบใช้ส าหรับสูบน้ าจากบ่อน้ าใต้ดินส่งไปผลิตเป็นน้ าประปา
โดยเครื่องสูบน้ าจะติดตั้ งอยู่ภ ายในบ่ อ ใต้ดินตั ว เครื่องสูบน้ าจะ
ประกอบด้วยเครื่องสูบน้ าและมอเตอร์ไฟฟ้าน้ าจะถูกสูบผ่านตามท่อเข้าสู่
ระบบปรับปรุงคุณภาพน้ าโดยเครื่องสูบน้ าใต้ดินจะเป็นเครื่องสูบน้ าแบบ
จมใต้น้ า 

 ท่อส่งน้ าดิบใช้ส าหรับเป็นท่อส่งน้ าจากบ่อน้ าใต้ดินมายังระบบผลิตประปา
โดยส่วนมากจะใช้ท่อเหล็กอาบสังกะสี 

ระบบผลิตน  าประกอบด้วย 
 ถังกรองสนิมเหล็กแบบกรองเร็ว มีรูปเป็นแบบทรงกระบอก ขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.15 ม. สูง 1.20 ม.ระบบกรองแบบใช้แรงดันสามารถ
ล้างย้อน (back wash) ตัวถังที่ควบคุมประตูน้ าท าหน้าที่ขจัดเหล็กและ
ตะกอนต่างๆ จากบ่อน้ าใต้ดิน ความสามารถในการกรองไม่น้อยกว่า 7 
ลบ.ม./ชม. ภายในบรรจุวัสดุ เช่น กรวดทราย และถ่านโค้ก และมีช่อง
เติมวัสดุกรอง ส าหรับเปลี่ยนวัสดุกรอง ภายนอกติดตั้งอุปกรณ์ของ
ประตูน้ าแบบบอลวาล์ว (ball valve) 
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รูปที่ 2.11 ขั้นตอนและกระบวนการผลิตน้ าประปาของระบบประปาแบบกรมทรัพยากรธรณี พร้อมถังกรองสนิมเหล็ก
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รูปที่ 2.12 ขั้นตอนและกระบวนการผลิตน้ าประปาของระบบประปาแบบกรมทรัพยากรธรณี แบบไม่มีถังกรองสนิมเหล็ก 
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ระบบจ่ายน  า  ประกอบด้วย 
 หอถังสูงเป็นหอถังเหล็กแบบทรงกลมขอบเหลี่ยม ด้านบนเป็นรูปทรงกลมขอบ

เหลี่ยม หรือเรียกว่า หอถังสูงทรงลูกกอล์ฟ บรรจุน้ าภายในตลอดตั้งแต่ฐาน
ปริมาตร 12 ลูกบาศก์เมตร 

 ท่อประธานจ่ายน้ า ท าหน้าที่จ่ายน้ าประปาจากหอถังสูงส่งไปให้ผู้ใช้น้ าโดยผ่าน
มาตรวัดน้ า ท่อประธานจ่ายน้ าส่วนใหญ่จะเป็นท่อพีวีซี และท่อเหล็กอาบสังกะสี 

2.5.4. ระบบผลิตประปาตามแบบมาตรฐานกรมส่งเสริมการปกครองส่วนท้องถิ่นร่วมกับ
การประนครหลวง 
ระบบประปาแบบมาตรฐานกรมส่งเสริมการปกครองส่วนท้องถิ่นและการประปานคร

หลวงเป็นระบบประปาส าเร็จรูปที่รวมระบบการผลิตไว้ในชุดเดียวกัน ขั้นตอนและกระบวนการ
ท างานดังแสดงในรูปที่ 2.13  น้ าดิบถูกสูบขึ้นถังสูงในระหว่างนั้นมีการเติมสารละลายสารส้ม
เข้าเส้นท่อ ตะกอนแขวนลอยต่าง ๆ จะติดค้างที่ชั้นสารกรองภายในถัง ส่วนน้ าใสจะไหลผ่าน
ชั้นสารกรองลงสู่ชั้นเก็บน้ า และส่งจ่ายให้แก่ผู้ใช้น้ า รูปแบบระบบประปานี้มีข้อดีในการลด
พ้ืนที่ในการก่อสร้างระบบประปา ส าหรับระบบประปาแบบผิวดินมีอัตราการผลิตตั้งแต่ 7 10  
และ 20 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง องค์ประกอบของระบบประปาประกอบด้วย 

ระบบน  าดิบ ประกอบด้วย 
 แหล่งน้ าผิวดิน  
 เครื่องสูบน้ าดิบ ใช้ส าหรับสูบน้ าจากแหล่งน้ าผิวดินส่งไปผลิตเป็นน้ าประปา เป็น

เครื่องสูบน้ าแบบหอยโข่ง อาจติดตั้งอยู่ในโรงสูบน้ าบนพ้ืนดิน  
 ท่อส่งน้ าดิบ ใช้ส าหรับเป็นท่อส่งน้ าจากแหล่งน้ าดิบมายังระบบผลิตประปา เป็น

ท่อพีวีซี 
ระบบผลิตน  า ประกอบด้วย 
 ระบบกวนเร็ว ออกแบบโดยใช้การกวนในเส้นท่อ (static mixer) สารละลาย

สารส้มและสารละลายปูนขาว จะถูกเติมเข้าเส้นท่อเพ่ือให้ตะกอนน้ าดิบถูกท าลาย
เสถียรภาพ 

 ระบบตกตะกอน   
 ถังกรองน้ า ท ารับน้ าจากระบบตกตะกอนด้านบน ประกอบด้วยสารกรองและ

ทรายหยาบ ความหนารวมประมาณ 80 เซนติเมตร สารแขวนลอยจะติดค้างที่สาร 
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รูปที่ 2.13  ขั้นตอนและกระบวนการผลิตน้ าประปาของระบบประปาแบบกรมส่งเสริมการปกครองส่วนท้องถิ่นและการประปานครหลวง 
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 กรอง ส่วนน้ าที่ผ่านการกรองจะไหลลงสู่ด้านล่างซึ่งเป็นชั้นเก็บน้ าหลังกรองต่อไป 
 ระบบฆ่าเชื้อโรค ใช้การเติมสารละลายคลอรีนเข้าสู่เส้นท่อระหว่างที่ปล่อยน้ า

ให้กับผู้ใช้น้ าจากถังสูงสู่ท่อประธาน 
ระบบจ่ายน  า ประกอบด้วย 
 ท่อประธานจ่ายน้ า ท าหน้าที่จ่ายน้ าประปาจากหอถังสูงส่งไปให้ผู้ใช้น้ าโดยผ่าน

มาตรวัดน้ า ท่อประธานจ่ายน้ าส่วนใหญ่จะเป็นท่อพีวีซี และท่อเหล็กอาบสังกะสี 
2.5.5. ระบบผลิตประปาหมู่บ้านตามแบบมาตรฐานกรมทรัพยากรน้ า 

ปัจจุบันส านักบริหารจัดการน้ ากรมทรัพยากรน้ ากระทรวงธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
ถือเป็นหน่วยงานที่สนับสนุนภารกิจด้านจัดหาน้ าสะอาดให้แก่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นโดย
ได้ท าการปรับปรุงแบบมาตรฐานระบบประปาจากแบบกรมอนามัย ทั้งระบบประปาใต้ดิน และ
ระบบประปาผิวดิน ซึ่งมีกระบวนการผลิตน้ าที่แตกต่างกัน แบบมาตรฐานของกรมทรัพยากร
น้ าแบ่งตามขนาดจ านวนครัวเรือนผู้ใช้น้ า ดังนี้ 

แบบมาตรฐานระบบประปาใต้ดินขนาดเล็กมีก าลังในการผลิต 2.5 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ชั่วโมงจ านวนผู้ใช้น้ า 30 – 50 หลังคาเรือนรายการก่อสร้างประกอบด้วยโรงสูบน้ า  
ระบบกรองน้ าใต้ดิน 2.5 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมงตอนล่างเป็นถังน้ าใสขนาด 14 ลูกบาศก์
เมตรหอถังสูง 10 ลูกบาศก์เมตรเครื่องสูบน้ าใต้ดินพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ านวน 1 ชุด
เครื่องสูบน้ าดีพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ านวน 1 ชุดระบบจ่ายน้ ายาคลอรีนฆ่าเชื้อโรค
ส่วนประกอบอื่นๆเช่นท่อประธาน 
แบบมาตรฐานระบบประปาใต้ดินขนาดกลางมีก าลังในการผลิต 7 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ชั่วโมง จ านวนผู้ใช้น้ า50 - 120 หลังคาเรือน รายการก่อสร้างประกอบด้วยโรงสูบน้ า
ระบบกรองน้ าใต้ดิน  7  ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ตอนล่างเป็นถังน้ าใส ขนาด 20 
ลูกบาศก์เมตร หอถังสูง 15 ลูกบาศก์เมตร เครื่องสูบน้ าใต้ดินพร้อมอุปกรณ์ควบคุม
จ านวน 1 ชุด เครื่องสูบน้ าดีพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ านวน 2 ชุด ระบบจ่ายน้ ายาคลอรีน
ฆ่าเชื้อโรค ส่วนประกอบอื่น ๆ เช่น ท่อประธาน 
แบบมาตรฐานระบบประปาใต้ดินขนาดใหญ่ มีก าลังในการผลิต 10 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ชั่วโมง จ านวนผู้ใช้น้ า121 – 300 หลังคาเรือน รายการก่อสร้างประกอบด้วยโรงสูบน้ า
ระบบกรองน้ าใต้ดิน10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ตอนล่างเป็นถังน้ าใส ขนาด 100 
ลูกบาศก์เมตร หอถังสูง 30 ลูกบาศก์เมตร เครื่องสูบน้ าใต้ดินพร้อมอุปกรณ์ควบคุม
จ านวน 1 ชุด เครื่องสูบน้ าดีพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ านวน 2 ชุด ระบบจ่ายน้ ายาคลอรีน
ฆ่าเชื้อโรค ส่วนประกอบอื่น ๆ เช่น ท่อประธาน 
แบบมาตรฐานระบบประปาใต้ดินขนาดใหญ่มีก าลังในการผลิต 20 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ชั่วโมง จ านวนผู้ใช้น้ า301 - 700 หลังคาเรือน รายการก่อสร้างประกอบด้วยโรงสูบน้ า
ระบบกรองน้ าใต้ดิน20 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ตอนล่างเป็นถังน้ าใส ขนาด 100 
ลูกบาศก์เมตร หอถังสูง 45 ลูกบาศก์เมตร เครื่องสูบน้ าใต้ดินพร้อมอุปกรณ์ควบคุม
จ านวน 1 ชุด เครื่องสูบน้ าดีพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ านวน 2 ชุด ระบบจ่ายน้ ายาคลอรีน
ฆ่าเชื้อโรค ส่วนประกอบอื่น ๆ เช่น ท่อประธาน 
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แบบมาตรฐานระบบประปาผิวดินขนาดกลาง มีก าลังในการผลิต5  ลูกบาศก์เมตรต่อ
ชั่วโมง จ านวนผู้ใช้น้ า51 - 120 หลังคาเรือน รายการก่อสร้างประกอบด้วยโรงสูบน้ า
ระบบกรองน้ าผิวดิน 5  ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ถังน้ าใส ขนาด 25 ลูกบาศก์เมตร หอถัง
สูง 15 ลูกบาศก์เมตร เครื่องสูบน้ าดิบพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ านวน 2 ชุด เครื่องสูบน้ าดี
พร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ านวน 2 ชุดระบบจ่ายน้ ายาคลอรีนฆ่าเชื้อโรค ส่วนประกอบอ่ืน ๆ 
เช่น ท่อประธานจ่าย 
แบบมาตรฐานระบบประปาผิวดินขนาดใหญ่ มีก าลังในการผลิต10  ลูกบาศก์เมตรต่อ
ชั่วโมง จ านวนผู้ใช้น้ า121 – 300 หลังคาเรือน รายการก่อสร้างประกอบด้วยโรงสูบน้ า
ระบบกรองน้ าผิวดิน 10 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ถังน้ าใส ขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร หอ
ถังสูง 30 ลูกบาศก์เมตร เครื่องสูบน้ าดิบพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ านวน 2 ชุด เครื่องสูบ
น้ าดีพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ านวน 2 ชุดระบบจ่ายน้ ายาคลอรีนฆ่าเชื้อโรค ส่วนประกอบ
อ่ืน ๆ เช่น ท่อประธานจ่าย 
แบบมาตรฐานระบบประปาผิวดินขนาดใหญ่มาก มีก าลังในการผลิต 20 ลูกบาศก์เมตร
ต่อชั่วโมง จ านวนผู้ใช้น้ า301 – 700 หลังคาเรือน รายการก่อสร้างประกอบด้วยโรงสูบน้ า
ระบบกรองน้ าผิวดิน 20 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ถังน้ าใส ขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร หอ
ถังสูง 45 ลูกบาศก์เมตร เครื่องสูบน้ าดิบพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ านวน 2 ชุด เครื่องสูบ
น้ าดีพร้อมอุปกรณ์ควบคุมจ านวน 2 ชุดระบบจ่ายน้ ายาคลอรีนฆ่าเชื้อโรค ส่วนประกอบ
อ่ืน ๆ เช่น ท่อประธานจ่าย 

องค์ประกอบของระบบผลิตน้ าประปาผิวดินประกอบด้วยถังกวนเร็ว  ถังกวนช้า  ถัง
ตกตะกอน  และถังกรอง ซึ่งมีขั้นตอนการท างานดังแสดงในรูปที่ 2.14 รายละเอียดมีดังนี้
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รูปที่ 2.14 ขั้นตอนและกระบวนการผลิตน้ าประปาของระบบประปาแบบผิวดินตามแบบมาตรฐานกรมทรัพยากรน้ า 
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ระบบน  าดิบ ประกอบด้วย 
 แหล่งน้ าผิวดิน  
 เครื่องสูบน้ าดิบ ใช้ส าหรับสูบน้ าจากแหล่งน้ าผิวดินส่งไปผลิตเป็น

น้ าประปา โดยส่วนใหญ่จะเป็นเครื่องสูบน้ าแบบหอยโข่ง อาจติดตั้งอยู่ใน
โรงสูบน้ าบนพ้ืนดิน หรือติดตั้งในโรงสูบแพลอยแล้วแต่ความเหมาะสม  

 ท่อส่งน้ าดิบ ใช้ส าหรับเป็นท่อส่งน้ าจากแหล่งน้ าดิบมายังระบบผลิต
ประปา โดยส่วนมากจะใช้ท่อเหล็กอาบสังกะสี 

ระบบผลิตน  า ประกอบด้วย  
 ระบบกวนเร็ว ออกแบบโดยใช้ไฮโดรลิคจั๊ม และจะจ่ายสารละลายสารส้ม

และสารละลายปูนขาว เข้าผสมกับน้ าดิบที่ไหลผ่านไฮโดรลิคจั๊ม และ
เพ่ือให้ตะกอนน้ าดิบถูกท าลายเสถียรภาพ 

 ระบบกวนช้า ออกแบบโดยใช้คลองวนเวียน ท าหน้าที่กวนน้ าดิบเพ่ือให้น้ า 
ที่ถูกผสมด้วยสารละลายสารส้มและสารละลายปูนขาวแล้ว ไหลผ่านคลอง
วนเวียนเพื่อให้ตะกอนของน้ าดิบรวมตัวกันมีขนาดและน้ าหนักเพ่ิมข้ึน 

 ถังตกตะกอน ท าหน้าที่รับน้ าจากระบบรวมตะกอน ความเร็วของน้ าที่ไหล
เข้าถังตกตะกอนจะลดลง จึงท าให้ตะกอนน้ าดิบที่มีน้ าหนัก ตกตะกอนลง
ก้นถัง 

 ถังกรองน้ า ท าหน้าที่รับน้ าจากถังตกตะกอน ภายในถังกรองจะบรรจุ
ทรายกรองและกรวดกรองเรียงเป็นชั้น ๆ เพ่ือท าหน้าที่ช่วยในการกรอง
ตะกอนความขุ่นขนาดเล็กของน้ าดิบที่หลุดมาจากถังตกตะกอนให้ติดค้าง
บริเวณชั้นทรายกรอง 

 ระบบฆ่าเชื้อโรค ใช้การเติมสารละลายคลอรีน เพ่ือฆ่าเชื้อโรคในระบบ
ประปาสารละลายคลอรีนถูกเตรียมผสมในถังพลาสติก (PE) ซึ่งทั้งตัวถัง 
และปั๊มสูบจ่ายจะติดตั้งภายในอาคารตั้งเครื่องสูบน้ า ด้านล่างของโรง
กรองน้ า  

 ถังน้ าใส ท าหน้าที่กักเก็บน้ าที่ผ่านจากถังกรองน้ ามาเก็บไว้ในถังน้ าใสเป็น
ถังคอนกรีตเสริมเหล็ก ความจุขนาด 25 และ 100 ลูกบาศก์เมตร ตาม
ขนาดของระบบประปา 

ระบบจ่ายน  า ประกอบด้วย 
 เครื่องสูบน้ าดี ใช้ส าหรับสูบน้ าจากถังน้ าใสขึ้นหอถังสูง เป็นเครื่องสูบน้ า

แบบหอยโข่งเช่นเดียวกับเครื่องสูบน้ าดิบ 
 หอถังสูง เป็นหอถังสูงคอนกรีตเสริมเหล็ก สามารถจุน้ าได้ตั้งแต่ 15  30  

และ 45 ลูกบาศก์เมตร ขึ้นกับขนาดของระบบประปา  
 ท่อประธานจ่ายน้ า ท าหน้าที่จ่ายน้ าประปาจากหอถังสูงส่งไปให้ผู้ใช้น้ า

โดยผ่านมาตรวัดน้ า ท่อประธานจ่ายน้ าส่วนใหญ่เป็นท่อเหล็กอาบสังกะสี 

 

 

 

 

 

 

 

 



40 

 

 
 

ระบบผลิตประปาแบบใต้ดินประกอบด้วยถังเติมอากาศ  ถังกรอง  และระบบ
ฆ่าเชื้อโรค ขั้นตอนและกระบวนการผลิตน้ าประปาแสดงในรูปที่ 2.15 องค์ประกอบ
ต่าง ๆ มีรายละเอียดดังนี้   

ระบบน  าดิบประกอบด้วย 
 บ่อน้ าใต้ดินเป็นแหล่งน้ าที่เกิดจากน้ าฝนหรือน้ าผิวดินไหลซึมลงสู่ใต้ดิน

และมักจะละลายเอาแร่ธาตุเจือปนลงไปด้วยดังนั้นบ่อน้ าใต้ดินแต่ละแห่ง
จะมีคุณภาพน้ าดิบและปริมาณท่ีแตกต่างกัน 

 เครื่องสูบน้ าดิบใช้ส าหรับสูบน้ าจากบ่อน้ าใต้ดินส่งไปผลิตเป็นน้ าประปา
โดยเครื่องสูบน้ าจะติดตั้ งอยู่ภ ายในบ่ อ ใต้ดินตัว เครื่องสูบน้ าจะ
ประกอบด้วยเครื่องสูบน้ าและมอเตอร์ไฟฟ้าน้ าจะถูกสูบผ่านตามท่อเข้าสู่
ระบบปรับปรุงคุณภาพน้ าโดยเครื่องสูบน้ าใต้ดินจะเป็นเครื่องสูบน้ าแบบ
จมใต้น้ า 

 ท่อส่งน้ าดิบใช้ส าหรับเป็นท่อส่งน้ าจากบ่อน้ าใต้ดินมายังระบบผลิตประปา
โดยส่วนมากใช้ท่อเหล็กอาบสังกะสี 

ระบบผลิตน  าประกอบด้วย 
 ระบบเติมอากาศ มีลักษณะเป็นถาดท าจากอะลูมิเนียมวางเรียงเป็นชั้น ๆ 

ท าหน้าที่เพ่ิมพ้ืนที่ให้น้ าดิบสัมผัสกับอากาศเพ่ือให้เหล็กที่ละลายในน้ าจับ
ตัวเป็นตะกอนสนิมเหล็ก และเป็นตัวกระจายน้ าบนถังกรอง ภายในถาด
แต่ละชั้นใส่ถ่านหุงต้มเพ่ือท าหน้าที่ดูดกลิ่น 

 ถังกรองสนิมเหล็กระบบกรองช้า (slow sand filter) ท าหน้าที่รับน้ าจาก
ระบบเติมอากาศ ภายในถังกรองบรรจุกรวดทรายเป็นชั้น ๆ จากด้านล่าง
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รูปที่ 2.15 ขั้นตอนและกระบวนการผลิตน้ าประปาของระบบประปาแบบใต้ดินตามแบบมาตรฐานกรมทรัพยากรน้ า       43 
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ถึงด้านบนตามล าดับเพ่ือกรองสนิมเหล็กหรือตะกอนดินทรายออกจากน้ า
ใต้ดิน และเชื้อโรคบางส่วนออกจากน้ าดิบ 

 ระบบฆ่าเชื้อโรค ใช้การเติมสารละลายคลอรีน เพ่ือฆ่าเชื้อโรคในระบบ
ประปา 

 ถังน้ าใส ท าหน้าที่กักเก็บน้ าที่ผ่านจากถังกรองน้ ามาเก็บไว้ในถังน้ าใสเป็น
ถังคอนกรีต  

ระบบจา่ยน  า  ประกอบด้วย 
 เครื่องสูบน้ าดี ใช้ส าหรับสูบน้ าจากถังน้ าใสขึ้นหอถังสูง เพ่ือจ่ายน้ าให้กับ

ผู้ใช้น้ า จะเป็นเครื่องสูบน้ าแบบหอยโข่ง 
 หอถังสูงเป็นถังคอนกรีตเสริมเหล็ก มีขนาดความจุน้ า 10 -30 ลูกบาศก์

เมตร 
 ท่อประธานจ่ายน้ า ท าหน้าที่จ่ายน้ าประปาจากหอถังสูงส่งไปให้ผู้ใช้น้ า

โดยผ่านมาตรวัดน้ า ท่อประธานจ่ายน้ าส่วนใหญ่จะเป็นท่อพีวีซี และท่อ
เหล็กอาบสังกะสี 
 

2.6  รูปแบบของระบบส่งจ่ายน  าสะอาด 

น้ าประปาที่ผลิตขึ้นจะถูกเก็บกักไว้ในถังน้ าใส  จากนั้นจึงส่งจ่ายด้วยท่อประปาตั้งแต่โรงผลิต
น้ าประปา  ไปยังชุมชนหรือพ้ืนที่ให้บริการทั่วทุกอาคาร  วิธีการแจกจ่ายน้ าประปามีด้วยกันได้หลาย
วิธี  ซึ่งอาจใช้วิธีใดวิธีหนึ่งหรือใช้หลายวิธีในระบบแจกจ่ายหนึ่ง ๆ ก็ได้ ขึ้นอยู่กับสภาพของพ้ืนที่นั้น
หรือปัจจัยอื่น ๆ (เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน์, 2541) โดยระบบส่งจ่ายน้ าประปาประกอบด้วยความดัน
เริ่มต้น (pressure  head) เพ่ือให้น้ าประปาสามารถไหลไปตามท่อและเหลือความดันเพียงพอส าหรับ
พ้ืนที่รับบริการซึ่งอยู่ไกลสุดได้  พลังงานนี้อาจได้มาจากเครื่องสูบน้ าหรือจากแรงโน้มถ่วงของโลก 
(gravity  force) หรือทั้งสองอย่างประกอบกัน  (อุดร  จารุรัตน์  และจารุรัตน์   วรนิสรากุล, 2545)  
ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

2.6.1. วิธีอาศัยแรงโน้มถ่วงของโลก (Gravity  Flow) 
ระบบส่งจ่ายน้ าวิธีนี้อาศัยหลักการว่า ระดับน้ าจากระบบผลิตน้ าอยู่สูงกว่าชุมชนที่มาก

พอท าให้น้ าประปาไหลไปตามท่อประปาได้เป็นอย่างดี  คือมีทั้งความเร็วของน้ าไหลและความ
ดันของน้ าภายในท่ออย่างเหมาะสมไม่มากหรือน้อยจนเกินไป วิธีนี้โดยมากจะอาศัยความสูง
ของระดับพ้ืนดินปกติ  และหอถังสูง เพ่ือเป็นจุดปล่อยน้ าประปาเพ่ือแจกจ่ายไปรอบ ๆ พ้ืนที่
บริการ ดังแสดงในรูปที่ 2.16 ข้อดีของวิธีนี้คือในช่วงที่เกิดกระแสไฟฟ้าดับ ระบบแจกจ่าย
น้ าประปาแบบนี้จะยังคงสามารถจ่ายน้ าได้ช่วงเวลาหนึ่ง ซึ่งขึ้นอยู่กับขนาดความจุของหอถังสูง    
อีกทั้งยังช่วยลดค่าใช้จ่ายในการสูบน้ า  และตัดปัญหาเรื่องการช ารุดและซ่อมแซมเครื่องสูบน้ า
ซึ่งเป็นปัญหาที่พบบ่อยส าหรับระบบผลิตประปาทั่วไป 
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รูปที่ 2.16 ระบบแจกจ่ายน้ าประปาด้วยวิธีอาศัยแรงโน้มถ่วงของโลกแบบใช้หอถังสูง 
 

2.6.2. วิธีสูบจ่ายน  าโดยตรง  (Direct  Pumping) 
วิธีนี้อาศัยเพียงเครื่องสูบน้ า โดยท าการสูบน้ าจากถังน้ าใสแล้วอัดเข้าท่อประธานของ

ระบบโดยตรง  ความเร็วของน้ าไหล และความดันของน้ าภายในท่อถูกควบคุมโดยเครื่องสูบน้ า
และขนาดท่อประธานที่ออกแบบไว้  ดังแสดงในรูปที่  2.17การสูบจ่ายน้ าโดยตรงเป็นวิธีที่
เหมาะสมกับประปาชุมชนขนาดใหญ่และมีระบบท่อจ่ายน้ ายาวมาก ซึ่งการใช้หอถังสูงส่งน้ าจะ
มีความดันไม่เพียงพอ  อย่างไรก็ตามการจ่ายน้ าประปาด้วยวิธีนี้อาจมีความดันภายในท่อ
ประธานไม่คงที่มีการแปรเปลี่ยนบ่อยครั้ง  ถ้ากระแสไฟฟ้าดับจะไม่สามารถแจกจ่ายน้ าประปา
ไปตามพ้ืนที่บริการได้เลยในทันที   

                

              

 
 

รูปที่ 2.17 ระบบแจกจ่ายน้ าประปาด้วยวิธีสูบจ่ายน้ าโดยตรง 
 

2.6.3. วิธีจ่ายน  าประปาโดยใช้หอถังสูงร่วมกันกับเครื่องสูบน  า 
วิธีนี้เป็นน าวิธีอาศัยแรงโน้มถ่วงของโลกแบบใช้หอถังสูงและวีสูบจ่ายน้ าโดยตรงมาใช้

ร่วมกันดังแสดงในรูปที่ 2.18 ในการแจกจ่ายน้ าประปาจะอาศัยทั้งเครื่องสูบน้ าสูบจ่ายไปยังท่อ
ประธาน ขณะเดียวกันอีก ณ ต าแหน่งจะมีหอถังสูงท าหน้าที่แจกจ่ายน้ าประปาไปด้วย  ข้อดี
ของวิธีนี้ คือสามารถแจกจ่ายน้ าประปาด้วยปริมาณมาก ๆ ได้ ทั้งจากเครื่องสูบน้ าและหอถังสูง
พร้อม ๆ กัน ในช่วงเวลาที่มีการใช้น้ าน้อย น้ าส่วนเกินจะไหลขึ้นไปเก็บบนถังสูง  หรืออาจ
เลือกวิธีแจกจ่ายน้ าไปยังท่อประธานได้ คืออาจจ่ายด้วยเครื่องสูบน้ าอย่างเดียวหรือใช้หอถังสูง
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อย่างเดียวก็ได้  ช่วงเวลาที่มีการใช้น้ ามาก การสูญเสียความดัน (loss of head) จะลดลง
ประมาณหนึ่งในสี่ของการสูญเสียจากระบบที่ใช้เครื่องสูบน้ าอย่างเดียว  อีกทั้งวิธีนี้จะส่งผลให้
เครื่องสูบน้ าท างานด้วยอัตราคงที่ค่อนข้างสม่ าเสมอ และการท างานจะเต็มตามประสิทธิภาพ
ของเครื่อง  ซึ่งเป็นการใช้งานที่คุ้มค่าและประหยัด 

 

                

              

        

 
 
รูปที่ 2.18 ระบบแจกจ่ายน้ าประปาด้วยวิธีจ่ายน้ าประปาโดยใช้หอถังสูงร่วมกันกับเครื่องสูบน้ า 
 

2.6.4. วิธีจ่ายน  าประปาโดยใช้ถังยืนร่วมกันกับเครื่องสูบน  า 
การใช้ถังยืน ซึ่งเป็นถังเก็บน้ าที่มีความสูงน้อยกว่าหอถังสูงแต่เก็บน้ าได้มากกว่า นิยม

ใช้ในบริเวณที่เป็นเนิน เพ่ืออาศัยข้อได้เปรียบจากความสูงของเนอนแทนขาของหอถังสูง มี
ลักษณะการท างานเช่นเดียวกับวิธีหอถังสูงร่วมกันกับเครื่องสูบน้ า ดังแสดงในรูปที่ 2.19 
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รูปที่ 2.19 ระบบแจกจ่ายน้ าประปาด้วยวิธีจ่ายน้ าประปาโดยใช้ถังยืนร่วมกันกับเครื่องสูบน้ า 
 
2.7 เกณฑ์การออกแบบระบบหน่วยการบ าบัดในระบบผลิตประปา 

ระบบประปาชุมชนโดยทั่วไปมีหน่วยการบ าบัดประกอบด้วยถังเติมอากาศ  ถังกวนเร็ว  ถังกวน
ช้า  ถังตกตะกอน  และถังกรอง  ซึ่งสามารถสรุปเกณฑ์การออกแบบของหน่วยการบ าบัด ดังกล่าว
ตามแบบมาตรฐานของหน่วยงานต่าง ๆ โดยแบ่งเป็นระบบผลิตประปาแบบใต้ดิน และแบบผิวดิน ดัง
แสดงในตารางที่ 2.8 และ 2.9 ตามล าดับ 
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ตารางท่ี 2.8เกณฑ์การออกแบบระบบหน่วยการบ าบัดในระบบผลิตประปาแบบใต้ดิน 
 
หน่วยการ
บ าบัด 

รูปแบบ เกณฑ์การออกแบบ กรมโยธาธิการ รพช. กรมทรัพยากรธรณี กรมทรัพยากรน้ า 

ถังเติมอากาศ แบบถาด - จ านวนชั้น 
- ระยะห่างของถาด 
- พ้ืนที่ถาด 
 

6 ชั้น 
24 ซม. 

40.5 ตร.ม. 
 

6 ชั้น 
24 ซม. 

40.5 ตร.ม. 
 

1 
- 

0.16 ตร.ม. 

3-9 ชั้น 
30-75 ซม. 

80-240 ตร.ม./ลบ.
ม./ชม. 

ถังกรอง กรองช้า 
ใช้แรงดัน 

อัตรากรองน้ า 
อัตรากรองน้ า 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

.4-6 ลบ.ม./ตร.ม./
ชม. 
- 
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ตารางท่ี 2.9เกณฑ์การออกแบบระบบหน่วยการบ าบัดในระบบผลิตประปาแบบผิวดิน 
 

หน่วยการบ าบัด รูปแบบ เกณฑ์การออกแบบ รพช. กรมทรัพยากรน้ า แบบกรมส่งเสริมการปกครองส่วน
ท้องถิ่นร่วมกับการประปานครหลวง 

ถังเติมอากาศ แบบถาด - จ านวนชั้น 
- ระยะห่างของถาด 
- พ้ืนที่ถาด 

3 
24 ซม. 

40.5 ตร.ม. 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

ถังกวนเร็ว ไฮดรอลิคจั๊ม - ความเร็วแกรเดียนท์ 
- ระยะเวลาเก็บกัก 

- 
- 

- 
20-50 วินาที 

- 
- 

ถังกวนช้า 
 

คลองวนเวียน - ความเร็วแกรเดียนท์ 
- ความเร็วของน้ า 
- ระยะเวลาเก็บกัก 

- 
- 
- 

40-90  วินาที-1 
0.1-0.2  ม./วินาที 

15-20  นาท ี

- 
- 
- 

ถังตกตะกอน แบบกลม 
แบบเหลี่ยม 

ความลึกของน้ าในถัง 
ระยะเวลาเก็บกัก 
ความลึกของน้ า 
ความกว้าง : ความยาว 

2.85ม. 
- 
- 
- 

- 
2-4 ชม. 
3-4 ม. 
1:3-5 

0.8 ม. 
- 
- 
- 

ถังกรอง กรองช้า 
 

อัตรากรองน้ า - 4-6 ลบ.ม./ตร.ม./ชม. 
 

3-6 ลบ.ม/ตร.ม./ชม. 
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2.8 เกณฑ์การออกแบบระบบส่งจ่ายน  าสะอาด 
ระบบส่งจ่ายน้ าสะอาดแบ่งเป็น  2  ระบบ คือ ระบบจ่ายน้ าแบบต่อเนื่องตลอดเวลา  และ

ระบบจ่ายน้ าแบบเดิน ๆ หยุด ๆ ที่อาจมีการจ่ายน้ าประปาเพียง 2-3 ชั่วโมง  ในแต่ละวัน  หรือจ่าย
น้ าเฉพาะช่วงเช้าและเย็น  ระบบส่งจ่ายน้ าสะอาดประกอบด้วยถังกักเก็บน้ าประปา  เครื่องสูบน้ าดี  
หอถังสูง  และท่อประธาน  สามารถสรุปเกณฑ์การออกแบบส่วนประกอบต่าง ๆ ได้ดังตารางท่ี 2.10 
 
ตารางท่ี 2.10 เกณฑ์การออกแบบระบบส่งจ่ายน้ าสะอาด 

ส่วนประกอบ เกณฑ์การออกแบบ เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน์  
(2541) 

กรมทรัพยากรน้ า 

ถังเก็บน้ า ความจุ 
- 

4-6 ชม. ของก าลังการ
ผลิต 

เครื่องสูบน้ าดี อัตราการสูบ - เท่ากับอัตราการผลิต 
หอถังสูง ความจุ 5-250  ลบ.ม. 1-3 ชม. ของก าลังการ

ผลิต 
ความสูง 10-30 ม. - 

ท่อประธาน ความดัน 15-30 ม.น้ า 0.5 กก./ตร.ซม. 
ความเร็วน้ า 0.9-1.8 ม./วินาที <1.8 ม./วินาที 

 
ปัจจุบันการวิเคราะห์โครงข่ายระบบส่งจ่ายน้ าประปาเพ่ือออกแบบหรือประเมินสภาพการ

ใช้งานในปัจจุบันนิยมใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเนื่องจากสะดวกในการค านวณ  และสามารถตรวจสอบ
ความผิดพลาดและแก้ไขข้อมูลที่ใช้ในการออกแบบได้ง่าย แบบจ าลองที่นิยมใช้ คือ แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ EPANET ซึ่งเป็นแบบจ าลองพฤติกรรมทางด้านชลศาสตร์ที่ถูกพัฒนาโดยส านักงาน
ปกป้องสิ่งแวดล้อม (Environmental Protection Agency : EPA) สามารถใช้งานได้โดยไม่เสีย
ค่าใช้จ่าย ใช้ได้กับชุมชนที่มีขนาดใหญ่ (Vieira  and Ramos et al., 2009) จึงได้รับความนิยมมาก
ในการวิเคราะห์โครงข่ายระบบส่งจ่ายน้ าประปา ข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ประกอบด้วย จุดเชื่อมต่อ 
(node) เครื่องสูบน้ า  วาล์ว และถังหรืออ่งเก็บน้ า  โปรแกรม EPANET จะสามารถประมวลผล
ออกมาในรูปของอัตราการไหลของน้ าในแต่ละเส้นท่อ  แรงดันที่จุดเชื่อมต่อแต่ละจุด  และความสูง
ของน้ าในถังเก็บน้ า  (ทรงพล ประโยชน์มี, พนมชัย วีระยุทธศิลป์และกัลยกร ขวัญมา, 2554)
นอกจากนี้ยังมีแบบจ าลองต่าง ๆ ที่ใช้ในการวิเคราะห์ออกแบบโครงข่ายระบบแจกจ่ายน้ าอีกมากมาย
ทั้งท่ีพัฒนาจากแบบจ าลอง EPANET หรืออ่ืน ๆ (Coelho and Campos et al., 2014) 

เพ่ือให้ผลการวิเคราะห์โครงข่ายระบบส่งจ่ายน้ ามีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น จึงได้มีการน าระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์   (Geographic Information System : GIS) มาประยุกต์ใช้งานควบคู่กัน 
ระบสารสนเทศภูมิศาสตร์จะช่วยในการจับภาพ  การวิเคราะห์  และใช้ในการอ้างอิงข้อมูลทาง
ภูมิศาสตร์  ท าให้ผลการวิเคราะห์ที่ได้มีคุณภาพ และสามารถวิเคราะห์ความเป็นไปได้มากขึ้น ดังนั้น
จึงช่วยสนับสนุนการตัดสินใจเลือกการออกแบบโครงข่ายระบบส่งจ่ายน้ าที่ประหยัดเวลาและ
ค่าใช้จ่าย อย่างมีประสิทธิภาพมากที่สุด การวิเคราะห์โครงข่ายระบบส่งจ่ายน้ าด้วยแบบจ าลอง
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ร่วมกับข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ท าให้สามารถค านวณความยาวท่อได้โดยอัตโนมัติ  แผนที่มี
ความละเอียดมากขึ้น  ประสิทธิภาพในการปรับปรุงระบบดีขึ้น  สามารถเห็นภาพในมัมมองระดับ
ความสูง  และค านวณความต้องการได้ 

อย่างไรก็ตามในการออกแบบโครงข่ายระบบแจกจ่ายน้ าจ าเป็นต้องมีการศึกษาถึงความ
เป็นไปได้และเหมาะสมมากที่สุด(design optimization) เพ่ือให้เกิดความคุ้มค่าทั้งด้านเศรฐศาสตร์ 
และประสิทธิภาพของระบบแจกจ่ายน้ าที่มีความน่าเชื่อถือ ระบบประปาที่ไม่มีความเหมาะสมทาง
โครงข่ายระบบส่งจ่ายน้ าย่อมไม่สามารถรองรับความต้องการน้ าของประชาชน หรืออุตสาหกรรมที่
เพ่ิมขึ้นได้   ในการพัฒนาแบบจ าลองการประเมินค่าการออกแบบที่เหมาะสมที่สุดต้องประกอบด้วย
แผนผังท่อและขนาด  ต าแหน่งและความจุของถังเก็บน้ า  ต าแหน่ง ชนิด ความจุและตารางการ
ท างานของปั๊ม  และต าแหน่ง ชนิด และการติดตั้งวาล์ว นอกจากนี้ยังควรพิจารณาถึงภาระความ
ต้องการด้ านต่ าง ๆ   ความน่ าเชื่ อถือ   ความไม่ แน่ นอน  และคุณ ภาพน้ าด้ วย (Amitand 
Ramachandran et al., 2009) 

Ostfeld and Tubaltzer et al., (2008) แบ่งแบบจ าลองการหาค่าการออกแบบที่
เหมาะสมที่สุดออกเป็น 6 ประเภท ตามวิธีการใช้งาน ได้แก่  1) แบบแยกส่วน (Decomposition)  2) 
การจ าลองสถานการณ์และวิธีแบบไม่เป็นเชิงเส้น (Simulation and Nonlinear Programming) 3) 
วิธีแบบเชิงเส้น (Nonlinear Programming)  4) วิธีเชิงวิวัฒนาการ (Evolutionary/Meta-heuistic)   
5) วิธีแบบหลายวัตถุประสงค์ (Muti objective  Evolutionary)และ 6) วิธี อ่ืน ๆ เช่น Integer 
Programming และ Dynamic Programming 
 
2.9 การควบคุมระบบผลิตประปา 

 
ระบบประปาเป็นระบบที่ต้องมีการบ ารุงรักษาตลอดเวลา  ตั้งแต่แหล่งน้ าดิบจนถึงระบบท่อ

ส่งและสูบจ่าย  ระบบประปาที่มีขนาดเล็กอาจใช้เพียงแรงงานคนในการตรวจสอบระบบได้ทั้งหมด  
แต่ระบบประปาที่มีขนาดใหญ่การใช้แรงงานคนเพียงอย่างเดียวอาจไม่สามารถตรวจสอบได้ทั้งหมด  
ดังนั้นการน าเทคโนโลยีเข้ามาประยุกต์ใช้งานจึงไม่เพียงแต่มีบทบาทส าคัญต่อการหาค่าเหมาะสมใน
การออกแบบโครงข่ายระบบส่งจ่ายน้ าเท่านั้น  ยังส าคัญกับการหาค่าที่เหมาะสมในการควบคุมระบบ
อีกด้วย  ทั้งนี้เพ่ือให้ได้รับผลตอบแทนสูงสุด ในขณะที่ผลกระทบจากปัญหาต่าง ๆ ก็ลดน้อยลง การ
ประยุกต์ใช้งานเทคโนโลยีมีบทบาทต่อการควบคุมระบบประปาในด้านต่าง ๆ ได้แก่ ระบบเครื่องสูบ
น้ า  การควบคุมการท างานแบบทันที (Real-time operation) และการคาดการณ์ความต้องการน้ า
ใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับการหาค่าการควบคุมระบบที่เหมาะสมนั้นแบ่งเป็น 2  ประเภท 
คือ วิธีเชิงเส้น  (Linear  programming)  และ วิธีไม่เชิงเส้น  วิธีที่ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายคือ 
วิธีเชิงพันธุกรรม (Genetics Algorithms : GA) ซึ่งเป็นวิธีแบบไม่เชิงเส้น  เนื่องจากวิธีนี้สามารถหา
ค่าท่ีเหมาะสมที่ใกล้เคียงค่าท่ีแท้จริงได้ 

2.9.1. ระบบเครื่องสูบน  า 
การปรับปรุงประสิทธิภาพการท างานของเครื่องสูบน้ าถือเป็นเรื่องที่ส าคัญเนื่องจาก

ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบผลิตน้ าประปามากกว่าร้อยละ 50 เป็นค่ากระแสไฟฟ้า  ซึ่งมากกว่า
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ร้อยละ 95 ของค่ากระแสไฟฟ้าเป็นค่ากระแสไฟฟ้าที่ ใช้ ในการเดิน เครื่องสูบจ่ายน้ า 
ประสิทธิภาพการท างานของปั๊มที่ดีจะท าให้ช่วยลดค่ากระแสไฟฟ้า และช่วยยืดอายุการใช้งาน
ข อ ง เค รื่ อ ง สู บ น้ า ด้ ว ย  (Europump and the US Department of Energy, 2004)
ประกอบด้วย การท างานของเครื่องสูบน้ าไม่มีประสิทธิภาพ (Inefficient Pumps)การจัดกลุ่ม
ท างานของเครื่ อ งสู บน้ าไม่ เหมาะสม ( Inefficient Pump Combinations)และการจั ด
ก าหนดการท างานของเครื่องสูบน้ าไม่เหมาะสม (Inefficient Pump Scheduling) (Coelho 
and Campos et al., 2014) การลดการใช้พลังงานให้ได้มากควรท าการจัดก าหนดการท างาน
ของเครื่องสูบน้ าให้เหมาะสม ซึ่งต้องใช้วิธีการหาค่าเหมาะสมในการควบคุมระบบ  เครื่องสูบน้ า
สามารถควบคุมได้ด้ วยการเปลี่ ยนแปลงของแรงดันดูด (suction pressure)  หรือการ
ก าหนดเวลา โดยส่วนมากการท างานของเครื่องสูบน้ าจะก าหนดด้วยระดับน้ าในถังเก็บน้ า หรือ
เรียกว่า “ระบบลูกลอย” กล่าวคือ เมื่อระดับน้ าในถังเก็บน้ าลดลงสวิทซ์ควบคุมการท างานจะ
เปิดให้เครื่องสูบน้ าท างาน  และในทางกลับกันเมื่อระดับน้ าในถังเก็บน้ าสูงขึ้นสวิทซ์ควบคุมการ
ท างานก็จะปิดลง เครื่องสูบน้ าจึงหยุดท างาน วีธีนี้เหมาะกับชุมชนที่มีการใช้น้ าแบบไม่ค่อย
เปลี่ยนแปลง (Coelho and Campos et al., 2012) 
2.9.2. การควบคุมการท างานแบบทันที 

การควบคุมการท างานแบบทันทีหรือแบบอัตโนมัติ  คือการน าระบบ SCADA 
(Supervisory  Control and Data Acquistion) มาควบคุมระบบผลิตประปา และติดตาม
ตรวจสอบการท างานของอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น เครื่องสูบน้ า วาล์ว ถังเก็บน้ า เป็นต้น  ข้อมูลการ
ท างานของอุปกรณ์ต่าง ๆ จะถูกส่งผ่านโครงข่ายการสื่อสารและอุ ปกรณ์สื่อสารไปยัง
คอมพิวเตอร์แสดงผลข้อมูล ดังนั้นอุปกรณ์หลักของระบบ SCADA ประกอบด้วย  ข้อมูลการ
ท างานของระบบ  ระบบการสื่อสาร อุปกรณ์แสดงผลข้อมูล  และระบบควบคุม  การน าระบบ 
SCADA มาประยุกต์ใช้ในกิจกรรมการประปาจะท าให้สามารถควบคุมกระบวนการต่างๆในการ
ผลิตและจ่ายน้ าประปามีคุณภาพและรวดเร็วมากขึ้น ท าให้สามารถยกระดับความเชื่อมั่นใน
ระบบผลิตและระบบควบคุมการผลิตน้ าประปา  ควบคุมปริมาณการผลิต ควบคุมคุณภาพน้ าใน
พารามิเตอร์ที่เฝ้าระวัง อัตราการไหล แรงดันและระดบน้ าในเส้นท่อได้ควบคุมระบบผลิต 
เครื่องจักรวาล์วในระบบผลิต และระบบจ่ายน้ าประปาได้อย่างมีประสิทธิภาพ เป็นกลไกช่วยให้ผู้
ควบคุมเปลี่ยนแปลงการผลิตให้สอดคล้องกับสถานการณ์ที่เกิดขึ้น โดยสามารถควบคุมการสูบ
น้ าดิบ การกรอง การจ่ายน้ า  เครื่องสูบน้ า เครื่องจ่ายสารเคมี และความปลอดภัยได้ 
2.9.3. การคาดการณ์ความต้องการน  าใช้ 

นอกจากการควบคุมระบบการท างานของระบบผลิตน้ าประปาแล้ว  การผลิตน้ ายัง
ต้องค านึงถึงความพอเพียงของน้ าต่อความต้องการใช้น้ าของผู้ใช้น้ า  ปริมาณความต้องการใช้น้ า
แปรเปลี่ยนตามช่วงเวลาในระหว่างวัน  และฤดูกาล (Coelho and Campos et al., 2014) 
การควบคุมการผลิตน้ าควรเหมาะสมกับพฤติกรรมการใช้น้ าของผู้ใช้น้ า  เช่น ช่วงที่ไม่มีผู้ใช้น้ าให้
ลดการผลิตน้ าให้น้อยลงเหลือเท่าที่จ าเป็นส ารองไว้ใช้  การพิจารณาความต้องการใช้น้ ามักใช้
ค่าเฉลี่ยในแต่ละวัน  ปริมาณความต้องการน้ าสูงสุดในหนึ่งวัน  ช่วงเวาที่มีการใช้น้ าสูงสุด  และ
บันทึกวันที่เคยมีการใช้น้ ามากที่สุด  (Walski, Chase and Savic et al., 2001) ข้อมูลการใช้น้ า
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สามารถเก็บบันทึกข้อมูลได้หลายรูปแบบ  เช่น อัตราการไหล  ปริมาตรน้ า  และระดับความสูง  
ข้อมูลเหล่านี้ควรจัดเก็บไว้เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการวิเคราะห์แบบจ าลองทางชลศาสตร์ 

 
2.10 การประเมินต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์ของระบบผลิตประปา 

 
ต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์  (Economic  cost)  หมายถึงค่าใช้จ่ายทั้งหมดที่เกิดขึ้นเนื่องจาก

การผลิต ทั้ งรายจ่ ายที่ เห็นชัด เจนว่ามีการจ่ ายจริงและรายจ่ ายที่ มองไม่ เห็นชัด เจนหรือ 
ไม่ต้องจ่ายจริง  ส าหรับต้นทุนในการผลิตน้ าประปา  คือค่าใช้จ่ายทั้งหมดซึ่งประกอบด้วยต้นทุนคงที่ 
และต้นทุนผันแปร  ต้นทุนคงที่ป็นค่าใช้จ่ายหรือรายจ่ายที่ไม่ขึ้นอยู่กับปริมาณการผลิตน้ าประปา 
กล่าวคือ ไม่ว่าจะผลิตปริมาณมาก ปริมาณน้อย หรือไม่ผลิตเลย ก็จะเสียค่าใช้ จ่ายในจ านวนที่คงที่ 
ประกอบด้วย ค่าใช้จ่ายในการลงทุนซื้อที่ดิน ค่าใช้จ่ายในการก่อสร้าง  ค่าครุภัณฑ์เครื่องสูบน้ า  
เครื่องจ่ายสารละลายคลอรีน ค่าจ้างดูแล  และค่าเสื่อมราคา ส่วนต้นทุนผันแปร หมายถึงค่าใช้จ่าย  
หรือรายจ่ายที่ขึ้นอยู่กับปริมาณการผลิตน้ าประปา ถ้ามีการผลิตน้ าประปาในปริมาณมาก  ต้นทุนใน
ส่วนนี้ก็จะมากขึ้นด้วย  ต้นทุนผันแปรในการผลิตน้ าประปา ประกอบด้วย ค่าสารเคมี  ค่าไฟฟ้า  
ค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซมและบ ารุงรักษา  

กรณีศึกษาศักยภาพระบบผลิตน้ าประปาของกิจการประปากระฉอด  ต าบลตลาด  อ าเภอเมือง  
จังหวัดนครราชสีมา (ขัตตยรัตน์สงวนสัตย์, 2554)ในการวิเคราะห์ต้นทุนโครงการก่อสร้างระบบผลิต
น้ าประปาใหม่  ที่มีอัตราการผลิต 20 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง  มีรายละเอียดดังนี้ 

 ต้นทุนคงท่ี  ประกอบด้วย 
- ค่าจ้าง : ผู้ดูแลระบบประปา  ผู้จัดท าบัญชี  ผู้เก็บค่าน้ าประปา 
- ค่าเสื่อมราคา : อาคารโรงสูบน้ า  และ ค่าครุภัณฑ์เครื่องสูบน้ า  เครื่องจ่ายสารละลาย

คลอรีน  โดยน าราคาการก่อสร้าง  หรือราคาครุภัณฑ์หารด้วยอายุการใช้งาน 
 ต้นทุนผันแปร  ประกอบด้วย 

- ค่าไฟฟ้า  คิดเป็นราคา 1.48 บาทต่อลูกบาศก์เมตร 
- ค่าสารเคมี   
- ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษา  ประกอบด้วย  ท่อประปา  มาตรวัดน้ า  อะไหล่มาตรวัด

น้ า  อะไหล่ครุภัณฑ์  วัสดุด าเนินการซ่อมบ ารุงอ่ืน ๆ รวมถึงค่าใช้จ่ายในการ
บ ารุงรักษาตามรอบระยะเวลา 
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บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 

3.1 วิธีการศึกษา 
 
การศึกษานี้เป็นการศึกษาวิจัยเชิงส ารวจ (Survey  Research) เพ่ือประเมินการออกแบบ

และการควบคุมระบบผลิตน้ าประปาชุมชนในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง การประเมิน
แบ่งเป็น 2 ด้านคือ ระบบการผลิต  และการบริหารจัดการ ทั้งนี้เพ่ือน าข้อมูลที่ได้ถ่ายทอดให้เป็น
ความรู้ และการเสริมสร้างศักยภาพกับชุมชนในการบริหารจัดการทรัพยากรน้ าและระบบประปา โดย
ท าการศึกษาใน 2 ช่วงฤดูกาล คือ ฤดูฝนในเดือน กรกฎาคม – ตุลาคม 2555 และช่วงฤดูแล้งในเดือน
เมษายน – พฤษภาคม 2556 ขั้นตอนการศึกษาแสดงดังรูปที่ 3.1  

3.1.1. ก าหนดจุดเก็บตัวอย่างระบบประปาชุมชน 
คณะผู้วิจัยได้ท าการสุ่มตัวอย่างระบบประปาชุมชนที่ด าเนินการโดยคณะกรรมการ

หมู่บ้านหรือองค์การบริหารส่วนท้องถิ่นในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง โดยมีพ้ืนที่
เป้าหมายตามพ้ืนที่ รับผิดชอบของศูนย์อนามัยที่  5 กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข 
ประกอบด้วยจังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย์ ชัยภูมิ   และสุรินทร์ มีชื่อเรียกโดยรวมว่า “นครชัย
บุรินทร์” ซึ่งข้อมูลในปี พ.ศ. 2554 ทั้ง 4 จังหวัดมีระบบประปาชุมชนจ านวน 207 แห่ง โดยท า
การสุ่มจุดตัวอย่างระบบผลิตประปาประมาณร้อยละ 13ของจ านวนระบบประปาชุมชนทั้งหมด
หรือคิดเป็นตัวอย่างระบบผลิตประปาจ านวน27 แห่ง ดังแสดงในรูปที่ 3.2 แสดงการกระจายตัว
ของจุดเก็บตัวอย่างในพ้ืนที่ศึกษา ประกอบด้วยระบบผลิตประปาในจังหวัดนครราชสีมา  9  
แห่ง  จังหวัดบุรีรัมย์  7  แห่ง  จังหวัดชัยภูมิ  5แห่ง  และจังหวัดสุรินทร์  6  แห่ง  และแบ่งเป็น
ระบบประปาแบบผิวดินจ านวน 17 แห่ง  และระบบประปาแบบใต้ดิน10 แห่ง ดังแสดงในตาราง
ที่ 3.1 เพ่ือให้ครอบคลุมรูปแบบของระบบผลิตประปาที่มีการใช้งานจริงอีกทั้งการสุ่มตัวอย่างยัง
พิจารณาถึงขนาดของระบบประปาด้วยเพ่ือให้เกิดการกระจายและเป็นตัวแทนของระบบประปา
ชุมชนอย่างแท้จริง ประกอบด้วยระบบผลิตประปาแบบผิวดินขนาดใหญ่มาก  ใหญ่  และกลาง มี
อัตราการผลิต 20  10  และ 5 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ตามล าดับ และระบบผลิตประปาแบบ
ใต้ดินขนาดใหญ่   และกลาง อัตราการผลิตเท่ากับ 10  และ 7 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง  
ตามล าดับรายละเอียดเพิ่มเติมของจุดเก็บตัวอย่างแสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ ก 1-ก 4 
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รูปที่ 3.1 ขั้นตอนการศึกษา
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รูปที่ 3.2 จุดเก็บตัวอย่างระบบประปาชุมชน 
 
 

ตารางท่ี 3.1 จุดเก็บตัวอย่างระบบประปาชุมชน 
 

จังหวัด 
จ านวนจุดเก็บตัวอย่าง(แห่ง) 

รวม  
(แห่ง) 

ระบบประปาแบบผิวดิน ระบบประปาแบบใต้ดิน 
ใหญ่มาก ใหญ ่ กลาง ไม่ระบุ ใหญ ่ กลาง ไม่ระบุ 

นครราชสีมา 1 2 2 0 1 2 1 9 
บุรีรัมย์ 1 3 1 0 1 0 1 7 
ชัยภูมิ 2 0 1 0 1 1 0 5 
สุรินทร์ 2 1 0 1 2 0 0 6 

 
3.1.2. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การเก็บข้อมูลพ้ืนฐานของระบบประปาชุมชน แบ่งเป็นการรวบรวมข้อมูลการ
ออกแบบระบบประปาชุมชน ซึ่งเป็นการรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ และการเก็บข้อมูลภาคสนาม 
เพ่ือส ารวจสภาพปัจจุบันของระบบผลิตประปาชุมชน ดังแสดงในรูปที่ 3.3 โดยการส ารวจสภาพ
ปัจจุบันของระบบผลิตประปาชุมชน ครอบคลุมรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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รูปที่ 3.3 การส ารวจข้อมูลภาคสนาม 
 

3.1.2.1. ปริมาณความต้องการน้ าในอนาคต   รวบรวมข้อมูลจ านวนประชากรย้อนหลัง
ของแต่ละชุมชนที่เป็นจุดเก็บตัวอย่างจากกรมการปกครอง และเก็บข้อมูลอัตราการผลิตน้ า
ของระบบผลิตประปาที่ออกแบบไว้  และอัตราการผลิตในปัจจุบัน รวมถึงอายุของระบบผลิต
ประปา 

3.1.2.2. รูปแบบระบบผลิตประปา  รวบรวมข้อมูลรูปแบบระบบผลิตประปาชุมชนใน
ประเทศไทย  และเปรียบเทียบกับรูปแบบที่ส ารวจพบ 

3.1.2.3. การออกแบบระบบประปา   ใช้แบบส ารวจข้อมูลส าหรับส ารวจ หรือสังเกต
หน่วยระบบผลิตน้ าประปาตั้งแต่ระบบสูบน้ าดิบ  กระบวนการผลิต  และระบบแจกจ่าย
น้ าประปา  โดยการนับจ านวนหน่วยระบบผลิตน้ าประปาต่างๆ  ลักษณะรูปทรงและขนาดของ
ถังต่างๆ ในระบบผลิตน้ าประปารูปแบบของระบบแจกจ่ายน้ า  ความจุ  และขนาดท่อจ่ายน้ า  
รวมถึงการใช้เครื่อง GPS จับพิกัดที่ตั้งระบบแจกจ่ายน้ าประปา  และพ้ืนที่บริการน้ าประปาที่
อยู่ไกลสุด 

3.1.2.4. พลังงานใช้ในการเดินระบบเก็บข้อมูลค่าไฟฟ้าของระบบผลิตประปาในแต่ละ
เดือนที่ผู้ดูแลจัดเก็บบันทึกข้อมูลเก็บไว้  

3.1.2.5. ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบผลิต  เก็บรวบรวมข้อมูลจากบัญชีรายรับ รายจ่าย
ของระบบผลิตประปา ประกอบด้วยค่าไฟฟ้า  ค่าสารเคมีค่าซ่อมบ ารุงรักษา  และค่าจ้างผู้ดูแล
ระบบผลิตประปารวมถึงรายได้จากการจัดเก็บค่าน้ า 

3.1.2.6. ปริมาณการสูญเสียน้ าสะอาด  บันทึกข้อมูลปริมาณน้ าที่ระบบผลิตประปาผลิต
ได้จากมิเตอร์น้ า   และปริมาณหน่วยน้ าที่จัดเก็บค่าน้ าได้ 

3.1.2.7. รูปแบบการบริหารกิจการประปา  ใช้แบบส ารวจสอบถามผู้ดูแลระบบผลิต
ประปาถึงโครงสร้างการบริหารกิจการประปา และข้อมูลของผู้ดูแลระบบผลิตประปา ได้แก่ชื่อ  
ที่อยู่  วุฒิการศึกษา   และประวัติการเข้ารับการอบรมการดูแลระบบผลิตประปา 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



56 

 

 
 

3.1.3. การประเมินปริมาณความต้องการน  าในอนาคต 
ท าการคาดการณ์ประชากรในอนาคตอีก  10  20   และ 30 ปี ข้างหน้าโดยใช้การ

ค านวณแบบเลขคณิต  แบบเรขาคณิต  และแบบ Logistics  S และพิจารณาความเหมาะสม
ของแต่ละวิธีเทียบกับข้อมูลประชากรปีปัจจุบัน  จากนั้นน าข้อมูลประชากรในอนาคตของวิธีที่
เหมาะสมที่สุดมาค านวณปริมาณความต้องการน้ าในอนาคต โดยใช้ปริมาณความต้องการใช้น้ า 
50 ลิตรต่อคนต่อวัน  และพิจารณารวมปริมาณการสูญเสียน้ าร้อยละ 25 ของปริมาณความ
ต้องการน้ าใช้  และพิจารณาปริมาณความต้องการน้ าในอนาคตเทียบกับอัตราการผลิตน้ าของ
ระบบผลิตประปาที่ออกแบบไว้   อัตราการผลิตน้ าประปาในปัจจุบันและอายุของระบบผลิต
ประปา 

 
3.1.4. การประเมินการเลือกรูปแบบระบบผลิตประปา 

การประเมินความเหมาะสมของการเลือกรูปแบบระบบผลิตประปากับคุณภาพน้ าดิบ
ท าการศึกษาโดยพิจารณาถึงลักษณะทางกายภาพ เคมี และชีวภาพของสารปนเปื้อนหรือ
มลทินในน้ าเพ่ือประเมินเทคนิคหรือวิธีการที่เลือกมาใช้เพ่ือปรับปรุงคุณภาพน้ าดิบให้เป็นน้ า
สะอาดปราศจากเชื้อโรคเหมาะสมในการบริโภคและอุปโภคเป็นส าคัญ อีกทั้งการประเมิน
รูปแบบของระบบผลิตประปาท าการพิจารณาค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นและศักยภาพของชุมชนในการ
ดูแลระบบประกอบด้วย 

 
3.1.5. การประเมินการออกแบบระบบประปา 

การประเมินการออกแบบท าการศึกษาโดย การเข้าส ารวจและเก็บข้อมูลการออกแบบ
หน่วยการบ าบัดที่ใช้ในการปรับปรุงคุณภาพน้ าดิบ ระบบท่อในการล าเลียงน้ าดิบและแจกจ่าย
น้ าสะอาด ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

- การประเมินหน่วยบ าบัดน้ า ท าการศึกษาโดยท าการเข้าส ารวจข้อมูลการออกแบบ
ระบบผลิตน้ าประปาจริง เพ่ือประเมินความถูกต้องในการออกแบบและเดินระบบของแต่ละ
หน่วยการบ าบัดเปรียบเทียบกับเกณฑ์การออกแบบหน่วยการบ าบัดน้ าเพื่อผลิตประปา ของมั่น
สิน   ตัณฑุลเวศม์, (2542)    เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน์,  (2541)  และอุดร จารุรัตน์ และ จารุ
รตัน์  วรนิสรากุล, (2545) 

- ระบบท่อในการล าเลียงน้ าดิบและแจกจ่ายน้ าสะอาด ท าการศึกษาโดยการเก็บข้อ
มูลค่าระดับทางชลศาสตร์เพ่ือพิจารณาแรงดันสูญเสีย(Major Head) ในการล าเลียงน้ าดิบจาก
เครื่องสูบน้ าดิบไปยังระบบผลิตประปา และระบบแจกจ่ายน้ าสะอาดประเมินแรงดันสูญเสีย
จากจุดส่งจ่ายไปยังต าแหน่งการใช้น้ าที่อยู่ห่างไกลที่สุด และขนาดท่อประธาน (Main Piping)  
เพ่ือประเมินศักยภาพในการรองรับอัตราการใช้น้ าในปัจจุบันและอนาคต 

 
3.1.6. การประเมินพลังงานใช้ในการเดินระบบ 

ท าการศึกษาโดยการเก็บข้อมูลค่าไฟฟ้าซึ่งเป็นข้อมูลทุติยภูมิของระบบผลิตประปา
หมู่บ้านเพ่ือประเมินค่าใช้จ่ายด้านพลังงานของระบบผลิตต่อปริมาณน้ าสะอาดที่ผลิตได้ซึ่งเป็น
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ต้นทุนส าคัญหนึ่งในการผลิตน้ าสะอาดอีกทั้งการใช้พลังงานไฟฟ้ามีความสัมพันธ์โดยตรงกับ
การออกแบบจัดวางระดับทางชลศาสตร์ของหน่วยบ าบัดต่างๆ และเสนอแนวทางในการจัดการ
และใช้พลังงานในระบบผลิตประปาหมู่บ้านให้มีความคุ้มค่ามากท่ีสุด 

 
3.1.7. การประเมินค่าใช้จ่ายในการเดินระบบผลิต 

การประเมินค่าใช้จ่ายพิจารณาปัจจัยที่เป็นต้นทุนในการผลิตน้ าสะอาดได้แก่ ค่าไฟฟ้า 
ค่าสารเคมี  ค่าซ่อมบ ารุง ค่าจ้างผู้ดูแลระบบ และเปรียบเทียบกับรายรับจากการจัดเก็บค่า
น้ าประปาได้เพ่ือประเมินศักยภาพเศรษฐศาสตร์ในการดูแลระบบเองของหมู่บ้าน (self-
management to privatization) ท าการศึกษาโดยการเก็บข้อมูลทุติยภูมิของระบบผลิต
ประปาหมู่บ้าน 
 
3.1.8. การประเมินปริมาณการสูญเสียน  าสะอาด 

ท าการศึกษาโดยการเก็บข้อมูลทุติยภูมิของระบบผลิตประปาหมู่บ้านและค านวณ
ปริมาณการสูญเสียน้ าสะอาดจากผลต่างระหว่างปริมาณน้ าที่ผลิตได้ กับปริมาณน้ าที่จัดเก็บค่า
น้ าไดเ้พ่ือประเมินศักยภาพในการแจกจ่ายน้ าสะอาด 

 
3.1.9. การประเมินรูปแบบการบริหารกิจการประปา 

ท าการศึกษาโดยการเก็บข้อมูลทุติยภูมิของระบบผลิตประปาหมู่บ้านเพ่ือพิจารณา
โครงสร้างการบริการกิจการประปา  เพ่ือประเมินศักยภาพด้านบุคลากรในการดูแลระบบเอง
ของหมู่บ้าน  

 
3.1.10. การถ่ายทอดความรู้และเสริมสร้างศักยภาพให้กับชุมชน 

ท าการสรุปผลการศึกษาของโครงการและโครงการที่อยู่ในชุดโครงการทั้ งหมด 
น าเสนอให้กับชุมชนซึ่งเป็นจุดเก็บตัวอย่างระบบผลิตประปารวมทั้งผู้ที่สนใจ  ในรูปแบบการ
สัมนาเชิงปฏิบัติการและรายงานผลการศึกษา ท าการเผยแพร่รายงานวิจัยให้กับหน่วยงานที่
เกี่ยงข้อง  และน าเสนอผลการวิจัยในรูปบทความวิชาการ 
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บทท่ี 4 
ผลและการอภิปรายผล 

 
4.1 ปริมาณความต้องการน  า 

โดยทั่วไปการก่อสร้างระบบประปา การออกแบบขนาดของระบบจะถูกออกแบบให้เหมาะสม
กับปริมาณความต้องการน้ าตลอดช่วงอายุการใช้งานของระบบผลิต โดยทั่วไประบบผลิตประปาถูก
ออกแบบให้มีอายุการใช้งานอยู่ระหว่าง 20-30 ปี คือนับตั้งแต่ปีที่ก่อสร้างแล้วเสร็จและเริ่มเดินระบบ 
การออกแบบและวางแผนปีที่เดินระบบผลิตได้เต็มก าลังเป็นสิ่งที่มีความจ าเป็นอย่างยิ่งเพ่ือการ
ออกแบบโครงสร้างที่เพียงพอและเหมาะสมที่สุด  การค านวณหาขนาดของระบบผลิตประปาส าหรับ
อนาคต จ าเป็นต้องมีการคาดการณ์จ านวนประชากรในอนาคตให้ได้อย่างใกล้เคียงกับความเป็นจริง
มากที่สุด เพ่ือให้ทราบถึงปริมาณความต้องการน้ าของประชากรในอนาคต 

4.1.1. การคาดการณ์จ านวนประชากรในอนาคต 
จากผลการท านายจ านวนประชากรผู้ใช้น้ าในอนาคตอีก 10 ปี 20 ปี และ 30 ปี

ข้างหน้าของแต่ละชุมชนโดยใช้สมการแบบเลขคณิต  เรขาคณิต  และแบบ Logistic S และ
สอบเทียบกับประชากรจริงในปี พ.ศ. 2554 พบค่าคลาดเคลื่อน (Error) แสดงในตารางที่ 4.1 
พบว่าสมการแบบ Logistic S  ในช่วงร้อยละ 0.32 ถึง 24.08 ซึ่งมี 2 หมู่บ้านที่มีค่าความ
คลาดเคลื่อนเกินร้อยละ 10 คือบ้านมาบเอ้ืองและบ้านท่ามะปรางค์ สมการแบบเลขคณิตพบ
ค่าคลาดเคลื่อนในช่วงร้อยละ 0.19 ถึง 85.45 ซึ่งมี 2 หมู่บ้านที่มีค่าความคลาดเคลื่อนเกินร้อย
ละ 10 คือบ้านมาบเอ้ืองและบ้านหนองบัววงค์ และสมการแบบเรขาคณิตพบค่าคลาดเคลื่อน
ในช่วงร้อยละ 0.03 ถึง 119.00 ซึ่งมี 2 หมู่บ้านที่มีค่าความคลาดเคลื่อนเกินร้อยละ 10 คือ
บ้านมาบเอ้ืองและบ้านหนองบัววงค์ ดังนั้นในการศึกษาจึงเลือกสมการแบบ Logistic S เพ่ือ
ท านายประชากรในอนาคตของแต่ละชุมชนพบว่าแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของประชากรใน
อนาคตได้ว่าร้อยละ 47 ของจ านวนจุดเก็บตัวอย่างทั้งหมด จ านวนประชากรมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น
ร้อยละ 39 การเติบโตของประชากรมีแนวโน้มคงที่ และร้อยละ 14  ของจุดเก็บตัวอย่าง
ทั้งหมด จ านวนประชากรผู้ใช้น้ ามีแนวโน้มลดลง 
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ตารางท่ี 4.1 การคาดการณ์จ านวนประชากรในอนาคต 
 

                                                       จ านวนประชากร 
(คน) 
 
                                   จุดเก็บตัวอย่าง 

เลขคณิต logistics curve เรขาคณิต 

พ.ศ.
2564 

พ.ศ.
2574 

พ.ศ.
2584 

%erro
r 

พ.ศ.
2564 

พ.ศ.
2574 

พ.ศ.
2584 %error 

พ.ศ.
2564 

พ.ศ.
2574 

พ.ศ.
2584 %error 

หมู่ที่ 7 บ้านกลางดง ต.กลางดงอ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 589 646 703 1.75 312 312 312 0.32 379 460 558 1.52 

หมู่ที่ 1 บ้านหนองบัววง ต.ขุย อ.ล าทะเมนชัย จ.นครราชสีมา 167 185 203 11.27 142 142 142 0.71 163 186 213 12.91 

หมู่ที่ 2 บ้านใหม่สามัคคี ต.หมสูี อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 468 528 588 1.40 472 500 518 7.00 498 579 673 2.56 

หมู่ที่ 3 บ้านท่ามะปรางค์ ต.หมูสี อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 967 977 987 0.65 833 843 845 19.59 958 1158 1400 0.66 

หมู่ที่ 5 วังวารี,บุวังหว้า ต.สีสุก อ.จักราช จ.นครราชสีมา 1479 1525 1571 2.02 1442 1443 1443 0.99 1481 1530 1580 0.16 

หมู่ที่ 5 บ้านไทรโยงต.ดอนใหญ่อ.คง จ.นครราชสมีา 803 803 803 3.36 803 803 803 1.23 803 803 803 1.87 

หมู่ที่ 4 บ้านระงมต.โคกสูงอ.เมือง จ.นครราชสมีา 5334 6057 6780 2.92 5292 5893 6396 8.44 5468 6485 7691 3.57 

หมู่ที่ 4 บ้านแชะต.แชะอ.ครบุรี จ.นครราชสมีา 1774 1874 1974 4.42 1675 1675 1675 0.97 1917 2195 2513 4.66 

หมู่ที่ 6 บ้านมาบเอื้องต.สรุนารีอ.เมืองจ.นครราชสีมา 
3387 4551 5715 85.45 2305 2308 2308 24.08 4666 9795 

2056
2 119.0 

หมู่ที่ 9 บ้านห้วยแย้ ต.ห้วยแย้ อ.หนองบัวระเหว จ.ชัยภมู ิ 2612 2645 2678 0.19 2942 -8672 -225 0.98 2612 2646 2681 0.81 

หมู่ที่ 1 บ้านเดื่อต.บ้านเดื่อ อ.เกษตรสมบูรณ์จ.ชัยภมู ิ 782 690 598 6.46 866 865 865 2.24 791 715 647 1.60 

หมู่ที่ 5 บ้านชนแดนต.ช่องสามหมออ.คอนสวรรค์ จ.ชัยภูม ิ 2724 2768 2812 2.84 2682 2682 2682 0.41 2725 2770 2816 1.45 

หมู่ที่ 6 บ้านโปร่งสังข์ต.โคกกุงอ.แก้งคร้อ จ.ชัยภูม ิ 616 661 706 0.79 620 674 733 4.20 620 673 730 2.04 
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ตารางท่ี 4.1 การคาดการณ์จ านวนประชากรในอนาคต(ต่อ) 
 

                                                       จ านวนประชากร 
(คน) 
 
                                   จุดเก็บตัวอย่าง 

เลขคณิต logistics curve เรขาคณิต 

พ.ศ.
2564 

พ.ศ.
2574 

พ.ศ.
2584 

%erro
r 

พ.ศ.
2564 

พ.ศ.
2574 

พ.ศ.
2584 %error 

พ.ศ.
2564 

พ.ศ.
2574 

พ.ศ.
2584 %error 

หมู่ที่ 7 บ้านโสกรวกต.หนองบัวโคกอ.จัตุรัส จ.ชัยภูม ิ 1001 1083 1165 2.56 940 944 945 3.14 1009 1108 1216 0.03 

หมู่ที่ 8 บ้านศรีทายาท ต.หนองแวง อ.ละหานทราย จ.บรุีรมัย ์ 1365 1546 1727 4.98 1227 1236 1238 5.53 1398 1650 1948 0.23 

หมู่ที่ 2 บ้านทุ่งโพธิ์ต.ชุมแสงอ.นางรอง จ.บุรีรัมย ์ 1593 1582 1571 4.40 1557 1375 904 1.29 1593 1582 1571 1.62 

หมู่ที ่12  โนนตะคร้อ,บงต.บ้านคูอ.นาโพธ์ิ จ.บุรีรมัย ์ 677 713 749 2.31 648 649 649 1.75 679 720 762 0.29 

หมู่ที่ 2 บ้านโคกส าโรงต.ช่อผกาอ.ช านิ จ.บุรีรัมย ์ 820 897 974 2.62 769 777 779 4.06 829 925 1032 0.50 

หมู่ที่ 9 บ้านราษฎรร์ักแดนต.หนองแวงอ.ละหานทราย จ.บรุีรัมย ์ 1171 1264 1357 2.32 1078 1078 1078 0.37 1180 1291 1413 0.30 

หมู่ที่ 4 บ้านโกรกแก้วต.โกรกแก้วอ.โนนสุวรรณ จ.บรุีรมัย ์ 442 452 462 3.32 432 432 432 0.23 442 453 463 2.40 

หมู่ที่ 6 บ้านหัวขัวต.ศรีสว่างอ.นาโพธิ์ จ.บุรีรัมย ์ 874 943 1012 5.84 508 508 508 3.04 365 261 187 5.55 

หมู่ที่ 8 บ้านอ าปึลต.ตากูกอ.เขวาสินรินทร์ จ.สุรินทร ์ 1922 1962 2002 1.14 1915 1941 1962 1.02 1923 1965 2007 0.45 

หมู่ที ่2  บ้านผือต.บ้านผืออ.จอมพระ จ.สรุินทร ์ 1212 1130 1048 3.17 785 149 15 4.57 1217 1144 1076 4.03 

หมู่ที ่2  บ้านร าเบอะต.เชื้อเพลิงอ.ปราสาท จ.สุรินทร ์ 1389 1403 1417 8.47 1384 1390 1394 4.31 1389 1403 1418 7.39 

หมู่ที ่4  บ้านตะคร้อต.แกใหญ่อ.เมืองสุรินทร์ จ.สุรินทร ์ 1043 991 939 1.78 650 650 650 7.54 380 220 128 1.68 
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ตารางท่ี 4.1การคาดการณ์จ านวนประชากรในอนาคต(ต่อ) 
 

                                                       จ านวนประชากร 
(คน) 
 
                                   จุดเก็บตัวอย่าง 

เลขคณิต logistics curve เรขาคณิต 

พ.ศ.
2564 

พ.ศ.
2574 

พ.ศ.
2584 

%erro
r 

พ.ศ.
2564 

พ.ศ.
2574 

พ.ศ.
2584 %error 

พ.ศ.
2564 

พ.ศ.
2574 

พ.ศ.
2584 %error 

หมู่ที ่7  บ้านกะเลาต.หมื่นสีอ.ส าโรงทาบจ.สุรินทร ์ 766 795 824 2.17 738 738 738 0.68 767 799 831 0.99 

หมู่ที่ 6 บ้านปราสาทเบง ต.กาบเชิงอ.กาบเชิงจ.สุรินทร ์ 603 623 643 8.02 582 582 582 2.18 265 120 55 8.33 
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รูปที่ 4.1 แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงจ านวนประชากรในอนาคต 
 

4.1.2. ปริมาณความต้องการน  าในอนาคต 
ชุมชนที่มีการเพ่ิมขึ้นของจ านวนประชากรผู้ใช้น้ าย่อมส่งผลให้ปริมาณความ

ต้องการน้ าในอนาคตเพ่ิมขึ้น  ดังนั้นเพ่ือให้ระบบประปาชุมชนสามารถผลิตน้ าได้
เพียงพอต่ความต้องการในปัจจุบัน  และรองรับปริมาณความต้องการน้ าในอนาคตเป็น
ระยะเวลา 10-30 ปี  จ าเป็นต้องมีการพิจารณาอัตราการผลิตสูงสุดที่ระบบผลิตประปา
สามารถผลิตได้กับปริมาณความต้องการน้ าในอนาคต   

จากการคาดการณ์จ านวนประชากรในอีก 10  20  และ 30 ปี ข้างหน้าของแต่
ละชุมชน เมื่อน ามาคูณกับอัตราความต้องการใช้น้ าเฉลี่ยของประชากร 50 ลิตรต่อคนต่อ
วัน (มั่นสิน  ตัณฑุลเวศม์, 2542) และรวมกับปริมาณการสูญเสียน้ าสะอาดในท่อร้อยละ 
25  จะได้ปริมาณความต้องการน้ าต่อวันในอีก 10  20  และ 30 ปี ข้างหน้าของแต่ละ
ชุมชน  ซึ่งมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นตามจ านวนประชากร  เช่นเดียวกับชุมชนที่คาดการณ์จ านวน
ประชากรในอนาคตลดลง และคงที่ ปริมาณความต้องการน้ าในอนาคตย่อมลดลง และ
คงท่ีจากรูปที่ 4.2  พบร้อยละ 48  ของจุดเก็บตัวอย่างทั้งหมด มีปริมาณความต้องการน้ า
ใน 10   20  และ 30  ปี อยู่ที่  8-56 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ซึ่งถือได้ว่าระบบผลิตประปา
แบบใต้ดินโดยทั่วไปและระบบประปาแบบผิวดินขนาดกลางสามารถผลิตน้ าได้เพียงพอ  
และร้อยละ 11.11  ของจุดเก็บตัวอย่างทั้งหมด มีปริมาณความต้องการน้ าเพ่ิมมากกว่า 
160 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ถือได้ว่าสูงมาก เนื่องจากระบบผลิตประปาชุมชนโดยทั่วไปมี
การออกแบบให้มีอัตราการผลิตสูงสุดเพียง  160 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน 
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รูปที่ 4.2 ปริมาณความต้องการน้ าในอนาคต 10-30 ปี ข้างหน้า 
 

4.1.3. การประเมินความสามารถในการรองรับปริมาณความต้องการน  าในอนาคต 
ในการศึกษานี้ได้ประเมินความสามารถในการรองรับความต้องการน้ าของ

ประชาชนในอนาคตประกอบด้วยความพอเพียงปริมาณน้ าที่ต้องจัดหาในอนาคต  ขนาด
ของระบบผลิตประปาและอุปกรณ์  การออกแบบระบบผลิตประปาชุมชนซึ่งมีขนาดเล็ก
เมื่อเทียบกับระบบผลิตประปาส่วนภูมิภาค และนครหลวงมักออกแบบให้มีระบบผลิตและ
ระบบท่อมีอายุการใช้งานประมาณ 15-25 ปี (ม่ันสิน  ตัณฑุลเวศม์, 2542) เพราะถ้านาน
กว่านี้เครื่องใช้และอุปกรณ์ต่าง ๆ หมดอายุการใช้งาน และอาจหาเปลี่ยนใหม่ได้ยาก รูปที่ 
4.3 แสดงอายุของระบบผลิตประปาชุมชนที่ส ารวจข้อมูล  และความเพียงพอของอัตรา
การผลิตน้ าในปัจจุบันเทียบกับอัตราการผลิตที่ออกแบบไว้    จากการส ารวจระบบผลิต
ประปามีอายุอยู่ในช่วง  1-5 ปี และ 16-20 ปี อย่างละ 6 แห่งแสดงให้เห็นถึงระบบผลิต
ประปามีทั้งระบบที่เพ่ิงเริ่มใช้งาน  และที่มีอายุการใช้งานมานาน รองลงมาเป็นระบบผลิต
ประปาที่มีอายุ 6-10 ปี พบ 5 แห่ง  อายุ 11-15 ปี พบ 2 แห่ง และพบว่ามีระบบผลิต
ประปา 2 แห่ง มีอายุการใช้งานมากกว่า 20 ปี   โดยพบว่าปัจจุบันอัตราการผลิต
น้ าประปาที่ออกแบบไว้ของระบบประปา 3 แห่ง ไม่เพียงพอกับปริมาณความต้องการน้ า
ในปัจจุบัน  ได้แก่ ระบบผลิตประปาหมู่ที่ 4 บ้านระงม  ต.โคกสูง  อ.เมือง จ.นครราชสีมา  
ระบบผลิตประปาหมู่ที่ 4 บ้านแชะ  ต.แชะ  อ.ครบุรี จ.นครราชสีมา  และระบบผลิต
ประปาหมู่ที่ 6 บ้านมาบเอ้ือง  ต.สุรนารี  อ.เมือง  จ.นครราชสีมา  ส่งผลให้ช่วงเช้า และ
เย็นซึ่งเป็นเวลาที่มีความต้องการใช้น้ าปริมาณมาก ระบบผลิตน้ าประปาอาจผลิตน้ าได้ไม่
เพียงพอต่อความต้องการ ท าให้น้ าไหลเบา  นอกจากนี้ยังพบระบบผลิตประปาหมู่ที่ 4 
บ้านแชะ  ต.แชะ  อ.ครบุรี จ.นครราชสีมามีอายุการเดินระบบผลิตเพียง 2 ปี แต่กลับมี
อัตราการผลิตน้ าไม่เพียงพอต่อความต้องการอาจเป็นผลจากการออกแบบที่ผิดพลาด  
การก าหนดขนาดระบบผลิตประปาไม่ถูกต้องส่งผลให้อาจต้องมีการขยายระบบผลิต
ประปาเพ่ิมเติมก่อนระยะเวลาที่คาดการณ์  ในส่วนระบบผลิตประปาอีก 2 แห่ง มีอายุอยู่
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ในช่วง 11-20 ปี  ถือได้ว่าระบบผลิตประปาเดินก าลังการผลิตได้สูงสุดตามที่ออกแบบไว้
เหมาะสมกับอายุระบบผลิตประปา 

 

 
 

รูปที่ 4.3 การประเมินอัตราการผลิตน้ าประปาในปัจจุบัน 
 

จากรูปที่ 4.4 ผลการศึกษาพบระบบผลิตประปา 11  แห่ง หรือร้อยละ 41 มี
อัตราการผลิตออกแบบไม่เพียงพอต่อปริมาณความต้องการน้ าใช้ในปี พ.ศ. 2564   ระบบ
ผลิตประปา  12  แห่ง คิดเป็นร้อยละ  44  อัตราการผลิตไม่เพียงพอต่อปริมาณความ
ต้องการน้ าในปี พ.ศ. 2574 และในปี พ.ศ. 2584 มีระบบผลิตประปาที่อัตราการผลิตไม่
เพียงพอจ านวน  12  แห่ง คิดเป็นร้อยละ 44 ทั้งนี้เนื่องจากโดยทั่วไปการออกแบบระบบ
ผลิตประปามักออกแบบให้มีอายุประมาณ 15-25 ปี  ในปีที่ท าการศึกษานี้พบระบบผลิต
ประปาชุมชนมีอายุตั้งแต่ 2-21 ปี เมื่อถึง พ.ศ. 2564   พ.ศ. 2574  และ พ.ศ. 2584  
เมื่อพิจารณาระบบผลิตประปาที่คาดการณ์ว่าอัตราการผลิตไม่เพียงพอต่อความต้องการ
ใช้น้ าในอีก 10-30 ข้างหน้า  ดังรูปที่ 4.4 ผลการศึกษาพบระบบผลิตประปาร้อยละ  92 
ของจ านวนระบบผลิตประปาที่มีอัตราการผลิตไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้น้ าใน
อนาคต 10-30 ปี เมื่อรวมกับอายุการใช้งานในปัจจุบันระบบประปามีอายุประมาณ 20-
50 ปี มากเกินการออกแบบการใช้งาน ท าให้อัตราการผลิตที่ออกแบบไว้ไม่เพียงพอต่อ
ความต้องการน้ าในปี พ.ศ. 2564   พ.ศ. 2574  และ พ.ศ. 2584 

นอกจากนี้ผลการศึกษายังพบระบบผลิตประปาจ านวน 3  แห่ง ปัจจุบันอายุการ
ใช้งานประมาณ 15-25 ปี เมื่อนับรวมกับอายุการคาดการณ์ปริมาณความต้องการน้ าอีก 
10-30 ปี ระบบผลิตประปาดังกล่าวมีอายุการใช้งานประมาณ 25-55 ปี  การออกแบบ
ระบบผลิตประปาโดยทั่วไปอายุการใช้งานอาจไม่นานเพียงเท่านี้  แต่ระบบผลิตประปาทั้ง 
3 แห่ง ดังกล่าวยังมีอัตราการผลิตที่เพียงพอต่อความต้องการน้ าใช้ในปี พ.ศ. 2564   
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พ.ศ. 2574  และ พ.ศ. 2584 แสดงถึงการออกแบบก าหนดขนาดของระบบใหญ่เกิน  ท า
ให้ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างที่มากเกินไป  

 
 

 
 

รูปที่ 4.4 จ านวนระบบผลิตประปาที่อัตราการผลิตไม่เพียงพอต่อความต้องการน้ าในอนาคต 
 

4.2 การเลือกรูปแบบระบบผลิตประปา 

 
แหล่งน้ าดิบที่ใช้เป็นวัตถุดิบหลักในการผลิตน้ าประปาจัดเป็นปัจจัยแรกที่ต้องค านึงถึงในการ

เลือกรูปแบบในการปรับปรุงคุณภาพน้ า  โดยทั่วไปแล้วมักเลือกใช้แหล่งน้ าดิบที่มีอยู่ในชุมชนซึ่งคาด
ว่ามีปริมาณน้ าเพียงพอที่จะใช้ได้ ทั้งในปัจจุบันและในอนาคต ไม่ไกลจากโรงผลิตน้ าประปามาก
จนเกินไป และที่ส าคัญคุณภาพน้ าดิบที่จะใช้ในการผลิตน้ าประปาต้องมีคุณสมบัติที่เหมาะสมต้องไม่มี
สารพิษเจือปน   หรือถ้ามีต้องไม่เกินตามมาตรฐานน้ าดิบขององค์การอนามัยโลกที่ก าหนดในการผลิต
น้ าประปา การก าหนดรูปแบบในการปรับปรุงคุณภาพน้ าส าหรับการผลิตน้ าประปานอกจากจะขึ้นอยู่
กับประเภทของแหล่งน้ าดิบแล้ว ยังขึ้นอยู่กับคุณภาพน้ าดิบด้วย ระบบที่เลือกใช้ต้องสามารถก าจัด
สารปนเปื้อนให้ผ่านตามมาตรฐานคุณภาพน้ าประปาของการประปานครหลวงได้อย่างไรก็ตามส าหรับ
การก าหนดรูปแบบของระบบประปาชุมชนจะเลือกตามแบบมาตรฐานของหน่วยงานต่าง ๆ โดย
พิจารณาจากรูปแบบของระบบประปาที่เหมาะสมกับความต้องการของชุมชน ในด้านความเพียงพอ
ของชุมชนและศักยภาพในการผลิตน้ าสะอาดเป็นหลัก รวมถึงหลักทางเศรษฐศาสตร์ด้วย 

จากการลงพ้ืนที่ส ารวจจุดเก็บตัวอย่างทั้ง 27 แห่ง ระบบผลิตประปาชุมชนที่พบถูกสร้างขึ้น
ตามแบบมาตฐานของหน่วยงานต่าง ๆ ดังแสดงในตารางที่ 4.2หน่วยงานที่ใช้น้ าผิวดินเป็นแหล่งน้ าดิบ 
ส่วนใหญ่ที่พบร้อยละ 71 ของระบบประปาแบบผิวดิน เป็นแบบมาตรฐานกรมทรัพยากรน้ า  ทั้งนี้
เนื่องจากปัจจุบันส านักบริหารจัดการน้ า กรมทรัพยากรน้ ากระทรวงธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ถือเป็น
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หน่วยงานหลักที่สนับสนุนภารกิจด้านจัดหาน้ าสะอาดให้แก่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น และพบระบบ
ประปาตามแบบมาตรฐานกรมการเร่งรัดพัฒนาชนบท (รพช.) ร้อยละ  12 ระบบประปาตามแบบ
มาตรฐานกรมส่งเสริมการปกครองส่วนท้องถิ่นร่วมกับการประนครหลวงร้อยละ 6 นอกจากนี้ยังมี
ระบบประปาที่ชาวบ้านในชุมชนได้สร้างขึ้นเองอีกจ านวน 2แห่ง คิดเป็นร้อยละ 12ประกอบด้วย หมู่ 
12 โนนตะคร้อ  ต.บ้านคู  อ.นาโพธิ์ จ.บุรีรัมย์ ซึ่งเป็นการสร้างถังตกตะกอน และถังกรองเพ่ิมเติม
ขึ้นมาใช้งานร่วมกับระบบประปาแบบมาตรฐานกรมอนามัยเดิม ดังรูปที่ 4.5  และหมู่ 7  บ้านกะเลา  
ต.หมื่นสี  อ.ส าโรงทาบ  จ.สุรินทร์  เป็นระบบผลิตประปาที่ไม่มีกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ า มี
เพียงการสูบน้ าจากบ่อเก็บน้ าขึ้นหอถังสูงเพ่ือแจกจ่ายให้แก่ผู้ใช้น้ าระบบประปาสร้างเอง ลักษณะดัง
รูปที่ 4.6 

ส าหรับหน่วยงานที่ใช้น้ าใต้ดินเป็นแหล่งน้ าดิบ พบมากที่สุด คือ แบบมาตรฐานกรม
ทรัพยากรธรณี 5 แห่ง คิดเป็นร้อยละ 50 ของระบบประปาแบบใต้ดินทั้งหมด แบบมาตรฐานกรม
ทรัพยากรน้ า 3 แห่ง หรือร้อยละ 30 และอีกร้อยละ 20 เป็นระบบประปาใต้ดินตามแบบมาตรฐาน
ของกรมโยธาธิการพบ 2 แห่งซึ่งแต่ละหน่วยงานมีแบบมาตรฐานระบบผลิตประปาดังแสดงในตารางที่ 
4.3 รูปแบบของระบบผลิตประปาหมู่บ้านมีความหลากหลายและแตกต่างกันตามมาตรฐานของ
หน่วยงานผู้สร้างรวมทั้งงบประมาณท่ีใช้ในการก่อสร้างขนาดของระบบและประเภทของแหล่งน้ าที่ใช้ 
 

 

ตารางท่ี 4.2 รูปแบบระบบผลิตประปา 
 

               แหล่งน้ าดิบ 
หน่วยงาน 

น้ าใต้ดิน น้ าผิวดิน รวม 

กรมโยธาธิการ 2 - 2 
กรมทรัพยากรน้ า 3 12 16 
กรมการเร่งรัดพัฒนาชนบท - 2 2 
กรมส่งเสริมการปกครองส่วน
ท้องถิ่นร่วมกับการประนครหลวง 

- 1 1 

กรมทรัพยากรธรณี 5 - 4 
ก่อสร้างเอง - 2 2 
รวม 10 17 27 
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รูปที่ 4.5 ระบบผลิตประปาหมู่ 12 โนนตะคร้อ  ต.บ้านคู  อ.นาโพธิ์ จ.บุรีรัมย์ 

 

รูปที่ 4.6 ระบบผลิตประปาหมู่ 7  บ้านกะเลา  ต.หมื่นสี  อ.ส าโรงทาบ  จ.สุรินทร์
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ตารางท่ี 4.3 ลักษณะองค์ประกอบของระบบผลิตประปาที่ส ารวจพบ 
 

รูปแบบ การเติมอากาศ การก่อตะกอน การรวมตะกอน การตกตะกอน การกรอง การฆ่าเชื้อโรค 
กรมโยธาธิการ ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี 
กรมทรัพยากรน้ า 

แบบผิวดิน ไม่มี ไฮดรอลิคจั๊ม คลองวนเวียน ถังสี่เหลี่ยม ถังกรองทราย 
- กรวด 40 ซม. 
- ทราย  60 ซม. 

สารละลายคลอรีนฉีด
เข้าเส้นท่อ 

แบบใต้ดิน ชั้นถาดบรรจุถ่าน
หุงต้ม 

ไม่มี ไม่มี ไม่มี ถังกรองทราย 
- กรวด 40 ซม. 
- ทราย  60 ซม. 

สารละลายคลอรีนฉีด
เข้าเส้นท่อ 

กรมการเร่งรัดพัฒนา
ชนบท 

ชั้นถาดบรรจุถ่าน
หุงต้ม 

ฉี ด ส า ร ล ะ ล า ย
สารส้มเข้าเส้นท่อ 

ร่ ว ม กั บ ถั ง
ตกตะกอน 

ถั งท ร งก ร ะบ อ ก 
แบบมีแผ่นกั้น 

ถังกรองทราย 
- ขี้เถ้าแกลบ  20 ซม. 
- ทราย 52 ซม. 

สารละลายคลอรีนฉีด
เข้าเส้นท่อ 
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ตารางท่ี 4.3 ลักษณะองค์ประกอบของระบบผลิตประปาที่ส ารวจพบ (ต่อ) 
 

รูปแบบ การเติมอากาศ การก่อตะกอน การรวมตะกอน การตกตะกอน การกรอง การฆ่าเชื้อโรค 

กรมส่งเสริมการ
ปกครองส่วนท้องถิ่น
ร่วมกับการประนคร
หลวง 

ไม่มี ฉี ด ส า ร ล ะ ล า ย
สารส้มเข้าเส้นท่อ 

ไม่มี ด้านบนสุดถัง กรองทราย 
- สารกรองหยาบ  20 

ซม. 
- สารกรองละเอียด  

50 ซม. 
- ทรายหยาบ  10 ซม. 

สารละลายคลอรีนฉีด
เข้าเส้นท่อ 

กรมทรัพยากรธรณี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ถังกรองทรายใช้แรงดัน ไม่มี 
ก่อสร้างเอง 
หมู่ที่ 12  โนนตะคร้อ
,บง  ต.บ้านคู  อ.นา
โพธิ์ จ.บุรีรัมย ์

ไม่มี ฉี ด ส า ร ล ะ ล า ย
สารส้มเข้าเส้นท่อ 

ถังทรงกระบอกมี
แผ่นกั้น 

ถังทรงกระบอก 2 
ถัง 

ไม่มี สารละลายคลอรีนฉีด
เข้าเส้นท่อ 

หมู่ที่ 7  บ้านกะเลา  
ต.หมื่นสี  อ.ส าโรงทาบ  
จ.สุรินทร์ 

ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี 
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4.2.1. ระบบผลิตประปาแบบผิวดิน 
ส าหรับรูปแบบระบบผลิตประปาที่ใช้น้ าผิวดินเป็นแหล่งน้ าดิบ ได้แก่ กรม

ทรัพยากรน้ า  กรมการเร่งรัดพัฒนาชนบท  และกรมส่งเสริมการปกครองส่วนท้องถิ่น
ร่วมกับการประนครหลวง  กระบวนการผลิตน้ าประปาของระบบผลิตประปาของแต่ละ
หน่วยงานมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

4.2.1.1. แบบมาตรฐานกรมทรัพยากรน้ า 
ระบบประปาผิวดินตามแบบมาตรฐานของกรมทรัพยากรน้ า เป็น

รูปแบบที่ส ารวจพบมากที่สุดทั้งหมด 12 แห่ง  กระบวนการผลิตน้ าเริ่มจากน้ าดิบถูกสูบ
ขึ้นจากสระน้ าด้วยเครื่องสูบน้ าแบบหอยโข่งเข้าสู่กระบวนการก่อตะกอน ซึ่งจะมีการเติม
สารส้มลงในน้ าที่ไหลผ่านไฮดรอลิกจั๊ม (Hydraulic  jump) จากนั้นน้ าดิบที่ผสมกับ
สารส้มจะไหลเข้าสู่คลองวนเวียนซึ่งเป็นกระบวนการรวมตะกอนหรือกวนช้า น้ าไหลผ่าน
ผนังที่เจาะรูเข้าสู่ถังตกตะกอน ท าให้ตะกอนแยกตกลงสู่ก้นถัง ส่วนน้ าใสจะไหลออกเข้าสู่
ถังกรองทรายต่อไป  น้ าจากถังกรองจะถูกรวบรวมไว้ที่ถังเก็บน้ าใส เพื่อรอสูบขึ้นหอถังสูง
แบบคอนกรีต พร้อมกับการเติมคลอรีนเพื่อฆ่าเชื้อโรค ดังแสดงในรูปที่ 4.7  

 

             
       

              

                         
                       

 
 

รูปที่ 4.7 ขั้นตอนและกระบวนการผลิตน้ าประปาของระบบประปาผิวดินแบบกรมทรัพยากรน้ า 
 

4.2.1.2. แบบมาตรฐานกรมการเร่งรัดพัฒนาชนบท 
ระบบผลิตประปาตามแบบมาตรบานกรมการเร่งรัดพัฒนาชนบทถูก

ออกแบบมาให้ใช้ได้ทั้งกับแหล่งน้ าใต้ดิน และผิวดิน ดังนั้นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ
น้ าจึงมีการเติมอากาศแบบถาด แตกต่างจากรูปแบบระบบผลิตประปาแบบผิวดินรูปแบบ
อ่ืน ๆ จากรูปที่  4.8 แสดงกระบวนการผลิตน้ าประปาระบบผลิตตามแบบมาตรฐาน
กรมการเร่งรัดพัฒนาชนบท  เริ่มจากสูบน้ าดิบจากแหล่งน้ าดิบมายังระบบผลิต 

 

 

 

 

 

 

 

 



71 

 

 
 

สารละลายสารส้มจะถูกฉีดเข้าเส้นท่อก่อนที่น้ าจะเข้าสู่ถังทรงกระบอก ที่ท าหน้าที่เป็นทั้ง
ถังรวมตะกอน และถังตกตะกอน  เมื่อน้ าใสไหลออกจากถังตกตะกอน เข้าสู่ชั้นถาด
ภายในบรรจุถ่านไม้ ที่อยู่บนถังกรอง  และกระจายลงสู่ชั้นทรายกรองด้านล่าง  น้ าที่ผ่าน
การกรองจะถูกเก็บไว้ในถังน้ าใส เพ่ือรอการสูบขึ้นหอถังสูง ซึ่งในระหว่างนั้นจะมีการฉีด
สารละลายคลอรีนเข้าสู่เส้นท่อก่อนด้วย   

 

            
             

          

       

             

                 

 
 

รูปที่ 4.8 ขั้นตอนและกระบวนการผลิตน้ าประปาของระบบประปาแบบเร่งรัดพัฒนาชนบท 
 
4.2.1.3. แบบมาตรฐานกรมส่งเสริมการปกครองส่วนท้องถิ่นร่วมกับการประปา

นครหลวง 

ระบบประปารูปแบบนี้เป็นระบบผลิตแบบรวมชุด ระบบผลิตมีลักษณะ
เป็นหอสูงทรงกระบอก ส่วนด้านบนสุดเป็นระบบตกตะกอน รองลงมาเป็นระบบกรอง 
และส่วนที่เหลือเป็นถังเก็บน้ าใส  ในการส ารวจจากจุดเก็บตัวอย่าง 27 แห่ง พบระบบ
ผลิตประปารูปแบบนี้ เพียง 1 แห่ง ที่หมู่  5 บ้ านไทรโยง  ต.ดอนใหญ่   อ.คง จ.
นครราชสีมา โดยระบบผลิตประปาดังกล่าวได้มีการก่อสร้างถังเก็บน้ าใสขนาด 40 
ลูกบาศก์เมตร และระบบกรองน้ าลักษณะแบบระบบกรองน้ าของระบบประปาแบบ
มาตรฐานของกรมทรัพยากรน้ าขึ้นมาเพ่ิมเติม เนื่องจากคณะกรรมการดูแลระบบประปา
พิจารณาพบว่าเดิมน้ าประปาที่ผลิตได้ยังมีความขุ่นสูง เพราะน้ าผิวดินที่ใช้เป็นแหล่งน้ า
ดิบมีค่าสี และความขุ่นสูง  ท าให้อาคารผลิตน้ าดังกล่าวท าหน้าที่เป็นเพียงหอถังสูง  
ขั้นตอนกระบวนการผลิตน้ าประปาแสดงดังรูปที่ 4.9 คล้ายกับระบบประปาผิวดินแบบ
มาตรฐานกรมทรัพยากรน้ าแต่การเติมคลอรีนใช้วิธีการตักใส่ลงในถังน้ าใส  
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รูปที่ 4.9 ขั้นตอนและกระบวนการผลิตน้ าประปาของหมู่ 5 บ้านไทรโยง   

ต.ดอนใหญ่  อ.คงจ.นครราชสีมา 
 

4.2.1.4. ระบบผลิตประปาแบบสร้างเอง 

ผลการส ารวจจุดเก็บตัวอย่างระบบผลิตประปาในจังหวัดนครชัยบุรินทร์ 
มีชุมชน 2 แห่ง ที่สร้างระบบผลิตประปาขึ้นเอง แห่งแรกคือ ระบบผลิตประปาหมู่ 12 
โนนตะคร้อ  ต.บ้านคู  อ.นาโพธิ์ จ.บุรีรัมย์  เดิมชุมชนนี้มีระบบผลิตประปาใต้ดินตาม
แบบมาตรฐานกรมอนามัย ต่อมาได้ก่อสร้างหน่วยกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ าขึ้น
ใหม่ เป็นถังทรงกระบอก ประกอบด้วย ถังก่อตะกอน 1 ถัง ถังตกตะกอน 2 ถัง และถัง
เก็บน้ าใส 5 ถัง การผลิตน้ าประปาเริ่มจากน้ าดิบถูกสูบขึ้นจากสระน้ าด้วยเครื่องสูบน้ า
แบบหอยโข่ง เข้าสู่ถังก่อตะกอน ที่มีการเติมสารส้ม ภายในถังจะมีแผ่นกั้น เพ่ือลด
ความเร็วของน้ า และให้เกิดการรวมตัวของตะกอน จากนั้นน้ าจะไหลไปตามถังต่าง ๆ 
ต่อไป และถูกสูบขึ้นหอถังสูงแบบคอนกรีต ซึ่งจะมีการเติมคลอรีนเพ่ือฆ่าเชื้อโรคใน
ระหว่างการสูบน้ าประปาขึ้นหอถังสูงดังแสดงในรูปที่ 4.10 ระบบผลิตประปาที่สร้างเอง
แห่งที่ 2 คือ หมู่ 7  บ้านกะเลา  ต.หมื่นสี  อ.ส าโรงทาบ  จ.สุรินทร์  ไม่พบหน่วยการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ า ขั้นตอนการผลิตน้ ามีเพียงการสูบน้ าจากบ่อเก็บน้ าขึ้นสู่หอถังสูง
คอนกรีตขนาด 15 ลูกบาศก์เมตร เพ่ือแจกจ่ายแก่ผู้ใช้น้ า 
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รูปที่ 4.10 ขั้นตอนและกระบวนการผลิตน้ าประปาของหมู่ 12 โนนตะคร้อ   
ต.บ้านคู  อ.นาโพธิ์จ.บุรีรัมย์ 

 

จากการส ารวจชุมชนที่มีระบบผลิตประปาแบบผิวดินสามารถสรุปได้ว่า 
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ าของทุกรูปแบบเน้นที่การก าจัดคุณลักษณะทางกายภาพ
ซึ่งเป็นขั้นตอนที่ไม่ยุ่งยากซับซ้อนประกอบด้วย  การก่อตะกอน  การรวมตะกอน  การ
ตกตะกอน  การกรอง  และการฆ่าเชื้อโรค เพ่ือก าจัดความขุ่น สี และเชื้อโรคเป็นหลัก ซึ่ง
ถือว่าเหมาะสมกับคุณภาพน้ าผิวดินโดยทั่วไปของจังหวัดนครชัยบุรินทร์ ดังแสดงใน
ตารางที่ 2.1 คุณภาพแหล่งน้ าผิวดินโดยทั่วไปในพ้ืนที่จังหวัดนครชัยบุรินทร์ มักพบค่า
ความขุ่น และสีสูงเกินมาตรฐานน้ าประปาและมีการปนเปื้อนของเหล็ก แมงกานีส  
แคลเซียม และแมกนีเซียมที่เกินมาตรฐานเล็กน้อย ซึ่งแบบมาตรฐานระบบผลิตประปา
ของกรมการเร่งรัดพัฒนาชนบทจะมีกระบวนการเติมอากาศเพ่ือก าจั ดเหล็กและ
แมงกานีสเพ่ิมเข้ามาด้วยแต่ส าหรับขั้นตอนการก าจัดแคลเซียม และแมกนีเซียมที่เป็น
สาเหตุของน้ ากระด้าง การออกแบบระบบผลิตประปาชุมชนของทุกหน่วยงานมัก
ก าหนดให้ใช้วิธีการตกตะกอนด้วยปูนขาว แต่ในกระบวนการผลิตน้ าประปาชุมชนทุกแห่ง
ไม่พบการเติมปูนขาวอาจท าให้น้ าประปาที่ผลิตได้มีความกระด้าง ส่งผลให้อุปกรณ์ใน
ระบบผลิตประปา  หรือเส้นท่อเกิดการอุดตัน 

 

4.2.2. ระบบผลิตประปาแบบใต้ดิน 
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ าของระบบผลิตประปาแบบใต้ดิน เป็น

กระบวนการง่าย ๆ ได้แก่ การเติมอากาศ   การกรอง  และการฆ่าเชื้อโรค  ทั้งนี้เนื่องจาก
คุณภาพน้ าใต้ดินค่อนข้างดีอยู่แล้ว  ไม่มีปัญหาเรื่องสี  ความขุ่น หรือตะกอนเหมือนกับน้ า
ผิวดิน 

4.2.2.1. แบบมาตรฐานกรมโยธาธิการ 
ระบบประปาตามแบบมาตรฐานของกรมโยธาธิการที่ส ารวจพบ 2 แห่ง  

โดยทั้ง 2 แห่ง ไม่มีหน่วยกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ าใด ๆ กระบวนการ
ผลิตน้ าแสดงดังรูปที่ 4.11 โดยน้ าดิบจากบ่อน้ าใต้ดินถูกสูบขึ้นมาด้วยเครื่องสูบ
น้ าแบบจุ่มน้ า (Submersible pump) เข้าสู่หอถังสูงที่ประกอบด้วยถังพลาสติก
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ขนาด 2,000 ลิตร 4 ใบและแจกจ่ายให้กับผู้ใช้น้ า  คุณภาพน้ าของทั้ง 2 ชุมชน 
พบว่ามีความเหมาะสมกับระบบผลิตประปาแบบมาตรฐานกรมโยธาธิการ 
เนื่องจากน้ าดิบมีคุณภาพดีผ่านเกณฑ์มาตรฐานน้ าประปา จึงไม่จ าเป็นต้องมี
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ าใด ๆ สามารถสูบจ่ายให้กับผู้ใช้น้ าได้เลย 
อย่างไรก็ตามระบบผลิตประปาทั้ง  2 แห่ง ควรมีการเติมสารละลายคลอรีนเพ่ือ
ฆ่าเชื้อโรคในน้ าประปาก่อนด้วย 
 

        

             

 
 

รูปที่ 4.11 ขั้นตอนและกระบวนการผลิตน้ าประปาของระบบประปาแบบกรมโยธาธิการ 
4.2.2.2. แบบมาตรฐานกรมทรัพยากรธรณี  

กระบวนการผลิตน้ าประปาของระบบผลิตประปาแบบมาตรฐานกรม
ทรัพยากรธรณีเริ่มจากเครื่องสูบน้ าแบบจุ่มน้ าสูบน้ าจากบ่อน้ าใต้ดินขึ้นสู่หอถังสูง 
ที่มีลักษณะแบบลูกกอล์ฟ หรือแชมเปญ ก่อนที่น้ าประปาจะถูกส่งจ่ายไปยังผู้ใช้
น้ าจะต้องผ่านถังกรองทรายแบบใช้แรงดัน ดังแสดงในรูปที่ 4.12 แต่จากการ
ส ารวจพบว่าหมู่ที่ 2 บ้านใหม่สามัคคี ต.หมูสี อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมาไม่มีถัง
กรอง และอีก 4 แห่งที่มีถังกรองมีการใช้งานเพียง 1 แห่ง คือ หมู่ที่ 1 บ้านหนอง
บัววง ต.ขุย อ.ล าทะเมนชัย จ.นครราชสีมา และระบบผลิตประปารูปแบบนี้ไม่มี
ขั้นตอนการฆ่าเชื้อโรค อย่างไรก็ตามชุมชนที่ใช้ระบบผลิตประปาตามแบบ
มาตรฐานกรมทรัพยากรธรณีทั้ง 5 แห่ง ไม่พบการเติมสารละลายคลอรีนเพ่ือฆ่า
เชื้อโรค 
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รูปที่ 4.12 ขั้นตอนและกระบวนการผลิตน้ าประปาของระบบประปาแบบกรมทรัพยากรธรณี 
 

4.2.2.3. แบบมาตรฐานกรมทรัพยากรน้ า 
ระบบผลิตประปาแบบใต้ดินตามมาตรฐานกรมทรัพยากรน้ า มีขั้นตอน

การผลิตน้ าของระบบประปาแบบใต้ดินเริ่มจากน้ าดิบถูกสูบขึ้นมาเข้าสู่ถาดชั้น
บนสุด น้ าจะกระจายผ่านรูลงมายังถาดชั้นต่อไป ในขณะเดียวกันน้ าดิบจะสัมผัส
กับอากาศท าให้เหล็กที่ละลายในน้ าจับตัวเป็นตะกอนสนิมเหล็ก และถ่านหุงต้มที่
บรรจุอยู่ในถาดแต่ละชั้นก็จะท าหน้าที่ดูดกลิ่นของน้ าดิบ จากนั้นน้ าดิบจะถูก
กระจายลงยังถังกรองทราย และไหลเข้าสู่ถังเก็บน้ าใสเพ่ือรอการสูบขึ้นหอถังสูง
แบบคอนกรีต พร้อมกับการเติมคลอรีนเพ่ือฆ่าเชื้อโรค ดังแสดงในรูปที่ 4.13 
จากผลการส ารวจพบชุมชนที่ใช้ระบบผลิตประปารูปแบบนี้ 3 แห่ง พบว่าชุดถัง
กรองและถังเติมอากาศของระบบประปาแบบใต้ดินตามแบบมาตรฐานกรม
ทรัพยากรน้ าที่พบทั้ง  3 แห่ง ไม่สามารถใช้งานได้ เนื่องจากเกิดการอุดตัน และ
ช ารุดเสียหาย รวมถึงไม่พบการเติมคลอรีนเพ่ือฆ่าเชื้อโรค แต่อย่างไรก็ตามเมื่อ
พิจารณาคุณภาพน้ าดิบโดยทั่วไปอาจพบว่าระบบผลิตประปามีความเหมาะสม
กับคุณภาพน้ า เพียงแต่ควรมีการเพ่ิมข้ันตอนการฆ่าเชื้อโรคในน้ าประปา 
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รูปที่ 4.13 ขั้นตอนและกระบวนการผลิตน้ าประปาของระบบประปาใต้ดินแบบกรมทรัพยากรน้ า 
 

จากผลการส ารวจระบบผลิตประปาแบบใต้ดิน กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ า
ใต้ดินทั่วไป มีเพียงการเติมอากาศ และการกรองเท่านั้น ร้อยละ 100 ไม่พบการเติม
สารละลายคลอรีนเพ่ือฆ่าเชื้อโรค และมีเพียงร้อยละ 50 ที่คุณภาพน้ าดิบเหมาะสมกับ
รูปแบบของระบบผลิตประปา โดยส่วนมากที่ไม่เหมาะสมเนื่องจากน้ าใต้ดินของทั้ง 4 
จังหวัด มีปัญหาในเรื่องของความกระด้างซึ่งเกิดจากแคลเซียมที่อยู่ในน้ า ดังแสดงใน
ตารางที่ 2.2กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ าของแบบมาตรฐานระบบผลิตประปาชุมชน
แบบใต้ดินของทุกหน่วยงานดังกล่าวไม่มีขั้นตอนการเติมปูนขาวเพ่ือช่วยก าจัดความ
กระด้างในน้ า  นอกจากนี้ยังพบว่าระบบผลิตประปาใต้ดินตามแบบมาตรฐานของกรม
โยธาธิการ และกรมทรัพยากรธรณียังขาดขั้นตอนการฆ่าเชื้อโรคในน้ าประปาก่อนส่งจ่าย
ให้แก่ผู้ใช้น้ า ซึ่งอาจส่งผลให้น้ าประปาไม่สะอาด และปลอดภัยกับผู้ใช้น้ า   

รูปแบบระบบผลิตประปาตามแบบมาตรฐานแต่ละหน่วยงานมีลักษณะที่แตกต่าง
กันท าให้ต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายในการผลิตน้ าประปา และการดูแลระบบผลิตประปา
แตกต่างกันด้วย ต้นทุนของระบบผลิตประปาแบบใต้ดินน้อยกว่าระบบผลิตประปาแบบ
ผิวดิน เนื่องจากระบบผลิตประปาแบบใต้ดินของกรมโยธาธิการ  และกรมทรัพยากรธรณี
ไม่มีการใช้สารเคมีในการเดินระบบ ท าให้ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบน้อยกว่าระบบผลิต
ประปาทุกรูปแบบ  ส่วนระบบผลิตประปาแบบใต้ดินของกรมทรัพยากรน้ า  ตามการ
ออกแบบต้องมีการเติมสารละลายคลอรีนในการฆ่าเชื้อโรค อาจท าให้ค่าใช้จ่ายในการเดิน
ระบบเพ่ิมขึ้นเล็กน้อย ต่างจากระบบผลิตประปาแบบผิวดินทั้งของกรมทรัพยากรน้ า  
กรมการเร่งรัดพัฒนาชนบท  และกรมส่งเสริมการปกครองส่วนท้องถิ่นร่วมกับการประปา
นครหลวง ในกระบวนการผลิตน้ ามีการใช้สารส้มเป็นสารช่วยตกตะกอนเพ่ือก าจัดความ
ขุ่นของน้ า และการเติมสารละลายคลอรีนเพ่ือฆ่าเชื้อโรคในน้ าประปาก่อนส่งจ่าย เมื่อมี
การใช้สารเคมีเพ่ิมข้ึนค่าใช้จ่ายในการเดินระบบผลิตย่อมมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนด้วย   
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การดูแลระบบผลิตประปาที่ดีทั้ งด้านปริมาณ   คุณภาพน้ าประปา และ
โครงสร้างของระบบผลิตประปาย่อมส่งผลให้น้ าประปาที่ผลิตได้มีความเพียงพอต่อ
ปริมาณการใช้น้ า  และมีคุณภาพผ่านมาตรฐานน้ าประปา รวมถึงการยืดอายุการใช้งาน
ของระบบผลิตประปา พิจารณาโครงสร้างและขั้นตอนการผลิตของระบบผลิตประปาแต่
ละรูปแบบ  ระบบผลิตประปาแบบใต้ดินมีโครงสร้างที่ไม่ซับซ้อน  ขั้นตอนการผลิต
น้ าประปามีเพียงการเติมอากาศ และการกรอง ท าให้ง่ายต่อการดูแลรักษา แต่อย่างไรก็
ตามผลการศึกษากลับพบว่าระบบผลิตประปาตามแบบมาตรฐานของกรมทรัพยากรธรณี  
และกรมทรัพยากรน้ า โดยส่วนใหญ่ไม่สามารถเดินระบบตามการออกแบบได้  เนื่องจาก
การช ารุดเสียหายของถังกรอง แสดงให้เห็นถึงการดูแลระบบที่ไม่มีศักยภาพเพียงพอ  ใน
ด้านการดูแลระบบผลิตประปาแบบผิวดินซึ่งมีขั้นตอนการผลิตมากกว่าระบบผลิตประปา
แบบใต้ดิน กลับพบศักยภาพในการดูและระบบผลิตประปาที่ดี  สามารถเดินระบบผลิตได้
ตามการออกแบบ  ยกเว้นระบบผลิตประปาตามแบบมาตรฐานกรมส่งเสริมการปกครอง
ส่วนท้องถิ่นร่วมกับการประปานครหลวง เนื่องจากกระบวนการผลิตถูกรวมเข้าไว้ที่หอถัง
สูง ที่เป็นระบบปิด จึงยากต่อการดูแลรักษา อาจท าให้การเดินระบบอาจไม่เป็นไปตาม
การออกแบบ  ชุมชนจึงต้องท าการสร้างหน่วยบ าบัดน้ าเพิ่มเติม   

 

4.3 การออกแบบระบบผลิตประปา 
ระบบผลิตประปา ประกอบด้วยองค์ประกอบหลัก 3 ส่วน ได้แก่ ระบบสูบน้ าดิบ  ระบบผลิต

น้ า  และระบบสูบจ่ายน้ าประปา  เพ่ือให้การผลิตน้ าประปาเป็นไปตามมาตรฐานที่ก าหนด การ
ออกแบบองค์ประกอบหลักทั้ง 3 ส่วนจึงควรมีความเหมาะสม 

 
4.3.1 การออกแบบระบบล าเลียงน้ าดิบ 

ระบบล าเลียงน้ าดิบ มีหน้าที่น าน้ าจากแหล่งน้ าดิบ  มายังระบบผลิตน้ าหรือโรงกรอง
น้ าประปา  ระบบประปาชุมชนส่วนใหญ่ใช้เครื่องสูบน้ าในการล าเลียงน้ าดิบมายังโรงกรองน้ า  
การก าหนดขนาดท่อขึ้นอยู่กับปัจจัยทางชลศาสตร์ และทางโครงสร้าง ระบบสูบน้ าดิบ
ประกอบด้วยเครื่องสูบน้ า และท่อล าเลียงน้ า  โดยทั่วไปเครื่องสูบน้ าของระบบประปาชุมชน
พบเพียง 2 ชนิด คือ เครื่องสูบน้ าแบบจุ่มน้ าส าหรับระบบประปาแบบใต้ดิน  และเครื่องสูบน้ า
หอยโข่งส าหรับระบบประปาแบบผิวดิน ขนาดของเครื่องสูบน้ าขึ้นอยู่กับอัตราการผลิตของ
ระบบประปา หรือขนาดของระบบประปา จากการส ารวจระบบประปาชุมชนในจังหวัดนครชัย
บุรินทร์ทั้ง 27 แห่ง พบว่าเครื่องสูบน้ าดิบส าหรับระบบประปาแบบใต้ดินขนาดใหญ่มีขนาด 1-
3   แรงม้า   และ  1-2 แรงม้า   ส าหรับระบบประปาขนาดกลาง    ส่วนเครื่องสูบน้ าส าหรับ
ระบบประปาแบบผิวดินขนาดใหญ่มากมีก าลัง 2-10 แรงม้า   ขนาดใหญ่  2-3 แรงม้า  ขนาด
กลาง  1-3 แรงม้า  และขนาดเล็ก 2 แรงม้า ดังสรุปในตารางที่ 4.4 

ในส่วนท่อล าเลียงน้ าดิบมักใช้ท่อพีวีซี  และท่อเหล็กอาบสังกะสี ขนาดของท่อขึ้นอยู่
กับขนาดของระบบผลิตประปาเช่นกัน  จากตารางที่ 4.5 ท่อล าเลียงน้ าดิบส าหรับระบบผลิต
ประปาชุมชนที่ส ารวจพบมีขนาดไม่เกิน 4 นิ้ว ท่อพีวีซีขนาดที่พบมากสุด คือ 2 นิ้ว ซึ่งพบถึง
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ร้อยละ  30และท่อเหล็กอาบสังกะสีร้อยละ 30 มีขนาด 3 นิ้ว รองลงมาคือขนาด 4 นิ้ว พบ
ร้อยละ 19โดยปกติอัตราเร็วของการของน้ าภายในท่อมักอยู่ระหว่าง 0.9-1.8 เมตรต่อวินาที  
(เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน์, 2541) ถ้าเร็วเกินไปอาจส่งผลให้เกิดแรงดันสูญเสียเพ่ิมมากขึ้น 
จากตารางที่ 4.6 ผลส ารวจพบร้อยละ 81  ของระบบผลิตประปาทั้งหมด ความเร็วน้ าอยู่
ในช่วงที่น้อยกว่าช่วง 0.9-1.8 เมตรต่อวินาที ค านวณจากขนาดท่อล าเลียงน้ าดิบกับอัตราการ
ผลิตน้ าประปาในปัจจุบันของชุมชนแต่ละแห่ง ความเร็วของน้ าในท่อที่น้อยกว่า 0.9 เมตรต่อ
วินาที อาจส่งผลให้น้ าดิบที่ไหลเข้าสู่ระบบผลิตน้อยเกิน ๆ ไป และถือเป็นการออกแบบขนาด
ท่อที่ใหญ่เกินความจ าเป็น สิ้นเปลืองงบประมาณการก่อสร้าง 

 
ตารางท่ี 4.4 ขนาดเครื่องสูบน้ าที่ส ารวจพบ 
 

แหล่งน้ าดิบ ชนิดเครื่องสูบน้ า ขนาดระบบประปา ขนาดเครื่องสูบน้ า 
(แรงม้า) 

จ านวน 
(แห่ง) 

ใต้ดิน Submersible ใหญ ่ 1 1 
1 ½ 1 
2 2 
3 1 

กลาง 1 1 
3 2 

ไม่ระบุ 1 1 
1 ½ 1 

รวม 10 
ผิวดิน Centrifugal ใหญ่มาก 2 1 

2.2 1 
3 1 

5.5 2 
10 1 

ใหญ ่ 2 2 
3 4 

กลาง 1 1 
2 1 
3 2 

เล็ก 2 1 
รวม 17 
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ตารางท่ี 4.5 ขนาดท่อล าเลียงน้ าดิบที่ส ารวจพบ 
 

ชนิดท่อ ขนาดท่อ(นิ้ว) 
แหล่งน้ าดิบ 

รวม(แห่ง) 
ใต้ดิน ผิวดิน 

พีวีซี 1 ½ 1 - 1 
2 4 4 8 
3 - 1 1 

ท่อเหล็กอาบสังกะสี 1 ½ 1 - 1 
2 3 - 3 
3 1 7 8 
4 - 5 5 

 
ตารางท่ี 4.6 ความเร็วน้ าในเส้นท่อ 

 

ความเร็วน้ า  (เมตรต่อวินาที) จ านวน (แห่ง) ร้อยละ 
<0.9 22 81 

0.9-1.8 5 19 
>1.8 0 0 

 

ส าหรับการพิจารณาแรงดันสูญเสียในการศึกษาครั้งนี้ท าการพิจารณาเฉพาะแรงดัน
สูญเสียที่เกิดจากระดับความสูงเท่านั้น รายละเอียดของการค านวณค่าแรงดันสูญเสียแสดงใน
ภาคผนวก ก ตารางที่ ก 5 ผลการศึกษาระดับทางชลศาสตร์พบระบบผลิตประปาร้อยละ 25 
ระดับของเครื่องสูบน้ าดิบอยู่สูงกว่าระดับของระบบผลิตประปา หมายถึงระบบผลิตประปา
ดังกล่าวไม่เกิดแรงดันสูญเสียเนื่องจากความสูง  ท าให้เครื่องสูบน้ าดิบใช้พลังงานในการสูบน้ า
น้อย  และแรงดันที่เหลือในเส้นท่อมีมากเพียงพอต่อการส่งน้ าเข้าสู่ระบบผลิตประปา  ส าหรับ
ระบบผลิตประปาที่ระดับความสูงของระบบผลิตประปาอยู่สูงกว่าเครื่องสูบน้ าดิบพบร้อยละ 
75 ของระบบผลิตประปาทั้งหมด ความต่างของระดับอยู่ในช่วงประมาณ 0.3-15 เมตร  ดัง
แสดงในตารางที่  4.7  ส่วนใหญ่ร้อยละ 46แรงดันสูญเสียมีค่าไม่เกิน  5 เมตรของน้ า   ส าหรับ
เกณฑ์การออกแบบระบบท่อล าเลียงน้ าดิบอ้างอิงตามเกณฑ์ของท่อส่งจ่ายน้ าประปา  แรงดันที่
ให้แก่เส้นท่อควรอยู่ในช่วง 15-30 เมตรของน้ า (เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน์ , 2541) และควรมี
แรงดันปลายทางคงเหลือไม่น้อยกว่า 7  เมตรของน้ า (อุดร จารุรัตน์ และจารุรัตน์  วรนิสรากุล
, 2541) จึงสามารถสรุปได้ว่าระบบสูบน้ าดิบของระบบผลิตประปาร้อยละ 75 เกิดแรงดัน
สูญเสียประมาณ 0.3-15 เมตรของน้ า  และระบบสูบน้ าดิบทั้งหมดมีแรงดันน้ าในเส้นท่อ
มากกว่าค่าแรงดันสูญเสีย 
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ตารางท่ี 4.7แรงดันสูญเสียของระบบล าเลียงน้ าดิบ 
 

แรงดันสูญเสีย(ม. น้ า) จ านวนระบบผลิตประปา (ร้อยละ) 
ไม่สูญเสีย 25 
0<H<5 46 
5<H<10 17 
10<H<15 12 

หมายเหตุ  H หมายถึง ค่าแรงดันสูญเสีย 
 
 

4.3.2 การออกแบบระบบผลิตน้ า 
การออกแบบระบบผลิตประปาที่เหมาะสมถือเป็นปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพการ

ผลิตน้ ารูปแบบของระบบผลิตประปาสามารถเลือกสร้างตามแบบมาตรฐานของหน่วยงานต่าง 
ๆ ตามความเหมาะสมโดยพิจารณาจากความเพียงพอต่อความต้องการของผู้ใช้น้ า และ
งบประมาณเป็นหลัก  ดังนั้นการก่อสร้างจึงเป็นไปการออกแบบของหน่วยงานต่าง ๆ  ระบบ
ผลิตประปาชุมชนออกแบบให้มีอัตราการผลิตสูงสุดที่ 10 และ 20 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 
ส าหรับระบบผลิตประปาแบบใต้ดิน และผิวดิน ตามล าดับ ส าหรับการใช้งานจริงในปัจจุบัน
พบว่าระบบผลิตประปาแบบใต้ดินทั้งหมดยังมีอัตราการผลิตอยู่ในช่วง 1-7 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ชั่วโมง ต่ ากว่าที่ออกแบบไว้ แสดงให้เห็นถึงระบบผลิตประปาสามารถผลิตน้ าได้เพียงพอต่อ
ความต้องการน้ าที่คาดการณ์ไว้ และยังสามารถใช้งานได้ต่อไป  ส่วนระบบผลิตประปาแบบผิว
ดินมีอัตราการผลิตที่สูงกว่าระบบผลิตประปาแบบใต้ดิน พบในช่วง 2-27 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ชั่วโมง ระบบผลิตประปาตามแบบมาตรฐานกรมทรัพยากรน้ ามีการใช้งานเกินอัตราการผลิตที่
ออกแบบ ส่งผลให้การท างานของกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ าไม่เป็นไปตามการออกแบบ 
และเป็นช่วงการท างานที่ไม่เหมาะสมตามเกณฑ์การออกแบบซึ่งอาจส่งผลให้คุณภาพ
น้ าประปาไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานน้ าประปา 

นอกจากการออกแบบอัตราการผลิตที่เหมาะสมกับปริมาณความต้องการน้ าในพ้ืนที่
บริการแล้ว  การออกแบบหน่วยกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ าให้สามารถท างานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพดีที่สุด และเหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ของชุมชน จากผลการส ารวจรูปแบบระบบ
ผลิตประปาชุมชนในพ้ืนที่ทั้ง 4 จังหวัด สามารถสรุปได้ว่าการออกแบบกระบวนการปรับปรุง
คุณภาพน้ าของระบบประปาชุมชนมีรูปแบบไม่ซับซ้อนประกอบด้วยกระบวนการพ้ืนฐาน ได้แก่  
การเติมอากาศ การก่อตะกอน  การรวมตะกอน การตกตะกอน การกรอง และการฆ่าเชื้อโรค
รายละเอียดการค านวณการออกแบบระบบผลิตประปาชุมชนแสดงในภาคผนวก ตารางที่ ก 6-
ก 10 

กระบวนการเติมอากาศเพ่ือก าจัดเหล็กและแมงกานีสของระบบผลิตประปาชุมชน พบ
ในระบบผลิตประปาตามแบบมาตรฐานกรมการเร่งรัดพัฒนาชนบท และแบบมาตรฐานกรม
ทรัพยากรน้ าแบบใต้ดิน มีลักษณะแบบอาศัยแรงโน้มถ่วงของโลก ประกอบด้วยถาด
อะลูมิเนียม 4 ชั้น  ภายในบรรจุถ่านหุงต้มเพ่ือให้ประสิทธิภาพในการถ่ายเทอากาศดีขึ้น ช่วย
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กระจายน้ าน้ าให้สม่ าเสมอ และดูดซับสี และกลิ่นของน้ า ในการออกแบบมักค านึงถึงระยะเวลา
ที่น้ าสัมผัสกับอากาศ กล่าวคือ เมื่อระยะเวลาสัมผัสมากขึ้นประสิทธิภาพการก าจัดย่อมสูงขึ้น  
แต่ขณะเดียวกันถ้ามากเกินไปอาจท าให้สิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายในการก่อสร้าง โดยทั่วไปการ
ออกแบบมักก าหนดให้อัตราการไหลของน้ าประมาณ 10-20 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมงต่อพ้ืนที่
ถาดทั้งหมด หนึ่งตารางเมตร (อุดร จารุรัตน์ และ จารุรัตน์  วรนิสรากุล, 2545)  แต่การเดิน
ระบบของประปาแบบมาตรฐานกรมทรัพยากรน้ าแบบใต้ดิน  และแบบมาตรฐานกรมการ
เร่งรัดพัฒนาชนบทในพื้นที่จังหวัดนครชัยบุรินทร์พบว่าอัตราการไหลของน้ าผ่านถาดประมาณ 
4-7 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมงต่อพ้ืนที่ถาดทั้งหมด หนึ่งตารางเมตรน้อยกว่าเกณฑ์การออกแบบ
ที่ก าหนด ส่งผลให้ระยะเวลาในการสัมผัสระหว่างน้ ากับอากาศไม่มากพอ ท าให้ประสิทธิภาพ
การท างานของระบบเติมอากาศต่ า กล่าวคือ การก าจัดเหล็กและแมงกานีสที่ปนเปื้อนในน้ า
อาจไม่ผ่านมาตรฐานคุณภาพน้ าประปา 

การก าจัดสี และความขุ่นของน้ าส าหรับระบบผลิตประปาชุมชนมักใช้การตกตะกอน
ด้วยสารเคมี สารที่นิยมใช้คือ สารส้ม กระบวนการท างานสารเคมีจะช่วยท าให้เกิดตะกอนวุ้น 
(floc) เมื่อตะกอนมีน้ าหนักมากขึ้นจะแยกจากน้ าใสตกลงสู่ก้นถัง หลักการที่ท าให้เกิดตะกอน
วุ้นประกอบด้วย การก่อตะกอน หรือการผสมเร็ว และการรวมตะกอน การออกแบบ
กระบวนการก่อตะกอนและรวมตะกอนใช้วิธีค านวณหาก าลังงานในการกวนน้ า วัดได้ในรูปของ
ความลาดชันความเร็ว (Velocity gradient) โดยมีหลักในการผสมว่าจะต้องให้สารเคมีและน้ า
ดิบมีโอกาสสัมผัสคลุกเคล้ากันได้ทั่วถึงที่สุด (อุดร จารุรัตน์ และ จารุรัตน์  วรนิสรากุล, 2545)  
ระบบผลิตประปาชุมชนมักใช้การผสมแบบไฮดรอลิคจัมป์ และการกวนผสมในเส้นท่อ การ
ออกแบบมักก าหนดให้น้ าไหลด้วยความเร็ว 3-4 เมตรต่อวินาที ความเร็วของน้ าสัมพันธ์กับ
ระยะเวลาสัมผัส ดังนั้นในการศึกษานี้จึงพิจารณาที่ระยะเวลาสัมผัสของน้ า โดยระยะเวลาที่
เหมาะสมในการก่อตะกอนประมาณ  20-60  วินาที และระยะเวลาที่ใช้ในการรวมตะกอน
ประมาณ 20-50 นาที  (เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน์, 2541) จากการส ารวจพบว่ามีเพียงระบบ
ผลิตประปาแบบผิวดินที่มีกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ าด้วยการก่อ และรวมตะกอน ซึ่ง
พบว่ากระบวนการก่อตะกอน และรวมตะกอนมีระยะเวลาสัมผัสอยู่ในช่วง 12-130 วินาที และ 
10-100 นาที ตามล าดับ บางแห่งมีค่าอยู่ในช่วงที่ไม่เหมาะสม  อาจท าให้สารเคมีและน้ าดิบ
เกิดการผสมไม่ทั่วถึง หรือการรวมตะกอนเกิดได้ไม่ดี เนื่องจากความเร็วของน้ าสูงเกินไป 
ตะกอนที่เกิดขึ้นแตกออกเป็นก้อนเล็กได้อีกส่งผลต่อระบบกรองอาจเกิดการอุดตันที่เร็ว หรือ
อาจท าให้น้ าประปาที่ผลิตได้มีความขุ่นสูง 

หลังจากน้ าผ่านกระบวนการรวมตะกอนแล้ว น้ าจะไหลเข้าสู่ถังตกตะกอน ตะกอนวุ้น
ที่มีขนาดใหญ่และน้ าหนักมากจะจมตัว ความเร็วของน้ าในการไหลในถังตกตะกอนจะลดลงช้า
มากประมาณ 0.4 เมตรต่อนาที เช่นเดียวกับการก่อตะกอน และรวมตะกอน ถังตกตะกอนจะ
พบเฉพาะระบบผลิตประปาแบบผิวดิน รูปแบบที่พบทั่ วไป คือ ถังตกตะกอนแบบ
สี่เหลี่ยมผืนผ้า และถังตกตะกอนแบบทรงกลม ประสิทธิภาพการตกตะกอนขึ้นอยู่กับลักษณะ 
ขนาดของตะกอน และรูปแบบของการไหล ส าหรับค่าที่ ใช้พิจารณาในการออกแบบถัง
ตกตะกอน ได้แก่ ค่าภาระผิว (surface loading) หรือความเร็วน้ าล้น (overflow velocity) 
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และระยะเวลาเก็บกัก  ในการศึกษานี้พิจารณาเพียงระยะเวลาเก็บกัก เนื่องจากค่าความเร็วน้ า
ล้นสัมพันธ์กับระยะเวลาเก็บกักเช่นกัน โดยระยะเวลาเก็บกักที่เหมาะสมของถังตกตะกอน
ประมาณ 2-4 ชั่วโมง (เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน์, 2541) ระบบผลิตประปาที่ส ารวจพบว่ามักมี
ระยะเวลาเก็บกักที่ไม่เหมาะสม พบตั้งแต่ 0.5-7 ชั่วโมง ซึ่งระบบผลิตประปาที่ถังตกตะกอนมี
ระยะเวลาสัมผัสน้อยไปอาจท าให้ประสิทธิภาพการตกตะกอนไม่ดี ส่วนระบบผลิตประปาที่มี
ระยะเวลาเก็บกักมากเกินไป แสดงให้เห็นถึงการออกแบบที่ เกินความจ าเป็นสิ้นเปลือง
ค่าใช้จ่ายในการก่อสร้าง 

กระบวนการสุดท้ายในการก าจัดความขุ่นออกจากน้ าดิบ คือ กระบวนการกรอง 
ส าหรับระบบผลิตประปาชุมชนมักใช้ระบบทรายกรองช้า ส าหรับระบบผลิตประปาแบบผิวดิน  
และถังกรองทรายแบบใช้แรงดัน  ในระบบผลิตประปาแบบใต้ดิน ประสิทธิภาพการกรอง
ขึ้นอยู่กับอัตราการกรองที่เหมาะสม อัตราการกรองยิ่งต่ าประสิทธิภาพยิ่งสูง อย่างไรก็ตาม
เกณฑ์การออกแบบก าหนดไว้ที่ประมาณ 5-6 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมงต่อหนึ่งตารางเมตรของ
พ้ืนที่กรอง (อุดร จารุรัตน์ และ จารุรัตน์  วรนิสรากุล, 2545)  ระบบผลิตประปาบางแห่งที่มี
อัตราการกรองสูงกว่าเกณฑ์การออกแบบย่อมส่งผลให้ประสิทธิภาพการกรองลดต่ าลง  

 
ดังนั้น จึงสรุปได้ว่าการออกแบบระบบผลิตประปาชุมชนในพ้ืนที่ทั้ง 4 จังหวัด ไม่

เหมาะสมตามเกณฑ์การออกแบบ ดังแสดงในตารางที่ 4.8 และ 4.9เนื่องจากการท างานของ
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ าตั้งแต่การเติมอากาศ  การก่อตะกอน  การรวมตะกอน  การ
ตกตะกอน  และการกรอง ไม่อยู่ในช่วงที่เหมาะสมตามเกณฑ์การออกแบบอาจท าให้น้ าประปา
ที่ผลิตได้ไม่ผ่านมาตรฐานของน้ าประปา  นอกจากนี้ยังพบว่าสภาพการใช้งานของระบบประปา
ส่วนใหญ่ที่ส ารวจพบไม่สามารถเดินระบบผลิตตามที่ออกแบบได้ ซึ่งสรุปในตารางที่ 4.10ผล
การศึกษาพบว่าระบบผลิตประปาแบบใต้ดิน ส ารวจพบในจ านวนประปา 8 แห่ง ที่มีถังกรอง
สามารถใช้งานได้เพียง 1 แห่ง เท่านั้น  และในส่วนของระบบประปาใต้ดินตามแบบมาตรฐาน
กรมทรัพยากรน้ าที่มีเครื่องสูบจ่ายคลอรีนทั้ง 3 แห่ง ที่ส ารวจพบไม่พบว่ามีการใช้งาน จึงอาจ
กล่าวได้ว่าระบบผลิตประปาแบบใต้ดินโดยส่วนใหญ่ไม่มีกระบวนการฆ่าเชื้อโรค  ในส่วนของ
ระบบผลิตประปาแบบผิวดินสภาพการใช้งานโดยรวมถือว่าครบตามการออกแบบ แต่มีบาง
พ้ืนที่ที่มีการก่อสร้างกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ าเพ่ิมเติมจากแบบมาตรฐานที่ก่อสร้างไว้  
และมีจ านวน 5 แห่ง ที่ไม่มีกระบวนการฆ่าเชื้อโรค  

 
4.3.3 การออกแบบระบบสูบจ่ายน้ าประปา 

ระบบสูบจ่ายน้ าประปาของระบบผลิตประปาชุมชนทั้งหมดพบว่าใช้การส่งจ่ายด้วยหอ
ถังสูง เนื่องจากเป็นรูปแบบที่ประหยัดค่าใช้จ่ายในการสูบน้ า  รวมถึงในช่วงที่เกิดกระแสไฟฟ้า
ดับ ระบบแจกจ่ายน้ าประปาแบบนี้จะยังคงสามารถจ่ายน้ าได้ช่วงเวลาหนึ่ง โดยน้ าประปาจะ
ถูกสูบจากถังน้ าใส หรือจากบ่อใต้ดินด้วยเครื่องสูบน้ าขึ้นสู่หอถังสูง การท างานถูกควบคุมด้วย
ระบบลูกลอยที่ท าการติดตั้งบริเวณหอถังสูง เมื่อน้ าเต็มระดับหอถังสูงเครื่องสูบน้ าก็จะหยุด
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ท างาน  ส าหรับรูปแบบของหอถังสูงที่พบมีลักษณะ  ขนาดที่ต่างกัน ขึ้นอยู่กับรูปแบบของ
ระบบผลิตประปา ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

หอถังเหล็กทรงกลมขอบเหลี่ยม หรือลูกกอล์ฟ  ตามแบบมาตรฐานกรมทรัพยากร
ธรณี บรรจุน้ าภายในตลอดตั้งแต่ฐานถึงรูปทรงกลมปริมาตร 12 ลูกบาศก์เมตร  

หอถังเหล็กรูปทรงแชมเปญ   เป็นระบบประปาชุมชนตามแบบมาตรฐานกรม
ทรัพยากรธรณี และกรมการเร่งรัดพัฒนาชนบท บรรจุน้ าภายในถังตลอดตั้งแต่ฐานถึงรูปทรง
กลมปริมาตร 20 ลูกบาศก์เมตร 

ถังบรรจุน้้ำติดตั้งบนโครงเหล็ก  เป็นรูปแบบถังเก็บน้ าตามแบบกรมโยธาธิการ ติดตั้ง
ถังน้ าขนาด 2,000 ลิตร  จ านวน 4 ถังบนโครงเหล็ก ความจุรวม 8  ลูกบาศก์เมตร  
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ตารางท่ี 4.8 การออกแบบระบบผลิตประปาแบบใต้ดินท่ีส ารวจพบ 
 

อัตราการผลิตและหน่วยปรับปรุงคุณภาพน้ า เกณฑ์การออกแบบ กรมทรัพยากรน้ า กรมทรัพยากรธรณี กรมโยธาธิการ 
อัตราการผลิตออกแบบ (ลบ.ม/ชม.) - 7-10 7-10 7 
อัตราการผลิตใช้งานจริง (ลบ.ม./ชม.) - 6-7 2-5 1-5 
ระบบก าจัดเหล็กและแมงกานีส รูปแบบ - แบบถาด ไม่มี ไม่มี 

จ านวนชั้น 3-5 4 
ระยะห่างของถาด (ม.) 0.3-0.75 0.3 
พ้ืนที่ถาด (ตร.ม) - 0.8-1.4 
อัตราการไหลของน้ าผ่านถาด  
(ลบ.ม./ตร.ม./ชม.) 

10-20 4-7 

ระบบกรอง  รูปแบบ - กรองช้า กรองทรายใช้แรงดัน ไม่มี 
พ้ืนที่หน้าตัด (ตร.ม) -  2 1 
อัตราการกรอง  
(ลบ.ม./ตร.ม./ชม.) 

5-6 
 3-3.5 

2-5 

ขนาดแรงดัน (ม.ของน้ า) - -  12.6 

ชนิดสารกรอง 
- ทราย (0.6) ทราย (0.6) 
- กรวด (0.4) กรวด (0.4) 

รูปแบบทางน้ าออก - ท่อก้างปลา ท่อก้างปลา 
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ตารางท่ี 4.9 การออกแบบระบบผลิตประปาแบบผิวดินที่ส ารวจพบ 
 

อัตราการผลิตและหน่วยปรับปรุงคุณภาพน้ า เกณฑ์การออกแบบ กรมทรัพยากรน้ า รพช. 
กรมส่งเสริมการปกครอง

ส่วนท้องถิ่นและการ
ประปานครหลวง 

อ่ืน ๆ 

อัตราการผลิตออกแบบ (ลบ.ม/ชม.) - 5-20 7 10 - 
อัตราการผลิตใช้งานจริง (ลบ.ม./ชม.) - 4-27 5-6 8.3 2-5 
กระบวนการสร้าง
ตะกอน 

ระยะเวลาเก็บกัก (วินาที) 20-60 12-130 - 76 - 

กระบวนการรวม
ตะกอน 

ระยะเวลาเก็บกัก (นาที) 20-50 10-100 - 30 72 

ถังตกตะกอน ขนาดถัง(ลบ.ม.) - 24-45 40 4 6 
ความกว้าง : ความยาว 1:3-1:5 1:3 - 1:1.5 - 
ระยะเวลาเก็บกัก (ชม.) 3-4 0.9-5.5 7 0.5 1.2 

ระบบก าจัดเหล็กและ
แมงกานีส 

จ านวนชั้น 3-5 - 4 - - 
ระยะห่างของถาด (ม.) 0.3-0.75 - 0.24 - - 
พ้ืนที่ถาด (ตร.ม) - - 0.28 - - 
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ตารางท่ี 4.9 การออกแบบระบบผลิตประปาแบบผิวดินที่ส ารวจพบ(ต่อ) 
 

อัตราการผลิตและหน่วยปรับปรุงคุณภาพน้ า เกณฑ์การออกแบบ กรมทรัพยากรน้ า รพช. 
กรมส่งเสริมการปกครอง

ส่วนท้องถิ่นและการ
ประปานครหลวง 

อ่ืน ๆ 

 อัตราการไหลของน้ าผ่านถาด  
(ลบ.ม./ตร.ม./ชม.) 

10-20 
- 7 - - 

ระบบกรอง พ้ืนที่หน้าตัด (ตร.ม) - 3-6 14 6.8 - 
อัตราการกรอง  
(ลบ.ม./ตร.ม./ชม.) 

5-6 0.41-8.4 0.41 1.18 - 

ชนิดสารกรอง - ทราย (0.6) ทราย (0.6) - - 
- กรวด (0.4) กรวด (0.4) - - 

รูปแบบทางน้ าออก - ท่อก้างปลา ท่อก้างปลา - - 
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ตารางท่ี 4.10 สภาพการใช้งานระบบผลิตประปา 
 

หน่วยปรับปรุง
คุณภาพน้ า 

ลักษณะ 
จ านวนที่มี (แห่ง) จ านวนที่ใช้งานได้ (แห่ง) 

ประปาผิวดิน ประปาใต้ดิน รวม ประปาผิวดิน ประปาใต้ดิน รวม 
การเติมอากาศ ถาดอลูมิเนียม 2 3 5 2 0 2 
การก่อตะกอน ไฮดรอลิคจั๊ม 12 0 12 12 0 12 

ฉีดเข้าเส้นท่อ 3 0 3 2 0 2 
น้ าไหลผ่านกระสอบ 1 0 1 1 0 1 

การรวมตะกอน คลองวนเวียน 13 0 13 13 0 13 
ถังทรงกระบอก 3 0 3 2 0 2 

การตกตะกอน ถังสี่เหลี่ยม 13 0 13 13 0 13 
ถังทรงกระบอก 3 0 3 3 0 3 

การกรอง ถังกรองทราย 16 4 20 16 0 16 
ถั งกรองทรายแบบใช้
แรงดัน 

0 4 4 0 1 1 

การฆ่าเชื้อโรค ในเส้นท่อ 16 3 19 12 0 12 
อ่ืน ๆ 1 0 1 1 0 1 
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หอถังสูงคอนกรีต  เป็นรูปแบบถังเก็บน้ าของกรมทรัพยากรน้ ามีขนาดความจุตั้งแต่ 
10-45 ลูกบาศก์เมตร 

การออกแบบท่อประธาน พบว่าชนิดของท่อที่ใช้ในระบบผลิตประปาแต่ละแห่ง
แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับแบบมาตรฐานระบบผลิตประปาของแต่ละหน่วยงาน โดยท่อประธาน
ตามแบบมาตรฐานกรมทรัพยากรน้ าจะใช้ท่อเหล็กอาบสังกะสี  ส่วนรูปแบบอ่ืน ๆ นิยมใช้
ท่อพีวีซี ขนาดของท่อประธานขึ้นอยู่กับอัตราการผลิต หรือขนาดของระบบผลิตประปา  จาก
รูปที่ 4.14พบระบบผลิตประปาร้อยละ  48ออกแบบท่อประธานให้มีขนาด  4 นิ้ว  รองลงมา
เป็นท่อขนาด 6 นิ้ว ซึ่งเป็นขนาดใหญ่ที่สุดของระบบผลิตประปาชุมชนร้อยละ  22ระบบผลิต
ประปาที่เหลืออีกร้อยละ 30ท่อประธานมีขนาด 3  2 ½  2  และ 1 นิ้ว พิจารณาการรองรับ
อัตราการใช้น้ าในปัจจุบันและอนาคตของท่อประธานพบท่อประธานของระบบสูบจ่าย
น้ าประปาจากความสามารถสูงสุดในการรองรับอัตราการไหลของท่อขนาดต่าง ๆ พบร้อยละ 
100ของระบบผลิตประปาทั้งหมดที่ส ารวจ สามารถรองรับอัตราการใช้น้ าในปัจจุบันได้  และ
การประเมินความสามารถในการรองรับอัตราความต้องการน้ าในปี พ.ศ. 2564  พ.ศ. 2574  
และ พ.ศ. 2584  พบระบบผลิตประปามากถึงร้อยละ 96ท่อประธานยังสามารถรองรับอัตรา
การใช้น้ าในอนาคตได้ มีเพียงท่อขนาด 1 นิ้วที่ไม่สามารถรองรับอัตราการใช้น้ าในอนาคตได้ 
ต้องท าการเปลี่ยนท่อให้มีขนาดใหญ่ขึ้น ในการศึกษานี้ ไม่พิจารณาการสูญเสียต่าง ๆ ที่ส่งผล
ต่อความเร็วของน้ ารายละเอียดความสามารถในการรองรับอัตราการไหลของน้ าในท่อขนาด
ต่าง ๆ แสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ ก 11 ปัจจุบันความเร็วการไหลของน้ าในเส้นท่อแสดงใน
ตารางที่ 4.11พบร้อยละ 93มีความเร็วต่ ากว่า 0.9 เมตรต่อวินาที ซึ่งต่ ากว่าช่วงที่เหมาะสมใน
การออกแบบ  มีเพียงร้อยละ 7ที่มีความเร็วอยู่ในช่วง 0.9-1.8 เมตรต่อวินาที  (เกรียงศักดิ์  
อุดมสินโรจน์, 2541) 

 

 
 

รูปที่ 4.14ขนาดท่อประธานของระบบผลิตประปาชุมชน 
 

การออกแบบระบบสูบจ่ายน้ าประปาชุมชน พบการก าหนดต าแหน่งหอถังสูงให้อยู่ใน
ระดับความสูงมากกว่าจุดจ่ายน้ าประปา จากการศึกษาพบระบบผลิตประปาที่หอถังสูงตั้งอยู่ใน
ระดับที่สูงกว่าจุดใช้น้ าที่อยู่ไกลสุด  หรือจุดสูงสุดของพ้ืนที่บริการน้ าประปาจ านวนร้อยละ 38
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ของระบบผลิตประปาทั้งหมด จึงสามารถพิจารณาแรงดันสูญเสียในระบบสูบจ่ายน้ าประปาปา
ของระบบผลิตประปาดังกล่าวเป็นศูนย์  และมีแรงดันน้ าเพียงพอต่อการส่งจ่ายน้ าประปาใน
พ้ืนที่บริการ เมื่อไม่พิจารณาการสูญเสียในเส้นท่อ นอกจากนี้ระบบผลิตประปาอีกร้อยละ 63
พบแรงดันสูญเสียมีค่าประมาณ 0.3-25 เมตรของน้ า ดังแสดงในตารางที่ 4.12ระบบผลิต
ประปาโดยส่วนใหญ่ร้อยละ 89ของระบบผลิตประปาทั้งหมดที่ส ารวจ มีแรงดันน้ าต้นทางอยู่
ในช่วงเกณฑ์การออกแบบก าหนดตั้งแต่ 15-30 เมตรของน้ า (เกรียงศักดิ์  อุดมสินโรจน์, 
2541)เมื่อพิจารณาที่แรงดันปลายทาง ณ จุดใช้น้ าไกลสุดพบจ านวนระบบผลิตประปาร้อยละ  
21มีแรงดันน้ าเหลือต่ ากว่า 7 เมตรของน้ า ซึ่งเป็นค่าที่น้อยกว่าเกณฑ์การออกแบบโดยทั่วไป 
(อุดร จารุรัตน์ และจารุรัตน์  วรนิสรากุล, 2541) อาจท าให้จุดรับน้ าประปาที่ไกลที่สุดในระบบ
ผลิตประปาดังกล่าว น้ าไหลช้าในช่วงเวลาเร่งรีบ  ในส่วนระบบสูบจ่ายน้ าประปาอีกร้อยละ 79
พบมีแรงดันน้ าที่จุดไกลสุดมากเกิน 7 เมตรของน้ า แสดงให้เห็นว่าแรงดันน้ าของระบบสูบจ่าย
น้ าประปาเพียงพอต่อการส่งจ่ายน้ าประปาในพ้ืนที่บริการ เมื่อไม่พิจารณาการสูญเสียแรงดันใน
เส้นท่อ 

 
ตารางท่ี 4.11 ความเร็วน้ าประปาในเส้นท่อท่ีส ารวจพบ 

 

ความเร็วน้ า  (เมตรต่อวินาที) จ านวน (แห่ง) ร้อยละ 
<0.9 25 93 

0.9-1.8 2 7 
>1.8 - - 

 
ตารางท่ี 4.12 แรงดันน้ าต้นทาง และปลายทางของระบบประปาชุมชน 

 

แรงดัน จ านวนระบบผลิตประปา (ร้อยละ) 
แรงดันต้นทาง (ม. น้ า) <15 11.11 

15-30 88.89 
>30 0.00 

แรงดันสูญเสีย  (ม. น้ า) 0 37.50 
0<H<10 45.83 
10<H<20 12.50 
20<H<30 4.17 

แรงดันปลายทาง (ม. น้ า) <7 20.83 
7-10 4.17 
>10 75.00 

หมายเหตุ  H หมายถึง แรงดันสูญเสีย 
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4.4 พลังงานที่ใช้ในการเดินระบบผลิตประปา 

 
พลังงานที่ใช้ในการเดินระบบผลิตประปาพิจารณาในรูปของพลังงานไฟฟ้า  ซึ่งค่าใช้จ่ายใน

การเดินระบบผลิตน้ าประปามากกว่าร้อยละ 50 เป็นค่ากระแสไฟฟ้า (Coelho and Campos et al., 
2014) ระบบผลิตประปาใช้พลังงานไฟฟ้าในการขับเคลื่อนการท างานของเครื่องสูบ  เครื่องจ่าย
สารละลายเคมี  หลอดไฟในระบบประปา  และอุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนๆ โดยมากกว่าร้อยละ 95 ของค่า
กระแสไฟฟ้าเป็นค่ากระแสไฟฟ้าที่ใช้ในการเดินเครื่องสูบจ่ายน้ า ประสิทธิภาพการท างานของปั๊มที่ดี
จะท าให้ ช่ วยลดค่ ากระแสไฟฟ้า (Europump and the US Department of Energy, 2004)
พลังงานที่ใช้ขึ้นอยู่กับอัตราการผลิตของระบบผลิตประปา  ระบบประปาที่มีขนาดใหญ่ย่อมใช้
พลังงานในการเดินระบบมากกว่าระบบผลิตประปาขนาดเล็ก ดังเช่นผลการส ารวจระบบผลิตประปา
ชุมชนในพ้ืนที่ทั้ง 4 จังหวัด แสดงในตารางที่4.13 พบระบบผลิตประปาแบบใต้ดินมีการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าในการเดินระบบผลิตน้อยกว่าระบบผลิตประปาแบบผิวดิน  พลังงานที่ใช้ในการเดินระบบยัง
ขึ้นอยู่กับการดูแลรักษาระบบผลิตประปาด้วย  
 

ตารางท่ี4.13 ค่าไฟฟ้าของระบบประปาชุมชน 
 

รูปแบบระบบ
ผลิตประปา 

ขนาด จ านวนระบบผลิต
ประปา (แห่ง) 

ค่าไฟฟ้า  
(บาท/เดือน) 

ค่าไฟฟ้าต่อหน่วย
น้ าประปา 

(บาท/ลบ.ม.) 
ใต้ดิน ไม่ระบุ 2 1,000-2,500 2.75 

กลาง 3 2,000-10,000 4.58 
ใหญ ่ 5 2,500-10,000 2.38 

ผิวดิน ไม่ระบุ 1 1,000 1.43 
กลาง 4 1,000-2,300 0.84 
ใหญ ่ 6 1,700-55,000 1.88 

ใหญ่มาก 6 3,500-15,000 1.40 
 

เมื่อประเมินค่าไฟฟ้าของระบบผลิตต่อปริมาณน้ าประปาที่ผลิตได้ ผลการศึกษาพบระบบผลิต
ประปาร้อยละ  81 ของระบบผลิตประปาทั้งหมด  ต้นทุนค่าไฟฟ้าต่อการผลิตน้ าประปาหนึ่งหน่วย
น้อยกว่าราคาจ าหน่ายน้ าประปา รายละเอียดรายรับ-รายจ่าย และราคาขายน้ าของระบบผลิตประปา
แสดงในภาคผนวก ก  ตารางที่ ก 12  จากตารางที่ 4.13 พบค่าไฟฟ้าต่อหน่วยน้ าประปาของระบบ
ผลิตประปาแบบใต้ดินโดยรวมมีค่ามากกว่าค่าไฟฟ้าต่อหน่วยน้ าประปาของระบบผลิตประปาแบบผิว
ดิน ซึ่งมีค่าประมาณ 2.3-4.5 บาทต่อลูกบาศก์เมตร  ส่วนระบบผลิตประปาแบบผิวดินค่าไฟฟ้าต่อ
หน่วยน้ าประปาประมาณ 0.8-1.8 บาทต่อลูกบาศก์เมตรและพบระบบผลิตประปามีต้นทุนค่าไฟฟ้า
ต่อหน่วยน้ าประปามากกว่าราคาจ าหน่ายน้ าประปาอยู่ร้อยละ 19ของระบบผลิตประปาทั้งหมด  โดย
ค่าไฟฟ้าต่อการผลิตน้ าประปา 1 ลูกบาศก์เมตรมากกว่าราคาขายน้ ามากถึงร้อยละ  25-50 ของราคา
จ าหน่ายน้ าประปา  ค่าไฟฟ้าที่มากเกินอาจเกิดได้จากการท างานของเครื่องสูบน้ าที่ไม่เหมาะสม
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ประกอบด้วย การท างานของเครื่องสูบน้ าไม่มีประสิทธิภาพ ( Inefficient Pumps)  การจัดกลุ่ม
ท างานของเครื่องสูบน้ าไม่เหมาะสม (Inefficient Pump Combinations) และการจัดก าหนดการ
ท างานของเครื่องสูบน้ าไม่เหมาะสม (Inefficient Pump Scheduling) (Coelho and Campos et 
al., 2014)เพ่ือเป็นการลดต้นทุนในการผลิตน้ าประปา และเพ่ิมผลก าไรต่อกิจการประปาควรมีการลด
การใช้พลังงานไฟฟ้าให้แนวทางในการจัดการและใช้พลังงานในระบบผลิตประปาหมู่บ้านให้มีความ
คุ้มค่า ประกอบด้วย 

- ใช้เครื่องสูบน ้าขนาดเล็กจ านวนหลายเครื่องดีกว่าการใช้เครื่องสูบน ้าขนาดใหญ่จ านวนน้อย
เครื่องเนื่องจากการสูบน ้าในกระบวนการทั่วไปจะมีจุดการท างานที่เปลี่ยนไปได้ค่อนข้างกว้าง 

- ควรเลือกเครื่องสูบน ้าที่มีจุดการท างานอยู่ในช่วงประสิทธิภาพสูงสุด 
- เลือกใช้มอเตอร์ประสิทธิภาพสูงในเครื่องสูบน ้า 
- ควรใช้ระบบปรับความเร็วรอบของมอเตอร์ส าหรับเครื่องสูบน ้าแทนการปิดวาล์วหรือการต่อ

ท่อตรง (Bypass) เนื่องจากสามารถประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้มากกว่าทั้งนี้ เป็นผลมาจากการที่
พลังงานไฟฟ้าแปรผันตรงกับก าลังสามของความเร็วรอบ (EuropumpandtheUSDepartmentof 
Energy, 2004.) 

- ควรควบคุมการท างานของเครื่องสูบน ้าให้อยู่ในช่วงเวลาที่มีความต้องการใช้ไฟฟ้าต่ า(Off 
peak)  และหยุดการท างานในบางช่วงส าหรับเวลาต้องการใช้ไฟฟ้าสูง (On peak) ซึ่งเป็นการคิด
อัตราค่าไฟฟ้าที่แตกต่างกันตามช่วงเวลาของการใช้ (Time of Use Rate, TOU) (วีรชนและพรเทพ, 
2550) 

- ติดตั้งถังเก็บน ้าใสให้เพียงพอต่อความต้องการน ้าในช่วงเวลามีความต้องการใช้ไฟฟ้าสูง เพ่ือ
หลีกเลี่ยงการใช้งานของเครื่องสูบน ้าในเวลานั้น 

- จัดให้มีการซ่อมบ ารงุรักษาเครื่องสูบน ้าอย่างสม ่าเสมอเพ่ือคงประสิทธิภาพและยืดอายุการ 
ใช้งานของเครื่อง (Coelho and Campos et al., 2014) 
 
4.5 ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบผลิตประปา 

 
ต้นทุนในการผลิตน้ าประปา  คือค่าใช้จ่ายทั้งหมดซึ่งประกอบด้วยต้นทุนคงที่ และต้นทุนผัน

แปรในการศึกษานี้พิจารณาเพียงต้นทุนผันแปร ประกอบด้วยค่าสารเคมี  ค่าไฟฟ้า  ค่าใช้จ่ายในการ
ซ่อมแซมและบ ารุงรักษา และค่าจ้างผู้ดูแลระบบผลิตประปา จากตารางที่ 4.14 พบค่าใช้จ่ายในการ
เดินระบบผลิตประปาแบบผิวดินมากกว่าระบบผลิตประปาแบบใต้ดิน ซึ่งระบบผลิตประปาแบบใต้ดิน
จะไม่พบการใช้สารเคมีใด ๆ  และมีอัตราการผลิตที่น้อยกว่าระบบผลิตประปาแบบผิวดิน ท าให้
ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบน้อยกว่า จากรูปที่ 4.15 เมื่อพิจารณาต้นทุนผันแปรทั้งหมดดังกล่าวกับ
รายได้จากการเก็บค่าน้ า พบระบบผลิตประปาถึงร้อยละ  22  ที่มีปัญหาการขาดทุนต้นทุนค่าน้ าต่อ
หน่วยมากกว่าค่าน้ าที่จัดเก็บได้ต่อหน่วย แสดงให้เห็นถึงการบริหารจัดการที่ไม่เหมาะสม ไม่สามารถ
ด าเนินกิจการระบบผลิตประปาเองได้ด้วยเงินกองทุน จ าเป็นต้องมีการสนับสนุนงบประมาณจาก
ภายนอกเข้ามา  และจ านวนระบบผลิตประปาอีกร้อยละ 88 สามารถด าเนินกิจการภายใต้เงินกองทุน
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ของระบบผลิตประปาเองได้ เนื่องจากการจัดเก็บรายได้ค่าน้ าประปาเพียงพอกับต้นทุนในการเดิน
ระบบผลิตประปา 

 

ตารางท่ี 4.14 ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบผลิตประปาชุมชน 
 

ระบบประปา ค่าไฟฟ้า ค่าสารเคมี ค่าบ ารุงรักษา ค่าตอบแทน 

 
(บ/เดือน) (บ/เดือน) (บ/เดือน) (บ/เดือน) 

แบบผิวดิน 1,000-55,000 800-16,400 100-20,000 400-20,000 

แบบใต้ดิน 500-5,000 - 2,000-10,000 450-5,000 

 
 

 
 

รูปที่ 4.15 การพิจารณาเปรียบเทียบต้นทุนกับรายรับของระบบผลิตประปาชุมชน 
 

4.6 ปริมาณการสูญเสียน  าสะอาด 

 
การค านวณปริมาณน้ าสูญเสียของระบบผลิตประปาชุมชน พิจารณาจากปริมาณน้ าที่ผลิตได้

ในแต่ละเดือน เทียบกับปริมาณหน่วยน้ าที่จัดเก็บได้เป็นการประมาณโดยคร่าว ๆ  จากรูปที่ 4.16 
พบว่าโดยส่วนใหญ่ร้อยละ 45 ระบบผลิตประปาชุมชนมีการสูญเสียน้ าสะอาดน้อยกว่าร้อยละ 10 อยู่
ในช่วง    หรือโดยเฉลี่ยปริมาณน้ าสูญเสียทั้งหมดประมาณร้อยละ 20.74  น้อยกว่าค่าโดยทั่วไป
ประมาณไว้ที่ร้อยละ 25 ของปริมาณความต้องการน้ าทั้งหมด  (มั่นสิน  ตัณฑุลเวศม์, 2542) แสดงให้
เห็นถึงศักยภาพในการแจกจ่ายน้ าที่ดีของระบบผลิตประปา  การสูญเสียน้ าประปาคาดว่าอาจเกิดจาก
การรั่วซึม   ท่อแตก    การต่อท่อ ระบบสูบจ่ายน้ าประปา  และการช าระล้างในระบบผลิตน้ าประปา  
เช่น การล้างหน้าทรายกรอง (Back wash)  เป็นต้น   อย่างไรก็ตามระบบผลิตประปาร้อยละ 18 เกิด
การสูญเสียน้ าสะอาดมากกว่าร้อยละ 30อาจท าให้เกิดการสูญเปล่าทางด้านเศรษฐศาสตร์  สิ้นเปลือง

22%

78%

ต้นทุนมากกว่ารายรับ

ต้นทุนน้อยกว่ารายรับ
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ต้นทุนในการผลิตน้ าประปาโดยเปล่าประโยชน์  ควรมีการลดปริมาณน้ าสูญเสียด้วยการดูแลรักษา 
ซ่อมบ ารุงระบบผลิตประปา รวมถึงการตรวจสอบระบบท่อส่งจ่ายน้ าไม่ให้เกิดการรั่วซึมอย่าง
สม่ าเสมอ 

 

 

รูปที ่4.16 ปริมาณการสูญเสียน้ าสะอาดของระบบผลิตประปาชุมชน 

 

4.7 การบริหารกิจการประปา 

 
การพิจารณาด้านการบริหารดูแลกิจการประปาชุมชน แบ่งออกเป็น 2 ด้าน ประกอบด้วย

รูปแบบการบริหารจัดการ หมายถึงองค์กรหรือกลุ่มบุคคลที่ท าหน้าที่ดูแลบริหารจัดการระบบผลิต
ประปาเมื่อเดินระบบ  และบุคลากรผู้บริหารจัดการระบบผลิตประปา ในการศึกษานี้การประเมินด้าน
บุคลากร ได้ท าการส ารวจระดับการศึกษาผู้ดูแลระบบ  และประวัติการอบรมการดูแลระบบประปา  

 
4.7.1. รูปแบบการบริหารจัดการ 

รูปแบบการบริหารกิจการประปาที่ส ารวจพบมี 2 รูปแบบ คือ การบริหารโดยคณะ
กรรมการบริหารกิจการประปา ซึ่งประชาชนในชุมชนท าการคัดเลือกแต่งตั้งขึ้นมาให้ดูแล
กิจการและการบริหารโดยองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ส่วนใหญ่เป็นการบริหารแบบรูปแบบที่  
1 พบมากถึงร้อยละ 81ของจ านวนจุดเก็บตัวอย่างทั้งหมด และรูปแบบที่ 2 พบเพียงร้อยละ 
19 ดังแสดงในรูปที่ 4.17โดยท าหน้าที่บริหารจัดการคน วัสดุอุปกรณ์ และเงิน 

 

45%

23%

14%

18%

น้อยกว่า 10%

11-20%

21-30%

มากกว่า 30%
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รูปที่ 4.17 รูปแบบการบริหารกิจการประปา 
 

การบริหารกิจการประปาโดยคณะกรรมการที่ประชาชนเป็นผู้เลือกขึ้นมา เป็นรูปแบบ
ที่ประชาชนมีส่วนร่วมในการดูแลระบบประปาชุมชนอย่างแท้จริง  โครงสร้างคณะกรรมการ
แสดงดังรูปที่ 4.18ประกอบด้วยประธาน  รองประธาน กรรมการ  เหรัญญิก  และผู้ดูแลระบบ
ผลิตประปา คณะกรรมการจะมีหน้าที่ในการดูแลตรวจสอบ ซ่อมบ ารุงวัสดุอุปกรณ์และระบบ
ผลิตประปา  การเก็บรักษาเงินและจัดท าบัญชีรายรับ-รายจ่ายของกองทุน ส าหรับการบริหาร
กิจการประปาโดยองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นอย่างเทศบาล หรือองค์การบริหารส่วนต าบล จะ
มีนายกองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นเป็นผู้ดูแลการบริหารกิจการประปา  ฝ่ายกองคลังเป้นผู้
จัดเก็บค่าน้ าประปา  และเจ้าหน้าที่ในฝ่ายกองช่างเป็นผู้ดูแลระบบผลิตประปา  คุณภาพน้ า 
ซ่อมบ ารุงวัสดุอุปกรณ์ และจัดสรรงบประมาณรายจ่ายของระบบประปาทั้งการซ่อมบ ารุง
อุปกรณ์  ค่าสารเคมี และค่าไฟฟ้า มีโครงสร้างการบริหารดังรูปที่ 4.19 

 

             

         

                             
 

 
 

รูปที่ 4.18 โครงสร้างการบริหารจัดการระบบประปาโดยคณะกรรมการหมู่บ้าน 
 

19%

81%

อบต./เทศบาล

คณะกรรมการ
หมู่บ้าน
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รูปที่ 4.19 โครงสร้างการบริหารจัดการระบบประปาโดยองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

 
แต่จากการส ารวจระบบประปาชุมชนในพ้ืนที่ทั้ง 4 จังหวัด การบริหารกิจการประปา

โดยองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นมีการจัดเก็บข้อมูลที่ครบถ้วนมากกว่า ท าให้ง่ายต่อการส ารวจ
จัดเก็บข้อมูล นอกจากนี้ยังพบว่าประชาชุมชนบางแห่งที่ดูแลโดยคณะกรรมการหมู่บ้านมักมี
ปัญหาเรื่องงบประมาณในการซ่อมแซมระบบประปา โดยเฉพาะระบบประปาที่เพ่ิงสร้างใหม่ มี
อายุการเดินระบบน้อย 

 
4.7.2. บุคลากรผู้ดูแลระบบ 

การบริหารจัดการระบบผลิตประปาที่ดี ย่อมขึ้นอยู่กับบุคลากรผู้ดูแล ควรมี
ความรู้ความเชี่ยวชาญด้านการบริหารดูแลระบบประปาที่ก่อสร้างข้ึน เพ่ือให้สามารถดูแล
ระบบผลิตประปาได้อย่างเป็นระบบ จากรูปที่ 4.20 พบว่าผู้ดูแลระบบผลิตประปาร้อยละ 
33 มีวุฒิการศึกษาระดับมัธยมปลาย  และโดยส่วนใหญ่วุฒิการศึกษาอยู่ในระดับมัธยมต้น 
และประถมศึกษา มักพบในระบบผลิตประปาชุมชนที่มีการบริหารกิจการโดย
คณะกรรมการหมู่บ้าน ในส่วนระบบผลิตประปาที่บริหารกิจการด้วยองค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่นผู้ดูแลมักมีวุฒิการศึกษาสูงกว่าระดับมัธยมปลาย แสดงให้เห็นถึงความรู้ด้านระบบ
ประปาผู้ดูแลระบบผลิตประปาขององค์กรการปกครองส่วนท้องถิ่นย่อมมากกว่า  และ
จากการส ารวจการเข้ารับการอบรมการดูแลกิจการระบบประปาชุมชนแสดงดังรูปที่ 4.21
รายละเอียดข้อมูลการบริหารกิจการประปาชุมชนแสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ ก 14พบ
ส่วนมากร้อยละ 81 ไม่เคยผ่านการอบรมระบบประปา ท าให้ระบบประปาขาดการดูแล
อย่างเป็นระบบซึ่งอาจท าให้มีปัญหาเรื่องคุณภาพน้ าประปาไม่ผ่านเกณฑ์คุณภาพ
น้ าประปา 
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รูปที่ 4.20 ระดับการศึกษาบุคลากรดูแลระบบผลิตประปา 

 

 

รูปที่ 4.21 การเข้ารับการอบรมการดูแลระบบผลิตประปา 
 
 

4.8 การถ่ายทอดความรู้และเสริมสร้างศักยภาพให้กับชุมชน 
 

หลังจากการส ารวจและประเมินระบบผลิตประปาชุมชนในพ้ืนที่  4 จังหวัดในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง  ได้ท าการสรุปผลการศึกษาของโครงการและโครงการที่อยู่ในชุด
โครงการทั้งหมดเพ่ือจัดสัมมนาเชิงปฏิบัติการ และรายงานผลการศึกษาให้กับชุมชนซึ่งเป็นจุดเก็บ
ตัวอย่างระบบผลิตประปารวมทั้งผู้ที่สนใจ และน าเสนอผลการวิจัยในรูปบทความวิชาการ 

 
 
 

ป.1-ป.6
22%

ม.1-ม.3
22%

ม.4-ม.6
33%

ปริญญาตรี
6%

ปริญญาโท
6%

ปวส.
11%

19%

81%

เคย

ไม่เคย
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4.8.1 การจัดสัมมนาเชิงปฏิบัติการ 
เมื่อวันที่ 19 สิงหาคม พ.ศ. 2556 ได้จัดอบรมเชิงปฏิบัติการ "เรื่อง การดูแลและ

ควบคุมระบบผลิตน้ าประปาในท้องถิ่น"  ณ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  มีผู้เข้าร่วมอบรม
ทั้งสิ้น 32 คน  เนื้อหาการอบรมประกอบด้วยสรุปงานวิจัย “การเสริมสร้างศักยภาพและ
ถ่ายทอดความรู้การบริหารจัดการระบบประปาชุมชนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ”การ
ตรวจสอบคุณภาพน้ าดิบและน้ าใช้แบบง่าย   การประมาณความพอเพียงของน้ าดิบ  การฝึก
ปฏิบัติ การดูแลและควบคุมระบบผลิตประปา  และการศึกษาดูงานระบบการผลิตน้ าประปา 
ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  ส าหรับบรรยากาศการอบรมแสดงในรูปที่ ข 1-ข 4
ภาคผนวก ข ผลการอบรมพบผู้เข้าร่วมอบรมมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับระบบผลิตประปา 
และทักษะด้านการดูแลและควบคุมระบบผลิตประปาเพ่ิมขึ้น  โดยประเมินจากแบบสอบถาม
หลังการอบรมมีคะแนน 7.66  และ 7.81 ตามล าดับจากคะแนนเต็ม 10  ก่อนอบรมมีคะแนน
เพียง 5.61  และ 6.41 ตามล าดับ 

 
4.8.2 การน าเสนอบทความทางวิชาการ 

คณะผู้วิจัยได้ท าการสรุปการประเมินด้านวิศวกรรมของระบบผลิตประปาชุมชนใน
พ้ืนที่ 4 จังหวัด ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง เพ่ือน าเสนอผลงานวิจัยในรูปบทความ
วิช าการ ในหั วข้ อ เรื่ อ ง  “Engineering-Oriented on Rural Water Supply System in 
North-Eastern Region of Thailand” น าเสนอในการประชุมวิชาการWater  Resource 
and Environmental  Protection  ณ เขตปกครองพิเศษฮ่องกง เมื่อวันที่ 7-8  มิถุนายน 
2557  เนื้อหาบทความแสดงในภาคผนวก ข 
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บทท่ี 5 
สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 

 
งานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาระบบผลิตประปาชุมชนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง

ครอบคลุมพ้ืนที่ 4 จังหวัด ได้แก่  จังหวัดนครราชสีมา  จังหวัดชัยภูมิ  จังหวัดบุรีรัมย์  และจังหวัด
สุรินทร์  เพ่ือประเมินระบบผลิตประปาเชิงวิศวกรรม การประเมินแบ่งเป็น 2 ด้านคือ ระบบการผลิต  
และการบริหารจัดการ โดยท าการศึกษาใน 2 ช่วงฤดูกาล คือ ฤดูฝนในเดือน กรกฎาคม – ตุลาคม 
2555 และช่วงฤดูแล้งในเดือนเมษายน – พฤษภาคม 2556 จากผลการศึกษาสามารถสรุปผล
การศึกษาตามวัตถุประสงค์ ดังนี้ 

- ระบบผลิตประปาชุมชนในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างถูกสร้างขึ้นตามแบบ
มาตรฐานของหน่วยงานต่างๆ   พบร้อยละ 71ของระบบผลิตประปาที่ส ารวจ เป็นระบบผลิต
ประปาตามแบบมาตรฐานของกรมทรัพยากร 

- รูปแบบระบบผลิตประปาตามแบบมาตรฐานแต่ละหน่วยงานมีรูปแบบเหมือนกันเป็นส่วน
ใหญ่ท าให้ไม่มีความเหมาะสมกับคุณภาพน้ าดิบโดยเฉพาะอย่างยิ่งกับน้ าใต้ดินซึ่งพบการ
ปนเปื้อนค่าความกระด้างที่เกินมาตรฐานน้ าประปา แต่ระบบผลิตประปาจากน้ าใต้ดินส่วน
ใหญ่ไม่มีระบบก าจัดความกระด้าง 

- การเดินระบบผลิตประปาส่วนใหญ่ไม่เป็นไปตามเงื่อนไขการออกแบบ ได้แก่ การล้างย้อน ไม่
พบการจ่ายสารเคมีเพ่ือฆ่าเชื้อโรคก่อนแจกจ่ายน้ าสะอาด เป็นต้น และผู้ควบคุมยังขาด
ความรู้และไม่เคยได้รับการฝึกอบรมเพ่ือควบคุมระบบผลิตน้ าประปา  

- การศึกษาความพอเพียงของระบบผลิตประปาพบระบบผลิตประปาร้อยละ 11 ของจ านวน
ระบบผลิตประปาที่ส ารวจทั้งหมดมีอัตราการผลิตไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้น้ าของ
ประชาชนในปัจจุบัน   และระบบผลิตประปาร้อยละ 41, 44 และ 44 อัตราการผลิต
ออกแบบไม่เพียงพอต่อปริมาณความต้องการน้ าใช้ในปี พ.ศ. 2564  พ.ศ. 2574 และ พ.ศ. 
2584 ตามล าดับ 

- ระบบผลิตประปาร้อยละ 81 สามารถเก็บค่าน้ าประปาเพียงพอกับต้นทุนไฟฟ้าในการเดิน
ระบบผลิตประปา แต่อย่างไรก็ตามรายได้ของระบบผลิตประปาไม่เพียงพอกับการซ่อมแซม
ระบบและอุปกรณ์เม่ือเกิดการช ารุดได้ซึ่งยังต้องพ่ึงพางบประมาณจากส่วนกลาง  
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
จากการศึกษาระบบผลิตประปาชุมชนในพ้ืนที่จังหวัดนครราชสีมา  ชัยภูมิ  บุรีรัมย์  และสุรินทร์  

กล่าวได้ว่า การบริหารกิจการประปาให้ประสบความส าเร็จนั้น ไม่เพียงแต่การมีโครงสร้างระบบ
ประปาที่ดีเท่านั้น แต่สิ่งส าคัญคือต้องมีการบริหารจัดการที่ดี ด าเนินการอย่างมีระบบ เริ่มตั้งแต่
ขั้นตอนการเตรียมความพร้อมก่อนสร้างระบบผลิตประปา ประกอบด้วยแหล่งน้ าดิบที่มีปริมาณและ
คุณภาพดีพอต่อการผลิตน้ าประปา  ผู้ดูแลระบบผลิตประปาที่มีความรู้ความสามารถในการบริหาร 
และดูแลกิจการประปา  และการมีส่วนร่วมของผู้ใช้น้ า  ขั้นตอนการเลือกรูปแบบระบบผลิตประปา
ควรค านึงถึงความเหมาะสมของรูปแบบระบบผลิตประปากับคุณภาพน้ าดิบ  และความสามารถในการ
ดูแลระบบผลิต เพื่อให้การผลิตน้ าประปามีปริมาณและคุณภาพเพียงพอ  สุดท้ายขั้นตอนการดูแลและ
ด าเนินการของระบบผลิตประปาหลังการก่อสร้างแล้วเสร็จ การบิหารจัดการที่ดีควรประกอบด้วยการ
มีส่วนร่วมของผู้ใช้น้ าในชุมชนในการรับทราบข้อมูลการบริหารและจัดการระบบผลิตประปา  การ
ดูแลระบบผลิตให้สามารถผลิตน้ าประปาที่มีคุณภาพที่ดีและมีปริมาณเพียงพอต่อความต้องการใช้น้ า   
การดูแลโครงสร้างและอุปกรณ์ในระบบผลิตประปาให้สามารถใช้งานได้ตามการออกแบบ และมีอายุ
การใช้งานยาวนาน  การบริหารด้านรายรับ-รายจ่ายของระบบผลิตประปา ควรจัดท าบัญชีให้ถูกต้อง 
เพ่ือการตรวจสอบและหาแนวทางในการลดต้นทุนการผลิตและเพ่ิมผลก าไรเพ่ือให้ระบบผลิตประปา
สามารถอยู่ได้ด้วยตนเอง  

ในการศึกษานี้ในแง่การพิจารณาด้านการดูแลระบบผลิตประปาเป็นการศึกษาเพียงเพ่ือประเมิน
สภาพของระบบผลิตประปาในปัจจุบัน  ไม่ได้พิจารณาถึงสาเหตุที่แท้จริง  ดังนั้นเพ่ือเป็นแนวทาง
ส าหรับการดูแลกิจการระบบผลิตประปาชุมชนให้ประสบความส าเร็จ สามารถอยู่ได้ด้วยตนเอง และ
ผลิตน้ าประปาที่มีคุณภาพ และปริมาณเพียงพอต่อความต้องการ ควรมีการศึกษาเพ่ือหาสาเหตุที่ท า
ให้การผลิตน้ าประปาไม่สามารถเดินระบบได้ตามการออกแบบ  และต้นทุนการผลิตที่สูง  
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ภาคผนวก ก 

รายละเอียดระบบผลติประปาชุมชน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

ตารางท่ี ก 1จุดเก็บตัวอย่างระบบผลิตประปาชุมชน 

ล าดั
บ 

จุดเก็บตัวอย่าง รหัส แหล่งน  าดิบ รูปแบบ ขนาด 

1 หมู่ที่ 7 บ้านกลางดงต.กลางดง อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา K1GL บาดาล กรมทรัพยากรธรณี ใหญ ่

2 หมู่ที่ 1 บ้านหนองบัววง ต.ขุย อ.ล าทะเมนชัย จ.นครราชสีมา K4GN บาดาล กรมทรัพยากรธรณี ไม่ระบุ 

3 หมู่ที่ 2 บ้านใหม่สามัคคี ต.หมูสี อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา K5GM บาดาล กรมทรัพยากรธรณี กลาง 

4 หมู่ที่ 3 บ้านท่ามะปรางค์ ต.หมูสี อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา K6GM บาดาล กรมทรัพยากรน้ า กลาง 

5 หมู่ที่ 5 วังวารี,บุวังหว้า ต.สีสกุ อ.จักราช จ.นครราชสีมา K7SV ผิวดิน กรมทรัพยากรน้ า ใหญ่มาก 

6 หมู่ที่ 5 บ้านไทรโยงต.ดอนใหญ่อ.คง จ.นครราชสีมา K9SL ผิวดิน 
กรมส่งเสริมการปกครองส่วนท้องถิ่น

และการประปานครหลวง 
ใหญ ่

7 หมู่ที่ 4 บ้านระงมต.โคกสูงอ.เมือง จ.นครราชสีมา K10SL ผิวดิน กรมทรัพยากรน้ า ใหญ ่

8 หมู่ที่ 4 บ้านแชะต.แชะอ.ครบุรี จ.นครราชสีมา K11SM ผิวดิน กรมทรัพยากรน้ า กลาง 

9 หมู่ที่ 6 บ้านมาบเอ้ืองต.สุรนารีอ.เมืองจ.นครราชสีมา K36SM ผิวดิน กรมทรัพยากรน้ า กลาง 

10 หมู่ที่ 9 บ้านห้วยแย้ ต.ห้วยแย้ อ.หนองบัวระเหว จ.ชัยภูมิ C12SV ผิวดิน กรมทรัพยากรน้ า ใหญ่มาก 

11 หมู่ที่ 1 บ้านเดื่อต.บ้านเดื่อ อ.เกษตรสมบูรณ์จ.ชัยภูมิ C15GL บาดาล กรมทรัพยากรน้ า ใหญ ่

12 หมู่ที่ 5 บ้านชนแดนต.ช่องสามหมออ.คอนสวรรค์ จ.ชัยภูมิ C16SV ผิวดิน กรมทรัพยากรน้ า ใหญ่มาก 

13 หมู่ที่ 6 บ้านโปร่งสังข์ต.โคกกุงอ.แก้งคร้อ จ.ชัยภูมิ C17GM บาดาล กรมโยธาธิการ กลาง 
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ตารางท่ี ก 1จุดเก็บตัวอย่างระบบผลิตประปาชุมชน (ต่อ) 

ล าดั
บ 

จุดเก็บตัวอย่าง รหัส แหล่งน  าดิบ รูปแบบ ขนาด 

14 หมู่ที่ 7 บ้านโสกรวกต.หนองบัวโคกอ.จัตุรัส จ.ชัยภูมิ C18SM ผิวดิน กรมทรัพยากรน้ า กลาง 

15 หมู่ที่ 8 บ้านศรีทายาท ต.หนองแวง อ.ละหานทราย จ.บุรีรัมย์ B20SL ผิวดิน กรมทรัพยากรน้ า ใหญ ่

16 หมู่ที่ 2 บ้านทุ่งโพธิ์ต.ชุมแสงอ.นางรอง จ.บุรีรัมย์ B21SV ผิวดิน กรมทรัพยากรน้ า ใหญ่มาก 

17 หมู่ที่ 12  โนนตะคร้อ,บงต.บ้านคูอ.นาโพธิ์ จ.บุรีรัมย์ B23GL ผิวดิน สร้างเอง ใหญ ่

18 หมู่ที่ 2 บ้านโคกส าโรงต.ช่อผกาอ.ช านิ จ.บุรีรัมย์ B24SN ผิวดิน กรมการเร่งรัดพัฒนาชนบท ใหญ ่

19 หมู่ที่ 9 บ้านราษฎร์รักแดนต.หนองแวงอ.ละหานทราย จ.บุรีรัมย์ B25SM ผิวดิน กรมทรัพยากรน้ า กลาง 

20 หมู่ที่ 4 บ้านโกรกแก้วต.โกรกแก้วอ.โนนสุวรรณ จ.บุรีรัมย์ B26GM บาดาล กรมทรัพยากรธรณี ไม่ระบุ 

21 หมู่ที่ 6 บ้านหัวขัวต.ศรีสว่างอ.นาโพธิ์ จ.บุรีรัมย์ B27GL บาดาล กรมโยธาธิการ ใหญ ่

22 หมู่ที่ 8 บ้านอ าปึลต.ตากูกอ.เขวาสินรินทร์ จ.สุรินทร์ S28SV ผิวดิน กรมทรัพยากรน้ า ใหญ่มาก 

23 หมู่ที่ 2  บ้านผือต.บ้านผืออ.จอมพระ จ.สุรินทร์ S30SN ผิวดิน กรมการเร่งรัดพัฒนาชนบท ใหญ ่

24 หมู่ที่ 2  บ้านร าเบอะต.เชื้อเพลิงอ.ปราสาท จ.สุรินทร์ S31GL บาดาล กรมทรัพยากรน้ า ใหญ ่

25 หมู่ที่ 4  บ้านตะคร้อต.แกใหญ่อ.เมืองสุรินทร์ จ.สุรินทร์ S32SV ผิวดิน กรมทรัพยากรน้ า ใหญ่มาก 

26 หมู่ที่ 7  บ้านกะเลาต.หมื่นสีอ.ส าโรงทาบจ.สุรินทร์ S34SS ผิวดิน สร้างเอง ไม่ระบุ 

27 หมู่ที่ 6 บ้านปราสาทเบง ต.กาบเชิงอ.กาบเชิงจ.สุรินทร์ S35GL บาดาล กรมทรัพยากรธรณี ใหญ ่
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ตารางท่ี ก 2ข้อมูลประชากร และปริมาณความต้องการน้ าในอนาคต 

รหัส 
จ านวนประชากร (คน) คาดการณ์ประชาชน (คน) 

ความต้องการน้ าในอนาคต 
(ลบ.ม/วัน) 

2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2564 2574 2584 2564 2574 2584 
K1GL 

455 458 476 491 483 496 499 510 512 513 509 515 310 305 312 312 312 312 20 20 20 

K5GM 359 355 360 362 368 381 390 394 388 400 399 408 410 417 428 142 142 142 9 9 9 
K6GM 

913 943 613 649 655 675 952 947 982 985 953 715 744 773 792 468 528 588 29 33 37 
K9SL 

793 795 800 803 803 798 806 819 837 813 817 810 810 804 803 958 1158 1400 60 72 88 
K4GN 

1472 642 654 689 124 114 128 127 134 141 147 149 143 135 142 1481 1530 1580 93 96 99 

K7SV 1345 1365 1387 1373 1387 1387 1392 1408 1420 1419 1380 1413 1421 1425 1433 803 803 803 50 50 50 
K11SM 

9791 5876 5952 5897 1462 1865 1604 1912 1632 1658 1679 1694 1701 1698 1674 5334 6057 6780 333 379 424 
K10SL 

3882 3933 3860 3818 3888 3918 4000 4149 4184 4252 4314 4374 4478 4538 4611 1675 1675 1675 105 105 105 
K36SM 

657 874 924 1018 1059 1106 1501 1658 1882 2928 3120 3066 2874 2476 2223 2305 2308 2308 144 144 144 

C12SL 2534 2533 2557 2545 2546 2596 2557 2544 2536 2554 2562 2562 2554 2553 2579 2612 2645 2678 163 165 167 

C16SV 2590 2593 2626 2649 2636 2671 2654 2642 2676 2691 2615 2641 2652 2679 2680 791 715 647 49 45 40 
C17GM 

530 527 530 523 526 533 536 537 544 548 542 543 540 564 571 2682 2682 2682 168 168 168 
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ตารางท่ี ก 2ข้อมูลประชากร และปริมาณความต้องการน้ าในอนาคต(ต่อ) 

รหัส 
จ านวนประชากร (คน) คาดการณ์ประชาชน (คน) 

ความต้องการน้ าใน
อนาคต (ลบ.ม/วัน) 

2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2564 2574 2584 2564 2574 2584 

C15GL 1792 1804 1001 994 966 950 928 921 903 894 877 875 875 874 874 616 661 706 39 41 44 

C18SM 800 808 824 830 837 841 846 884 897 891 897 901 916 919 919 1009 1108 1216 63 69 76 

B20SL 923 953 962 982 1003 1031 1057 1092 1104 1122 1146 1157 1165 1158 1184 1398 1650 1948 87 103 122 
B21SV 1517 1550 1557 1599 1615 1614 1609 1609 1635 1625 1626 1625 1621 1620 1604 1557 1375 904 97 86 56 
B23SN 625 624 617 599 605 613 615 617 624 630 628 638 639 637 641 679 720 762 42 45 48 
B24SN 615 633 642 658 666 689 689 700 708 714 710 720 720 732 743 829 925 1032 52 58 64 
B25SM 1014 1020 1013 1005 985 989 998 1013 1027 1044 1047 1063 1074 1073 1078 1180 1291 1413 74 81 88 
B26GM 438 458 424 417 422 422 428 429 427 433 437 440 447 437 432 432 432 432 27 27 27 
B27GL 704 705 692 709 713 715 729 753 763 770 704 702 710 719 701 508 508 508 32 32 32 

S28SV 1852 1874 1875 1839 1842 1856 1875 1869 1858 1863 1868 1854 1859 1869 1882 1923 1965 2007 120 123 125 
S30SN 1410 1445 1448 1395 1376 1364 1363 1368 1359 1356 1322 1313 1326 1318 1294 1212 1130 1048 76 71 66 
S31GL 1349 1365 1349 1357 1361 1375 1383 1419 1440 1437 1407 1413 1421 1388 1375 1384 1390 1394 87 87 87 
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ตารางท่ี ก 2ข้อมูลประชากร และปริมาณความต้องการน้ าในอนาคต(ต่อ) 

รหัส 
จ านวนประชากร (คน) คาดการณ์ประชาชน (คน) 

ความต้องการน้ าใน
อนาคต (ลบ.ม/วัน) 

2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2564 2574 2584 2564 2574 2584 

S32SV 1168 1160 1140 1142 1132 1095 1092 1113 1126 610 616 611 617 634 656 380 220 128 24 14 8 

S34SS 703 715 714 715 708 705 712 724 736 732 744 745 743 743 737 738 738 738 46 46 46 

S35GL 1967 1296 1260 1265 1284 569 577 582 578 596 580 590 602 594 583 582 582 582 36 36 36 
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ตารางท่ี  ก 3ข้อมูลระบบล าเลียงน้ าดิบ  และระบบส่งจ่ายน้ าประปา 

ล าดับ รหัส 

ระบบล าเลียงน  าดิบ ระบบสูบจ่ายน  าประปา 

เคร่ืองสูบน  า ท่อล าเลียงน  าดิบ หอสูง ท่อประธาน 

รูปแบบ ก าลัง (HP) จ านวน (เคร่ือง) วัสดุ 
ขนาด 
(นิ ว) 

รูปแบบ ความจุ (ลบ.ม) ความสูง (ม.) วัสดุ 
ขนาด 
(นิ ว) 

1 K1GL submersible pump 1 1/2 1 GS 2 หอทรงลูกกอล์ฟ 12 12.60 PVC 2 1/2 

2 K4GN submersible pump 1 1 PVC 2 หอทรงลูกกอล์ฟ 12 12.60 PVC 2 

3 K5GM submersible pump 3 1 GS 2 หอทรงลูกกอล์ฟ 12 15.00 PVC 2 

4 K6GM submersible pump 1 1/2 1 PVC 1 1/2 หอถังคอนกรีต 30 18.65 PVC 4 

5 K7SV centrifugal pump 3 1 GS 4 หอถังคอนกรีต 45 19.10 GS 6 

6 K9SL centrifugal pump 3 1 PVC 2 เสาโลหะทรงกระบอก 25 18.00 PVC 2 

7 K10SL centrifugal pump 3 2 GS 3 หอถังคอนกรีต 30 18.65 GS 4 

8 K11SM centrifugal pump 1 2 GS 3 หอถังคอนกรีต 15 18.20 GS 4 

9 K36SM centrifugal pump 3 2 GS 3 หอถังคอนกรีต 15 18.20 GS 4 

10 C12SV centrifugal pump 2.2 1 GS 4 หอถังคอนกรีต 30 19.10 GS 6 

11 C15GL submersible pump 3 1 PVC 2 หอถังคอนกรีต 30 18.68 PVC 4 
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ตารางท่ี  ก 3ข้อมูลระบบล าเลียงน้ าดิบ  และระบบส่งจ่ายน้ าประปา(ต่อ) 

ล าดับ รหัส 

ระบบล าเลียงน  าดิบ ระบบสูบจ่ายน  าประปา 

เคร่ืองสูบน  า ท่อล าเลียงน  าดิบ หอถังสูง ท่อประธาน 

รูปแบบ 
ก าลัง 
(HP) 

จ านวน 
(เคร่ือง) 

วัสดุ 
ขนาด 
(นิ ว) 

รูปแบบ ความจุ (ลบ.ม) 
ความสูง 

(ม.) 
วัสดุ 

ขนาด 
(นิ ว) 

12 C16SV centrifugal pump 10 2 GS 4 หอถังคอนกรีต 45 19.10 GS 6 

13 C17GM 
submersible 

pump 
3 1 GS 1 1/2 ถังน้ า PE 4 ถัง 8 

15.00 PVC 1 

14 C18SM centrifugal pump 2 1 GS 3 หอถังคอนกรีต 15 18.20 GS 4 

15 B20SL centrifugal pump 3 2 GS 3 หอถังคอนกรีต 30 18.65 GS 4 

16 B21SV centrifugal pump 5.5 1 GS 4 หอถังคอนกรีต 45 19.10 GS 6 

17 B23GL centrifugal pump 3 1 PVC 3 หอถังคอนกรีต 30 18.68 PVC 4 

18 B24SN centrifugal pump 2 1 PVC 2 หอทรงแชมเปญ 20 20.00 PVC 3 

19 B25SM centrifugal pump 3 2 GS 3 หอถังคอนกรีต 15 18.20 GS 4 

20 B26GM 
submersible 

pump 
1 1/2 1 GS 2 หอทรงลูกกอล์ฟ 12 

15.00 PVC 2 

21 B27GL 
submersible 

pump 
2 2 PVC 2 ถังน้ า PE 4 ถัง 1 

15.00 PVC 3 

22 S28SV centrifugal pump 5.5 1 GS 3 หอถังคอนกรีต 45 19.10 GS 4 
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ตารางท่ี  ก 3ข้อมูลระบบล าเลียงน้ าดิบ  และระบบส่งจ่ายน้ าประปา(ต่อ) 

ล าดับ รหัส 

ระบบล าเลียงน  าดิบ ระบบสูบจ่ายน  าประปา 

เคร่ืองสูบน  า ท่อล าเลียงน  าดิบ หอถังสูง ท่อประธาน 

รูปแบบ 
ก าลัง 
(HP) 

จ านวน 
(เคร่ือง) 

วัสดุ 
ขนาด 
(นิ ว) 

รูปแบบ ความจุ (ลบ.ม) 
ความสูง 

(ม.) 
วัสดุ 

ขนาด 
(นิ ว) 

23 S30SN centrifugal pump 2 1 PVC 2 หอทรงแชมเปญ 20 20.00 PVC 6 

24 S31GL 
submersible 

pump 
2 1 GS 3 หอถังคอนกรีต 30 

18.65 GS 4 

25 S32SV centrifugal pump 2 2 GS 4 หอถังคอนกรีต 45 19.10 GS 6 

26 S34SS centrifugal pump 2 1 PVC 2 หอถังคอนกรีต 15 6.00 PVC 4 

27 S35GL 
submersible 

pump 
1 3 PVC 2 หอทรงลูกกอล์ฟ 12 

15.00 PVC 4 
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ตารางท่ีก4ข้อมูลระบบผลิตประปา 

รหัส 
ก าลังการผลิต (ลบ.ม/

ชม.) 
เติมอากาศ 

ถังก่อตะกอน ถังรวมตะกอน ถังตกตะกอน 
ถังกรอง ฆ่าเชื อโรค 

ถังน  าใส 
ออกแบบ ใช้จริง รูปแบบ ใช้งาน รูปแบบ ใช้งาน รูปแบบ ใช้งาน 

K1GL 7 2.34 ไม่มี - ไม่มี ไม่มี ไม่มี 
ถังกรองทรายใช้

แรงดัน 
ไม่ใช้งาน ไม่มี - ไม่มี 

K4GN 7 2.74 ไม่มี - ไม่มี ไม่มี ไม่มี 
ถังกรองทรายใช้

แรงดัน 
ใช้งาน ไม่มี - ไม่มี 

K5GM 7 3.33 ไม่มี - ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี - ไม่มี - ไม่มี 

K6GM - 1.04 แบบถาด ไม่ใช้ ไม่มี ไม่มี ไม่มี ถังกรองทราย ไม่ใช้ static mixer ไม่ใช้ มี 

K7SV 10 14.17 ไม่มี - Hydraulic jump คลองวนเวียน ถังส่ีเหลี่ยม ถังกรองทราย ใช้งาน static mixer ใช้งาน มี 

K9SL 7 8.07 ไม่มี - น้ าไหลผ่านถุงสารส้ม คลองวนเวียน ถังส่ีเหลี่ยม ถังกรองทราย ใช้งาน static mixer ไม่ใช้ มี 

K10SL 10 25 ไม่มี - Hydraulic jump คลองวนเวียน ถังส่ีเหลี่ยม ถังกรองทราย ใช้งาน static mixer ใช้งาน มี 

K11SM 10 4.1 ไม่มี - Hydraulic jump คลองวนเวียน ถังส่ีเหลี่ยม ถังกรองทราย ใช้งาน static mixer ใช้งาน มี 

K36SM - 2.5 ไม่มี - Hydraulic jump คลองวนเวียน ถังส่ีเหลี่ยม ถังกรองทราย ใช้งาน static mixer ใช้งาน มี 

C12SV - 25 ไม่มี - Hydraulic jump คลองวนเวียน ถังส่ีเหลี่ยม ถังกรองทราย ใช้งาน static mixer ใช้งาน มี 

C15GL 20 7.2 แบบถาด ไม่ใช้ ไม่มี ไม่มี ไม่มี ถังกรองทราย ไม่ใช้ static mixer ไม่ใช้ ไม่ใช้ 

C16SV 10 10.42 ไม่มี - Hydraulic jump คลองวนเวียน ถังส่ีเหลี่ยม ถังกรองทราย ใช้งาน static mixer ใช้งาน มี 

C17GM 10 1.82 ไม่มี - ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี - ไม่มี - ไม่มี 
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ตารางท่ีก4 ข้อมูลระบบผลิตประปา (ต่อ) 

รหัส 
ก าลังการผลิต (ลบ.ม/

ชม.) 
เติมอากาศ 

ถังก่อตะกอน ถังรวมตะกอน ถังตกตะกอน 
ถังกรอง ฆ่าเชื อโรค ถังน  า

ใส 
ออกแบบ ใช้จริง รูปแบบ ใช้งาน รูปแบบ ใช้งาน ใช้จริง รูปแบบ 

C18SM 5 4.69 ไม่มี - Hydraulic jump คลองวนเวียน ถังส่ีเหลี่ยม ถังกรองทราย ใช้งาน static mixer ไม่ใช้ มี 
B20SL 5 10.9 ไม่มี - Hydraulic jump คลองวนเวียน ถังส่ีเหลี่ยม ถังกรองทราย ใช้งาน static mixer ใช้งาน มี 
B21SV 20 12.52 ไม่มี - Hydraulic jump คลองวนเวียน ถังส่ีเหลี่ยม ถังกรองทราย ใช้งาน static mixer ใช้งาน มี 

B23GL 20 3.98 ไม่มี - static mixer 
ถังทรงกระบอกมี

แผ่นกั้น 
ถังทรงกระบอก ถังกรองทราย ใช้งาน static mixer ใช้งาน มี 

B24SN 5 2.78 แบบถาด ใช้งาน static mixer 
ถังทรงกระบอกมี

แผ่นกั้น 
ถังทรงกระบอก ถังกรองทราย ใช้งาน static mixer ไม่ใช้ มี 

B25SM 10 4.31 ไม่มี - Hydraulic jump คลองวนเวียน ถังส่ีเหลี่ยม ถังกรองทราย ใช้งาน static mixer ใช้งาน มี 

B26GM 20 2.69 ไม่มี - ไม่มี ไม่มี ไม่มี 
ถังกรองทรายใช้

แรงดัน 
ไม่ใช้งาน ไม่มี - ไม่มี 

B27GL 10 5.71 ไม่มี - ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี - ไม่มี - ไม่มี 

S30SN 5 7.29 แบบถาด ใช้งาน static mixer 
ถังทรงกระบอกมี

แผ่นกั้น 
ถังทรงกระบอก ถังกรองทราย ใช้งาน static mixer ไม่ใช้ มี 

S31GL 20 7.81 แบบถาด ไม่ใช้ ไม่มี ไม่มี ไม่มี ถังกรองทราย ไม่ใช้งาน static mixer ไม่ใช้ มี 
S32SV 7 10.31 ไม่มี - Hydraulic jump คลองวนเวียน ถังส่ีเหลี่ยม ถังกรองทราย ใช้งาน static mixer ใช้งาน มี 
S34SS 20 2.92 ไม่มี - ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี - ไม่มี - ไม่มี 
 

 

 

 

120 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

ตารางท่ี ก4 ข้อมูลระบบผลิตประปา (ต่อ) 

ล าดับ 

ก าลังการผลิต 
(ลบ.ม/ชม.) 

เติมอากาศ 
ถังก่อตะกอน 

ถังรวม
ตะกอน 

ถังตกตะกอน 
ถังกรอง ฆ่าเชื อโรค  

ถังน  า
ใส ออกแบบ ใช้จริง รูปแบบ ใช้งาน รูปแบบ ใช้งาน รูปแบบ ใช้งาน 

S35GL - 4.38 ไม่ม ี - ไม่ม ี ไม่ม ี ไม่ม ี
ถังกรองทราย

ใช้แรงดัน 
ไม่ใช้
งาน 

ไม่ม ี - ไม่ม ี

 

ตารางท่ี ก 5แรงดันสูญเสีย 

รหัส 
ความสูงจากระดับน้ าทะเล (ฟุต) แรงดันสูญเสีย 

(ม. น้ า) 
ความสูงจากระดับน้ าทะเล (ฟุต) แรงดันสูญเสีย 

(ม. น้ า) ระบบสูบน้ าดิบ ระบบผลิต หอถังสูง จุดรับน้ าไกลสุด 
K1GL 1103 1109 1.83 1109 1113 1.22 
K4GN 453 449 0.00 452 453 0.30 
K5GM 1346 1354 2.44 1354 1347 0.00 
K6GM 1144 1191 14.33 1196 1221 7.62 
K7SV n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
K9SL 510 511 0.30 503 541 11.58 
K10SL 507 511 1.22 511 530 5.79 
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ตารางท่ี ก 5แรงดันสูญเสีย (ต่อ) 

รหัส 
ความสูงจากระดับน้ าทะเล (ฟุต) แรงดันสูญเสีย 

(ม. น้ า) 
ความสูงจากระดับน้ าทะเล (ฟุต) แรงดันสูญเสีย 

(ม. น้ า) ระบบสูบน้ าดิบ ระบบผลิต หอถังสูง จุดรับน้ าไกลสุด 
K11SM 645 649 1.22 646 619 0.00 
K36SM 708 709 0.30 687 740 16.15 
C12SL 622 650 8.53 649 627 0.00 
C15GL 760 767 2.13 767 779 3.66 
C16SV 609 612 0.91 612 592 0.00 
C17GM n/a n/a n/a n/a n/a n/a 

B20SL 811 816 1.52 783 765 0.00 
B21SV 550 576 7.92 582 578 0.00 
B23GL 481 531 15.24 441 472 9.45 
B24SN 537 539 0.61 532 536 1.22 
B25SM 845 876 9.45 888 932 13.41 
B26GM 611 613 0.61 613 616 0.91 
B27GL 409 440 9.45 440 416 0.00 
S28SV 482 479 0.00 519 480 0.00 
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ตารางท่ี ก 5 แรงดันสูญเสีย (ต่อ) 

รหัส 
ความสูงจากระดับน้ าทะเล (ฟุต) แรงดันสูญเสีย 

(ม. น้ า) 
ความสูงจากระดับน้ าทะเล (ฟุต) แรงดันสูญเสีย 

(ม. น้ า) ระบบสูบน้ าดิบ ระบบผลิต หอถังสูง จุดรับน้ าไกลสุด 
S30SN 469 454 0.00 469 472 0.91 
S31GL 460 498 11.58 498 581 25.30 
S32SV 470 451 0.00 475 462 0.00 
S34SS 369 362 0.00 362 391 8.84 
S35GL 563 559 0.00 563 574 3.35 
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ตารางท่ี ก 6 การค านวณการออกแบบระบบผลิตประปาแบบใต้ดินตามแบบมาตรฐานกรมทรัพยากรธรณี 

รหัส ก าลังการผลิต (ลบ.ม./ชม) 
ระบบกรองแบบใช้แรงดัน 

ความหนาชั้นกรอง 
พ้ืนที่หน้าตัดถัง อัตราการกรอง แรงดัน  

(ตร.ม.) (ลบ.ม./ตร.ม./ชม.)  (ม. น้ า) 
K1GL 2.44 กรวด  0.6 ม. ทราย 0.4 ม. 1 2.44 12.6 
S35GL 4.55 กรวด  0.6 ม. ทราย 0.4 ม. 1 4.55 12.6 
K5GM 3.33 กรวด  0.6 ม. ทราย 0.4 ม. 1 3.33 12.6 
K4GN 2.74 กรวด  0.6 ม. ทราย 0.4 ม. 1 2.74 12.6 
B26GM 3.38 กรวด  0.6 ม. ทราย 0.4 ม. 1 2.69 12.6 
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ตารางท่ี ก 7 การค านวณการออกแบบระบบผลิตประปาแบบใต้ดินตามแบบมาตรฐานกรมทรัพยากรน้ า 

รหัส 
ก าลังการผลิต 
(ลบ.ม./ชม) 

ระบบเติมอากาศ ระบบกรองทรายช้า 

จ านวนช้ัน 
ระยะห่างของ

ถาด  (ม.) 

พื้นที่ถาด อัตราการไหลของน้ าผ่านถาด 
ความหนาช้ันกรอง 

พื้นที่หน้าตัดถัง อัตราการกรอง 

(ตร.ม.) (ลบ.ม./ตร.ม./ชม.) (ตร.ม.) (ลบ.ม./ตร.ม./ชม.) 

K6GM 2.44 6.25 4 0.3 0.8 กรวด  0.6 ม. ทราย 0.4 ม. 2 3.13 

C15GL 4.55 7.14 4 0.3 1.4 กรวด  0.6 ม. ทราย 0.4 ม. 2 3.57 

S31GL 3.33 6.14 4 0.3 1.4 กรวด  0.6 ม. ทราย 0.4 ม. 2 3.07 
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ตารางท่ี ก 8 การค านวณการออกแบบระบบผลิตประปาแบบผิวดินตามแบบมาตรฐานกรมทรัพยากรน้ า 

รหัส 
ก าลังการผลิต 
(ลบ.ม./ชม.) 

ระบบก่อตะกอน ระบบรวมตะกอน ระบบตกตะกอน ระบบกรองทรายช้า 

ขนาดถัง 
(ลบ.ม.) 

ระยะเวลาเก็บ
กัก (วินาที) 

ขนาดถัง 
(ลบ.ม.) 

ระยะเวลาเก็บ
กัก (นาที) 

ความกว้าง:
ความยาว 

ความลึกของน้ า
ในถัง(ม.) 

ระยะเวลาเก็บ
กัก (ชม.) 

ขนาดถัง 
(ลบ.ม.) 

ความหนาช้ัน
กรอง 

พื้นที่หน้า 
ตัดถัง 
(ตร.ม.) 

อัตราการกรอง 
(ลบ.ม./ตร.ม./

ชม.) 

K7SV 11.2 0.18 57.86 8.8 47.14 1:3 3 4.02 45 
กรวด  0.6 ม. 
ทราย 0.4 ม. 6 1.87 

C12SV 14.29 0.18 45.35 8.8 36.95 1:3 3 3.15 45 
กรวด  0.6 ม. 
ทราย 0.4 ม. 6 2.38 

C16SV 10.41 0.18 62.25 8.8 50.72 1:3 3 4.32 45 
กรวด  0.6 ม. 
ทราย 0.4 ม. 6 1.74 

B21SV 14.61 0.18 44.35 8.8 36.14 1:3 3 3.08 45 
กรวด  0.6 ม. 
ทราย 0.4 ม. 6 2.44 

S28SV 13.25 0.18 48.91 8.8 39.85 1:3 3 3.4 45 
กรวด  0.6 ม. 
ทราย 0.4 ม. 6 2.21 
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ตารางท่ี ก 8 การค านวณการออกแบบระบบผลิตประปาแบบผิวดินตามแบบมาตรฐานกรมทรัพยากรน้ า(ต่อ) 

รหัส 
ก าลังการผลิต 
(ลบ.ม./ชม.) 

ระบบก่อตะกอน ระบบรวมตะกอน ระบบตกตะกอน ระบบกรองทรายช้า 

ขนาดถัง 
(ลบ.ม.) 

ระยะเวลาเก็บ
กัก (วินาที) 

ขนาดถัง 
(ลบ.ม.) 

ระยะเวลาเก็บ
กัก (นาที) 

ความกว้าง:
ความยาว 

ความลึกของน้ า
ในถัง(ม.) 

ระยะเวลาเก็บ
กัก (ชม.) 

ขนาดถัง 
(ลบ.ม.) 

ความหนาช้ัน
กรอง 

พื้นที่หน้า 
ตัดถัง 
(ตร.ม.) 

อัตราการกรอง 
(ลบ.ม./ตร.ม./

ชม.) 

S32SV 5.13 0.18 126.32 8.8 102.92 1:3 3 8.77 45 
กรวด  0.6 ม. 
ทราย 0.4 ม. 6 0.86 

K10SL 27 0.09 12 0.5 1.11 1:3 3 0.89 24 
กรวด  0.6 ม. 
ทราย 0.4 ม. 3.2 8.44 

B20SL 8.91 0.09 36.36 4.6 30.98 1:3 3 2.69 24 
กรวด  0.6 ม. 
ทราย 0.4 ม. 3.2 2.78 

K11SM 6.15 0.11 64.39 1.5 14.63 1:3 3 3.9 24 
กรวด  0.6 ม. 
ทราย 0.4 ม. 3 2.05 
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ตารางท่ี ก 8 การค านวณการออกแบบระบบผลิตประปาแบบผิวดินตามแบบมาตรฐานกรมทรัพยากรน้ า(ต่อ) 

รหัส 
ก าลังการผลิต 
(ลบ.ม./ชม.) 

ระบบก่อตะกอน ระบบรวมตะกอน ระบบตกตะกอน ระบบกรองทรายช้า 

ขนาดถัง 
(ลบ.ม.) 

ระยะเวลาเก็บ
กัก (วินาที) 

ขนาดถัง 
(ลบ.ม.) 

ระยะเวลาเก็บ
กัก (นาที) 

ความกว้าง:
ความยาว 

ความลึกของน้ า
ในถัง(ม.) 

ระยะเวลาเก็บ
กัก (ชม.) 

ขนาดถัง 
(ลบ.ม.) 

ความหนาช้ัน
กรอง 

พื้นที่หน้า 
ตัดถัง 
(ตร.ม.) 

อัตราการกรอง 
(ลบ.ม./ตร.ม./

ชม.) 

K36SM 8.3 0.11 47.71 1.5 10.84 1:3 3 2.89 24 
กรวด  0.6 ม. 
ทราย 0.4 ม. 3 2.77 

C18SM 3.59 0.11 110.31 1.5 25.07 1:3 3 6.69 24 
กรวด  0.6 ม. 
ทราย 0.4 ม. 3 1.2 

B25SM 4.31 0.11 91.88 1.5 20.88 1:3 3 5.57 24 
กรวด  0.6 ม. 
ทราย 0.4 ม. 3 1.44 
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ตารางท่ี ก 9 การค านวณการออกแบบระบบผลิตประปาแบบผิวดินตามแบบมาตรฐานกรมการเร่งรัดพัฒนาชนบท 

รหัส 
ก าลังการผลิต 
(ลบ.ม./ชม.) 

ระบบเติมอากาศ ระบบรวมตะกอน ระบบตกตะกอน ระบบกรองทรายชา้ 

จ านวน
ชั้น 

ระยะหา่งของ
ถาด  (ม.) 

พื้นที่ถาด 
(ตร.ม.) 

อัตราการไหลของน้ า
ผ่านถาด 

(ลบ.ม./ตร.ม./ชม.) 

ขนาดถัง  
(ลบ.ม.) 

ระยะเวลา
เก็บกัก 
(วินาที) 

ความลึกของ
น้ าในถัง 

(ม.) 

ระยะเวล
าเก็บกัก 
(ชม.) 

ขนาดถัง 
(ลบ.ม.) 

ความหนาชั้น
กรอง 

พื้นที่หน้า 
ตัดถัง 
(ตร.ม.) 

อัตราการกรอง 
(ลบ.ม./ตร.ม./

ชม.) 

B24SN 5.8 3 0.24 0.28 20.71 40 413.79 2.7 6.9 40 
กรวด  0.4 
ม ทราย 0.5 

ม. 
14 0.41 

S30SN 5.78 3 0.24 0.28 20.64 40 415.22 2.7 6.92 40 
กรวด  0.4 
ม ทราย 0.5 

ม. 
14 0.41 

 

ตารางท่ี ก 10 การค านวณการออกแบบระบบผลิตประปาแบบผิวดินตามแบบมาตรฐานกรมการปกครองส่วนท้องถิ่นร่วมกับการประปานครหลวง 

รหัส 
ก าลังการผลิต 
(ลบ.ม./ชม.) 

ระบบก่อตะกอน ระบบรวมตะกอน ระบบตกตะกอน ระบบกรองทรายช้า 

ขนาดถัง 
(ลบ.ม.) 

ระยะเวลาเก็บ
กัก (วินาที) 

ขนาดถัง 
(ลบ.ม.) 

ระยะเวลาเก็บ
กัก (นาที) 

ความกว้าง:
ความยาว 

ความลึกของน้ า
ในถัง(ม.) 

ระยะเวลาเก็บ
กัก (ชม.) 

ขนาดถัง 
(ลบ.ม.) 

ความหนาช้ัน
กรอง 

พื้นที่หน้า 
ตัดถัง 
(ตร.ม.) 

อัตราการกรอง 
(ลบ.ม./ตร.ม./

ชม.) 

K9SL 8.03 0.17 76.21 4 29.89 1:1.5 1.4 0.50 4 
กรวด  0.6 ม. 
ทราย 0.4 ม. 6.8 1.18 
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ตารางท่ี ก 11 ความสามารถในการรองรับอัตราการไหลสูงสุดของท่อประธาน 
 

ล าดับที ่
จุดเก็บ
ตัวอย่าง 

ขนาดท่อ
ประธาน 

อัตราการไหลสูงสดุของท่อ 
อัตราการผลติในอนาคต (ลบ.ม./ชม.) 

(นิ้ว) (ลบ.ม./ชม.) พ.ศ.2564 พ.ศ.2574 พ.ศ.2584 
1 K1GL 2.5 50 2 2 2 
2 K4GN 2 25 1 1 1 
3 K5GM 2 25 4 4 5 
4 K6GM 4 100 7 9 11 
5 K7SV 6 400 12 12 12 
6 K9SL 2 25 6 6 6 
7 K10SL 4 100 42 47 53 
8 K11SM 4 100 13 13 13 
9 K36SM 4 100 18 18 18 
10 C12SL 6 400 20 21 21 
11 C15GL 4 100 6 6 5 
12 C16SV 6 400 21 21 21 
13 C17GM 1 4 5 5 6 
14 C18SM 4 100 8 9 10 
15 B20SL 4 100 11 13 15 
16 B21SV 6 400 12 11 7 
17 B23SN 4 100 5 6 6 
18 B24SN 3 70 6 7 8 
19 B25SM 4 100 9 10 11 
20 B26GM 2 25 3 3 3 
21 B27GL 3 70 4 4 4 
22 S28SV 4 100 15 15 16 
23 S30SN 6 400 9 9 8 
24 S31GL 4 100 11 11 11 
25 S32SV 6 400 3 2 1 
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ตารางท่ี ก 11 ความสามารถในการรองรับอัตราการไหลสูงสุดของท่อประธาน(ต่อ) 
 

ล าดับที ่
จุดเก็บ
ตัวอย่าง 

ขนาดท่อ
ประธาน 

(นิ้ว) 

อัตราการไหลสูงสดุของท่อ 
(ลบ.ม./ชม.) 

อัตราการผลติในอนาคต (ลบ.ม./ชม.) 

พ.ศ.2564 พ.ศ.2574 พ.ศ.2584 

26 S34SS 4 100 6 6 6 
27 S35GL 4 100 5 5 5 
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ตารางท่ี ก 12 รายรับ-รายจ่ายระบบผลิตประปาชุมชน 

รหัส 
 

ปริมาณการผลติน้ า 
(ลบ.ม/เดือน) 

 
ราขาขายน้ า  
(บ./ลบ.ม.) 

รายจ่าย (บ./เดือน) ต้นทุน 
(บ./ลบ.ม.) 

  

ค่าพลังงาน
ไฟฟ้า  

(บ./ลบ.ม.) 

รายรับ 

 
ค่า

สารเคม ี
ค่าไฟฟ้า 

ค่า
บ ารุงรักษา 

ค่าจ้าง
แรงงาน 

รวม บ./เดือน บ./ลบ.ม 

K1GL 562 4 0 4,500 700 1,000 6,200 11 8 9,000 16 
K4GN 658 4 0 1,070 n/a 0 1,070 2 1.6 2,300 3 

K5GM 799 8 0 
10,00

0 
700 1,000 11,700 15 12.5 13,000 16 

K6GM 250 6 0 3,000 1,000 2,000 6,000 24 12 13,000 52 
K7SV 3401 5 7,500 6,800 n/a 2,500 16,800 5 2 17,000 5 
K9SL 1937 4 3,167 3,000 2,000 1,000 9,167 5 1.5 10,000 5 

K10SL 4800 7 16,400 
55,00

0 
20,000 20,000 111,400 23 11.5 120,000 25 

K11SM 1968 8 1,100 2,300 1,000 0 4,400 2 1.2 7,000 4 
K36SM 1200 5 2,300 8,000 7,500 5,000 22,800 19 6.7 20,000 17 

C12SL 8400 5 4,680 
10,00

0 
n/a 3,500 18,180 2 1.2 22,000 3 

C15GL 3024 4 0 5,000 n/a 3,000 8,000 3 1.7 12,000 4 

C16SV 2501 10 11,000 
15,00

0 
1,500 2,500 30,000 12 6 25,000 10 

C17GM 437 5 0 2,000 500 600 3,100 7 4.6 3,500 8 

132 

 

 

 

 

 

 

 

 



134 
 

 
 

 

 

ตารางท่ี ก 12 รายรับ-รายจ่ายระบบผลิตประปาชุมชน (ต่อ) 

รหัส 
 

ปริมาณการผลติน้ า 
(ลบ.ม/เดือน) 

 
ราขาขายน้ า  
(บ./ลบ.ม.) 

รายจ่าย (บ./เดือน) ต้นทุน 
(บ./ลบ.ม.) 

  

ค่าพลังงาน
ไฟฟ้า  

(บ./ลบ.ม.) 

รายรับ 
ค่า

สารเคม ี
ค่าไฟฟ้า 

ค่า
บ ารุงรักษา 

ค่าจ้างแรงงาน รวม บ./เดือน บ./ลบ.ม 

C18SM 1970 8 0 1,000 100 540 1,640 1 0.5 1,800 1 
B20SL 4578 7 15,000 5,000 500 2,000 22,500 5 1.1 20,000 4 
B21SV 3005 5 3,000 4,000 n/a 0 7,000 2 1.3 20,000 7 
B23SN 955 5 3,500 2,500 n/a 1,400 7,400 8 2.6 6,000 6 
B24SN 667 6 1,000 2,400 n/a 480 3,880 6 3.6 4,000 6 
B25SM 2069 6 2,900 7,000 n/a 4,500 14,400 7 3.4 15,000 7 
B26GM 646 3 0 2,500 n/a 450 2,950 5 3.9 4,000 6 
B27GL 1370 4 0 3,000 n/a 1,000 4,000 3 2.2 5,000 4 
S28SV 8400 5 1,667 9,000 1,600 400 12,667 2 1.1 10,000 1 
S30SN 3062 4 0 1,700 3,000 600 5,300 2 0.6 7,000 2 

S31GL 3280 4 0 
10,00

0 
2,000 2,000 14,000 4 3 15,000 5 

S32SV 2474 10 2,000 3,500 n/a 4,000 9,500 4 1.4 15,000 6 
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ตารางท่ี ก 12 รายรับ-รายจ่ายระบบผลิตประปาชุมชน (ต่อ) 

รหัส 
 

ปริมาณการผลติน้ า 
(ลบ.ม/เดือน) 

 
ราขาขายน้ า  
(บ./ลบ.ม.) 

รายจ่าย (บ./เดือน) ต้นทุน 
(บ./ลบ.ม.) 

  

ค่าพลังงาน
ไฟฟ้า  

(บ./ลบ.ม.) 

รายรับ 
ค่า

สารเคม ี
ค่าไฟฟ้า 

ค่า
บ ารุงรักษา 

ค่าจ้าง
แรงงาน 

รวม บ./เดือน บ./ลบ.ม 

S34SS 701 5 0 1,000 667 950 2,617 4 1.4 3,500 5 

S35GL 1051 5 0 2,500 6,000 4,000 12,500 12 2.4 10,000 10 
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ตารางท่ี ก 13 ปริมาณน้ าสูญเสียของระบบผลิตประปาชุมชน 

รหัส ปริมาณการผลิตน้ า  
(ลบ.ม/เดือน) 

ปริมาณค่าน้ าที่จัดเก็บ 
(ลบ.ม/เดือน) 

ปริมาณน้ าสูญเสีย 
ลบ.ม/เดือน % 

K1GL 586 1875 N/A N/A 
K4GN 658 575 83 13 
K5GM 799 1375 N/A N/A 
K6GM 1500 1657 N/A N/A 
K7SV 2688 2572 116 4 
K9SL 1927 1720 207 11 
K10SL 12960 12857 103 1 
K11SM 2952 875 2077 70 
K36SM 3984 3600 384 10 
C12SL 6002 4412 1590 26 
C15GL 2999 3000 N/A N/A 
C16SV 2498 2500 N/A N/A 
C17GM 437 355 82 19 
C18SM 1508 225 1283 85 
B20SL 3742 2857 885 24 
B21SV 3506 3400 106 3 
B23SN 1202 1200 2 0 
B24SN 1392 667 725 52 
B25SM 2069 1733 335 16 
B26GM 811 760 51 6 
B27GL 1370 1250 120 9 
S28SV 5565 2000 3565 64 
S30SN 2428 1750 678 28 
S31GL 2579 2500 79 3 
S32SV 1231 1230 1 0 
S34SS 701 700 1 0 
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ตารางท่ี ก 13 ปริมาณน้ าสูญเสียของระบบผลิตประปาชุมชน (ต่อ) 

รหัส ปริมาณการผลิตน้ า  
(ลบ.ม/เดือน) 

ปริมาณค่าน้ าที่จัดเก็บ 
(ลบ.ม/เดือน) 

ปริมาณน้ าสูญเสีย 

ลบ.ม/เดือน % 

S35GL 1092 960 132 12 
 

ตารางท่ีก 14 ข้อมูลการบริหารกิจการประปา 

รหัส รูปแบบการบริหาร วุฒิการศึกษาผู้ดูแล การอบรม 
K1GL เทศบาล ปวส. ไม่เคย 
K4GN เทศบาล ป.ตร ี การบริหารจัดการน้ าประปากรมทรัพยากรน้ า 
K5GM คณะกรรมการหมู่บา้น ป.6 ไม่เคย 
K6GM คณะกรรมการหมู่บา้น n/a ไม่เคย 
K7SV คณะกรรมการหมู่บา้น n/a ไม่เคย 
K9SL คณะกรรมการหมู่บา้น ม.6 ไม่เคย 
K10SL เทศบาล ปวส. ไม่เคย 
K11SM คณะกรรมการหมู่บา้น ม.3 ไม่เคย 
K36SM คณะกรรมการหมู่บา้น n/a ไม่เคย 
C12SL คณะกรรมการหมู่บา้น n/a ประปาภมูิภาค 

C15GL คณะกรรมการหมู่บา้น ม.6 ไม่เคย 
C16SV คณะกรรมการหมู่บา้น ม.6 ไม่เคย 
C17GM อบต. n/a ไม่เคย 

C18SM คณะกรรมการหมู่บา้น ม.3 ไม่เคย 
B20SL คณะกรรมการหมู่บา้น ป.6 ไม่เคย 
B21SV อบต. n/a ไม่เคย 
B23SN คณะกรรมการหมู่บา้น ม.3 ไม่เคย 
B24SN คณะกรรมการหมู่บา้น ม.6 ไม่เคย 
B25SM คณะกรรมการหมู่บา้น ป.4 เคย 
B26GM คณะกรรมการหมู่บา้น ม.6 ไม่เคย 
B27GL คณะกรรมการหมู่บา้น n/a ไม่เคย 
S28SV คณะกรรมการหมู่บา้น ม.6 เคย 
S30SN คณะกรรมการหมู่บา้น ป.4 กรมทรัพยากรน้ ากรมอนามัย 
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ตารางท่ีก 14ข้อมูลการบริหารกิจการประปา  (ต่อ) 

รหัส รูปแบบการบริหาร วุฒิการศึกษาผู้ดูแล การอบรม 
S31GL คณะกรรมการหมู่บา้น ม.3 ไม่เคย 
S32SV คณะกรรมการหมู่บา้น ป.โท ไม่เคย 
S34SS คณะกรรมการหมู่บา้น n/a ไม่เคย 

S35GL คณะกรรมการหมู่บา้น n/a ไม่เคย 
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ภาคผนวก ข 

การถ่ายทอดความรู้และเสรมิสร้างศักยภาพให้กับชุมชน 
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รูปที่ ข 1(ก)บรรยากาศการบรรยายให้ความรู้โดยวิทยากร 
 
 

 
 

รูปที่ ข 1(ข)บรรยากาศการบรรยายให้ความรู้โดยวิทยากร 
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รูปที่ ข 2บรรยากาศการบรรยายให้ความรู้ ณ ห้องปฏิบัติการ 
 
 

 
 

รูปที่ ข 3ฝึกปฏิบัติการตรวจวัดคุณภาพน้ าอย่างง่าย 
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รูปที่ ข 4ศึกษาดูงานระบบผลิตน้ าประปา มทส. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


