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หมอ้แปลงไพอิโซอิเล็กทริกจะทาํหนา้ที�ในการเพิ�มหรือลดระดบัพลงังานไฟฟ้าใหเ้หมาะสม

กบัการส่งจ่ายพลงังาน โดยในทางดา้นขาเขา้ของหมอ้แปลงไพอิโซอิเล็กทริกจะแปลงพลงังานไฟฟ้า

ให้เป็นพลงังานกลก่อนแลว้จึงแปลงพลงังานกลกลบัเป็นพลงังานไฟฟ้าอีกครั� งทางดา้นขาออกของ

หมอ้แปลง สําหรับการส่งถ่ายพลงังานทางกลจะส่งถ่ายในรูปแบบของการสั�นสะเทือน ดงันั�นงานวจิยั

นี� จึงนาํเสนอแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ของหม้อแปลงไพอิโซอิเล็กทริกซึ� งอยู่ในรูปของสมการ

อนุพนัธ์ย่อยอนัดบัสอง โดยไดท้าํการจาํลองผลการกระจายตวัของค่าศกัยไ์ฟฟ้าและการกระจายตวั

ของการกระจดัเชิงกลรวมถึงวิเคราะห์ค่าสนามไฟฟ้าที�มีผลต่ออุณหภูมิที� เกิดขึ� นในหม้อแปลง 

ไพอิโซอิเล็กทริกแบบหลายชั�นที�หลากหลาย ซึ� งการจาํลองผลจะดาํเนินการด้วยคอมพิวเตอร์โดย

ประยุกต์ใช้วิธีไฟไนท์อิลิเมนท์แบบ 3 มิติ ที�พฒันาขึ�นด้วยโปรแกรม MATLAB พร้อมทั�งแสดงผล

ทางกราฟิกของค่าศกัยไ์ฟฟ้า ค่าการกระจายตวัการกระจดัเชิงกล และค่าการกระจายตวัของอุณหภูมิที�

เกิดขึ�นในหมอ้แปลงไพอิโซอิเล็กทริกแบบหลายชั�นที�หลากหลาย พร้อมทั�งนาํผลที�ไดจ้ากการจาํลอง

เทียบกบัผลการวดัของอุณหภูมิ ซึ� งผลที�ปรากฏนั�นมีความสอดคลอ้งไปในทิศทางเดียวกนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ค 

ABSTRACT 
 
 A piezoelectric transformer has the main function as increase or decrease power 

level. When applying electric stress on its input terminal, the piezoelectric material 

converts electrical energy into mechanical energy in form of vibration. In this research, 

presents a set of mathematical model of piezoelectric transformer which performs in 

second-order partial differential equation. The research is to simulate the distribution of 

voltage, mechanical displacement and analyze of the electric filed affects the 

temperature in various multilayer piezoelectric transformer. The computer simulation is 

applied using 3-D finite element method that is developed by MATLAB program with 

the graphical performance of the distribution voltage, mechanical displacement and 

temperature in various multilayer piezoelectric transformer. And discusses about the 

simulation results show good agreement with the temperature measurement results. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




