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บทคัดยอ 

 
 การผลิตพืชโดยการใหนํ้าแบบประหยัดเชนระบบนํ้าหยดกําลังไดรับความนิยมมากข้ึนแตยังขาด
คําแนะนําการใหนํ้า และปุยอยางถูกตอง โดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยที่มี
สภาพอากาศรอน และแหง สงผลใหพืชมีปริมาณความตองการใชนํ้าสูง จึงจําเปนตองใหนํ้าในปริมาณ
มาก แตดินในพื้นที่สวนใหญเปนดินทรายที่มีการอุมนํ้าตํ่า เมื่อมีการใหนํ้าในปริมาณที่มากกวา
ความสามารถในการอุมนํ้าของดินจะเกิดการสูญเสียนํ้า และธาตุอาหารพืชเกินกวาระยะของเขตราก
พืช ในสภาวะดังกลาวตองใหนํ้าในปริมาณตํ่า แตใหบอยครั้ง จึงทําใหเกิดการสิ้นเปลืองแรงงาน และ
สูญเสียนํ้าจากการรั่วไหลจากระบบนํ้า การใชวัสดุปรับปรุงดินเพื่อเพิ่มความสามารถในการอุมนํ้าของ
ดินอาจจะสามารถชวยทําใหการใหนํ้าไดครั้งละมากข้ึน และลดความถ่ีของการใหนํ้าไดโดยไมสูญเสีย
นํ้า และธาตุอาหารพืช การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของวิธีการใหนํ้าแบบประหยัด การ
ใชวัสดุปรับปรุงดิน และการใหปุยในระบบนํ้าตอผลผลิต และคุณภาพของพริก และมะเขือเทศ ที่ปลูก
ในดินที่มีการอุมนํ้าไดนอย โดยมี 2 การทดลอง ในการทดลองที่ 1 ศึกษาวิธีการใหนํ้าแบบประหยัด 
และชนิดของวัสดุปรับปรุงดินตอการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพผลผลิตของพริก และมะเขือ
เทศ ในแตละพืชวางแผนการทดลองแบบ split plot design จํานวน 3 ซ้ํา main plot คือ วิธีการให
นํ้า มี 2 วิธี คือ 1) นํ้าหยดบนผิวดิน และ 2) นํ้าหยดใตดิน สวน sub plot เปน combination 
treatment ระหวางชนิดของวัสดุปรับปรุงดิน 4 ชนิด คือ 1) ขุยมะพราว 2) ข้ีเถาแกลบ 3) ข้ีเลื่อย 
และ 4) ไมใสวัสดุปรับปรุงดิน และการใสเช้ือราไมคอรไรซา มี 2 ระดับ คือ 1) ใสเช้ือราไมคอรไรซา 
และ 2) ไมใสเช้ือราไมคอรไรซา ผลการทดลองพบวาวิธีการใหนํ้าที่ตางกัน (การใหนํ้าหยดบนผิวดิน 
และใตดิน) ไมมีผลตอประสิทธิภาพการใชนํ้า การเจริญเติบโต ผลผลิต คุณภาพผลผลิตของพริก และ
มะเขือเทศ แตพบวาชนิดของวัสดุปรับปรุงดินมีผลตอประสิทธิภาพการใชนํ้า การเจริญเติบโต ผลผลิต 
โดยการใสขุยมะพราวสงผลใหประสิทธิภาพการใชนํ้า การเจริญเติบโต และผลผลิตสูงที่สุด แตวัสดุ
ปรับปรุงดินไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของผลผลิตพริก และมะเขือเทศ สําหรับการทดลองที่ 
2 ศึกษาผลของวัสดุปรับปรุงดิน ความถ่ีของการใหนํ้า และการใหปุยทางระบบนํ้าตอผลผลิต และ
คุณภาพของมะเขือเทศ โดยวางแผนการทดลองแบบ split plot design จํานวน 3 ซ้ํา จัด main 
plot แบบ combination treatment โดยมี 2 ปจจัย ไดแก ปจจัยที่ 1 คือ วิธีการใหปุยมี 2 วิธี ไดแก 
1) การใหปุยทางดิน และ 2) การใหปุยทางระบบนํ้า และปจจัยที่ 2 คือ ปริมาณ และความถ่ีของการ
ใหนํ้ามี 3 ระดับ คือ 1) ใหนํ้าที่ความตองการนํ้าของพืช (ETc) 15 มม. 2) ใหนํ้าที่ ETc 25 มม. และ3) 
ใหนํ้าที่ ETc 35 มม.  และ sub plot คือ การใสวัสดุปรับปรุงดิน และไมใสวัสดุปรับปรุงดิน (ขุย
มะพราว) พบวาการใหปุยทางระบบนํ้าแกพริก ทําใหนํ้าหนัก 100 เมล็ด ผลผลิต ประสิทธิภาพการใช
นํ้า และประสิทธิภาพการใชปุยมีคาสูงกวาการใหปุยทางดิน สวนในการปลูกมะเขือเทศ การใหปุยทาง
ระบบนํ้าทําใหความสูง นํ้าหนักตอผล ผลผลิต ประสิทธิภาพการใชนํ้า ประสิทธิภาพการใชปุย และ
ความเขมขนของ N, P และ K ในใบพืช มีคาสูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับการใหปุยทางดิน สวนการให
นํ้าตามความตองการนํ้าของพืช 15 มม. ทําใหการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใชนํ้า ประสิทธิภาพ
การใชปุยทั้งในพริก และมะเขือเทศสูงกวาที่ ETc 25 มม. และ 35 มม. ตามลําดับ และการใสขุย
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มะพราวสงผลใหการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใชนํ้า ประสิทธิภาพการใชปุย และผลผลิตพริก 
และมะเขือเทศสูงกวาการไมใสขุยมะพราว และพบปฏิกิริยาสัมพันธระหวางความถ่ีของการใหนํ้า และ
วัสดุปรับปรุงดินตอผลผลิต และประสิทธิภาพการใชนํ้า โดยพบวาถาไมมีการใชวัสดุปรับปรุงดิน 
ความถ่ีของการใหนํ้ามีอิทธิพลอยางมาก ตอผลผลิต และประสิทธิภาพการใชนํ้าของพริก และมะเขือ
เทศ แตถามีการใสวัสดุปรับปรุงดินอิทธิพลของความถ่ีของการใหนํ้าจะมีนอยลง จึงสรุปไดวาการใส
วัสดุปรับปรุงดินสามารถลดความถ่ีของการใหนํ้าโดยไมกระทบตอการใหผลผลิต และคุณภาพของพริก 
และมะเขือเทศ  
 

 
คําสําคัญ : มะเขือเทศ, พริก, การใหนําแบบประหยัด, การใหปุยทางระบบนํ้า, วัสดุปรับปรุง

ดิน, ประสิทธิภาพการใชนํ้า, ประสทิธิภาพการใชปุย 
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Abstract 

 
Micro irrigation such as drip irrigation is becoming popular for crop production. 

However, the recommendation of its application is limited especially in the 
Northeast of Thailand which has hot and dry climatic conditions. Under these 
conditions, plants require high amount of water and to meet the plant water 
requirement, high amount of water has to be applied. However, most soils in the 
Northeast are sandy textures with low water holding capacity (WHC), if the amount of 
applied water is greater than the soil WHC, there will be water and nutrient loss due 
to leaching. Therefore low amount of water (less than soil WHC) has to be frequently 
applied which may lead to high labor cost and water loss from irrigation system. Soil 
organic amendments can improve soil structure which directly and indirectly 
increases the soil WHC and may reduce the frequency of water application. Two 
experiments were conducted in a low water holding capacity soil with the objective 
of studying the effects of micro irrigation methods, fertigation and soil amendment 
on tomato and chili yield, quality, water and fertilizer used efficiency. In the first 
experiment, 3 types of soil organic amendments (coconut coir, rice husk charcoal 
and sawdust), 2 methods of drip irrigation (surface and subsurface drip irrigation) and 
microrhiza inoculation and uninoculation were arranged in the Split Plot Design 
experiment. The results showed that drip irrigation methods and microrhiza 
inoculation had no effect on growth, yield, quality and water used efficiency of both 
crops. Coconut coir incorporation produced the highest yield and water used 
efficiency in both crops, while the application of sawdust resulted in the lowest yield 
and water used efficiency. In the second experiment, the effects of fertigation, water 
application frequency and soil amendment (coconut coir) on tomato and chili yield, 
nutrient and water use efficiency were studied. The treatments included three water 
application frequencies (1. at cumulative crop evapotranspiration (ETc) = 15 mm, 2. 
ETc = 25 mm and 3. ETc = 35 mm); two fertilized methods (fertigation and soil 
application); and two soil amendments (with and without soil amendment). The 
results indicated that fertigation produced greater tomato and chili yield and nutrient 
use efficiency than soil fertilizer application regardless of water application frequency 
and soil amendment. Without soil amendment, water application at Etc 15 mm had 
significantly greater tomato and chili yield and water use efficiency than those of at 
ETc 25 and 35 mm. With soil amendment, the effect of water application frequency 
on both crops was smaller i.e. all water application frequencies produced similar high 
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tomato and chili yield. It can be concluded that soil amendment could improve soil 
water holding capacity and reduce the frequency of water application without any 
effects on crop yield. 

 
 

Key words: Tomato, Chili, Micro irrigation, Fertigation, Soil amendment, Water 
used efficiency, Fertilizer used efficiency 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 




