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สายอากาศปากแตร (horn antenna) เปนสายอากาศอะเพอร เจอร (aperture antenna)
ชนิดหน่ึงที่มีอัตราขยายสูงเมื่อเทียบกับสายอากาศชนิดอ่ืน ๆ จากขอดีดังกลาว จึงมีการนําสายอากาศ
ปากแตรมาประยุกตใชงานอยางแพรหลาย นอกจากน้ียังมีการนําตัวสะทอนพาราโบลิกมาใชงาน
รวมกับสายอากาศปากแตรเพื่อใหสายอากาศมีอัตราขยายที่สูงมากขึ้น เพื่อเปนการเพิ่มอัตราขยาย
ของสายอากาศปากแตรใหมากยิ่งขึ้น ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงไดนําเสนอเทคนิคการเพิ่มอัตราขยายของ
สายอากาศปากแตรโดยใชชองวางแถบแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Band Gap หรือ EBG)
มาประกอบรวม ซึ่งสามารถพัฒนาและปรับปรุงประสิทธิภาพของสายอากาศ ในสวนของการเพิ่ม
อัตราขยาย โดยใชเทคนิคการถายโอนกําลังงาน (power transfer) ผานโครงสรางของ EBG ดังกลาว
โดยงานวิจัยน้ีไดทําการวิเคราะหการเพิ่มอัตราขยายของอะเพอรเจอรรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากซึ่งเปน
รูปทรงพื้นฐานของสายอากาศปากแตร ที่ความถี่ขาขึ้นยานไมโครเวฟ (uplink microwave band) โดย
ใชโปรแกรมสําเร็จรูป CST (Computer Simulation Technology) ในการออกแบบและจําลองผล
ระบบสายอากาศ สุดทายไดสรางตนแบบของโครงสราง EBG ซึ่งไดจากการคํานวณ เพื่อนําไปใช
งานรวมกับสายอากาศปากแตร และนํามาวัดทดสอบเปรียบเทียบผลที่ไดจากการวัดทดสอบและจาก
โปรแกรมสําเร็จรูป CST
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Abstract

A horn antenna is a type of aperture antenna, which provides the moderately high gain as
compared to the other antennas. Consequently, the horn antenna is widely applied for various
tasks.  Applications requiring high gain antenna such as the parabolic reflector can be applied with
the horn antenna to enhance the higher gain. Therefore, this research proposes a technique to
enhance the gain of horn antenna by using Electromagnetic Band Gap (EBG) transfer the power
from its aperture through EBG structure. This study has analyzed the EBG utilization for gain
enhancement of rectangular apertures, which are the basic shapes of horn antenna at an uplink
frequency of microwave band. The CST (Computer Simulation Technology) is used to design and
simulate the antenna system. Finally, the prototype of EBG structure, which is installed with horn
antennas, is fabricated. Then the measured results will be compared to the simmulated results for
validation.

 

 

 

 

 

 

 

 




