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   ระบบการสื$อสารแบบสองทางบนช่องสัญญาณเดียว (single-channel full-duplex system)คือระบบ
ที$สามารถรับและส่งสัญญาณพร้อมๆ กนัไดใ้นเวลาเดียวกนัผา่นช่องสัญญาณเดียวกนั ประเด็นที$มีความทา้
ทายสําหรับการออกแบบเครื$ องรับส่งการสื$ อสารแบบสองทางบนช่องสัญญาณเดียวคือ การลดระดับ
สัญญาณแทรกสอดของตนเอง (self interference) ซึ$ งเป็นสัญญาณแทรกสอดที$เกิดจากสัญญาณที$ถูกส่งออก
มาจากภาคส่งในโหนดเดียวกนักบัภาครับซึ$ งเป็นสัญญาณแทรกสอดที$เราไม่ตอ้งการ ส่งผลให้เกิดความ
ผิดพลาดที$ภาครับ ดงันั+นจึงมีงานวิจยัที$นาํเสนอแนวคิดที$ช่วยเพิ$มประสิทธิภาพในการกาํจดัสัญญาณแทรก
สอดของตนเองโดยมีเทคนิคหลากหลายวิธี แต่อยา่งไรก็ตามแนวคิดเหล่านั+นยงัมีขอ้เสียตรงที$ตอ้งใชจ้าํนวน
สายอากาศอย่างน้อยสองตน้สําหรับการสื$อสารสองทางโดยใช้หนึ$ งตน้สําหรับเป็นสายอากาศภาคส่ง และ
อีกหนึ$งตน้สําหรับเป็นสายอากาศภาครับ ซึ$ งการจดัวางสายอากาศจะมีเรื$องระยะห่างการจดัวางร่วมดว้ยทาํ
ให้ยากต่อการใช้งานจริงจากการสํารวจปริทรรศน์วรรณกรรมพบว่า งานวิจยัที$ผ่านมายงัไม่มีงานวิจยัชิ+น
ไหนที$ทาํการออกแบบเครื$องรับส่งการสื$อสารแบบสองทางดว้ยการใชส้ายอากาศเพียงตน้เดียวที$สามารถทาํ
การรับและส่งสัญญาณในเวลาเดียวกนั แมว้า่บางงานจะเสนอการใชส้ายอากาศตน้เดียวแต่ก็ตอ้งการจุดป้อน
สัญญาณ 2 จุด ซึ$ งต้องการการออกแบบที$พิเศษและมีข้อจาํกัดในหลายๆ ด้านดังนั+ นงานวิจยันี+ จึงเสนอ
แนวคิดที$จะออกแบบระบบการสื$อสารแบบสองทางดว้ยสายอากาศเพียงตน้เดียวในการรับและส่งสัญญาณ
พร้อมๆ กนัและเสนอเทคนิคการกาํจดัสัญญาณแทรกสอดของตนเองที$เหมาะสมสําหรับการสื$อสารในทาง
ปฏิบติัผลการทดสอบตน้แบบเครื$องรับส่งสัญญาณที$นาํเสนอในงานวิจยันี+ แสดงให้เห็นวา่การสื$อสารแบบ
สองทางที$ใชช่้องสัญญาณเดียวและสายอากาศตน้เดียวมีประสิทธิภาพเรื$องอตัราความผิดพลาดใกลเ้คียงกบั
ระบบการสื$อสารที$ใชส้องช่องสัญญาณแต่ค่าวสิัยสามารถการส่งผา่นขอ้มูลมากกวา่เป็นสองเท่า     
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Abstract 

 

   A single-channel full-duplex system is the system that can transmit and receive at the same time 
on the same channel. The challenge for implementing the single-channel full-duplex transceiver is to 
eliminate the self interference. This interference is undesirably occurred when there is the transmitted 
signal. As a result, there are many works in literature that propose the method to suppress the self 
interference. However, most methods require at least two antennas, one for transmitting part and the other 
for receiving part. The antenna arrangement is difficult in practice due to the specific distance for each 
communication scheme. So far in literature, there is no work presenting the single-channel full-duplex 
transceiver with a single antenna. Although some works have used one antenna but it requires at least two 
feed points in which the special design and a lot of limitation are compulsory. Therefore, this thesis 
proposes the new design to implement the single-channel full-duplex system with a single antenna. The 
design includes the method to eliminate the self interference in both RF and digital processing. In 
addition, the proposed method is also suitable for implementing in practice. The experimental results from 
the proposed prototype indicate that the BER performance of proposed system is similar to the 
conventional system but the throughput is almost twice. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 




