
 

 
 

การ

(Stu

 

รศึกษาคุณ
พนั

udy of Physic

ผลง

ณภาพน้ําท
นธุกรรมพื
cal, Chemica

RSPG, Nu

งานวิจัยเปนค

ราย

ทางกายภา
พชื อพ.สธ
al, and Biolo

umpung Dam

ไดรับทุน

มหาวิทยา

ความรับผิดชอ

ยงานการวิ
 
 

าพ เคมี แล
ธ. เข่ือนน้ํ
ogical Proper

m EGAT, Sa

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
นอุดหนุนการ

าลัยเทคโนโ
 
 

อบของหัวหน

วิจัย 

ละชีวภาพ
น้าํพุง จังห

rties of Wate

akonnakhon 

รวิจัยจาก 
ลยีสุรนารี

นาโครงการวจิ

รห

พในบริเวณ
หวัดสกลน

er in PlantPr

 Province) 

จัยแตเพียงผูเ

หัสโครงการ 

ณพื้นที่ปก
คร 
rotection Are

ดยีว 

 SUT6-617-5

กปก

ea of 

5-12-07 



 

การ

(Stu

 

 
 

รศึกษาคุณ
พนั

udy of Physic

ไดรับทุนอุ
ผลง

ณภาพน้ําท
นธุกรรมพื
cal, Chemica

RSPG, Nu

อุดหนุนการวิ
งานวิจัยเปนค

ราย

ทางกายภา
พชื อพ.สธ
al, and Biolo

umpung Dam

หั
ดร. สิร
สาขาวิช
สํานกั

มหาวิทย

จัยจากมหาวทิ
ความรับผิดชอ

 

 
ยงานการวิ

 

 

าพ เคมี แล
ธ. เข่ือนน้ํ
ogical Proper

m EGAT, Sa

 

 

คณะผูวิจัย
 

หัวหนาโครงก
าภรณโพธิวิช
ชาอนามัยส่ิงแ
กวิชาแพทยศ
ยาลัยเทคโนโล

ทยาลัยเทคโน
อบของหัวหน

วิจัย 

ละชีวภาพ
น้าํพุง จังห

rties of Wate

akonnakhon 

 

าร 
ชยานนท 
แวดลอม 
ศาสตร 
ลยีสุรนารี 

นโลยีสุรนารีป
นาโครงการวจิ

รห

พในบริเวณ
หวัดสกลน

er in PlantPr

 Province) 

ปงบประมาณ 
จัยแตเพียงผูเ

หัสโครงการ 

ณพื้นที่ปก
คร 
rotection Are

 พ.ศ. 2555 
ดยีว 

 SUT6-617-5

กปก

ea of 

5-12-07 



ก 

 

กิตติกรรมประกาศ 

การศึกษาวิจัยนี้ไดรวมดําเนินงานสนองพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยาม

บรมราชกุมารี ในโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอพ.สธ. พื้นที่เขื่อนน้ําพุง จังหวัดสกลนคร โดย

ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ประจําปงบประมาณ 2555 ซ่ึงสําเร็จ

ลุลวงดวยดี ดวยความรวมมืออยางดียิ่งจากหลายฝายทําใหไดรับขอมูลรวมทั้งประโยชนจากการศึกษา

เปนอยางดียิ่ง คณะผูวิจัยจึงใครขอขอบพระคุณเปนอยางสูง 

 คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณคณะปฏิบัติงานวิทยาการ อพ.สธ. เปนอยางสูงที่ไดใหโอกาส

คณะวิจัยไดเขารวมปฏิบัติงานในพื้นที่อพ.สธ. เขื่อนน้ําพุงในครั้งนี้ และไดใหขอมูลอันเปน

ประโยชนอยางยิ่งตอการศึกษาวิจัย 

คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย พื้นที่เขื่อนน้ําพุง จังหวัด

สกลนคร ที่ไดกรุณาใหขอมูลและคําแนะนําอันเปนประโยชนทําใหผลงานวิจัยฉบับนี้มีความสมบูรณ

ครบถวนมากยิ่งขึ้น 

คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ที่ไดใหโอกาสและใหการ

สนับสนุนแกคณะวิจัยในการศึกษาวิจัย ทําใหงานวิจัยฉบับนี้เสร็จสมบูรณ 

ทายนี้ คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณทุกทานที่ใหการสนับสนุนงานวิจัยนี้ และหวังเปนอยางยิ่ง

วารายงานการวิจัยฉบับนี้จะเปนประโยชนในการทํางานเพื่อสนองพระราชดําริฯ และเพื่อประโยชน

ในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติสืบไป 
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บทคัดยอ 

ดวยสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ไดทรงมีพระราชดําริใหมีการ
ดําเนินงานโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชและมีกิจกรรมปกปกพันธุกรรมพืชในพื้นที่ของการไฟฟา
ฝายผลิตแหงประเทศไทย เขื่อนน้ําพุง จังหวัดสกลนคร โครงการวิจัยนี้จึงเขารวมสนองพระราชดําริ
โดยทําการศึกษาเกี่ยวกับคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพในบริเวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืช 
อพ.สธ. เขื่อนน้ําพุงดวยเหตุที่วาสิ่งมีชีวิตทุกชนิดจําเปนตองอาศัยน้ําในการดํารงชีวิต น้ําจึงเปนปจจัย
ที่สําคัญที่จะหลอเล้ียงระบบนิเวศและดํารงไวซ่ึงความหลากหลายทางชีวภาพ เพื่อติดตามตรวจสอบ
การเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําในบริเวณดังกลาว และศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพน้ําและการใช
ประโยชนที่ดินในบริเวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืช อพ.สธ. เขื่อนน้ําพุงในชวงปลายป 2554 ถึง
ปลายป 2555 ตั้งแตเดือนธันวาคม 2554 ถึง เดือนสิงหาคม 2555 ตามชวงฤดูกาล ไดแก ชวงฤดูหนาว 
ฤดูรอน และฤดูฝน ทําการเก็บตัวอยางทั้ง 3 จุด ไดแก จุดที่ 1 บริเวณฝายน้ําลนทางเขาเขื่อน จุดที่ 2 
บริเวณลําน้ําจากบานกกแต และจุดที่ 3 บริเวณทางน้ําออกจากโรงไฟฟาผลการตรวจติดตามคุณภาพ
น้ําในชวงฤดูกาลพบวาคาอุณหภูมิของน้ําจะแปรผันไปตามสภาพภูมิอากาศโดยมีอุณหภูมิสูงสุดถึง 
30.90 องศาเซลเซียสในชวงตนฤดูฝน(พ.ค./2555) คาสีของน้ําในหนวยคลอโรแพลทติเนทมีคาสูงถึง 
573 คลอโรแพลทติเนทในชวงฤดูฝน (ส.ค./2555) ในขณะที่ความเปนกรด-ดางจะลดลงในชวงฤดูฝน 
โดยมีคาลดลงต่ําถึง 5.73 ในจุดที่ 3 เชนเดียวกับคาออกซิเจนละลายมีคาลดลงถึง 3.75 มิลลิกรัม/ลิตร
ในชวงตนฤดูฝน (พ.ค./2555) จากจุดที่ 3 เชนเดียวกัน ซ่ึงสัมพันธกับคาบีโอดีที่มีคาสูงถึง 6.52 
มิลลิกรัม/ลิตร สําหรับคาซีโอดีมีคาสูงที่สุดในจุดที่ 3 นั่นคือมีคาสูงถึง 51.20 มิลลิกรัม/ลิตรในชวง
ฤดูหนาว (ธ.ค./2554) สวนคาจุลินทรียที่ใชเปนดัชนีช้ีวัดคุณภาพน้ําในการศึกษาครั้งนี้พบวา
แบคทีเรียโคลิฟอรมทั้งหมดและฟคัลโคลิฟอรม มีคามากที่สุดในชวงฤดูฝน (ส.ค./2555) โดยพบใน
จุดที่ 2นั่นคือมากถึง 1,600 เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตร และมากถึง 350เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตร 
ตามลําดับ ซ่ึงยังพบเชื้ออีโคไลในทุกจุดที่ทําการศึกษาอีกดวย  
 ทั้งนี้การใชประโยชนจากที่ดินบริเวณรอบพื้นที่เขื่อนน้ําพุงยังสงผลตอการเปลี่ยนแปลงคา
ความขุนและคาของแข็งทั้งหมดในน้ําโดยจะเห็นชัดในชวงฤดูฝนวาคาความขุนและคาของแข็ง
ทั้งหมดในน้ํามีคาเพิ่มสูงถึง 39.67 เอ็นทียู และ 0.1066 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ ซ่ึงคาดังกลาวมี
ความสัมพันธกับคาสภาพการนําไฟฟาที่เพิ่มขึ้นสูงถึง 36.13 ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร เชนเดียวกัน 
นอกจากนี้ยังมีการเพิ่มขึ้นของสารอาหารโดยเฉพาะไนโตรเจน (รูปของไนเตรต) และฟอสฟอรัส (รูป
ของฟอสเฟต) พบมากในฤดูฝน (ส.ค./2555)ซ่ึงคาไนเตรตมีคาสูงถึง 0.039 มิลลิกรัม/ลิตร ขณะที่คา
ฟอสเฟตมีคาสูงถึง 0.0261 มิลลิกรัม/ลิตร แตทั้งนี้การศึกษาในครั้งนี้ตรวจไมพบการปนเปอนของ
แอมโมเนียและสารกําจัดวัชพืชกลุมพาราควอทในแหลงน้ําเขื่อนน้ําพุง ดังนั้นการเปลี่ยนฤดูกาลและ
การใชประโยชนที่ดินในบริเวณแหลงน้ําอาจมีผลทําใหคุณภาพน้ําเปลี่ยนแปลงไป  อยางไรก็ตามเมื่อ
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นําเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินมาประเมินผลโดยรวม พบวาน้ําในเขื่อนน้ําพุงมี
คุณภาพอยูในเกณฑที่มาตรฐานกําหนดทั้งนี้แหลงน้ําบริเวณเขื่อนน้ําพุงจัดอยูในแหลงน้ําผิวดิน
ประเภทที่ 2 เหมาะสําหรับกับการใชประโยชนเพื่อการอุปโภคและบริโภคไดโดยตองผานการฆาเชื้อ
โรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอน รวมทั้งยังสามารถเปนประโยชน
เพื่อการอนุรักษสัตวน้ํา และเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ําอีกดวย 
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Abstract 
 Her Royal Highness Princess MahaChakriSirindhorn had a Royal initiative to conserve 

plant genetic. The plant genetic conservation projects and activities under Her Royal Highness 

have been established. The Plant Protection Area of RSPG in Numpung Dam EGAT,Sakonnakhon 

Province is one of Her Royal Highness projects of RSPG. According to The Royal initiative of 

Royal Highness Princess MahaChakriSirindhorn, this research was set to be grateful for Her Royal 

Highness. This research was to study physical, chemical, and biological properties of water in 

Plant Protection Area of RSPG at Numpung Dam EGAT because the water quality is very 

important for live supporting, for ecosystem, and for biodiversity; to monitor and evaluate the 

water quality; and to study the relationship between water quality and land use around Plant 

Protection Area of RSPG in Numpung Dam from December 2011 to August 2012 in cold, 

summer, and rainy season. The port of water sampling was divided into 3 ports: port 1 was 

collected from water flow around spill way of the dam entrance zone, port 2 was sampling from 

stream passing through Ban Kok Tae, and port 3 was sampling from water discharged from power 

plant. The result showed that temperature depended on the season and the highest temperature 

found in port 3 was 30.90°C in rainy season (May/2012), color increased to 573 Platinum Cobalt in 

rainy season (Aug./2012) whereas pH and dissolved oxygen decreased to 5.73 and 3.75 mg/L, 

respectively, in the same season. In addition, BOD was highest to 6.52 mg/L in rainy season 

whereas COD increased to 51.20 mg/L in cold season (Dec./2011). However, bacteria indicators, 

in form of total coliform bacteria and fecal coliform, were found the highest in rainy season 

(Aug./2012) in port 2 that were 1,600 MPN/100 ml and 350 MPN/100 ml, respectively, and E. coli 

was also found in all ports. 

 Furthermore, the land use around Numpung Dam affected turbidity and total solids, 

especially in rainy season, that showed highest value to 39.67 NTU and 0.1066 mg/L, respectively. 

In addition, conductivity and nutrients, in form of nitrogen (nitrate nitrogen) and phosphorus 

(phosphate), also increased to 36.13 μS/cm, 0.039 mg/L, and 0.0261 mg/L, respectively, in the 

same season. On the other hand, this research did not found the contamination of ammonia and 
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herbicide, in form of paraquat, in Numpung Dam. Therefore, the seasonal change and land use 

around water resources in Numpung Dam may affect the changes of water quality. According to 

the assessment with the surface water quality standard, water quality of Numpung Dam was in this 

standard and it could be classified as class 2 where this surface water resources could be used for 

consumption which requires ordinary water treatment process before use, suitable for aquatic 

organism of conservation, fisheries, and also suitable for aquatic organism living.       
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บทที่ 1 
บทนํา 

1.1 ความสําคัญและที่มา  
ดวยสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ไดทรงสืบทอดพระราชปณิธานตอ

จากพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว ที่ทรงมีสายพระเนตรกวางและยาวไกลในการอนุรักษพันธุกรรม
พืช โดยทรงมีพระราชดําริใหจัดตั้งธนาคารพืชพรรณพรอมทั้งดําเนินงานโครงการอนุรักษ
พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดําริ สมเด็จพระเทพรตันราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ตั้งแตป 
พ.ศ. 2536 เปนตนมา ในโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดํารินี้ไดมีกิจกรรมที่
ดําเนินการอยูทั้งสิ้น 8 กิจกรรม และหนึ่งในนั้นมีกิจกรรมปกปกพันธุกรรมพืช ซ่ึงมีเปาหมายที่จะปก
ปกพื้นที่ปาธรรมชาติ นอกเขตพื้นที่รับผิดชอบของกรมปาไมและกรมอุทยานแหงชาติสัตวปาและ
พันธุพืช ไดแก ปาในสถาบันการศึกษา ปาในศูนยวิจัยและสถานีทดลอง ปาที่ประชาชนรวมใจกันปก
ปก รวมทั้งปาจังหวัด สวนราชการตางๆและหนวยงานตางๆ ไดทูลเกลาฯ ถวาย เชน พื้นที่ของการ
ไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย เปนตน โดยพื้นที่เขื่อนน้ําพุงของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
ถือเปนเขื่อนที่อยูในพื้นที่เปาหมายของโครงการฯ ที่มีอยู 13 เขื่อนทั่วประเทศ เนื้อที่รวม 30,850 ไร 

โครงการวิจัยนี้เปนการศึกษาเกี่ยวกับคุณภาพน้ําในบริเวณพ้ืนที่เขื่อนน้ําพุง ดวยเหตุที่วา 
ส่ิงมีชีวิตทุกชนิดจําเปนตองอาศัยน้ําในการดํารงชีวิต น้ําจึงเปนปจจัยที่สําคัญที่จะหลอเล้ียงระบบ
นิเวศ และดํารงไวซ่ึงความหลากหลายของสายพันธุของสิ่งมีชีวิต โดยเฉพาะพืช น้ํามีความสําคัญตอ
พืช กลาวคือ ทําใหเซลลพืชมีความเตงและเจริญเติบโต เปนตัวพาแรธาตุอาหารตางๆ เขาสูตนพืช 
เปนสวนสําคัญในกระบวนการสังเคราะหแสงของพืช เปนสวนชวยควบคุมอุณหภูมิของตนพืช และ
น้ําจําเปนตอการงอกของเมล็ดพืช หากน้ํามีคุณภาพไมดี จะสงผลตอการเจริญเติบโตของพืชกลไก
ตางๆในเซลลพืช และสงผลตอการงอกของเมล็ดพืช ทําใหกระทบตอความหลากหลายของพันธุพืช
ได ดังนั้น การศึกษาขอมูลเกี่ยวกับคุณภาพน้ําจะทําใหทราบถึงแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงของน้ํา
ที่อาจสงผลกระทบตอระบบนิเวศ รวมถึงพืชพันธุและสิ่งมีชีวิตอื่นๆที่เจริญเติบโตอยูในพื้นที่ปกปก
พันธุกรรมพืช  
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1.2 วัตถุประสงคของโครงการ 
1.2.1 เพื่อศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ ในแหลงน้ําบริเวณพ้ืนที่ปกปก

พันธุกรรมพืช เขื่อนน้ําพุง 
1.2.2 เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ ในแหลงน้ําบริเวณพื้นที่ปกปก

พันธุกรรมพืช เขื่อนน้ําพุงในชวงฤดูกาล 
1.2.3 เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพน้ําและการใชประโยชนที่ดินในบริเวณพื้นที่ปก

ปกพันธุกรรมพืช เขื่อนน้ําพุง 
1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 
 โครงการวิจัยนี้จะทําการศึกษาคุณภาพน้ําในบริเวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืช เขื่อนน้ําพุง 
จังหวัดสกลนคร โดยการตรวจวัดตัวแปรทั้งทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ ทั้งในภาคสนามและเก็บ
ตัวอยางน้ํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ โดยทําการศึกษาและเก็บตัวอยางทั้งหมด 4 คร้ัง ใน
ระยะเวลา 1 ปเพื่อใหครบรอบฤดูกาล และนําขอมูลคุณภาพน้ําที่ศึกษามาหาความสัมพันธระหวาง
คุณภาพน้ําและแนวโนมในการเกิดมลพิษในพื้นที่ที่ทําการศึกษา 

1.4 คําสําคัญ (keywords) ของโครงการวิจัย  
คุณสมบัติทางกายภาพ (Physical properties)คุณสมบัติทางเคมี (Chemical properties)

คุณสมบัติทางชีวภาพ (Biological properties)คุณภาพน้ํา (Water quality) 

1.5 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 คุณภาพน้ําในบริเวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืช เขื่อนน้ําพุง  ทั้งทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
จะเปนสวนสําคัญในการทําใหส่ิงมีชีวิตสามารถเจริญเติบโตและดํารงชีวิตอยูได ทําใหมีส่ิงมีชีวิต

คุณภาพน้ํา 

ชนิดของสิ่งมีชีวิต 

ระบบนิเวศ 

อาจสงผลตอ 

สงผลตอ 

การศึกษาขอมลู

คุณภาพน้ํา 
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หลากหลายสายพันธุ และกอใหเกิดความสมบูรณของระบบนิเวศในพื้นที่โดยรอบ และยังทําใหมี
การศึกษาถึงแนวโนมในการเกิดมลพิษในพื้นที่เขื่อนไดอีกดวย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

บทที่ 2 

ทบทวนวรรณกรรม 

2.1 สภาพทั่วไปและขอมูลพื้นฐานของจังหวัดสกลนคร 

2.1.1 ท่ีตั้งและอาณาเขต  

จังหวัดสกลนครเปนหนึ่งในสิบเกาจังหวัดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ตั้งอยูประมาณเสน

รุงที่16 องศา 45ลิปดา ถึง 18 องศา 15ลิปดาเหนือ และเสนแวงที่103 องศา 15ลิปดา ถึง104องศา  30

ลิปดา ตะวันออก หางจากกรุงเทพมหานคร โดยทางรถยนตประมาณ 647 กิโลเมตร และหางจาก

แมน้ําโขงจุดที่ตั้งจังหวัดนครพนม ซ่ึงเปนเขตแดนระหวางประเทศไทยกับสาธารณรัฐประชาธิปไตย

ประชาชนลาว ประมาณ90กิโลเมตร มีพื้นที่ รวมทั้งส้ิน 9,605.76 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 

6,003,603 ไร โดยมี อาณาเขต ดังนี้   

   ทิศเหนือ จรดเขต จังหวัดหนองคาย 

   ทิศตะวันออก จรดเขต จังหวัดนครพนม 

   ทิศใต  จรดเขต จังหวัดกาฬสินธุ และจังหวัดอุดรธานี   

   ทิศตะวันตก จรดเขต จังหวัดอุดรธานี   

จังหวัดสกลนครแบงเขตการปกครองออกเปน 18 อําเภอ 125 ตําบล 1,485 หมูบานองคการ

บริหารสวนจังหวัด 1 แหง เทศบาลเมือง 1 แหง เทศบาลตําบล 15 แหง องคการบริหารสวนตําบล 124

แหง (ขอมูลเมื่อ 25 ตุลาคม 2548) ไดแก อําเภอเมืองสกลนคร อําเภอกุดบาก อําเภอกุสุมาลย อําเภอ

บานมวง อําเภอพรรณานิคม อําเภอพังโคน อําเภอวานรนิวาส อําเภอวาริชภูมิ อําเภอสวางแดนดิน 

อําเภออากาศอํานวย อําเภอสองดาว อําเภอนิคมน้ําอูน อําเภอคําตากลา อําเภอเตางอย อําเภอโคกศรี

สุพรรณ อําเภอเจริญศิลป อําเภอโพนนาแกว และอําเภอภูพาน 

2.1.2 ลักษณะภูมิประเทศ 

ลักษณะภูมิประเทศโดยทั่วไปทางดานทิศใตเปนเทือกเขาสูง จากนั้นจะเอียงลาดลงมาทางทิศ

เหนือและทิศตะวันออก พื้นที่อยูสูงกวาระดับน้ําทะเลประมาณ 172 เมตร มีลักษณะภูมิประเทศแตละ

บริเวณ ดังนี้   
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 1)พื้นท่ีตอนใต 

  สภาพพื้นที่เปนที่ราบสูงบนเทือกเขาภูพานและที่ราบสูงระหวางหุบเขามีสภาพ 

พื้นที่แบบลูกคล่ืนลอนลาดอยูบริเวณอําเภอกุดบาก มีลําธารและลําหวย อันเกิดจากเทือกเขาหลายแหง  

มีปาไมและทุงหญาเหมาะสําหรับการเลี้ยงสัตว 

 2) พื้นท่ีตอนตะวันออกและตะวันตก 

  ดานตะวันออกของจังหวัด ซ่ึงมีเขตติดกับจังหวัดนครพนม มีสภาพพื้นที่แบบลูก

คล่ืนลอนลาดรวมถึงบริเวณที่ติดกับอําเภอนาแก จังหวัดนครพนมสําหรับทางดานตะวันตกติดกับ

จังหวัดอุดรธานีสวนใหญเปนที่ราบสลับกับพื้นที่แบบลูกคล่ืนลอนลาดเชนกัน เหมาะสําหรับการทํา

ไร 

 3) พื้นท่ีตอนกลาง 

  สภาพพื้นที่เปนที่ราบต่ํา  เหมาะแกการทํานา  โดยเฉพาะทองที่อําเภอเมืองหนอง

หารที่กวางใหญมีน้ําตลอดป โดยมีอาณาเขตกวางประมาณ 7 กิโลเมตรยาวประมาณ18กิโลเมตร  

ระดับน้ําลึกประมาณ3-6 เมตรโดยหนองหารเปนที่รองรับน้ําจากแมน้ําตางๆหลายสาย 

 4) พื้นท่ีตอนเหนือ 

  ประกอบดวย  พื้นที่ในเขตอําเภอบานมวง  อําเภอวานรนิวาส  อําเภอคําตากลา  

อําเภออากาศอํานวย สภาพพื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาด  มีสภาพเปนปาปนไร ปาสวนใหญเปนพวกปา

แดงโปรงมีไมเต็งไมรังพลวง เหนือที่ตั้งอําเภออากาศอํานวยและริมน้ําสงครามบางสวนเปนที่ราบลุม

น้ําทวม ซ่ึงใชทํานาไดบางสวนเทานั้น สวนใหญจะทิ้งไวรกรางวางเปลา มีพวกไมพุมเตี้ยและหญาขึ้น

ปกคลุมทั่วไป     

2.1.3 ลักษณะภูมิอากาศ 

ภูมิอากาศของจังหวัดสกลนคร จัดอยูในประเภทอากาศแบบฝนเมืองรอนเฉพาะฤดูหรือแบบ

ทุงหญาเมืองรอน ในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต จะมีอากาศชุมชื้น และมีฝนตกชุกตลอดฤดู แตในฤดู

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือหรือฤดูหนาวจะมีอากาศแหงแลงเกือบตลอดฤดู ทองฟาโปรงเปน

สวนมาก ชวงตอระหวางฤดูมรสุมทั้งสองตรงกับฤดูรอน เปนระยะเวลาที่ดวงอาทิตยกําลังเคลื่อนผาน

เสนศูนยสูตรขึ้นไปยังซีกโลกเหนือ พื้นดินจะสะสมความรอนไว ทําใหอากาศรอน  ฟาหลัวแหงและ

มีพายุฝนฟาคะนองเปนครั้งคราวความเร็วลมโดยเฉลี่ยอยูระหวาง 2.1–3.9นอต จัดอยูในระดับลมเบา 

(Lighthair)จนถึงลมออน (Lightbreeze)ลมประจําฤดูที่สําคัญไดแก มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงพัด
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อยูในระหวางเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ และมรสุมตะวันตกเฉียงใต ซ่ึงพัดระหวางเดือน

พฤษภาคมถึงเดือนเมษายน พื้นที่จังหวัดสกลนคร ไดรับผลกระทบจากพายุหมุน พายุดีเปรสชั่น ซ่ึง

กอตัวในมหาสมุทรแปซิฟกและทะเลจีนใตนอยมาก เนื่องจากทิศทางที่พายุเคลื่อนตัวเขามานั้นมี

เทือกเขาในสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม และประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวกั้น

ไว ทําใหพายุออนตัวลงกอนถึงประเทศไทยเพียงแตทําใหเกิดฝนตกหนักและลมขนาดปานกลางได 

โดยเฉลี่ยจะมีดีเปรสชั่นผานปละประมาณ 2 คร้ัง 

2.1.4 ฤดูกาล 

   1)ฤดูฝน 

  จะเริ่มตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนตุลาคมเนื่องจากไดรับอิทธิพลลม

มรสุมตะวันตกเฉียงใตมีลักษณะเปนลมรอนมีความชื้นสูงเพราะมีแหลงกําเนิดจากมหาสมุทรอินเดีย  

เมื่อพัดผานพื้นดินจึงทําใหมีเมฆมากและเกิดฝนตกในระยะนี้อาจจะมีพายุหมนุเขตรอนเคลื่อนตัวเขา

สูประเทศไทยและมีอิทธิพลทําใหฝนตกชุก โดยปกติจะมีฝนตกชุกมากในชวงเดือนกันยายน. 

   2)ฤดูหนาว 

  จะเริ่มตั้งแตประมาณตนเดือนพฤศจิกายนจนถึงกลางเดือนกุมภาพันธเนื่องจาก

ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีลักษณะเปนลมหนาวอากาศแหงเนื่องจากมี

แหลงกําเนิดจากประเทศจีนในชวงนี้ทองฟาโปรงเปนสวนมากมีฝนตกนอยและเปนชวงที่มีอุณหภูมิ

ต่ําสุดของป 

   3)ฤดูรอน 

  จะเริ่มตั้งแตเดือนกุมภาพันธจนถึงกลางเดือนพฤษภาคมในระยะนี้โดยทั่วไปจะมี

อากาศรอนความชื้นในอากาศต่ําฝนตกนอยและมีอุณหภูมิสูงสุดประมาณเดือนเมษายน 

2.1.5 ทรัพยากรธรรมชาติ 
2.1.5.1 ทรัพยากรดิน 

ทรัพยากรดินที่พบในจังหวัดสกลนครเมื่อจําแนกออกเปนกลุมใหญจะพบดินใน

ลักษณะตางๆอยูทั้งหมด 3 กลุมใหญดวยกัน คือ  

1)กลุมดินนาพบประมาณรอยละ 20 ของพื้นที่จังหวัดครอบคลุมพื้นที่ในบริเวณ

ตอนกลางและตามบริเวณลุมน้ําตางๆของจังหวัด   
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2)กลุมดินไรเปนกลุมดินที่พบมากที่สุดในจังหวัด คิดเปนประมาณรอยละ 50 ของ 

พื้นที่จังหวัดพบกระจายอยูในบริเวณทางตอนเหนือของจังหวัด   

3)กลุมดินคละ เปนกลุมดินที่มีดินหลายกลุมปะปนกันอยู สวนใหญพบในลักษณะที่

เปนกลุมดินไรทั่วไปปนอยูกับดินนาทั่วไปครอบคลุมพื้นที่ประมาณรอยละ 20 ของพื้นที่จังหวัด พบ

มากในบริเวณทางดานตะวันออกและดานใตของจังหวัดพื้นที่ภูเขา มีพื้นที่ประมาณรอยละ 10 ของ

พื้นที่ทั้งจังหวัด พบทางบริเวณตอนใตของจังหวัดสวนใหญจะเปนแนวเทือกเขาภูพาน นอกจากนี้

แลว ยังมีดินเค็มซ่ึงมีเกลือเปนสวนประกอบอยูมากทําใหใชประโยชนในการเกษตรไดไมดีเทาที่ควร 

และมีดินทรายที่มีความอุดมสมบูรณนอยกระจัดกระจายอยูทั่วไป 

2.1.5.2 ทรัพยากรปาไม   

จังหวัดสกลนคร มีเนื้อที่ปาไม 2,067,241ไร หรือประมาณรอยละ34.43ของเนื้อท่ี

ทั้งหมดของจังหวัด(เนื้อที่จังหวัด 6,003,602ไร) มีปาสงวนแหงชาติ 16ปา เนื้อที่1,702,151 ไร มี

อุทยานแหงชาติ 2แหง มีเนื้อที่501,534ไร คือ อุทยานแหงชาติภูพาน เนื้อที่ปาประมาณ365,091  ไร 

และอุทยานแหงชาติภูผายล เนื้อที่ประมาณ136,443 ไร เนื้อที่ปาไมถูกบุกรุกประมาณ1,486,463ไร คิด

เปนรอยละ71.90ของพื้นที่ปาไมทั้งหมด 

2.1.5.3 ทรัพยากรน้ํา จังหวัดสกลนคร ประกอบดวยแหลงน้ําสําคัญดังนี้ คือ 

 1)  แหลงน้ําผิวดิน 

 น้ําผิวดิน ไดแก น้ําในแมน้ําลําคลอง ทะเลสาบและในพื้นที่ชุมน้ําที่เปนน้ําจืด 

โดยปกติน้ําผิวดินจะไดรับน้ําจากฝน และจะหายไปตามธรรมชาติดวยการระเหย การไหลออกสูทะเล

และการซึมลงไปใตดินโดยแหลงน้ําที่สําคัญของจังหวัดสกลนคร นอกจากน้ําฝนแลวยังไดแก น้ําทา 

ซ่ึงประกอบดวย แหลงน้ําธรรมชาติหลายสาย อันมีตนน้ําอยูในบริเวณเทือกเขาภูพาน ลําน้ําที่สําคัญ

ไดแก 

 -  ลําน้ําสงครามเปนลําน้ําที่มีขนาดคอนขางใหญ ปริมาณน้ํามาก ตนน้ําเกิด
บริเวณพื้นที่อําเภอสองดาว ไหลผานอําเภอสวางแดนดิน อําเภอคําตากลา อําเภอบานมวง อําเภอวานร
นิวาส และอําเภออากาศอํานวย แลวไหลลงแมน้ําโขง ที่อําเภอศรีสงคราม จังหวัดนครพนมลําน้ํา
สงครามประกอบดวยลําน้ําสาขาสายสําคัญ ไดแกลําน้ํายามลําน้ําอูนตลอดความยาวลําน้ําสงคราม 
480 กิโลเมตรแบงออกเปน 2 ตอนไดแกลําน้ําสงครามตอนบน และตอนลาง มีพื้นที่ลุมน้ําดังแสดงใน
ตารางที่ 2-1 และ 2-2 
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ความตองการใชน้ําในพื้นที่ลุมน้ําสงครามตอนบนเพื่อการอุปโภคบริโภคเฉลี่ยปละ 
ประมาณ 11.63 ลานลูกบาศกเมตร โดยมีความตองการใชน้ําเพื่อการเกษตรเฉลี่ยปละ 34 ลาน

ลูกบาศกเมตร จํานวนประชากรในลุมน้ํามีประมาณ 27,560 คน แบงเปนครอบครัวเกษตรกรประมาณ 

56,387 ครัวเรือน ครอบครองพื้นที่เกษตรเฉลี่ย 20.04 ไร/ครัวเรือน มีรายไดเฉลี่ยประมาณ 4,254 

บาท/คน/ป และความตองการใชน้ําในพื้นที่ลุมน้ําสงครามตอนลางเพื่อการอุปโภคบริโภคเฉลี่ยปละ

ประมาณ 8.04 ลานลูกบาศกเมตรโดยมีความตองการใชน้ําเพื่อการเกษตรเฉลี่ยปละ 22 ลานลูกบาศก

เมตร จํานวนประชากรในลุมน้ํามีประมาณ 335,920 คน แบงเปนครอบครัวเกษตรกรประมาณ 45,225 

ครัวเรือน ครอบครองพื้นที่เกษตรเฉลี่ย 21.25 ไร/ครัวเรือนมีรายไดเฉลี่ยประมาณ 4,330 บาท/คน/ป 

ตารางที่ 2-1 ลักษณะพื้นที่ลําน้ําสงครามตอนบน 

ลักษณะพื้นท่ี 
เนื้อท่ี 

(ตร.กม.) 
เนื้อท่ี 
(ไร) 

เนื้อท่ี 
(รอยละ) 

พื้นที่ที่มีขอจากัดในการพัฒนา (พื้นที่ปา
โซน C พื้นที่ชั้นคุณภาพน้ําชั้น 1) 

854 533,438 26.10 

พื้นที่แหลงน้ําประมาณ 28 17,406 0.90 
พื้นที่ชุมชนประมาณ 49 30,931 1.50 
โครงการชลประทานปจจุบัน 113 70,790 3.50 
โครงการชลประทานตามแผน 162 101,500 5.00 
ที่เหลือประมาณ (พื้นที่เกษตรน้ําฝนและปา
เสื่อมโทรม) 

2,064 1,290,190 63.00 

รวมพื้นท่ีลุมน้ํา 3270 2,044,255 100.00 
ที่มา : สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมจังหวัดสกลนคร (ขอมูลณวันที่ 27 กรกฎาคม 2553) 
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ตารางที่ 2-2 ลักษณะพื้นที่ลําน้ําสงครามตอนลาง 

ลักษณะพื้นท่ี 
เนื้อท่ี 

(ตร.กม.) 
เนื้อท่ี 
(ไร) 

เนื้อท่ี 
(รอยละ) 

พื้นที่ที่มีขอจํากัดในการพัฒนา (พื้นที่ปา
โซน C พื้นที่ชั้นคุณภาพน้ําชั้น 1) 

175 109,175 5.70 

พื้นที่แหลงน้ําประมาณ 116 72,644 3.80 
พื้นที่ชุมชนประมาณ 45 28,406 1.50 
โครงการชลประทานปจจุบัน 124 77,261 4.00 
โครงการชลประทานตาแผน 912 570,020 29.80 
ที่เหลือประมาณ (พื้นที่เกษตรน้ําฝนและปา
เสื่อมโทรม) 

1,694 1,058,486 55.20 

พื้นท่ีลุมน้ํา 3,066 1,916,002 100.00 
ที่มา : สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมจังหวัดสกลนคร (ขอมูลณวันที่ 27 กรกฎาคม 2553) 

 -  ลําน้ํายาม เปนลําน้ําขนาดเล็กมีตนน้ําอยูบริเวณเทือกเขาภูพานเขตอําเภอวาริช
ภูมิ ไหลผานอําเภอสองดาว อําเภอสวางแดนดิน อําเภอวานรนิวาสอําเภอพรรณานิคม และไหลลง
แมน้ําสงครามที่อําเภออากาศอํานวย ลําน้ํายามมีพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 1,730 ตารางกิโลเมตร 
(1,081,298 ไร)มีพื้นที่ลุมน้ําดังแสดงในตารางที่ 2-3 
ตารางที่2-3 ลักษณะพื้นที่ลําน้ํายาม 

ลักษณะพื้นท่ี 
เนื้อท่ี 

(ตร.กม.) 
เนื้อท่ี 
(ไร) 

เนื้อท่ี 
(รอยละ) 

พื้นที่ที่มีขอจากัดในการพัฒนา 
(พื้นที่ปาโซนC พื้นที่ช้ันคุณภาพน้ําชั้น 1) 

78 48,769 4.50 

พื้นที่แหลงน้ําประมาณ 20 12,388 1.10 
พื้นที่ชุมชนประมาณ 26 16,250 1.50 
โครงการชลประทานปจจุบัน 79 49,400 4.60 
โครงการชลประทานตามแผน 32 19,880 1.80 
ที่เหลือประมาณ (พื้นที่เกษตรน้ําฝนและ
ปาเสื่อมโทรม) 

1,495 934,611 86.50 

พื้นท่ีลุมน้ํา 1,730 1,081,298 100.00 
ที่มา : สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมจังหวัดสกลนคร (ขอมูลณวันที่ 27 กรกฎาคม 2553) 
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 -  ลําน้ําอูน  เปนลําน้ําขนาดกลาง มีตนน้ําอยูที่เทือกเขาภูพาน เขตอําเภอกุดบาก
ไหลลงสูเขื่อนกั้นลําน้ําอูน ซ่ึงเปนเขื่อนขนาดใหญที่สุดของจังหวัดสกลนคร ปริมาณเก็บกักน้ําได 
520 ลานลูกบาศกเมตร ไหลผานอําเภอพังโคน อําเภอพรรณานิคม ไปบรรจบกับแมน้ําสงครามที่
อําเภอศรีสงคราม จังหวัดนครพนม เปนลําน้ําที่ไดพัฒนาเพื่อใหเกิดประโยชนทางการเกษตรมาก
ที่สุด เนื่องจากมีปริมาณน้ํามากไหลผานพื้นที่ราบ ซ่ึงเปนแหลงอุดมสมบูรณของจังหวัดสกลนคร ได
มีการพัฒนาใหมีการกระจายน้ําชลประทานในระดับแปลงนา การจัดรูปที่ดิน พื้นที่ประมาณ 164,574 
ไร เขตพื้นที่อําเภอพังโคน อําเภอพรรณานิคม และอําเภอเมืองสกลนคร นอกจากจะมีการสงเสริมให
เกษตรกรทํานาตามฤดูกาลแลวยังมีการสงเสริมใหเกษตรกรปลูกพืชในชวงฤดูแลง ทําใหเศรษฐกิจ
ของจังหวัดสกลนครมีมูลคาสูงมาก ลําน้ําอูนมีพื้นที่ลุมน้ําดังแสดงในตารางที่ 2-4 
 - ลําหวยปลาหาง เปนลําน้ําขนาดเล็ก มีตนน้ําในพื้นที่อําเภอวาริชภูมิ ผานอําเภอ
สวางแดนดิน อําเภอพังโคน แลวไหลไปบรรจบลําน้ําอูนที่อําเภอพังโคน 
 
ตารางที่ 2-4 ลักษณะพื้นที่ลําน้ําอูน 

ลักษณะพื้นท่ี 
เนื้อท่ี 

(ตร.กม.) 
เนื้อท่ี 
(ไร) 

เนื้อท่ี 
(รอยละ) 

พื้นที่ที่มีขอจากัดในการพัฒนา 
(พื้นที่ปาโซน C พื้นที่ช้ันคุณภาพน้ําชั้น 1) 

317 193,298 9.00 

พื้นที่แหลงน้ําประมาณ 97 60,831 2.70 
พื้นที่ชุมชนประมาณ 52 32,525 1.50 
โครงการชลประทานปจจุบัน 596 372,505 16.80 
โครงการชลประทานตามแผน 134 83,510 3.80 
ที่เหลือประมาณ (พื้นที่เกษตรน้ําฝนและปา
เสื่อมโทรม) 

2,347 1,468,697 66.20 

พื้นท่ีลุมน้ํา 3,543 2,211,366 100.00 
ที่มา : สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมจังหวัดสกลนคร (ขอมูลณวันที่ 27 กรกฎาคม 2553) 

 - ลําน้ํากํ่าเปนลําน้ําลักษณะพิเศษที่มีตนน้ําที่สําคัญอยูที่หนองหาร เสมือนหนึ่งทาง
ระบายน้ําของลุมน้ําพุง และน้ําในหนองหารไปยังแมน้ําโขง โดยไหลผานอําเภอเมืองสกลนคร อําเภอ
โคกศรีสุพรรณของจังหวัดสกลนครผานอําเภอนาแกไปลงแมน้ําโขงท่ีอําเภอธาตุพนม จังหวัด
นครพนม ลําน้ําก่ํามีพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 2.678 ตารางกิโลเมตร (1,673,877 ไร) มีความยาวประมาณ 
123 กิโลเมตรลักษณะคดเคี้ยวมากพื้นที่รับน้ําฝนรวมประมาณ 3,440 ตารางกิโลเมตรปริมาณน้ําทา
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เฉล่ียตอปประมาณ 1,400 ลานลูกบาศกเมตรอยูในพื้นที่อําเภอเมือง อําเภอโพนนาแกวอําเภอโคกศรี
สุพรรณจังหวัดสกลนครและมีโครงการพัฒนาลุมน้ําก่ําอันเนื่องมาจากพระราชดําริเปนโครงการที่
ประชาชนในทองถ่ินบริเวณ 2ฝงลําน้ําก่ําในเขตสกลนครและนครพนมทูลเกลาขอความชวยเหลือจาก
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯใหทรงแกปญหาในเรื่องน้ําทวมพื้นที่เพาะปลูกในฤดูฝนและขาด
แคลนน้ําเพื่อการเกษตรรวมทั้งอุปโภคบริโภคในฤดูแลงโดยมอบหมายกรมชลประทานพิจารณา
วางโครงการและกอสรางโครงการพัฒนาลุมน้ําก่ํา จังหวัดสกลนคร-นครพนมและทรงวางโครงการ
ดวยพระองคเองลําน้ําก่ํามีพื้นที่ลุมน้ําดังแสดงในตารางที่2-5      

ความตองการใชน้ําในพื้นที่ลุมน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคเฉลี่ยปละประมาณ 1.38  
ลานลูกบาศกเมตรโดยมีความตองการใชน้ําเพื่อการเกษตรเฉลี่ยปละ 200.53 ลานลูกบาศกเมตร
จํานวนประชากรในลุมน้ํามีประมาณ 335,920 คน แบงเปนครอบครัวเกษตรกรประมาณ 53,485 
ครัวเรือน ครอบครองพื้นที่เกษตรเฉลี่ย 14.96 ไร/ครัวเรือนมีรายไดเฉลี่ยประมาณ 5,029 บาท/คน/ป 
ตารางที่ 2-5 ลักษณะพื้นที่ลําน้ําก่ํา 

ลักษณะพื้นท่ี 
เนื้อท่ี 

(ตร.กม.) 
เนื้อท่ี 
(ไร) 

เนื้อท่ี 
(รอยละ) 

พื้นที่ที่มีขอจากัดในการพัฒนา 
(พื้นที่ปาโซน C พื้นที่ช้ันคุณภาพน้ําชั้น 1) 

134 83,550 5.00 

พื้นที่แหลงน้ําประมาณ 107 66,581 4.00 
พื้นที่ชุมชนประมาณ 38 23,788 1.40 
โครงการชลประทานปจจุบัน 362 226,064 13.50 
โครงการชลประทานตามแผน 200 125,195 7.50 
ที่เหลือประมาณ(พื้นที่เกษตรน้ําฝนและปา
เสื่อมโทรม) 

1,838 1,148,699 68.60 

พื้นท่ีลุมน้ํา 2,679 1,673,877 100.00 
ที่มา : สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมจังหวัดสกลนคร (ขอมูลณวันที่ 10 กันยายน 2553)  

 - หนองหาร  เปนหนองน้ําธรรมชาติขนาดใหญ มีเนื้อที่ประมาณ 123 ตาราง
กิโลเมตรมีน้ําตลอดป ลึกเฉลี่ยประมาณ 3–6 เมตร มีพื้นที่ผิวน้ําประมาณ 46,000 ไรหรือ 123 ตาราง
กิโลเมตรแตมีพื้นที่หนองหารทั้งหมด 77,014 ไรมีความลึกเฉลี่ย 2 เมตรจุดที่ลึกที่สุดประมาณ 4.50 
เมตรมีตนน้ําเปนลําหวยไหลลงสูหนองหารทั้งสิ้น 16 สายเปนแหลงตนน้ําที่ใหญที่สุดโดยมีลุมน้ําพุง 
ซ่ึงเกิดจากเทือกเขาภูพานเปนแหลงตนน้ําที่สําคัญที่สุดหนองหารเชื่อมตอกับแมน้ําโขงโดยไหลลง
ลุมน้ําก่ําและไหลลงสูแมนํ้าโขง ที่อําเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนมมีเกาะแกงมากมาย หนองหารนี้
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เปนที่รวมของลําหวยตางๆ หลายสาย ปจจุบันหนองหารเปนแหลงประมงน้ําจืดที่ใหญที่สุดของ
จังหวัดและยังเปนสถานที่เพาะพันธุปลาน้ําจืดของกรมประมงดวย  โดยมีการใชประโยชนของหนอง
หาร ดังนี้ 

- เปนแหลงน้ําเพื่อการเกษตรกรรมประชากรในลุมน้ําหนองหารประมาณ 
3,000 ครัวเรือนไดรับประโยชนจากน้ําในหนองหารเพื่อการเพาะปลูกโดยเฉพาะชวงฝนทิ้งชวงสวน
ใหญจะปลูกขาวโดยคิดเปนพื้นที่ประมาณ 21,636 ไรนอกจากนี้ยังมีขาวโพดมันสําปะหลัง และฝาย 

- เปนแหลงเพาะพันธุสัตวน้ํากรมประมงไดเขามาจัดการใหหนองหารเปน
แหลงทําประมงน้ําจืดโดยมีชาวประมงในบริเวณพื้นที่ประมาณ 1,100 คนซึ่งสวนใหญคือประชากรที่
อยูรอบหนองหารและมีปริมาณปลาที่จับไดปละประมาณ 345 ตัน 

- เปนแหลงน้ําดิบสําหรับผลิตน้ําประปาเนื่องจากหนองหารเปนแหลงน้ําจืด
ขนาดใหญและอยูใกลกับชุมชนเมือง สํานักงานประปาสกลนครจึงใชน้ําในหนองหารเปนแหลงน้ํา
ดิบในการผลิตน้ําประปาในอัตราปละประมาณ 3.6 ลานลูกบาศกเมตรโดยใหบริการประชาชนในเขต
เทศบาลเมืองซึ่งควบคุมการบริหารงานโดยสํานักงานประปาสวนภูมิภาคเขต 7 อุดรธานี 

- เปนแหลงทองเที่ยวเนื่องจากหนองหารมีพื้นที่กวางใหญและมีเกาะใหญ
นอยตางๆมีทัศนียภาพที่สวยงามเหมาะแกการเปนแหลงทองเที่ยวทางธรรมชาติโดยมีสถานที่
ทองเที่ยวและแหลงพักผอนหยอนใจริมหนองหารที่สําคัญคือสวนสมเด็จพระศรีนครินทร และเกาะ
ตางๆสําหรับคุณภาพน้ําผิวดินจัดเปนแหลงน้ําประเภทที่ 3 ซ่ึงเมื่อประเมินความสําคัญในแตละมิติ
หนองหารสกลนครจัดวาเปนพื้นที่ชุมน้ําที่มีความสําคัญในระดับสูงมาก 

 -  ลําน้ําพุง ตนน้ําเกิดในเขตอําเภอกุดบาก มีสภาพลาดชันในชวงตนน้ําไหลผาน
ทองที่อําเภอกุดบากลงสูเขื่อนน้ําพุงของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย มีพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 
837 ตารางกิโลเมตร (522,837 ไร) ความจุ 165 ลานลูกบาศกเมตร จากนั้นไหลผานอําเภอเตางอย 
อําเภอโคกศรีสุพรรณ และอําเภอเมืองสกลนคร แลวไหลลงหนองหาร มีพื้นที่ลุมน้ําดังแสดงใน
ตารางที่ 2-6 
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ตารางที่ 2-6 ลักษณะพื้นที่ลําน้ําพุง 

ลักษณะพื้นท่ี 
เนื้อท่ี 

(ตร.กม.) 
เนื้อท่ี 
(ไร) 

เนื้อท่ี 
(รอยละ) 

พื้นที่ที่มีขอจากัดในการพัฒนา 
(พื้นที่ปาโซน C พื้นที่ช้ันคุณภาพน้ําชั้น 1)  

376 235,231 45.00 

พื้นที่แหลงน้ําประมาณ 29 18,106 3.50 
พื้นที่ชุมชนประมาณ 15 9,106 1.70 
โครงการชลประทานปจจุบัน 133 82,884 15.90 
โครงการชลประทานตามแผน 13 8,225 1.50 
ที่เหลือประมาณ (พื้นที่เกษตรน้ําฝนและปา
เสื่อมโทรม)  

271 169,285 32.40 

พื้นท่ีลุมน้ํา 837 522,837 100.00 
ที่มา : สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมจังหวัดสกลนคร (ขอมูลณวันที่ 10 กันยายน 2553)  

ความตองการใชน้ําในพื้นที่ลุมน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคเฉลี่ยปละประมาณ 1.45  
ลานลูกบาศกเมตรโดยมีความตองการใชน้ําเพื่อการเกษตรเฉลี่ยปละ 72.92 ลานลูกบาศกเมตรจํานวน
ประชากรในลุมน้ํามีประมาณ 75,716 คนแบงเปนครอบครัวเกษตรกรประมาณ 17,003 ครัวเรือน 
ครอบครองพื้นที่เกษตรเฉลี่ย 14.17 ไร/ครัวเรือน มีรายไดเฉลี่ยประมาณ 5,755 บาท/คน/ป 

2) แหลงน้ําใตดิน 

 น้ําใตผิวดินหรือน้ําใตดิน หมายถึง น้ําจืดที่ขังอยูในชองวางของดินหรือหิน และ
ยังหมายถึงน้ําที่ไหลอยูภายในชั้นหินอุมน้ํา หรือช้ันน้ํา ซ่ึงอยูต่ํากวาระดับน้ําใตดิน โดยปกติน้ําใตดิน
เกิดจากการไหลซึมลงชั้นใตดินของน้ําผิวดินแหลงน้ําใตดินโดยทั่วไปเกิดจากรอยแตกชั้นหินแข็ง ให
ปริมาณน้ําทดแทนนอยอยูระหวาง 10–50 แกลลอนตอนาที สวนพื้นที่ตอนใตของจังหวัดบริเวณ
เทือกเขาภูพานใหปริมาณน้ําทดแทนนอยมาก ไมเกิน 10 แกลลอนตอนาที นอกจากนั้นในบางบริเวณ
ยังประสบปญหาบอไมมีน้ํา แตหากมีน้ํา สวนใหญมักเปนน้ํากรอยหรือน้ําเค็ม  

2.1.6 แหลงน้ําชลประทาน 

แหลงน้ําชลประทานที่กอสรางแลวเสร็จในเขตจังหวัดสกลนครจํานวน 210 โครงการพื้นที่
ชลประทาน 476,840 ไรความจุ 699.79 ลานลูกบาศกเมตรดังแสดงในตารางที่ 2-7 
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ตารางที่ 2-7 ความจุที่ระดับน้ําเก็บกักน้ําเขื่อนและอางเก็บน้ําป 2553-2554 

เขื่อน/อางเก็บน้ํา อําเภอ 
ความจุท่ีระดับ
น้ําเก็บกัก 

(ลาน ลบ.ม.) 

ป 2553 ป 2554 

ความจุ 
(ลาน ลบ.ม.) 

รอยละ 
ความจุ 

(ลาน ลบ.ม.) 
รอยละ 

เขื่อนน้ําอูน พังโคน 520.00 368.01 70.77 560.94 107.87 
เขื่อนน้ําพุง ภูพาน 165.48 124.25 75.08 159.09 96.14 
หนองหาร เมือง 266.92 345.93 129.60 294.86 110.47 

ที่มา : ศูนยปองกันสาธารณภัยเขต 7 จังหวัดสกลนคร (ขอมูลณวันที่ 14 กันยายน 2554) 

2.1.7 แหลงน้ําการไฟฟาฝายผลิต 

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยไดกอสรางเขื่อนน้ําพุงเพื่อผลิตกระแสไฟฟาในพื้นที่
อําเภอภูพานจังหวัดสกลนครปริมาณเก็บกักประมาณ 165 ลานลูกบาศกเมตรปจจุบันเก็บกักน้ําได
แลว77 ลานลูกบาศกเมตรคิดเปนรอยละ 46 (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2555; ขอมูล ณ 
วันที่ 2 ตุลาคม 2555) ซ่ึงเปนพื้นที่ที่ทําการศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพในครั้งนี้ 

2.1.8 สถานการณดานสิ่งแวดลอม 

 1)สถานการณคุณภาพน้ําในหนองหารป 2550  
หนองหารเปนแหลงน้ําจืดผิวดินธรรมชาติที่ใหญเปนอันดับสองของประเทศและ 

ใหญที่สุดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือครอบคลุมพื้นที่ 123 ตารางกิโลเมตรอยูในเขตอําเภอเมือง
สกลนครและอําเภอโพนนาแกวพื้นที่ลุมน้ํา 77,014 ไรลําหวยแหลงตนน้ํา 16 สายและ 16 เกาะ
ปริมาณน้ําในฤดูฝน 198 ลานลูกบาศกเมตรปริมาณน้ําในฤดูแลง 119 ลานลูกบาศกเมตรการใช
ประโยชนที่ดินรอบหนองหารมีการใชประโยชนหลากหลายไดแกการประมงการเลี้ยงสัตวการ
เกษตรกรรมและการทํานา คุณภาพน้ําหนองหารโดยเฉลี่ยจัดอยูในเกณฑดี–เส่ือมโทรม โดยจัดอยูใน
แหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2 – 4 เหมาะกับการใชประโยชนเพื่อการอนุรักษสัตวน้ําการประมง
การเกษตรและเพื่อการอุตสาหกรรมโดยมีคาออกซิเจนละลายน้ําอยูในชวง 5.28-8.25 มิลลิกรัม/ลิตร
คาปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรียอยูในชวงมากกวา 20-49,000 เอ็มพีเอ็น/ 100 มิลลิลิตรและคาปริมาณฟ
คัลโคลิฟอรมแบคทีเรียอยูในชวงมากกวา 20-7,800 เอ็มพีเอ็น/ 100 มิลลิลิตรซึ่งปญหาที่พบคือมีคา
ปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรียและปริมาณฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรียคอนขางสูงมีบางสถานีที่ดําเนินการ
ตรวจวิเคราะหดัชนีคุณภาพน้ําโลหะหนักไดแกสถานี NH 01 สถานี NH 02 และสถานี NH 07 ซ่ึงทุก
สถานีที่ทําการตรวจวิเคราะหปละ 3 ครั้งมีคาไมเกินมาตรฐานคุณภาพในแหลงน้ําผิวดินตามประกาศ
คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติฉบับที่ 8/2537 (สํานักงานสิ่งแวดลอมภาค 9, 2550) 
 2) สถานการณคุณภาพนําในแมน้ําอูนป 2550  
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  น้ําอูนมีตนน้ําเกิดจากจังหวัดสกลนคร แลวไหลไปทางทิศตะวันออกเฉียงใตเขาสู
จังหวัดนครพนมในเขตอําเภอนาหวาอําเภอศรีสงครามแลวไหลไปบรรจบแมน้ําสงครามในเขต
อําเภอศรีสงคราม จังหวัดนครพนมมีเขื่อนสรางเพื่อปดกั้นลําน้ําอูนที่อําเภอพังโคนจังหวัดสกลนคร
เปนเขื่อนดินสูง 29.50 เมตรสันเขื่อนยาว 3,000 เมตรเก็บน้ําได 520 ลานลูกบาศกเมตรมีพื้นที่ลุมน้ํา
ประมาณ 3,542.89 ตารางกิโลเมตรและมีปริมาณน้ําทา 1,390.91 ลานลูกบาศกเมตร/ปมีการใช
ประโยชนที่ดินรอบแมน้ําที่หลากหลายกิจกรรมไดแกการประมงการเลี้ยงสัตวการเลี้ยงปลาในกระชัง
การเกษตรกรรมคุณภาพน้ําในแมน้ําอูนจัดอยูในเกณฑคุณภาพน้ําด ี - เส่ือมโทรมหรืออยูในแหลงน้ํา
ผิวดินประเภทที่ 2-4 เหมาะกับการใชประโยชนเพื่อการอนุรักษสัตวน้ําการประมงการเกษตรและเพื่อ
การอุตสาหกรรมโดยมีคาออกซิเจนละลายน้ําอยูในชวง 4.00-8.32 มิลลิกรัม/ลิตรคาปริมาณโคลิ
ฟอรมแบคทีเรียอยูในชวง 20-100,000 เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตรและคาปริมาณฟคัลโคลิฟอรม
แบคทีเรียอยูในชวง 20-14,000 เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตรซ่ึงปญหาที่พบคือ มีคาปริมาณโคลิฟอรม
แบคทีเรียและฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรียปริมาณคอนขางสูงมีบางสถานีที่ดําเนินการตรวจวิเคราะห
ดัชนีคุณภาพน้ําโลหะหนักไดแกสถานี ON 01 สถานี NH 02 ซ่ึงทุกสถานีที่ทําการตรวจวิเคราะหปละ 
3 คร้ังมีคาไมเกินมาตรฐานคุณภาพในแหลงน้ําผิวดินตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ
ฉบับที่ 8/2537 (สํานักงานสิ่งแวดลอมภาค 9, 2550)  
 3)สถานการณคุณภาพน้ําในแมน้ําสงครามป 2550  
   แมน้ําสงครามมีพื้นที่บนที่ราบของแองสกลนครเปนระยะทางราว 420 กิโลเมตร
แมน้ําสงครามมีกําเนิดจากบนสันภูผาเหล็กในเขตอําเภอสองดาวจังหวัดสกลนครไหลโคงขึ้นไปทาง
เหนือผานอําเภอหนองหานอําเภอบานดุงจังหวัดอุดรธานีอําเภอบานมวงอําเภอวานรนิวาสจังหวัด
สกลนครแลวเขาสูเขตอําเภอพรเจริญอําเภอเซกาจังหวัดบึงกาฬแลววกกลับลงมาสูตอนลางของแมน้ํา
ที่อําเภออากาศอํานวยจังหวัดสกลนครเขาอําเภอศรีสงครามจังหวัดนครพนมแลวออกไปบรรจบกับ
แมน้ําโขงที่บานไชยบุรีอําเภอทาอุเทนจังหวัดนครพนมแมน้ําสงครามตอนบนไหลผานที่ลาดชันลํา
น้ําแคบ สวนแมน้ําสงครามตอนลางในระยะ 200 กิโลเมตรจากชวงกลางลําน้ําไปจนถึงปากน้ําไชยบุรี
มีความตางระดับของแมน้ําสงครามเพียง 1 เมตรทําใหสายน้ําสงครามตอนลางไหลระบายไปอยาง
เชื่องชาลําน้ําสงครามตอนลางจะมีลํ้าน้ําสาขาตางๆเชนลําน้ําอูนลําน้ํายามลําน้ําเมาลําหวยอวนลําหวย
ซางลําหวยคลองลําหวยฮีและลําหวยสายเล็กๆอีกหลายสายลุมน้ําสงครามตอนลางที่มีลักษณะพิเศษ
คือในชวงฤดูฝนระดับน้ําในแมน้ําโขงจะดันน้ําเขามาในแมน้ําสงครามและน้ําจะหลากเขาทวมพื้นที่
ราบลุมตามแนวลําน้ําสงครามและลําหวยสาขาทําใหบริเวณที่ราบลุมของแมน้ําสงครามมีสภาพ
กลายเปนทะเลสาบน้ําจืดขนาดใหญมีลักษณะคลายกับทะเลสาบเขมรมีพื้นที่ประมาณ 500,000 - 
600,000 ไรน้ําที่หลากเขามาจะทวมพื้นที่ราบลุมของแมน้ําสงครามประมาณ 4 เดือนคือเดือน
มิถุนายน–เดือนกันยายนหลังจากนั้นน้ําในปาบุงปาทามจะแหงลงมีลักษณะเปนพื้นที่ชุมน้ําซึ่ง
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ลักษณะดังกลาวขางตนเปนระบบนิเวศที่มีลักษณะพิเศษเฉพาะถิ่นซึ่งชาวบานเรียกพื้นที่ราบลุมน้ํา
ทวมลักษณะนี้วา “พื้นท่ีปาบุงปาทาม” โครงสรางของปาบุงปาทามสามารถแบงเปน3ประเภทใหญๆ
เพราะสภาพพื้นที่ไมเสมอกันคือ 

ประเภทแรกเปนพื้นที่สูงน้ําทวมไมถึงพบตามที่ดอนหรือโคกพบพืชเดนหลายชนิด 
คือยางชาดแดงเมาตะแบกหนามคอมเปนตน 

ประเภทท่ีสองเปนปาที่ถูกน้ําทวมในชวงเวลาน้ําขึ้นสูงในฤดูฝน ไดแก ปาริมขอบ 
ลําน้ําพบไมเดนหลายชนิดเชนไผกะซะหวาควงฮุงกระโดนน้ําเปนตน 

ประเภทท่ีสามเปนปาที่มีน้ําทวมขังตลอดปพบพืชเดนหลายชนิด เชนเฟรนผักกูด 
ผักหนามตะไครน้ําเปนตน 

การใชประโยชนที่ดินบริเวณรอบแมน้ํามีการใชประโยชนที่มีกิจกรรมหลากหลาย 
ไดแกการทําประมงการเลี้ยงสัตวการเลี้ยงปลาในกระชังการเกษตรกรรมและการทํานาเกลือในหลาย
พื้นที่เชนบานโนนสะอาดอําเภอเซกาจังหวัดหนองคายซึ่งประกอบกิจการทํานาเกลือสินเธาวโดย
วิธีการสูบน้ําเกลือจากใตดินบริเวณกลางแมน้ําสงครามเพื่อนํามาตมทําเกลือสินเธาวคุณภาพน้ําใน
แมน้ําสงครามจัดอยูในเกณฑคุณภาพน้ําดี-พอใชหรืออยูในแหลงนํ้าผิวดินประเภทที่ 2-3 (เพื่อการ
อนุรักษสัตวน้ําการประมงการเกษตร) โดยมีคาออกซิเจนละลายน้ําอยูในชวง 2.70-7.81 มิลลิกรัม/
ลิตรคาปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรียอยูในชวง 80-23,000 เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตร และคาปริมาณฟคัล
โคลิฟอรมแบคทีเรียอยูในชวง 80-4,500เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตรและพบวาแมน้ําสงครามมีคาการนํา
ไฟฟาคอนขางสูง(สํานักงานสิ่งแวดลอมภาค 9, 2550)  

2.1.9 การใชประโยชนท่ีดิน 

เนื้อที่ในจังหวัดสกลนครไดทําการจําแนกเนื้อท่ีการใชประโยชนในจังหวัดระหวางป2546 – 

2551 ออกเปน3 สวน คือ เนื้อที่ไมไดจําแนกเนื้อท่ีถือครองเพื่อการเกษตรและเนื้อท่ีปาไมโดยคิดเปน

เนื้อที่ถือครองเพื่อการเกษตรมีเนื้อที่จํานวน 2,796,829 ไร คิดเปนรอยละ 46.59 ของเนื้อที่ทั้งหมด 

เนื้อที่รองลงมาเปนเนื้อที่ไมไดจําแนกจํานวน 2,283,674 ไร คิดเปนรอยละ 38.04 ของเนื้อท่ีทั้งหมด 

(สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานมหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2550) 

2.1.10 อาชีพ 

  ประชากรในจังหวัดสกลนครสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรมเปนหลัก ซ่ึงทํารายได 

ใหแกเกษตรกร และนํารายไดเขาจังหวัด อาชีพที่สําคัญมีดังนี้ การทํานา (ปลูกขาวจาว ขาวเหนียว) 

การทําไรออย ไรมันสําปะหลังการทําสวนผลไม การปลูกผัก ไมดอกไมประดับ การปศุสัตว การเลี้ยง
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โคขุน สุกร ไกการประมงน้ําจืด การเพาะเลี้ยงปลา การหัตถกรรมประเภทจักสานเครื่องปนดินเผา ทอ

ผาไหม ผาฝาย นอกจากนี้ยังมีอาชีพอ่ืนๆ อีก เชน การคาขายการอุตสาหกรรม 

2.2 เขื่อนน้ําพุง 

เขื่อนเปนสิ่งกอสรางขนาดใหญสําหรับกั้นทางน้ํา เพื่อใชในการเก็บกักน้ําและปองกัน
อุทกภัยรวมถึงผลิตกระแสไฟฟา สวนบนของเขื่อนจะประกอบไปดวยสวนที่เรียกวาทางน้ําลน
สําหรับใหน้ําที่สูงกวาระดับที่ตองการไหลผานมาที่ฝงปลายน้ํา มากกวาครึ่งหนึ่งของแมน้ําสายหลัก
ทั่วโลกจะมีเขื่อนกั้นไวเพื่อใชประโยชนในทางใดทางหนึ่งซึ่งชนิดของเขื่อนจะจําแนกตามชนิดของ
วัสดุกอสราง เชน เขื่อนหิน เขื่อนดิน เขื่อนคอนกรีต เขื่อนคอนกรีตบดอัด หรือเขื่อนไมประโยชน
ของเขื่อนที่สําคัญ คือ เพื่อกักเก็บน้ํา โดยเก็บน้ําจากชวงฤดูน้ําหลากและปลอยน้ําใชในการเกษตร
กรรม อุปโภคบริโภคในชวงขาดแคลนน้ํา เขื่อนยังคงใชสําหรับปองกันน้ําทวมฉับพลันในฤดูที่น้ํา
ไหลหลากอีกทางหนึ่ง โดยจะทําหนาที่ชะลอความเร็วของน้ําใหน้ําไหลผานไดเฉพาะตามปริมาณที่
เหมาะสม ในปจจุบันเขื่อนมีหนาที่หลักอีกดานคือการผลิตกระแสไฟฟา โดยพลังงานไฟฟาสวนหนึ่ง
ในประเทศไทยมาจากการปนไฟจากเขื่อน นอกจากนี้เขื่อนบางแหงใชเปนสถานที่ทองเที่ยวและ
กิจกรรมนันทนาการตางๆ เชน การลองเรือหรือการตกปลา   

สําหรับโครงการเขื่อนน้ําพุงเปนหนึ่งในโครงการพัฒนาลุมแมน้ําโขงตอนลางเริ่มกอสราง
ขึ้นเมื่อป 2505 เพื่อเปนการพัฒนาแหลงพลังงานไฟฟาของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ซ่ึง
จายไฟใหกับจังหวัดสกลนคร จังหวัดนครพนม อําเภอธาตุพนม อําเภอนาแกและอําเภอสวางแดนดิน
โดยแลวเสร็จในป2508ลักษณะตัวเขื่อนเปนแบบหนิทิ้งแกนดินเหนียว ความยาว1,720 เมตรกวาง 10 
เมตร ความสูงจากทองน้ํา 41 เมตร ระดับสันเขื่อนอยูที่ + 286.5 เมตร(ระดับน้ําทะเลปานกลาง) พื้นที่
อางเก็บน้ํา 13,125 ไร อางเก็บน้ํามีความจุประมาณ 165 ลานลูกบาศกเมตรโดยสรางกั้นลําน้ําที่ไหล
จากเทือกเขาภูพาน จํานวน 2 ลําน้ําดวยกันคือ ลําน้ําพุง และลําน้ําแข ตั้งอยูบริเวณน้ําตกคําเพิ่ม บาน
คําเพิ่มตําบลโคกภู อําเภอภูพาน(เดิม อําเภอกุดบาก) จังหวัดสกลนคร เปนแหลงน้ําจืดประเภทน้ําผิว
ดินโดยมีวัตถุประสงคในการสรางเพื่ออํานวยประโยชนทางดานผลิตพลังงานไฟฟา การปองกัน
อุทกภัย และการชลประทานที่หลอเล้ียงพื้นที่ทางการเกษตรครอบคลุมพื้นที่ 169,285 ไร คิดเปนรอย
ละ 32.40ของพื้นทั้งหมด (สํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมจังหวัดสกลนคร, 2553) 
โดยประชากรรอยละ 86 ของครอบครัวทั้งหมดในพื้นที่ดังกลาว ประกอบอาชีพเกษตรกร ไดแกทํา
นาทําไรทําสวน เล้ียงสัตว และประมง เปนอาชีพหลัก (สํานักงานเกษตรอําเภอกุดบาก, 2555) โดยมี
ปริมาณน้ําเฉลี่ยของเขื่อนในชวงที่ทําการศึกษา ดังแสดงในตารางที่ 2-8 
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ตารางที่ 2-8 ปริมาณน้ําเฉลี่ยในชวงฤดูกาลที่ทําการศึกษา  

ฤดูกาล 
ปริมาณน้าํเฉล่ีย 

(ลานลูกบาศกเมตร) 
ฤดูหนาว (ธ.ค./22554) 145.00 
ฤดูรอน (ก.พ./2555) 99.74 
ฤดูฝน (พ.ค./2555) 53.92 
ฤดูฝน (ส.ค./2555) 42.09 

ที่มา : กรมชลประทาน, 2555 

 

2.3 แหลงกําเนิดมลพิษทางน้ํา 
แหลงกําเนิดมลพิษทางน้ําแบงออกเปน 3 แหลงหลักๆ ดังนี้ 

1) น้ําเสียจากชุมชน (Domestic wastewater) หมายถึง น้ําที่เกิดจากการใชประโยชนใน 

กิจกรรมตางๆ และระบายน้ําทิ้งลงสูทอระบายน้ํา แหลงรองรับน้ําเสีย หรือแหลงน้ําธรรมชาติ โดย

ไมไดผานการบําบัดมากอน ไดแก บานพักอาศัย ภัตตาคาร โรงแรม สถานที่ทํางาน ยานการคา ตลาด 

เปนตน 

2) น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม (Industrial wastewater) ไดแก น้ําเสียจากกระบวนการ 

ผลิตในอุตสาหกรรม น้ําเสียจากการลางเครื่องจักร การลางสถานประกอบการ เปนตน 

3) น้ําเสียจากการเกษตรกรรม (Agriculture wastewater) ไดแก น้ําจากการเพาะปลูก น้ําทิ้ง 

จากฟารมเล้ียงสัตว น้ําจากบอกุงบอปลา เปนน้ําทิ้งที่ปนเปอนดวยสารเคมีทางการเกษตร รวมทั้งปุย

รูปแบบตางๆ เปนตน 

2.3.1 ผลกระทบจากมลพิษทางน้ํา 
ผลกระทบจากมลพิษทางน้ํา มีหลายประการ ไดแก 

1) ดานสาธารณสุขเชื้อโรคหลายชนิดที่สามารถแพรกระจายทางน้ํ าได  เชน 

อหิวาตกโรคบิด ไทฟอยด เปนตน นอกจากนี้โลหะหนักยังทําใหเกิดโรค เชน สารปรอททําใหเกิด

โรคมินามาตะ และแคดเมี่ยมทําใหเกิดโรคอิไต-อิไตเปนตน 

2) ดานอุปโภคและบริโภค กล่ินของน้ําที่เนาเสียจะเปลี่ยนไปเนื่องจากเชื้อจุลินทรียใน

น้ําจะยอยสลายสารอินทรีย ทําใหเกิดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดที่มีกล่ินเหม็นมาก รสของน้ําเปลี่ยนไป
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เพราะน้ําไดรับสารเคมี กรด-เบส เกลือ จากโรงงานอุตสาหกรรม จากอาคารบานเรือน เมื่อนํามาใชจะ

เกิดอันตราย และเปนผลใหขาดแหลงน้ําดิบในการผลิตน้ําประปาคุณภาพน้ําที่ลดลงจะทําใหคาใชจาย

ในกระบวนการผลิตสูงขึ้น เพื่อใหไดคุณภาพน้ําเขาเกณฑมาตรฐานน้ําดื่ม 

3) ดานการเกษตร น้ําเสียที่มีความเปนกรดเปนดางสูง หรือมีสารพิษ ไมเหมาะสําหรับ

การนํามาเลี้ยงสัตวหรือเพาะปลูก 

4) ดานการประมง น้ําเสียจะทําใหปริมาณกาซออกซิเจนในน้ําลดลงและยังมีสารพิษที่

ทําใหพืชน้ําและสัตวน้ําไมสามารถอาศัยอยูได 

5) ทําใหระบบนิเวศในแหลงน้ําเสียสมดุลเนื่องจากสัตวและพืชน้ําไดรับผลกระทบ 

6) ดานทัศนียภาพ สภาพของแหลงน้ําที่เนาเหม็นและมีสีดําทําใหความสวยงามลดลง  

และกระทบถึงอุตสาหกรรมการทองเที่ยวในแหลงที่ทองเที่ยว 

2.4 ความสัมพันธของการใชประโยชนท่ีดินท่ีมีผลตอคุณภาพน้ํา 
2.4.1 พื้นท่ีเพื่อการเกษตร 

1) การเกษตรกรรมในการพัฒนาการเกษตรเพื่อการเพาะปลูกจะมีการไถพรวนทําให 
เกิดการลดแรงเกาะยึดระหวางเม็ดดินเมื่อเกิดการไหลบาของน้ําผิวดินจะทําใหเกิดการพัดพาดินลงสู
แหลงน้ําทําใหตะกอนแขวนลอยในแหลงน้ํามีคามากขึ้นรวมถึงในการเพาะปลูกจะมีการใชปุยในการ
เพิ่มผลผลิตจะเปนแหลงไนโตรเจนและฟอสฟอรัสท่ีสําคัญ(ฉัตรไชย, 2539)ซ่ึงมีผลทําใหเกิด
ปรากฏการณยูโทรฟเคชันในแหลงน้ําและในกรณีที่มีฝนตกหนักเกิดน้ําทวมจนพืชผลการเกษตรเนา
ตายเชนกรณีที่เกิดขึ้นในลุมน้ําทาจีนป 2543 มีการระบายน้ําที่ทวมขังนาขาวลงสูแมน้ําทาจีนสงผลให
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําในแหลงน้ําลดลงจนเกิดวิฤตการณน้ําในแมน้ําเนาเสีย (กรมควบคุม
มลพิษ, 2544) 

2) การเพาะเลี้ยงสัตวน้ําจากการศึกษาพบวาน้ําทิ้งจากบอเพาะเลี้ยงสัตวน้ําโดยเฉพาะ
บอปลาที่มีการเพาะเลี้ยงแบบหนาแนนใหความสกปรกในรูปสารอินทรีย (BOD) สูงปริมาณสาร
แขวนลอยมากและมีปริมาณออกซิเจนละลายน้ําต่ํามากโดยน้ําจะมีสีดําหรือสีเขียวเขมและสงกลิ่น
เหม็นเชนในการเลี้ยงปลาดุกและปลาชอนแบบพัฒนาสวนบอกุงกามกรามที่มีการเลี้ยงในบริเวณแม
น้ําทาจีนนั้นน้ําทิ้งจะมีสภาพดีกวา (ฝายน้ําทิ้งจากการเกษตรกรรม, 2536) 

3) การปศุสัตวจากการศึกษาน้ําทิ้งจากฟารมปศุสัตวโดยพิจารณาจากฟารมสุกรพบ 
ปริมาณของเสียในรูปสารอินทรีย (BOD) มีคาอยูระหวาง 1,500 – 3,000 มิลลิกรัม/ลิตรตะกอน
แขวนลอย 2,000 – 4,000 มิลลิกรัม/ลิตรซึ่งมีความแตกตางกันตามขนาดของฟารมโดยมีน้ําเสียเกิดขึ้น 
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10 – 20 ลิตร/ตัว/วัน (กรมควบคุมมลพิษ, 2544) และมีปริมาณออกซิเจนละลายน้ําต่ํา(กองมาตรฐาน
คุณภาพสิ่งแวดลอม, 2531) 

2.4.2 พื้นท่ีเขตชุมชน 

จากการศึกษาของกองมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอม (2531) พบวาปริมาณออกซิเจนละลาย
น้ําจะลดต่ําลงในบริเวณที่แมน้ําไหลผานชุมชนน้ําเสียจากแหลงชุมชนเกิดจากกิจกรรมตางๆของ
ชุมชนเปนสวนใหญซ่ึงถูกใชเพื่อการขนถายและกําจัดของเสีย (ฉัตรไชย, 2539) ทําใหคาความ
สกปรกในรูปสารอินทรีย (BOD) ตะกอนแขวนลอยปริมาณโลหะหนักแบคทีเรียและสารเคมีตางๆมี
คาสูง 

2.4.3 พื้นท่ีอุตสาหกรรม 

การใชน้ําในอุตสาหกรรมสวนใหญเปนการใชเพื่อการขนถายของเสียซ่ึงอาจเปนการถายเท
ความรอนสารไมบริสุทธิ์หรือผลพลอยไดจากกระบวนการตางๆของเสียที่ออกมาทําใหคาความ
สกปรกในรูปสารอินทรีย (BOD) ตะกอนแขวนลอยโลหะหนักและสารเคมีตางๆออกมาในปริมาณ
สูงปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ําลดลงรวมถึงปญหาจากอุณหภูมิน้ําทิ้งจากโรงงานหลอเย็น (ฉัตรไชย, 
2539) ความเปนกรดเปนดางที่มีคาสูงโดยเฉพาะน้ําเสียจากโรงงานผลิตเบียรน้ําอัดลมอาหารสําเร็จรูป
และโรงงานกระดาษ (ไมตรีและจารุวรรณ, 2528) 

2.5 คุณสมบัติของน้ําท่ีสําคัญในการตรวจวิเคราะห 
2.5.1 คุณสมบัติทางกายภาพ 

1) อุณหภูมิ (Temperature) 
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแหลงน้ําเกิดไดจากการที่มีแสงสองผานลงไปในแหลง

น้ําแลวเปลี่ยนเปนพลังงานความรอน อุณหภูมิของน้ําตามธรรมชาติในแหลงน้ําจะแปรผันตาม
อุณหภูมิของอากาศ ทั้งนี้ขึ้นอยูกับตําแหนงเสนรุง ระดับความสูง สภาพภูมิประเทศ และฤดูกาล ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาอุณหภูมิของน้ําในแมน้ํานานของวรางคลักษณและชัยวัฒน(2548) และการ
ตรวจวัดคุณภาพน้ําในพื้นที่ปาไม เกษตรกรรม ปาไมผสมเกษตรกรรม โดยใชลุมน้ําขนาดเล็ก ในลุม
น้ําสาขาแมถาง จังหวัดแพร พบวาอุณหภูมิของน้ําจะผันแปรตามสภาพอากาศคือมีอุณหภูมิต่ําในชวง
ฤดูหนาว จากนั้นจึงมีคาสูงขึ้นในฤดูรอน และกลับลดลงในชวงฤดูฝน นอกจากนี้อุณหภูมิของน้ํายัง
ขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ เชน ตนกําเนิดของแหลงน้ํา การระบายน้ํา ความเขมของแสง ปริมาณ
น้ํา ความลึก เวลา ปริมาณตะกอนแขวนลอยหรือความขุน และสภาพแวดลอมบริเวณแหลงน้ํา 
สําหรับประเทศไทย กองอนามัยส่ิงแวดลอม สรุปรายงานไววา อุณหภูมิของน้ําในแมน้ําสําคัญๆ จะ
ผันแปรอยูระหวาง 23.6-31.4 องศาเซลเซียส (สิทธิชัย, 2549) อุณหภูมิมีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา
มาก เชน เปนตวัควบคุมการแพรพันธุ การเจริญเติบโตของสัตวและพืช (เปยมศักดิ์, 2543)นอกจากนี้
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ยังเปนตัวแปรหนึ่งที่มีอิทธิพลตอการแพรกระจายของสปชีสของสิ่งมีชีวิต ทั้งนี้เพราะสิ่งมีชีวิตทั่วไป
ตองการอุณหภูมิที่เหมาะสม ซ่ึงเปนชวงที่แคบ เชน กบ ในสกุล Ranaหลายสปชีส wood frog วางไข
ในน้ําอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบมากทางตอนใตของแคนาดาในแหลงน้ําจืดที่มีอุณหภูมิคอนขาง
คงที่ เพราะน้ํามีความรอนจําเพาะสูง สวน green frog วางไขในน้ําอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส พบมาก
ทางตอนใตของสหรัฐอเมริกา (นิตยา, 2546)  

2) สี (Color) 
สีของน้ําตามธรรมชาติเปนผลจากการที่น้ํานั้นไหลผานทั้งสารอินทรียและสารอนิ

นทรียตางๆ เชน ใบไม ใบหญา ซากสัตว ซ่ึงมีลิกนินเปนองคประกอบ เมื่อสลายตัวจะใหสารพวก
แทนนิน กรดฮิวมิค และกรดฮิวเมต ซ่ึงเปนสารที่มีสี และจากอิออนของโลหะในน้ําเชน เหล็ก 
แมงกานีส รวมทั้งจากแพลงกตอนและจากการปะปนน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม น้ําที่มีสีที่เกิด
จากการเนาเปอยของพวกผัก หญา ในบึง หนอง ไมถือวาเปนพิษ สีของน้ําพวกนี้มักใหสีเหลือง
น้ําตาล สีของน้ําแบงเปน 2 ชนิดคือ 

- สีแทหรือสีจริง (True color) หมายถึง สีที่ละลายจนกลายเปนเนื้อเดียวกับน้ํา สี
แทเกิดจากสารอินทรีย ซึ่งยอยสลายยากประเภทกรดฮิวมิคและฟลวิค(Humic acid and Fulvic acid) 
ซ่ึงเปนผลที่เกิดจากการยอยสลายพืชตางๆ กรดอินทรียเหลานี้เปนสารที่มีความคงตัวสูงมากจนไม
สลายตัวอีกตอไปแลว 

- สีปรากฏ (Apparent color) หมายถึง สีของน้ําที่สามารถกําจัดออกโดยวิธีกายภาพ 
เชน ตกตะกอน หรือกรอง เปนตน การกําจัดสีปรากฏออกไปจะทําใหเกิดสีแทของน้ํา (ถามี) การหาสี
ปรากฏ หาไดโดยไมตองผานการปนเหวี่ยง (มั่นสิน, 2543) 
  การแยกสีแทจริงของน้ําและสีปรากฏทําไดโดยการตกตะกอนเครื่องหมุนเหวี่ยง 
(Centrifuge) (กรรณิการ, 2549) สีของน้ําตามแหลงน้ําธรรมชาติทั่วไป จะมีสีแตกตางไปตาม
สภาพแวดลอม ชนิด ปริมาณ ความเขมขนของสารละลาย และสารแขวนลอย รวมทั้งคุณภาพของ
แสง (สิทธิชัย, 2549) ซ่ึงจะสงผลตอการสองผานของแสงแดดลงใตน้ําทําใหการสังเคราะหแสงของ
สาหรายลดลง 

3) ความขุน (Turbidity) 
เกิดจากการที่ในน้ํามีสารที่ไมละลายน้ําขนาดเล็กแขวนลอยซึ่งเปนไปไดทั้งสาร 

อินทรียและสารอนินทรีย ความขุนของน้ําขึ้นอยูกับปริมาณความเขมขนของปริมาณตะกอน ซ่ึงจะ
ขึ้นอยูกับปริมาณและความหนักเบาของฝน ปริมาณน้ําในลําธาร ความยากงายในการพังทลายของดิน 
พืชพรรณที่ปกคลุมพื้นที่ ความลาดชัน และความยาวของดานลาด ปกติความเขมขนของปริมาณ
ตะกอนจะผันแปรตามปริมาณน้ําในลําธาร การใชที่ดินเพื่อการเกษตร และกิจกรรมของประชากรที่
อาศัยอยูในบริเวณลุมน้ํามีสวนทําใหความขุนของน้ําเพิ่มขึ้น และโดยทั่วไปความขุนจะเพิ่มขึ้นในฤดู
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ฝนและลดลงในฤดูแลง สอดคลองกับการศึกษาคุณภาพน้ําดานกายภาพ เคมี ชีวภาพของแมน้ํายม 
และความผันแปรในรอบป รวมท้ังประเมินสภาพปจจุบันของแมน้ํายมของสุจยา และเดชา (2553) 
พบวา คาความขุน และของแข็งแขวนลอย จะมีคาสูงเฉพาะในชวงฤดูฝน และจากการศึกษาคุณภาพ
น้ําผิวดินในลําหวยแมตาวของชุตินธร และจาํลอง (2551) พบวาคาความขุนและของแข็งแขวนลอยใน
น้ําจะมีความแตกตางกันในชวงฤดูกาล โดยจะมีคาสูงในชวงฤดูกาล เชนเดียวกัน นอกจากนี้ความขุน
จะมีความสัมพันธอยางมากกับสารแขวนลอยในน้ํา นอกจากนั้นยังมีผลตออุณหภูมิของน้ํา (สิทธิชัย, 
2549) ถามีคาความขุนปริมาณมาก มีผลกระทบตอการนําไปใชอุปโภคบริโภค เชนในระบบการกรอง
ทําใหเครื่องอุดตันและเสียเร็ว และมีผลตอการฆาเชื้อดวยคลอรีน และรวมถึงทําใหการสังเคราะห
แสงของพืชในน้ําเปนไปไดไมเต็มที่ ทําใหออกซิเจนในน้ํามีนอยและมีผลตอการมองเห็นของสัตวน้ํา 

4) คาการนําไฟฟา (Conductivity) 
เปนคาที่บอกถึงความสามารถของน้ําที่จะใหกระแสไฟฟาไหลผาน ถาคานําไฟฟา

เพิ่มขึ้นแสดงวาสารที่แตกตัวไดในน้ํามีมาก แตถาคานําไฟฟาต่ําก็แสดงวาสารที่แตกตัวไดในน้ํามี
นอย ซ่ึงเปนตัวช้ีวัดของสารอนินทรียละลายที่อยูในน้ําได(กรรณิการ, 2549) คาการนําไฟฟาของน้ํา
ในแมน้ําจะแตกตางกันไปตามระยะทางของน้ํา ตลอดจนอิทธิพลของสภาพแวดลอมของแหลงน้ํา
นั้นๆ ไดแก ลักษณะทางเคมีของดิน สภาพภูมิประเทศ ปริมาณน้ําฝน ขบวนการทางชีวเคมีในแหลง
น้ํานั้นและกิจกรรมของมนุษย (สิทธิชัย, 2549)ทั้งนี้มีปจจัยที่มีผลตอคาการนําไฟฟาดังนี้ 

 - ของแข็งที่ละลายน้ํา (Dissolved solid) ยิ่งสารละลายน้ําไดดีก็ยิ่งมีคาการนําไฟฟา
สูง เพราะเกี่ยวกับความสามารถในการเคลื่อนที่ของไอออน (Ionic mobility) 
 - ความเปนกรด-ดาง ถาน้ํานั้นมีความเปนกรด-ดางสูงกวา 9 หรือต่ํากวา 5 จะมีผล
ตอคาการนําไฟฟามาก ทั้งนี้เพราะ H+ และ OH- มีความสามารถในการเคลื่อนที่ของไอออนสูงกวา
ไอออนตัวอ่ืน 

 - อุณหภูมิ อุณหภูมิที่สูงขึ้นทําใหความสามารถในการเคลื่อนที่ของไอออนเพิ่มขึ้น 
ทั้งนี้เพราะสารตางๆ จะแตกตัวไดดีที่อุณหภูมิสูง จึงทําใหคาการนําไฟฟาเพิ่มขึ้น 

2.5.2 คุณสมบัติทางเคมี 
1) ความเปนกรด-ดาง (pH) 

  ในชวงความเปนกรด-ดางหรือพีเอชที่เปนกลางประมาณ 6-9 เทานั้นปลาและ
ส่ิงมีชีวิตในน้ําสามารถดํารงอยูได ถาความเปนกรด-ดางสูงหรือต่ําเกินไปจะสรางความเครียดใหกับ
ส่ิงมีชีวิตในน้ํา (มั่นสิน, 2536) ซ่ึงสอดคลองกับ  Boyd  (1982) กลาววาคาความเปนกรด-ดางของ
แหลงน้ําธรรมชาติมีคาอยูในชวง 6.5 - 9.0 แตคาในชวงนี้ขึ้นอยูกับส่ิงแวดลอมอ่ืนๆความเปนกรด-
ดางของน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติจะแตกตางกันไปบาง ซ่ึงขึ้นอยูกับลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะ
พื้นดินและหิน ปริมาณน้ําฝน ตลอดจนการใชที่ดินในบริเวณแหลงน้ําเหลานั้น สวนผลจากการ
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พังทลายของดินตะกอนจะถูกพัดพาไปกับน้ํามีผลทําใหคุณภาพน้ําเปลี่ยนแปลงไปบางไฟปาที่เกิดขึ้น
ยังมีผลทําใหความเปนกรด-ดางของน้ําสูงขึ้นได และระดับความเปนกรด-ดางของน้ําจะแปรผันไป
ตามฤดูกาล (วรางคลักษณ และชัยวัฒน, 2548) โดยจะสูงขึ้นในชวงฤดูฝนและลดลงในฤดูรอน 
เนื่องจากฝนจะชะลางพวก basic cationจากดินลงสูแหลงน้ํา (สิทธิชัย, 2549) นอกจากนี้ความเปน
กรด-ดาง และคุณภาพทางเคมีของน้ํายังเปนตัวจํากัดการแพรกระจายของสิ่งมีชีวิต เชน การศึกษาของ 
Fjellheimและคณะ (2001) ใน Lake Svartavatnet  ตอนใตประเทศนอรเวย ฝนกรด(Acid rain) เปน
ตนเหตุใหน้ําในทะเลสาบมีสภาพกรด และทําให amphipod (Gammaruslacustris)ซ่ึงเปนอาหารของ
ปลาเทราทสีน้ําตาล(Brown trout)หายไป 

2) ของแข็ง (Solid) 
  ประกอบดวยของแข็งแขวนลอย โดยตะกอนจะจมตัวได และของแข็งที่สามารถ
ละลายน้ําได ถาเปนสารอินทรียที่จุลินทรียยอยสลายไดก็จะลดคาออกซิเจนในน้ําลงอยางรวดเร็ว ถา
เปนพวกที่ไมละลายน้ําที่เปนสารแขวนลอยจะทําใหน้ําขุนและมีสี แหลงน้ําที่มตีะกอนแขวนลอยจะ
ดูดซับออกซิเจนไดนอยกวาน้ําใส ปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ําเกิดจากปจจัยที่มีอิทธิพล เชน 
ลักษณะและชวงการใชประโยชนที่ดิน ปริมาณน้ําในพื้นที่ลุมน้ํา ปริมาณน้ําฝนและอิทธิพลของน้ํา
ทะเล (สิทธิชัย, 2549) ซ่ึงเมื่อตะกอนเหลานี้จมตัวลงสูกนน้ํา จะทําใหน้ําเกิดสภาพที่ไมมีอากาศไร
ออกซิเจนในทองน้ํา ทําใหแหลงน้ําตื้นเขิน มีผลกระทบตอการใชประโยชน และการดํารงชีพของ
ส่ิงมีชีวิตในน้ํา 

3) สารอินทรีย(Organic constituents) 
  สําหรับดัชนีคุณภาพน้ําที่บงถึงความสกปรกของน้ําในรูปสารอินทรีย และการใช
ออกซิเจนละลายในน้ําที่ใชกันโดยทั่วไปมีหลายชนิด แตที่ใชกันมากคือ  ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา 
(Dissolved oxygen, DO) คาบีโอดี (Biochemical oxygen demand, BOD) และคาซีโอดี (Chemical 
oxygen demand, COD) ทั้งหมดไมไดแสดงถึงปริมาณสารอินทรียในน้ําโดยตรงแตเปนการแสดงคาที่
สามารถเชื่อมโยงหรือคาดการณปริมาณเปรียบเทียบของสารอินทรียในน้ําได ผลกระทบของ
สารอินทรียกอใหเกิดปริมาณออกซิเจนในน้ําลดลง ซ่ึงมีผลตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้ํา และ
เปนสาเหตุของการเกิดปญหาตอระบบนิเวศวิทยาของแหลงน้ํา เชนเกิดน้ําเนาเสีย และมีกล่ินเหม็น 
(กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2545; กรรณิการ, 2549) 

4) ออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved oxygen) 
  ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา เปนลักษณะสําคัญที่จะบอกใหทราบวาน้ํานั้นมี
ความเหมาะสมเพียงใดตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้ํา(ธงชัยและวิบูลลักษณ, 2540) ปริมาณการ
ละลายของออกซิเจนในระยะเวลาใดเวลาหนึ่งนั้น ขึ้นอยูกับอุณหภูมิของน้ํา ความกดอากาศ และ
ความเค็ม ปริมาณการละลายของออกซิเจนจะละลายเพิ่มข้ึนเมื่ออุณหภูมิของน้ําลดลง น้ําจืดจะมี
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ออกซิเจนมากกวาน้ําทะเลประมาณ 2 มิลลิกรัม/ลิตร คาออกซิเจนที่ละลายในน้ําจะเปลี่ยนแปลงไป
ตามฤดูกาล (วรางคลักษณ และชัยวัฒน, 2548) คือ มีคาสูงสุดในฤดูหนาวแลวลดลงในฤดูฝนและฤดู
รอนตามลําดับ ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา จะมีความสัมพันธกับคาความสกปรกในรูปสารอินทรีย 
(BOD) โดยออกซิเจนที่ละลายในน้ําเสียจะเปนตัวช้ีวาปฏิกิริยาทางชีวเคมีที่เกิดขึ้นจะเกิดโดยสิ่งมีชีวิต
ที่ใชออกซิเจน(Aerobic organisms)หากมีคาความสกปรกมากมักจะมีคาออกซิเจนละลายน้ําต่ํา การที่
จะรักษาสภาวะของน้ําใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของปลาและสัตวน้ําอื่นๆนั้นจะตองมีคา
ออกซิเจนละลายในน้ําในปริมาณที่พอเหมาะไมนอยกวา 5 มิลลิกรัม/ลิตร (เปยมศักดิ์, 2543; สิทธิชัย, 
2549) ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําธรรมชาติและน้ําเสีย ขึ้นอยูกับลักษณะทางเคมี กายภาพ และ
กระบวนการชีวเคมีของสิ่งมีชีวิต  

  4.1)สาเหตุการเพิ่มออกซิเจนไดแก 

- จากบรรยากาศโดยตรง เกิดจากการที่แรงกดดันของบรรยากาศที่มีมากกวาน้ํา  

หรือเกิดจากกระแสลมที่พัดผานผิวน้ํา ก็ทําใหออกซิเจนจากบรรยากาศละลายในน้ําได แตก็มีปริมาณ

ไมมากนักและมักเกิดขึ้นอยางชาๆ หรือทีละนอย 

- จากกระบวนการสังเคราะหแสง (Photosynthesis) ของพืชน้ําโดยเฉพาะ 

แพลงกตอนพืช ซ่ึงเปนแหลงที่ใหออกซิเจนในน้ําไดมากที่สุด โดยในตอนกลางวันพืชน้ําเหลานี้ จะ

ทําการสังเคราะหแสง และผลิตออกซิเจนออกมาละลายในน้ํา 

 - จากขบวนการดานเคมีอ่ืนๆ ในน้ํา โดยแหลงน้ําที่มีสารประกอบ หรือแรธาต ุ

บางชนิดที่ทําปฏิกิริยาตอกันแลวใหออกซิเจนในน้ําได 

  4.2)สาเหตุท่ีลดปริมาณออกซิเจนในน้ํา ไดแก 

 - จากการหายใจของสัตวน้ําและพืชน้ํา 

 - จากการเนาสลายของอินทรียวัตถุตางๆ โดยพวกแบคทีเรีย 

 - จากขบวนการทางเคมีของสารประกอบหรือแรธาตุตางๆ 

 - จากการหมุนเวียนของน้ํา หรือการผสมกับน้ําที่มีปริมาณออกซิเจนละลายต่ํา 

5) บีโอดี (Biochemical oxygen demand) 
  เปนคาที่บอกถึงปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียความ
สกปรกของแหลงน้ําในรูปสารอินทรีย (BOD) ไดจากการวัดปริมาณออกซิเจนที่ถูกใชไปโดย
จุลินทรียในน้ํา ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 5 วัน และสามารถบอกไดถึงคุณภาพน้ํา
ในแหลงน้ํานั้น ถาคาบีโอดีสูงแสดงวาความตองการออกซิเจนสูงนั่นคือมีความสกปรกหรือ
สารอินทรียในน้ํามาก 
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6) ซีโอดี (Chemical oxygen demand) 
  คือคาปริมาณออกซิเจนที่ใชในการยอยสารอินทรียดวยวิธีการทางเคมีมักใชเทียบหา
คาบีโอดีโดยคราวๆ ปกติ COD:BOD ของน้ําเสียจากชุมชนประมาณ 2-4 เทา 

7) ธาตุอาหาร(Nutrient) 
  ไดแก ไนโตรเจน (Total nitrogen) และฟอสฟอรัส (Total phosphorus) ทั้งนี้ยัง
ประกอบดวยธาตุอาหารอื่นอีก เชน เกลือของสารประกอบพวกไนโตรเจนและฟอสเฟต (NH3, NO2

-, 
NO3

-และ PO4
3-) เมื่อมีปริมาณสูงและเปนสัดสวนที่เหมาะสม จะทําใหเกิดการเจริญเติบโตและเพิ่ม

ปริมาณอยางรวดเร็วของสาหรายและพืชน้ําสีเขียว  หรือเรียกวา ปรากฏการณยูโทรฟเคชั่น
(Eutrophication) หรือ แอลจีบลูม(Algae bloom) ทําใหออกซิเจนในน้ําลดลงในชวงกลางคืน และเกิด
ทําใหเกิดการเนาเสยีของน้ํา เนื่องจากการตายของสาหราย มีผลกระทบตอการใชประโยชนของแหลง
น้ํา กีดขวางการจราจรทางน้ํา ดานชลประทาน และการผลิตน้ําประปา 

2.5.3 คุณสมบัติทางชีวภาพ 
1) โคลิฟอรมแบคทีเรียท้ังหมด (Total coliform bacteria) 

 จะประกอบดวยแบคทีเรียที่พบในดิน น้ําเสียที่เขาสูระบบ และในของเสียของมนุษย
หรือสัตวเลือดอุน ถาตรวจพบในปริมาณที่มากพอจะทําใหเกิดโรค และสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
และการบําบัดน้ําเสีย การที่จะมีโรคเกิดขึ้นก็ตอเมื่อแหลงน้ําเกิดมลพิษโดยมีการปนเปอนของอุจจาระ 
ซ่ึงแบคทีเรียที่กอโรค ไวรัส และปรสิตอาจทําใหเกิดอันตรายตอสุขภาพ เมื่อมีการสัมผัสกับน้ํา
สกปรกนี้จะทําใหเกิดโรคในคน ไดแก โรคทองรวง ไขไทฟอยด โรคกระเพาะอาหารและลําไส
อักเสบ โรคที่เกิดจากเชื้อ Shigella และโรคที่เกิดจากเชื้อ Salmonella(Water education, 2009) 

2) ฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย (Fecal coliform bacteria) 
เปนแบคทีเรียในกลุม Total coliform bacteria ที่พบในอุจจาระของสัตวเลือดอุน 

โดยฟคัลโคลิฟอรมจะเปนตัวบงบอกถึงของเสียในสัตวหรือมนุษยไดดีกวาถาหากมีอยูในน้าํอาจจะทาํ
ใหมีความเสี่ยงตอการเกิดโรคที่สามารถติดตอกันโดยทางน้ํา ที่เกิดจากแบคทีเรียชนิดนี้ปนเปอนอยู 
โดยโรคติดตอนี้ ไดแก โรคทองรวง ไขไทฟอยด กระเพาะอาหารและลําไสอักเสบ และไวรัสตับ
อักเสบชนิดเอการที่พบฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรียจะมีแนวโนมที่บงบอกถึงผลกระทบตอสุขภาพของ
มนุษยมากกวาผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ํา (WHO, 2006) 

2.6 สารกําจัดวัชพืช 
2.6.1 พาราควอท 

  พาราควอทหรือช่ือทางการคาเชน กรัมม็อกโซน ไตรควอท หรือเดกซซูรอน (สุชาตา, 2549)
เปนสารเคมีกําจัดวัชพืชประเภทสัมผัสหรือเรียกวาทําลายวัชพืชบริเวณที่ถูกสาร ซ่ึงจะไปทําลาย
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ระบบการสังเคราะหแสงของพืช (Akhavein and Linscott, 1968)ทําใหบริเวณที่ถูกสารไหมเหี่ยวแหง
ตายหรืออาจดูดซึมไปในตนพืชไดบาง และการตายของเนื้อเยื่อพืชสีเขียวจะเปนไปอยางรวดเร็วเมื่อมี
แสงมากกวาในที่มืด (Mess, 1960) ใชในการควบคุมพืชใบกวางและใบแคบกวา 50 ชนิด โดยพบ
อาการเปนพิษอยางรวดเร็วหลังการพน (พงษศรี และคณะ, 2540; Akhavein and Linscott, 1968) สาร
นี้จึงมีการใชอยางแพรหลายในการกําจัดวัชพืชและทําใหพืชแหง เชน สับปะรด ออย ถ่ัวเหลือง และ
ทานตะวัน (Kidd and James, 1991) ที่ใชมากที่สุดในพื้นที่เพาะปลูก คือ สวนกลวยหอม ไรฝาย ปาลม
น้ํามัน และยางพารา พาราควอทเหมาะในการใชในพื้นที่เพาะปลูกที่ไมตองการการไถเตรียมดิน เพื่อ
ปองกันการพังทลายของดิน และใชกําจัดวัชพืชในพื้นที่รกรางที่ไมไดทําการเกษตร  

2.6.2 ผลกระทบตอผลผลิตทางการเกษตร 
   สารเคมีที่ใชในการจัดการกับศัตรูพืชนั้น สวนหนึ่งจะตกคางอยูในผลผลิตทางการเกษตร ซ่ึง

ไมสามารถลางออกไดดวยน้ํา หรือทําลายดวยความรอนจากการหุงตม ดังนั้น อาหารที่เราบริโภคกัน

อยูทุกวันน้ีจึงมีสารเคมีกําจัดศัตรูปนเปอนอยูคอนขางมาก จากการศึกษาของนรีลักษณ และคณะ 

(2554) ไดทําการศึกษาผลตกคางของสารเคมีพนใหตนแหงและผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุถ่ัว

เขียว พบวาปริมาณสารพิษตกคางของพาราควอทในเมล็ดถ่ัวเขียวที่มีการพนสารอัตรา 100-150 กรัม 

(a.i)/ไร กอนเก็บเกี่ยว อยูในระดับต่ํากวาคาสูงสุดที่กําหนดใหมีไดโดย Codex ที่อางอิงของถั่วเหลือง 

(0.1 มก./กก.) กลาวคือ มีคาระหวาง 0.05-0.09 มก./กก. เมล็ดในขณะที่กรรมวิธีที่มีการใชสารพาราค

วอทในอัตราสูง 200 กรัม (a.i)/ไร ที่พบสารพิษตกคางที่เก็บเกี่ยวหลังพน 5 วัน เทากับ 0.14 มก./กก. 

เมล็ด ซ่ึงสูงกวาคาที่กําหนดใหมีได  แตเมื่อทิ้งระยะเก็บเกี่ยวไวใหนานขึ้นคือหลังพน 7 วัน ปริมาณ

สารตกคางอยูในเกณฑต่ํากวาคาสูงสุด คือมีปริมาณเทากับ 0.08-0.09 กรัม (a.i)/ไร ซ่ึงสอดคลองกับ 

สันติ และคณะ (2543) ที่พบวาการพนตนถ่ัวเขียวดวยพาราควอทอัตรา 80-160 กรัม (a.i)/ไร กอนเก็บ

เกี่ยว ผลตกคางของสารพาราควอทในเมล็ดมีความแตกตางกันไปในแตละฤดูกาลที่ทําการทดลอง คือ 

ไมพบสารตกคางในเมล็ดชวงฤดูแลง แตในชวงปลายฤดูฝนพบสารตกคางเฉลี่ย 0.33-0.56 มก./กก. 

เมล็ด ซ่ึงสูงเกินกวาคากําหนด และสอดคลองกับ สันติและคณะ (2549) พบวา การที่เกษตรกรพน

พาราควอทอัตรา 97-138 กรัม (a.i)/ไร กอนเก็บเกี่ยวถ่ัวเขียว 5-7 วัน ทําใหใบถั่วเขียวแหงทั้งหมดและ

รวงแตมีผลตกคางในเมล็ด 0.1-0.15 มก./กก. เมล็ด และพบที่เปลือกฝก 0.7 มก./กก. เมล็ด ซ่ึงสูงกวา

คาสูงสุดกําหนด และมีผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุดานการงอก และความแข็งแรงของเมล็ด 

2.6.3 ผลกระทบของพาราควอทตอสุขภาพ 
  พาราควอท เขาสูรางกายไดหลายทาง เชน การดื่มกิน การหายใจละอองสารเขาไป หรือทาง
ผิวหนังและตา สําหรับเกษตรกรผูใชสารพาราควอทสวนใหญจะผานเขาสูรางกายทางผิวหนังแมวา 
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สารพาราควอทจะมีคุณสมบัติที่ดูดซึมผานทางผิวหนังไดนอยกวาสารเคมีชนิดอ่ืนๆ แตโดยลักษณะ

การปฏิบัติงานในการฉีดพนสาร สารพาราควอทจึงมีโอกาสซึมผานทางผิวหนังมากกวาสวนอื่นของ

รางกาย โดยอาการจากการสัมผัสจะระคายเคือง เซลลเนื้อเยื่อของผิวหนังจะตายเปนแผลพุพองตา

บวมแดงอักเสบ ทําใหประสิทธิภาพในการมองเห็นลดลง การฉีดพนจึงควรระมัดระวังทําตอนลม

สงบและอยูเหนือลม ใสเส้ือผาปกปดใหมิดชิด เสร็จแลวรีบอาบน้ําทันทีการกลืนกินจะเปนพิษตอ

บริเวณลําคอ หายใจไมสะดวก เพราะปอดทํางานไมไดตามปกติอาจถึงขั้นลมเหลวได และยังมผีลตอ

การทํางานของตับอีกดวยโดยทําใหเกิดสภาวะเปนกรดมากกวาปกติ เนื่องจากความเปนพิษสูงจึงมี

มาตรการควบคุมทางกฎหมาย เพื่อชวยลดอันตรายอันอาจจะเกิดขึ้นได 

2.6.4 ผลกระทบของพาราควอทตอสิ่งแวดลอม  
 พาราควอทเปนสารที่มีอันตรายรายแรงที่ใชปองกันและกําจัดวัชพืช ละลายน้ําไดดี จึง
สามารถถูกน้ําพัดพาไปไดถึงแหลงน้ําตางๆ ได โดยปกติจุลินทรียสามารถยอยสลายพาราควอทได
ตามธรรมชาติ แตเมื่อใชนานเขา พาราควอทจะเกาะติดกับอนุภาคของดินเหนียว ทําใหจุลินทรียยอย
สลายไดยากขึ้นจึงสามารถตกคางในดินและแหลงน้ําทั้งน้ําผิวดินและน้ําใตดิน (USEPA, 2009)ซ่ึงใน
ประเทศไทยพบวามีสารพาราควอทตกคางในดินรวนปนทรายถึงรอยละ 5.83 และรอยละ 0.17 ในดิน
โคลน (Amondhametet al., 2006) และยังสามารถตกคางไดในบรรยากาศ เนื่องจากเปนสารที่มีความ
ดันไอต่ํา (<10-8 kPaที่ 25°C) และไมระเหย (EC, 2003) นอกจากนี้ยังมีผลตอนกหลายชนิด ซ่ึงใน
ประเทศไทยมีรายงานวานกยูงไดตายเปนจํานวนมากในพื้นที่ปลูกขาวโพดและฝาย โดยอาจไดรับพิษ
จากพาราควอทผสมกับโมโนโครโตฟอส (Monochrotophos) และสารเบื่อหนู (Arsenide) นอกจาก
ผลกระทบโดยตรงแลวสารเคมีกําจัดวัชพืชสงผลกระทบทางออมตอพืชอาหารของนกหรือแหลงที่อยู
อาศัยของนกที่ทํารังในบริเวณพงพืช 

2.7 ประเภทและมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 

 ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติฉบับที่ 8 (พ.ศ.2537) ออกตามความใน

พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เร่ือง การกําหนดมาตรฐาน

คุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน ไดแบงแหลงน้ําผิวดินออกเปน 5 ประเภทตามลักษณะของการใช

ประโยชน โดยกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน ดังตารางที่ 2-9 และมาตรฐานตางๆ ที่เกี่ยวของกับ

การศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ ในบริเวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืช อพ.สธ. ดัง

แสดงในตารางที่ 2-9ถึงตารางที่ 2-12  
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ตารางที่ 2-9ประเภทและมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 

คุณภาพน้ํา ตัวชี้วัด (คามาตรฐาน) การใชประโยชน 

ดีมาก 
แหลงน้ําประเภทที่ 1 

ต อ ง เ ป น ไปต ามธ ร รมช าติ โ ด ย
ปราศจากน้ํ าทิ้ ง จ ากกิ จกรรมทุก
ประเภท 

1. การอุปโภคและบริโภค โดย 
ตองผานการฆาเชื้อโรค 
ตามปกติกอน 
2. การขยายพันธตามธรรมชาติ 
ของสิ่งมีชีวิตระดับพื้นฐาน 
3. การอนุรักษระบบนิเวศนของ 
แหลงน้ํา 

ดี 
แหลงน้ําประเภทที่ 2 

1. คาออกซิเจนละลาย (DO) ไมนอย 
กวา 6 มก./ล. 
2. ความเปนกรด-ดาง 5-9 
3. คาบีโอดี (BOD) ไมเกินกวา 
1.5 มก./ล. 
4. แบคทีเรียโคลิฟอรมทั้งหมด  
มีคาไมเกินกวา 5,000MPN/100 มล 

1. การอุปโภคและบริโภค โดย 
ตองผานการฆาเชื้อโรค 
ตามปกติและผาน 
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพ 
น้ําทั่วไปกอน 
2. การอนุรักษสัตวน้ํา 

 5. ฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย มีคา 
ไมเกินกวา 1,000MPN/100 มล. 
6. ไนเตรต-ไนโตรเจน มีคาไมเกิน 
กวา 5.0 มก./ล. 
7. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีคาไมเกิน 
กวา 0.5 มก./ล. 

3. การประมง 
4. การวายน้ําและกีฬาทางน้ํา 
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ตารางที่ 2-9ประเภทและมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน(ตอ)  

คุณภาพน้ํา ตัวชี้วัด (คามาตรฐาน) การใชประโยชน 

พอใช 
แหลงน้ําประเภทที่ 3 

1. คาออกซิเจนละลาย (DO) ไมนอย 
กวา 4 มก./ล. 
2. ความเปนกรด-ดาง5-9 
3. คาบีโอดี (BOD)ไมเกินกวา  
2 มก./ล. 

1. การอุปโภคและบริโภค โดย 
ตองผานการฆาเชื้อโรค 
ตามปกติและผาน 
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพ 
น้ําทั่วไปกอน 
2. การเกษตร 

 4. แบคทีเรียโคลิฟอรมทั้งหมด มีคา 
ไมเกินกวา 20,000MPN/100 มล. 
5. ฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย มีคาไม 
เกินกวา 4,000MPN/100 มล. 
6. ไนเตรต-ไนโตรเจน มีคาไมเกิน 
กวา 5.0 มก./ล. 
7. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีคาไมเกิน 
กวา 0.5 มก./ล. 

 

ต่ํา 
แหลงน้ําประเภทที่ 4 

1. คาออกซิเจนละลาย (DO) ไมนอย 
กวา 2 มก./ล. 
2. ความเปนกรด-ดาง 5-9 
3. คาบีโอดี (BOD) ไมเกินกวา  
4 มก./ล. 
4. ไนเตรต-ไนโตรเจน มีคาไมเกิน 
กวา 5.0 มก./ล. 
5. แอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีคาไมเกิน 
กวา 0.5 มก./ล. 

1. การอุปโภคและบริโภค โดย 
ตองผานการฆาเชื้อโรคและ 
ปรับปรุงคุณภาพน้ําเปนพิเศษ 
กอน 
2. การอุตสาหกรรม 

ต่ํามาก 
แหลงน้ําประเภทที่ 5 

1. คาออกซิเจนละลาย (DO) นอยกวา  
2 มก./ล. 
2. คาบีโอดี (BOD) เกินกวา 4 มก./ล. 

1. เพื่อการคมนาคม 

ที่มา : ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8, 2537 
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ตารางที่ 2-10 เกณฑคุณภาพน้ําที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา 

ลําดับ ดัชนคีุณภาพน้ํา หนวย ระดับความเขมขนท่ีเหมาะสม 
1 อุณหภูมิ (Temperature) °ซ 23 - 32 
2 ความเปนกรด – ดาง (pH) - 5 – 9 
3 ออกซิเจนละลาย (DO) มก./ล. ต่ําสุด 3 

4 
ความขุน (Turbidity) 
-ความโปรงใส (Transparency) 
-สารแขวนลอย (Suspended solids) 

ซม. 
 

30 – 60 
สูงสุด 25 

ที่มา : สํานักวิจัยและพัฒนาประมงน้ําจืด ฉบับที่ 75/2530 

ตารางที่ 2-11เกณฑคุณภาพน้ําที่ความเขมขนสูงสุดที่ยินยอมใหมีอยูในน้ําได 

ลําดับ ดัชนคีุณภาพน้ํา หนวย 
ระดับความเขมขนสูงสดุท่ียนิยอม 

ใหมีได 

1 
สารเคมีกําจัดวัชพืช herbicide 
- Paraquat 

มก./ล. 0.5 

2 แอมโมเนีย (NH3-N) มก./ล. 0.02 
ที่มา : สํานักวิจัยและพัฒนาประมงน้ําจืด ฉบับที่ 75/2530 

ตารางที่ 2-12 มาตรฐานการระบายน้ําลงทางน้ําชลประทานและทางน้ําที่ตอเชื่อมกับทางน้ํา
ชลประทานในเขตพื้นที่โครงการชลประทาน 

ดัชนคีุณภาพน้ํา หนวย 
คามาตรฐาน 

(เกณฑกําหนดสูงสดุ) 
1. ความเปนกรด-ดาง (pH) - 6.5-8.5 
2. ความนําไฟฟา ไมโครโมล/ซม. 2,000 
3. บีโอดี (BOD5) มิลลิกรัม/ลิตร มก./ล. 20 
4. สี และกลิ่นที่ระบายลงสูทางน้ําชลประทาน 
    (Colour and Odour) 

- ไมเปนที่นารังเกียจ 

6. คาออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen,DO) มก./ล. 2.0 
7. ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand, COD) มก./ล. 100 

ที่มา : คําสั่งกรมชลประทานที่ 73/2554  

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

บทที่ 3 
ระเบียบวิธีดาํเนินการวิจัย 

3.1 เคร่ืองมือท่ีใชในงานวิจัย 
1. เครื่องวัดความขุน (Turbidimeter) ยีห่อ Hachรุน 2100 p 
2. เครื่องวัดอณุหภูมิ คาออกซิเจนละลาย ความเปนกรด-ดาง และการนําไฟฟา (Multi probe 

meter) ยีห่อ YSIรุน professional plus 
3. ตูปลอดเชื้อ (Laminar flow) ยี่หอ Holtenรุน Safe 2010 
4. เครื่องอังน้ํา (Water bath)ยี่หอ Wise Bathและ ยีห่อ Memmertรุน WB29 
5. เตาอบแหง (Hot air oven) ยี่หอ Memmertรุน UE 500และยี่หอ Binder รุน FED 115 

 6. เครื่องกล่ันไนโตรเจน (Distilling unit) ยี่หอ VELP รุน UDK 140 
7. เตาใหความรอน (Hot plate) ยี่หอ pbi 

 8. เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร (Spectrophotometer) ยี่หอ Helios รุน Thermo Spectronic 
9. ตูควบคุมอุณหภูม ิ(Incubator) ยี่หอ Memmertรุน BE 500 

 10. หมอนึ่งฆาเชื้อ (Autoclave) ยี่หอ TKA รุน Steroclave 24 และ ยีห่อ Hiclaveรุน HV-50 
11. เครื่องชั่งละเอียด 4 ตําแหนงยีห่อ Mettlertoledoรุน AG 285 
12. เครื่องชั่งละเอียด 2 ตําแหนง ยีห่อ Precisaรุน XT 1200 C 
13. ตูดูดความชื้น (Desiccator) ยีห่อ Shin-eiรุน TYPE OD-10 

3.2 สารเคมีท่ีใชในงานวิจัย 
 รายช่ือของสารเคมีและสูตรโมเลกุลสําหรับที่ใชในงานวิจัยสามารถสรุปไดดังแสดงใน
ตารางที่ 3-1 
ตารางที่ 3-1 รายช่ือสารเคมีที่ใชในงานวจิยั 

ชื่อสารเคมี สูตรโมเลกุล 
กรดไฮโดรคลอริก(Hydrochloric acid) HCl 
กรดซัลฟวริก (Sulfuric acid) H2SO4 
กรดไนตริก (Nitric acid) HNO3 
กรดบอริค(Boric acid) H3BO3 
กรดซัลฟานิลิก(Sulfanilic acid) 4-NH2C6H4SO3H 
กรดซาลิไซลิก(Salicylic acid) C7H6O3 
โซเดียมไฮดรอกไซด (Sodium hydroxide) NaOH 
เมธิลเรด(Methyl red) C13H15N3O2 
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ตารางที่ 3-1 รายช่ือสารเคมีที่ใชในงานวจิยั (ตอ) 

ชื่อสารเคมี สูตรโมเลกุล 
เมทธิลีนบลู (Methylene blue) C16H18N3ClS.2H2O  
เอทธิลแอลกอฮอล 95% (Ethyl alcohol) C6H5OH 
ฟนอลฟทาลีน (Phenolphthalein)  C20H14O4 
โพแตสเซียมแอนติโมนิลทารเทรต (Potassium antimonyltartate) K(SbO)C4H4O6.1/2H2O 
แอมโมเนียมโมลิบเดต (Ammonium molybdate) (NH4)6Mo7O24 4H2O 
กรดแอสคอรบิค (Ascorbic acid) C6H8O6 
โพแตสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต  
(Potassium dihydrogenphosphate) 

KH2PO4 

โพแตสเซียมคลอโรแพลทติเนท (Potassium chloroplatinate) K2PtCl6 
โคบอลตัสคลอไรด (Cobaltous chloride) CoCl2.6H2O 
โพแตสเซียมคลอไรด (Potassium chloride) KCl 
แมกนีเซยีมซัลเฟต(Magnesium sulfate) MgSO4 
แคลเซียมคลอไรด (Calcium chloride) CaCl2 
เฟอริคคลอไรด (Ferric chloride) FeCl3 
แมงกานีสซัลเฟต (Manganese sulfate) MnSO4.H2O 
โซเดียมไอโอไดด (Sodium iodide) NaI 
โซเดียมเอไซด (Sodium azide) NaN3 
โซเดียมไธโอซัลเฟตเพนตะไฮเดรต (Sodium thiosulfate pentahydrate) Na2S2O3.5H2O 
โพแตสเซียมไบไอโอเดต (Potassium bi-iodate) KH(IO3)2 
โพแตสเซียมไอโอไดด(Potassium iodide) KI 
โพแตสเซียมไดโครเมท (Potassium dichromate) K2Cr2O7 
เมอรคิวรีซัลเฟต (Mercury sulfate) HgSO4 
ซิลเวอรซัลเฟต (Silver sulfate) Ag2SO4 
แอมโมเนียมซัลเฟต(Ammonia sulfate) Fe(NH4)2(SO4)2.6H2O 
1,10 ฟแนนโทลีนโมโนไฮเดรต (1,10-Phenanthroline monohydrate)  C12H8N2.H2O 
เฟอรัสซัลเฟต (Ferrous sulfate) FeSO4.7H2O 
โพแตสเซียมไฮโดรเจนฟธาเลต (Potassium hydrogen phthalate) KHP 
ไฮดราซีนซัลเฟต (Hydrazine sulfate) (NH2)2.H2SO4 
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ตารางที่ 3-1 รายช่ือสารเคมีที่ใชในงานวจิยั (ตอ) 

ชื่อสารเคมี สูตรโมเลกุล 
เฮกซะเมททิลีนเตตรามีน (Hexamethylenetetramine) (CH2)6N4 
บรูซีนซัลเฟต(Brucine Sulfate) (C23H26N2O4)2 · H2SO4 
โซเดียมเตตระบอเรท(Sodium tetraborate) Na2B4O7 
โซเดียมคลอไรด(Sodium chloride) NaCl 
โพแตสเซียมไนเตรต(Potassiumnitrate) KNO3 
แปง (Starch) - 
อาหารเลี้ยงเชือ้ Lauryl tryptose broth  - 
อาหารเลี้ยงเชือ้ Brilliant green lactose bile broth - 
อาหารเลี้ยงเชือ้ MacConkey agar - 
อาหารเลี้ยงเชือ้ EC medium - 
อาหารเลี้ยงเชือ้ EMB agar  - 

3.3 การสํารวจศึกษาขอมูลพื้นฐานของพื้นท่ี 
ทําการสํารวจศึกษาเบื้องตนขอมูลพ้ืนฐานของพื้นที่ในพื้นที่ อพ.สธ.-กฟผ. พื้นที่เขื่อนน้ําพุง 

จังหวัดสกลนคร จากขอมูลในพื้นที่จริง ขอมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ ดังแสดงในแผนที่เสนทางสํารวจ
ปา (รูปที่ 3-1) และแผนที่ภูมิประเทศโครงการน้ําพุง (รูปที่ 3-2) 

รูปท่ี 3-1 แผนที่เสนทางสํารวจปา 
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รูปท่ี 3-2 แผนที่ภูมิประเทศโครงการน้ําพุง 

3.4 การกําหนดพื้นท่ีท่ีจะศึกษา 
 จากการสํารวจพื้นที่เบื้องตนในพื้นที่ที่จะศึกษาทั้งในพื้นที่จริงจากขอมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ 
คณะผูวิจัยไดทําการกําหนดจุดเก็บตัวอยางเพื่อศึกษาคุณภาพน้ําทั้งหมด 3 จุดดวยกันคือ จุดที่ 1 
บริเวณฝายน้ําลนทางเขาเขื่อน จุดที่ 2 บริเวณลําน้ําจากบานกกแต และจุดที่ 3 บริเวณทางน้ําออกจาก
โรงไฟฟา(รูปที่3-3 ถึงรูปที่ 3-5) ซ่ึงทั้ง 3 จุดอยูในบริเวณเขื่อนน้ําพุง ซ่ึงตั้งอยูในเขตอําเภอกุดบาก 
จังหวัดสกลนคร มีเนื้อที่ประมาณ 21 ตารางกิโลเมตร ความจุ 165 ลานลูกบาศกเมตร ที่ตัวเขื่อนเปน
แบบหินแกนดินเหนียว สันเขื่อนยาว 1,720 เมตร กวาง 10 เมตร สูงจากทองน้ํา 41 เมตร เขื่อนน้ําพุง
เปนโครงการพัฒนาไฟฟาพลังน้ํา สรางขึ้นเพื่ออํานวยประโยชนในการชลประทาน การผลิตพลังงาน
ไฟฟา และการปองกันอุทกภัย 
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รูปท่ี 3-3 จุดที่ 1 บริเวณฝายน้าํลนทางเขาเขื่อน 
 

 
รูปท่ี 3-4 จุดที่ 2 บริเวณลําน้ําจากบานกกแต 
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รูปท่ี 3-5จุดที่ 3 บริเวณทางน้ําออกจากโรงไฟฟา 

 
3.5 การดําเนินการศึกษา 
 การศึกษาคุณภาพน้ําในบริเวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืช อพ.สธ.เขื่อนน้ําพุง จังหวัด
สกลนครไดดําเนินการศึกษาและเก็บตัวอยางจากพื้นที่รวม 4 คร้ังในระยะเวลา 1 ป คือชวงปลายป
พ.ศ. 2554 ถึงปลายปพ.ศ. 2555 โดยแบงตามชวงฤดูกาลของจังหวัดสกลนคร ไดแก ชวงฤดูหนาวใน
เดือนธันวาคม พ.ศ.2554 ชวงฤดูรอนในเดือนกุมภาพันธ พ.ศ.2555 ชวงตนฤดูฝนในเดือนพฤษภาคม 
พ.ศ.2555 และชวงฤดูฝนในเดือนสิงหาคม พ.ศ.2555โดยแบงเปน คุณสมบัติทางกายภาพ ไดแก 
อุณหภูมิ (Temperature) สี (Color) การนําไฟฟา (Conductivity) ความขุน (Turbidity) คุณสมบัติทาง
เคมี ไดแก ความเปนกรด-ดาง (pH)คาของแข็งทั้งหมด (Total solids)คาออกซิเจนละลาย (Dissolved 
oxygen,DO) คาบีโอดี (Biochemical oxygen demand,BOD) คาซีโอดี (Chemical oxygen 
demand,COD) ไนโตรเจนในรูปของไนเตรท (Nitrate,NO3

--N) และไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนีย 
(Ammonia,NH3-N) คาฟอสฟอรัสทั้งหมด(Total phosphorus) และคุณสมบัติทางชีวภาพ ไดแก 
แบคทีเรียโคลิฟอรมทั้งหมด (Total coliform bacteria) ฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย(Fecal coliform 
bacteria) และอีโคไล (Escherichia coli, E. coli)   
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3.6 การวิเคราะหตัวอยางน้ํา 
พารามิเตอรที่ใชในการวิเคราะหคุณภาพน้ํารวมทั้งหมด 14 พารามิเตอร จําแนกเปน 2 สวน 

ตามลักษณะการวิเคราะหขอมูลกลาวคือพารามิเตอรที่สามารถวิเคราะหไดในภาคสนาม ณ จุดเก็บ
ตัวอยางน้ํา และพารามิเตอรที่นํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ โดยทําการวิเคราะหคุณภาพน้ําทาง
กายภาพ เคมี และชีวภาพ ตามมาตรฐานการวิเคราะหน้ําและน้ําเสีย (APHA, AWWA and WPCF, 
2005) ดังแสดงในตารางที่ 3-2 และมีรายละเอียดของขั้นตอนการวิเคราะหดังแสดงในภาคผนวก ก 
ตารางที่ 3-2 พารามิเตอรและวิธีการวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

พารามิเตอร หนวย วิธีการวิเคราะห 

พา
รา
มิเ
ตอ

รท
ี่วิเค

รา
ะห

ใน
ภา
คส

นา
ม 

อุณหภูมิ (Temperature) องศาเซลเซียส Multi probe meter 
คานําไฟฟา (Conductivity) ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร Multi probe meter 
คาความเปนกรด-ดาง (pH) - Multi probe meter 
คาออกซิเจนละลาย 
(Dissolved oxygen, DO) 

มิลลิกรัม/ลิตร Multi probe meter 

ความขุน (Turbidity) เอ็นทีย ู Turbidimeter 

พา
รา
มิเ
ตอ

รท
ี่วิเค

รา
ะห

ใน
หอ

งป
ฏิบ

ัติก
าร

 

สี (Color) คลอโรแพลทติเนท Spectrophotometric method 
คาบีโอดี 
(Biochemical oxygen demand, BOD) 

มิลลิกรัม/ลิตร BOD 5 day test 

คาซีโอดี 
(Chemical oxygen demand, COD) 

มิลลิกรัม/ลิตร Close reflux method 

คาของแข็งทั้งหมด (Total solids, TS) มิลลิกรัม/ลิตร Dried at 103-105°C 
คาไนเตรต (Nitrate, NO3

--N) มิลลิกรัม/ลิตร Brucine method 
คาแอมโมเนีย (Ammonia, NH3-N) มิลลิกรัม/ลิตร Distillation nesslerization 
คาฟอสฟอรัส (Total phosphorus) มิลลิกรัม/ลิตร Ascorbic acid method 
แบคทีเรียในลําไส ไดแก 
- Total coliform bacteria 
- Fecal coliform 
-Escherichia coli 

เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตร 
Multiple Tube Fermentation 
Technique (MPN) 
 

สารกําจัดวัชพชื ไดแก 
-พาราควอท (Paraquat)* 

มิลลิกรัม/ลิตร 
In house method based 
on Zeneca by HPLC-DAD 

หมายเหตุ*สงตรวจโดยหองปฏิบัติการ  บริษัทที่ปรึกษาทางดานสิ่งแวดลอมในนามบริษัท 
หองปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จํากัด 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 4 
ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

4.1 การเก็บตัวอยางน้ําและวิเคราะหคุณภาพน้าํทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
โครงการวิจัยนี้เปนการศึกษาเกี่ยวกับคุณภาพน้ําในบริเวณพื้นที่เขื่อนน้ําพุง จากการสํารวจ

พื้นที่เบื้องตนในพื้นที่ที่จะศึกษาทั้งในพื้นที่จริงและจากขอมูลทุติยภูมิและปฐมภูมิ โดยทําการ
กําหนดจุดเก็บตัวอยางเพื่อศึกษาคุณภาพน้ําทั้งหมด 3 จุดดวยกันคือ จุดที่ 1 บริเวณฝายน้ําลนทางเขา
เขื่อน จุดที่ 2 บริเวณลําน้ําจากบานกกแต และจุดที่ 3 บริเวณทางน้ําออกจากโรงไฟฟาซ่ึงทั้ง 3 จุดอยู
ในบริเวณเขื่อนน้ําพุง ตั้งอยูในเขตอําเภอกุดบาก จังหวัดสกลนคร ทําการศึกษาคุณภาพน้ําทาง
กายภาพ ไดแก อุณหภูมิ (Temperature)สี (Color)สภาพการนําไฟฟา (Conductivity) และความขุน 
(Turbidity) คุณภาพน้ําทางเคมี ไดแก คาความเปนกรด-ดาง (pH)คาออกซิเจนละลาย (Dissolved 
oxygen, DO)คาบีโอดี (Biochemical oxygen demand, BOD)คาซีโอดี (Chemical oxygen demand, 
COD)คาของแข็งทั้งหมด (Total solids, TS)คาไนโตรเจนในรูปของไนเตรต (Nitrate, NO3

--N), คา
ไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนีย (Ammonia, NH3-N) และคาฟอสฟอรัส (Total phosphorus)รวมทั้ง
คุณภาพน้ําทางชีวภาพ โดยการตรวจวิเคราะหแบคทีเรียในลําไสไดแก แบคทีเรียโคลิฟอรม (Total 
coliform bacteria)ฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย (Fecal coliform bacteria)และอีโคไล (Escherichia 
coli,E. coli)นอกจากนี้ยังทําการศึกษาการปนเปอนของสารกําจัดวัชพืชกลุมพาราควอท ในชวงฤดูฝน 
(พ.ค./2555) จํานวน 3 จุด ไดแก จุดที่ 1 บริเวณฝายน้ําลนทางเขาเขื่อน จุดที่ 2 บริเวณอางเก็บน้ํา
ตอนบน (ชุมชนขางธนาคารเพื่อการเกษตร) จุดที่ 3 บริเวณอางเก็บน้ําตอนบน (ชุมชนเนินคอกวัว)
โดยมีผลที่ไดจากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการทั้ง 14 พารามิเตอรมีดังนี้ (ตารางที่ 4-1 ถึงตารางที่ 4-
4) 
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4.2 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพในแหลงน้ําเขื่อนน้ําพุงบริเวณพื้นท่ี
ปกปกพันธุกรรมพืชอพ.สธ. ในชวงฤดูกาล 

จากการเก็บตัวอยางน้ําจากพื้นที่เขื่อนน้ําพุงบริเวณโดยรอบที่อาจสงผลตอพื้นที่ปกปก
พันธุกรรมพืชอพ.สธ. ทั้งหมด 4 คร้ัง 4 ชวงฤดูกาลในปลายป 2554 ถึงปลายป 2555 โดยคร้ังที่ 1 เปน
ชวงฤดูหนาวทําการเก็บตัวอยางวันที่ 13-14 ธันวาคม 2554คร้ังที่ 2 ทําการเก็บตัวอยางวันที่ 27-28 
กุมภาพันธ 2555 เปนชวงฤดูรอน คร้ังที่ 3 ทําการเก็บตัวอยางวันที่ 14-15 พฤษภาคม 2555 เปนชวง
ตนฤดูฝน และครั้งที่ 4 ทําการเก็บตัวอยางวันที่ 7-8 สิงหาคม 2555 เปนชวงฤดูฝนเพื่อศึกษาแนวโนม
คุณภาพน้ําตามชวงฤดูกาลและศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพน้ําและการใชประโยชนที่ดินใน
บริเวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืชอพ.สธ. อยางไรก็ตามจากการเก็บตัวอยางพบวาในครั้งที่ 1 มี
ปริมาณน้ําในเขื่อนน้ําพุงมากกวาในครั้งที่ 2 ถึงครั้งที่ 4 ผลการศึกษาดังแสดงตอไปนี้ 

4.2.1 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน้ําทางกายภาพ 
การเปรียบเทียบผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําทางกายภาพในชวงฤดูกาลตามจุดเก็บตัวอยางทั้ง 

3 จุด ไดแก จุดที่ 1 บริเวณฝายน้ําลนทางเขาเขื่อน จุดที่ 2 บริเวณลําน้ําจากบานกกแต และจุดที่ 3 
บริเวณทางน้ําออกจากโรงไฟฟามีผลการวิเคราะหดังนี้ (รูปที่ 4-1 ถึงรูปที่ 4-4) 

  4.2.1.1 อุณหภูมิ (Temperature) 
  จากผลการศึกษาอุณหภูมิของน้ําบริเวณจุดเก็บตัวอยางในเขื่อนน้ําพุงทั้ง 3 จุดเก็บทุกชวง
ฤดูกาล พบวา อุณหภูมิของน้ําบริเวณจุดที่ 1 มีคาระหวาง 22.60-30.90 องศาเซลเซียสจุดที่ 2 มีคา
ระหวาง 22.70-27.10 องศาเซลเซียสและจุดที่ 3 มีคาระหวาง 22.90-27.83 องศาเซลเซียสโดยมี
แนวโนมเพิ่มขึ้นเชนเดียวกับอุณหภูมิอากาศ ซ่ึงในชวงป2554-2555ที่ทําการศึกษาอุณหภูมิอากาศมี
คาระหวาง 24.50-32.50องศาเซลเซียส  (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2555) ซ่ึงแนวโนมของ
อุณหภูมิน้ําที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงนั้นจะขึ้นอยูกับความเขมของแสงอาทิตยในแตละชวงเวลา สภาพ
อุณหภูมิอากาศ การเปลี่ยนแปลงฤดูกาล และสภาพแวดลอมบริเวณจุดเก็บในแตละจุด(วรางครักษณ 
และชัยวัฒน, 2548; สิทธิชัย, 2549; นภาพร และสมนิมิต, 2552; ภูมินทร, 2553) ซ่ึงจุดที่ 1 เปนจุดที่
อุณหภูมิของน้ํามีคาสูงกวาจุดอ่ืนๆ เนื่องจากเปนบริเวณพื้นที่โลงแจงไดรับแสงแดดเต็มที่อุณหภูมิ
ของน้ําจึงสูงกวาบริเวณจุดอื่น และจะมีคาลดลงในบริเวณจุดที่ 2 เนื่องจากเปนพื้นที่ที่มีตนไมปกคลุม
หนาแนนจึงทําใหแสงสองผานไดนอยอุณหภูมิของน้ําจึงลดต่ําลง และอุณหภูมิของน้ําจะเพิ่มสูงขึ้น
ในบริเวณจุดที่ 3 เนื่องจากเปนบริเวณทางน้ําออกจากโรงไฟฟา ซ่ึงน้ําทิ้งจากโรงงานไฟฟาจะทําให
น้ํามีอุณหภูมิสูงขึ้น 2-3องศาเซลเซียส(สิทธิชัย, 2549)ทั้งนี้คาอุณหภูมิของน้ําในทุกจุดที่ทําการศึกษา
ยังมีคาอยูในเกณฑคุณภาพน้ําเพื่อการคุมครองสัตวน้ําจืด คือมีคาอยูในชวงประมาณ 23-32 องศา
เซลเซียส(สํานักวิจัยและพัฒนาประมงน้ําจืด, 2530) ดังแสดงในรูปที่ 4-1 
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รูปท่ี 4-1 การเปรียบเทียบอุณหภูมิของน้ําตามชวงฤดูกาล 

  4.2.1.2 สี (Color) 
  จากผลการศึกษาคาสีของน้ําในบริเวณเขื่อนน้ําพุง ตามชวงฤดูกาลพบวา คาสีของน้ําใน
บริเวณจุดที่ 1 มีคาระหวาง 25-181 คลอโรแพลทติเนท บริเวณจุดที่ 2 มีคาระหวาง 70-573 คลอโร
แพลทติเนท และบริเวณจุดที่ 3 มีคาระหวาง 20-150 คลอโรแพลทติเนทซึ่งจากผลการศึกษาพบวา
บริเวณจุดที่ 2 เปนจุดที่มีคาสีของน้ําเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องในทุกชวงฤดูกาล ทั้งนี้เนื่องจากเปนลําน้ําที่
ไหลผานชุมชนและพื้นที่ปาไม ทําใหเกิดการเนาเปอยของใบไม หญาหรือพืชพรรณนานาชนิด ซ่ึงมี
สารลกินิน เปนสวนประกอบที่ทําใหเกิดสีขึ้น (มั่นสิน และมั่นรักษ, 2547)และจากการศึกษายังพบวา
ปริมาณน้ําฝนยังมีผลตอคาสีของน้ํา เนื่องจากน้ําฝนจะพัดพาตะกอนดินซึ่งมีอนุภาคแขวนลอยลงสู
แหลงน้ําจึงปรากฏสีใหเห็นชัดเจนมากขึ้น ทั้งนี้สีของน้ําตามแหลงน้ําธรรมชาติโดยทั่วไปอาจมีคา
นอยกวา 1 หนวย ถึง มากกวา 200 หนวย และแหลงน้ําธรรมชาติของประเทศไทยมีคาสีระหวาง 10-
25 หนวย (สิทธิชัย, 2549) ซ่ึงแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของคาสีแสดงดังรูปที่ 4-2 
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รูปท่ี 4-2 การเปรียบเทียบสีของน้ําตามชวงฤดูกาล 

4.2.1.3 สภาพการนําไฟฟา (Conductivity) 
 การตรวจวัดสภาพการนําไฟฟาบริเวณจุดเก็บตัวอยางในทุกชวงฤดูกาลที่ทําการศึกษาพบวา 
จุดที่ 1 สภาพการนําไฟฟามีคาระหวาง 31.33-41.30ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร จุดที่ 2 มีคาระหวาง 
22.70-36.13 ไมโครซีเมนต/เซนติเมตรและจุดที่ 3 มีคาระหวาง 36.60-60.70ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร
โดยเฉพาะจุดที่ 3 เปนจุดที่มีคาเฉลี่ยสภาพการนําไฟฟาสูงกวาจุดอ่ืนๆ ทั้งนี้เนื่องจากเปนบริเวณทาง
น้ําออกจากโรงไฟฟาที่ใชพลังงานน้ําในการผลิตกระแสไฟฟาซ่ึงน้ําทิ้งจากกระบวนการผลิต
กระแสไฟฟานั้นจะมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้น 2-3 องศาเซลเซียส โดยจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงประมาณ 2 
เปอรเซ็นตของคาสภาพการนําไฟฟาตอ 1 องศาเซลเซียส (สิทธิชัย,2549) และเมื่ออุณหภูมิของน้ํา
สูงขึ้นจะทําใหสารตางๆ แตกตัวไดดีขึ้น เนื่องจากอุณหภูมิที่สูงขึ้นนี้จะทําใหความสามารถในการ
เคล่ือนที่ของอิออนเพิ่มขึ้น จึงทําใหคาสภาพการนําไฟฟาเพิ่มสูงขึ้นเปนลําดับ (กรรณิการ, 2549) 
ทั้งนี้คาสภาพการนําไฟฟาของแมน้ําจะแตกตางกันไปตามอิทธิพลของสภาพแหลงน้ําดวย เชน 
ลักษณะทางเคมีของดิน สภาพภูมิประเทศ ปริมาณน้ําฝน ขบวนการทางชีวเคมีในแหลงน้ํานั้นและ
กิจกรรมของประชากรในพื้นที่ดังกลาว โดยบริเวณตนน้ําจะมีคาสภาพการนําไฟฟาต่ํา เนื่องจาก
ระยะทางที่เพิ่มขึ้นน้ําจะชะลางเอาสารตางๆ ซ่ึงเกิดจากธรรมชาติ หรือเกิดจากกิจกรรมของมนุษย
สะสมเพิ่มขึ้น และถาน้ํามีคาความเปนกรด-ดาง (pH) สูงกวา 9 หรือต่ํากวา 5 จะมีสวนชวยละลายอนิ
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นทรียสารและหินปูน เชน หินเกลือ (rock salt) ซ่ึงพบไดเกือบทั่วไปในภาคตะวันออกเฉียงเหนือลงสู
แหลงน้ํามีผลทําใหคาสภาพการนําไฟฟาสูงขึ้นได (สิทธิชัย, 2549) แนวโนมการเปลี่ยนแปลงสภาพ
การนําไฟฟาดังแสดงในรูปที่ 4-3 

 
รูปท่ี 4-3 การเปรียบเทียบคาสภาพการนําไฟฟาตามชวงฤดูกาล 

4.2.1.4 ความขุน (Turbidity) 
 จากการศึกษาคาความขุนบริเวณจุดเก็บในทุกชวงฤดูกาล พบวา คาความขุนของจุดที่ 1 มีคา
ระหวาง 1.77-17.67 เอ็นทียู จุดที่ 2 มีคาระหวาง 6.77-39.67 เอ็นทียู และจุดที่ 3 มีคาระหวาง2.33-
14.63 เอ็นทียู จากรูปที่ 4-4 จะพบวา จุดที่ 2 มีคาความขุนโดดเดนกวาจุดอื่นๆ ทั้งนี้เนื่องจากจุดที่ 2 
เปนจุดที่มีลักษณะเปนลําน้ําที่ไหลผานชุมชนและพื้นที่ปาไมโดยตรงจึงทําใหเกิดการชะลางของหนา
ดินลงสูลําน้ํา ซ่ึงพื้นที่โดยรอบเขื่อนน้ําพุงสวนใหญเปนพื้นที่การเกษตรที่มีการเพาะปลูกพืชไรทั่วไป
อาจเปนไปไดวาขณะที่ทําการเพาะปลูกทั้งกอนหรือหลังเก็บเกี่ยวที่มีการเปดหนาดินจะทําใหปริมาณ
หนาดินถูกชะลางไดงายขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อมีการเพิ่มขึ้นของปริมาณน้ําฝนในพื้นที่หรือในชวง
ที่มีฝนตกมาก จากการทดลองพบวาคาความขุนจะมีคาสูงสุดในชวงเดือนสิงหาคม เปนเดือนที่มี
ปริมาณฝนมาก (กรมชลประทาน, 2548) สังเกตไดจากคาความขุนที่เพิ่มสูงขึ้นโดยทั่วไปคาความขุน
จะลดลงในฤดูแลงและเพิ่มขึ้นในฤดูฝนนอกจากนี้การใชที่ดินเพื่อการเกษตร และกิจกรรมของ
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ประชากรที่อาศัยอยูบริเวณแหลงน้ําหรือลุมน้ํานั้นๆยังมีสวนทําใหคาความขุนของน้ําเพิ่มขึ้นอีกดวย 
(สิทธิชัย, 2549) ดังแสดงในรูปที่ 4-4 

 
รูปท่ี 4-4 การเปรียบเทียบคาความขุนตามชวงฤดูกาล 

4.2.2 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน้ําทางเคมี 
การเปรียบเทียบผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําทางเคมี ในชวงฤดูกาลตามจุดเก็บตัวอยางทั้ง 3 

จุด ไดแก จุดที่ 1 บริเวณฝายน้ําลนทางเขาเขื่อน จุดที่ 2 บริเวณลําน้ําจากบานกกแต และจุดที่ 3 บริเวณ
ทางน้ําออกจากโรงไฟฟามีผลการวิเคราะหดังนี้ (รูปที่ 4-5 ถึงรูปที่ 4-11) 

 4.2.2.1 ความเปนกรด-ดาง(pH) 
ความเปนกรด-ดาง ของน้ําในเขื่อนน้ําพุงบริเวณจุดเก็บตัวอยางทั้ง 3 จุดในทุกชวงฤดูกาล  

พบวา จุดที่ 1 มีคาความเปนกรด-ดาง ระหวาง 7.02-7.42 จุดที่ 2 มีคาระหวาง 6.63-7.31 และจุดที่ 3 มี
คาระหวาง 5.73-7.83 ซ่ึงทั้ง 3 จุด มีคาความเปนกรด-ดางอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน 
ประเภทที่ 2 คือมีคาความเปนกรด-ดางในชวง 5–9แตจะพบวาจุดที่3เปนจุดที่มีแนวโนมของคาความ
เปนกรด-ดางเปลี่ยนแปลงมากที่สุด นั่นคือ ชวงฤดูรอนมีคาความเปนกรด-ดางมากถึง 7.83 ซ่ึงจากการ
เก็บตัวอยางในชวงนี้พบไฟไหมปาบริเวณจุดดังกลาวดวย ไฟปาที่เกิดขึ้นนี้อาจมีผลทําใหความเปน
กรด-ดางของน้ําสูงขึ้นได (สิทธิชัย, 2549)  ขณะเดียวกันจุดที่ 3 นี้พบคาความเปนกรด-ดางต่ําที่สุด
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เทากับ 5.73ในชวงฤดูฝนทั้งนี้อาจเนื่องจากอิทธิพลของฝนที่ชะกาซคารบอนไดออกไซดใน
บรรยากาศลงสูแหลงน้ําซ่ึงกาซคารบอนไดออกไซดในอากาศจะทําใหน้ําฝนมีคาความเปนกรด-ดาง
ประมาณ 6.5 หรืออาจเกิดจากกระบวนการยอยสลายสารอินทรียในน้ําซึ่งทําใหเกิดกรดอินทรียขึ้น 
(สิทธิชัย, 2549) ตลอดจนการใชประโยชนที่ดินในบริเวณนั้นทําใหคาความเปนกรด-ดางเปลี่ยนแปลง
ได (นพมาศ, 2547) โดยจุดที่ 3 นี้เปนจุดที่น้ําออกจากโรงไฟฟา กระบวนการผลิตดังกลาวอาจทําให
คาความเปนกรด-ดางของน้ํามีคาลดลง แตอยางไรก็ตามคาความเปนกรด-ดางของน้ําในแตละจุดเก็บ
ตัวอยางยังมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน ซ่ึงแหลงน้ําในพื้นที่สวนใหญของประเทศไทย
ยังไมมีปญหาในเรื่องของคาที่ผิดปกติ ยกเวนในบริเวณที่มีการทําเหมืองแร อาจมีปญหาในการรั่วซึม
ของน้ําที่มีคาความเปนกรด-ดางต่ําเขาสูแหลงน้ําผิวดินอื่นๆ เปนผลทําใหแหลงน้ํามีคาความเปนกรด-
ดางต่ําผิดปกติและอาจเปนอันตรายตอทรัพยากรสัตวน้ํา เนื่องจากไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโต
และการแพรพันธุของสัตวน้ํา (มั่นสิน และมั่นรักษ, 2547) แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของความเปน
กรด-ดางหรือคาพีเอช (pH) ดังแสดงในรูปที่ 4-5 

 
รูปท่ี 4-5 การเปรียบเทียบคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของน้ําตามชวงฤดูกาล 

4.2.2.2 ออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen: DO) 
จากการตรวจวัดคาออกซิเจนละลาย พบวาบริเวณจุดที่ 1 มีคาระหวาง 5.90-7.84 มิลลิกรัม/ลิตร 
บริเวณจุดที่ 2 มีคาระหวาง 6.59-8.41 มิลลิกรัม/ลิตร และบริเวณจุดที่ 3 มีคาระหวาง 3.75-7.13 
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มิลลิกรัม/ลิตรทั้งนี้เมื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน ประเภทที่ 2 พบวาคาออกซิเจน
ละลายโดยรวมของทั้ง 3 จุดมีคาอยูในเกณฑมาตรฐาน คือ ไมนอยกวา 6 มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงมีสภาพที่
เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสตัวน้ํา ตามเกณฑคุณภาพน้ําที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา 
แตจากผลการทดลองพบวาในชวงฤดูฝน (พ.ค./2555)โดยเฉพาะจุดที่ 3 มีคาออกซิเจนละลายลดลงถึง 
3.75 มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงต่ํากวาเกณฑมาตรฐาน แสดงใหเห็นวา คุณภาพของน้ําในบริเวณนั้นไม
เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา และมีการปนเปอนของสารอินทรียลงสูแหลงน้ํา ทําใหคา
ออกซิเจนละลายมีคานอย ซ่ึงคาออกซิเจนละลายจะมีความสัมพันธกับความสกปรกในรูปสารอินทรีย 
(BOD)โดยเฉพาะในชวงฤดูฝน (พ.ค./2555) บริเวณจุดที่ 3 มีคาบีโอดีเพิ่มสูงถึง 6.52 มิลลิกรัม/ลิตร 
ดังรูปที่ 4-7 แสดงใหเห็นชัดวามีปริมาณสารอินทรียปนเปอนอยูในแหลงน้ํา สอดคลองกับปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดในน้ําที่มีคาสูงในชวงฤดูฝนเมื่อของแข็งผานกระบวนการยอยสลายโดยจุลินทรียบาง
ชนิด จุลินทรียอาจตองการใชออกซิเจนในกระบวนการมากขึ้นและคาดังกลาวมีความสัมพันธกับคา
จุลินทรียที่ใชเปนดัชนีช้ีวัดคุณภาพน้ํา ซ่ึงในการศึกษาวิจัยนี้ตรวจพบทั้งแบคทีเรียโคลิฟอรม ฟคัลโค
ลิฟอรม และEscherichia coliมีแนวโนมเพิ่มขึ้นในชวงฤดูฝนเชนเดียวกับคาบีโอดี ซ่ึงจุลินทรียเหลานี้
จะใชออกซิเจนในการดํารงชีวิตโดยการยอยสลายสารอินทรียจึงทําใหระดับของออกซิเจนละลายน้ํา
ลดลงและทําใหน้ําในแหลงน้ํามีคุณภาพต่ําลงไดดังแสดงในรูปที่ 4-6 

 
รูปท่ี 4-6 การเปรียบเทียบคาออกซิเจนละลายตามชวงฤดกูาล 
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4.2.2.3 บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand: BOD) 
 จากการวิเคราะหคาบีโอดี ในชวงปลายป 2554 จนถึงปลายป 2555 ทุกชวงฤดูกาล พบวา คา
บีโอดีบริเวณจุดที่ 1 มีคาระหวาง 0.35-2.68 มิลลิกรัม/ลิตร จุดที่ 2 มีคาระหวาง 0.87-1.68 มิลลิกรัม/
ลิตร และจุดท่ี 3มีคาระหวาง 0.92-6.52 มิลลิกรัม/ลิตร จะเห็นไดวาคาบีโอดีมีแนวโนมลดลงในชวง
ฤดูรอนและเพิ่มขึ้นในชวงฤดูฝน โดยในชวงตนฤดูฝน (พ.ค./2555) จุดที่ 3 เปนจุดที่มีคาบีโอดีสูงถึง 
6.52 มิลลิกรัม/ลิตร แนวโนมของคาบีโอดีที่สูงขึ้นอาจมาจากลักษณะของการทํากิจกรรมในแตละ
พื้นที่  คาบีโอดีจึงเปนคาที่บอกถึงความสกปรกของน้ําในแหลงน้ํา ซ่ึงมีสาเหตุจากการระบายน้ําทิ้ง
จากกิจกรรมประเภทตางๆ ที่มีสารอินทรียปะปนอยูลงสูแหลงน้ํา เชน น้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม 
น้ําทิ้งจากการเกษตรกรรมและน้ําทิ้งจากชุมชน ดังนั้นหากปริมาณสารอินทรียปะปนในแหลงน้ํามาก
เทาใด ปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยูในแหลงน้ําก็จะถูกนําไปใชมากยิ่งขึ้นจึงมีผลทําใหคุณภาพน้ํา
เส่ือมลง เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินประเภทที่ 2ที่กําหนดใหคาบีโอดีไมควรเกิน 
1.5  มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงจากผลการตรวจวัดพบวา ทั้ง3จุดมีคาบีโอดีเกินเกณฑกําหนดในชวงฤดูฝน 
(ส.ค./2555) ซ่ึงแสดงใหเห็นวาคุณภาพน้ําในขณะนั้นมีความสกปรกเกิดขึ้น ทั้งนี้เมื่อเปรียบเทียบกับ
มาตรฐานการระบายน้ําลงทางน้ําชลประทานและทางน้ําที่ตอเชื่อมกับทางน้ําชลประทานในเขตพื้นที่
โครงการชลประทานพบวาคาบีโอดีจากการตรวจวิเคราะหของทั้ง 3 จุดเก็บตัวอยางในแตละชวง
ฤดูกาลมีคาอยูในเกณฑมาตรฐาน คือมีคาไมเกิน 20มิลลิกรัม/ลิตรผลการศึกษาดังแสดงในรูปที่ 4-7 

 
รูปท่ี 4-7 การเปรียบเทียบคาบีโอดีตามชวงฤดูกาล 
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4.2.2.4 ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand: COD) 
 จากการวิเคราะหคาซีโอดี ในชวงปลายป 2554 ถึงปลายป 2555 ทุกชวงฤดูกาล พบวา คาซีโอ
ดีบริเวณจุดที่ 1 มีคาระหวาง 12.53-36.27มิลลิกรัม/ลิตร จุดที่ 2 มีคาระหวาง 7.52-40.00มิลลิกรัม/ลิตร 
และจุดที่ 3 มีคาระหวาง 10.03-51.20มิลลิกรัม/ลิตร เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานการระบายน้ําลงทาง
น้ําชลประทานและทางน้ําที่ตอเชื่อมกับทางน้ําชลประทานในเขตพื้นที่โครงการชลประทานพบวา คา
ซีโอดีจากการตรวจวิเคราะหของทั้ง 3 จุดเก็บตัวอยาง มีคาอยูในเกณฑมาตรฐาน คือ มีคาไมเกิน 100 
มิลลิกรัม/ลิตร คาซีโอดีเปนคาที่สามารถเชื่อมโยงหรือคาดการณปริมาณของสารอินทรียในน้ําไดผล
กระทบของสารอินทรียจะทําใหปริมาณออกซิเจนในน้ําลดลง ซ่ึงมีผลตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต
ในน้ําและยังเปนสาเหตุของการเกิดปญหาตอระบบนิเวศวิทยาของแหลงน้ําไดอีกดวย (กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม, 2545)ผลการศึกษาดังแสดงในรูปที่ 4-8 

 

 
รูปท่ี 4-8 การเปรียบเทียบคาซีโอดีตามชวงฤดูกาล 

4.2.2.5 ของแข็งท้ังหมด (Total Solids : TS) 
จากการศึกษาปริมาณของแข็งในน้ําในพื้นที่ที่ทําการศึกษา พบวาบริเวณจุดที่ 1 มีคาระหวาง

0.0329-0.0606 มิลลิกรัม/ลิตรจุดที่ 2 มีคาระหวาง0.0453-0.1006 มิลลิกรัม/ลิตรและจุดที่ 3 มีคา
ระหวาง0.0298-0.0617 มิลลิกรัม/ลิตรโดยจุดที่ 1 และจุดที่ 2 มีแนวโนมลดลงในชวงฤดูรอนและมี
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แนวโนมเพิ่มขึ้นในชวงฤดูฝนทั้งนี้ปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ําเกิดจากปจจัยที่มีอิทธิพลหลาย
ประการ เชน ลักษณะและชวงการใชประโยชนของแหลงน้ํา ปริมาณน้ําในพื้นที่ลุมน้ํา และอิทธิพล
ของปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ที่ทําการศึกษา(สิทธิชัย, 2549) โดยน้ําฝนจะพัดพาตะกอนดินลงสูแหลงน้ํา
ทําใหคาของแข็งทั้งหมดมีคาเพิ่มสูงขึ้นดังแสดงในรูปที่ 4-9 

 
รูปท่ี 4-9การเปรียบเทียบคาของแข็งทั้งหมดตามชวงฤดกูาล 

 4.2.2.6ไนเตรต-ไนโตรเจน (Nitrate, NO3
--N) 

 ในชวงปที่ทําการศึกษาพบวาคาไนเตรต-ไนโตรเจน บริเวณจุดที่ 1 มีคาระหวาง0-0.05 
มิลลิกรัม/ลิตรบริเวณจุดที่ 2 มีคาระหวาง0.010-0.039 มิลลิกรัม/ลิตรและบริเวณจุดที่ 3 มีคาระหวาง
0.009-0.039 มิลลิกรัม/ลิตรและจากการศึกษาพบวาปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจนจะมีปริมาณลดลง
ในชวงฤดูรอนและเพิ่มสูงขึ้นในชวงฤดูฝน ในทุกๆ จุดที่ทําการศึกษา (ดังแสดงในรูปที่ 4-10) ซ่ึงไน
เตรต(NO3

-) เปนสารประกอบของไนโตรเจนที่สําคัญอยางหนึ่งที่เกิดจากการที่ส่ิงมีชีวิตปลอยของเสีย
ที่มีสารประกอบไนโตรเจนออกมาและเมื่อส่ิงมีชีวิตตายลง โปรตีนภายในสิ่งมีชีวิตจะถูกยอยสลาย
เปลี่ยนเปนแอมโมเนียซ่ึงพืชนําไปใชในการสรางโปรตีนได ถามีปริมาณมากเกินความตองการ 
แอมโมเนียจะถูกออกซิไดซโดยแบคทีเรียไปเปนไนไตรตและไนเตรตตอไป ในน้ําผิวดินจะพบไน
เตรตในปริมาณนอยมักต่ํากวา 1มิลลิกรัม/ลิตรและสูงไมเกิน 5 มิลลิกรัม/ลิตร(มั่นสิน และมันรักษ
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,2547; สิทธิชัย, 2549) และเนื่องจากในบริเวณรอบพื้นที่ที่ทําการศึกษาดังกลาวนั้นเปนพื้นที่ที่มีการ
เพาะปลูกพืชผลทางการเกษตร  ซ่ึงอาจมีการใชปุยเคมี  หรือปุยอินทรีย  ที่มีไนโตรเจนเปน
องคประกอบ โดยไนเตรต-ไนโตรเจนนั้นมาจากปุยที่มีสวนประกอบของธาตุไนโตรเจน เมื่อมีการใส
ปุยเทากับเปนการเพิ่มปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจนลงสูแหลงน้ําในทางออม เมื่อมีการปนเปอนลงสู
แหลงน้ําจะทําใหมีคาสูงกวาพื้นที่ที่ไมมีการใชปุย 3-10เทา (นภาพร และสมนิมิต, 2552)เมื่อ
เปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินพบวา มีคาไนเตรตอยูในเกณฑมาตรฐาน คือไมเกิน 5 
มิลลิกรัม/ลิตรทั้ง 3 จุดที่ทําการศึกษา  

 
รูปท่ี 4-10 การเปรียบเทียบปริมาณไนเตรต-ไนโตรเจนในแหลงน้ําตามชวงฤดูกาล 

4.2.2.7 แอมโมเนีย–ไนโตรเจน (Ammonia, NH3 – N) 
จากการเก็บตัวอยางน้ําตรวจวิเคราะหทั้ง 4ชวงฤดูกาลนั้นไมพบวามีแอมโมเนียปนเปอนใน

แหลงน้ํา อาจเนื่องจากไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียที่พบในน้ําผิวดินมีปริมาณไมมากนัก เมื่อ
เทียบกับที่พบในน้ําเสียที่มาจากแหลงชุมชน จึงเปนตัวบงชี้ไดวาแหลงน้ํายังไมมีการปนเปอนของน้ํา
เสียที่มีความสกปรกมากลงสูแหลงน้ําในเขื่อนน้ําพุงโดยตรงโดยทั่วไปในน้ําที่ไมเสียจะมีปริมาณของ
แอมโมเนีย (NH3) และสารประกอบแอมโมเนียละลายอยูเพียงเล็กนอย หรือนอยกวา 1มิลลิกรัม/ลิตร 
(เปยมศักดิ์, 2543)ดังแสดงในตารางที่ 4-2ทั้งนี้มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2 
กําหนดใหมีแอมโมเนียในหนวยไนโตรเจนไดไมเกิน 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
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4.2.2.8 ฟอสฟอรัส (Total Phosphorus, TP) 
สําหรับคาฟอสฟอรัสในรูปของฟอสเฟตพบวาจุดที่ 1 มีคาระหวาง0.0074-0.0109มิลลิกรัม/

ลิตรจุดที่ 2 มีคาระหวาง0.0065-0.0261 มิลลิกรัม/ลิตรและจุดที่ 3 มีคาระหวาง0.0060-0.0115  
มิลลิกรัม/ลิตรและจากการศึกษาพบวาปริมาณฟอสฟอรัสในรูปของฟอสเฟตจะมีคาเพิ่มสูงขึ้นในชวง
ฤดูรอนและเพิ่มสูงสุดในชวงปลายฤดูฝน (ส.ค./2555)  โดยเฉพาะบริเวณจุดที่ 2 เปนจุดที่มีแนวโนม
เพิ่มสูงที่สุด เนื่องจากบริเวณจุดที่ทําการศึกษาเปนจุดที่ลําน้ําไหลผานชุมชน ที่อาจมีการปลอยน้ําทิ้ง
จากกิจกรรมในครัวเรือนของประชากรที่อาศยัอยูรอบๆพื้นที่ เชน การซักผา อาบน้ํา ลางจาน ซ่ึงลวน
เปนกิจกรรมที่ตองใชประโยชนจากสารโซเดียมไตรพอลิฟอสเฟตซึ่งทําหนาที่เพิ่มประสิทธิภาพให
สารลดแรงตึงผิว จึงมีผลทําใหคาฟอสเฟตมีแนวโนมเพิ่มขึ้นกวาบริเวณจุดอ่ืน ความเขมขนของ
ฟอสเฟตที่พบในน้ําเสียชุมชนไทยมีคาระหวาง2 – 10 มิลลิกรัม/ลิตร (สิทธิชัย,2549)และอีกปจจัย
หนึ่งที่สงผลใหคาฟอสเฟตเพิ่มสูงขึ้น เกิดจากการใชปุยในพื้นที่การเกษตรรอบพื้นที่ที่ทําการศึกษาถูก
พัดพาลงสูแหลงน้ํา ซ่ึงปริมาณฟอสฟอรัสในพื้นที่ที่มีการปลูกพืชผลทางการเกษตรจะมีปริมาณสูง
กวาพื้นที่ปาไม (นภาพรและสมนิมิต, 2552) โดยท่ัวไปสัดสวนของฟอสฟอรัสจากแหลงการเกษตร
จะระหวางประมาณ 50-80% ของฟอสฟอรัสทั้งหมดที่ลงสูแหลงน้ํา (ฉัตรไชย, 2551)ผลการศึกษาดัง
แสดงในรูปที่ 4-11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



54 

 
รูปท่ี 4-11 การเปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดตามชวงฤดูกาล 

4.2.3 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน้ําทางชีวภาพ 
การเปรียบเทียบผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําทางชีวภาพในชวงฤดูกาลตามจุดเก็บตัวอยางทั้ง 3 

จุด ไดแก จุดที่ 1 บริเวณฝายน้ําลนทางเขาเขื่อน จุดที่ 2 บริเวณลําน้ําจากบานกกแต และจุดที่ 3 บริเวณ
ทางน้ําออกจากโรงไฟฟามีผลการวิเคราะหดังนี้ (รูปที่ 4-12 ถึงรูปที่ 4-13) 

 4.2.3.1 แบคทีเรียโคลิฟอรมท้ังหมด (Total coliform bacteria) 
จากการเก็บตัวอยางน้ําในชวงปลายป 2554 ถึงปลายป 2555 ทําการศึกษาทุกชวงฤดูกาล 

พบวาโคลิฟอรมแบคทีเรียในน้ํามีแนวโนมลดลงจากชวงฤดูหนาวถึงชวงตนฤดูฝน (พ.ค./2555) และ
เพิ่มขึ้นในชวงฤดูฝน (ส.ค./2555) ในทุกจุดที่ทําการศึกษา โดยจุดที่พบวามีแบคทีเรียโคลิฟอรม
ทั้งหมดมากที่สุดคือ ในชวงฤดูฝน (ส.ค./2555) จุดที่ 2พบสูงสุดถึง 1,600เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตร อาจ
เนื่องจากเปนลําน้ําที่ไหลผานชุมชน ซ่ึงอาจมีการปนเปอนของสิ่งปฏิกูลจากครัวเรือนลงสูแหลงน้ํา
เมื่อเปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินประเภทที่ 2 พบวาทั้ง 3 จุดมีคาอยูในเกณฑ
มาตรฐาน คือไมเกิน 5,000 เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตรผลการศึกษาดังแสดงในรูปที่ 4-12 
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รูปท่ี 4-12 การเปรียบเทียบปริมาณแบคทีเรียโคลิฟอรมทั้งหมดตามชวงฤดูกาล 

 4.2.3.2 ฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย (Fecal coliform bacteria) 
จากการเก็บตัวอยางน้ําทําการศึกษาปริมาณฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรียทุกชวงฤดูกาลพบวา

ในชวงฤดูฝน (ส.ค./2555) พบฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรียเพิ่มขึ้นมากที่สุด โดยจุดที่พบวามีแบคทีเรีย
ชนิดนี้มากที่สุด คือ จุดที่ 2 เทากับ 350เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตรทั้งนี้เนื่องจากที่กลาวมาวาจุดนี้เปนลํา
น้ําที่ไหลผานชุมชน ซ่ึงอาจมีการปนเปอนของสิ่งปฏิกูลจากครัวเรือนลงสูแหลงน้ํา อยางไรก็ตามเมื่อ
เปรียบเทียบกับคามาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินประเภทที่ 2 พบวายังมีคาอยูในเกณฑมาตรฐาน คือไม
เกิน1,000 เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตรดังแสดงในรูปที่ 4-13 
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รูปท่ี 4-13 การเปรียบเทียบปริมาณฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย 

4.2.3.3 Escherichia coli(E.coli) 
จากการเก็บตัวอยางน้ํา พบวา บริเวณจุดที่ 1 ไมพบวามีเชื้อ Escherichia coli (E.coli)ในชวง

ฤดูรอนและฤดูฝน (พ.ค./2555) เนื่องจากในบริเวณดังกลาวมีอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิของน้ํา
คอนขางสูงเชื้อ E.coliอาจจะไมสามารถเจริญเติบโตและแพรกระจายลงสูแหงน้ําได ในขณะที่จุดที่ 2 
และจุดที่ 3 ตรวจพบเชื้อE.coli ในแหลงน้ําในทุกชวงฤดูกาล เนื่องจากในบริเวณโดยรอบจุดเก็บ
ตัวอยางมีชุมชนตั้งอยู และมีการเลี้ยงสัตวในพื้นที่บริเวณรอบเขื่อน ประกอบกับเปนชวงฤดฝูนทําให
มีการปนเปอนของเชื้อดังกลาวลงสูแหลงน้ําไดซ่ึงเชื้อ Escherichia coli(E.coli)เปนแบคทีเรียใน
กลุมฟคัลโคลิฟอรม(Fecal coliform)ที่มักพบอยูในอุจจาระของสัตวเลือดอุน (กรรณิการ, 2549)ดัง
แสดงในตารางที่ 4-3 

4.2.4 สารกําจัดวัชพืชกลุมพาราควอท 
การศึกษาในครั้งนี้ไดทําการวิเคราะหน้ําเพิ่มเติมสําหรับสารกําจัดวัชพืชกลุมพาราควอทดวย 

เนื่องจากทางการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยพื้นที่เขื่อนน้ําพุงเล็งเห็นความสําคัญของการใชสาร
กําจัดวัชพืชในกลุมเกษตรกรโดยรอบเขื่อนจึงไดทําการสุมเก็บตัวอยางเบื้องตนตามจุดเก็บจํานวน 3 
จุด ไดแก จุดที่ 1 บริเวณฝายน้ําลนทางเขาเขื่อน จุดที่ 2 บริเวณอางเก็บน้ําตอนบน (ชุมชนขางธนาคาร
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เพื่อการเกษตร) จุดที่ 3 บริเวณอางเก็บน้ําตอนบน (ชุมชนเนินคอกวัว) ซ่ึงบริเวณพื้นที่ใกลเคียงจุดที่
ทําการเก็บตัวอยางทั้ง 3 จุดนั้น เปนพื้นที่ที่ทําการเกษตร อาจมีความเสี่ยงที่จะมีสารพาราควอท
ปนเปอนลงสูแหลงน้ํา อีกทั้งพาราควอทเปนสารเคมีที่ เกษตรกรนิยมใชกําจัดวัชพืชในไรมัน
สําปะหลัง และสวนยางพารา ซ่ึงเปนพืชเศรษฐกิจที่มีการปลูกมากในเขตพื้นที่นี้ พาราควอทจัดเปน
สารที่มีอันตรายรายแรงที่ใชปองกันและกําจัดวัชพืชในทางการเกษตรมีคุณสมบัติละลายน้ําไดดีจึง
สามารถถูกน้ําพัดพาลงสูแหลงน้ําและตกคางในดินได(สุชาตา, 2549)จากผลการศึกษาตรวจวิเคราะห
สารกําจัดวัชพืชกลุมพาราควอทในครั้งนี้ไมพบวามีพาราควอทปนเปอนในแหลงน้ําดังกลาวทั้งนี้ตาม
เกณฑคุณภาพน้ําเพื่อการคุมครองทรัพยากรสัตวน้ําจืด ไดกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําที่ความเขมขน
สูงสุดที่ยินยอมใหมีอยูในน้ําไดไมเกิน 0.5มิลลิกรัม/ลิตร 
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ตารางที่ 4-1เปรียบเทียบคณุภาพน้ําทางกายภาพในชวงฤดูกาล 

พารามิเตอร 
จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที่ 3 

คามาตรฐาน ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

Temperature(°C) 22.60 26.17 30.90 26.57 22.70 22.77 27.10 24.90 22.90 23.17 27.83 27.60 23-32* 

Color 
(คลอโรแพลทติเนท) 

25 60 67 181 70 70 81 573 20 30 150 67 
เปนไปตาม
ธรรมชาติ 

Conductivity 
(μS/cm) 35.83 36.10 31.33 41.30 22.70 27.10 28.30 36.13 36.60 60.70 37.43 39.50 2,000ข 

Turbidity (NTU) 1.77 2.55 9.43 17.67 8.32 6.70 6.97 39.67 2.33 3.06 14.63 4.00 5, 25ค 

หมายเหตุ : *คามาตรฐานคุณภาพน้ําที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา 

ตารางที่ 4-2เปรียบเทียบคณุภาพน้ําทางเคมีในชวงฤดกูาล 

พารามิเตอร 
จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที่ 3 

คามาตรฐาน ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

pH 7.04 7.02 7.37 7.42 6.72 7.31 6.77 6.63 7.55 7.83 6.21 5.73 5-9ก 
DO (mg/l) 7.22 7.84 5.90 5.97 8.06 8.41 7.42 6.59 7.13 6.17 3.75 6.62 6.0ก (ขั้นต่ํา) 
BOD (mg/l) 2.68 0.91 0.35 1.37 1.22 0.91 0.87 1.68 2.17 1.09 6.52 0.92 1.5ก, 20ข 
COD (mg/l) 36.27 18.67 12.53 26.13 29.87 40.00 7.52 23.47 51.20 45.33 10.03 10.13 100ข 
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ตารางที่ 4-2เปรียบเทียบคณุภาพน้ําทางเคมีในชวงฤดกูาล (ตอ) 

พารามิเตอร 
จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที่ 3 

คามาตรฐาน ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

Total Solid (mg/l) 0.0352 0.0329 0.0482 0.0606 0.0687 0.0493 0.0453 0.1066 0.0298 0.0617 0.0533 0.0301 500ค 
Nitrate (mg/l) 0.00 0.00 0.004 0.050 0.018 0.010 0.023 0.039 0.039 0.010 0.009 0.035 5.0ก 
Ammonia (mg/l) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.5ก 
Total Phosphorous(mg/l) 0.0074 0.0109 0.0089 0.0107 0.0080 0.0161 0.0065 0.0261 0.0072 0.0115 0.0069 0.0060 - 

ตารางที่4-3 เปรียบเทียบคณุภาพน้ําทางชวีภาพในชวงฤดกูาล 

พารามิเตอร 
จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที่ 3 

คามาตรฐาน ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

Total Coliform Bacteria 

(MPN/100 ml) 
6 9 7.8 240 280 79 27 1600 130 110 13 49 5,000ก 

Fecal Coliform 

Bacteria (MPN/100 ml) 
2 7 4.5 130 50 79 23 350 2 13 4.5 49 1,000ก 

E. coli พบ ไมพบ ไมพบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ - 

หมายเหตุ : 
ก
 มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน (ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8, 2537)  

ข
มาตรฐานการระบายน้ําลงทางน้ําชลประทานฯ (กรมชลประทานที่ 73/2554) 

ค
Acceptable and allowable concentrations of chemical substances and properties affecting portability: WHO (1963) International standards for drinking water 
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ตารางที่ 4-4 ปริมาณสารกําจดัวัชพืชกลุมพาราควอท 

พารามิเตอร จุดที่ 1 จุดที่ 2 จุดที่ 3 คามาตรฐาน 

Paraquat (mg/l) ไมพบ ไมพบ ไมพบ 0.5* 

หมายเหตุ : * เกณฑคุณภาพน้ําที่ความเขมขนสูงสุดที่ยินยอมใหมีอยูในน้ํา
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บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 
 จากการติดตามตรวจสอบคุณภาพน้ําในบริเวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืช อพ.สธ. เขื่อนน้ํา
พุง จังหวัดสกลนคร ในชวงปลายป 2554 ถึงปลายป 2555 ตั้งแตเดือนธันวาคม 2554 ถึง เดือน
สิงหาคม 2555 ตามชวงฤดูกาล ไดแก ชวงฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝน เพ่ือติดตามตรวจสอบการ
เปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ และศึกษาความสัมพันธระหวางคุณภาพน้ําและ
การใชประโยชนที่ดินในบริเวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืช อพ.สธ. เขื่อนน้ําพุง มีผลสรุปดังตอไปนี้ 

5.1คุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพในแหลงน้ําเขื่อนน้ําพุงในชวงฤดูกาล 
 ผลการตรวจติดตามคุณภาพน้ําในชวงฤดูกาลตามจุดเก็บตัวอยางทั้ง 3 จุด ไดแก จุดที่ 1 
บริเวณฝายน้ําลนทางเขาเขื่อน จุดที่ 2 บริเวณลําน้ําจากบานกกแต และจุดที่ 3 บริเวณทางน้ําออกจาก
โรงไฟฟา พบวาคาอุณหภูมิของน้ําจะแปรผันไปตามสภาพภูมิอากาศโดยมีอุณหภูมิสูงสุดถึง 30.90 
องศาเซลเซียสในชวงตนฤดูฝน (พ.ค./2555) คาสีของน้ําในหนวยคลอโรแพลทติเนทมีคาสูงถึง 573 
คลอโรแพลทติเนทในชวงฤดูฝน (ส.ค./2555) ในขณะที่ความเปนกรด-ดางจะลดลงในชวงฤดูฝน โดย
มีคาลดลงต่ําถึง 5.73 ในจุดที่ 3 เชนเดียวกับคาออกซิเจนละลายมีคาลดลงถึง 3.75 มิลลิกรัม/ลิตร
ในชวงตนฤดูฝน (พ.ค./2555) จากจุดที่ 3 เชนเดียวกัน ซ่ึงสัมพันธกับคาบีโอดีที่มีคาสูงถึง 6.52 
มิลลิกรัม/ลิตร สําหรับคาซีโอดีมีคาสูงที่สุดในจุดที่ 3 นั่นคือมีคาสูงถึง 51.20 มิลลิกรัม/ลิตรในชวงฤดู
หนาว (ธ.ค./2554) สวนคาจุลินทรียที่ใชเปนดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ําในการศึกษาครั้งนี้พบวาแบคทีเรียโค
ลิฟอรมทั้งหมดและฟคัลโคลิฟอรม มีคามากที่สุดในชวงฤดูฝน (ส.ค./2555)โดยพบในจุดที่ 2 นั่นคือ
มากถึง 1,600 เอ็มพีเอ็น/100มิลลิลิตร และมากถึง 350เอ็มพีเอ็น/100 มิลลิลิตร ตามลําดับ ซ่ึงยังพบเชื้อ
อีโคไลในทุกจุดที่ทําการศึกษาอีกดวย 
 ทั้งนี้การใชประโยชนจากที่ดินบริเวณรอบพื้นที่เขื่อนน้ําพุงยังสงผลตอการเปลี่ยนแปลงคา
ความขุนและคาของแข็งทั้งหมดในน้ําโดยจะเห็นชัดในชวงฤดูฝนวาคาความขุนและคาของแข็ง
ทั้งหมดในน้ํามีคาเพิ่มสูงถึง 39.67 เอ็นทียู และ 0.1066 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ ซ่ึงคาดังกลาวมี
ความสัมพันธกับคาสภาพการนําไฟฟาที่เพิ่มขึ้นสูงถึง 36.13 ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร เชนเดียวกัน 
นอกจากนี้ยังมีการเพิ่มขึ้นของสารอาหารโดยเฉพาะไนโตรเจน (รูปของไนเตรต) และฟอสฟอรัส (รูป
ของฟอสเฟต) มากที่สุดในฤดูฝน (ส.ค./2555)คาไนเตรตมีคาสูงถึง 0.039 มิลลิกรัม/ลิตร ขณะที่คา
ฟอสเฟตมีคาสูงถึง 0.0261 มิลลิกรัม/ลิตร ในชวงเดือนสิงหาคมซึ่งเปนเดือนที่มีปริมาณฝนมาก จึงเกิด
การชะเอาหนาดินหลังจากการไถพรวนดิน เพื่อเตรียมการเพาะปลูกลงสูแหลงน้ํา จากขอมูลขางตน
การเปลี่ยนฤดูกาลและการใชประโยชนที่ดินในบริเวณแหลงน้ําอาจสงผลทําใหคุณภาพน้ํา
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เปล่ียนแปลงไป ขณะเดียวกันการศึกษาในครั้งนี้ตรวจไมพบการปนเปอนของแอมโมเนีย และสาร
กําจัดวัชพืชกลุมพาราควอท ในแหลงน้ําเขื่อนน้ําพุงตามที่ชาวบานโดยรอบเขื่อนใหความสนใจ
เกี่ยวกับสารกําจัดวัชพืชในกลุมดังกลาวโดยในการลงพื้นที่ศึกษาแตละครั้ง ผูวิจัยไดนําเสนอรายงาน
การวิจัยในแตละชวงฤดูกาลที่ทําการศึกษา ใหแกประชาชนในบริเวณพื้นที่ศึกษาโดยมีการ
แลกเปลี่ยนความรูและใหคําแนะนําการใชประโยชนจากแหลงน้ํา และการจัดการสิ่งปฏิกูลอยางถูก
วิธีเพื่อหลีกเลี่ยงการระบายของเสียลงสูแหลงน้ําดวย  
 การศึกษาครั้งนี้ไดทําการวิเคราะหคุณภาพน้ําในบริเวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพืช อพ.สธ. 
เขื่อนน้ําพุง โดยแตละพารามิเตอรอางอิงตามเกณฑคุณภาพน้ําดังนี้ เกณฑคุณภาพน้ําที่เหมาะสมตอ
การดํารงชีวิตของสัตวน้ํา (สํานักงานวิจัยและพัฒนาประมงน้ําจืดฉบับที่ 75/2530) ไดแก อุณหภูมิ 
(Temperature)หลักเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน (ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอม
แหงชาติ, 2537) ไดแก สี (Color)คาความเปนกรด-ดาง (pH)คาออกซิเจนละลาย (Dissolved oxygen, 
DO)คาไนเตรต (NO3

--N)คาแอมโมเนีย (Ammonia)คาฟอสฟอรัส (Total phosphorus) และแบคทีเรีย
ในลําไสไดแก แบคทีเรียโคลิฟอรม (Coliform bacteria) ฟคัลโคลิฟอรม(Fecal coliform bacteria)และ
อีโคไล (Escherichia coli,  E.coli)คาความสกปรกในรูปของสารอินทรียอางอิงตามมาตรฐานการ
ระบายน้ําลงทางน้ําชลประทานและทางน้ําที่ตอเชื่อมกับทางน้ําชลประทานในเขตพื้นที่โครงการ
ชลประทาน (คําสั่งกรมชลประทานที่ 73/2554)ไดแก คาบีโอดี (Biochemical oxygen demand, BOD)
คาซีโอดี (Chemical oxygen demand, COD) และสภาพการนําไฟฟา (Conductivity)และเกณฑ
คุณภาพน้ําที่ความเขมขนสูงสุดที่ยินยอมใหมีอยูในน้ําไดไดแก สารกําจัดวัชพืชกลุมพาราควอท ซ่ึง
ไมพบวามีการปนเปอนอยูในแหลงน้ําดังกลาวในชวงที่มีการเก็บตัวอยางน้ําในขางตนโดย
ทําการศึกษาคุณภาพน้ําในเขื่อนน้ําพุงเปนระยะเวลา 1 ป (ตั้งแตเดือนธันวาคม 2554 ถึงเดือนสิงหาคม 
2555) โดยรวมพบวา น้ําในเขื่อนน้ําพุงมีคุณภาพอยูในเกณฑที่มาตรฐานกําหนดทั้งนี้เขื่อนน้ําพุงจัด
อยูในแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 2 เหมาะสมกับการใชประโยชนเพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยตอง
ผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําทั่วไปกอนการอนุรักษสัตวน้ํา
การประมงและกีฬาทางน้ํา 

5.2 ขอเสนอแนะจากการศึกษาวิจัย 
 1. จากการศึกษาพบวาการแบงชวงฤดูกาลที่ทําการศึกษาตามขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยากับ
สภาพความเปนจริงในสภาวะการเก็บตัวอยางอาจไมสอดคลองกันในบางชวงทั้งนี้เนื่องจากประเทศ
ไทยมีสภาพอากาศที่แปรปรวนตลอดโดยเฉพาะชวงที่มีการเก็บตัวอยาง ดังนั้นจึงควรเพิ่มความถี่ใน
การเก็บตวัอยางในแตละชวงฤดูกาลเพื่อใหไดขอมูลสําหรับการประเมินผลมากขึ้น 
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 2. ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในพารามิเตอรที่เกี่ยวของกับสารกําจัดศัตรูพืชทั้งนี้เนื่องจาก
โดยรอบเขื่อนน้ําพุงมีการทําเกษตรกรรมมากขึ้น และเพื่อเปนตัวช้ีวัดการปนเปอนของน้ําทิ้งจาก
แหลงตางๆ รวมทั้งเพื่อปองกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้นกับสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม   

3. คุณภาพน้ําทางชีวภาพในรูปของแบคทีเรียโคลิฟอรมทั้งหมดและฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย 
มีคาสูงในชวงฤดูฝน และมีการตรวจพบอีโคไล (E. coli) ดังนั้นหากจะนําน้ําจากเขื่อนไปใช
ประโยชนในการอุปโภคบริโภคควรมีการกําจัดแบคทีเรียที่เหมาะสมและไดมาตรฐาน โดยเฉพาะ
อยางยิ่งหากจะนําไปผลิตน้ําประปาควรมีการเติมคลอรีนเพื่อปองกันการเกิดโรคที่เกิดจากแบคทีเรีย
ชนิดนี้ 

4. สงเสริมความรูดานการเกษตร เพื่อลดการปนเปอนสารตางๆ ลงสูแหลงน้ํา เชน การ
สงเสริมใหมีการใชปุยอินทรีย หรือการทําเกษตรอินทรีย สงเสริมการปลูกพืชที่ใชน้ํานอยที่มี
ผลตอบแทนไมนอยกวาพืชที่ใชน้ํามากที่เกษตรกรปลูกอยูในปจจุบันหรือปลูกพืชหมุนเวียน เชน 
สงเสริมใหเกษตรกรปลูกถ่ัวเขียวหรือถ่ัวลิสง ซ่ึงเปนพืชท่ีมีอายุส้ันและตองการน้ํานอยหลังจากการ
เก็บเกี่ยวขาวนาป เนื่องจากเปนชวงที่ดินยังมีความชื้นอยูเพียงพอตอการปลูกในฤดูแลง เปนพืช
สงเสริมรายไดในชวงที่มีปริมาณน้ําจํากัด นอกจากนี้การปลูกถ่ัวลิสงหลังจากการทํานายังทําใหแมลง
ศัตรูพืชระบาดนอยกวาการปลูกพืชชนิดเดียวตลอดทั้งป เนื่องจากการขยายพันธุของแมลงขาดชวงไม
ตอเนื่องกัน อีกทั้งควรสงเสริมการปลูกพืชคลุมดิน เพื่อลดการพังทลายของหนาดิน 

5. ควรมีการศึกษาดัชนีคุณภาพน้ําอยางจริงจังและตอเนื่อง เพื่อประเมินคุณภาพน้ําของแหลง
น้ําในเขื่อนน้ําพุง ตั้งแตตนน้ําจนถึงปลายน้ํา เพื่อประโยชนในการจัดการคุณภาพน้ําอยางยั่งยืน และ
เพื่อปกปกรักษาพันธุกรรมพืช ส่ิงมีชีวิต รวมทั้งสิ่งแวดลอมใหคงอยูตลอดไป 
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วิธีการตรวจวัดคุณสมบตัิของน้ํา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



  68

1. การวิเคราะหสี (Color) ในน้ํา 
ตรวจวเิคราะหดวยวธิี Spectrophotometric Method 

เครือ่งมือและอุปกรณ 
 1.   เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร (Spectrophotometer) 
 2.   cuvette 
สารเคมี 
 1.สารละลายมาตรฐานคลอโรแพลทติเนต :ละลาย 1.246 กรัม โพแทสเซียมคลอโรแพลทติเนท 

(Potassium chloroplatinate;K2PtCl6) และ 1 กรัม ของผลึกโคบอลตัสคลอไรด (Crystallised Cobaltous 
chloride;CoCl2.6H2O) ในน้ํากลั่นที่มีกรดไฮโดรคลอริกเขมขนอยู 100 มิลลิลิตร  และปรับใหเปน 1,000 
มิลลิลิตร จะไดสารละลายมาตรฐานที่มีความเขมขนของสีเทากับ 500 หนวยสี จากสารละลายมาตรฐานนี้ นํามา
เตรียมสารละลายที่มีความเขมขนของสีตั้งแต 5-70 หนวยได ตามตารางที่ 1 ควรเก็บสารละลายมาตรฐานนี้ไวใน
ภาชนะที่สะอาดและปดสนิท เพ่ือปองกันการระเหยและการปนเปอนในระหวางการเก็บ 
ตารางที่ ก-1 การทําสารละลายสีมาตรฐาน  

มิลลลิิตรของสารละลายมาตรฐาน 
เจือจางใหเปน 50 มิลลลิิตร ดวยน้ํากลั่น 

สีในหนวยของคลอโรแพลทติเนท 

1.0 10 
2.0 20 
3.0 30 
4.0 40 
5.0 50 
10.0 100 
15.0 150 
20.0 200 
25.0 250 
30.0 300 
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วธิวีิเคราะห 

นํานํ้าตัวอยางไปวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 423 นาโนเมตรแลวนําไปเปรียบเทียบกับ

สารละลายมาตรฐานสีที่เตรียมไว 

 

2.  การวิเคราะหบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand, BOD) ในน้ํา 
ตรวจวเิคราะหดวยวธิี BOD 5 day test (APHA, AWWA, WPCF, 2005) 

เครือ่งมือและอุปกรณ 
1. ขวดบโีอด ีขนาด 300 มลิลิลิตร พรอมจกุปดสนิท ขวดท่ีใชตองสะอาด ปราศจากสารอินทรีย การทํา

ความสะอาดควรลางดวยสารละลายโครมคิ แลวลางดวยนํ้าสะอาด ฉีดน้ํากลัน่ลางอีกหลายๆ ครั้ง คว่ําใหแหง 
2. ตูควบคุมอุณหภูมิ ซึ่งควบคุมได 20±1 องศาเซลเซียส  
3. อุปกรณเครือ่งแกวตางๆ เชน กระบอกตวง บิวเรตต ขวดรูปกรวย เปนตน 
4. เครื่องจายลมบน แบบเดยีวกับที่ใชกับตูเลี้ยงปลาสวยงาม และหัวลกูฟู (หัวจายลม) 

 สารเคมี 
 1. สารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร:  ละลายโพแตสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2PO4) 8.5 กรัม ได
โซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟตเฮบตะไฮเดรต (Na2HPO4.7H2O) 33.4 กรัม ไดโพแตสเซียมไฮโดรเจนฟอสเฟต 
(K2HPO4) 21.75 กรัม และแอมโมเนียมคลอไรด (NH4Cl) 1.7 กรัม ในน้ํากลั่น 500 มิลลิลิตร แลวเจือจางใหเปน 
1 ลิตร สารละลายนี้จะมี pH เทากับ 7.2  
ขอควรระวัง ใหเทท้ิงทันทีถาพบเห็นการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรียในขวดเก็บสารละลาย 
 2. สารละลายแมกนีเซียมซัลเฟต:  ละลายแมกนีเซียมซัลเฟตเฮปตาไฮเดรต (MgSO4.7H2O) จํานวน 22.5 
กรัมในน้ํากลั่น เจือจางเปน 1 ลิตร 
 3. สารละลายแคลเซียมคลอไรด:  ละลายแคลเซียมคลอไรดปราศจากน้ํา (anhydrous CaCl2) 27.5 กรัม 
ในน้ํากลั่น แลวเจือจางเปน 1 ลิตร 
 4. สารละลายเฟอริคคลอไรด:  ละลายเฟอริคคลอไรดเฮกซะไฮเดรต (FeCl3.6H2O) จํานวน 0.25 กรัม 
หรือละลาย FeCl3 0.14 กรัม แลวเจือจางเปน 1 ลิตร 
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 5. สารละลายแมงกานีสซัลเฟต:  ละลายแมงกานีสซัลเฟตโมโนไฮเดรต (MnSO4.H2O) 364 กรัม หรือ
แมงกานีสซัลเฟตเตตราไฮเดรต (MnSO4.4H2O) 480 กรัม หรือแมงกานีสซัลเฟตไดไฮเดรต (MnSO4.2H2O) 400 
กรัม ในน้ํากลั่น กรองแลวเจือจางเปน 1 ลิตร  
 6. สารละลายอัลคาไลน-ไอโอไดด-เอไซด (Alkali-Iodide-Azide reagent):  ละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 
(NaOH) 500 กรัม (หรือโพแตสเซียมไฮดรอกไซด 700 กรัม) และโซเดียมไอโอไดด (NaI) 135 กรัม (หรือโพแต
สเซียมไอโอไดด 150 กรัม) ในน้ํากลั่น แลวเจือจางเปน 1 ลิตร (เตรียมเพียง 500 มิลลิลิตร) และละลายโซเดียมเอ
ไซด (NaN3) 10 กรัม ในน้ํากลั่น 40 มิลลิลิตร แลวเติมลงในสารละลายขางตน 
 7. กรดซัลฟวรกิเขมขน 
 8. นํ้าแปง: ละลายแปง (Soluble Starch) 2 กรัม ในน้ํากลั่นที่รอน 100 มิลลิลิตร และเติมกรดซาลิไซลิก 
0.2 กรัม 
 9. สารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซัลเฟต 0.025 โมลาร :  ละลายโซเดียมไธโอซัลเฟตเพนตะไฮเดรต 
(Na2S2O3.5H2O) จํานวน 6.205 กรัม ในน้ํากลั่น ใหไดปริมาตร 1 ลิตร เทียบคาความเขมขนกับสารละลาย
มาตรฐานโพแตสเซียมไบไอโอเดต 0.025 โมลาร โดยนําไปทดสอบ เก็บรักษาโดยการเติมคลอโรฟอรม 5 
มิลลิลิตร หรือโซเดียมไฮดรอกไซด 0.4 กรัม ตอสารละลาย 1 ลิตร 
 10. สารละลายมาตรฐานโพแตสเซียมไบไอโอเดต 0.0021 โมลาร  :  ละลายโพแตสเซียมไบไอโอเดต 
(KH(IO3)2) 812.4 มิลลิกรัม ในน้ํากลั่น แลวเจือจางเปน 1 ลิตร 

การหาความเขมขนทีแ่นนอนของสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 
 ละลายโพแตสเซียมไอโอไดด (KI) ประมาณ 2 กรัม ในน้ํากลั่น 150 มิลลิลิตร ใสขวดรูปชมพูแลวเติม
กรดซัลฟูริคเขมขน 3 โมลาร จํานวน 1 มิลลิลิตร หรือกรดซัลฟูริคเขมขน 2-3 หยด และสารละลายมาตรฐาน
โพแตสเซียมไบไอโอเดต 20  มิลลิลิตร แลวทําใหเจือจางเปน 200 มิลลิลิตร แลวไทเทรตไอโอดีนซึ่งถูกขับ
ออกมาดวยสารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซัลเฟต เติมน้ําแปงเมื่อใกลถึงจุดยุติ สังเกตจากสีของสารละลายจะ
มีสีเหลืองออน ถาสารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซัลเฟตมีความเขมขน 0.025 โมลาร พอดี ปริมาตรที่ใชใน
การไทเทรตจะเทากับ 20 มิลลิลิตร ถาความเขมขนของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซัลเฟตไมไดคา
ดังกลาว ใหปรับความเขมขนใหเทากับ 0.025 โมลาร 

วธิวีิเคราะห 
1. เตรียมนํ้าผสมเจือจาง โดยนําน้ํากลั่นที่ปรับอุณหภูมิเปน 20 องศาเซลเซียส จํานวน 1 ลิตร และเติม

ฟอสเฟตบัฟเฟอร, แมกนีเซียมซัลเฟต, แคลเซียมคลอไรดและเฟอริคคลอไรด อยางละ 1 มิลลิลิตร แลวเปา
อากาศ ใหมีออกซิเจนละลายอิ่มตัว 
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2. เลือกปริมาณตัวอยางท่ีจะใช ถาไมทราบคาบีโอดีโดยประมาณ ใหหาซีโอดีกอนโดยพิจารณาถึง
ลักษณะของตัวอยางน้ําและแหลงเก็บดวย เพ่ือกะปริมาณคาบีโอดี เมื่อทราบคาบีโอดีโดยประมาณแลว ควร
เลือกปริมาณตัวอยางท่ีคาดวาจะใหคาบีโอดีอยูในชวงที่กําหนดแลวจึงเลือกปริมาณตัวอยางทีใ่ชใหสงูและต่าํกวา
ที่อยูติดกันตามตารางที่ ก-1 

3. เมื่อเลือกปริมาณตัวอยางแลว ปเปตตัวอยางตามจํานวนที่เลือกไวลงในขวดบีโอดี อยางละ 2 ขวด เติม
น้ําสําหรับใชเจือจางจนเต็มขวดบีโอดี ตองระมัดระวังพยายามอยาใหเกิดฟองอากาศ ปดฝาใหแนน นําขวดบีโอดี
หน่ึงขวดของแตละปริมาตรที่เลือก หาคาออกซิเจนละลายเริ่มตนโดยวิธี Azide Modification สมมติเปน DO0

สวนอีกขวดนําไปบมที่ตูควบคุมอุณหภูมิที่ 20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน 
4. เมื่อครบ 5 วัน นําขวดบีโอดีที่บมไวมาหาคาออกซิเจนละลายที่เหลืออยู โดยวิธี Azide Modification 

สมมติเปน DO5  

ตารางที่ ก-2 การเลือกขนาดตัวอยางและอัตราเจือจางสําหรับชวง BOD ตางๆ 

ปริมาณตัวอยาง (มล.) ชวงบีโอดี (มก./ลติร) อัตราการเจอืจาง 
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วธิี Azide Modification 

1. นําขวดบีโอดีจากขางตนมาเติมสารละลายแมงกานีสซัลเฟต (MnSO4) 1 มิลลิลิตร และสารละลายอัล
คาไล-ไอโอไดด-เอไซด (Alkali-iodide-azide) 1 มิลลิลิตร โดยใหปลายปเปตอยูขางขวด ปดจุกขวด ระวังอยาให
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มีฟองอากาศ เขยาใหเขากัน โดยการกลับขวดไปมาประมาณ 15 ครั้ง แลวตั้งทิ้งใหตกตะกอน จนไดปริมาณน้ํา
ใสประมาณครึ่งขวด (จะเกิดตะกอนสีนํ้าตาล และถาเกิดตะกอนสีขาวแสดงวาตัวอยางน้ําไมมีออกซิเจนละลาย) 

2. เปดจุกออกแลวเติมกรดซัลฟวริกเขมขน 1 มิลลิลิตร โดยปลอยใหกรดคอยๆไหลลงไปตามขางๆ คอ
ขวด โดยใหปลายปเปตอยูเหนือผิวน้ํา ปดจุกขวดกอนตะกอนจะลนออกจากปากขวด เขยาใหเขากันโดยการ
กลับขวดไปมาจนกระทั่งตะกอนละลายหมด 

3. ตวงน้ําจากขวดบีโอดีมา 201 มิลลิลิตร ใสลงในขวดรูปชมพู แลวนํามาไทเทรตกับสารละลาย
มาตรฐานโซเดียมไธโอซัลเฟต (Na2S2O3) 0.025 โมลาร จนกระท่ังสารละลายมีสีเหลืองออน เติมน้ําแปง 2-3 
หยด (1 มิลลิลิตร) จะไดสีนํ้าเงินเขม แลวไทเทรตจนถึงจุดยุติเปนสารละลายไมมีสี จดปริมาตรสารละลาย
มาตรฐานโซเดียมไธโอซัลเฟตที่ใชไป 

 
3. การวิเคราะหซีโอดี (Chemical Oxygen Demand, COD) ในน้าํ 

ตรวจวเิคราะหดวยวธิรีีฟลักซแบบปด (Close Reflux Method)  (APHA, AWWA, WPCF, 2005) 

เครือ่งมือและอุปกรณ 
1. หลอดยอย (Digestion Vessels) เปนหลอดแกวบอโรซิลิเคท (Borosilicate) ขนาด 20×150 mm 
2. Rack 
3. ตูอบ (oven)  
4. บิวเรตต 
5. ขวดรูปกรวยขนาด 125 ml 

สารเคมี 
 1. สารละลายมาตรฐานโพแตสเซียมไดโครเมท (Standard Potassium Dichromate Solution) 0.0167 
โมล/ลบ.ดม. : ละลายโพแตสเซียมไดโครเมท(K2Cr2O7) ซ่ึงอบแหงที่ 103 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ช่ัวโมง 
หนัก 4.913 กรัม ในน้ํากลั่น 500 มิลลิลิตร แลวเติมกรดซัลฟวริกเขมขน 167 มิลลิลิตร และเมอรคิวริคซัลเฟต 
33.3 กรัม คนใหละลาย ปลอยท้ิงไวใหเย็น แลวเจือจางดวยนํ้ากลั่นจนไดปริมาตร 1000 มลิลิลิตร 
 2. กรดซัลฟวริกรีเอเจนต:  ช่ังซิลเวอรซัลเฟต (Ag2SO4) 8.8 กรัม ใสลงในกรดซัลฟวริกเขมขน 1 
กิโลกรัม ตั้งท้ิงไว 1-2 วัน เพ่ือใหซิลเวอรซัลเฟตละลายไดหมด กอนนําไปใชงานตอไป 
 3. สารละลายมาตรฐานเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต (Standard FAS)  0.1 โมล/ลบ.ดม. :  ละลาย
แอมโมเนียซัลเฟต (Fe(NH4)2(SO4)2.6H2O) 39.2 กรัม ในน้ํากลั่น 500 มิลลิลิตร เติมกรดซัลฟวริกเขมขน 20 
มิลลิลิตร คนใหละลาย ทิ้งใหเย็น แลวเจือจางเปน 1 ลิตร ดวยน้ํากลั่น 
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วธิีตรวจสอบความเขมขนของสารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต 
ปเปตสารละลายมาตรฐานโพแตสเซียมไดโครเมท 0.0167 โมล/ลบ.ดม. 3.0 มิลลิลิตร ใสในขวดรูป

กรวย เติมน้ํากลั่น 5.0 มิลลิลิตร แลวจึงคอยๆ เติมกรดซัลฟูริคเขมขน 7.0 มิลลิลิตร ท้ิงไวใหเย็น เติมเฟอโรอีน
อินดิเคเตอร 2-3 หยด ไทเทรตดวยสารละลายมาตรฐานเฟอรัสแอมโมเนียมซลัเฟต จนไดสีน้ําตาลแดงเปนจุดยุติ 
ทําการตรวจสอบซ้ําประมาณ 2 ครั้ง 

ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต 
โมลาริตีของเอฟเอเอส = ปริมาตรของสารละลายโพแตสเซียมไดโครเมตx 0.10 
                  ปริมาตรเอฟเอเอสที่ใชไทเทรต 

 4. สารละลายเฟอโรอีนอินดิเคเตอร: ละลาย 1,10 ฟแนนโทลีนโมโนไฮเดรต (1,10-Phenanthroline 
Monohydrate, C12H8N2.H2O) 1.485 กรัม และเฟอรัสซัลเฟต (Ferrous Sulfate, FeSO4.7H2O) 0.695 กรัม ในน้ํา
กลั่น แลวเจือจางเปน 100 มิลลิลิตร 
 5. กรดซัลฟามิค:ใชสําหรับปองกันการรบกวนของไนไตรท ปริมาณที่ใช คือ 10 มิลลิกรัม ตอทุกๆ 1 
มิลลิกรัมของไนไตรท 
 6. สารละลายมาตรฐานโพแตสเซียมไฮโดรเจนฟธาเลต (Potassium Hydrogen Phthalate หรือ KHP):  
บดโพแตสเซียมไฮโดรเจนฟธาเลต เพ่ือลดขนาดลงและนําไปอบที่อุณหภูมิ 103องศาเซลเซียส จนแหงและมี
น้ําหนักคงที่ แลวละลายโพแตสเซียมไฮโดรเจนฟธาเลต ที่บดและอบแหงแลว 425 มิลลิกรัม ในน้ํากลั่น เจือจาง
ใหเปน 1000 มิลลิลิตร สารละลายนี้มีคา COD เทากับ 500 มิลลิกรัม/ลิตร  สามารถเก็บรักษาในตูเย็นไดนานไม
เกิน 3 เดือน 
 7. สารละลายกลูโคส: ละลายกลูโคส 486.6 มิลลิกรัมในน้ํากลั่น แลวเจือจางใหเปน 1000 มิลลิลิตร 
สารละลายนี้มีคา COD เทากับ 500 มิลลิกรัม/ลิตร (กลูโคส 1 กรัม จะให COD 1.067 กรัม) สารละลายกลูโคสจะ
ไมคอยคงตัวเพราะสามารถยอยสลายทางชีวภาพไดอยางรวดเร็ว 

วธิวีิเคราะห 
1. ลางหลอดยอยและฝาปดดวยสารละลายกรดซัลฟวริก 20% ทุกครั้งกอนการใชงาน เพื่อปองกันการ

ปนเปอนดวยสารอินทรีย 
2. เลือกใชปริมาณน้ําตัวอยางมากสุด 5 มิลลิลิตร หรือนอยกวา แลวเติมน้ํากลั่นใหเปน 5 มิลลิลิตร 
3. ใสตัวอยางน้ําลงในหลอดแกว เติมสารละลายโพแตสเซียมไดโครเมท3.0 มิลลิลิตร ตามดวยกรด

ซัลฟวริก 7.0 มิลลิลิตร อยางชาๆ แลวปดฝาใหแนนและผสมใหเขากันดี สําหรับแบลงคใหใชน้ํากลั่นแลวทํา
เหมือนกับตัวอยางทุกอยาง 

 

 

 

 

 

 

 

 



  74

4. วางหลอดแกวใน Rack แลวใสตูอบ ตั้งอุณหภูมิไวที่ 150±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชม. 
5. เมื่อครบ 2 ชม. แลวนําออกจากตูอบทิ้งไวใหเยน็ 
6. เทสารละลายออกจากหลอดแกวลงในขวดรูปชมพู เติมเฟอโรอีนอินดิเคเตอร1-2 หยด แลวไทเทรต

ดวยสารละลายมาตรฐานเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต สีของสารละลายจะคอยๆ เปลี่ยนจากฟาอมเขียวเปนน้ําตาล
แดง ซ่ึงแสดงวาถึงจุดยุติ (ถึงแมวาสีฟาอมเขียวจะกลับมาปรากฏอีกในหลายนาทีตอมา) จดปริมาณสารละลาย
มาตรฐานเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟตท่ีใชไทเทรต 

 

4. การวิเคราะหปริมาณของแข็งทั้งหมด (Total Solids, TS) ในน้ํา 
ตรวจวเิคราะหดวยวธิีการทําใหแหงที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส  (APHA, AWWA, WPCF, 2005) 

เครือ่งมือและอุปกรณ 
1. ถวยระเหย (Evaporation Dishes) ขนาด 100 ml 
2. เครื่องอังน้ํา (Water bath) 
3. โถทําแหง (Desiccator) 
4. เตาอบแหง (Oven) 
5. เครื่องชั่งละเอียด 4 ตําแหนง 

วธิวีิเคราะห 
1. อบถวยระเหยในเตาอบแหงที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง แลวทิ้งใหเย็นใน

โถทําแหง 
2. ช่ังน้ําหนักถวยระเหยจนกวาจะไดนํ้าหนักคงที่ (สมมติมีนํ้าหนักเปน Aมิลลิกรัม) 
3. เขยาน้ําตัวอยางใหเขากันดี เทน้ําตัวอยางที่ทราบปริมาณแนนอนลงในถวยระเหย (การเลือกปริมาตร

น้ํา พิจารณาจากลักษณะของน้ําและแหลงที่มา โดยจะใช 50 หรือ 100 มิลลิลิตร) นําไประเหยบนเครื่องอังน้ําที่
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส จนแหง (ปริมาตรน้ําที่พอเหมาะควรเหลือจากที่แหงแลว อยูในชวง 10-200 
มิลลิกรัม) 

4. นําถวยระเหยที่ระเหยแลวเขาอบในเตาอบแหงที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 
ปลอยใหเย็นในโถทําแหง ช่ังหาน้ําหนักถวยระเหย 

5. ทําซ้ําในขอ 4 จนชั่งน้ําหนักถวยระเหยไดคาคงที่หรือน้ําหนักเปลี่ยนแปลงนอยกวารอยละ 4 (สมมติมี
น้ําหนักเปน B มิลลิกรัม) 
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5. การวิเคราะหปริมาณไนเตรต  (NO3-N) ในน้ํา 
ตรวจวเิคราะหดวยวธิี Brucine Method(APHA, AWWA, WPCF, 1998) 

เครือ่งมือและอุปกรณ 
1. เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร (Spectrophotometer) 
2. Rack 
3. Boiling water bath 
4. Tube (ฝาเกลียวสีดํา) 

สารเคมี 
 1. สารละลายสตอกไนโตรเจนความเขมขน 100 mg-N/L : ละลาย Anhydrous KNO3 721.8 mg  ในน้ํา
กลั่นและปรับปริมาตรใหเปน 1 ลิตร 
 2. สารละลายมาตรฐานไนเตรทความเขมขน 1 mg-N/L : น้ําสารละลายสตอกไนโตรเจนมา 10 ml  เติม
น้ํากลั่นและปรับปริมาตรใหเปน 1 ลิตร 
 3. สารละลายกรดซัลฟวริก: คอยๆ เท กรดซัลฟวริกเขมขน 500 ml ในน้ํากลั่น 125 ml ปลอยใหเย็น
จนถึงอุณหภูมิหองปดจุกใหแนน 
 4. สารละลายบรูซีน-กรดซัลฟานิลิก: ละลาย 1 กรัม ของบรูซีนซัลเฟต และกรดซัลฟานิลิก 0.1 กรัม ใน
น้ํากลั่นรอนประมาณ 70 มิลลิลิตร เติมกรดเกลือ (Conc. HCl) 3 มิลลิลิตร ท้ิงใหเย็น เติมน้ํากลั่นจนไดปริมาตร 
100 มิลลิลิตร สารละลายนี้เก็บไดนานหลายเดือน สีชมพูที่เกิดขึ้นไมมีผลตอการทดลอง ควรระวังการใชสาร
เพราะเปนพิษ 
 5. สารละลายโซเดียมคลอไรด (NaCl) : ละลายโซเดียวคลอไรด 300 กรัม ในน้ํากลั่นและปรับปริมาตร
ใหเปน 1 ลิตร 

วธิวีิเคราะห 
1. เตรียมสารละลายมาตรฐานไนเตรท ในชวง 0.05, 0.1, 0.5, 1 มิลลิกรัมไนโตรเจนตอลิตร หลอดละ 5 

มิลลิลิตร ใสในหลอดทดลอง 
2. ปเปตน้ําตัวอยาง 5 มิลลิลิตร หรือปริมาณนอยกวาแลวปรับใหเปน 5 มิลลิลิตร ดวยน้ํากลั่น แลวปรับ

ปริมาตรใหเปน 5 มิลลิลิตร 
3. จัดหลอดลงใน rack วาง rack ในน้ําเย็น เติมสารละลาย NaCl 1 มิลลิลิตร เขยาใหเขากันโดยใช vortex 

mixer เติมสารละลายกรดซัลฟวริก 5 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน ปลอยใหเย็นในน้ําเย็น สังเกตสีดังนี้ 
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 -  ถามีสีหรือความขุนเกิดขึ้นใหแบงตัวอยางน้ํามาอานคาการดูดกลืนแสงที่ 410 นาโนเมตร กอน โดยจะ
เปนคาแบลงคของตัวอยาง (sample blank) 
 -  ถาไมมีสีหรอืความขุนเกดิขึ้นใหทําการทดลองตอไป 

4. เติมสารละลายบรูซีน-กรดซัลฟานิลิก 0.25 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน นําไปตมที่ 95 องศาเซลเซียส 20 
นาที 

5. นําไปแชในน้ําเย็นและทิ้งใหเย็นท่ีอณุหภูมิหอง แลวนาํไปอานคาการดดูกลืนแสงที่ 410 นาโนเมตร 
 

6. การวิเคราะหปริมาณแอมโมเนีย (NH3-N)ในน้ํา 
ตรวจวเิคราะหดวยวธิ ีDistillation Nesslerization (APHA, AWWA, WPCF, 2005) 

เครือ่งมือและอุปกรณ 
1. เครื่องกลั่น 
2. ขวดรูปชมพู 
3. ขวดปรับปริมาตร  
4. กระบอกตวง 
5. Digestion tube 
6. Distilling unit 

สารเคมี 
 1. โซเดียมไฮดรอกไซด 1 โมล/ลบ.ดม. หรือกรดซัลฟวริก 0.5 โมล/ลบ.ดม. 
 2. สารละลายบอเรตบัฟเฟอร: นําโซเดียมไฮดรอกไซด 0.1 โมลาร 88 ลบ.ซม. เติมลงในสารละลาย
โซเดียมเตตระบอเรต(Na2B4O7) 500 มิลลิลิตร เจือจางดวยนํ้ากลั่นจนได 1,000 มิลลิลิตร (สารละลายโซเดียมเต
ตระบอเรต เตรียมไดโดยนํา 5.0 กรัม ของ Na2B4O7หรือ 9.5 กรัม ของ Na2B4O7.10H2O เจือจางดวยนํ้ากลั่นจนได 
1,000 มิลลิลิตร) 
 3. Indicating boric acid :ละลายกรดบอริก 20 กรัม ในน้ํากลั่นเพียงเล็กนอย เติม Mixed indicator 10 
มิลลิลิตร แลวเติมน้ํากลั่นจนได 1,000 มิลลิลิตร 
 - การเตรียม Mixed indicator: ละลาย methyl red indicator 200 มิลลิกรัม ใน ethyl alcohol (95%) 100 
มิลลิลิตร ละลาย methylene blue 100 มิลลิกรัมใน ethyl alcohol (95%) 50 มิลลิลิตร แลวผสมสารละลายทั้ง 2 
ชนิดเขาดวยกัน สารละลายนี้ควรเตรียมทุกๆ เดือน 
 - สารละลาย Boric acid : ละลายกรดบอริก 20 กรัม ในน้ํากลั่นแลวเจือจางเปน 1,000 มิลลลิิตร 
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 4. สารละลายมาตรฐานกรดซัลฟวริก 0.01 โมล/ลบ.ดม. 
 5. Phenolphthalein indicator 

วธิวีิเคราะห 
1. สําหรับตัวอยางน้ําที่เปนกรดหรือดาง ตองปรับใหเปนกลางกอนดวยโซเดยีมไฮดรอกไซด 1 โมล/

ลบ.ดม. หรือกรดซลัฟวรกิ 0.5 โมล/ลบ.ดม. 
2. ตวงตัวอยางน้ํา 100 มิลลิลติร ใสลงใน Digestion tube ใสลูกแกว 3-4 เม็ด 
3. เติมสารละลายบอเรตบฟัเฟอร 25 มลิลิลิตร หยดPhenolphthalein indicator 2-3 หยด  
4. เติม NaOH 6 M จนไดสีชมพู แลวนําไปกลั่น 
5. เก็บสวนที่กลั่นออกมาไดประมาณ 200 มิลลิลิตร ไวในขวดรูปชมพูที่มี indicating boric acid อยู 50

มิลลิลิตร 
6. ไทเทรตดวยสารละลายมาตรฐานกรดซลัฟวรกิ 0.01 โมล/ลติร 

 
7. การวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัส (Total Phosphorus) ในน้ํา 

ตรวจวเิคราะหดวยวธิี Ascorbic Acid Method (APHA, AWWA, WPCF, 2005) 

เครือ่งมือและอุปกรณ 
 1. เตาใหความรอน (Hot plate) 
 2. บีกเกอร 
 3. ขวดปรับปริมาตร  
 4. ขวดรูปชมพู 
 5. เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร (Spectrophotometer) 

สารเคมี 
 1. กรดซัลฟวรกิเขมขน 18 โมลาร 
 2. กรดไนตริกเขมขน 
 3. สารละลายฟนอลฟทาลีนอินดิเคเตอร 
 4. สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด 5 โมลาร 
 5. สารละลายกรดซัลฟวริก 5 นอรมัล :เจือจางกรดซัลฟวริกเขมขน 70 มิลลิลิตร ลงในน้ํากลั่น 500 
มิลลิลิตร 
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 6. สารละลายโพแตสเซียมแอนติโมนิลทารเทรต (Potassium AntimonylTartate Solution)  :ละลาย 
K(SbO)C4H4O6.1/2H2O 1.3715 กรัม ในน้ํากลั่น 400 มิลลิลิตร แลวปรับปริมาตรเปน 500 มิลลิลิตร เก็บในขวด
แกว 
 7. สารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดต (Ammonium Molybdate Solution):  ละลาย (NH4)6Mo7O24.4H2O 
20 กรัม ในน้ํากลั่น 500 มิลลิลิตร และเก็บในขวดแกว 
 8. สารละลายแอสคอรบิค (Ascorbic acid) 0.1 โมลาร:  ละลายแอสคอรบิค 1.76 กรัม ในน้ํากลั่น 100 
มิลลิลิตร สารละลายนี้จะคงตัวประมาณ 1 สัปดาห ถาเก็บไวที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
 9. นํ้ายารวม (Combined Reagent):ผสมน้ํายาเคมีจากขางตนในสัดสวน สําหรับ 100 มิลลิลิตร ดังนี้ 
  สารละลายกรดซัลฟวรกิ 5 นอรมลั  50 มิลลลิิตร 
  สารละลายโพแตสเซียมแอนติโมนลิทารเทรต  5  มิลลลิิตร 
  สารละลายแอมโมเนยีมโมลบิเดต   15  มิลลลิิตร  
  สารละลายแอสคอรบิค    30  มิลลลิิตร 
 กอนที่จะทําการผสมน้ํายารวมตั้งตั้งสารละลายแตละชนิดใหอยูที่อุณหภูมิหองกอน แลวจึงนํามาผสม
กันทีละชนิดตามลําดับ ถาเกิดความขุนขึ้นหลังจากเติมสารละลายโพแตสเซียมแอนติโมนิลทารเทรตหรือ
สารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดต ใหเขยาน้ํายาเคมีรวมนี้ แลวตั้งทิ้งไว 2-3 นาที จนกระทั่งความขุนหายไป จึง
เติมน้ํายาตัวอ่ืนตอไป น้ํายารวมนี้สามารถอยูได 4 ช่ัวโมง 
 10. สารละลายสตอกฟอสเฟต (Stock Phosphate Solution):  ละลายโพแตสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต 
219.5 มิลลกิรมั ในน้ํากลัน่ แลวปรับปริมาตรเปน 1000 มิลลลิิตร ; 1 มิลลลิิตร ของสารละลายนี้ = ฟอสฟอรัส 50 
ไมโครกรัม 
 11.สารละลายมาตรฐานฟอสเฟต:นําสตอกฟอสเฟตมา 50 มิลลิลิตร แลวเติมน้ํากลั่นจนไดปริมาตร 
1000 มิลลิลิตร ; 1 มิลลิลิตร = ฟอสฟอรัส 2.5 ไมโครกรัม 

วธิวีิเคราะห 
 ก. การยอยสลายดวยกรดซัลฟวรกิ-ไนตริก   (Sulfuric acid-Nitric acid digestion) 

1. นําตัวอยางมา 100 มิลลิลิตร ใสลงในบิกเกอร แลวเติมกรดซัลฟวริกเขมขน 1 มิลลิลิตร และกรดไน
ตริกเขมขน5 มิลลิลิตร 

2. นํามายอยบนเตาใหความรอนจนไดปริมาตร 1 มิลลิลิตร แลวยอยสลายตอจนกระทั่งไดสารละลายไม
มีสี เพื่อไลกรดไนตริก 

3. ทําใหเย็น แลวเติมน้ํากลั่น 20 มิลลิลิตร และฟนอลฟทาลีน1 หยด (0.05มิลลิลิตร)  
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4. คอยๆ เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 1 โมลาร จนไดสารละลายสีชมพูออน (ถาเกิดความขุนให
กรองสารละลายดวยกระดาษกรอง) ใสลงในขวดปรับปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร แลวปรับปริมาตรเปน 100 
มิลลิลิตร ดวยน้ํากลั่น 

 ข. การวิเคราะหหาปริมาณฟอสฟอรัสโดยวธิกีรดแอสคอรบิก   (Ascorbic acid method) 
1. ปเปตตัวอยางน้ําจากขางตนมา 50 มิลลิลิตร ใสลงในขวดรูปชมพู ขนาด 125 มิลลิลิตร เติมฟนอลฟทา

ลีน1 หยด ถาเกิดสีแดงใหหยดสารละลายกรดซัลฟวริก 5 นอรมัล ลงไปทีละหยดจนกระทั่งสีแดงหายไป  
2. เติมน้ํายารวม 8 มิลลลิิตรเขยาใหเขากัน แลวตั้งทิ้งไวอยางนอย 10 นาที แตตองไมเกิน 30 นาที 
3. นําไปวดัคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 880 นาโนเมตร 

 การคาํนวณ 
   ฟอสเฟต (mg/L)     = μg P ท่ีอานไดจากกราฟ 

      ปริมาตรตัวอยางน้ํา (ml) 

 

8. การวิเคราะหแบคทีเรียในลําไสในน้าํ 
ตรวจวเิคราะหดวยวธิี Multiple Tube Fermentation Technique (MPN) (APHA, AWWA, WPCF, 2005) 

เครือ่งมือและอุปกรณ 
 1. หลอดแกว พรอมฝาปด และหลอดดักแกส 
 2. ปเปตขนาด 10 และ 1 มิลลลิิตร ท่ีผานการฆาเชื้อแลว 
 3. จานเพาะเชือ้ 
 4. ลวดที่ปลายมีหวงกลม (wire loop) 
 5. ตะเกยีงแอลกอฮอล 
 6. ตูเพาะเชื้อ 
 7. หมอนึ่งฆาเชื้อ 

 

สารเคมี 
 1. อาหารเลีย้งเชื้อ Lauryl tryptose broth 
 2. อาหารเลีย้งเชื้อ Brilliant green lactose bile broth 
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 3. อาหารเลีย้งเชื้อ MacConkey agar 
 4. อาหารเลีย้งเชื้อ EC medium 
 5. อาหารเลีย้งเชื้อ EMB agar   

วธิวีิเคราะห 
การตรวจสอบขั้นแรก (Presumptive test)(Total coliform bacteria, Fecal coliform,และEscherichia coli) 

1. เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ lauryl tryptose broth หลอดละ 10 มิลลิลิตร ใสลงในหลอดแกวที่มีหลอดดัก
แกสอยู และทําใหปลอดเชื้อ โดยเตรียมอาหารเขมขน 2 เทา จํานวน 5 หลอด และอาหารปกติ จํานวน 10 หลอด 
(ระบบ 15 หลอด) 

2. เขยาตัวอยางน้ําแรงๆ ประมาณ 25 ครั้ง 
3. ใชปเปตดูดตัวอยางน้ําใสลงในหลอดที่บรรจุอาหารเหลวเขมขนเปน 2 เทา จํานวน 5 หลอดๆ ละ 10 

มิลลิลิตร และดูดตัวอยางน้ําใสหลอดที่บรรจุอาหารเหลวเขมขนปกติปริมาตร 1 และ0.1มิลลิลิตร ปรมิาตรละ 5 
หลอด รวมทั้งหมดเปน 15 หลอด 

4. เขยาหลอดเบาๆ เพ่ือใหอาหารเหลวผสมกับน้ําตวัอยาง 
5. นําหลอดทั้งหมด (15 หลอดตอ 1 ตัวอยาง) เขาตูเพาะเชือ้ท่ีอุณหภูมิ 35±0.5องศาเซลเซียส เปนเวลา 

24±2 ช่ัวโมง 
6. เมื่อครบ 24±2 ช่ัวโมง ใหดูวามแีกสเกดิขึ้นในหลอดดกัแกสหรือไม หลอดที่เกิดแกสใหผลเปนบวก 

ใหทําการวิเคราะหขั้นยืนยันตอไป  
7. สําหรับหลอดที่ไมเกดิแกสใหนําไปอบในตูเพาะเชื้อตออีก ใหครบ 48±3 ช่ัวโมง แลวจึงนํามาอานผล

อีกครั้ง หลอดที่เกิดแกสภายใน 48±3 ช่ัวโมง ถือวาใหผลเปนบวก สวนหลอดที่ไมเกิดแกสใหผลเปนลบ 
8. ทําการวิเคราะหขั้นยืนยันกับหลอดที่เกดิแกสทุกหลอด 

การตรวจสอบขั้นยืนยัน (Confirmed test) 
สําหรับ Total coliform bacteria 

1. เลือกหลอดที่เกิดแกสจากการตรวจสอบขั้นแรกมาทําการตรวจสอบ 
2. เขียนสัญลักษณบนหลอดแกวท่ีบรรจุอาหาร Brilliant green lactose bile broth ใหตรงกับหลอดที่

ใหผลบวก 
3. เขยาหลอดผลบวกไปมา แลวใช wire loop ลนไฟใหแดง แลวทิ้งใหเย็นสักครู จุมลงไปในหลอดที่

ใหผลบวก ใหมีของเหลวติดอยูเต็มหวง แลวถายเชื้อลงในหลอดที่บรรจุอาหาร Brilliant green lactose bile broth 
4. นําเขาตูเพาะเชื้อท่ีอุณหภมูิ 35±0.5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48±3 ช่ัวโมง 
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5. เมื่อครบเวลา ใหนํามาอานผลวามีแกสเกิดขึ้นหรือไม ถาหลอดใดเกิดแกสใหผลเปนบวก ถาไมเกิด
แกสใหผลเปนลบ 

6. จากจํานวนหลอดที่ใหผลบวกในแตละการเจือจาง สามารถนําไปคํานวณหาคา MPN index ได  
7. ทําการวิเคราะหขั้นสมบูรณกับหลอดทีเ่กิดแกสทุกหลอด 

สําหรับ Fecal coliform 
1. เลือกหลอดที่เกิดแกสจากการตรวจสอบขั้นแรกมาทําการตรวจสอบ 
2. เขียนสัญลกัษณบนหลอดแกวท่ีบรรจุอาหาร EC medium ใหตรงกับหลอดที่ใหผลบวก 
3. เขยาหลอดผลบวกไปมา แลวใช wire loop ลนไฟใหแดง แลวทิ้งใหเย็นสักครู จุมลงไปในหลอดที่

ใหผลบวก ใหมีของเหลวติดอยูเต็มหวง แลวถายเชื้อลงในหลอดที่บรรจุอาหาร EC medium 
4. นําหลอดที่ถายเชื้อแลว ไปเพาะเชื้อในเครื่องอังน้ําที่อุณหภูม ิ44.5±0.2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24±2 

ช่ัวโมง ใหใสหลอดทั้งหมดในเครื่องอังน้ํา ภายใน 30 นาที หลังจากถายเชื้อแลว และระดับน้ําในอางควรทวม
ระดับอาหารในหลอด 

5. เมื่อครบเวลา ใหนํามาอานผลวามแีกสเกดิขึ้นหรือไม ถาหลอดใดเกิดแกสก็ใหผลเปนบวก ซึ่งแสดง
วาเปนFecal coliform แตถาไมเกิดแกสกใ็หผลเปนลบ 

6. จากจํานวนหลอดที่ใหผลเปนบวกในแตละการเจือจาง ใหนําไปคํานวณหาคา MPN index ของ Fecal 
coliform 

สําหรับ Escherichia coli 
1. เลือกหลอดที่เกิดแกสจากการตรวจสอบขั้นแรกมาทําการตรวจสอบ 
2. เขียนสัญลกัษณบนจานเพาะเชื้อท่ีบรรจอุาหาร EMB agar ใหตรงกับหลอดที่ใหผลบวก 
3. เขยาหลอดผลบวกไปมา แลวใช wire loop ลนไฟใหแดง ทิ้งใหเย็นสักครู จุมลงไปในหลอดที่ใหผล

บวก ใหมีของเหลวติดอยูเต็มหวง แลว streak ลงบนอาหาร EMB agar โดยขยับปลายหวงลากกลับไปกลับมาบน
ผิวอาหารแข็ง (streak) จนทั่วจาน 

4. นําจานเพาะเชื้อเขาตูเพาะเชื้อที่อุณหภูมิ 35±0.5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24±2 ช่ัวโมง โดยคว่ําจานลง  
5. ตรวจจานเพาะเชื้อที่มีอาหารแข็ง EMB Agar วามีแบคทีเรียท่ีมีสีมวงเหมือนสีอาหาร ผิวโคโลนีอาจมี

ลักษณะมันวาวเหมือนเงาโลหะ (Metallic sheen) ถาพบแบคทีเรียกลุมนี้บนอาหาร แสดงวาผลการทดสอบเปน
บวก นั่นคือ  Escherichia coli 

การตรวจสอบขั้นสมบรูณ (Completed test)  (สําหรับ Total coliform bacteria) 
1. เลือกหลอดที่เกิดแกสจากการตรวจสอบขั้นยืนยันมาทาํการตรวจสอบ 
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2. เขียนสัญลกัษณบนจานเพาะเชื้อบรรจุอาหาร MacConkey agar ใหตรงกับหลอดทีใ่หผลบวก 
3. ใช wire loop ลนไฟใหแดง แลวท้ิงใหเย็นสักครู จุมลงไปในหลอดที่ใหผลบวก ใหมีของเหลวติดอยู

เต็มหวง แลว streak ลงบนอาหาร MacConkey agar โดยขยับปลายหวงลากกลับไปกลับมาบนผิวอาหารแข็ง 
(streak) จนทั่วจาน 

4. นําจานเพาะเชื้อเขาตูเพาะเชื้อที่อุณหภูมิ 35±0.5องศาเซลเซียส เปนเวลา 24±2 ช่ัวโมง โดยคว่ําจานลง 
5. โคโลนีทีเ่กดิขึ้นจะเปนสีแดง หรือเปนสีชมพูและเยิ้ม  
6. ใชเข็มเขี่ยเอาโคโลนีที่แยกเดี่ยวๆ และเห็นชัดในแตละจานใสลงในหลอดที่บรรจุอาหาร lauryl 

tryptose broth 
7. นําหลอดอาหารที่ถายเชื้อแลวไปบมท่ีอณุหภูมิ 35±0.5 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24±2 ช่ัวโมง 
8. เมื่อครบเวลาแลวใหนํามาอานผล ถาเกิดแกสขึ้นก็แสดงวาเปน coliform bacteria แตถาไมมีแกส

เกิดขึ้นก็ใหนําไปเพาะเชื้อตอถึง 48±3 ช่ัวโมง แลวนํามาอานผลเชนเดียวกัน 
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ตารางที่ ข-1 การทําสารละลายสีมาตรฐานชวง 0-70 หนวยสี ในการตรวจวิเคราะหครัง้ที่ 1-2 

ml,ของสารละลาย
มาตรฐานเจอืจางเปน 50 ml 

สีในหนวยของ
คลอโรเพลทตเินท 

คา Absorbance (A) ท่ี 423 nm 

1 2 3 เฉลี่ย SD 

0.0 0 0.000 0.000 0.000 0.00 0.000 

0.5 5 0.004 0.004 0.004 0.004 0.000 

1.0 10 0.006 0.006 0.006 0.006 0.000 

1.5 15 0.008 0.008 0.008 0.008 0.000 

2.0 20 0.010 0.010 0.009 0.010 0.001 

2.5 25 0.012 0.011 0.012 0.012 0.001 

3.0 30 0.014 0.014 0.014 0.014 0.000 

3.5 35 0.016 0.015 0.015 0.015 0.001 

4.0 40 0.015 0.017 0.016 0.016 0.001 

4.5 45 0.018 0.017 0.018 0.018 0.001 

5.0 50 0.020 0.020 0.020 0.020 0.000 

6.0 60 0.023 0.021 0.022 0.022 0.001 

7.0 70 0.025 0.025 0.026 0.025 0.001 
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รูปที่ ข-1 กราฟมาตรฐานสีในหนวยของคลอโรแพลทติเนท ชวง 0-70 หนวยสี  

โดยวิธีการวัดคาการดดูกลืนแสงที่ 423 นาโนเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

y = 0.000x + 0.003
R² = 0.991

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0 20 40 60 80

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาสีในหนวยของคลอโรแพลท
ติเนทกับคาการดูดกลืนแสงที่ 423 นาโนเมตร (ชวง 0-70 หนวยสี)
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ตารางที่ ข-2 การทําสารละลายสีมาตรฐานชวง 0-300 หนวยสี ในการตรวจวเิคราะหครั้งที่ 3-4 

ml,ของสารละลาย
มาตรฐานเจอืจางเปน 50 ml 

สีในหนวยของ
คลอโรเพลทตเินท 

คา Absorbance (A) ที่ 423 nm 

1 2 3 เฉลี่ย SD 

0.0 0 0.000 0.000 0.000 0.0000 0.000 

1.0 10 0.003 0.003 0.003 0.0030 0.000 

2.0 20 0.006 0.005 0.005 0.0053 0.001 

3.0 30 0.007 0.008 0.008 0.0077 0.001 

4.0 40 0.010 0.010 0.010 0.0100 0.000 

5.0 50 0.013 0.013 0.013 0.0130 0.000 

10.0 100 0.026 0.026 0.026 0.0260 0.000 

15.0 150 0.040 0.040 0.040 0.0400 0.000 

20.0 200 0.052 0.053 0.052 0.0523 0.001 

25.0 250 0.066 0.066 0.066 0.0660 0.000 

30.0 300 0.077 0.079 0.078 0.0780 0.001 
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รูปที่ ข-2 กราฟมาตรฐานสีในหนวยของคลอโรแพลทติเนท ชวง 0-300 หนวยสี  

โดยวิธีการวัดคาการดดูกลืนแสงที่ 423 นาโนเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 0.0003x + 2E-05
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาสีในหนวนคลอโรแพลท
ติเนทกับคาการดูดกลืนแสงที่ 423 นาโนเมตร 

(ชวง 0-300 หนวยสี)
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ตารางที่ ข-3 การทําสารละลายมาตรฐานไนเตรตความเขมขน 0.05-1.00 mg/lในการตรวจวเิคราะหครั้งที่ 1-2 

คาความเขมขนของสารละลาย
มาตรฐานไนเตรท (mg/l) 

คา Absorbance (A) ที่ 410 nm 

1 2 3 เฉลี่ย SD 

0.05 0.085 0.081 0.081 0.082 0.002 

0.10 0.089 0.090 0.090 0.090 0.001 

0.30 0.148 0.149 0.146 0.148 0.002 

0.50 0.195 0.205 0.204 0.201 0.006 

1.00 0.395 0.395 0.394 0.395 0.001 

 

 
รูปที่ ข-3 กราฟมาตรฐานไนเตรตความเขมขน 0.05-1.00 mg/l โดยวิธBีrucine Method 

 

y = 0.330x + 0.054
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ตารางที่ ข-4 การทําสารละลายมาตรฐานไนเตรตความเขมขน 0-1.00 mg/l ในการตรวจวิเคราะหครั้งที่ 3-4 

คาความเขมขนของสารละลาย
มาตรฐานไนเตรท (mg/l) 

คา Absorbance(A) ที่ 410 nm 

1 2 3 4 เฉลี่ย SD 

0.00 0.005 0.005 0.002 0.003 0.004 0.002 

0.05 0.017 0.018 0.021 0.021 0.019 0.002 

0.10 0.039 0.040 0.041 0.042 0.041 0.001 

0.30 0.120 0.120 0.124 0.119 0.121 0.002 

1.00 0.348 0.348 0.342 0.342 0.345 0.003 

 

 
รูปที่ ข-4 กราฟมาตรฐานไนเตรตความเขมขน 0-1.00 mg/l โดยวิธBีrucine Method 
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ตารางที่ ข-5 การทําสารละลายมาตรฐานฟอสเฟตความเขมขน 0-30.0 μg Pในการตรวจวิเคราะหครัง้ที่ 1-2 

ความเขมขนของสารละลาย
มาตรฐานฟอสเฟต (μg P) 

คา Absorbance(A) ที่ 880 nm 

1 2 3 เฉลี่ย SD 
0.0 0.000  0.000  0.000  0.000 0.000 
2.5 0.096 0.105 - 0.1005 0.006 
5.0 0.147 0.149 - 0.1480 0.001 
7.5 0.269 0.274 0.370 0.3043 0.057 

10.0 0.412 0.410 0.411 0.4110 0.001 
15.0 0.690 0.699 0.708 0.6990 0.009 
20.0 0.994 0.992 0.996 0.9940 0.002 
25.0 1.181 1.179 1.180 1.1800 0.001 
30.0 1.334 1.343 1.341 1.3393 0.005 

 

 
รูปท่ี ข-5 กราฟมาตรฐานฟอสเฟตความเขมขน 0-30.0 μg P โดยวธิ ีAscorbic Method 
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ตารางที่ ข-6 การทําสารละลายมาตรฐานฟอสเฟตความเขมขน 0-30.0 μg P ในการตรวจวเิคราะหครั้งที่ 3-4 

ความเขมขนของสารละลาย
มาตรฐานฟอสเฟต (μg P) 

คา Absorbance (A) ที่ 880nm 

1 2 เฉลี่ย SD 

0.0 0.016 0.016 0.0160 0.000 

5.0 0.151 0.152 0.1515 0.001 

10.0 0.317 0.319 0.3180 0.001 

15.0 0.500 0.502 0.5010 0.001 

20.0 0.720 0.721 0.7205 0.001 

25.0 0.879 0.878 0.8785 0.001 

30.0 1.008 1.006 1.0070 0.001 

 

 
รูปท่ี ข-6 กราฟมาตรฐานฟอสเฟตความเขมขน 0-30.0 μg P โดยวธิ ีAscorbic Method 

 

y = 0.034x - 0.004
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0.000

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

1.200

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0

คา
Ab

so
rb

an
ce

 (A
) ที่

 88
0 n

m

ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานฟอสเฟต (μgP)

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาความเขมขนของสารละลาย
มาตรฐานฟอสเฟตกับคาดูดกลืนแสงที่ 880 นาโนเมตร (0-30.0 μg P)
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ขอมูลผลการทดลอง 

 ผลการทดลองในขั้นตอนการศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพในบริเวณพื้นที่ปกปก

พันธุกรรมพืช อพสธ. เขื่อนน้ําพุง จังหวัดสกลนคร ซ่ึงการศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพ ไดแก อุณหภูมิ 

(Temperature) สี (Color) สภาพการนําไฟฟา (Conductivity) และความขุน (Turbidity) คุณภาพน้ําทางเคมี ไดแก 

พีเอช(pH)คาออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen, DO)บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand, BOD)ซีโอดี 

(Chemical Oxygen Demand, COD)ของแข็งท้ังหมด (Total Solid, TS) ไนเตรต(NO3-N)แอมโมเนีย (Ammonia) 

และฟอสฟอรัส (Total Phosphorus, TP) คุณภาพน้ําทางชีวภาพ ไดแก Total coliform bacteria, Fecal coliform 

bacteria และ Escherichia coli (E.coli) โดยทําการเก็บตัวอยางน้ําจากพื้นที่บริเวณโดยรอบ  เขื่อนน้ําพุงท่ีอาจ

สงผลตอพ้ืนที่ปกปกพันธุกรรมพืชฯ ตามชวงฤดูกาล ใหผลดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  
1 

ตารางที่ ค-1คุณภาพน้ําทางกายภาพในบรเิวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพชื อพ.สธ. เขื่อนน้ําพุง จังหวดัสกลนคร ตามชวงฤดูกาล 

ฤดกูาล 
จุดที่

ทําการศกึษา 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความขุน (เอ็นทียู) 

1 2 3 เฉลี่ย SD 1 2 3 เฉลี่ย SD 

ฤดูหนาว 
(ธันวาคม/2554) 

จุดที่ 1 22.60 22.60 22.60 22.60 0.00 1.80 1.65 1.85 1.77 0.10 

จุดที่ 2 22.7 22.7 22.7 22.70 0.00 8.36 8.60 8.01 8.32 0.30 

จุดที่ 3 22.9 22.9 22.9 22.90 0.00 2.00 3.00 2.00 2.33 0.58 

ฤดรูอน 
(กุมภาพันธ/2555) 

จุดที่ 1 26.0 26.3 26.2 26.17 0.15 2.57 2.56 2.51 2.55 0.03 

จุดที่ 2 22.7 22.8 22.8 22.77 0.06 6.50 6.22 6.98 6.70 0.25 

จุดที่ 3 23.2 23.2 23.1 23.17 0.06 3.09 3.09 3.00 3.06 0.05 

ฤดฝูน 
(พฤษภาคม/2555) 

จุดที่ 3 30.9 30.9 30.9 30.9 0.00 9.50 9.70 9.10 9.43 0.31 

จุดที่ 2 27.1 27.1 27.1 27.1 0.00 7.00 6.80 7.10 6.97 0.15 

จุดที่ 3 27.9 27.8 27.8 27.83 0.06 14.70 14.70 14.50 14.63 0.12 

ฤดฝูน 
(สิงหาคม/2555) 

จุดที่ 1 26.3 26.7 26.7 26.57 0.23 18.00 17.00 18.00 17.67 0.58 

จุดที่ 2 24.9 24.9 24.9 24.90 0.00 40.00 39.00 40.00 39.67 0.58 

จุดที่ 3 27.6 27.6 27.6 27.60 0.00 4.00 4.00 4.00 4.00 0.00 
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2 

ตารางที่ ค-1คุณภาพน้ําทางกายภาพในบรเิวณพื้นที่ปกปกพันธุกรรมพชื อพ.สธ. เขื่อนน้ําพุง จังหวดัสกลนคร ตามชวงฤดูกาล (ตอ) 

ฤดกูาล 
จุดที่

ทําการศกึษา 

สภาพการนําไฟฟา  
(ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร) 

สี 
(คลอโรแพลทติเนท) 

1 2 3 เฉลี่ย SD 
คาดูดกลืนแสง (นาโนเมตร) 

SD 
สี 
 1 2 3 เฉลี่ย 

ฤดูหนาว 
(ธันวาคม/2554) 

จุดที่ 1 35.80 35.80 35.90 35.83 0.06 00.13 0.013 0.013 0.013 0.000 25 

จุดที่ 2 22.60 22.80 22.70 22.70 0.10 0.025 0.025 0.024 0.025 0.001 70 

จุดที่ 3 36.20 36.30 37.30 36.60 0.61 0.012 0.011 0.010 0.011 0.001 20 

ฤดรูอน 
(กุมภาพันธ/2555) 

จุดที่ 1 36.10 36.20 36.00 36.10 0.10 0.022 0.022 0.022 0.022 0.000 60 

จุดที่ 2 27.10 27.10 27.10 27.10 0.00 0.029 0.029 0.029 0.029 0.000 70 

จุดที่ 3 60.80 61.20 61.10 60.70 0.56 0.014 0.014 0.014 0.014 0.000 30 

ฤดฝูน 
(พฤษภาคม/2555) 

จุดที่ 1 31.40 31.20 31.40 31.33 0.12 0.020 0.020 0.020 0.020 0.000 67 

จุดที่ 2 28.30 28.30 28.30 28.30 0.00 0.025 0.024 0.024 0.024 0.001 81 

จุดที่ 3 37.40 37.40 37.50 37.43 0.06 0.045 0.045 0.045 0.045 0.000 150 

ฤดฝูน 
(สิงหาคม/2555) 

จุดที่ 1 42.60 40.90 40.40 41.30 1.15 0.053 0.055 0.055 0.054 0.001 181 

จุดที่ 2 37.80 35.30 35.30 36.13 1.44 0.043 0.043 0.043 0.043 0.000 573 

จุดที่ 3 40.10 40.10 38.30 39.50 1.04 0.020 0.020 0.020 0.020 0.000 67 
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3 

ตารางที่ ค-2คุณภาพน้ําทางเคมีในบรเิวณพื้นที่ปกปกพนัธุกรรมพืช อพ.สธ. เขื่อนน้าํพุง จังหวัดสกลนคร 

ฤดกูาล 
จุดที่

ทําการศกึษา 

ความเปนกรด-ดาง(pH) คาออกซิเจนละลาย (มิลลกิรมั/ลิตร) 

1 2 3 เฉลี่ย SD 1 2 3 เฉลี่ย SD 

ฤดูหนาว 
(ธันวาคม/2554) 

จุดที่ 1 7.05 7.03 7.03 7.04 0.012 7.13 7.38 7.14 7.22 0.142 

จุดที่ 2 6.64 6.86 6.65 6.72 0.124 7.98 8.25 7.94 8.06 0.169 

จุดที่ 3 7.81 7.51 7.32 7.55 0.247 7.14 7.13 7.11 7.13 0.015 

ฤดรูอน 
(กุมภาพันธ/2555) 

จุดที่ 1 7.03 7.02 7.02 7.02 0.006 7.83 7.85 7.85 7.84 0.012 

จุดที่ 2 7.40 7.32 7.22 7.31 0.021 8.56 8.38 8.29 8.41 0.137 

จุดที่ 3 7.84 7.85 7.81 7.83 0.021 6.12 6.24 6.16 6.17 0.061 

ฤดฝูน 
(พฤษภาคม/2555) 

จุดที่ 1 7.40 7.40 7.30 7.37 0.058 5.95 5.90 5.85 5.90 0.050 

จุดที่ 2 6.80 6.78 6.72 6.77 0.042 7.62 7.44 7.19 7.42 0.216 

จุดที่ 3 6.24 6.21 6.18 6.21 0.030 3.85 3.78 3.62 3.75 0.118 

ฤดฝูน 
(สิงหาคม/2555) 

จุดที่ 1 7.38 7.48 7.40 7.42 0.053 5.71 6.08 6.12 5.97 0.226 

จุดที่ 2 6.80 6.62 6.46 6.63 0.170 6.70 6.60 6.48 6.59 0.110 

จุดที่ 3 5.62 5.80 5.76 5.73 0.095 6.62 6.63 6.61 6.62 0.010 
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4 

ตารางที่ ค-2คุณภาพน้ําทางเคมีในบรเิวณพื้นที่ปกปกพนัธุกรรมพืช อพ.สธ. เขื่อนน้าํพุง จังหวัดสกลนคร (ตอ) 

ฤดกูาล 
จุดที่

ทําการศกึษา 

บีโอดี (มิลลิกรมั/ลิตร) ซีโอดี (มิลลกิรมั/ลิตร) 

1 2 3 เฉลี่ย SD 1 2 3 เฉลี่ย SD 

ฤดูหนาว 
(ธันวาคม/2554) 

จุดที่ 1 2.35 3.15 2.53 2.68 0.42 25.60 32.00 51.20 36.27 13.32 

จุดที่ 2 1.40 1.00 1.25 1.22 0.20 19.20 44.80 25.60 29.87 13.32 

จุดที่ 3 2.05 2.15 2.30 2.17 0.13 83.20 44.80 25.60 51.20 29.33 

ฤดรูอน 
(กุมภาพันธ/2555) 

จุดที่ 1 0.95 0.85 1.00 0.91 0.08 16.00 16.00 24.00 18.67 4.62 

จุดที่ 2 1.05 0.95 0.80 0.91 0.13 40.00 40.00 40.00 40.00 0.00 

จุดที่ 3 1.15 1.10 1.10 1.09 0.03 48.00 48.00 40.00 45.33 4.62 

ฤดฝูน 
(พฤษภาคม/2555) 

จุดที่ 1 0.40 0.50 0.40 0.35 0.06 15.04 7.52 15.04 12.53 4.34 

จุดที่ 2 0.95 0.95 0.95 0.87 0.00 7.52 7.52 7.52 7.52 0.00 

จุดที่ 3 6.60 6.60 6.60 6.52 0.00 7.52 7.52 15.04 10.03 4.34 

ฤดฝูน 
(สิงหาคม/2555) 

จุดที่ 1 1.55 1.40 1.40 1.37 0.087 28.80 28.80 20.80 26.13 4.62 

จุดที่ 2 1.75 1.75 1.80 1.68 0.029 28.80 20.80 20.80 23.47 4.62 

จุดที่ 3 1.05 0.95 1.00 0.92 0.050 12.80 12.80 4.80 10.13 4.62 
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5 

ตารางที่ ค-2คุณภาพน้ําทางเคมีในบรเิวณพื้นที่ปกปกพนัธุกรรมพืช อพ.สธ. เขื่อนน้าํพุง จังหวัดสกลนคร (ตอ) 

ฤดกูาล 
จุดที่

ทําการศกึษา 

ของแข็งทั้งหมด (มิลลิกรัม/ลิตร) ไนเตรต(มิลลกิรัม/ลิตร) 

1 2 3 เฉลี่ย SD 1 2 3 4 5 เฉลี่ย SD 

ฤดูหนาว 
(ธันวาคม/2554) 

จุดที่ 1 0.0375 0.0335 0.0345 0.0352 0.0021 0 0 0 - - 0 0 

จุดที่ 2 0.0575 0.0655 0.0830 0.0687 0.0130 0 0.031 0.029 - - 0.03 0.002 

จุดที่ 3 0.0200 0.0320 0.0375 0.0298 0.0089 0.070 0 0.123 - - 0.039 0.103 

ฤดรูอน 
(กุมภาพันธ/

2555) 

จุดที่ 1 0.0333 0.0227 0.0427 0.0329 0.010 0 0 0 0 0 0 0 

จุดที่ 2 0.0487 0.0470 0.0523 0.0493 0.0027 0.011 0.009 0.008 0.011 0.012 0.010 0.001 

จุดที่ 3 0.0797 0.0537 0.0517 0.0617 0.0156 0.011 0.009 0.011 0.010 0.009 0.010 0.001 

ฤดฝูน 
(พฤษภาคม/

2555) 

จุดที่ 1 0.0527 0.0467 0.0453 0.0482 0.0039 0.003 0.003 0.006 - - 0.004 0.002 

จุดที่ 2 0.0457 0.0500 0.0403 0.0453 0.0048 0.023 0.023 0.023 - - 0.023 0.000 

จุดที่ 3 0.0587 0.0437 0.0577 0.0553 0.0084 0.009 0.009 0.010 - - 0.009 0.001 

ฤดฝูน 
(สิงหาคม/2555) 

จุดที่ 1 0.0560 0.0607 0.0650 0.0606 0.0045 0.051 0.052 0.047 0.050 - 0.050 0.002 

จุดที่ 2 0.1040 0.1070 0.1087 0.1066 0.0024 0.041 0.038 0.039 0.039 - 0.039 0.001 

จุดที่ 3 0.0317 0.0300 0.0287 0.0301 0.0015 0.036 0.036 0.034 0.032 - 0.035 0.002 
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6 

ตารางที่ ค-2คุณภาพน้ําทางเคมีในบรเิวณพื้นที่ปกปกพนัธุกรรมพืช อพ.สธ. เขื่อนน้าํพุง จังหวัดสกลนคร (ตอ) 

ฤดกูาล 
จุดที่

ทําการศกึษา 

แอมโมเนีย (มิลลกิรัม/ลติร) ฟอสฟอรัส (มิลลกิรัม/ลติร) 

1 2 3 เฉลี่ย SD 1 2 2 เฉลี่ย SD 

ฤดูหนาว 
(ธันวาคม/2554) 

จุดที่ 1 0 0 0 0 0 0.0075 0.0074 0.0074 0.0074 0.0001 

จุดที่ 2 0 0 0 0 0 0.0081 0.0078 0.0082 0.0080 0.0002 

จุดที่ 3 0 0 0 0 0 0.0073 0.0073 0.0072 0.0073 0.0001 

ฤดรูอน 
(กุมภาพันธ/2555) 

จุดที่ 1 0 0 0 0 0 0.0115 0.0108 0.0106 0.0110 0.0005 

จุดที่ 2 0 0 0 0 0 0.0251 0.012 0.0123 0.0162 0.0077 

จุดที่ 3 0 0 0 0 0 0.0111 0.0123 0.0112 0.0115 0.0007 

ฤดฝูน 
(พฤษภาคม/2555) 

จุดที่ 1 0 0 0 0 0 0.0088 0.0090 0.0090 0.0089 0.0002 

จุดที่ 2 0 0 0 0 0 0.0064 0.0070 0.0061 0.0065 0.0004 

จุดที่ 3 0 0 0 0 0 0.0070 0.0070 0.0067 0.0069 0.0002 

ฤดฝูน 
(สิงหาคม/2555) 

จุดที่ 1 0 0 0 0 0 0.0105 0.0108 0.0108 0.0107 0.0002 

จุดที่ 2 0 0 0 0 0 0.0260 0.0264 0.0259 0.0261 0.0003 

จุดที่ 3 0 0 0 0 0 0.0061 0.0061 0.0059 0.0060 0.0002 
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7 

ตารางที่ ค-3คุณภาพน้ําทางชีวภาพในบริเวณพืน้ที่ปกปกพันธุกรรมพชื อพ.สธ. เขื่อนน้ําพุง จังหวดัสกลนคร 

ฤดูหนาว 
(ธ.ค./2554) 

เชื้อที่ตรวจ
วิเคราะห 

อาหารเลี้ยงเชื้อ 

จุดที่ 1 spill way 

MPN 
index/100ml. 

จุดที่ 2 ลําน้ําจากบานกกแต 
MPN 

index/100m
l. 

จุดที่ 3 โรงไฟฟา 
MPN 

index/100ml
. 

LB 2 เทา LB ปกต ิ LB 2 เทา LB ปกต ิ LB 2 เทา LB ปกต ิ

10 ml 
1.0 
ml 

0.1 
ml 

10 ml 
1.0 
ml 

0.1 ml 10 ml 1.0 ml 
0.1 
ml 

Total Coliform 
bact. 

Lauryl tryptose broth 5 5 3 920 5 5 4 1600 5 5 3 920 

BGB 4 5 0 41 5 5 2 540 4 1 0 17 

MacConkey พบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ ไมพบ พบ 

Lauryl tryptose broth 1 2 0 6 5 4 3 280 5 4 0 130 

Fecal Coliform 
bact. 

EC 1 0 0 2 5 2 0 50 1 0 0 2 

E. coli EMB พบ ไมพบ ไมพบ พบ พบ พบ ไมพบ พบ พบ ไมพบ ไมพบ พบ 
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ตารางที่ ค-3คุณภาพน้ําทางชีวภาพในบริเวณพืน้ที่ปกปกพันธุกรรมพชื อพ.สธ. เขื่อนน้ําพุง จังหวดัสกลนคร (ตอ) 

ฤดูรอน 
(ก.พ./2555) 

เชื้อที่ตรวจ
วิเคราะห 

อาหารเลี้ยงเชื้อ 

จุดที่ 1 spill way 
MPN 

index/100ml. 

จุดที่ 2 ลําน้ําจากบานกกแต 
MPN 

index/100ml. 

จุดที่ 3 โรงไฟฟา 
MPN 

index/100ml. 
LB 2 เทา LB ปกต ิ LB 2 เทา LB ปกต ิ LB 2 เทา LB ปกต ิ

10 ml 1.0 ml 0.1 ml 10 ml 1.0 ml 0.1 ml 10 ml 1.0 ml 0.1 ml 

Total Coliform 
bact. 

Lauryl tryptose broth 4 2 0 22 5 5 4 1600 5 4 1 170 

BGB 3 2 0 14 5 3 0 79 5 3 1 110 

MacConkey 3 2 0 14 5 3 0 79 5 3 1 110 

Lauryl tryptose broth 2 2 0 9 5 3 0 79 5 3 1 110 

Fecal Coliform 
bact. 

EC 2 1 0 7 5 3 0 79 4 0 0 13 

E. coli EMB ไมพบ ไมพบ ไมพบ ไมพบ พบ พบ ไมพบ พบ ไมพบ พบ ไมพบ พบ 
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ตารางที่ ค-3คุณภาพน้ําทางชีวภาพในบริเวณพืน้ที่ปกปกพันธุกรรมพชื อพ.สธ. เขื่อนน้ําพุง จังหวดัสกลนคร (ตอ) 

ฤดูฝน 
(พ.ค./2555) 

เชื้อที่ตรวจ
วิเคราะห 

อาหารเลี้ยงเชื้อ 

จุดที่ 1 spill way 
MPN 

index/100ml. 

จุดที่ 2 ลําน้ําจากบานกกแต 
MPN 

index/100ml. 

จุดที่ 3 โรงไฟฟา 
MPN 

index/100ml. 
LB 2 เทา LB ปกต ิ LB 2 เทา LB ปกต ิ LB 2 เทา LB ปกต ิ

10 ml 1.0 ml 0.1 ml 10 ml 1.0 ml 0.1 ml 10 ml 1.0 ml 0.1 ml 

Total Coliform 
bact. 

Lauryl tryptose broth 5 0 0 23 5 3 0 79 5 1 0 33 

BGB 5 0 0 23 5 3 0 79 5 0 0 23 

MacConkey พบ ไมพบ ไมพบ พบ พบ พบ ไมพบ พบ พบ ไมพบ ไมพบ พบ 

Lauryl tryptose broth 3 0 0 7.8 4 3 0 27 4 0 0 13 

Fecal Coliform 
bact. 

EC 2 0 0 4.5 5 0 0 23 2 0 0 4.5 

E. coli EMB ไมพบ ไมพบ ไมพบ ไมพบ พบ 3/5 ไมพบ ไมพบ พบ พบ 2/5 ไมพบ ไมพบ พบ 
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10 

ตารางที่ ค-3คุณภาพน้ําทางชีวภาพในบริเวณพืน้ที่ปกปกพันธุกรรมพชื อพ.สธ. เขื่อนน้ําพุง จังหวดัสกลนคร (ตอ) 

ฤดูฝน 
(ส.ค./2555) 

เชื้อที่ตรวจ
วิเคราะห 

อาหารเลี้ยงเชื้อ 

จุดที่ 1 spill way 
MPN 

index/100ml. 

จุดที่ 2 ลําน้ําจากบานกกแต 
MPN 

index/100ml. 

จุดที่ 3 โรงไฟฟา 
MPN 

index/100ml. 
LB 2 เทา LB ปกต ิ LB 2 เทา LB ปกต ิ LB 2 เทา LB ปกต ิ

10 ml 1.0 ml 0.1 ml 10 ml 1.0 ml 0.1 ml 10 ml 1.0 ml 0.1 ml 

Total Coliform 
bact. 

Lauryl tryptose broth 5 5 0 240 5 5 4 1600 5 2 0 49 

BGB 5 5 0 240 5 5 4 1600 5 2 0 49 

MacConkey พบ พบ ไมพบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ ไมพบ พบ 

Lauryl tryptose broth 5 5 0 240 5 5 4 1600 5 2 0 49 

Fecal Coliform 
bact. 

EC 5 4 0 130 5 4 4 350 5 2 0 49 

E. coli EMB พบ พบ ไมพบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ พบ ไมพบ พบ 
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ภาคผนวก ง 

รูปภาพที่เก่ียวของในงานวิจัย 
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รูปท่ี ง-1เครื่องวิเคราะหคาความขุนภาคสนาม 

 

 

รูปท่ี ง-2การวิเคราะหคาออกซิเจนละลายภาคสนามดวยเครื่อง Multi probe meter  
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รูปท่ี ง- 3 การวิเคราะหหาคาฟอสฟอรัสโดยใชเตายอย 

 

 

รูปท่ี ง-4 การวเิคราะหของแข็งทั้งหมดโดยใชเครื่องอังน้ํา 
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รูปท่ี ง-5 การวเิคราะหแบคทเีรียในลําไสดวยวิธี Multiple Tube Fermentation Technique 

 

 

รูปท่ี ง-6 ลักษณะโคโลนีของเชื้อแบคทีเรียในลําไสกลุม Total Coliform bacteria 
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รูปท่ี ง-7 จุดเกบ็ตัวอยางน้ําบริเวณทางน้ําลนเขาเขื่อนชวงฤดูหนาว (ธ.ค./2554) 

 

รูปท่ี ง-8จุดเกบ็ตัวอยางน้ําบริเวณลําน้ําบานกกแตชวงฤดูหนาว(ธ.ค./2554) 
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รูปท่ี ง-9จุดเกบ็ตัวอยางน้ําบริเวณทางน้ําออกจากโรงไฟฟาชวงฤดูหนาว(ธ.ค./2554) 

 

รูปท่ี ง-10จุดเก็บตัวอยางน้ําบริเวณทางน้ําลนเขาเขื่อนชวงฤดูรอน (ก.พ./2555) 
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รูปท่ี ง-11จุดเก็บตัวอยางน้ําบริเวณลําน้ําบานกกแตชวงฤดูรอน(ก.พ./2555) 

 

 

รูปท่ี ง-12จุดเก็บตัวอยางน้ําบริเวณทางน้ําออกจากโรงไฟฟาชวงฤดูรอน(ก.พ./2555) 
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รูปท่ี ง-13 ปริมาณน้ําในเขื่อนบริเวณทางน้าํเขาเขื่อนในชวงฤดูฝน (พ.ค./2555) 

 

 

รูปท่ี ง-14การเก็บรักษาสภาพตัวอยางน้ําดวยกรด 
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รูปท่ี ง-15จุดเก็บตัวอยางเพือ่วิเคราะหสารกําจัดวัชพืชบริเวณอางเก็บน้ําตอนบน(พ.ค./2555) 

 

 

รูปท่ี ง-16จุดเก็บตัวอยางเพือ่วิเคราะหสารกําจัดวัชพืชบริเวณชุมชนบานเนินคอกววั(พ.ค./2555) 
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รูปท่ี ง-17จุดเก็บตัวอยางน้ําบริเวณลําน้ําบานกกแตชวงฤดูฝน (ส.ค./2555) 

 

 

รูปท่ี ง-18คณะผูทําการสํารวจคุณภาพน้ําในเขื่อนน้าํพุง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ประวัติคณะผูวิจัย 
ประวัติหัวหนาโครงการวิจัย 

หัวหนาโครงการ 
1. ชื่อ (ภาษาไทย)นางสาวสิราภรณโพธิวิชยานนท 

(ภาษาอังกฤษ) Miss SirapornPotivichayanon 
2. ตําแหนงปจจุบันผูชวยศาสตราจารย 
3. ท่ีอยูหนวยงาน 

สาขาวิชาอนามัยส่ิงแวดลอม สํานักวิชาแพทยศาสตรมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
111 ถนนมหาวิทยาลัย ตําบลสุรนารี อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 30000 
โทรศัพท 0-4422-3936  โทรสาร 0-4422-3920 E-mail: siraporn@sut.ac.th, 
possi12@yahoo.com 

4. ประวัติการศึกษา 
พ.ศ. 2551 Certificate of International Training Program in Ecological Alternatives in  

Sanitation, Stockholm Environment Institute, Sweden 
พ.ศ. 2548  Ph.D. (Biology) International Program, Faculty of Science, Mahidol University 
พ.ศ. 2541  วท.บ. (สาธารณสุขศาสตร) สาขาวิชาวิทยาศาสตรอนามัยส่ิงแวดลอม  
มหาวิทยาลัยมหิดล 

5. สาขาวิชาการที่มีความชํานาญพิเศษ 
     Odor treatment, Biodegradation and Bioremediation, Ecological sanitation  
6. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ :  

6.1 หัวหนาโครงการวิจัย:  
เร่ืองที่ 1   Removal of hydrogen sulfide by fixed-film bioscrubber 
เร่ืองที่ 2  การยอยสลายไซยาไนดดวยจุลินทรีย 
เร่ืองที่ 3    Water management and sanitation in a community 
เรื่องที่ 4 การประเมินความเสี่ยงของการนําน้ําเสียจากชุมชนขนาดเล็กที่ผานบําบัดแลว  

มาใชในการเพาะปลูก ไดรับการสนับสนุนจากสํานักงานคณะกรรมการวิจัย 
แหงชาติ ประจําปงบประมาณ 2551 (งบเรงดวน) 

เร่ืองที่ 5    การพัฒนาความสามารถของเชื้อจุลินทรียในการกําจดักลิน่โดยใชระบบ
ฟกซ-ฟลมไบโอสครับเบอร 

เร่ืองที่ 6 การผลิตเอทานอลจากกาซคารบอนไดออกไซดและกาซ
คารบอนมอนอกไซดโดยเชือ้จุลินทรีย 
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เร่ืองที่ 7 การพัฒนาความสามารถของระบบฟกซ-ฟลมไบโอสครับเบอร  
6.2 งานวิจยัที่ทําเสร็จแลว :  

เร่ืองที่ 1    Removal of hydrogen sulfide by fixed-film bioscrubber. (ผูวิจยัหลัก) 
แหลงทุน Asian Development Bank (ADB) 
เร่ืองที่ 2    Optimization of bioscrubber system for hydrogen sulfide removal. (ผูชวยวิจยั) 
แหลงทุน Asian Development Bank (ADB) 
เร่ืองที่ 3 การประเมินหองปฎิบัติการวเิคราะหทดสอบตามแนวทางปฏิบตัิท่ีดีท่ีสดุของ 

หองปฏิบตัิการ: กรณีการชะแคดเมียมและตะกั่วจากภาชนะเซรามิค 
หองปฏิบตัิการศูนยเคร่ืองมอืวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนาร:ี ภายใตโครงการการพฒันากรอบนโยบายการเพิ่ม
ศักยภาพหองปฏิบตัิการวิเคราะหเพื่อการเสริมสรางความเขมแข็งของ
อุตสาหกรรมของประเทศไทยในการรับรองผลกระทบจากการประกาศใช
ระเบียบวาดวยสารเคมี (REACH) ของสหภาพยุโรป (ผูรวมวิจัย) 

แหลงทุน สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั (สกว.) 
เร่ืองที่ 4    Water management and sanitation in a community (ผูวจิัยหลัก) 
แหลงทุน ภายใตความรวมมือ การแนะนําและปรึกษาของ Swedish International 

Development Cooperation Agency (Sida) ในโปรแกรม International 
Training Programme (ITP) in Ecological Alternatives in Sanitation โดย 
Stockholm Environment Institute (SEI) 

เร่ืองที่ 5 การประเมินความเสี่ยงของการนาํน้ําเสียจากชุมชนขนาดเล็กที่ผานบําบัดแลว  
มาใชในการเพาะปลูก  

       แหลงทุน สํานักงานคณะกรรมการวจิยัแหงชาติ (วช.) ประจําปงบประมาณ 2551 (งบเรงดวน) 
เร่ืองที่ 6  การยอยสลายไซยาไนดดวยจุลินทรีย 
แหลงทุน เงินอุดหนุนการวิจัยเพื่อสนับสนุนการสรางและพัฒนานักวิจัยรุนใหม 

  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  
6.3 งานวิจยัที่กําลังทํา :  

เร่ืองที่ 1  การพัฒนาความสามารถของเชื้อจุลินทรยีในการกําจัดกล่ินโดยใชระบบ
ฟกซ-ฟลมไบโอสครับเบอร 

แหลงทุน สํานักงานคณะกรรมการวจิยัแหงชาติ (วช.) ประจําปงบประมาณ 2553 
 สถานภาพ เสร็จสิ้นรอยละ 90 
เร่ืองที่ 2 การผลิตเอทานอลจากกาซคารบอนไดออกไซดและกาซคารบอนมอนอกไซดโดย 
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เชื้อจุลินทรีย 
แหลงทุน สํานักงานคณะกรรมการวจิยัแหงชาติ (วช.) ประจําปงบประมาณ 2553 

 สถานภาพ เสร็จสิ้นรอยละ 90 
 เร่ืองที่ 3 การพัฒนาความสามารถของระบบฟกซ-ฟลมไบโอสครับเบอร 
แหลงทุน สํานักงานคณะกรรมการวจิยัแหงชาติ (วช.) ประจําปงบประมาณ 2554 
สถานภาพ เสร็จสิ้นรอยละ 40 
เร่ืองที่ 4 การพัฒนาความสามารถของจุลินทรียรวมกลุมในการยอยสลายไธโอไซยาเนต 

และโลหะไซยาไนด 
แหลงทุน สํานักงานคณะกรรมการวจิยัแหงชาติ (วช.) ประจําปงบประมาณ 2555 
สถานภาพ เสร็จสิ้นรอยละ 20 
 

งานตีพิมพเผยแพร 
- Potivichayanon S, Pokethitiyook P, Kruatrachue M. 2006. Hydrogen sulfide removal by a novel 

fixed-film bioscrubber system. Process Biochem 41: 708-715. 
- Potivichayanon S and Chuersuwan N.2009. Greywater management and reuse for plant 

irrigation: A case study of Ban Laloommoa Village in Thailand. Proceedings of the 11th 
International Conference on Environmental Science and Technology. Chania, Crete, Greece. 
P.745-752. 

- Potivichayanon S and Kitleartpornpairoat R. 2010. Biodegradation of cyanide by a novel 
cyanide-degrading bacterium.   World Academy of Science, Engineering and Technology 66: 
1376-1379. 

- Potivichayanon S, Sungmon T, Chaikongmao W, Kamvanin S. 2011. Enhancement of biogas 
production from bakery waste by Pseudomonas aeruginosa. World Academy of Science, 
Engineering and Technology 80: 529-532. 

บทความวิชาการ 
- สิราภรณโพธิวิชยานนท 2553. รูหรือไม น้ําเสียจากครัวเรือนที่ผานการบําบัดแลวนํามาใชในการ

เพาะปลูกพืชไดดี วารสารอนามัยส่ิงแวดลอม ปที่ 12 ฉบับที่ 3 เมษายน-มิถุนายน 2553 หนา 67-
71. 
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ประวัติผูรวมโครงการวิจัย 
1. ชื่อ  (ภาษาไทย) นายนเรศ เชื้อสุวรรณ 

(ภาษาอังกฤษ) Mr.NaresChuersuwan 
2. ตําแหนง ผูชวยศาสตราจารย 
3. ท่ีอยูหนวยงาน 

สาขาวิชาอนามัยส่ิงแวดลอม สํานักวิชาแพทยศาสตรมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
111 ถนนมหาวิทยาลัย ตําบลสุรนารี อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 30000 
โทรศัพท 044-223-927 โทรสาร 044-223-920 อีเมล nares@sut.ac.th 

4. ประวัติการศึกษา  
2544 Ph.D. (Environmental Sciences), Rutgers University, New Jersey, USA. 
2539 M.S. (Environmental Sciences), Rutgers University, New Jersey, USA.  
2532  B.Sc. (Sanitary Science),Mahidol University  

5. สาขาวชิาการที่มีความชํานาญพิเศษ (แตกตางจากวฒุิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
มลพิษของบรรยากาศและสิ่งแวดลอม  

6. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ 
 6.1 หัวหนาโครงการวิจยั: 

 เร่ืองที่ 1 การศึกษาหาสัดสวนของแหลงกําเนิดฝุนขนาด 10 และ 2.5 ไมครอนใน
พื้นที่กรุงเทพมหานคร 

เร่ืองที่ 2 พัฒนาฐานความรูทางวิชาการดานคุณภาพอากาศระยะที่ 1 
เร่ืองที่ 3 การประเมินหองปฎิบัติการวเิคราะหทดสอบตามแนวทางปฏิบัติที่ดีที่สุด 

ของหองปฏิบัติการ: กรณกีารชะแคดเมยีมและตะกั่วจากภาชนะเซรามิค 
หองปฏิบัติการศูนยเครื่องมอืวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีสุรนารี 

เร่ืองที่ 4 Risk assessment of using treated excreta for a small household 
cultivation: a case from Thailand. 

6.2 งานวิจยัที่ทําเสร็จแลว: 
เร่ืองที่ 1 Chuersuwan, N., Nimrat, S., Lekphet, S. Kerdkumrai, T. (2008). Levels 

and major sources of PM-2.5 and PM-10 in Bangkok Metropolitan 
Region.Environmental International (In press). 

เร่ืองที่ 2 Chuersuwan, N., Nimrat, S., Lekphet, S. Kerdkumrai, T. (2005). Levels 
and major sources of PM-2.5 and PM-10 in Bangkok Metropolitan 
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Region. Proceeding from the Third International Symposium on Air 
Quality Management in Urban, Regional, and Global Scales, Turkey, 26-
30 September, 2005. (สําเร็จ) 

เร่ืองที่ 3 Lekphet, S., Panichayapichet, P., Suwanchoojit, A, Simachaya, W., and 
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(สําเร็จ) 
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เร่ืองที่ 6 Chuersuwan, N., Turpin, B. J., and Pietarinen, C. (2000). Evaluation of 
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and Waste Management Association 50: 1780-1789. (สําเร็จ) 

เร่ืองที่ 7 Chuersuwan, N., andMakekhayai, S. (1999). Evaluation of mercury 
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(สําเร็จ) 

6.3 งานวิจยัที่กําลังทํา: 
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ดําเนินการ – หัวหนาโครงการ)  
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บริหารจัดการทรัพยากรน้ําและปาตนน้ํา : กรณีศึกษาพื้นที่ลุมน้ํามูล (อยู
ระหวางดําเนนิการ – หัวหนาโครงการ) 
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119 
 

 

1.ชื่อ (ภาษาไทย) นาย ประพัฒน  เปนตามวา   
 (ภาษาอังกฤษ)Mr.PRAPAT  PENTAMWA 
2. ตําแหนงปจจุบันอาจารยประจําสาขาวิชาอนามัยส่ิงแวดลอม 
3. หนวยงานและสถานที่อยูท่ีติดตอได 
 สาขาวิชาอนามัยส่ิงแวดลอม สํานักวิชาแพทยศาสตรมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
 111  ถนนมหาวิทยาลัย ต. สุรนารี อ.เมือง จ.นครราชสีมา 30000 

หมายเลขโทรศัพท 044-223941 โทรสาร044-223920 
E-mail: prapat@sut.ac.th 

4. ประวัติการศึกษา 
2539 ปริญญาตร ีวทบ. (สาธารณสุขศาสตร) สาขาวิชา วิทยาศาสตรสุขาภิบาล (เกียรตนิิยม

อันดับสอง) สถาบัน มหาวิทยาลัยขอนแกน 

2544 ปริญญาโท MSc. สาขาวิชาEnvironmental Technology and Management สถาบัน
Asian Institute of Technology 

2551 ปริญญาเอก PhD. สาขาวิชาEnvironmental Engineering and Management 

 สถาบันAsian Institute of Technology 
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6. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ 
 6.1 หัวหนาโครงการวิจยั :    

 เร่ืองที่ 1  Potential exposure to airborne pesticides in homes: a case study in 
Bangkok Metropolitan Region. 

 เร่ืองที่ 2 Air Quality in Southern Thailand during the 2005 haze episode 
 เร่ืองที่ 3 Levels and phase distribution of airborne polychlorinated biphenyls 

(PCBs) in the Bangkok Metropolitan Region 
 เร่ืองที่ 4 การประยุกตใชระบบวิเคราะหอันตรายในจุดวิกฤตท่ีตองควบคุม 
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6.2 งานวิจัยท่ีทําเสร็จแลว: 

 เร่ืองที่ 1 Potential exposure to airborne pesticides in homes: a case study in 
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เร่ืองที่ 2 โครงการวิจัยเร่ืองAir Quality in Southern Thailand during the 2005 haze 
episode (หวัหนาโครงการ) 

 เร่ืองที่ 3 Effect of PM (10) pollution in Bangkok on children with and without 
asthma. (ผูรวมวิจยั) 

 6.3 งานวิจัยท่ีกําลังทํา:      
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- Pentamwa, P. and Kim Oanh, N.T. (2008). Levels of Pesticides and PCBs in Selected Homes 
in Bangkok Metropolitan Region, Thailand.Annals of the New York Academy of Sciences, 
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International Conference on Air Quality Management in Southeast Asia., 21-23 
November 2007, Ho Chi Minh city, Vietnam (oral presentation). 

4) Pentamwa, P. and Kim Oanh, N.T. (2007).Indoor Persistent Organic Pollutants 

in Homes in Bangkok Metropolitan Region, Thailand, In the Annual Review 
Workshop on Asian Regional Research Programme on Environmental Technology 
Phase II (ARRPET II), November 12-14, 2007, AIT, Thailand (poster 
presentation). 

5) Pentamwa, P. and Kim Oanh, N.T. (2007).Indoor Persistent Organic Pollutants 

in Homes in Bangkok Metropolitan Region, Thailand, In the Proceedings of the 
International Conference on Air Quality Management in Southeast Asia., 21-23 
November 2007, Ho Chi Minh city, Vietnam (poster presentation).  

6) Pentamwa, P. and Kim Oanh, N.T. (2008).Particulate Matter and Associated 

Heptachlor in the indoor and outdoor air in Bangkok Homes and Vicinity, 

Thailand, In the Proceedings of the Better Air Quality (BAQ) 2008 Workshop 
12-14 November 2008 Bangkok, Thailand (poster presentation). 

7) Pentamwa, P. and Kim Oanh, N.T. (2008).Potential Exposure to Airborne 

Pesticides in Homes: A Case Study in Bangkok Metropolitan Region, Thailand, 
in the ERTC and AIT In-house Seminar on Exchange of Knowledge and 
Experience with emphasis on research and environmental technology 
development, 8 December 2008 at the Environmental Research and Training 
Center (ERTC), Thailand (oral presentation) 

8) Pentamwa, P. and Kim Oanh, N.T. (2009). Dissipation of household pyrethroid 

pesticides in topical homes:In the 13th international conference of the Pacific 
Basin Consortium for Environmental and Health, 19th-24th November 2009, 
Perth, Australia (oral presentation). 

9) Pentamwa, P. (2009). Concentrations of Polychlorinated biphenyls (PCBs) in the 

Ambient air of the Bangkok Metropolitan Region (BMR), ThailandIn the 

 

 

 

 

 

 

 

 



122 
 

 

Proceedings of the 8th Thailand National Environmental Conference, 25-27 March 
2009, Nakornratchasima, Thailand (oral presentation).  

10) Pentamwa, P. and Kim Oanh, N.T. (2010). Implication of climate change on 
human exposure to household pesticides: In the international conference 
workshop of Livelihood and health impact of the climate change Community 
adaptation strategies, 24th-25th August 2010, KhonKaen, Thailand (oral 
presentation). 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



123 
 

 

1.ชื่อ (ภาษาไทย)นางสาวนลิน สิทธิธูรณ 
(ภาษาอังกฤษ)  Miss NalinSidtitoon 
2. ตําแหนงปจจุบันอาจารยประจําสาขาวิชาอนามัยส่ิงแวดลอม 
3. หนวยงานและสถานที่อยูท่ีติดตอได 

สาขาวิชาอนามัยส่ิงแวดลอม สํานักวิชาแพทยศาสตรมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
 111  ถนนมหาวิทยาลัย ต. สุรนารี อ.เมือง จ.นครราชสีมา 30000 

 หมายเลขโทรศัพท 044-223928 โทรสาร044-223920   E-mail: pinnalin@sut.ac.th 
4. ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. 2540 วิทยาศาสตรบณัฑิต (สาธารณสุขศาสตร) สาขาวิทยาศาสตรสุขาภิบาล 
มหาวิทยาลัยมหิดล 

พ.ศ. 2543 วิทยาศาสตรมหาบัณฑติ (สุขาภิบาลสิ่งแวดลอม) มหาวทิยาลัยมหดิล 
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6. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ 

6.1 หัวหนาโครงการวิจัย :    
     งานวิจยัในประเทศ 

 เร่ืองที่ 1 หัวหนาโครงการวิจัยเร่ือง“การใชอัญชันทดสอบการปนเปอนของโคลิฟอรมแบคทีเรีย 
  ในน้ํา” 

6.2 งานวิจัยท่ีทําเสร็จแลว : 
 เร่ืองที่ 1 Removal of mercury cadmium and lead by the use of selected   
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