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บทคัดย่อ 
 

 งานวจิยัน้ี ไดศึ้กษาถึงผลกระทบของการใชส้ารเติมแต่งในกลุ่มไบโอโซลูชัน่ และกลุ่มโลหะ
ผสมกบัน ้ ามนัเช้ือเพลิงดีเซล (D) และน ้ ามนัไบโอดีเซลปาล์ม (B5) ท่ีมีผลต่อคุณสมบติั  สมรรถนะ 
และการปล่อยมลพิษในเคร่ืองยนต ์โดยกลุ่มไบโอโซลูชัน่ท่ีศึกษาไดแ้ก่ พอลิเมอร์ และสารสกดัจาก
ธรรมชาติ กลุ่มโลหะไดแ้ก่ นาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ โดยท าการวดัคุณสมบติัภายใตม้าตรฐาน 

American Society of Testing and Materials (ASTM) และท าการทดสอบสมรรถนะเคร่ืองยนตด์ว้ยวิธี
แชสซีส ไดนาโมมิเตอร์ (Chassis Dynamometer) กบัแบบจ าลองการขบัข่ีบนถนน ผลการทดสอบ
พบวา่การใชส้ารเติมแต่งชนิดนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ผสมกบัน ้ ามนัเช้ือเพลิงให้ก าลงัเคร่ืองยนต์
ดีกว่าการใช้เช้ือเพลิงดีเซล และน ้ ามนัไบโอดีเซลปาล์ม (B5) อยู่ท่ี 8.43 % และ 1.36 % ตามล าดบั 
และให้แรงบิดเคร่ืองยนตเ์พิ่มสูงข้ึนเป็น 1.01 % และ 1.53 % อยูใ่นช่วงการท างานของเคร่ืองยนตท่ี์ 
2,000 ถึง 3,000 รอบต่อนาที ในส่วนอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง สามารถลดอตัราการส้ินเปลือง
เช้ือเพลิงได ้13.58 % และ 10.01 % จากการใชส้ารเติมแต่งนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ และสารสกดั
จากธรรมชาติผสมน ้ ามนัเช้ือเพลิง เม่ือเปรียบเทียบกบัการใช้เช้ือเพลิงดีเซล และน ้ ามนัไบโอดีเซล
ปาลม์ (B5) ผลการทดสอบการปล่อยมลพิษ NOx, CO และ CO2  ลดลงจากการใช้สารเติมแต่งชนิดนา
โนไทเทเนียมไดออกไซดแ์ละสารสกดัจากธรรมชาติผสมน ้ามนัดีเซล 
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Abstract 
 

The purpose of this study is to perform comparative analysis of the effect of the different 
fuel additives as polymer based-bio-solution, natural organic based-bio-solution and nano-titanium 
metalloid (TiO2) compound on the performance parameters and exhuast emissions of a pickup 
Diesel engine, operating on commercial Diesel fuel (D) and B5 palm bio-Diesel (95% D+5% palm 
oil). The basic properties of the fuel blended with TiO2 metalloid compound and bio-solution based 
additives were measured according to ASTM standard. Engine performance of a pickup diesel 
engine was inverstigated by testing on a chassis dynamometer with the simulation of road load 
condition. It was found that TiO2 based-additive is more effective for improving engine power than 
pure Diesel and B5 fuels by 8.43 % and 1.36 %, respectively. Meanwhile, with using TiO2 additive, 
the maximum engine torque on average increased by 1.01% and 1.53% in the wide range between 
2,000 and 3,000 rpm as compared with Diesel and B5 fuels, respectively. The TiO2  and natural 
oragnic additives is significantly effective on Diesel fuel for reducing brake specific fuel 
consumption reached by 13.58 % and 10.01 %, respectiviely as compared with pure Diesel. 
Moreover, the exhuast emissions (NOx, CO, and CO2) decreased from the engine using the TiO2 
additive  in Diesel fuel and natural organic additive in Diesel fuel.          
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 




