
 
รหัสโครงการ SUT1-104-48-24-09 

                  

รายงานการวจัิย 
 
 
 
 

การทดสอบความเป็นพษิของกาแลนจินในสัตว์ทดลอง 
(In vivo toxicity test of galangin) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ได้รับทุนอุดหนุนการวจัิยจาก 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี  
 
 

ผลงานวจัิยเป็นความรับผดิชอบของหัวหน้าโครงการวจัิยแต่เพยีงผู้เดียว 
 



 

                                                                                                 รหัสโครงการ  SUT1-104-48-24-09 

                    

รายงานการวจัิย 
 
 
 

การทดสอบความเป็นพษิของกาแลนจินในสัตว์ทดลอง 
(In vivo toxicity test of galangin) 

 
 
 
 
 

คณะผู้วจิยั 

หัวหน้าโครงการ  
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ภก. ดร. เกรียงศักดิ์   เอือ้มเกบ็ 

สาขาวิชาชีววิทยา 
สํานักวิชาวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

ผู้ร่วมวจิัย 
นายอภัย  ดวงคํา 

 
 
 
 

ได้รับทุนอุดหนุนการวจัิยจากมหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี  ปีงบประมาณ พ.ศ. 2548-2549 
ผลงานวจัิยเป็นความรับผดิชอบของหัวหน้าโครงการวจัิยแต่เพยีงผู้เดียว 

 

สิงหาคม  2555 



ก 
กติติกรรมประกาศ 

การวิจัยเร่ืองการทดสอบความเปนพิษของกาแลนจินในสัตวทดลองในคร้ังนี้ไดรับทุนอุดหนุนการ
วิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ปงบประมาณ 2548-2549 ทําใหงานวิจัยในคร้ังนี้สําเร็จลุลวงไปได
ดวยดี และขอขอบคุณ คุณอภัย ดวงคํา และคุณมนตรี ลามละคร ท่ีชวยการทําวิจัยในคร้ังนี้ดวยความทุมเท 
คุณวัชระ วงศวิริยะ ท่ีชวยอํานวยความสะดวกเร่ืองสัตวทดลองและสถานท่ีทําการทดลอง และศาสตราจารย 
ดร. ไมตรี สุทธจิตต ท่ีกรุณาใหคําปรึกษา สํานักงานสัตวทดลองแหงชาติ ท่ีกรุณาเปนแหลงเตรียมหนู
ทดลองให มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ท่ีอนุเคราะหท้ังอุปกรณและสถานท่ีในการทําวิจัยจนประสบ
ผลสําเร็จ        
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บทคดัย่อภาษาไทย 

 
ฟลาโวนอยดเปนสารประกอบในกลุมโพลีฟนอลท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติซ่ึงพบไดในผลไมและ

ผัก ฟลาโวนอยดเปนสวนประกอบสําคัญของอาหารท่ีเรารับประทานเปนประจําและมีฤทธ์ิทางเภสัชวิทยาท่ี
หลากหลายโดยเฉพาะอยางยิ่งฟลาโวนอยดสามารถเสริมฤทธ์ิกับยาปฏิชีวนะในกลุมเบตาแลคแทม ตานเช้ือ
แบคทีเรียดื้อยาได อยางไรก็ตาม ยังไมมีรายงานการศึกษาความเปนพิษของฟลาโวนอยดในสัตวทดลอง 
ดังนั้นวัตถุประสงคของการวิจัยคร้ังนี้ เพื่อศึกษาพิษกึ่งเฉียบพลันและพิษกึ่งเร้ือรังของฟลาโวนอยด  คือ  
กาแลนจิน เม่ือใชเดี่ยวและผสมกับยาเซพทาซิดีมในหนูถีบจักร วิธีการศึกษาพิษกึ่งเฉียบพลันโดยฉีดสารกา
แลนจินเดี่ยวๆ เขาชองทองขนาด (ปกติและสูง) 10 และ 20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (น้ําหนักตัว) ตอวัน และ
ฉีดกาแลนจินผสมกับเซพทาซีดีม ขนาด (ปกติ, สูง) 10+160, 20+320 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (น้ําหนักตัว) ตอ
วัน  โดยฉีดติดตอกันทุกวันเปนเวลา 14 วัน   วิธีการศึกษาพิษกึ่งเร้ือรังโดยฉีดสารกาแลนจินเดี่ยวๆ เขาชอง
ทอง ขนาด (ปกติและสูง) 10 และ 20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (น้ําหนักตัว) ตอวัน  และฉีดกาแลนจินผสมกับ
เซพตาซิดีม ขนาด (ปกติ, สูง)  10+160, 20+320  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (น้ําหนักตัว) ตอวัน โดยฉีดติดตอกัน
ทุกวันเปนเวลา 90 วัน  ภายหลังส้ินสุดการทดลองไดนําอวัยวะท่ีสําคัญและเลือดมาวิเคราะหผลทางชีวเคมี
และโลหิตวิทยาท้ังพิษกึ่งเฉียบพลันและพิษกึ่งเร้ือรัง พบวา น้ําหนักสัมพัทธและน้ําหนักของอวัยวะสําคัญ 
(ตอน้ําหนักตัว) ไดแก หัวใจ ตับ มาม ปอด ไต และกระเพาะอาหาร และผลการตรวจสอบชีววิทยาของ
เนื้อเยื่อของหนูทดลองไมมีการเปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม สวน
ผลทางชีวเคมีและโลหิตวิทยาของการทดสอบพิษท้ังกึ่งฉับพลันและกึ่งเร้ือรัง พบวากาแลนจินไมทําใหผล
ทางชีวเคมีและโลหิตวิทยา  เปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญ ยกเวนฤทธ์ิการทําใหคา Hct ลดลงในขนาดต้ังแต 
10 mg/kg BW/day ในขณะท่ีระดับของ Cholesterol ลดลงในทุกกลุมของ post-treatment และการลดลงมาก
ข้ึนตามขนาดของกาแลนจินที่เพิ่มข้ึนเปรียบเทียบกับ pre-treatment groups แตยังไมมีนัยสําคัญทางสถิติของ
ความแตกตางของการลดลงนี้       
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บทคดัย่อภาษาองักฤษ 
 

Flavonoids are part of a family of naturally occurring polyphenolic compounds and represent one 
of the most prevalent classes of compounds in vegetables and fruits. Flavonoids are important constituents 
of normal human diet and also have various pharmacological properties. Especially, flavonoids have 
synergistic activity with β-lactam antibiotic against drugs resistant bacteria. However, in vivo toxicity test 
of these flavonoids have not been studied. Thus, the purpose of this study was to investigate the subacute 
and subchronic toxicity of galangin alone and in combination with cloxacillin or ceftazidime antibiotics in 
mice. In subacute toxicity test, the mice were administered intraperitoneally (i.p.) for 14 consecutive days 
with the galangin (normal and high dose) 10 and 20 mg/kg BW/day when used singularly. In addition 
galangin in combination with ceftazidime 10+160, 20+320 mg/kg BW/day. In the subchronic toxicity test, 
the mice were injected (i.p.) for 90 consecutive days with 10 and 20 mg/kg BW/day of galangin alone. 
Moreover, the combinations of galangin plus ceftazidime at 10+160, 20+320 mg/kg BW/day. At the end 
of the experiments, blood and the selected main organs were collected for haematological and histological 
analyses. The results showed that there were no significant difference in either the relative growth rate of 
total body weight or weight of the selected main body organs of mice such as heart, liver, spleen, lung, 
kidney, stomach, and their histology treated with galangin using singly and in combinations when 
compared to the control in both subacute and subchronic toxicity test. The blood chemistry and 
haematological analysis of subacute toxicity and subchronic toxicity showed that galangin did not 
changed blood chemistry and haematological levels with significant differences except for its caused 
significantly decreased of Hct at the dose from 10 mg/kg BW/day in post treatment groups. Moreover, 
cholesterol levels were decreased in post-treatment groups following increase dose but not significant 
differences compared to pre-treatment groups.  
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บทที ่1 
บทนํา 

 
 

ความสําคญัและทีม่าของปัญหาการวจัิย  
 แบคท่ีเรียท่ีดื้อตอยาปฎิชีวนะเปนปญหาสําคัญระดับโลก เช้ือแบคทีเรียชนิด Staphylococcus aureus 
ดื้อตอยาปฎิชีวนะกลุมเบตาแลคแทม รวมไปถึงแบคท่ีเรียชนิด S. aureus ดื้อตอยาเมธิซิลิน (MRSA) และ
แบคทีเรียชนิด Enterobacter cloacae ดื้อตอยาเซพตาซิดีม ซ่ึงปจจุบันเปนปญหาท่ีสําคัญตอผูปวยท่ีนอนพัก
รักษาตัวในโรงพยาบาลรวมท้ังผูท่ีดูแลรักษาผูปวย (Mulligan, 1993) ดังนั้นการคนหาสารชนิดใหมเพื่อ
แกปญหาดังกลาวจึงมีความจําเปน ซ่ึงสารออกฤทธ์ิจากพืชสมุนไพรไดมีการนํามาใชอยางกวางขวางรวมไปถึง
นํามาใชเปนยาตานแบคทีเรีย  

ฟลาโวนอยดเปนสารประกอบในกลุมโพลีฟนอลที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติพบไดท่ัวๆไปใน
สารประกอบทุติยภูมิ (Liao et al., 2011) ซ่ึงเปนสวนประกอบสําคัญของอาหารที่เรารับประทานเปนประจํา
และสามารถพบไดท่ัวๆ ไปใน ผลไม ผัก ธัญพืช เปลือกไม ลําตน ราก ไวน และชา ซ่ึงประโยชนของสารจาก
ธรรมชาติดังกลาวไดมีการศึกษามาเปนระยะเวลานานโดยใชข้ันตอนท่ีหลากหลาย และสามารถระบุฟลาโว
นอยดไดมากกวา 4,000 ชนิด  ซ่ึงสวนใหญทําหนาท่ีใหสีของดอก ใบ และผล  ท้ังนี้ฟลาโวนอยดไดรับการ
ยอมรับอยางกวางขวางวาการบริโภคในปริมาณท่ีสูงท้ังในรูปของอาหารหรือเคร่ืองดื่มมีสวนชวยลดปจจัย
เส่ียงของโรคหลอดเลือดหัวใจและสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเน้ืองอกหลายชนิดไดเชนเดียวกัน 
นอกจากนี้การศึกษาทางระบาดวิทยาไดแนะนําบทบทในการปองกันของอาหารท่ีมีสวนประกอบของฟลาโว
นอยดท่ีสามารถตานมะเร็งในอวัยวะตางๆ เชน  ลําไส ปอด ตอมลูกหมาก และกระเพาะปสสาวะ (Morello et 
al., 2006).      
 ฟลาโวนอยดสามารถแบงออกไดหลายกลุมตามโครงสรางโมเลกุล สําหรับกลุมหลักของฟลาโว-
นอยดบางชนิดและโครงสรางทางเคมีไดแสดงในตารางท่ี 1.1 และรูป 1.1  ตามลําดับ 
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ตารางที ่1.1  กลุมหลักของฟลาโวนอยดบางชนิด  ตัวอยางของฟลาโวนอยดและแหลงท่ีพบในอาหาร   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา: (Moon et al., 2006)  
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รูปที ่1.1 โครงสรางของกลุมฟลาโวนอยด 
ท่ีมา : (Morello et al., 2006)  
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 คุณสมบัติทางชีววิทยาของกาแลนจิน  มีดังนี้ 
 
 
 
 
 
                     สูตรโมเลกุล : C15H10O5 

ความสามารถในการละลาย : ละลายในคลอโรฟอรม แอทธานอล อีเทอร และ DMSO 
จุดหลอมละลาย : 214-215 oC    

   ลักษณะ : มีสีคอนขางเหลือง (Cushnie and Lamb, 2011)  
 โดยท่ัวๆ ไปกาแลนจินไดรับการยอมรับวาเปนฟลาโวนอลเนื่องจากไมมีหมูไฮดรอกซิลในริงก บี  อีก
ท้ังยังเปนสารต้ังตนของไซโตโครม พี450   ไดมีรายงานผลของกาแลนจินในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรียแกรมบวก
ดวยความเขมขนในการยับยั้ง 0.1-0.5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร และสามารถตานแบคทีเรียชนิด Enterobacater 
cloacae ไดเชนเดียวกันดวยความเข็มขนในการยับยั้ง 0.1ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ขณะเดียวกัน Eumkeb (2005) 
พบวาอะม็อกซีซิลินผสมกับกาแลนจิน 12.5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร สามารถยับยั้งแบคทีเรียชนิด S. aureus  
จํานวน 12 isolates และ แบคทีเรียชนิด S. aureus ดื้อตอยาเมธิซิลิน 4 isolates  
การผสมระหวางกาแลนจิน 5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร และ เซพตาซิดีม 5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร มีการเสริมฤทธ์ิ
ตานแบคทีเรียชนิด S. aureus ดื้อตอยาแพนนิซิลิน จากการศึกษากลไกการออกฤทธ์ิดวยกลองจุลทรรศน แบบ
อิเล็กตรอนไดแสดงใหเห็นอยางชัดเจนวาสารผสมระหวางกาแลนจินกับเซพตาซิดีมไปทําลายโครงสรางอัลต
ราของเซลลแบคทีเรีย (Eumkeb et al., 2010) นอกจากนี้กาแลนจินยังมีฤทธ์ิในการตานแบคทีเรียชนิด S. 
aureus ดื้อตอ 4-ควิโนโลน ท่ีความเขมเขนในการยับยั้ง 50 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร (Cushnie and Lamb, 2006).     
 วิธีการทดสอบความเปนพิษแบงออกเปน 2 ประเภท คือ ประเภทแรกไดสรางมาเพ่ือประเมินผล
โดยรวมของสารประกอบตอสัตวทดลอง การทดสอบแตละอันในประเภทนี้แตกตางกัน โดยพ้ืนฐานจะ
พิจารณาถึงชวงเวลาของการทดสอบและขอบเขตที่สัตวทดลองจะถูกประเมินสําหรับความเปนพิษโดยท่ัวไป 
การทดสอบดังกลาวถูกแบงเปนการทดสอบความเปนพิษเฉียบพลัน พิษระยะยาว และพิษเร้ือรัง  ประเภทท่ี
สองเปนการประเมินผลท่ีเฉพาะเจาะจงอยางละเอียด การทดสอบระยะยาวและเร้ือรังไมสามารถตรวจพบ
ความเปนพิษทุกรูปแบบได ดังนั้นการทดสอบประเภทน้ีจึงถูกพัฒนามาเพ่ือตรวจสอบผลของสารตอทารก
ในชวงต้ังครรภของสัตว  ความสามารถในการสืบพันธของสัตว และระบบพันธุกรรมเพ่ือตรวจสอบ
ความสามารถของสารท่ีสงผลตอการสรางเนื้องอก (Suchinina et al., 2011) ผลกระทบเฉียบพลันโดยปกติจะ
สังเกตไดทันทีหลังจากท่ีไดรับสารท่ีเปนพิษจํานวนมากเขาไป สําหรับผลกระทบเร้ือรังมักตรวจพบหลังจากท่ี
ไดรับสารเปนเวลานานอาจจะไดรับตอเนื่องหรือเปนชวงๆ แตอาจไดรับในปริมาณท่ีนอยจึงทําใหไมเห็น
ผลกระทบในระยะเฉียบพลัน  
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ยาปฏิชีวนะกลุมเบตาแลคแทมมีประโยชนและถูกใชบอยในการตานจุลชีพ ซ่ึงมีโครงสราง 
ท่ัวไปและกลไกในการออกฤทธรวมกันในการยับยั้งการสรางผนังเซลลเปปทิโดไกลเคนของแบคทีเรีย 
สารประกอบของเบตาแลคแทม ไดแก แพนนิซิลิน  เซพฟาโลสปอรินส คารบาพิแนมส และโมโนแบคแทม 
สําหรับแพนนิซิลินเปนยาปฏิชีวนะท่ีมีประสิทธิภาพกวางท่ีสุดและมีความเปนพิษนอย ผลขางเคียงของแพนนิ
ซิลินท่ีพบท่ัวไปคือการแพยา สมาชิกในกลุมนี้แตกตางจากชนิดอ่ืนท่ีหมูอาร จะเกาะกับ 6-aminopenicillanic 
acid  โดยธรรมชาติของโครงสรางดังดังกลาวสงผลตอการตานแบคทีเรีย ใหความคงทนตอ Stomach acid 
และไวตอเอ็นไซมเบตาแลคแทมเมส (Ncube et al., 2011) สวนเซพฟาโลสปอรินสมีลักษณะคลายคลึงกับ
แพนนิซิลินแตจะมีความคงทนตอเอ็นไซมเบตาแลคแทมเมสมากวา ดังนั้นจึงมีการออกฤทธ์ิตานจุลชีพ
ครอบคลุมมากกวา อยางไรก็ตามแบคทีเรียดื้อยาชนิด E. coli และสายพันธ Klebsiella จะพบเอ็นไซมเบตา   
แลคแทมเมสชนิดขยาย (Extended-spectrum beta-lactamases) ท่ีสามารถสลายเซพฟาโลสปอรินสซ่ึงกําลัง
กลายเปนปญหาท่ีสําคัญ ท้ังนี้เซพฟาโลสปอรินสไมสามารถออกฤทธ์ิตานเช้ือ Enterococci และ                 
L. momocytogens (Wijaya et al., 2011) รูป 1.2 แสดงการแบงประเภทของยาท่ีมีผลกระทบตอการสรางผนัง
เซลล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาพ 1.2 สรุปยาตานจุลชีพท่ีมีผลกระทบตอการสรางผนังเซลล 
     ท่ีมา : (Alkhamaiseh et al., 2012)  

สารผสมระหวางยาปฏิชีวนะและสารออกฤทธ์ิจากพืชสมุนไพรเปนวิธีการใหมท่ีนํามาใชเพื่อตานเช้ือ
แบคทีเรียดื้อยา การศึกษาลาสุดพบวามีการเสริมฤทธ์ิในการตานแบคทีเรียระหวางสารผสมฟลาโวนอยดและ
ยาปฏิชีวนะ (Cushnie and Lamb, 2011) และไดมีหลักฐานเพ่ิมข้ึนถึงผลของสารผสมฟลาโวนอยดและยา
ปฏิชีวนะโดยจะไปรบกวนปจจัยตางๆ ของแบคทีเรียกอหนอง ไดแก เอ็นไซม ท็อกซิน  และตัวรับสัญญาณ 
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วตัถุประสงค์ของการวจัิย  

1. เพื่อตรวจสอบความเปนพิษกึ่งเฉียบพลันและพิษกึ่งเร้ือรังของกาแลนจินในหนู เม่ือใชเดี่ยว และ
ใชรวมกับยาปฏิชีวนะกลุมเบตาแลคแทม 

2. เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงทางชีววิทยาของเซรุมในหนูท่ีไดรักษาดวยกาแลนจินเดี่ยวๆ และกา
แลนจินรวมกับยาปฏิชีวนะกลุมเบตาแลคแทม  
 

ขอบเขตของการวจัิย 

1. หนูตัวผูและตัวเมียท่ีมีน้ําหนักและอายุเหมือนกันถูกส่ังซ้ือมาจากศูนยสัตวทดลองแหงชาติ  วิทยา
เขตศาลายา มหาวิทยาลัยมหิดล ประเทศไทย 

2. ฟลาโวนอยดท่ีถูกนํามาทดสอบในคร้ังนี้คือ กาแลนจิน ซ่ึงไดส่ังซ้ือมาจากบริษัท อินโดไฟน เคมี
คอล  ประเทศสหรัฐอเมริกา 

3. เซพตาซิดีม ไดรับมาจากซิกมา (Sigma-Aldrich, USA.)  
 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจัิย 
1. ขอมูลผลความเปนพิษกึ่งเฉียบพลันและกึ่งเร้ือรังของกาแลนจินตอหนู เม่ือใชเดี่ยวๆ และใช

รวมกับยาปฏิชีวนะกลุมเบตาแลคแทมจะมีความชัดเจนข้ึน 
2. ขอมูลทางดานพิษวิทยาดังกลาวจะเปนประโยชนสําหรับการศึกษาตอไปในสัตวเล้ียงลูกดวยนมท่ี

สูงข้ึน  
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บทที ่2 
วธีิดาํเนินการวจิยั 

 
 

แหล่งทีม่าของข้อมูล  
1. สัตวทดลอง 

หนูตัวผูและตัวเมียท่ีมีน้ําหนักและอายุเหมือนกันถูกส่ังซ้ือมาจากศูนยสัตวทดลองแหงชาติ   
วิทยาเขตศาลายา มหาวิทยาลัยมหิดล ประเทศไทย  สัตวทดลองถูกเล้ียงไวในกรงภายในอาคารดูแล
สัตวทดลอง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ภายใตอุณหภูมิคงท่ี 25 ± 0.5 oC  และสภาวะแวดลอมท่ีถูก
สุขลักษณะรวมกับมีรอบกลางวันและกลางคืนรอบละ 12 ช่ัวโมง ตลอดชวงการทดลอง  และสัตวทดลอง
สามารถเขาถึงอาหารและด่ืมน้ําไดอยางอิสระ 

2. สารเคมี 
สารเคมีท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้มีคุณภาพระดับวิเคราะห (Analytical grade) ไดแก 
 ไดเมธิลซัลฟอกไซด  
 โซเดียมคลอไรด 
 เอทานอล 95%     ระดับหองปฏิบัติการ 
 ฟอรมัลดีไฮด 38% w/v    ระดับหองปฏิบัติการ 
 เซพตาซิดีม 
 กาแลนจิน 

3. เคร่ืองมือในการศึกษา 
 Experimental glassware (ไปเปตต ขวดวัดปริมาตร บีกเกอร)  
 หลอดเซ็นตริฟวก 
 หมอนึ่งฆาเช้ือ  (Autoclave) 
 แอรปม; เบนซอคลอเรียมปม (Air pump; Benz aquarium pump) 
 หลอดอีดีทีเอ 
 หลอดโซเดียมฟลูออไรด 
 หลอดฮีมาโตคริต 
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วธีิการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
1. การทดสอบความเป็นพษิกึง่เฉียบพลนัในหนู 

หนูท่ีใชทดสอบถูกแบงออกเปน 7 กลุม ไดแก กลุม 1, 4และ 5 เปนกลุมควบคุม (หนู 10 ตัว)   สําหรับกลุม 
2,3, และ 6,7 (หนู 10 ตัว/กลุม) เปนกลุมรักษา ซ่ึงจะไดรับกาแลนจินเดี่ยวๆ และกาแลนจินผสมกับยาปฏิชีวนะ
กลุมเบตาแลคแทม  หนูดังกลาวจะถูกฉีดเขาภายในชองทองดังตอไปนี้ 

1.1 กลุม 2 และ 3 จะถูกฉีดเฉพาะกาแลนจินเดี่ยวๆ ในขนาดปกติ (Therapeutic dose) ท่ี 10 
mg/Kg BW/day  และขนาดสูง ท่ี 20 mg/Kg BW/day   (รูป 2.1) 

1.2 กลุม 6 และ 7 จะถูกฉีดกาแลนจินผสมกับเซพตาซิดีมในขนาดปกติ (Therapeutic dose)  
ท่ี กาแลนจิน 10 mg/Kg BW/day + เซพตาซิดีม 160 mg/Kg BW/day   และขนาดสูง ท่ี 
กาแลนจิน 20 mg/Kg BW/day + เซพตาซิดีม 320 mg/Kg BW/day (รูป 2.2) 

 
 
 

 

 

 

 

พิษกึ่งเฉียบพลัน

กลุมควบคุม 
ตัวทําละลาย (1) 

กลุมรักษา 

ขนาดยาปกติ 

กาแลนจนิ 
(2) 

ขนาดยาสูง 

กาแลนจนิ 
(3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพ 2.1   ความเปนพษิกึง่เฉียบพลัน : หนูถูกฉีดกาแลนจินเดีย่วๆ 
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ขนาดยาปกติ

กาแลนจนิ+
เซพตาซิดีม 

(6)

ขนาดยาสูง 

กาแลนจนิ+ 
เซพตาซิดีม 

(7) 

 

พิษกึ่งเฉียบพลัน

 

กลุมควบคุม กลุมรักษา 

 

 
ตัวทําละลาย 

(4) 

เซพตาซิดีม
ขนาดสูง 

 (5) 

 

รูปภาพ 2.2   ความเปนพษิกึง่เฉียบพลัน : หนูถูกฉีดกาแลนจินผสมกับเซพตาซีดีม 
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 ทุกกลุมท่ีกลาวมาจะถูกฉีดสารเขาทางชองทองจํานวน 2 คร้ังตอวัน เปนเวลา 2 สัปดาห  หนูท้ังหมด
จะถูกวิเคราะหสวนประกอบของเลือดกอนและหลังฉีดตัวอยาง  ภายหลังการทดลองสัตวทดลองทุกตัวจะถูก
ฆาโดยใชยาสลบไอโซฟลูเรน  รูปแบบในการทดลองไดอางอิงตามการเพาะเล้ียงและการดูแลสัตวทดลอง ป 
1998 (ฉบับท่ี 1) ท่ีไดจัดเตรียมสําหรับองคการอนามัยโลก หนวยเทคโนโลยีหองปฏิบัติการสุขภาพ เมืองเจนี
วา ประเทศสวิสเซอรแลนด  สําหรับข้ันตอนการทดลองไดทําตามความเห็นชอบของคณะกรรมการจริยธรรม
การวิจัยในสัตวทดลอง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  น้ําหนักตัวของสัตวทดลองจะถูกประเมินทุกๆ 
สัปดาห  หลังจากไดรับการรักษาครบกําหนดก็ประเมินน้ําหนักตัวและน้ําหนักของอวัยวะตางๆ (ปอด ตับ ไต 
มาม หัวใจ และกระเพาะอาหาร) อีกท้ังประเมินทางดานสัณฐานวิทยาของอวัยวะดังกลาวดวยเชนกัน  ตัวแปร
ทางดานโลหิตวิทยาท่ีจะถูกประเมิน ไดแก ฮีมาโตคริต จํานวนเซลลเม็ดเลือดแดง จํานวนเซลลเม็ดเลือดขาว 
และปริมาตรของเม็ดเลือดแดงโดยเฉล่ีย (MCV)  และสารเคมีท่ีจะประเมินผลประกอบดวย น้ําตาลในเลือด
ขณะอดอาหาร (FBS)   เอ็นไซม AST,  บียูเอ็น  คอเลสเตอรอล  และกรดยูริก 
  

2. การศึกษาความเป็นพษิกึง่เร้ือรัง   
สัตวทดลองถูกแบงออกเปน 7 กลุม  ไดแก กลุม 1, 4 และ5 เปนกลุมควบคุม (หนู 10  

ตัว) สําหรับกลุม 2,3 และ 6,7 (หนู 10 ตัว/กลุม) เปนกลุมรักษา ซ่ึงจะไดรับกาแลนจินเดี่ยวๆ และกาแลนจิน
ผสมกับยาปฏิชีวนะกลุมเบตาแลคแทม  หนูดงักลาวจะถูกฉีดเขาภายในชองทองดังตอไปนี้ 

1.1 กลุม 2 และ 3 จะถูกฉีดเฉพาะกาแลนจินเดี่ยวๆ ในขนาดปกติ (Therapeutic dose) ท่ี 10 
mg/Kg BW/day  และขนาดสูง ท่ี 20 mg/Kg BW/day (รูป 2.3) 

1.2 กลุม 6 และ 7 จะถูกฉีดกาแลนจินผสมกับเซพตาซิดีมในขนาดปกติ (Therapeutic dose) 
ท่ี กาแลนจิน 10 mg/Kg BW/day + เซพตาซิดีม 160 mg/Kg BW/day   และขนาดสูง ที่ 
กาแลนจิน 20 mg/Kg BW/day + เซพตาซิดีม 320 mg/Kg BW/day  (รูป 2.4) 
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พิษกึ่งเร้ือรัง

กลุมควบคุม 
ตัวทําละลาย (1) 

กลุมรักษา 

ขนาดยาปกติ 

กาแลนจนิ 
(2) 

ขนาดยาสูง 

กาแลนจนิ 
(3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาพ 2.3   ความเปนพษิกึง่เร้ือรัง : หนูถูกฉีดกาแลนจนิเดี่ยวๆ 
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พิษกึ่งเร้ือรัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปภาพ 2.4   ความเปนพษิกึง่เร้ือรัง : หนูถูกฉีดกาแลนจนิผสมกับเซพตาซิดีม 

 

 

ขนาดยาปกติ

กาแลนจนิ+
เซพตาซิดีม 

(6)

ขนาดยาสูง 

กาแลนจนิ+ 
เซพตาซิดีม 

(7) 

 

กลุมควบคุม กลุมรักษา 

เซพตาซิดีม
ขนาดสูง 

 (5) 

 

 
ตัวทําละลาย 

(4) 
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 สัตวทดลองทุกกลุมจะถูกฉีกสารตัวอยางเขาทางชองทอง 2 คร้ังตอวัน เปนเวลา 3 เดือน  (90 วัน) หนู
ท้ังหมดจะถูกวิเคราะหสวนประกอบของเลือดกอนและหลังฉีดตัวอยาง  ภายหลังการทดลองสัตวทดลองทุก
ตัวจะถูกฆาโดยใชยาสลบไอโซฟลูเรน  รูปแบบในการทดลองไดอางอิงตามการเพาะเล้ียงและการดูแล
สัตวทดลอง ป 1998 (ฉบับท่ี 1) ท่ีไดจัดเตรียมสําหรับองคการอนามัยโลก หนวยเทคโนโลยีหองปฏิบัติการ
สุขภาพ เมืองเจ-นิวา ประเทศสวิสเซอรแลนด  สําหรับข้ันตอนการทดลองไดทําตามภายใตความเห็นชอบของ
คณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในสัตวทดลอง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  สัตวทดลองทุกตัวจะถูก
ประเมินน้ําหนักตัวทุกๆ สัปดาห  และหลังจากไดรับสารครบกําหนดก็ประเมินน้ําหนักตัวและน้ําหนักของ
อวัยวะตางๆ (ปอด ตับ ไต มาม หัวใจ และกระเพาะอาหาร) อีกท้ังประเมินทางดานสัณฐานวิทยาของอวัยวะ
ดังกลาวดวยเชนกัน  ตัวแปรทางดานโลหิตวิทยาที่จะถูกประเมิน ไดแก ฮีมาโตคริต จํานวนเซลลเม็ดเลือดแดง 
จํานวนเซลลเม็ดเลือดขาว และปริมาตรของเม็ดเลือดแดงโดยเฉล่ีย (MCV)  และสารเคมีท่ีจะประเมินผล
ประกอบดวย น้ําตาลในเลือดขณะอดอาหาร (FBS)   เอ็นไซม AST,  บียูเอ็น  คอเลสเตอรอล  และกรดยูริก 
  

3. การตรวจสอบทางสัณฐานวทิยา 
ภายหลังเสร็จส้ินการทดลอง เฉพาะอวัยวะท่ีผิดปกติ  (ปอด ตับ ไต มาม หัวใจ หรือ 

กระเพาะอาหาร) จะถูกตรึงไวในฟอรมาลิน ถูกฝงไวในพาราฟน แบงออกเปนสวนๆ และถูกยอมดวยฮีมาโต
ไซลิน-อีโอซิน เพื่อใชในการตรวจสอบทางดานพยาธิวิทยาโดยใชกลองจุลทรรศน  นอกจากนั้นความผิดปกติ
ของอวัยวะท่ีไดเลือกไวจะถูกตัดออกเปน 1 ลูกบาศกมิลลิเมตร และจะถูกตรึงไวใน 25% กลูตาอัลดีไฮดท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง  จะถูกแบงออกเปนสวนๆ ดวยเคร่ืองตัดตัวอยางใบมีดเพชร  
สวนท่ีตัดออก 0.8 มิลลิเมตรถูกเก็บบนตะแรงลวดทองแดง  และจะถูกยอมไวใน 3% กลูตาอัลดีไฮด และ 1% 
ออสเมียมเตตรอกไซด ตามดวย 2% ยูรานิวอะซิเตท  ข้ันตอนดังกลาวจะถูกเปรียบเทียบกับอวัยวะท่ีปกติ (An 
et al., 2006)  
   

4. การวเิคราะห์ทางโลหิตวทิยาเคมีในเลอืด 
ภายหลังเสร็จส้ินการทดลองตัวอยางเลือดถูกเก็บโดยการเจาะเขาหัวใจภายใตยาสลบอีเทอร 

และถูกนํามาใชวิเคราะหทางโลหิตวิทยาเพียงบางสวน จากเซรั่มท่ีเหลือจะถูกเตรียมดวยการปนความแรง  
1000 x g  ท้ังส้ิน 30 นาที และถูกเก็บไวท่ีอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียสเพื่อใชในการวิเคราะหเคมีในเลือด ซ่ึง
ไดแก ฮีโมโกลบิน จํานวนเซลลเม็ดเลือดขาว (WBC)  จํานวนเซลลเม็ดเลือดแดง (RBC)  เฮชดีเอล บิลลิรูบิน
ในเลือด น้ําตาลในเลือด คอเลสเตอรอล ไตรกลีเซอไรด เอ็นไซม AST,  บียูเอ็น และกรดยูริก ซ่ึงทดสอบดวย
เคร่ืองออโตเมท  

                    5.  วธีิวเิคราะห์ข้อมูล  
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 ขอมูลท้ังหมดแสดงในรูปแบบ คาเฉล่ีย ± เอส อี เอ็ม  ซ่ึงความแตกตางกันระหวางกลุมควบคุมและ
กลุมรักษาไดวิเคราะหดวยสถิติ Student T-test  โดยคา P <0.05 จะพิจารณาวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ  สําหรับความแตกตางระหวางกอนและหลังการรักษาจะเปรียบเทียบโดยใชสถิติ Paired- Student T-
test และคาความแตกตางอยางมีนัยสําคัญถูกกําหนดไวท่ี P<0.05   
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บทที ่ 3 
ผลการวจิยั 

            การทดลองนี้แบงออกเปน 2 สวน สวนแรก คือ การทดสอบพิษของ galangin เพียงอยางเดียว และ การ
ใชรวมกับ β-Lactams antibiotics (galangin + ceftazidime) โดยการฉีดหนูทดลอง(mice)แบบ intraperitoneal 
เปนเวลา 14 วัน สวนท่ีสองคือการทดสอบ subchronic toxicity ของ galangin เดี่ยวๆ และการใชรวมกับ β-
Lactams antibiotics (galangin + ceftazidime) ดวยการฉีดหนูทดลองแบบ intraperitoneal เปนเวลา 90 วัน  
      3.1 การทดสอบผลของ Subacute toxicity test ของ galangin   

3.1.1 ผลกระทบของ galangin ตอการเปล่ียนแปลงน้ําหนักตัว และ อวัยวะสําคัญของหนู
ทดลอง 

ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญท้ังในดานของ growth rate (ภาพ 3.1) หรือ น้ําหนักอวัยวะสําคัญ
ของหนูทดลอง เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (ตาราง 3.1) ตลอดจนลักษณะทาง patho-histology of the 
หัวใจ, ตับ, มาม, ไต และ กระเพาะอาหาร ก็ไมพบความแตกตางเม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม  
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รูปภาพ 3.1 Body weights of mice treated with galangin alone and in combination  with ceftazidime for 14 
consecutive days in comparison with the negative control. 
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รูปภาพ 3.2 Morphology of main body organs of mice treated with galangin alone and in combination with 

ceftazidime for 14 consecutive days in comparison with the negative control. Control group; 
a =  heart; b = liver; c = spleen; d = lung; e = kidney; f = stomach. Treated group; g = heart; h 
= liver; i = spleen; j = lung; k = kidney; l = stomach. 
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ตาราง 3.1      Effects of intraperitoneally administered galangin alone and in combination with ceftazidime for 14 days on relative weight of the selected  
main organ (per 100g body weight) in mice. Group 1 = galangin 10 mg/kg BW/day, Group 2 = galangin 20 mg/kg BW/day, Group 3 = galangin 10 mg/kg  
BW/day plus ceftazidime 160 mg/kg BW/day, Group 4 = galangin 20 mg/kg BW/day plus ceftazidime 320 mg/kg BW/day, Cefta = Ceftazidime (320 mg/kg  
BW) 
 
 

Organ (g) Control 
(0.2%DMSO) Control Cefta Group 1 Group 2 Group 3 Group 4 

 
Heart 

 
0.0049±0.0005 

 
0.0045±0.0004 

 
0.0050±0.0002 

 
0.0052±0.0002 

 
0.0046±0.0001 

 
0.0045±0.0004 

 
Liver 

 
0.0514±0.0029 

 
0.0512±0.0048 

 
0.0498±0.0032 

 
0.0514±0.0048 

 
0.0474±0.0012 

 
0.0523±0.0035 

 
Spleen 

 
0.0041±0.0005 

 
0.0041±0.0005 

 
0.0045±0.0004 

 
0.0063±0.0011 

 
0.0040±0.0005 

 
0.0042±0.0006 

 
Lung 

 
0.0062±0.0008 

 
0.0061±0.0007 

 
0.0062±0.0001 

 
0.0062±0.0003 

 
0.0061±0.0001 

 
0.0062±0.0003 

 
Kidney 

 
0.0172±0.0033 

 
0.0170±0.0034 

 
0.0170±0.0014 

 
0.0163±0.0023 

 
0.0165±0.0023 

 
0.0177±0.0027 

 
Stomach 

 
0.0199±0.0035 

 
0.0199±0.0005 

 
0.0133±0.0010 

 
0.0223±0.0037 

 
0.0286±0.0043 

 
0.0231±0.0042 
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3.1.2 ผลกระทบของ Subacute toxicity test ของ the galangin เคมีในกระแสเลือด และ 
โลหิตวิทยาของหนูทดลอง 

ผลปรากฎวา ระดับของ AST และ cholesterol ลดลงเล็กนอย หลังจาก treat ดวย galangin เพียงอยาง
เดียว หรือ เม่ือ ใชรวมกับ ceftazidime เปรียบเทียบกับ pre-treatment groups อยางไรก็ตามการลดระดับของ 
AST and cholesterol นั้นไมมีนัยสําคัญท่ี  p<0.05 นอกจากนี้ยังไมพบวามีการเปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญ
(p<0.05) ของ  BUN รวมท้ัง FBS ระหวาง pre- และ post-treatment ในทุกกลุมการทดลอง   ผลการทดสอบ
ทางโลหิตวิทยา พบวา ไมมีการเปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญของ WBC, RBC, Hb และ MCV in post-
treatment group เปรียบเทียบกับ pre-treatment group ในทางตรงกนัขาม ระดับ post-treatment ของ Hct 
ลดลงอยางมีนยัสําคัญ (p<0.05) เม่ือเพ่ิมระดับของ galangin เปรียบเทียบกับ pre-treatment ในทุกกลุมการ
ทดลอง (ตาราง 3.2). 
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ตาราง 3.2  Blood chemistry and hematological studies on mice before and after subacute treatment with galangin alone and in combination with ceftazidime for 14 days.  
Group 1 = galangin 10 mg/kg BW/day, Group 2 = galangin 20 mg/kg BW/day, Group 3 = galangin 10 mg/kg BW/day plus ceftazidime 160 mg/kg BW/day, 
Group 4 = galangin 20 mg/kg BW/day plus ceftazidime 320 mg/kg BW/day, Cefta = Ceftazidime (320 mg/kg BW). 

 
 

Control   
(0.2% DMSO) 

 
Control Cefta.  

 
Group 1 

 
Group 2 

 
Group 3 

 
Group 4 

 
Parameter 

Pre Post Pre Post Pre Post Pre Post Pre Post Pre Post 
AST (U/L) 207.2±33.6 209.2±33.7 118.4±13.3 118.2±13.4 150.8±4.0 149.4±3.9 139.2±8.2 109.4±12.3 153.0±24.2 111.4±5.9 118.4±13.3 97.2±4.4 

BUN (mg/dl) 23.5±0.6 23.7±1.1 20.4±2.1 16.7±0.4 21.4±1.4 15.8±2.1 16.5±1.0 22.0±4.1 25.3±1.4 24.4±1.2 22.4±2.1 16.7±0.4 
FBS(mg/dl) 137.5±9.8 176.7±22.4 103.2±25.9 103.8±3.4 108.4±19.13 154.0±8.2 109.6±22.7 87.2±10.1 114.8±20.9 115.8±5.0 103.2±25.9 139.8±3.4 

Cholesterol(mg/dl) 85.2±2.7 92.0±4.1 185.2±12.5 145.2±9.5 166.4±2.23 164.2±1.5 187.2±16.4 141.0±7.7 182.0±14.8 174.0±14.7 185.2±12.5 145.2±9.5 
WBC (x103//μ L) 9.6±0.6 9.7±0.7 6.5±0.3 5.6±0.9 8.0±0.5 7.1±0.7 7.2±1.1 7.60±1.7 5.9±0.5 4.7±0.3 6.5±0.3 5.6±0.9 
RBC (x106 /μL) 9.0±0.1 8.9±0.4 8.2±0.2 7.2±0.3 8.9±0.7 7.7±0.1 8.5±0.2 8.40±0.2 8.4±0.4 7.4±0.2 8.2±0.2 7.2±0.3 

Hb (g/dl) 15.5±0.2 14.5±0.2 14.5±0.8 12.2±0.6 13.9±0.6 12.6±0.2 12.7±0.2 12.0±0.2 14.0±0.7 12.6±0.6 14.5±0.8 12.2±0.6 
Hct (%) 44.7±1.2 44.0±0.9 53.1±1.7 53.2±2.4 54.8±1.3 45.5±0.6* 51.5±2.4 33.2±1.6* 51.3±0.6 38.8±2.0* 53.1±1.7 36.7±2.4* 

MCV (fL) 54.5±0.8 54.2±0.7 53.1±1.7 53.2±0.5 50.7±5.7 57.4±0.6 53.5±1.3 50.4±1.4 53.7±2.0 51.8±1.6 53.1±1.7 49.6±0.5 
                Mean ± SEM (n=5), *p < 0.05 (Student’s t–test) significant relative to pre-treatment value. 
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3.2 การทดสอบ Subchronic toxicity test ของ galangin 
3.2.1 ผลกระทบของ galangin ตอการเปล่ียนแปลงนํ้าหนักตวั และ อวัยวะสําคัญของหนู

ทดลอง 
 พบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญท้ังในดานของ growth rate (รูปภาพ 3.3) หรือ น้ําหนัก
อวัยวะสําคัญของหนูทดลอง เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม (control) (ตาราง 3.3) นอกจากนี้ไมพบความ
ผิดปกติทาง patho-histology ของอวัยวะตางๆ เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 
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รูปภาพ 3.3 Body weights of mice treated with galangin alone and in combination   with ceftazidime for 
90 consecutive days in comparison with the negative   control. 
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รูปภาพ 3.4 Morphology of main body organs of mice treated with galangin alone and in combination with 

ceftazidime for 90 consecutive days in comparison with the negative control. Control 
group; a =  heart; b = liver; c = spleen; d = lung; e = kidney; f = stomach. Treated group; g 
= heart; h = liver; i =  spleen; j = lung; k = kidney; l = stomach. 
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  ตาราง 3.3 Effects of intraperitoneally administered galangin alone and in combination with ceftazidime for 90 days on relative  
  weight of the selected main organ (per 100g body weight) in mice. Group 1 = galangin 10 mg/kg BW/day,  
  Group 2 = galangin 20 mg/kg BW/day, Group 3 = galangin 10 mg/kg BW/day plus ceftazidime 160 mg/kg BW/day,  
  Group 4 = galangin 20 mg/kg BW/day plus ceftazidime 320 mg/kg BW/day, Cefta = Ceftazidime (320 mg/kg BW). 
 

Organ (g) Control 
(0.2%DMSO) Control Cefta Group 1 Group 2 Group 3 Group 4 

 
Heart 

 
0.0019±0.0001 

 
0.0016±0.0001 

 
0.0017±0.0002 

 
0.0018±0.0002 

 
0.0019±0.0001 

 
0.0017±0.0000 

 
Liver 

 
0.0189±0.0011 

 
0.0173±0.0012 

 
0.0162±0.0019 

 
0.0118±0.0047 

 
0.0213±0.0010 

 
0.0196±0.0011 

 
Spleen 

 
0.0017±0.0001 

 
0.0018±0.0001 

 
0.0020±0.0002 

 
0.0063±0.0034 

 
0.0016±0.0001 

 
0.0051±0.0034 

 
Lung 

 
0.0027±0.0001 

 
0.0024±0.0001 

 
0.0029±0.0002 

 
0.0025±0.0001 

 
0.0022±0.0003 

 
0.0023±0.0001 

 
Kidney 

 
0.0063±0.0006 

 
0.0055±0.0006 

 
0.0068±0.0022 

 
0.0054±0.0004 

 
0.0317±0.0254 

 
0.0060±0.0008 

 
Stomach 

 
0.0063±0.0013 

 
0.0071±0.0009 

 
0.0066±0.0013 

 
0.0086±0.0024 

 
0.0083±0.0008 

 
0.0094±0.0022 
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3.2.2 Subchronic toxicity test ของ galangin ตอคาทางเคมีในกระแสเลือด และ โลหิต
วิทยาของหนทูดลอง 
ผลจากจากการวิเคราะหคาทางเคมีในกระแสเลือดพบวา ระดับของ AST และ BUN จะลดลงเล็กนอย ยกเวน 
กลุมหนูทดลองท่ี treat ดวย 20 mg/kg BW/day galangin รวมกับ 320 mg/kg BW/day ceftazidime ในขณะท่ี
ระดับของ FBS ลดลง ในทุกกลุมการทดลองของ post-treatment group เปรียบเทียบกับ pre-treatment group 
อยางไรก็ตาม ไมพบการเปลี่ยนแปลงอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ในทุกกลุมการทดลองระหวาง pre-และ 
post-treatment (ตาราง 3.4) ในขณะท่ีระดบัของ Cholesterol ลดลงในทุกกลุมของ post-treatment และการ
ลดลงมากข้ึนตามขนาดของกาแลนจินท่ีเพิม่ข้ึนเปรียบเทียบกับ pre-treatment group แตยังไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05) ผลการทดสอบทางโลหิตวิทยาพบวามีการไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติใน
กลุม post-treatment เปรียบเทียบกับ pre-treatment (p<0.05) ในทุกพารามิเตอรของทุกกลุมการทดลอง 
ยกเวน คา Hct ลดลงอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) ในกลุมท่ีไดรับกาแลนจินเดี่ยวๆ และผสมกับ ceftazidime ท้ัง
ขนาดตํ่าและสูง โดยการลดลงของ Hct ต่ําลงตามขนาดของกาแลนจินท่ีเพิ่มข้ึน (ตาราง 3.4) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 24

ตาราง 3.4 Blood chemistry and hematological studies on mice before and after subchronic treatment with galangin alone and in combination with ceftazidime for 90 days.  
Group 1 = galangin 10 mg/kg BW/day, Group 2 = galangin 20 mg/kg BW/day, Group 3 = galangin 10 mg/kg BW/day plus ceftazidime 160 mg/kg BW/day, Group 4 = 
galangin 20 mg/kg BW/day plus ceftazidime 320 mg/kg BW/day BW/day, Cefta = Ceftazidime (320 mg/kg BW). 
 
 

 

 
Control  (NSS) 

 
Control Cefta  

 
Group 1 

 
Group 2 

 
Group 3 

 
Group 4 

 
 

 
Parameter 

Pre Post Pre Post Pre Post Pre Post Pre Post Pre Post 
AST (U/L) 235.2±2.9 235.5±3.3 133.5±7.3 173.2±31.8 190.2±49.2 128.5±7.5 181.7±29.2 147.0±16.6 257.7±92.0 249.0±45.4 185.6±52.2 361.3±118 

BUN (mg/dl) 23.5±0.6 23.7±0.6 26.5±3.3 25.5±1.0 33.7±2.5 33.0±2.6 33.0±1.9 27.9±1.9 37.2±10.8 20.4±2.9 19.0±1.8 23.5±3.1 

FBS(mg/dl) 138.0±9.3 142.2±7.6 186.0±13.6 216.7±3.0 151.7±7.1 153.0±9.1 180.0±22.4 180.5±40.9 168.5±4.9 224.2±22.2 195.3±27.1 224.3±41.3 

Cholesterol(mg/dl) 86.5±4.8 91.5±4.6 111.7±9.5 93.2±9.9 100.7±5.0 85.5±6.1 101.2±6.3 88.0±11.5 110.2±8.8 92.7±7.9 107.0±20.8 100.0±5.2 

WBC (x103//µ L) 9.0±0.8 9.2±0.2 7.9±0.5 5.9±1.2 5.60±0.4 6.3±0.9 4.6±0.1 5.8±0.6 5.5±1.4 6.8±0.4 8.2±0.3 8.4±0.2 

RBC (x106 /µL) 9.0±0.1 9.2±0.2 7.3±0.3 6.2±0.4 5.6±04 6.3±0.9 5.8±04 6.0±0.9 5.5±1.4 6.8±0.4 8.2±0.3 7.9±2.0 

Hb (g/dl) 15.5±0.2 15.5±0.6 12.5±0.6 11.7±1.3 15.5±0.7 13.7±0.6 15.5±0.5 14.8±0.7 11.5±0.9 11.7±0.6 12.0±1.0 12.3±1.6 

Hct (%) 44.7±1.2 44.0±0.8 37.7±1.3 30.0±0.5 43.6±2.0 36.7±2.4* 40.2±1.9 33.4±1.0* 38.2±1.7 30.0±2.6* 37.3±1.7 24.6±6.3* 

MCV (fL) 53.2±0.4 53.5±0.2 51.5±1.1 47.5±0.6 50.5±0.6 50.0±1.0 49.9±0.3 53.6±3.2 47.4±1.9 48.9±0.5 51.4±0.4 49.2±1.5 

Mean ± SEM (n=5), *p  < 0.05 (Student’s t–test) significant relative to pre-treatment.  
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บทที ่4 
อภปิรายและสรุปผลการวจิยั 

 
การวเิคราะห์และอภิปรายผลการวจัิย 
          ในการวิจัยนี้ galangin จะถูกละลายดวย 0.20% DMSO สําหรับการทดสอบความเปนพิษ (toxicity 
test) การทดสอบความเปนพิษนี้ กาแลนจิน เม่ือใชเดี่ยวและผสมกับยาคลอกซาซิลินหรือเซพทาซิดีมในหนู
ถีบจักร วิธีการศึกษาพิษกึ่งเฉียบพลันโดยฉีดสารกาแลนจินเดี่ยวๆ เขาชองทองเปนเวลา 14 วัน ขนาด (ปกติ
และสูง) 10 และ 20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (น้ําหนักตัว) ตอวัน และฉีดกาแลนจินผสมกับเซพทาซีดีม ขนาด 
(ปกติ, สูง) 10+160, 20+320 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (น้ําหนักตัว) ตอวัน  วิธีการศึกษาพิษกึ่งเร้ือรังโดยฉีดสาร
กาแลนจินเดี่ยวๆ เขาชองทองเปนเวลา 90 วัน ขนาด (ปกติและสูง) 10 และ 20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
(น้ําหนักตัว) ตอวัน  และฉีดกาแลนจินผสมกับเซพตาซิดีม ขนาด (ปกติ, สูง)  10+160, 20+160  มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม (น้ําหนักตัว) ตอวัน  ภายหลังส้ินสุดการทดลองไดนําอวัยวะที่สําคัญและเลือดมาวิเคราะหผลทาง
ชีวเคมีและโลหิตวิทยาท้ังพิษกึ่งเฉียบพลันและพิษกึ่งเร้ือรัง พบวา น้ําหนักสัมพัทธและน้ําหนักของอวัยวะ
สําคัญ (ตอน้ําหนักตัว) ไดแก หัวใจ ตับ มาม ปอด ไต และกระเพาะอาหาร และผลการตรวจสอบชีววิทยา
ของเนื้อเยื่อของหนูทดลองไมมีการเปล่ียนแปลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 
สวนผลทางชีวเคมีและโลหิตวิทยาของการทดสอบพิษกึ่งฉับพลันและกึ่งเร้ือรัง พบวากาแลนจินทําใหคาเอช
ซีทีลดลง โดยขนาดของการลดลงมากข้ึนตามขนาดของกาแลนจินท่ีเพิ่มข้ึน เม่ือใหสารดังกลาวในขนาด
ปกติและขนาดสูง ท้ังกึ่งเฉียบพลันและกึ่งเร้ือรัง การวิจัยนี้แสดงใหเห็นวา dose ท่ีสูง และ ระยะเวลาท่ี
ยาวนานของการ treat ดวย galangin จะมีผลตอ การลดลงของ Hct  ในขณะท่ีระดับของ Cholesterol ลดลง
ในทุกกลุมของ post-treatment และการลดลงมากข้ึนตามขนาดของกาแลนจินท่ีเพ่ิมข้ึนเปรียบเทียบกับ pre-
treatment group แตยังไมมีนัยสําคัญทางสถิติของความแตกตางของการลดลงนี้ เม่ือเปรียบเทียบประโยชน
ของการลดลงของ Cholesterol ในการวิจัยนี้กับงานวิจัยอ่ืนๆพบวาการวิจัยนี้ มีความสอดคลองกับ งานวิจัย  
ของฟลาโวนอยดอ่ืนๆ ท่ีพบวา Baicalin สามารถลดระดับของ serum cholesterol, free fatty acid และ  
insulin ในหนูทดลองท่ีไดรับอาหารไขมันสูง Guo et al. (2009) ไดมีงานวิจัยท่ีหากลไกการออกฤทธ์ิของ  
Baicalein ในการยับยั้งการสะสมของ triglyceride ระหวางขบวนการ adipogenesis และพบการลดลงของ
การแสดงออกของ mRNA expression of fatty acid-binding protein (FABP), ซ่ึงอาจมาจากความสามารถ
ของ baicalein ในการเสริมการแสดงออกของ COX-2 สงผลใหยับยั้งขบวนการ adipogenesis (Cha et al., 
2006) นอกจากนั้นแลวยังมีงานวิจัยอ่ืนๆของฟลาโวนอยดท่ีช้ีใหเห็นวา สาร ursolic acid (UA) และ luteolin-
7-glucoside (L7G) สามารถลดระดับของ total plasma cholesterol และ low-density lipoprotein ในเลือดของ
หนูทดลอง (male wistar rats) ไดอยางมีนัยสําคัญ (Azevedo et al., 2010) สวนงานวิจัยอ่ืนๆของ galangin มัก
ทดสอบฤทธ์ิของสารน้ีในแงของการเปนสารตานเนื้องอกและมะเร็ง ตัวอยางเชน Heo et al. (1994) ซ่ึง
รายงานไววา galagin แสดงการเปน anticlastogenic โดย ตาน bleomycin-induced chromosomal aberrations 
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สรุปผลการวจัิยและข้อเสนอแนะ  
          การวิจัยคร้ังนี้แสดงใหเห็นวา galangin มีความปลอดภัยพอควร โดยการทดสอบพิษกึ่งเฉียบพลันและ
พิษกึ่งเร้ือรัง พบวาไมมีพิษตอน้ําหนักสัมพัทธและอวัยวะสําคัญของหนูทดลองตลอดจนคาเคมีทางโลหิต
วิทยาในเกือบทุกพารามิเตอร   ยกเวนฤทธ์ิการทําใหคา Hct ลดลงในขนาดต้ังแต 10 mg/kg BW/day ซ่ึงอาจ
ทําการทดลองหาสารมาลดผลขางเคียงนี้ การใชในมนุษยในขนาดท่ีต่ํากวานี้และระยะเวลาส้ันกวานี้เพื่อ
ประโยชนการประยุกตใชสารนี้ควรถูกทําการวิจัยตอไปท้ังในสัตวทดลองและในมนุษย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 27

บรรณานุกรม 
 
Alkhamaiseh SI, Taher M, Ahmad F, Qaralleh H, Althunibat OY, Susanti D and Ichwan SJ (2012) The 

phytochemical content and antimicrobial activities of Malaysian Calophyllum canum (stem bark). 
Pakistan Journal of Pharmaceutical Science 25:555-563. 

An H, Zhou YH, Yang LJ, Jia QJ, Yang H and Cao J (2006) [Preliminary research on effects of 
subchronic exposure to hydroxylammonium nitrate on tests germ cells of male rats]. Zhonghua 
lao dong wei sheng zhi ye bing za zhi = Zhonghua laodong weisheng zhiyebing zazhi = Chinese 
Journal of Industrial Hygiene and Occupational Diseases 24:556-557. 

Azevedo MF, Camsari C, Sa CM, Lima CF, Fernandes-Ferreira M and Pereira-Wilson C (2010) Ursolic 
acid and luteolin-7-glucoside improve lipid profiles and increase liver glycogen content through 
glycogen synthase kinase-3. Phytotherapy Research : PTR 24 Suppl 2:S220-224. 

Cha MH, Kim IC, Lee BH and Yoon Y (2006) Baicalein inhibits adipocyte differentiation by enhancing 
COX-2 expression. Journal of Medicinal Food 9:145-153. 

Cushnie TPT and Lamb AJ (2005) Antimicrobial activity of flavonoids. International Journal of 
Antimicrobial Agents 26:343-356. 

Cushnie TPT and Lamb AJ (2006) Assessment of the antibacterial activity of galangin against 4-
quinolone resistant strains of Staphylococcus aureus. Phytomedicine 13:187-191. 

Cushnie TPT and Lamb AJ (2011) Recent advances in understanding the antibacterial properties of 
flavonoids. International Journal of Antimicrobial Agents. 

Eumkeb G, Richards, R.M.E., (2005) Reversing beta-lactam antibiotic resistance with flavonoids  in Gram 
positive Bacteria, in WOCMAP III (Sagdic O ed) pp 171-178, Acta Horticulturae., Chiangmai, 
Thailand. 

Eumkeb G, Sakdarat S and Siriwong S (2010) Reversing β-lactam antibiotic resistance of Staphylococcus 
aureus with galangin from Alpinia officinarum Hance and synergism with ceftazidime. 
Phytomedicine 18:40-45. 

Guo HX, Liu DH, Ma Y, Liu JF, Wang Y, Du ZY, Wang X, Shen JK and Peng HL (2009) Long-term 
baicalin administration ameliorates metabolic disorders and hepatic steatosis in rats given a high-
fat diet. Acta Pharmacology Singapore 30:1505-1512. 

Heo MY, Lee SJ, Kwon CH, Kim SW, Sohn DH and Au WW (1994) Anticlastogenic effects of galangin 
against bleomycin-induced chromosomal aberrations in mouse spleen lymphocytes. Mutation 
Research/Fundamental and Molecular Mechanisms of Mutagenesis 311:225-229. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 28

Liao SG, Zhang LJ, Sun F, Zhang JJ, Chen AY, Lan YY, Li YJ, Wang AM, He X, Xiong Y, Dong L, 
Chen XJ, Li YT, Zuo L and Wang YL (2011) Antibacterial and anti-inflammatory effects of 
extracts and fractions from Polygonum capitatum. Journal of Ethnopharmacology 134:1006-
1009. 

Moon YJ, Wang X and Morris ME (2006) Dietary flavonoids: Effects on xenobiotic and carcinogen 
metabolism. Toxicology in Vitro 20:187-210. 

Morello S, Vellecco V, Alfieri A, Mascolo N and Cicala C (2006) Vasorelaxant effect of the flavonoid 
galangin on isolated rat thoracic aorta. Life Sciences 78:825-830. 

Mulligan ME, Murray-Leisure, K.A., Ribner, B.S., Standiford, H.C., John, J.F., Korvick, J.A., Kauffman, 
C.A., Yu, V.L., (1993) Methicillin-resistant Staphylococcus aureus:  a consensus review of 
microbiology, pathogenesis, and epidemiology with implications for prevention and management. 
The American Journal of Medicine 94:313-328. 

Ncube B, Ngunge VNP, Finnie JF and Van Staden J (2011) A comparative study of the antimicrobial and 
phytochemical properties between outdoor grown and micropropagated Tulbaghia violacea Harv. 
plants. Journal of Ethnopharmacology 134:775-780. 

Suchinina TV, Shestakova TS, Petrichenko VM and Novikova VV (2011) Solvent polarity effect on the 
composition of biologically active substances, UV spectral characteristics, and antibacterial 
activity of Euphrasia brevipila herb extracts. Pharmaceutical Chemistry Journal:1-4. 

Wijaya S, Nee TK, Jin KT, Hon LK, San LH and Wiart C (2011) Antibacterial and antioxidant activities 
of Synedrella nodiflora (L.) Gaertn. (Asteraceae). Journal of Complementary and Integrative 
Medicine 8. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 30

Output ทีไ่ด้จากโครงการ  
Referred articles:  
Eumkeb, G. and Duangkham A. (2011). "Subacute Toxicify Test of Galangin and ceftazidime in 
Mice." Thai Journal of Toxicology 26(1): 5-13. 
 
Conference Proceedings:   
Griangsak Eumkeb, Nichayanan Chaisena, Nitaya Rojtinnakorn, Supatcharee Siriwong, Aphai 

Duangkham. (2008). P14 Reversing β-Lactam Antibiotic Resistant Bacteria with Flavonoids. In : 
Proceeding of 30th Pharmacological and Therapeutic Society of Thailand Meeting. 27-28 March 
2008. Thai Journal of Pharmacology. Vol 29: No I: 117-126. Bangkok: Ruen Kaew Press. 
 
Conference Abstracts: 
 
Eumkeb, G., Phitaktim, S., Rojtinnakorn, N., Siriwong, S., Duangkham, A., 
Naknarong, W., Wisansawat, J. (2009). Flavonoids synergy with β-lactam antibiotics against β-
lactam-resistant bacteria. The Thai research Fund meeting : Senior Thai research Fund researchers 
meet Junior Thai research Fund researchers, Abstract Book (Poster presentation, PS-BIO-B24). 15-
17 October 2009, Cha-am, Petchaburi, Thailand, Thailand research fund and Commission on higher 
education: p. 105. 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                            

 

 

 

 

 

 

 

 



 31

ประวตัิผู้วจัิย 
หัวหน้าโครงการวจัิย 

 
1. Name and Rank:   Assistant Professor Dr. Griangsak Eumkeb 
2. Department / School: School of Biology, Institute of Science 
3. University:  Suranaree University of Technology 
4. Degree:  
 

Degree Field Date 
Awarded

Institute / Country 

Ph.D.     Pharmacology   1999 The  Robert  Gordon  University,  United  Kingdom 
B.Sc.      Pharmacy 1989 Chulalongkorn  University,  Thailand   
    

5. Experiences: 
 5.1 Administration Experience: 
 

Period Position Institution / Firm 
2004-present 
 

Assistant Professor            Institute of Science, Suranaree University 
of Technology (SUT) 

2002-2005      
 

Assistant Director of Center for Scientific and 
Technology equipment, 

 Center for Scientific and Suranaree 
University of  Technology 

Technology equipment 

1999-2002         
 

Lecturer School of Biology, Inst. of Science, SUT.  

1989-1994 Pharmacist                             
 

MaharatNakhonRatchasima Hospital, 
Thailand 

   
6. Current Professional Field Registration: 
 Pharmacology and toxicology, Medicinal plant, Clinical Pharmacy           
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7. Members: 
 1.  Thai society of toxicology    
 2.  Thai society of pharmacist    
 3.  Thai pharmacy council   
 4.  The alumni association of Faculty of Pharmaceutical Sciences, Chulalongkorn  
      University.  
8. Research Grants Awarded: 
2011- The Royal Golden Jubilee Ph.D. Program Advisorships (1 Grant): The Thailand Research    
            Fund,  Thailand 
2006-2008: Research Career Development Grant (Metheevijai): The Thailand Research  
                Fund, Thailand 
2003-2004: Research Grant for New Scholar : The Thailand Research Fund-Commission on  
                Higher Education  
2004-2011: Research Grants (9 Grants): National Research Council of Thailand/Institute of  
                Research and Development, Suranaree University of Technology, Thailand 
2011:The Royal Golden Jubilee Ph.D. Program Advisorships (1 Grants): The Thailand                 
          Research Fund, Thailand 
 
9. Award :   
2011 : Renowned deed in athletics leader, Suranaree University of Technology  
2010 : Renowned deed in athletics manager, Suranaree University of Technology  
2008 : Outstanding alumnus, Nonkipittakom school, Burirum, Thailand 
1994-1999: The Royal Thai Government Scholarship, MUA, to study Ph.D.  
        in U.K. for 4 years. 
1985-1988: Boonrod - Brewery Scholarship for 4 years, Chulalongkorn University,    
1983-1984: Bangkok-Bank Scholarship for 2 years, Mahidol University 
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10. Scientific Publications :  
Referred articles:  
 
Richards, R.M.E., Eumkeb, G.and Marshall, D. (1997). Is the ultrastructural damage caused  by  
subinhibitory concentrations  of  trimethoprim and sulphadiazine part of  their  normal  mechanism  
of  action? Microbios,  92, 183 - 197. 
 
Eumkeb, G. and Richards, R.M.E. (2005). Reversing beta-lactam antibiotic resistance with 
flavonoids  in Gram positive Bacteria. Acta Horticulturae. Vol 4: 678: 171-178.  
 
Jirawan Oonmetta-aree, Tomoko Suzuki, Piyawan Gasaluck and Griangsak Eumkeb. (2006). 
Antimicrobial Properties and Action of Galangal (Alpinia galanga Linn.) on Staphylococcus aureus.  
LWT Food Science and  Technology. 39: 1214-1220. 

(IF 2011 =  2.545) 
 
Punopas, K., Eumkeb, G., Chitsomboon, B. and Nakkiew, P. (2004). The study of antibacterial activity 
of some medicinal plant in Lamiaceae family. Suranaree J. Sci. Technol. 11:52-59. 
 

Eumkeb, G. and  Richards R.M.E. (2004). Reversing β- Lactam Antibiotic Resistance in Gram- 
positive bacteria by Some Flavonoids. Suranaree J. Sci. Technol. 11:143-150.   
 
Eumkeb, G., Sakdarat, S and Siriwong, S. (2010). "Reversing [beta]-lactam antibiotic resistance of 
Staphylococcus aureus with galangin from Alpinia officinarum Hance and synergism with 
ceftazidime." Phytomedicine 18(1): 40-45. 

(Impact Factor 2011 = 3.268) 
 
Eumkeb, G. and Duangkham A. (2011). "Subacute Toxicify Test of Galangin and ceftazidime in 
Mice." Thai Journal of Toxicology 26(1): 5-13. 
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Eumkeb, G., Siriwong, S., Phitaktim, S., Rojtinnakorn, N., Sakdarat, S. (2012). "Synergistic activity 
and mode of action of flavonoids isolated from smaller galangal and amoxicillin combinations 
against amoxicillin-resistant Escherichia coli." J. Appl. Microbiol. 112, 55-64. 
(Impact Factor 2011 = 2.337) 
 
Munglue, P., Eumkep, G., Wray, S., Kupittayanant, S., 2012. The Effects of Watermelon (Citrullus 
lanatus) Extracts and L-Citrulline on Rat Uterine Contractility. Reproductive Sciences. is accepted. 

(Impact Factor 2011 = 2.444) 
 
Patent 
The combination of flavonoids and drugs against Staphylococcus aureus and  Enterobacter cloacae 
: patent asking no: 0601001839 , 2006 
 
Conference Proceedings:   
Griangsak Eumkeb, Nichayanan Chaisena, Nitaya Rojtinnakorn, Supatcharee Siriwong, Aphai 

Duangkham. (2008). P14 Reversing β-Lactam Antibiotic Resistant Bacteria with Flavonoids. In : 
Proceeding of 30th Pharmacological and Therapeutic Society of Thailand Meeting. 27-28 March 
2008. Thai Journal of Pharmacology. Vol 29: No I: 117-126. Bangkok: Ruen Kaew Press. 
 
Siriwong S, Thumanu K, Eumkeb G. (2010). Using FT-IR microspectroscopy to investigate 
biochemical change of drugs-resistance Escherichia coli treated with amoxicillin and apigenin. In: 
Proceeding of the 36th Congress on Science and Technology of Thailand (STT36). Abstract Book 
(Oral presentation, B2_0051/pp70.) 26-28 October 2010, Bangkok, Thailand: Bangkok International 
Trade & Exhibition Centre (BITEC), Thailand. 
 
Research reports:  
Eumkeb,G. and Jinakoon, N. (2003). The study of medicinal plants and supplement food  for  
health of community in NakhonRatchasima province 
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Conference Abstracts: 
Eumkeb, G. and Richards, R.M.E. (2003). Reversing beta-lactam antibiotic resistance with 
flavonoids  in  Gram positive Bacteria.   In The 3rd World Congress on Medicinal and Aromatic 
Plant for Human Welfare (WOCMAP III) From Biodiversity through Science and Technology, 
Trade and Industry to Sustainable Use, Abstracts Book (Poster presentation, PP04 -59, pp. 450 ). 3-
7 February 2003, Chiangmai, Thailand : Chiangmai University 
 
Eumkeb, G. and Richards, R.M.E. (2004). Reversing beta-lactam antibiotic resistance in  Gram  
positive Bacteria with some flavonoids.   In :The 20th FAPA Congress 2004 : Emerging Science and 
Profession in Pharmacy , Abstracts Book (Oral presentation, PP-O-01, pp. 160). 30 Nov – 3 Dec 
2004, Bangkok, Thailand : The Pharmaceutical Association of Thailand under Royal Patronage, 
Bangkok.  
 

Eumkeb, G. (2005). Investigation of the effect of Some Flavonoids on some β - lactam antibiotics  
resistant bacteria.  In :The Thai research Fund meeting : Senior Thai research Fund researchers meet 
Junior Thai research Fund researchers, Abstracts Book (Poster presentation, MRG168/p225, pp. 
214.). 14-16 January 2005, Kanchanaburee, Thailand : The Thai Research Fund and The higher 
education commission, Bangkok.  
 
Eumkeb, G. (2005). Investigation of the effect of Some Flavonoids on some beta - lactam 
antibiotics resistant bacteria. In :The Thai research Fund meeting : Senior Thai research Fund 
researchers meet Junior Thai research Fund researchers, Abstract Book (Oral presentation, 13-R1-
S1-MRG4680168/p227, pp. 1). 13-15 October 2005, Petchaburi, Thailand : The Thai Research 
Fund and The higher education commission, Bangkok.  
 
Eumkeb, G. Chukratok. S., Suttajit. M. and Ruangrungsi. N. (2005). Investigation of the effect of 
Some Flavonoids on some beta-lactam antibiotics resistant bacteria. In :The 1st International 
Conference on Natural products for Health and Beauty; From local wisdom to global marketplace. 
Abstract Book (Oral presentation, O4-1/p232, pp. 124). 17-21 October 2005, Mahasarakham, 
Thailand : Mahasarakham University, and the higher education commission, Thailand. 
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Eumkeb, G., Wongkamsound, K (2007). Flavonoids synergy with beta-lactam antibiotics against 
beta-lactam-resistant bacteria. In :The Thai research Fund meeting : Senior Thai research Fund 
researchers meet Junior Thai research Fund researchers 7th, Abstract Book (Poster presentation, P-
PHY-B06-RSA4980004 /p26 , pp. 26). 11-13 October 2007, Pattaya, Chonburee,Thailand : The 
Thai Research Fund and The higher education commission, Bangkok 
 
Eumkeb, G., Wongkamsound, K. (2008). Flavonoids synergy with β-lactam antibiotics against β-
lactam-resistant bacteria. The Thai research Fund meeting : Senior Thai research Fund researchers 
meet Junior Thai research Fund researchers, Abstract Book (Poster presentation, PS-BIO-E20). 16-
18 October 2008, Cha-am, Petchaburi, Thailand, Thailand research fund and Commission on higher 
education: p. 144. 
 
Eumkeb, G., Phitaktim, S., Rojtinnakorn, N., Siriwong, S., Duangkham, A., 
Naknarong, W., Wisansawat, J. (2009). Flavonoids synergy with β-lactam antibiotics against β-
lactam-resistant bacteria. The Thai research Fund meeting : Senior Thai research Fund researchers 
meet Junior Thai research Fund researchers, Abstract Book (Poster presentation, PS-BIO-B24). 15-
17 October 2009, Cha-am, Petchaburi, Thailand, Thailand research fund and Commission on higher 
education: p. 105. 
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ผลงานตพีมิพ์ทางหนังสือพมิพ์และส่ืออนิเตอร์เนต  (บางส่วน) 

เกรียงศักดิ ์ เอ้ือมเกบ็ พัฒนาสารสกัด"ขา"สูยาปฏิชีวนะสูตรใหม ยับยัง้เช้ือแบคทีเรียท่ีทําใหเกิดหนอง  
สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวจัิย วันท่ี 14 มกราคม 2548 

เกรียงศักดิ ์เอ้ือมเกบ็ วิจยัพบ"ขา"ยาปฏิชีวนะสูตรใหม ผูจัดการออนไลน วันท่ี 15 มกราคม 2548 เวลา 
12:39 น. http://www.manager.co.th/  

เกรียงศักดิ ์เอ้ือมเกบ็ เรงวิจยั"ขา"เปนยาปฏิชีวนะสูตรใหม ตานเช้ือหนองดื้อยาหนังสือพมิพ์บ้านเมือง 
ประจําวนัจันทรท่ี 17 มกราคม 2548   
เกรียงศักดิ ์ เอ้ือมเกบ็ "ขา"สยบเช้ือดื้อยา เล็งวิจัยสูตรใหม ผสมสารสมุนไพร หนังสือพมิพ์กรุงเทพ
ธุรกจิ ประจําวนัอังคารท่ี 18 มกราคม 2548   

เกรียงศักดิ ์ เอ้ือมเกบ็ วิจยั"ขา"ทํายาปราบเช้ือแบคทีเรียจอมดือ้ หนังสือพมิพ์ผู้จัดการรายวนั 
ประจําวนัศุกรท่ี 21 มกราคม 2548 หนา 43. 
เกรียงศักดิ ์ เอ้ือมเกบ็ พัฒนาสารสกัดจาก"ขา"แทนยาปฏิชีวนะสมัยใหม ยับยั้งเช้ือแบคทีเรียท่ีทําให
เกิดหนอง  หนังสือพมิพ์สยามรัฐ ประจําวนัศุกรท่ี 28 มกราคม 2548   

เกรียงศักดิ ์เอ้ือมเกบ็ สารสกัด"ขา"สวนผสมยาปฏิชีวนะสูตรใหม ตานเช้ือหนองดือ้ยา  หนังสือพมิพ์
โพสต์ทูเดย์ ประจําวนัอาทิตยท่ี 13 กุมภาพันธ 2548 หนา B5.  
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ประวตัินักวจัิย 
 

Name    Mr. Aphai  Duangkham 
Date of Birth  January 15, 1982 
Place of Birth   Ubon Ratchathani, Thailand 
Education 
2001-2004   B.Sc. (Biology), Mahasarakham University, Mahasarakham,  
   Thailand  
Publications 
 1. Eumkeb, G., Chaisena, N., Rojtinnakorn, N.  and Duangkham, A. (2008). Reversing β-
lactam antibiotic resistance with flavonoids. Thai Journal of Pharmacology. 30: 1. 
 2.  Duangkham, A. and Eumkeb, G. (2011). Sub Acute Toxicity Test of Galangin and  
Ceftazidime in mice. Thai Journal of Toxicology. 26: 5-13. 
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