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งานวิจยัวิทยานิพนธ์นีC มีวตัถุประสงค์เพื�อนําเสนอการไหลกาํลังไฟฟ้าเหมาะที�สุดด้วย

ระบบมลัติเอเจนทส์าํหรับระบบจาํหน่ายกาํลงัไฟฟ้า โดยใชก้าํลงังานสูญเสียในสายป้อนเป็นฟังก์ชนั
วตัถุประสงค์ การจาํลองระบบมลัติเอเจนท์ในงานวิจยันีC เป็นแบบเพียทูเพียซึ� งถูกพฒันาโดย
โปรแกรม JADE (Java Agent Development) ทาํการออกแบบเอเจนทป์ระกอบดว้ย โหลดเอเจนท ์
ขนาดแรงดนัที�ควบคุมโดยสถานีไฟฟ้าเอเจนท ์แท็ปหมอ้แปลงเอเจนท ์ตวัชดเชยกาํลงัไฟฟ้ารีแอก-
ทีฟเอเจนท์ โรงไฟฟ้าพลงังานหมุนเวียนเอเจนท์ ออปติมลัโหลดโฟลวเ์อเจนท์ มอนิเตอร์เอเจนท ์
และ เอเจนทต์วัจดัการหรือเอเจนทศ์ูนยร์วม เอเจนทท์ัCงหมดถูกออกแบบให้ทาํงานอยา่งฉลาดแบบ
อตัโนมติั กล่าวคือ แต่ละเอเจนท์มีคอนเทรนเนอร์สามารถส่งและรับขอ้มูลเพื�อแกปั้ญหาการไหล
กาํลงัไฟฟ้าเหมาะที�สุดดว้ยตวัของเอเจนท ์ระบบมลัติเอเจนทมี์คุณสมบติัพิเศษที�สามารถสนบัสนุน
ทฤษฎีระบบจาํหน่ายอจัฉริยะโดยทาํการแกปั้ญหาการไหลกาํลงัไฟฟ้าเหมาะที�สุดแบบเรียลไทม ์
และการตรวจสอบสมรรถนะของระบบจาํหน่ายกาํลงัไฟฟ้าดว้ยเอเจนทม์อนิเตอร์แบบเรียลไทมไ์ด้
ดว้ยเช่นกนั ในงานวิทยานิพนธ์นีC ไดน้าํระบบทดสอบมาตรฐานของ IEEE ประกอบดว้ยระบบ 13 
โนด ระบบ 37 โนด และระบบ 123 โนด มาเป็นระบบทดสอบ อีกทัCงไดน้าํระบบไฟฟ้าพลงังาน
หมุนเวียนที�มีการจ่ายกาํลังไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค จงัหวดันครราชสีมา มาเป็นระบบ
ทดสอบดว้ย ซึ� งประกอบไปดว้ย ระบบพลงังานจากแสงอาทิตย ์ระบบพลงังานจากลม และระบบ
พลงังานจากโรงไฟฟ้าชีวมวล ยิ�งกว่านัCนไดน้าํระบบมลัติเอเจนท์ไปประยุกต์ใช้กบัการมอนิเตอร์
ระบบรถไฟฟ้าด้วย ผลการทดสอบพบว่าระบบมลัติเอเจนท์สามารถนําไปประยุกต์ใช้กับการ
แกปั้ญหาการไหลกาํลงัไฟฟ้าเหมาะที�สุดในระบบจาํน่ายกาํลงัไฟฟ้า สามารถมองเห็นพฤติกรรม
โดยรวมของระบบดว้ยเอเจนทม์อนิเตอร์ที�ถูกพฒันาขึCนจากโปรแกรม Visual C++ และพลงังาน
สูญเสียในระบบหนึ� งวนัที�ทาํการจาํลองลดลงได้อย่างเหมาะสมซึ� งเป็นผลจากระบบมลัติเอเจนท์
จดัการกบัการไหลกาํลงัไฟฟ้าเหมาะที�สุด 
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OPIMAL POWER FLOW/ OPTIMIZATION TECHNIQUE/SMART GRID/MULTI-

AGENTS SYSTEM 

 

 This thesis presents the application of multi-agents system to optimize 

operation of an electric power distribution systems level in which the total power 

feeder line losses is used as the problem objective. In this work, multi-agents system 

simulation of peer-to-peer device coordination has been developed using Java Agent 

Development (JADE) software package. Several agent types are established include 

load agent, specified voltage magnitude at control substations agent, transformer tap-

setting agent, optimal load-flow agent, monitoring agent, renewable energy power 

plant agent, reactive power compensator agent and management agent. Each agent has 

been modeled as an intelligent agent, which joins to a container to form the multi-

agents system for solving optimal power flow problems. Multi-agents system have 

special features that can support smart grid concept to optimize the power flow in real-

time. Performances of the power distribution grid can be monitored potentially in real-

time by some monitoring agent. In this thesis, the standard IEEE feeders such as13-

nodes, 37-nodes and 123-nodes test system are employed. Moreover, the renewable 

energy source such as a solar power plant, wind turbine power plant and biomass 

power plant of Provincial Electric Authority (PEA) of Thailand in Nakhon Ratchasima 

is employed as case study. Furthermore, the multi-agents system is applied to electric 
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railway for condition monitoring. The results of this proposed system shows that the 

use of multi-agents system enables possibility of applying optimal power flow in 

practical power distribution systems. To visualize the overall optimal power flow 

operation, multi-agents based monitoring GUI software developed by using Visual 

C++ is demonstrated through all test system examples. In addition, the total one-day 

energy losses of all test system are appropriately reduced with the used of the 

proposed multi-agents based optimal power flow. 
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