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 ตะกอนดินเถา้ลอยจีโอโพลิเมอร์น้ีจดัเป็นวสัดุเขียว (Green material) ชนิดหน่ึง  ซ่ึงไม่
จาํเป็นตอ้งใชปู้นซีเมนตเ์ป็นวสัดุเช่ือมประสาน ตะกอนดินเป็นดินท่ีเหลือท้ิงจากกระบวนการผลิต
นํ้ าประปา เถา้ลอยท่ีใชใ้นงานวิจยัน้ีไดจ้ากโรงไฟฟ้าแม่เมาะ สารละลายอลัคาไลน์ (Activator, L) 
เป็นส่วนผสมระหว่างสารละลายโซเดียมซิลิเกต (Na2SiO3) และสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์
(NaOH)  งานวิจยัน้ีศึกษาการพฒันากาํลงัอดัของตะกอนดินเถา้ลอยจีโอโพลิเมอร์  ปัจจยัท่ีมีอิทธิพล
ในการศึกษาคร้ังน้ีคืออตัราส่วนการแทนท่ีตะกอนดินประปาดว้ยเถา้ลอย ปริมาณสารละลายอลั
คาไลน์ อตัราส่วนระหวา่ง Na2SiO3/NaOH อุณหภูมิและระยะเวลาในการใหค้วามร้อน  และอายบุ่ม  
จากผลการทดสอบพบวา่ อตัราส่วน Na2SiO3/NaOH ท่ีเหมาะสมสาํหรับตะกอนดินประปาเถา้ลอยจี
โอโพลิเมอร์มีค่าเท่ากบั 80/20 สาํหรับทุกอตัราส่วนของ L/FA กาํลงัอดัของตะกอนดินเถา้ลอยจีโอ
โพลิเมอร์แปรผนักบัอตัราส่วน L/FA กาํลงัอดัท่ีอตัราส่วน Na2SiO3/NaOH และเง่ือนไขการบ่มค่า
หน่ึง มีค่าสูงสุดท่ี L/FA เท่ากบั 1.3 (ค่าเหมาะสม) ซ่ึงใหค้่าหน่วยนํ้ าหนกัสูงสุด  อุณหภูมิ และอายุ
บ่มตวัอยา่งในตูอ้บท่ีเหมาะสม มีค่าเท่ากบั 75oC และ 72 ชัว่โมง ตามลาํดบั อุณหภูมิท่ีสูงกวา่ (85oC) 
จะทาํให้เกิดการสูญเสียปริมาณความช้ืนในตวัอย่าง ซ่ึงส่งผลให้ตวัอย่างเกิดรอยแตกร้าวระดับ
ไมโครเมตร และกาํลงัลดลง 
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The sludge-fly ash geopolymer is classified as one of the green materials 

which needs not use cement as cementing material. Sludge and fly ash (FA) are both 

waste products from water treatment plants and Mae Moh power plants, respectively. 

A liquid alkaline activator, L is a mixture of sodium silicate solution (Na2SiO3) and 

sodium hydroxide solution (NaOH). This research investigates the compressive 

strength behavior of sludge-fly ash geopolymer. The influential factors in this study 

are the fly ash replacement, liquid alkaline activator content, Na2SiO3/NaOH ratio, 

heat temperature, heat duration and curing time. Test results show that the optimum 

Na2SiO3/NaOH ratio for the sludge-fly ash geopolymer is 80:20 for all L/FA ratios. 

The compressive strength of sludge-fly ash geopolymer varies with the L/FA ratio. 

The maximum compressive strength is at L/FA ratio of 1.3, which gives maximum 

unit weight value for all Na2SiO3/NaOH ratios and curing time conditions. The 

optimum heat temperature and duration for the optimum ingredient are 75oC and 72 

hours, respectively. The higher heat temperature of 85oC causes the loss of moisture, 

which results in micro-cracks and strength reduction. 
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