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ปลาไนมีกิจกรรมการย่อยสลายตัวเองต ่ากว่าปลาหนวดฤาษี (P < 0.05) กิจกรรมของ

เอนไซมโ์ปรติเนสและทรานสกลูตามิเนสในปลาไนและปลาหนวดฤาษีในตวัอยา่งท่ีผา่นการเตรียม
ด้วยกระบวนการสกัดด้วยด่างมีค่าต ่ ากว่าตัวอย่างท่ีผ่านการล้างด้วยน ้ า  (P < 0.05) ซ่ึงบ่งช้ีว่า
กระบวนการสกดัดว้ยด่างมีผลยบัย ั้งกิจกรรมของเอนไซมท์ั้งสอง เจลปลาไนท่ีผา่นการลา้งดว้ยน ้ ามี
ค่าแรง ณ จุดแตกหกัสูงท่ีสุด (P < 0.05) ในขณะท่ีการสกดัดว้ยด่างส่งผลให้เจลปลาหนวดฤาษีมี
ค่าแรง ณ จุดแตกหกัสูงท่ีสุด (P < 0.05) นอกจากน้ีการบ่มเจลท่ีอุณหภูมิต ่า (เซตต้ิง) ของปลาทั้ง
สองชนิดท่ีผ่านการเตรียมดว้ยกระบวนการสกดัดว้ยด่างไม่มีผลเพิ่มค่าเน้ือสัมผสัของเจล เจลจาก
ปลาไนท่ีผา่นการเตรียมดว้ยการลา้งดว้ยน ้ าและสกดัดว้ยด่างมีค่าแรง ณ จุดแตกหักสูงกวา่เจลจาก
ปลาหนวดฤาษีท่ีเตรียมภายใตส้ภาวะเดียวกนั  

โปรตีนซาร์โคพลาสมิกจากปลาไนมีความสามารถยบัย ั้งกิจกรรมของเอนไซมท์ริปซินเม่ือ
ทดสอบดว้ยเทคนิคการยบัย ั้งทริปซิน (trypsin inhibitory activity staining) โดยโปรตีนท่ีมีมวล 35, 
41, 47, 52 และ 69 กิโลดาลตนัแสดงความสามารถในการยบัย ั้งกิจกรรมเอนไซมท์ริปซิน เม่ือเติม
โปรตีนซาร์โคพลาสมิก 0.18 เปอร์เซ็นต ์ลงในซูริมิปลาทรายแดงส่งผลใหเ้น้ือสัมผสัเพิ่มสูงข้ึน และ
พบการคงอยู่ของมยัโอซินสายหนักเพิ่มข้ึน จากผลการศึกษาน้ีแสดงว่าโปรตีนซาร์โคพลาสมิก 
สามารถยบัย ั้งเอนไซม์ทริปซินและเอนไซม์โปรติเนสในซูริมิปลาทรายแดง เพื่อระบุชนิดของ
โปรตีนท่ีมีคุณสมบัติเป็นสารย ับย ั้ งเอนไซม์โปรติเนส จึงท าบริสุทธ์ิโดยการให้ความร้อน            
การตกตะกอนดว้ยแอมโมเนียมซัลเฟต  การแลกเปล่ียนไอออน การแยกแบบจ าเพาะ และการแยก
ตามขนาด ท าให้ไดโ้ปรตีนบริสุทธ์ิท่ีมีมวล 47 (inhibitor I) และ 52 (inhibitor II) กิโลดาลตนั เม่ือ
ระบุชนิดของโปรตีนทั้งสองด้วยเทคนิค LC-MS/MS พบว่าคือแอลฟ่าวนั-โปรติเนสอินฮิบิเตอร์ 
(α1-PI) สารยบัย ั้ง inhibitor I และ inhibitor II เป็นไกลโคโปรตีน มีน ้ าตาลเช่ือมต่อกบักรดอะมิโน
แอสพาราจีนท่ีต าแหน่ง 214  (N214) และต าแหน่ง 226 (N226) การเติม α1-PI สามารถลดการเส่ือม
สลายของมยัโอซินสายหลกัและโทรโปมยัโอซินของซูริมิปลาตาหวาน  

ปลาทรายแดง ปลาตาหวานและปลาจวดเหลืองเป็นวตัถุดิบส าคญัในการผลิตซูริมิปลา    
เขตร้อน โดยโปรตีนซาร์โคพลาสมิกของปลาทั้ง 3 ชนิดท่ีผ่านการท าบริสุทธ์ิบางส่วนด้วยการ
ตกตะกอนแอมโมเนียมซลัเฟตท่ีความเขม้ขน้ 50-70 เปอร์เซ็นต ์และอยูใ่นรูปผงดว้ยการระเหิดแห้ง  
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สามารถยบัย ั้งเอนไซมท์ริปซินได ้ 92, 80 และ 85 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั เม่ือใช้เทคนิค GeLC-
MS/MS พบโปรตีน α1-PI  ในซาร์โคพลาสมิกโปรตีนผงจากปลาจวดเหลืองท่ีมีมวล 45-50 กิโล
ดาลตนั ความสามารถในการยบัย ั้งเอนไซมท์ริปซินของซาร์โคพลาสมิกผงของปลา 3 ชนิดมีความ
เสถียรต่อความร้อนในช่วงของอุณหภูมิ 30-60 องศาเซลเซียสและมีความเสถียรต่อโซเดียมคลอไรด์
จนถึงระดบั 0.2 โมลาร์ การเติมซาร์โคพลาสมิกโปรตีนผงจากปลาทรายแดงเขม้ขน้  0.5 และ 1 

เปอร์เซ็นต์ลงในซูริมิปลาทรายแดงและบ่มท่ีอุณหภูมิ 37 และ 65 องศาเซลเซียสส่งผลให้ความ
แขง็แรงของเจลจากซูริมิปลาทรายแดงเพิ่มข้ึน 
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ALKALI pH-SHIFT PROCESS/INHIBITOR/SARCOPLASMIC PROTEINS/ 

GLYCOSYLATION/LC-MS/MS/GELC-MS/MS 

 

Autolytic activity of common carp was lower than that of goatfish (P < 0.05). 

The alkali-extracted fish protein isolate (FPI) of both common carp and goatfish 

showed lower autolytic and transglutaminase activity than thrice-washed samples     

(P < 0.05), implying that these enzymes were largely inactivated during alkali pH-

shift process. Breaking force of common carp gels was the highest when prepared by 

conventional washing (P < 0.05). In contrast, gels prepared from FPI of goatfish 

exhibited the highest breaking force (P < 0.05). Setting did not enhance textural 

properties of FPI gels from both species. All gels prepared by conventional washing 

and alkali pH-shift process of common carp showed higher textural properties than 

those of goatfish under the same heating conditions.     

Sarcoplasmic proteins (SP) from common carp were able to inhibit trypsin. 

Protein bands with molecular mass of 35, 41, 47, 52 and 69 kDa appeared on trypsin 

inhibitory activity staining. Textural properties of threadfin bream surimi were 

improved with addition of SP. In addition, retention of myosin heavy chain (MHC) 

increased when SP was added at 0.18%. Therefore, common carp SP showed 

inhibitory activity against trypsin and endogenous proteinases of threadfin bream 
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surimi. The proteinase inhibitor from common carp SP was purified using heat 

treatment, ammonium sulfate precipitation, anion exchange, affinity chromatography 

and gel filtration. Two protein bands with molecular mass of 47 (inhibitor I) and  52 

(inhibitor II) kDa were observed. The inhibitors I and II were considered to be alpha-

1-proteinase inhibitor (α1-PI), based on LC-MS/MS. They are glycoproteins with N-

linked glycans attached to asparagines at N214 and N226. Moreover, addition of α1-

PI was able to reduce degradation of MHC and tropomyosin of  bigeye snapper 

surimi. 

Threadfin bream, bigeye snapper and yellow croaker are the main species used 

as raw material for tropical surimi production. SP from three species were 

fractionated by 50-70% ammonium sulfate precipitation. Lyophilized fractionated SP 

of threadfin bream (TB-SP), bigeye snapper (BS-SP) and yellow croaker (YC-SP) 

exhibited 92, 80 and 85% trypsin inhibitory activity, respectively. Based on GeLC-

MS/MS, YC-SP possessed α1-PI with molecular mass ranging from 45 to 50 kDa. 

Trypsin inhibitory activity of three species showed good stability at 30-60 °C and up 

to 0.2 M NaCl. In addition, textural properties of threadfin bream surimi were 

improved with addition of 0.5 and 1% TB-SP in conjunction with setting at 37 °C. 
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