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กาญจนา  รักสุจริตกุล : การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการประเมินศักยภาพ
แหลงกาซธรรมชาติในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย (DEVELOPING 
COMPUTER SOFTWARE FOR NATURAL GAS POTENTIAL ASSESSMENT IN 
NORTHEASTERN THAILAND) อาจารยที่ปรึกษา : รองศาสตราจารยเกรียงไกร  ไตรสาร, 
133 หนา. 
 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคคือ (1) พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรช่ือ PPA (Petroleum 

Potential Assessment) โดยใช Microsoft Visual Basic version 6.0 สําหรับประเมินศักยภาพแหลง
กาซธรรมชาติในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย (2) นําผลลัพธจากการประเมนิศักยภาพ
แหลงกาซธรรมชาติที่ไดจากโปรแกรม PPA เปรียบเทียบกับโปรแกรม FASPU (Fast Appraisal 
System for Petroleum Universal Version) และโปรแกรม GeoX (Geometry Experiment) (3) ดาน
เศรษฐศาสตรจะพิจารณาในเชิงอัตราการคืนทุน (Internal Rate of Return) และสัดสวนกําไรตอเงิน
ลงทุน (Profit to Investment)  

การประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติของโครงสรางชนบท โดยโปรแกรม PPA 
สามารถสรุปไดดังนี้ (1) ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู พบวาที่ความเปนไปไดรอยละ 90 คิด
เปนปริมาณ 147.49 พันลานลูกบาศกฟุต ที่ความเปนไปไดรอยละ 50 คิดเปนปริมาณ 405.71 
พันลานลูกบาศกฟุต ที่ความเปนไปไดรอยละ 10 คิดเปนปริมาณ 926.70 พันลานลูกบาศกฟุต (2) 
ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได พบวาที่ความเปนไปไดรอยละ 90 คิดเปนปริมาณ 
132.76 พันลานลูกบาศกฟุต ที่ความเปนไปไดรอยละ 50 คิดเปนปริมาณ 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต 
ที่ความเปนไปไดรอยละ 10 คิดเปนปริมาณ 834.07 พันลานลูกบาศกฟุต เมื่อนําผลลัพธที่ไดจาก
โปรแกรม PPA เปรียบเทียบกับโปรแกรม FASPU พบวาโปรแกรม PPA มีคาคลาดเคลื่อนตางจาก
โปรแกรม FASPU ประมาณ 26.7 เปอรเซ็นต เนื่องมาจากโปรแกรม PPA มีการพิจารณาขอมูล
นําเขาทางดานธรณีวิทยาเพิ่มเติมคือ สัดสวนความหนาของชั้นกักเก็บไฮโดรคารบอนตอความหนา
ของชั้นกักเก็บและรูปทรงเรขาคณิตของแหลงกักเก็บ และเมื่อนําผลลัพธที่ไดจากโปรแกรม PPA 
เปรียบเทียบกับโปรแกรม GeoX พบวาโปรแกรม PPA มีคาคลาดเคลื่อนตางจากโปรแกรม GeoX 
ประมาณ 15.3 เปอรเซ็นต  

ผลการประเมินดานเศรษฐศาสตรแหลงกาซธรรมชาติของโครงสรางชนบท สําหรับ
กรณีศึกษาปริมาณกาซธรรมชาติที่สามารถผลิตได 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต และราคาซื้อขายกาซ
ธรรมชาติที่ 4.4 เหรียญสหรัฐตอลานบีทียู พบวาอัตราการคืนทุนรอยละ 20.03 เปอรเซ็นตและสัดสวน
กําไรตอเงินลงทุนเปน 1.10 โดยคิดหลังจากหักอัตราดอกเบี้ยที่รอยละ 10 คิดเปนคาเงินปจจุบันจะมี
รายไดสุทธิประมาณ 85.96 ลานเหรียญสหรัฐ และผลการวิเคราะหความไวที่เกี่ยวของกับขนาดของ
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ปริมาณกาซธรรมชาติ พบวาขนาดของปริมาณกาซธรรมชาติมีคาเทากับ 230.85 พันลานลูกบาศกฟุต 
สงผลใหโครงการนั้นเทาทุนหรือยังไมกอใหเกิดผลกําไร และราคาซื้อขายกาซธรรมชาติมีคาเทากับ 
3.41 เหรียญตอลานบีทียู สงผลใหโครงการนั้นเทาทุนหรือยังไมกอใหเกิดผลกําไร 
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DEVELOPING COMPUTER SOFTWARE/ NATURAL GAS POTENTIAL 

ASSESSMENT/ GEOX PROGRAM/ FASPU PROGRAM/ ECONOMIC 

EVALUATION 

 

The objectives of this research are (1) to develop computer program called 

PPA (Petroleum Potential Assessment) using Microsoft Visual Basic version 6.0 for 

determining the undiscovered natural gas potential assessment, (2) to compare the 

commercial petroleum potential assessment software, which are including FASPU 

(Fast Appraisal System for Petroleum Universal Version), GeoX (Geometry 

Experiments) and PPA (Petroleum Potential Assessment), (3) to evaluate economic 

returns in term of Internal Rate of Return (IRR) and Profit to Investment Ration (PIR). 

The undiscovered natural gas potential assessment of the Chonnabot prospect 

is performed by PPA software and the results can be summarized as follows; (1) the 

quantities of gas in place resource for the prospect are 147.49 Bcf at 90 percent, 

405.71 Bcf at 50 percent and 926.71 Bcf at 10 percent of probability respectively.  The 

quantities of gas recoverable resource for prospect are 132.76 Bcf at 90 percent, 

365.14 Bcf at 50 percent and 834.07 Bcf at 10 percent of probability respectively.  The 

comparison between PPA and FASPU software, PPA software had an error difference 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ง 

from FASPU software approximately 26.7 percent because of PPA software had been 

considered in addition of geological parameters, which is net to gross ratio and 

geometric factor.  The comparison between PPA and GeoX software, PPA software 

had an error difference from GeoX software approximately 15.3 percent. 

The economical evaluated result of the expectation case (resource size 365.14 

Bcf) and gas price 4.4 US$/MMBtu, are as the Internal Rate of Return is equal to 

20.03 percent and the Profit to Investment Ratio is 1.10 (discount factor rate is 10 

percent) and the net present value is 85.96 MMUS$.  The result of sensitivity analysis 

the profit will be made when the minimum resource size is 230.85 Bcf and the 

minimum gas price is 3.41 US$/MMBtu. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหา 
พลังงานเปนเรื่องสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศชาติและประชาชนอยางยิ่ง เพราะชวยใน

การขับเคล่ือนเศรษฐกิจของประเทศ สรางความอยูดีกินดีของประชาชน ดังนั้นจึงตองอาศัยพลังงาน
เปนปจจัยพื้นฐาน ในปจจุบันแตละประเทศประสบปญหาดานเศรษฐกิจโดยมีสาเหตุสวนหนึ่งมาจาก
ความตองการทรัพยากรปโตรเลียมที่ เพิ่มมากขึ้น  เพื่อนํามาใชพัฒนาในดานเกษตรกรรม 
อุตสาหกรรมและคมนาคม ประเทศไทยจึงจําเปนตองจายเงินจํานวนมากเพื่อนําเขาพลังงานเชื้อเพลิง
มาใชใหเพียงพอกับความตองการ เนื่องจากปริมาณการผลิตและแหลงสํารองทรัพยากรปโตรเลียม
ไมวาจะเปนน้ํามันหรือกาซธรรมชาติ ที่มีอยูทั้งบนบกและในทะเลภายในประเทศมีอยูอยางจํากัด 
ดังนั้นควรมีการสํารวจและพิสูจนทราบดานปโตรเลียม เพื่อหาแหลงปโตรเลียมแหลงใหมเพิ่มเติม
จากที่มีอยูและศึกษาวิธีการเพิ่มอัตราการผลิตใหไดมากที่สุดและเกิดประโยชนสูงสุด แมวาใน
ภูมิภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยจะมีศักยภาพทางดานปโตรเลียมคอนขางสูงโดยเฉพาะ
แหลงกาซธรรมชาติ มีการสํารวจและศึกษาหลกัฐานสนับสนุนดานปโตรเลียมมาเปนระยะเวลาเกือบ 
40 ป แตยังไมประสบความสําเร็จมากนัก ในปจจุบันพบวาภูมิภาคนี้มีแหลงกาซธรรมชาติที่สามารถ
ผลิตได 2 แหลงคือ แหลงกาซธรรมชาติน้ําพองและแหลงกาซธรรมชาติสินภูฮอม โดยเปนแหลงกาซ
ธรรมชาติตนแบบของการสํารวจและพัฒนาแหลงปโตรเลียมในภูมิภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย โครงสรางของแหลงกาซธรรมชาติที่ไดทําการศึกษาคือ บริเวณโครงสรางชนบท โดยมี
หินกักเก็บปโตรเลียมเปนหินคารบอเนตหรือหินปูนจัดอยูในกลุมหินสระบุรี ยุคเพอรเมียนใน
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพื่อหาวิธีหรือแนวทางที่จะชวยคนหาแหลงกาซธรรมชาติแหลงใหม
ที่ยังไมมีการผลิตกาซธรรมชาติหรือเพื่อเพิ่มอัตราการผลิต จึงไดทําการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร
สําหรับประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติ เพื่อชวยการตัดสินใจในดานการลงทุนและกอใหเกิด
ประโยชนสูงสุด 
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1.2 วัตถุประสงค 
วัตถุประสงคของการศึกษาวิจัย มีดังตอไปนี้ 
1) พัฒนาโปรแกรม PPA (Petroleum Potential Assessment) เพื่อประเมินศักยภาพแหลง

กาซธรรมชาติในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย โดยใช Microsoft Visual Basic version 
6.0 

2) เพื่อประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติที่ไดจากโปรแกรม PPA โดยเปรียบเทียบ
ผลลัพธกับการประเมินดวยโปรแกรม FASPU (Fast Appraisal System for Petroleum Universal 
Version) และโปรแกรม GeoX (Geometry Experiment) 

3) พิจารณาทางดานเศรษฐศาสตรในเชิงอัตราการคืนทุน (Internal Rate of Return) 
สัดสวนกําไรตอเงินลงทุน (Profit per Investment Ratio) และความเสี่ยงในการลงทุน 

 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
ขอบเขตของการศึกษาวิจัย มีดังตอไปนี้ 
1) การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยไดทําการประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติเพียงอยาง
เดียว ในพื้นที่ 3 อําเภอคือ อําเภอชนบท อําเภอแวงใหญและอําเภอแวงนอย จังหวัดขอนแกน  

2) แหลงกาซธรรมชาติทําการศึกษาบริเวณโครงสรางชนบท โดยมีหินกักเกบ็ปโตรเลียม
เปนหินคารบอเนตหรือหินปูนจัดอยูในกลุมหินสระบุรี ยุคเพอรเมียน  

3) โปรแกรม PPA พัฒนาขึ้นโดยใช Microsoft Visual Basic version 6.0  
4) วิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรจะพิจารณาถึงอัตราการคืนทุน สัดสวนกําไรตอเงิน

ลงทุน พิจารณาถึงผลกระทบและปจจัยเส่ียงตาง ๆ ที่มีผลตอการลงทุน 
 

1.4 สมมุติฐานของการศึกษา 
สมมติฐานของการศึกษาวิจัย มีดังตอไปนี้ 
1) ขอมูลโครงสรางทางธรณีวิทยาและขอมูลการเจาะสํารวจของโครงสรางชนบท มี

ปริมาณกาซธรรมชาติมากพอที่จะมีการผลิตในเชิงพาณิชยได 
2) ในการพัฒนาโปรแกรม PPA นี้คาดการณวาโปรแกรมจะมีประสิทธิภาพในการ

ประเมินศักยภาพปโตรเลียมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยหรือแหลงกาซธรรมชาติ
แหลงอื่น ๆ ที่มีผลลัพธทางดานการประเมินใกลเคียงกับโปรแกรม FASPU และโปรแกรม GeoX  
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3) ราคาซื้อขายกาซธรรมชาติไดอางอิงจากแนวโนมราคากาซธรรมชาติชวงเวลาที่กําลัง
พิจารณา 

4) ปจจัยเส่ียงที่ทําการวิเคราะหไดแก ราคากาซธรรมชาติ เงินลงทุน ดัชนีการการผลิต 
ปจจัยดานภาษีและคาภาคหลวง 

 

1.5 ขั้นตอนการศึกษา 
ขั้นตอนการศึกษาวิจัย มีดังตอไปนี้ 
1) ศึกษาการสํารวจโครงสรางชนบท ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย

ทําการศึกษาโปรแกรม FASPU และโปรแกรม GeoX 
2) รวบรวมขอมูลตาง ๆ ที่เกี่ยวของในการศึกษาวิจัยทั้งขอมูลทางดานธรณีวิทยาและ

ขอมูลทางดานวิศวกรรม เชน ความหนาของแหลงกักเก็บ ความพรุนของแหลงกักเก็บ พื้นที่ประเมิน 
ความอิ่มตัวของกาซ ปจจัยปริมาตรของกาซในชั้นแหลงกักเก็บ ปจจัยการคนพบปริมาณกาซใน
แหลงกักเก็บ เพื่อใชเปนขอมูลในการประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติของโครงสรางชนบท 

3) การพัฒนาโปรแกรม PPA โดยใช Microsoft Visual Basic version 6.0 เพื่อประเมิน
ศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติของโครงสรางชนบท 

4) การทดสอบโปรแกรม  
5) พิจารณาทางดานเทคนิคและดานเศรษฐศาสตร เพื่อศึกษาความเปนไปไดในการ

พัฒนาของแหลงกาซธรรมชาติที่สนใจและชวยในการตัดสินใจการลงทุน 
6) วิเคราะหและสรุปผลการวิจัยที่ไดจากการพัฒนาโปรแกรม PPA ที่พัฒนาขึ้นและทํา

การเขียนรายงานฉบับสมบูรณ 
 

1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการศกึษา 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการศึกษาวิจัย มีดังตอไปนี้ 
1) การพัฒนาโปรแกรม PPA จะเปนสวนหนึ่งที่ชวยใหมีการประเมินศักยภาพแหลงกาซ

ธรรมชาติในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยใหมีความถูกตองและแมนยําของผลลัพธเมื่อ
เทียบกับโปรแกรม FASPU โปรแกรม GeoX และโปรแกรม PPA ที่มีผลลัพธใกลเคียงกัน เนื่องจาก
พิจารณาขอมูลทางดานวิศวกรรมและธรณีวิทยาที่มีความคลายคลึงกันของทั้งสามโปรแกรม และ
ชวยในการตัดสินใจในการลงทุน 

2) ทําใหเกิดความเปนไปไดในการที่จะมีการพัฒนาแหลงกาซธรรมชาติบริเวณ
โครงสรางชนบทใหเปนแหลงกาซธรรมชาติแหลงใหมในเชิงพาณิชยได 
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3) ถาไดมีการพัฒนาแหลงกาซธรรมชาติโครงสรางชนบทแหลงนี้อาจจะเปนแหลง
พลังงานดานกาซธรรมชาติแหลงใหมที่ยังไมเคยมีการผลิตมากอนหนานี้และยังชวยลดการนําเขา
พลังงานจากตางประเทศซึ่งประเทศของเราตองเสียเงินจํานวนมากในสวนนี้ 

4) การพัฒนาแหลงปโตรเลียมจะสงผลใหเกิดประโยชนทางดานความตองการใช
พลังงานในปจจุบนั สาธารณูปโภค สรางงานและสรางรายไดแกประชาชนในพื้นที่ 

5) เผยแพรเปนความรูในดานการประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติและความเสี่ยง
ในการพัฒนาแหลงกาซธรรมชาติ 

6) ผูทําการศึกษาวิจัยไดรับความรูและประสบการณในการพัฒนาโปรแกรม PPA  
 



 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 2 
ปริทัศนวรรณกรรมและประวัติการสํารวจปโตรเลียมที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ลักษณะภูมิประเทศและภูมิสัณฐาน 
บริเวณที่ราบสูงโคราช (The Khorat Plateau) หมายถึงภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ

ประเทศไทย ซ่ึงอยูระหวางละติจูดที่ 14o-19o เหนือและลองติจูดที่ 101o-106 o ตะวันออก ครอบคลุม
พื้นที่ 150,000 ตารางกิโลเมตรหรือประมาณหนึ่งในสามของพื้นที่ทั้งหมดของประเทศไทย ดานทิศเหนือ 
และทิศตะวันออกอยูตามแนวของแมน้ําโขงติดตอกับสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ดานทิศใต
มีอาณาเขตติดตอกับประเทศสหพันธรัฐกัมพูชาและทางดานทิศตะวันตกมีพื้นที่ติดตอกับภาคกลาง
และภาคเหนือของประเทศไทย  

ลักษณะภูมิประเทศสวนใหญเปนที่ราบเรียบ มีระดับความสูงประมาณ 130-250 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง โดยมีเทือกเขาเพชรบูรณและดงพญาเย็นเปนขอบที่ราบสูงโคราชทางทิศ
ตะวันตกเริ่มจากจุดเหนือสุดที่ผา มองยาวตอลงมาทางทิศใตตามแนวของภูยาอู ภูพานคํา ภูแลนคา 
และภูพังเหยจนถึงเขื่อนลําตะคลอง ซ่ึงบริเวณนี้พื้นที่มีความลาดเทไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต และ
ขอบที่ราบสูงโคราชทางดานทิศใต ประกอบดวยทิวเขาสันกําแพงและพนมดงรักซึ่งเปนขอบเขาสูง
ชันและเอียงเทไปหาแองทางทิศเหนือ สวนขอบแองทางดานทิศเหนือและตะวันออกเปนแนว
เทือกเขาในสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
 

2.2 ธรณีวิทยาทั่วไปบริเวณที่ราบสูงโคราช 
ที่ราบสูงโคราชถูกแบงออกโดยเทือกเขาภูพานที่เกิดจากโครงสรางชั้นหินโคงรูปประทุน

ลูกฟูก (Anticlinorium) ที่มีแกนวางตัวอยูในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต (รูปที่ 
2.1) โดยเริ่มจากจังหวัดอุบลราชธานี ผานสกลนคร กาฬสินธุ มุกดาหารไปสิ้นสุดใกลแมน้ําโขงที่
จังหวัดอุบลราชธานี ซึ่งสูงจากที่ราบมีระดับความสูงประมาณ 300-500 เมตรจากระดับน้ําทะเล
ปานกลางทําใหสวนทางดานเหนือเกิดแองยอยอุดร–สกลนคร และทางดานใต เกิดแองยอยโคราช-
อุบล แองทั้งสองมีพื้นที่เอียงเทไปยังทิศตะวันออกและมีพื้นที่ราบเรียบ ซ่ึงประกอบดวยที่ราบน้ํา
ทวมถึง (Floodplain) และที่ราบน้ําทวมไมถึง (Non-floodplain) อยูกลางแอง นอกจากนี้ในบริเวณ
กลางแองมีการแทรกดันของเกลือหินกระจายอยูทั่วไป ซ่ึงเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดดินเค็มและน้ําเค็ม
ในบริเวณที่ราบสูงโคราช ลักษณะภูมิประเทศและภูมิสัณฐานของแองยอยทั้งสองมีลักษณะดังนี้ 
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แองอุดร-สกลนคร มีอาณาเขตครอบคลุมพื้นที่บริเวณจังหวัดหนองคาย อุดรธานี สกลนคร 
นครพนม มุกดาหาร บางสวนของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว พื้นที่แองเฉพาะใน
ประเทศไทยมีประมาณ 17,000 ตารางกิโลเมตร มีระดับความสูงระหวาง 140-180 เมตรจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลาง แมน้ําในบริเวณนี้มีขนาดเล็กและสายสั้น ๆ เกิดจากเทือกเขาภูพาน ไดแก 
แมน้ําสงคราม แมน้ําพุงซึ่งไหลลงสูแมน้ําโขงทางทิศตะวันออก เปนตน นอกจากนี้บริเวณที่มีการ
ทรุดตัวของแผนดินจนทําใหเกิดพื้นที่ลุม มีน้ําขังตลอดปและกลายเปนหนองบึงกระจายอยูทั่วไปที่
สําคัญไดแก หนองหาน อําเภอกุมภวาปจงัหวัดอุดรธานี หนองญาติ จังหวัดนครพนมและหนองหาน 
จังหวัดสกลนคร เปนตน 

แองโคราช-อุบล มีพื้นที่ประมาณ 33,000 ตารางกิโลเมตร เปนแองตะกอนแมน้ําที่ใหญที่สุด
ของประเทศ มีระดับความสูงระหวาง 120-170 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง ครอบคลุมพื้นที่
บริเวณจังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ ขอนแกน มหาสารคาม รอยเอ็ด บุรีรัมย กาฬสินธุ ยโสธร สุรินทร 
ศรีสะเกษ อุบลราชธานีและอํานาจเจริญ แมน้ําในบริเวณนี้สวนใหญมีตนกําเนิดจากเทือกเขาที่เปน
ขอบแองทางทิศเหนือและทิศตะวันตก ที่สําคัญ ไดแก แมน้ํามูลมีตนกําเนิดจากเขาวงและเขาสมิง
ของเทือกเขาสันกาํแพง บริเวณอําเภอปกธงชัย จังหวัดนครราชสีมา แมน้ําชี มีตนกําเนิดจากสันปนน้ํา
ของเทือกเขาเพชรบรูณ เขตจังหวัดชัยภูมิ แมน้ําทั้งสองสายไหลผานที่ราบตอนกลางของแอง และ
บรรจบรวมกันเปนแมน้ําขนาดใหญกอนจะไหลลงสูแมนํ้าโขงทางทิศตะวันออกบริเวณอําเภอโขงเจยีม 
จังหวัดอุบลราชธานี เปนตน  
 

2.3 การลําดับชั้นหิน (Litho-stratigraphy) 
 การจําแนกลําดับชั้นหินของการตอเนื่องของหินชั้นถูกกําหนดใหสัมพันธกับลักษณะ
โครงสรางและประวัติกระบวนการแปรสัณฐาน การลําดับการตอเนื่องของชั้นหิน ในบริเวณที่ราบสูง
โคราชมีอายุตั้งแตมหายุคพาลีโอโซอิก (Paleozoic) ถึงมหายุคซีโนโซอิก (Cenozoic) การกําหนด
อายุชั้นหินมหายุคพาลีโอโซอิกคอนขางถูกตองเนื่องจากมีสัตวทะเลอาศัยอยูมาก ซ่ึงการลําดับการ
ตะกอนตามแนวดิ่งจะสะทอนใหเห็นถึงลักษณะความหลากหลายของสภาพแวดลอมของการ
ตกตะกอนตั้งแตการตกในทะเลจนถึงการตกตะกอนบนพื้นทวีป ชั้นตะกอนที่ทับถมกันในที่ราบสูง
โคราช สามารถแบงกลุมลําดับการตกตะกอน โดยการแบงอยูบนพื้นฐานลักษณะความไมตอเนื่อง
ของชั้นหินและอาจอางถึงการเปลี่ยนแปลงหนวยช้ันหินของเปลือกโลก แสดงไวใน (รูปที่ 2.2) มี
รายละเอียดดังนี้ 
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บทที่ 3 
การประเมินปริมาณทรัพยากรปโตรเลียม 

 

3.1 การประเมินทรัพยากรปโตรเลียม โดยการใชโปรแกรม FASPU 
โปรแกรม FASPU (Fast Appraisal System for Petroleum Universal Version) สรางโดย

กรมธรณีวิทยาของประเทศสหรัฐอเมริกา (U.S. Geological Survey) เปนโปรแกรมที่ใชเพื่อประเมิน
ศักยภาพทรัพยากรปโตรเลียมที่อาจคนพบเพิ่มเติม (Undiscovered resources) การประเมินทรัพยากร
ปโตรเลียมโดยโปรแกรม FASPU เปนวิธีที่ใชในการวิเคราะหลักษณะทางธรณีวิทยาปโตรเลียม 
(Plays) หรือรูปแบบของแหลงกักเก็บปโตรเลียม วิธีนี้สามารถคํานวณไดจากทฤษฎีความนาจะเปน 
(Probability theory) แบงออกเปน 2 สวนที่สําคัญคือ การประเมินและใหคาตัวแปรทางธรณีวิทยา
ปโตรเลียมและการประเมินใหคาตัวแปรทางวิศวกรรมปโตรเลียม ตัวแปรที่ไดจากทั้งสองสวนนี้จะ
ถูกนําไปคํานวณทางคณิตศาสตรและทางสถิติเพื่อใหไดคาทรัพยากรปโตรเลียม (Petroleum 
resources) ของพื้นที่ที่ทําการประเมิน 

3.1.1 การประเมินและใหคาตัวแปรทางธรณีวิทยาปโตรเลียม 
การประเมินและใหคาตัวแปรทางธรณีวิทยาปโตรเลียมที่เกี่ยวของในการนํามาใช

แบงยอยออกไดเปน 3 ประเภท ดังตอไปนี้ 
1) ลักษณะจําเพาะของธรณีวิทยาปโตรเลียม (Play attributes)  

การใหคาหรือกําหนดคาตัวแปรที่มีอิทธิพลหรือมีผลตอการเกิดและการ
สะสมตัวของปโตรเลียม ประกอบไปดวย 

1.1) คาความเปนไปไดของการมีอยูของหินตนกําเนิดของสารประกอบ
ไฮโดรคารบอน (Hydrocarbon source) 

1.2) คาความเปนไปไดของเวลาที่เหมาะสมของการเกิดของปโตรเลียม 
(Timing) 

1.3) คาความเปนไปไดของความเหมาะสมของการเคลื่อนตัวของ
ปโตรเลียมไปยังแหลงกักเก็บปโตรเลียม (Migration)  

1.4) คาความเปนไปไดศักยภาพของแหลงกักเก็บปโตรเลียมนั้น ๆ ในการ
กักเก็บปโตรเลียมที่เคลื่อนตัวมาสะสมตัวกัน (Potential reservoir facies) 
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หากลักษณะทางธรณีวิทยาปโตรเลียมที่ตองการพิสูจนมีคุณสมบัติดังกลาว
ครบถวน แสดงวาลักษณะทางธรณีวิทยาปโตรเลียมนั้นมีความเหมาะสม ถูกกําหนดใหมีคาอยู
ระหวางคา 0 (ไมมีความเปนไปไดที่จะมีการเกิดขึ้นของคาตัวแปร) ถึง 1 (มีความเปนไปได 100 
เปอรเซ็นต ที่จะมีการเกิดขึ้นของคาตัวแปร) ซ่ึงจะถูกกําหนดหรือใหคาโดยนักธรณีวิทยาปโตรเลียม
หรือผูทําการประเมิน และเมื่อนําคาความเปนไปไดของตัวแปรตาง ๆ เหลานี้มาคูณกันก็จะไดคา
ความเปนไดที่จะมีการเกิดและการสะสมตัวของไฮโดรคารบอน 

2) ลักษณะจําเพาะของโครงสรางคาดหวัง (Prospect attributes)  
การใหคาหรือกําหนดคาตัวแปรที่มีอิทธิพลหรือมีผลตอการเกิดและการ

สะสมตัวของปโตรเลียม ประกอบดวย 
2.1) คาความเปนไปไดในการมีไฮโดรคารบอนถูกกักเก็บไวในแหลงกักเก็บ 

(Trapping mechanism) 
2.2) คาความเปนไปไดของการมีคาความพรุนของหิน (Effective porosity 

>3%)  
2.3) คาความเปนไปไดของการสะสมตัวของปโตรเลียม (Hydrocarbon 

accumulation) ในโครงสรางคาดหวัง ซ่ึงจะพิจารณาจากการมีหรือไมมีอยูของหินตนกําเนิด
ปโตรเลียม (Hydrocarbon source) ระยะเวลาที่เหมาะสมของการเกิดของปโตรเลียม (Timing) และ
ความเหมาะสมของการเคลื่อนตัวท่ีจากหินกําเนิดปโตรเลียมไปยังแหลงกักเก็บปโตรเลียม 
(Migration) 

หากโครงสรางคาดหวังมีคุณสมบัติดังกลาวครบถวน แสดงวาโครงสราง
คาดหวังนั้นจะมีปโตรเลียมสะสมตัวอยูจริง ถูกกําหนดใหมีคาอยูระหวางคา 0 (ไมมีความเปนไปไดที่
จะมีการเกิดขึ้นของคาตัวแปร) ถึง 1 (มีความเปนไปได 100 เปอรเซ็นต ที่จะมีการเกดิขึน้ของคาตวัแปร) 
ซ่ึงจะถูกกําหนดหรือใหคาโดยนักธรณีวิทยาปโตรเลียมหรือผูทําการประเมิน และเมื่อนําคาความ
เปนไปไดของตัวแปรตาง ๆ เหลานี้มาคูณกันก็จะไดคาความเปนไดที่จะมีการเกิดและการสะสมตัว
ของไฮโดรคารบอนข้ึนในโครงสรางคาดหวังนี้ ซ่ึงเรียกวา ความนาเปนไปไดของการสะสมตัวที่มี
เงื่อนไข 

3) ลักษณะจําเพาะปริมาตรของไฮโดรคารบอน (Hydrocarbon volume attributes)  
สวนนี้จะเปนการกําหนดหรือคํานวณคาของตัวแปรที่จะมีผลตอปริมาณของ

ทรัพยากรปโตรเลยีมที่จะคนพบในบริเวณพื้นที่ที่ทําการประเมิน ซ่ึงประกอบไปดวยตัวแปรตาง ๆ 
ดังตอไปนี้ 
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3.1) คาความเปนไปไดของชนิดหินของแหลงกักเก็บ ซ่ึงจะกําหนดให
เลือกเพียง 2 ชนิด คือหินทรายและหินคารบอนเนต 

3.2) คาความเปนไปไดของสัดสวนของน้ํามันและกาซที่มีอยูในแหลงกัก
เก็บนี้ โดยที่คาความเปนไปไดของสวนนี้จะมีคารวมกันเทากับ 1 เสมอ 

3.3) คาของพื้นที่ระบายปโตรเลียม (หนวย 1,000 เอเคอร) โดยจะแบงคา
ออกเปนที่ระดับความเปนไปไดทั้งหมด 7 ระดับ ประกอบดวยระดับความเปนไปไดที่ 0  5  25  50  
75  95 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

3.4) คาความหนาของแหลงกักเก็บ (หนวย 1,000 ฟุต) โดยจะแบงคา
ออกเปนที่ระดับความเปนไปไดทั้งหมด 7 ระดับ ประกอบดวยระดับความเปนไปไดที่ 0  5  25  50  
75  95 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

3.5) คาความพรุนของหิน (หนวย รอยละ) โดยจะแบงคาออกเปนที่ระดับ
ความเปนไปไดทั้งหมด 7 ระดับ ประกอบดวยระดับความเปนไปไดที่ 0  5  25  50  75  95 และ 100 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

3.6) คาปริมาณการสะสมตัวของปโตรเลียมในแหลงสะสมตัว (หนวย 
รอยละ) โดยจะแบงคาออกเปนที่ระดับความเปนไปไดทั้งหมด 7 ระดับ ประกอบดวยระดับความ
เปนไปไดที่ 0  5  25  50  75  95 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

3.7) คาระดับความลึกที่จะตองเจาะลงไปพบปโตรเลียมในแหลงกักเก็บ 
(หนวย 1000 ฟุต) โดยจะแบงคาออกเปนที่ระดับความเปนไปไดทั้งหมด 7 ระดับ ประกอบดวย
ระดับความเปนไปไดที่ 0  5  25  50  75  95 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

3.8) คาความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน (หนวย รอยละ) โดยจะแบงคา
ออกเปนที่ระดับความเปนไปไดทั้งหมด 7 ระดับ ประกอบดวยระดับความเปนไปไดที่ 0  5  25  50  
75  95 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

3.9) จํานวนของโครงสรางคาดหวังที่จะสามารถทําการเจาะได (Number 
of drillable prospect) โดยจะแบงคาออกเปนที่ระดับความเปนไปไดท้ังหมด 7 ระดับ ประกอบดวย
ระดับความเปนไปได 0  5  25  50  75  95 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

คุณสมบัติที่กลาวมาจะเปนตัวบงบอกถึงปริมาตรของไฮโดรคารบอนที่
สะสมตัวในโครงสรางคาดหวัง คํานวณไดจากสมการเพื่อหาปริมาตรในแหลงกักเก็บของ
ไฮโดรคารบอน (หนวย ลูกบาศกฟุต) ดังนี้ 
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กาซอิสระในแหลง  =  
 Z*Tr  

Pr  *  Sg *Por    *h    *  Fill  *A    *  1,000  *  43,560  (3.1) 

 
เมื่อ A = พื้นที่ระบายปโตรเลียม (หนวย เอเคอร) 
 h = ความหนาของแหลงกักเก็บ (หนวย ฟุต) 
 Por = คาความพรุนของหิน (หนวย รอยละ) 
 Fill = คาปริมาณการสะสมตัวของปโตรเลียมในแหลงสะสมตัว (หนวย รอยละ) 
 Sg = คาความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน (หนวย รอยละ) 
 Pr = คาความดันเริ่มตนของชั้นหินกักเก็บ (หนวย ปอนดตอตารางนิ้ว) 
 Tr = คาอุณหภูมิของชั้นหินกักเก็บ (หนวย องศาแรงกิล) 
 Z = คาความสามารถในการอัดตัวของกาซ (ไมมีหนวย) 
3.1.2 การประเมินและใหคาตัวแปรทางวิศวกรรมปโตรเลียม  

ตัวแปรที่ใชในการคํานวณปริมาณทรัพยากรปโตรเลียมทางวิศวกรรมประกอบดวย 
1) คาความดัน (หนวย ปอนดตอตารางนิ้วตอฟุต) 
2) อุณหภูมิ (หนวย องศาแรงกิลตอฟุต) 
3) คาสัดสวนกาซตอน้ํามัน (หนวย ลูกบาศกฟุตตอบารเรล) 
4) คาอัตราสวนการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรน้ํามัน (ไมมีหนวย) 
5) ความลึกฐานลางของน้ํามัน (หนวย ฟุต) 
6) คาตัวแปรที่ใชบงถึงอัตราสวนของปริมาณกาซที่สามารถนําขึ้นมาใชไดตอ

ปริมาณทั้งหมดที่มีอยูในแหลง (หนวย รอยละ) 
3.1.3 หลักการในการวิเคราะห 

การวิเคราะหเปากักเก็บโดยทฤษฎีความนาจะเปน มีประโยชนและไดผลอยางมาก 
เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการของ Monte Carlo Simulation ซ่ึงตองเสียคาใชจายและใชเวลานาน โดยวิธี
ที่ใชจะเปนการประยุกตเอาทฤษฎีและกฎเกี่ยวกับการคาดหมาย (Law of expectation) และความ
แปรปรวนของทฤษฎีความนาจะเปน คาตัวแปรตาง ๆ จะถูกคํานวณ เพื่อหาคากลาง (Mean) และคา
ความแปรปรวน (Variance) โดยกําหนดใหการกระจายตัวของขอมูลแบบ Log-normal distribution 
จากนั้นจึงคํานวณเพื่อประเมินศักยภาพน้ํามัน กาซเจือปน (Dissolved gas) กาซอิสระ (Non-
associated gas) และกาซธรรมชาติ ซ่ึงเปนผลรวมของกาซเจือปนกับกาซอิสระ 
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3.1.4 ขั้นตอนการวิเคราะหในการประมวลผลขอมูล 
ภายหลังจากที่ไดขอมูลและตัวแปรจากทั้งทางธรณีวิทยาปโตรเลียมและวิศวกรรม

ปโตรเลียมแลว จึงนําโปรแกรม FASPU มาคํานวณทรัพยากรปโตรเลียม โดยมีการประมวลผล
ขอมูลลําดับขั้นตอนในการดําเนินการดังนี้ 

1) เลือกชนิดของลักษณะทางธรณีวิทยาปโตรเลียมในการประเมิน 
2) เลือกทําการประเมินทรัพยากรน้ํามันเปนลําดับแรก 
3) คํานวณคากลางและคาความแปรปรวนของตัวแปรที่ใชในการคํานวณ

ลักษณะจําเพาะของปริมาตรของไฮโดรคารบอน ในแตละลักษณะทางธรณีวิทยาปโตรเลียม ซ่ึง
ประกอบดวยตัวแปรดังนี้ 

- พื้นที่ระบายปโตรเลียม (หนวย 1,000 เอเคอร) 
- ความหนาของแหลงกักเก็บ (หนวย 1,000 ฟุต) 
- คาความพรุนของชั้นหิน (หนวย รอยละ) 
- คาการสะสมตัวของไฮโดรคารบอนในแหลงกักเก็บ (หนวย รอยละ) 
- ระดับความลึกถึงชั้นแหลงกักเก็บ (หนวย 1,000 ฟุต) 
- คาความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน (หนวย รอยละ) 
- จํานวนของโครงสรางคาดหวังที่จะสามารถทําการเจาะไดพิจารณาจาก

แผนที่โครงสรางของแหลงกักเก็บ โดยที่คาตัวแปรเหลานี้จะถูกแบงออกเปนคาที่ระดับความเปนไปได
ทั้งหมด 7 ระดับ ประกอบดวยระดับความเปนไปไดที่ 0  5  25  50  75  95 และ 100 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ 

4) คํานวณคากลางและคาความแปรปรวนของขนาดของแหลงปโตรเลียม 
(Accumulation size) ดวยสมการทางวิศวกรรมปโตรเลียม 

5) คาของขนาดของแหลงน้ํามันจากขั้นตอนที่ 4 จะถูกนํามาจัดเรียงตัวและ
แสดงผลโดยอยูบนพื้นฐานของ การกระจายตัวของขอมูลแบบ Log-normal distribution  

6) คํานวณคาความเปนไปไดของการมีแหลงกักเก็บน้ํามันในโครงสราง
คาดหวัง จะตองอยูภายใตเงื่อนไขของลักษณะทางธรณีวิทยาปโตรเลียม การกําเนิด การเคลื่อนที่ 
และมีการสะสมตัวของปโตรเลียมได  

7) คํานวณคากลางและคาความแปรปรวนของคาความเปนไปไดที่จะมีศักยภาพ
พบน้ํามัน ซ่ึงจะหาคานี้ไดไดจากการคูณ Conditional prospect probability เขากับคากลางและคา
ความแปรปรวนของขนาดของแหลงกักเก็บน้ํามันที่คํานวณไดจากขั้นตอนที่ 5 
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8) คํานวณและจัดจําแนกคาที่ไดจากขั้นตอนที่ 7 มาแสดงผลการกระจายตัวของ
ขอมูลแบบ Log-normal distribution ที่ระดับความเปนไปได 7 ระดับ ประกอบดวยระดับความ
เปนไปไดที่ 0  5  25  50  75  95 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

9) คํานวณคากลางและคาความแปรปรวนของจํานวนโครงสรางคาดหวังของ
แหลงนี้ 

10) คํานวณคากลางและคาความแปรปรวนของจํานวนของแหลงกักเก็บน้ํามัน
โดยไดจากการคูณ Conditional prospect probability กับผลที่ไดจากขั้นตอนที่ 9 

11) คํานวณคากลางและคาความแปรปรวนของ Conditional (A) potential for oil  
12) ซ่ึงคาที่ไดจะมีคาปริมาณน้ํามันเกิดในโครงสรางคาดหวัง เกิดและสะสมตัว

ของน้ํามันนี้ ซ่ึงไดจากการคูณกันของคาตัวเลขที่โปรแกรมสุมเลือกมาจากขั้นตอนที่ 8 คูณกับคาตัว
เลขที่สุมเลือกมาจากขั้นตอนที่ 9 

13) คํานวณคากลางและคาความแปรปรวนของคาความเปนไปไดของการมี
น้ํามันเกิดขึ้นซึ่งหมายถึงคาความเปนไปไดของลักษณะทางธรณีวิทยาปโตรเลียม จะมีคาแหลงกัก
เก็บน้ํามันอยางนอย 1 แหลงเกิดขึ้นในแหลงนี้ 

14) คํานวณคากลางและคาความแปรปรวนของ Conditional (B) potential for oil 
ซ่ึงคาที่ไดจะมีคาปริมาณน้ํามันเกิดตามลักษณะทางธรณีวิทยาปโตรเลียมที่เหมาะสมกับการเกิดและ
สะสมตัวของน้ํามันนี้อยางนอย 1 แหลง ซ่ึงไดจากการคูณกันของคาตัวเลขที่สุมเลือกมาจากขั้นตอน
ที่ 11 คูณกับคาตัวเลขที่สุมเลือกมาจากขั้นตอนที่ 12 

15) คํานวณคากลางและคาความแปรปรวนของการที่จะไมมีน้ํามันเกิดขึ้น ซ่ึงได
จากการคูณกันของคาตัวเลขที่สุมเลือกมาจากขั้นตอนที่ 12 คูณกับคา Marginal play probability  

16) คํานวณคากลางและคาความแปรปรวนของ Conditional play potential for 
oil ซ่ึงไดจากการคูณกันของคาตัวเลขที่สุมเลือกมาจากขั้นตอนที่ 13 คูณกับคา Marginal play 
probability 

17) จัดสรางคาการกระจายตัวของคาความเปนไปไดที่ไดจากผลลัพธในการ
คํานวณในขั้นตอนที่ 13 และแสดงผลการกระจายตัวของขอมูลแบบ Log-normal distribution ที่
ระดับความเปนไปได 7 ระดับ ประกอบดวยระดับความเปนไปไดที่ 0  5  25  50  75  95 และ 100 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

18) จัดสรางคาการกระจายตัวของคาความเปนไปไดที่ไดจากผลลัพธในการ
คํานวณในขั้นตอนที่ 11 และแสดงผลการกระจายตัวของขอมูลแบบ Log-normal distribution ที่
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ระดับความเปนไปได 7 ระดับ ประกอบดวยระดับความเปนไปไดที่ 0  5  25  50  75  95 และ 100 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

19) จัดสรางคาการกระจายตัวของคาความเปนไปไดที่ไดจากผลลัพธในการ
คํานวณในขั้นตอนที่ 15 และแสดงผลการกระจายตัวของขอมูลแบบ Log-normal distribution ที่
ระดับความเปนไปได 7 ระดับประกอบดวยระดับความเปนไปไดที่ 0  5  25  50  75  95 และ 100 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

20) ทําการเลือกกาซอิสระมาทําการประเมินเปนลําดับที่ 2 ทําซ้ําขั้นตอนที่ 3 ถึง 
18 โดยจะมีการเปลี่ยนคาตัวแปรจากน้ํามันมาเปนกาซอิสระ และปริมาณของกาซอิสระจะใชสมการ
ที่ใชหาคาของปริมาณน้ํามันเริ่มตนที่มีทั้งหมดแทน โดยที่คาของ Conditional prospect probability 
ของกาซอิสระ จะมีคาเทากับ Conditional deposit probability ลบดวย Conditional prospect 
probability of oil  

21) ทําการเลือกกาซเจือปนมาทําการประเมินเปนลําดับที่ 3 ทําซ้ําขั้นตอนที่ 3 ถึง 
18 โดยจะมีการเปลี่ยนคาตัวแปรจากน้ํามันมาเปนกาซเจือปน และปริมาณของกาซเจือปน จะใช
สมการที่ใชหาคาปริมาณน้ํามันในที่ปริมาณน้ํามันเริ่มแรกคูณดวยคาสัดสวนกาซธรรมชาติตอน้ํามัน 
โดยที่คาของ Conditional prospect probability ของกาซเจือปน จะมีคาเหมือนกันกับที่ใชในขั้นตอน
ของการประเมินปริมาณน้ํามันเชนกัน 

22) ทําการเลือกกาซธรรมชาติมาทําการประเมินเปนลําดับที่ 4 ทําซํ้าขั้นตอนที่ 4 
ถึง 18 โดยจะมีการเปลี่ยนคาตัวแปรจากน้ํามันมาเปนกาซธรรมชาติ คํานวณคากลางและคาความ
แปรปรวนของปริมาณของกาซธรรมชาติ จะคํานวณโดยใชสมการที่ใชคํานวณคาของปริมาณน้ํามัน
เร่ิมตนที่มีทั้งหมด โดยที่คา Conditional prospect probability ของกาซธรรมชาติ จะมีคาเหมือนกัน
กับ Conditional deposit probability 

23) โปรแกรมจะทําการเรียงลําดับและจัดแสดงผลของการคํานวณโดยจะจัดแบง
ปริมาณของปโตรเลียมในแบบตาง ๆ ที่ระดับความเปนไปได 7 ระดับ ประกอบดวยระดับความ
เปนไปไดที่ 0  5  25  50  75  95 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 

3.2 การประเมินทรัพยากรปโตรเลียม โดยการใชโปรแกรม GeoX   
โปรแกรม GeoX (Geometry Experiment) ถูกพัฒนาขึ้นมาภายใตการดูแลของหนวยงาน

คณะกรรมการประสานงานเกี่ยวกับการสํารวจทรัพยากรธรณีในภูมิภาคเอเชียตะวันออกและ
ตะวันออกเฉียงใต CCOP (The Coordinating Committee for Coastal and offshore Geosciences 
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Programmers in East and Southeast Asia) เปนโปรแกรมที่ใชเพื่อการประเมินศักยภาพทรัพยากร
ดานปโตรเลียม แบบจําลองทางดานเศรษฐศาสตรและความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้น โปรแกรม GeoX ไดมี
การพัฒนามาจากโปรแกรม FASPU และมีหลักการที่คลายคลึงกัน 

การประเมินทรัพยากรปโตรเลียมโดยการใชโปรแกรม GeoX พิจารณาการคํานวณไดจาก
ทฤษฎีความนาจะเปน แบงออกเปน 2 สวนที่สําคัญคือ การประเมินและใหคาตัวแปรทางธรณีวิทยา
ปโตรเลียม และการประเมินและใหคาตัวแปรทางวิศวกรรมปโตรเลียม ตัวแปรที่ไดจากทั้งสองสวน
นี้จะถูกนําไปคํานวณทางคณิตศาสตรและทางสถิติเพื่อใหไดคาทรัพยากรปโตรเลียมของพื้นที่ที่ทํา
การประเมิน 

3.2.1 การประเมินและใหคาตัวแปรทางธรณีวิทยาปโตรเลียม 
ในการประเมินและใหคาตัวแปรทางธรณีวิทยาปโตรเลียมที่เกี่ยวของในการ

นํามาใชแบงยอยออกไดเปน 3 ประเภท ดังตอไปนี้ 
1) ลักษณะจําเพาะของธรณีวิทยาปโตรเลียม (Play attributes)  
 การใหคาหรือกําหนดคาตัวแปรที่มีอิทธิพลหรือมีผลตอการเกิดและการ

สะสมตัวของปโตรเลียม ประกอบไปดวย 
1.1) คาความเปนไปไดของการมีอยูของหินตนกําเนิดของสารประกอบ

ไฮโดรคารบอน  
1.2) คาความเปนไปไดของเวลาที่เหมาะสมของการเกิดของปโตรเลียม  
1.3) คาความเปนไปไดของความเหมาะสมของการเคลื่อนตัวของ

ปโตรเลียมไปยังแหลงกักเก็บปโตรเลียม  
1.4) คาความเปนไปไดของศักยภาพของแหลงกักเก็บปโตรเลียมนั้น ๆ ใน

การกักเก็บปโตรเลียมที่เคลื่อนตัวมาสะสมตัวกัน 
หากลักษณะทางธรณีวิทยาปโตรเลียมที่ตองการพิสูจนมีคุณสมบัติดังกลาว

ครบถวน แสดงวาลักษณะทางธรณีวิทยาปโตรเลียมนั้นมีความเหมาะสม ถูกกําหนดใหมีคาอยู
ระหวางคา 0 (ไมมีความเปนไปไดที่จะมีการเกิดขึ้นของคาตัวแปร) ถึง 1 (มีความเปนไปได 100 
เปอรเซ็นต ที่จะมีการเกิดขึ้นของคาตัวแปร) ซ่ึงจะถูกกําหนดหรือใหคาโดยนักธรณีวิทยาปโตรเลียม
หรือผูทําการประเมิน และเมื่อนําคาความเปนไปไดของตัวแปรตาง ๆ เหลานี้มาคูณกันก็จะไดคา
ความเปนไดที่จะมีการเกิดและการสะสมตัวของไฮโดรคารบอน 
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2) ลักษณะจําเพาะของโครงสรางคาดหวัง (Prospect attributes)  
การใหคาหรือกําหนดคาตัวแปรที่มีอิทธิพลหรือมีผลตอการเกิดและการ

สะสมตัวของปโตรเลียม ประกอบดวย 
2.1) คาความเปนไปไดในการที่จะมีไฮโดรคารบอนถูกกักเก็บไวในแหลง

กักเก็บ 
2.2) คาความเปนไปไดของการมีประสิทธิภาพคาความพรุนของหิน  
2.3) คาความเปนไปไดของการมีการสะสมตัวของปโตรเลียม  ใน

โครงสรางคาดหวัง ซ่ึงจะพิจารณาจากการมีหรือไมมีอยูของหินตนกําเนิดปโตรเลียม ระยะเวลาที่
เหมาะสมของการเกิดของปโตรเลียม และความเหมาะสมของการเคลื่อนตัวที่จากหินกําเนิด
ปโตรเลียมไปยังแหลงกักเก็บปโตรเลียม  

หากโครงสรางคาดหวังมีคุณสมบัติดังกลาวครบถวน แสดงวาโครงสราง
คาดหวังนั้นจะมีปโตรเลียมสะสมตัวอยูจริง ถูกกําหนดใหมีคาอยูระหวางคา 0 (ไมมีความเปนไปได
ที่จะมีการเกิดขึ้นของคาตัวแปร) ถึง 1 (มีความเปนไปได 100 เปอรเซ็นต ที่จะมีการเกิดขึ้นของคาตัว
แปร) ซ่ึงจะถูกกําหนดหรือใหคาโดยนักธรณีวิทยาปโตรเลียมหรือผูทําการประเมิน และเมื่อนําคา
ความเปนไปไดของตัวแปรตาง ๆ เหลานี้มาคูณกันก็จะไดคาความเปนไดที่จะมีการเกิดและการ
สะสมตัวของไฮโดรคารบอนขึ้นในโครงสรางคาดหวังนี้ ซ่ึงเรียกวาความนาเปนไปไดของการ
สะสมตัวที่มีเงื่อนไข  

3) ลักษณะจําเพาะของปริมาตรของไฮโดรคารบอน  
(Hydrocarbon volume attributes)  
ในสวนนี้จะเปนการกําหนดหรือคํานวณคาของตัวแปรที่จะมีผลตอปริมาณ

ของทรัพยากรปโตรเลียมที่จะคนพบในบริเวณพื้นที่ที่ทําการประเมิน ซ่ึงประกอบดวยตัวแปรตาง ๆ 
ดังนี้ 

3.1) คาของพื้นที่ระบายปโตรเลียม (หนวย 1,000 เอเคอร)  
3.2) คาความหนาของแหลงกักเก็บ (หนวย ฟุต)  
3.3) คาความพรุนของหิน (หนวย รอยละ)  
3.4) คาปริมาณการสะสมตัวของปโตรเลียมในแหลงสะสมตัว (หนวย 

รอยละ)  
3.5) คาความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน (หนวย รอยละ)  
3.6) รูปทรงเรขาคณิตของแหลงกักเก็บ (หนวย รอยละ)  
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3.7) อัตราสวนการเปลี่ยนแปลงของปริมาณกาซ (ไมมีหนวย) 
3.8) สัดสวนความหนาของชั้นกักเก็บไฮโดรคารบอนตอความหนาของ

ช้ันกักเก็บ (หนวย รอยละ)  
คุณสมบัติที่กลาวมาจะเปนตัวบงบอกถึงปริมาตรของไฮโดรคารบอนที่

สะสมตัวในโครงสรางคาดหวัง คํานวณไดจากสมการเพื่อหาปริมาตรในแหลงกักเก็บของ
ไฮโดรคารบอน (หนวย ลูกบาศกฟุต) ดังนี ้
 

ปริมาณกาซทั้งหมด  =  43560*A*h*Fill*GF*Por*Sg*Net/Gross Ratio*(1/Bg) (3.2) 
 

เมื่อ A = พื้นที่ระบายปโตรเลียม (หนวย เอเคอร) 
h = ความหนาของแหลงกักเก็บ (หนวย ฟุต) 
Por = คาความพรุนของหินกักเก็บ (หนวย รอยละ) 
Fill = คาปริมาณการสะสมตัวของปโตรเลียมในแหลงสะสมตัว (หนวย รอยละ) 
Sg = คาความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน (หนวย รอยละ) 
GF = รูปทรงเรขาคณิตของแหลงกักเก็บ (หนวย รอยละ) 
Bg = อัตราสวนการเปลี่ยนแปลงของปริมาณกาซ (ไมมีหนวย) 

 Net/Gross Ratio = สัดสวนความหนาของชั้นกกัเก็บไฮโดรคารบอนตอ
ความหนาของชั้นกักเก็บ (หนวย รอยละ)  

3.2.2 การประเมินและใหคาตัวแปรทางวิศวกรรมปโตรเลียม  
ตัวแปรที่จะตองใชในการคํานวณปริมาณทรัพยากรปโตรเลียมทางวิศวกรรม

ประกอบดวย คาปจจัยปริมาตรของกาซธรรมชาติในชั้นแหลงกักเก็บ (ไมมีหนวย) และปจจัยการ
คนพบปริมาณกาซธรรมชาติในแหลงกกัเก็บ (หนวย เปอรเซ็นต) 

3.2.3 หลักการในการวิเคราะห 
การวิเคราะหโดยใชทฤษฎีความนาจะเปนมีประโยชนและไดผลอยางมาก เมื่อนํามา

เปรียบเทียบกับวิธีการของ Monte Carlo Simulation ซ่ึงตองเสียคาใชจายและเสียเวลามาก โดยวิธีที่
ใชจะเปนการประยุกตเอาทฤษฎีและกฎเกี่ยวกับการคาดหมายและความแปรปรวนของทฤษฎีความ
นาจะเปน คาตัวแปรตาง ๆ จะถูกคํานวณ เพื่อหาคามัธยฐานและคาความแปรปรวน โดยกําหนดให
การกระจายตัวของขอมูลแบบ Log-normal distribution จากนั้นจึงคํานวณเพื่อประเมินศักยภาพ
น้ํามัน กาซเจือปน กาซอิสระ และกาซธรรมชาติซ่ึงเปนผลรวมของกาซเจือปนกับกาซอิสระ 
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3.2.4 ขั้นตอนการวิเคราะหในการประมวลผลขอมูล 
ขั้นตอนของโปรแกรม GeoX จะแบงตามลักษณะการทํางานออกเปน 4 สวน 

ดังตอไปนี้ 
1) g Play R คือลักษณะการจัดประเภทของแหลงที่ไมเคยมีการผลิตมากอน เพื่อ

ประเมินศักยภาพแหลงปโตรเลียม 
2) g Segment R จัดอยูในขั้นตอนของการประเมินศักยภาพแหลงปโตรเลียมซึ่ง

จะพิจารณาจากสมมติฐานหรือแผนการดําเนินงานแลวทําการวิเคราะหโดยจะทําการทดสอบวา ผลที่
ไดรับเปนไปตามที่คาดหมายไวหรือไม ความถูกตองของผลที่ไดรับขึ้นอยูกับขอมูลที่สามารถ
รวบรวมไดวาความถูกตองมากนอยเพียงใด การทํางานของ g Segment R อาศัยหลักการคํานวณของ 
Monte Carlo Simulation ชวยในการประเมินจะแสดงออกมาในรูปของความนาจะเปนที่จะเกิดขึ้น 
และยังพิจารณาแหลงปโตรเลียมที่สามารถพัฒนาหรือปรับปรุงเพื่อทําการประเมินศักยภาพ
ปโตรเลียม 

3) g Prospect R ในสวนนี้มีการพัฒนาเพิ่มมาจากลักษณะการทํางานของ g 
Segment R โดยมีหนาที่ประเมินความเสี่ยงโดยพิจารณาจากพื้นที่สนใจออกเปนสวน ๆ ตามลักษณะ
ของแหลงกักเก็บ และรอยเลื่อนที่เกิดขึ้นทางธรณีวิทยา 

4) g Full Cycle จัดอยูในขั้นตอนของการประเมินดานเศรษฐศาสตรจากการทํา
การสํารวจ 

3.2.5 ขอมูลท่ีใชในการประเมินศักยภาพปโตรเลียม 
ขอมูลที่ใชในการประเมินศักยภาพปโตรเลียมแบงตามลักษณะการทํางานแบง

ออกเปน 6 สวน ประกอบดวย 
1) ปอนขอมูล พิจารณาพื้นที่ที่ตองการทําการสํารวจ ขอมูลท่ีสามารถรวบรวม

ไดเพื่อดําเนินการตามขั้นตอน ขอมูลเหลานี้จะไมมีผลโดยตรงกับการประเมินศักยภาพปโตรเลียม 
ยกเวนกรณีที่ยากตอการควบคุมตัวแปรจากกฎเกณฑที่ถูกกําหนดได 

2) การตั้งคา เปนการกําหนดทิศทางสําหรับการวิเคราะหตามขั้นตอนการ
ดําเนินงาน เชน สามารถเลือกพิจารณาวาเปน น้ํามัน กาซ หรือน้ํามันปนกับกาซ แตในสวนนี้จะมี
ขอจํากัดคือ จํานวนครั้งที่ทําการสุมตามหลักการคํานวณของ Monte Carlo Simulation 

3) ปริมาตร เปนการประเมินโดยการใชตัวแปรที่สามารถรวบรวมได เพื่อ
คํานวณหาปริมาณไฮโดรคารบอนของแหลงที่สนใจ 
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4) ของไหล เปนการประเมินโดยการใชตัวแปรที่สามารถรวบรวมได เพื่อ
คํานวณหาปริมาตรของปโตรเลียมเบื้องตนและปริมาณไฮโดรคารบอนที่มีอยู 

5) ความสัมพันธ เปนลักษณะการประเมินศักยภาพปโตรเลียมซึ่งมี
ความสัมพันธของตัวแปรระหวางปริมาตร (Volume) กับ ของไหล (Fluid) 

6) ความเสี่ยง เปนลักษณะการประเมินศักยภาพปโตรเลียม จะพิจารณากรณีที่มี
การเปลี่ยนแปลงของขอมูล เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของผลที่ไดวามีแนวโนมอยางไรหลังจากที่ได
ขอมูลและตัวแปรจากทั้งทางธรณีวิทยาปโตรเลียมและวิศวกรรมปโตรเลียมแลว จึงนําโปรแกรม 
FASPU มาคํานวณทรัพยากรปโตรเลียม โดยมีการประมวลผลขอมูลลําดับขั้นตอนในการดําเนินการ
ดังนี้ 

โปรแกรม GeoX จะทําการเรียงลําดับและจัดแสดงผลของการคํานวณจะแสดง
ผลลัพธในรูปของปริมาณไฮโดรคารบอนท่ีมีอยูทั้งหมด (In place resources) และปริมาณ
ไฮโดรคารบอนที่สามารถผลิตได (Recoverable resources) ของความนาจะเปนที่จะคนพบรอยละ 10 
50 และ90 ตามลําดับ ผลลัพธดานเศรษฐศาสตรจะแสดงผลลัพธในรูปอัตราการคืนทุนภายใน 
(Internal Rate of Return) และสัดสวนกําไรตอเงินลงทุน (Profit to Investment Ratio)  
 

3.3 หลักการพิจารณาคาที่ใชในการประมวลผลโดยวิธี Monte Carlo Simulation  
ปริมาณของตัวแปรตาง ๆ ที่ใชในการประมวลผลจะมีคาแตกตางกัน โดยขึ้นกับคาสุม 

(Random number) โดยคาสุมนี้มีความจําเปนอยางมากที่ตองอาศัยการระบุชวงของคาความ
หลากหลายของคาแปรที่ถูกเลือก ชนิดของความนาจะเปนในการกระจายตัวของขอมูลและ
กระบวนการสุดทายคือการประมวลเหลานี้โดยคอมพิวเตอร คาสุมจะอยูระหวางคา 0 (ไมมีความ
เปนไปไดที่จะมีการเกิดขึ้นของคาตัวแปร) ถึง 100 เปอรเซ็นต (มีความเปนไปได 100 เปอรเซ็นต ที่
จะมีการเกิดขึ้นของคาตัวแปร) 

ก.1 การกระจายตัวแบบสม่ําเสมอ (Uniform distribution) (รูปที่ 3.1) 

 
 ( )LXHXNRLXX −+=  (3.3) 
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ก.2 การกระจายตัวแบบสามเหลี่ยม (Triangular distribution) (รูปที่ 3.2) 
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รูปที่ 3.1  การเลือกคาสุมจากการกระจายตวัแบบสม่ําเสมอ (Uniform distribution) 
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รูปที่ 3.2  การเลือกคาสุมจากการกระจายตวัแบบสามเหลี่ยม (Triangular distribution) 
 

3.4 การพิจารณาคาที่ใชในการประมวลผลโดยวิธี Probability of Success 
 การประเมินโดยอาศัยปจจัยการพิจารณาทางดานธรณีรวมกับการพิจารณาคาที่ใชในการ
ประมวลผลโดยวิธี Monte Carlo Simulation ปจจัยทางธรณีประกอบดวย หินตนกําเนิดของ
สารประกอบไฮโดรคารบอน เวลาที่เหมาะสมของการเกิดของปโตรเลียม การเคลื่อนตัวของ
ปโตรเลียมไปยังแหลงกักเก็บปโตรเลียม ไฮโดรคารบอนถูกกักเก็บไวในแหลงกักเก็บ ศักยภาพของ
แหลงกักเก็บปโตรเลียมที่เคลื่อนตัวมาสะสมตัวกัน ประสิทธิภาพคาความพรุนของชั้นหิน การสะสม
ตัวของปโตรเลียม สัดสวนความหนาของชั้นกักเก็บไฮโดรคารบอนตอความหนาของชั้นกักเก็บ 
รูปทรงเรขาคณิตของแหลงกักเก็บ และการสะสมตัวของปโตรเลียมในแหลงสะสมตัว โดย
กําหนดคาปจจัยทางดานธรณีอยูระหวางคา 0 (ไมมีความเปนไปไดที่จะมีการเกิดขึ้นของคาตัวแปร) 
ถึง 100 เปอรเซ็นต (มีความเปนไปได 100 เปอรเซ็นต ที่จะมีการเกิดขึ้นของคาตัวแปร) 



 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 4 
การพัฒนาโปรแกรมประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติ 

 

บทนี้กลาวถึงการพัฒนาโปรแกรมประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติ  ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ใชภาษา Microsoft Visual Version 6.0 วิธีการประเมินแบบ 
Monte Carlo Simulation รวมกับการพิจารณาคาดวยวิธี Probability of Success โปรแกรมนี้ช่ือวา 
PPA (Petroleum Potential Assessment) ประกอบดวย การวิเคราะหปญหา ผังงานและระบบภาษาที่
ใชสําหรับการพัฒนาโปรแกรม 

 

4.1 การวิเคราะหปญหา 
ขั้นตอนแรกของการพัฒนาโปรแกรมโดยวิธี Monte Carlo Simulation คือการอธิบายปญหา 

ทราบรายละเอียดของปญหา วิธีแกปญหา ขั้นตอน กระบวนการและผลลัพธ แสดงรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 

4.1.1 สิ่งที่ตองการ 
1) พัฒนาโปรแกรมสําหรับการประเมินศักยภาพของแหลงกาซธรรมชาติ โดย

วิธีการประเมินแบบ Monte Carlo Simulation พิจารณารวมกับ Probability of Success จัดใหมีการ
กําหนดคาตัวอยางการสุมจํานวน 2,000 คา คอมพิวเตอรเปนผูประมวลผลคาสุมของการประเมิน
ศักยภาพของแหลงกาซธรรมชาติ 

2) พัฒนาโปรแกรมสําหรับการวางแผนการผลิตกาซธรรมชาติเปนระยะเวลา 20 
ปของการผลิต หลักการคือในชวงการผลิต 5 ปแรกมีอัตราการผลิตคงที่โดยประสิทธิภาพการผลิต
รวมเปนรอยละ 50 ของปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่พิจารณา หลังจากนั้นอัตราการผลิตในป
ถัดไปจะลดลงที่รอยละ 90 ของอัตราการผลิตในปกอนหนา 

3) พัฒนาโปรแกรมสําหรับการประเมินเศรษฐศาสตร โดยนําผลลัพธจากการ
ประเมินศักยภาพของแหลงกาซธรรมชาติที่แสดงผลออกมาในรูปของความนาจะเปนที่จะคนพบ
รอยละ 10  50 และ 90 ตามลําดับ และตัวแปรตาง ๆ ที่เกี่ยวของ เพื่อนํามาวิเคราะหผลในเชิงของ
อัตราการคืนทุนภายในและสัดสวนกําไรตอเงินลงทุน 
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 4.1.2 การแสดงผลลัพธ 
1) การประเมินศักยภาพของแหลงกาซธรรมชาติ แสดงผลลัพธในรูปแบบของ

ตารางขอมูลจากการการประเมินศักยภาพของแหลงกาซธรรมชาติและรูปแบบของกราฟระหวาง
ความนาจะเปนที่จะคนพบกับปริมาณกาซธรรมชาติที่สามารถผลิตได 

2) การวางแผนการผลิตกาซธรรมชาติ แสดงผลลัพธในรูปแบบของตารางขอมูล
จาก การการวางแผนการผลิตกาซธรรมชาติและรูปแบบของกราฟระหวางอัตราการผลิตกาซ
ธรรมชาติกับระยะเวลาในการผลิต 

3) การประเมินเศรษฐศาสตร แสดงผลลัพธในรูปแบบของอัตราการคืนทุน
ภายในและสัดสวนกําไรตอเงินลงทุน  

4) สามารถบันทึกขอมูลและพมิพผลลัพธออกมาในรูปแบบเอกสาร เพื่อทําการ
วิเคราะหขอมูลและเปรียบเทียบผลลัพธที่ได 

5) หนาหลักของโปรแกรมประกอบดวย 3 สวนยอยคือการประเมินศักยภาพ
แหลงกาซธรรมชาติ การประเมินการวางแผนการกาซธรรมชาติลวงหนาเปนระยะเวลา 20 ปของการ
ผลิตและการประเมินเศรษฐศาสตร ปรากฏคําอธิบายของขอมูลนําเขาที่จําเปน ดังแสดงในรูปที่ 4.1 

6) ในแตละระบบการทํางานของโปรแกรม PPA จะถูกพัฒนาขึ้นและ
ประกอบดวย 3 ระบบการทํางาน โดยรายละเอียดในแตละระบบการทํางานอธิบายโดยใชสีตาม
ตารางที่ 4.1 และแสดงในรูปที่ 4.2-4.4  

4.1.3 การนําเขาของขอมูล 

ฐานขอมูลในการพัฒนาโปรแกรม PPA การทําศึกษาและวิเคราะหขอมูลตาง ๆ โดย
มีรายละเอียดตามตารางที่ 4.2 และ ตารางที่ 4.3 สําหรับการเตรียมเปนขอมูลพื้นฐาน 

4.1.4 การประกาศตัวแปร 
ตัวแปรที่ประกาศเหลานี้ทําหนาที่ตาง ๆ กัน ประกอบดวย ตัวแปรที่เปนตัวแทน

ของการปอนขอมูล การแสดงผล การคํานวณ กระบวนการและการประมวลผล โดยตัวแปรและ
ความหมายของ ตัวแปร แสดงรายละเอียดในภาคผนวก ข.  
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รูปที่ 4.1  หนาหลักของโปรแกรม PPA  
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รูปที่ 4.2  หนารองโปรแกรม PPA ประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติ 
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รูปที่ 4.3  หนารองโปรแกรม PPA การประเมินการวางแผนการผลิตกาซธรรมชาติลวงหนา 
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รูปที่ 4.4  หนารองโปรแกรม PPA ประเมินดานเศรษฐศาสตรแหลงกาซธรรมชาติ 
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ตารางที่ 4.1  ขอมูลที่ตองการพื้นฐานทางเทคนิคของโปรแกรม PPA  

ลําดับ ขอมูลนําเขา หนวย ชวงท่ีกําหนด 
1 หินตนกําเนิดของไฮโดรคารบอน (Hydrocarbon source) รอยละ 1.00-100 

2 เวลาที่เหมาะสมของการเกิดของปโตรเลยีม (Timing) รอยละ 1.00-100 

3 การเคลื่อนตัวของปโตรเลยีมไปยังแหลงกักเกบ็ปโตรเลียม 
(Migration) 

รอยละ 1.00-100 

4 ไฮโดรคารบอนถูกกักเก็บไวในแหลงกักเก็บ (Trap 
occurrence) 

รอยละ 1.00-100 

5 ศักยภาพของแหลงกักเก็บปโตรเลียมท่ีเคลื่อนตัวมาสะสม
ตัวกัน (Potential reservoir facies) 

รอยละ 1.00-100 

6 ประสิทธิภาพคาความพรุนของชั้นหิน (Effective porosity) รอยละ 1.00-100 

7 การสะสมตัวของปโตรเลยีม (Hydrocarbon accumulation) รอยละ 1.00-100 

8 สัดสวนความหนาของชั้นกักเก็บไฮโดรคารบอนตอความ
หนาของชั้นกักเก็บ (Net/Gross Ratio) 

รอยละ 1.00-100 

9 รูปทรงเรขาคณิตของแหลงกักเก็บ (Geometric factor) รอยละ 1.00-100 

10 การสะสมตัวของปโตรเลยีมในแหลงสะสมตัว (Trap fill) รอยละ 1.00-100 

11 พื้นที่ประเมิน (Area of closure) เอเคอร - 

12 ความพรุนของแหลงกักเก็บ (Porosity) รอยละ 1.00-100 

13 ความหนาของแหลงกักเก็บ (Thickness) ฟุต - 

14 ความอิ่มตัวของกาซธรรมชาติ (Gas saturation) รอยละ 1.00-100 

15 ปจจัยปริมาตรของกาซธรรมชาติในชั้นแหลงกักเก็บ  
(Gas Formation Volume Factor) 

ไมมีหนวย - 

16 ปจจัยการคนพบปริมาณกาซธรรมชาติ (Recovery Factor) รอยละ 1.00-100 

17 ระยะเวลาของการผลิต ท่ีอัตราการผลิตคงที่ (Time of 
constant rate) 

ป - 

18 ประสิทธิภาพการผลิตกาซธรรมชาติ ท่ีอัตราการผลิตคงที่ 
(Field gas production efficiency at time constant rate) 

รอยละ 1.00-100 

19 อัตราการผลิตในปถัดไปจะลดลงจากอัตราการผลิตในป
กอนหนา (Production rate decline per year) 

รอยละ 1.00-100 
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ตารางที่ 4.2  ขอมูลที่ตองการพื้นฐานดานเศรษฐศาสตรของโปรแกรม PPA  

ลําดับ ขอมูลนําเขา หนวย ชวงท่ีกําหนด 

1 ปริมาณกาซธรรมชาติเริ่มแรกหรือปริมาณกาซธรรมชาติท่ี
สามารถผลิตไดจริงน้ํามันเริ่มแรก (Gas in place or 
Recoverable resources) 

ลูกบาศก
ฟุต 

- 

2 แผนการผลิต (Schedule’s Gas/Oil production) รอยละ - 

3 ราคาซื้อขายกาซธรรมชาติ (Gas price) เหรียญ
สหรัฐ/ลาน

บีทียู 

- 

4 คาสัมปทานพื้นที่ (Concession) เหรียญ
สหรัฐ 

- 

5 คาสํารวจธรณีวทิยาและธรณีฟสิกส (Geological and 
geophysical surveys) 

เหรียญ
สหรัฐ 

- 

6 คาการเจาะหลุมสํารวจและประเมิน (Exploration and 
appraisal wells) 

เหรียญ
สหรัฐ 

- 

7 จํานวนหลุมผลติและคาใชจายตอหลุม (Number and cost 
of production well) 

เหรียญ
สหรัฐ 

- 

8 คาติดตั้งทอผลิตและอุปกรณท่ีใชในการผลิตอื่น ๆ  
(Cost of pipeline and processing production facilities) 

เหรียญ
สหรัฐ 

- 

9 คาปฏิบัติการตออัตราการผลิต (Operation cost) เหรียญ
สหรัฐ 

- 

10 อัตราดอกเบี้ยเงนิกูธนาคาร (Discount factor) รอยละ 1.00-100 

11 คาอุปกรณวัสดุสิ้นเปลือง (Intangible) รอยละ 0.00-1.00 

 
4.1.5 ขั้นตอนการใชโปรแกรม PPA 

ขั้นตอนการใชโปรแกรมประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติ ในโครงสราง
ชนบท ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย PPA และคอมพิวเตอรเปนตัวกําหนดคาสุมตาม
ขั้นตอนดังนี้  

1) พิจารณาลักษณะการกระจายตัวของขอมูลวาจัดอยูในแบบสม่ําเสมอ 
(Uniform) หรือสามเหลี่ยม (Triangular) ของขอมูลในแตละตัวแปร  
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2) การปอนคาต่ําสุด คากลางและคาสูงสุดของขอมูลแตละตัวแปรและทําการ
เลือกสุมมา 1 คา โดยกําหนดชวงของขอมูลอยูระหวาง 0.00-1.00 

3) ทําการเลือกลักษณะการกระจายตัวของขอมูลวาเปนแบบสม่ํ า เสมอ 
(Uniform) หรือสามเหลี่ยม (Triangular)  

4) ทําการเลือกปุม “Calculate” เพื่อทําการประมวลผลศักยภาพของแหลงกาซ
ธรรมชาติ ถาระบบไดทําการประเมินของแหลงกาซธรรมชาติสําเร็จแลว โปรแกรมจะดําเนิน
ขั้นตอนตอไป 

5) ขั้นตอนการใชโปรแกรมการวางแผนการผลิตกาซธรรมชาติ โดยปอนตัว
แปรตาง ๆ ที่เกี่ยวของตามที่โปรแกรมกําหนดไว แลวทําการเลือกปุม “Design” เมื่อสําเร็จโปรแกรม
จะดําเนินขั้นตอนตอไป 

6) ขั้นตอนการใชโปรแกรมประเมินเศรษฐศาสตรของแหลงกาซธรรมชาติโดย
โปรแกรมแสดงปุมกด “ Economic” เพื่อดําเนินตามขั้นตอนการประเมินผลเศรษฐศาสตร แตกรณีที่
โปรแกรมแสดงปุมกด “Please Input Number in Red Textbox” ผูใชตองยอนกลับไปตรวจสอบ
ขอมูลที่ ไดปอนวาตามที่กําหนดไวหรือไม จากนั้นโปรแกรมจะทําการประมวลผลศักยภาพของ
แหลงกาซธรรมชาติ ผลลัพธที่ไดจะแสดงผลออกมา 3 ผลลัพธ ในรูปของความนาจะเปนที่จะคนพบ
รอยละ 10 50 และ 90 และในสวนของการประเมินเศรษฐศาสตรในเชิงของอัตราการคืนทุนภายใน
และสัดสวนกําไรตอเงินลงทุนของการประเมิน 

7) ผูใชสามารถเลือกปุม “Save& Print” เพื่อบันทึกและพิมพขอมูลทั้งในสวน
การปอนขอมูลและการแสดงผลลัพธทั้งรูปแบบของไฟลและงานเอกสาร 

8) ถาผูใชตองการปอนขอมูลใหมทั้งหมด ทาํไดโดยการเลือกปุมกด “Clear” 
ระบบจะเริ่มทําดําเนินการประมวลผลศักยภาพใหม 
 

4.2 ผังงาน 
การพัฒนาโปรแกรม PPA จําเปนอยางยิ่งที่ตองมีการวางแผนลําดับงานเพื่อใหเขาใจระบบ

การประมวลผลของโปรแกรม ดังนั้นกระบวนการเหลานี้จะถูกอธิบายในรูปของผังงานที่ตอง
ประกอบไปดวยการปอนขอมูล การตรวจสอบขอมูลท่ีนําเขา การคํานวณ การเชื่อมตอกับฐานขอมูล
และการแสดงผล ดังแสดงไวในรูปที่ 4.5 โดยผังงานของโปรแกรมประเมินศักยภาพของแหลงกาซ
ธรรมชาติในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยนี้จะประกอบไปดวยตัวแปรของขอมูลที่ใช
ปอนและแสดงผล สมการและฐานขอมูล ซ่ึงเปนไปตามตารางที่ 4.4 
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ปอนขอมูล 
ดานเทคนิคและเศรษฐศาสตร 

ทําการสุมตัวอยางความนาจะเปนระหวาง 0.00 – 1.00 
ท้ังหมด 2,000 คา 

สําหรับแตละตัวแปรทางดานเทคนิค 

เลือกรูปแบบ 
การกระจายตัว

Uniform 

Triangular 
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รูปที่ 4.5  ผังงานโปรแกรม PPA 
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ประมวลผลจากความนาจะเปนทั้งหมด 2,000 คา ในแตละตัวแปร 

ทําการสุมครั้งท่ี A  h  Ø  Sw  Bg  RF 

 1   A1  h1  Ø1  Sw1  Bg1  RF1 

 2   A2  h2  Ø2  Sw2  Bg2  RF2 

 2,000  2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 

ผลไดจากการประเมินกาซกาซธรรมชาติท่ีคนพบ

ท้ังหมด 2,000 คา 

จําแนกความถี่ของชุดขอมูลจากปริมาณกาซที่จะคนพบ  

กําหนดแตละชวงมีคาเทากับ 0.05 ตัวอยางเชน   

  0.00 – 0.05   0.05 – 0.10 

  0.90 – 0.95   0.95 – 1.00 

2 

1 

แสดงกราฟตามความสัมพันธดังนี้ 

1. ความถี่ขอมูลกับความนาจะเปนที่จะคนพบ 

2. ปริมาณกาซกับความนาจะเปนที่จะคนพบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.5  ผังงานโปรแกรม PPA (ตอ) 
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การประมวลผลดวยวิธี Monte Carlo Simulation 

ประมวลผลหาความสัมพันธระหวางปริมาณกาซที่จะคนพบ

กับความนาจะเปนที่จะคนพบรอยละ 90  50 และ 10 

 

ประเมินเศรษฐศาสตรเชิงอัตราการคืนทุนภายในและ 

สัดสวนกําไรตอเงินลงทุน  

 

2 

ผลลัพธการประเมินดานเศรษฐศาสตร 

เชิงอัตราการคืนทุนภายในและสัดสวนกําไร

ตอเงินลงทุนเทียบกับปริมาณกาซที่คนพบ 

จบการทํางาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.5  ผังงานโปรแกรม PPA (ตอ) 
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ตารางที่ 4.3  ขอมูลที่ตองใชสําหรับการทํางานของโปรแกรม PPA 
รูปแบบ หมายเหตุ 

การปอนขอมูล 
ตารางที่ 4.2 และ ตารางที่ 4.3 ขอมูลท่ีตองการพื้นฐานของโปรแกรม
ประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติในภูมิภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย  

สมการและฐานขอมูล 
รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข. หลักการและทฤษฎีสําหรับการพัฒนา
โปรแกรม 

การแสดงผล หัวขอ 4.1.2 การแสดงผล 

 
4.3 ระบบภาษาที่ใชในการพฒันาโปรแกรม 

หลังจากที่ไดมีการวิเคราะหปญหาและวางผังงานขึ้นมาแลว ขั้นตอนตอไปคือการพัฒนา
โปรแกรมนี้จะใชภาษา Microsoft Visual Basic version 6.0 โดยรายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข.  



 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 5 
ผลการประเมินศักยภาพปโตรเลียม 

 

5.1 การประเมินศักยภาพโดยการใชโปรแกรม FASPU 
ในการประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในโครงสราง

ชนบท กลุมหินสระบุรี ยุคเพอรเมียน เนื่องจากในชั้นหินอื่น ๆ ไมมีขอมูลทางธรณีวิทยาและทาง
วิศวกรรมปโตรเลียมมากเพียงพอที่จะนํามาใชกับโปรแกรม FASPU ไดคัดเลือกขอมูลจากหลุมเจาะ
สํารวจปโตรเลียมที่มีการพิสูจนแลว  

ขอมูลที่เกี่ยวของกับชั้นหินนี้ ไดถูกคัดเลือก จัดเรียงและนําไปคํานวณทางคณิตศาสตรทาง
สถิติ กอนที่จะนําไปใชในการประเมินทรัพยากรปโตรเลียม โดยโปรแกรม FASPU (Fast Appraisal 
System for Petroleum Universal Version) สรางโดยกรมธรณีวิทยาของประเทศสหรัฐอเมริกา (U.S. 
Geological Survey) เปนโปรแกรมที่ใชเพ่ือประเมินศักยภาพทรัพยากรปโตรเลียมที่อาจคนพบ
เพิ่มเติม (Undiscovered resources)  

ผลการประเมินศักยภาพทรัพยากรปโตรเลียมของโปรแกรม FASPU สามารถแยกศักยภาพ
ทรัพยากรปโตรเลียมของพื้นที่ออกเปนศักยภาพน้ํามันและศักยภาพกาซธรรมชาติ โดยผลการ
ประเมินแยกระดับความเปนไปไดของศักยภาพทรัพยากรปโตรเลียมออกเปน 3 ระดับ คือ  

1. ความเปนไปไดระดับสูง กําหนดใหที่ Fractile ที่ 95 (F95)  
2. ความเปนไปไดระดับปานกลาง กําหนดใหที่ Fractile ที่ 50 (F50) 
3. ความเปนไปไดระดับต่ํา กําหนดใหที่ Fractile ที่ 5 (F5) 
ผลการประเมินศักยภาพโครงสรางชนบท (Chonnabot prospect) 
ผลการศึกษาขอมูลทางดานธรณีวิทยา ธรณีฟสิกส ธรณีเคมีและวิศวกรรมปโตรเลียม 

สามารถกําหนดคาคุณสมบัติหรือลักษณะและความนาจะเปน ลักษณะจําเพาะทางธรณีวิทยา
ปโตรเลียมและลักษณะจําเพาะของโครงสรางคาดหวัง ดังแสดงในตารางที่ 5.1และตารางที่ 5.2 และ
ผลการประเมินปริมาณทรัพยากรปโตรเลียมในโครงสรางชนบท โดยโปรแกรม FASPU ดังแสดงใน
ตารางที่ 5.3 และตารางที่ 5.4 
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ตารางที่ 5.1  คาความเปนไปไดของคุณสมบัติตาง ๆ มีความเหมาะสมในการเกดิและสะสมตัว 
ของปโตรเลียมตามลักษณะจําเพาะทางธรณีวิทยาของโครงสรางชนบท 

ลักษณะทางธรณีวิทยา ความเปนไปได เหตุผล 
1. หินตนกําเนิดของไฮโดรคารบอน 

1.00 
จากขอมูลหลุมชนบท-1 พบวาเจาะพิสูจน
พบกาซธรรมชาติท่ีสามารถเปนหินตน
กําเนิดปโตรเลียมของโครงสรางได 

2. เวลาที่เหมาะสมของการเกิดของ   
    ปโตรเลียม 

1.00 

การวิเคราะห maturation จากขอมูลดาน 
burial history และ heat flow history บง
บอกวากลุมหินสระบุรีให dry gas และ
เกือบ over mature stage 

3. การเคลื่อนตัวของปโตรเลียมไปยัง 
    แหลงกักเก็บปโตรเลียม 

1.00 
มีความเหมาะสมทั้งในสวนของปริมาณ
และทิศทางการเคลื่อนตัวของปโตรเลียม 

4. ศักยภาพของแหลงกักเก็บปโตร 
เลียมที่เคลื่อนตัวมาสะสมตัวกัน 

0.90 
สภาพแวดลอมของกลุมหินสระบุรี ยุค
เพอรเมียน สะสมตัวในทะเลน้ําดุก 

Marginal Play Probabilities   =   0.90   (1 x 2 x 3 x 4) 

 
ตารางที่ 5.2  คาความเปนไปไดของคุณสมบัติตาง ๆ มีความเหมาะสมในการสะสมตวั 

ของปโตรเลียมตามลักษณะจําเพาะโครงสรางคาดหวังของโครงสรางชนบท 
ลักษณะทางธรณีวิทยา ความเปนไปได เหตุผล 

5. ไฮโดรคารบอนถูกกักเก็บไวใน 
     แหลงกักเก็บ 

0.80 
หินปดกั้นเปนหมวดหินลําปาวของยุค
เพอรเมียน 

6. ประสิทธิภาพคาความพรุนของ 
     ช้ันหิน 1.00 

ขอมูลจากหลุมเจาะบงบอกวา ช้ันหิน   
กักเก็บมีคาความพรุนทั่วไปโดยเฉลี่ย
คอนขางดี (มากกวา 3 เปอรเซ็นต) 

7. การสะสมตัวของปโตรเลียม 

1.00 

โครงสรางกักเก็บอยูใกลบริเวณจุดกําเนิด
ปโตรเลียม ดังนั้นโอกาสที่ปโตรเลียม  
จะเคลื่อนที่ไปสะสมตัวอยูในโครงสราง 
จึงมีความเปนไปไดสูง 

Conditional Deposit Probabilities   =   0.80   (5 x 6 x 7) 
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ตารางที่ 5.3  ผลการประเมินปริมาณทรัพยากรน้ํามันที่ไดจากการวิเคราะห โดยโปรแกรม FASPU 
ในโครงสรางชนบท 

ระดับความเปนไปได จํานวนที่พบเปากักเก็บ ปริมาณน้ํามัน (ลานบารเรล) 

รอยละ 95 0 5.73 

รอยละ 50 0 21.30 

รอยละ 5 1 79.23 

 
ตารางที่ 5.4  ผลการประเมินปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยูและปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมด

ที่สามารถผลิตได จากการวิเคราะหโดยโปรแกรม FASPU ในโครงสรางชนบท 
ระดับความเปนไปได ปริมาณทั้งหมดที่มีอยู/ปริมาณทั้งหมดที่สามารถผลิตได (พันลานลูกบาศกฟุต) 

รอยละ 95 139.78/132.79 

รอยละ 50 554.22/498.80 

รอยละ 5 2,081.87/1,873.68 

 
จากการศึกษาคุณสมบัติของกาซธรรมชาติและวิศวกรรมแหลงกักเก็บ พบวากาซที่พบเปน

แหลงกาซอิสระ (Non - Associated gas) มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความเปนไปไดรอยละ95 จะพบแหลงกาซ

ธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 139.78 พันลานลูกบาศกฟุต  
- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความเปนไปไดรอยละ 50 จะพบแหลงกาซ

ธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 554.22 พันลานลูกบาศกฟุต  
- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความเปนไปไดรอยละ 5 จะพบแหลงกาซ

ธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 2, 081.87 พันลานลูกบาศกฟุต  
- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได ที่ความเปนไปไดรอยละ95 จะพบ

แหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 132.79 พันลานลูกบาศกฟุต  
- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได ที่ความเปนไปไดรอยละ 50 จะพบ

แหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 498.80 พันลานลูกบาศกฟุต  
- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได ที่ความเปนไปไดรอยละ 5 จะพบ

แหลงกาซธรรมชาติ คดิเปนปริมาณ 1,873.68 พันลานลูกบาศกฟุต  
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รูปที่ 5.1  ผลการประเมินศักยภาพทรัพยากรปโตรเลียมโดยโปรแกรม FASPU ในโครงสรางชนบท 
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5.2 การประเมินศักยภาพโดยการใชโปรแกรม GeoX 
ในการประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในโครงสราง

ชนบท กลุมหินสระบุรี ยุคเพอรเมียน ไดคัดเลือกขอมูลจากหลุมเจาะสํารวจปโตรเลียมที่มีการพิสูจน
แลว ขอมูลที่เกี่ยวของกับชั้นหินนี้ จัดเรียงและนําไปคํานวณทางคณิตศาสตรและทางสถิติ กอนที่จะ
นําไปใชในการประเมินกาซธรรมชาติ โปรแกรม GeoX เปนโปรแกรมที่ใชเพื่อการประเมินศักยภาพ
ทรัพยากรปโตรเลียม ประเมินดานเศรษฐศาสตร และความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้นของโครงการที่พิจารณา  

ผลการประเมินศักยภาพทรัพยากรปโตรเลียม สามารถแยกศักยภาพทรัพยากรปโตรเลียม
ของพื้นที่ออกเปนศักยภาพน้ํามันและศักยภาพกาซธรรมชาติ แบงออกเปน 2 ประเภทหลักคือ 
ปริมาณทั้งหมดที่มีอยูและปริมาณทั้งหมดที่สามารถผลิตไดจริง โดยผลการประเมินแยกระดับความ
เปนไปไดของศักยภาพทรัพยากรปโตรเลียม ออกเปน 3 ระดับ คือ  

1. ความเปนไปไดระดับสูง กําหนดใหที่ Fractile ที่ 90 (F90)  
2. ความเปนไปไดระดับปานกลาง กําหนดใหที่ Fractile ที่ 50 (F50) 
3. ความเปนไปไดระดับต่ํา กําหนดใหที่ Fractile ที่ 10 (F10) 
ผลการประเมินศักยภาพโครงสรางชนบท (Chonnabot prospect) 
ผลการศึกษาขอมูลทางดานธรณีวิทยา ธรณีฟสิกส ธรณีเคมีและวิศวกรรมปโตรเลียม สามารถ

กําหนดคาคุณสมบัติหรือลักษณะและความนาจะเปน ลักษณะจําเพาะทางธรณีวิทยาปโตรเลียมและ
ลักษณะจําเพาะของโครงสรางคาดหวัง ดังแสดงในตารางที่ 5.5 และตารางที่ 5.6 และผลการประเมิน
ปริมาณทรัพยากรปโตรเลียมในโครงสรางชนบท โดยโปรแกรม GeoX ดังแสดงในตารางที่ 5.7  

 
ตารางที่ 5.5  คาความเปนไปไดของคุณสมบัติตาง ๆ มีความเหมาะสมในการเกดิและสะสมตัวของ

ปโตรเลียมตามลักษณะจําเพาะทางธรณีวิทยาของโครงสรางชนบท 
ลักษณะทางธรณีวิทยา ความเปนไปได 

(รอยละ) 
เหตุผล 

1. หินตนกําเนิดของไฮโดรคารบอน 
100 

จากขอมูลหลุมชนบท-1 พบวาเจาะพิสูจน
พบกาซธรรมชาติท่ีสามารถเปนหินตน
กําเนิดปโตรเลียมของโครงสรางได 

2. การเคลื่อนตัวของปโตรเลียมไปยัง 
    แหลงกักเก็บปโตรเลียม 

100 
มีความเหมาะสมทั้งในสวนของปริมาณ
และทิศทางการเคลื่อนตัวของปโตรเลียม 

3. ศักยภาพของแหลงกักเก็บ
ปโตรเลียมท่ีเคลื่อนตัวมา  

    สะสมตัวกัน 
90 

สภาพแวดลอมของกลุมหินสระบุรี      
ยุคเพอรเมียน สะสมตัวในทะเลน้ําดุก 
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ตารางที่ 5.6  คาความเปนไปไดของคุณสมบัติตาง ๆ มีความเหมาะสมในการสะสมตวัของ
ปโตรเลียมตามลักษณะจําเพาะโครงสรางคาดหวังของโครงสรางชนบท 

ลักษณะทางธรณีวิทยา ความเปนไปได 
(รอยละ) 

เหตุผล 

4. ไฮโดรคารบอนถูกกักเก็บไวใน 
     แหลงกักเก็บ 

80 
หินปดกั้นเปนหมวดหินลําปาวของ 
ยุคเพอรเมียน 

5. ประสิทธิภาพคาความพรุนของ 
    ช้ันหิน 100 

ขอมูลจากหลุมเจาะบงบอกวา ชั้นหิน
กักเก็บมีคาความพรุนทั่วไปโดยเฉลี ่ย
คอนขางดี (มากกวา 3 เปอรเซ็นต) 

6. เวลาที่เหมาะสมของการเกิดของ 
    ปโตรเลียม 100 

จากขอมูล maturation บงบอกวากลุมหิน
สระบุรีให dry gas และเกือบ over mature 
stage 

7. การสะสมตัวของปโตรเลียม 

100 

โครงสรางกักเก็บอยูใกลบริเวณจุดกําเนิด
ปโตรเลียม ดังนั้นโอกาสที่จะเคลื่อนที่ไป
สะสมตัวอยูในโครงสราง  จึงมีความ
เปนไปไดสูง 

8. รูปทรงเรขาคณิตของแหลงกักเก็บ 
86 

รูปทรงเรขาคณิตของแหลงกักเก็บ 
ของโครงสรางชนบท 

9. สัดสวนความหนาของชั้นกักเก็บ 
    ไฮโดรคารบอนตอความหนาของ 
    ช้ันกักเก็บ 

68 
อางอิงจากรายงานขององคกร CCOP  
เนื่องจากขอมูลไมเพียงพอ 
 

10. การสะสมตัวของปโตรเลียมใน 
      แหลงสะสมตัว 

48 
อางอิงจากรายงานขององคกร CCOP  
เนื่องจากขอมูลไมเพียงพอ 
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ตารางที่ 5.7  ผลการประเมินปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีและปรมิาณกาซธรรมชาติที่สามารถ
ผลิตได จากการวิเคราะหโดยโปรแกรม GeoX ในโครงสรางชนบท (รูปที่ 5.2 และ รูป
ที่ 5.3) 

ระดับความเปนไปได ปริมาณทั้งหมดที่มีอยู/ปริมาณทั้งหมดที่สามารถผลิตได (พันลานลูกบาศกฟุต) 

รอยละ 90 124.20/111.80  

รอยละ 50 351.90/316.80 

รอยละ 10 942.00/847.80 

 
ผลการประเมินปริมาณทรัพยากรปโตรเลียมในโครงสรางชนบท พิจารณากาซธรรมชาติ 

โดยโปรแกรม GeoX และคาคุณสมบัติตาง ๆ ทั้งทางธรณีวิทยาและวิศวกรรมปโตรเลียม สามารถ
สรุปปริมาณทรัพยากรกาซธรรมชาติ มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความเปนไปไดรอยละ 90 จะพบแหลงกาซ
ธรรมชาติ คิดเปนปรมิาณ 124.20 พันลานลูกบาศกฟุต  

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความเปนไปไดรอยละ 50 จะพบแหลงกาซ
ธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 351.90 พันลานลูกบาศกฟุต  

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความเปนไปไดรอยละ 10 จะพบแหลงกาซ
ธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 942.00 พันลานลูกบาศกฟุต  

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได ที่ความเปนไปไดรอยละ 90 จะพบ
แหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 111.80 พันลานลูกบาศกฟุต  

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได ที่ความเปนไปไดรอยละ 50 จะพบ
แหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 316.80 พันลานลูกบาศกฟุต  

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได ที่ความเปนไปไดรอยละ 10 จะพบ
แหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 847.80 พันลานลูกบาศกฟุต 
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รูปที่ 5.2  ผลการประเมินศักยภาพกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู  
โดยโปรแกรม GeoX ในโครงสรางชนบท 
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รูปที่ 5.3  ผลการประเมินศักยภาพกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได  
โดยโปรแกรม GeoX ในโครงสรางชนบท 
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รูปที่ 5.4  ผลการประเมินศักยภาพทรัพยากรปโตรเลียมในโครงสรางชนบท โดยโปรแกรม GeoX 
แบบการประมวลผลดวยวิธี Monte Carlo Simulation 

 

5.3 การประเมินศักยภาพโดยการใชโปรแกรม PPA 
การพัฒนาโปรแกรมเพื่อการประเมินศักยภาพของแหลงกาซธรรมชาติ ในที่นี้จะเรียกชื่อ

โปรแกรม PPA ประมวลผลดวยวิธี Monte Carlo Simulation รวมกับพิจารณาคาดวยวิธี Probability of 
Success การประมวลผลจากโปรแกรม PPA จะมีคาแตกตางกันโดยขึ้นกับตัวอยางคาสุมโดยคอมพิวเตอร

ประมวลผล และทําการประเมินศักยภาพกาซธรรมชาติเพียงอยางเดียวเทานั้น โดยผลลัพธที่ไดจาก
การประมวลผลสามารถแยกศักยภาพกาซธรรมชาติ แบงออกเปน 2 ประเภทหลักคือ ปริมาณทั้งหมด
ที่มีอยูและปริมาณทั้งหมดที่สามารถผลิตได ระดับความเปนไปไดของศักยภาพของแหลงกาซ
ธรรมชาติ ออกเปน 3 ระดับ คือ  

1. ความเปนไปไดระดับสูง กําหนดใหที่ Fractile ที่ 90 (F90)  
2. ความเปนไปไดระดับปานกลาง กําหนดใหที่ Fractile ที่ 50 (F50) 
3. ความเปนไปไดระดับต่ํา กําหนดใหที่ Fractile ที่ 10 (F10) 
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ผลการประเมินศักยภาพโครงสรางชนบท (Chonnabot prospect) 
ผลการศึกษาขอมูลทางดานธรณีวิทยา ธรณีฟสิกส ธรณีเคมีและวิศวกรรมปโตรเลียม 

สามารถกําหนดคาคุณสมบัติหรือลักษณะและความนาจะเปน ทั้งในระดับเปากักเก็บ เปาหวังและ
ปริมาตรของไฮโดรคารบอน ดังแสดงในตารางที่ 5.5 และตารางที่ 5.6  

ผลการประเมินปริมาณทรัพยากรปโตรเลียมในโครงสรางชนบท พิจารณากาซธรรมชาติ 
โดยโปรแกรม PPA และคาคุณสมบัติตาง ๆ ทั้งทางธรณีวิทยาและวิศวกรรมปโตรเลียม สามารถ
สรุปปริมาณทรัพยากรกาซธรรมชาติ มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความเปนไปไดรอยละ90 จะพบแหลงกาซ
ธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 147.49 พันลานลูกบาศกฟุต  

 ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความเปนไปไดรอยละ 50 จะพบแหลงกาซ
ธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 405.71 พันลานลูกบาศกฟุต  

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความเปนไปไดรอยละ 10 จะพบแหลงกาซ
ธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 926.74 พันลานลูกบาศกฟุต  

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได ที่ความเปนไปได รอยละ90 ที่จะพบ
แหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 132.74 พันลานลูกบาศกฟุต  

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได ที่ความเปนไปไดรอยละ 50 ที่จะพบ
แหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต  

- ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตได ที่ความเปนไปไดรอยละ 10 ที่จะพบ
แหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 834.07 พันลานลูกบาศกฟุต 

 
ตารางที่ 5.8  ผลการประเมินปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยูและปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมด

ที่สามารถผลิตได จากการวิเคราะหโดยโปรแกรม PPA ในโครงสรางชนบท 
ระดับความเปนไปได ปริมาณทั้งหมดที่มีอยู/ปริมาณทั้งหมดที่สามารถผลิตได (พันลานลูกบาศกฟุต) 

รอยละ 90 147.49/132.74 

รอยละ 50 405.71/365.14 

รอยละ 10 926.74/834.07 
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รูปที่ 5.5  ผลการประเมินศักยภาพทรัพยากรปโตรเลียมในโครงสรางชนบท โดยโปรแกรม PPA 

แบบการประมวลผลดวยวิธี Monte Carlo Simulation 
 

5.4 การเปรียบเทียบผลการประเมินศักยภาพระหวางโปรแกรม FASPU  
 โปรแกรม GeoX และโปรแกรม PPA ในโครงสรางชนบท 

สรุปผลการประเมินศักยภาพกาซธรรมชาติ มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
5.4.1 โปรแกรม FASPU พบวากรณีที่เปนปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความ

เปนไปไดรอยละ 95  50 และ 5 ตามลําดับ พบแหลงกาซธรรมชาติคิดเปนปริมาณ 139.78  554.22 
และ 2,081.87 พันลานลูกบาศกฟุต ตามลําดับ กรณีที่เปนปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถ
ผลิตได ที่ความเปนไปไดรอยละ 95  50 และ 5 ตามลําดับ พบแหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 
132.79  498.80 และ 1,873.68 พันลานลูกบาศกฟุต ตามลําดับ 

5.4.2 โปรแกรม GeoX พบวากรณีที่เปนปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความ
เปนไปไดรอยละ 90  50 และ 10 ตามลําดับ พบแหลงกาซธรรมชาติคิดเปนปริมาณ 124.2  351.9 
และ 942.0 พันลานลูกบาศกฟุต ตามลําดับ กรณีที่เปนปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิต
ได ที่ความเปนไปไดรอยละ 90  50 และ 10 ตามลําดับ พบแหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 111.8  
316.8 และ 847.8 พันลานลูกบาศกฟุต ตามลําดับ  
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5.4.3 โปรแกรม PPA พบวากรณีที่เปนปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยู ที่ความเปน 
ไปไดรอยละ 90  50 และ 10 ตามลําดับ พบแหลงกาซธรรมชาติคิดเปนปริมาณ 147.49  405.71 และ 
926.74 พันลานลูกบาศกฟุต ตามลําดับ และกรณีที่เปนปริมาณกาซธรรมชาติท้ังหมดที่สามารถผลิต
ได ที่ความเปนไปไดรอยละ 90  50 และ 10 ตามลําดับ พบแหลงกาซธรรมชาติ คิดเปนปริมาณ 
132.74  365.14 และ 834.07 พันลานลูกบาศกฟุต ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 5.9 

 
ตารางที่ 5.9  ผลการประเมินปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีและปรมิาณกาซธรรมชาติที่สามารถ

ผลิตได จากการวิเคราะหโดยโปรแกรม FASPU โปรแกรม GeoX และโปรแกรม PPA 
ในโครงสรางชนบท 

ปริมาณทั้งหมดที่มี/ปริมาณที่สามารถผลิตได (พันลานลูกบาศกฟุต) โปรแกรม 

P95* (P90) P50 P05* (P10) 

โปรแกรม FASPU 
(*) 

139.78/132.79 554.22/498.80 2,081.87/1,873.68 

โปรแกรม GeoX 124.20/111.80 351.90/316.80 942.00/847.80 

โปรแกรม PPA 147.49/132.74 405.71/365.14 926.74/834.07 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 6 
การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร 

 

6.1 จุดประสงค 
การศึกษาและคํานวณระยะเวลาคืนทุน เงินผลลัพธปจจุบัน สัดสวนกําไรตอเงินลงทุนและ

อัตราการคืนทุนเพื่อวิเคราะหและคาดการณทางเลือกในการลงทุน วิธีการศึกษามีดังตอไปนี้ 
1. การวิเคราะหกระแสเงินสด 
2. การวิเคราะหรายไดรับที่เปนเงินปจจุบนัและอัตราการคืนทุน 
3. ระยะเวลาการคืนทุน 
4. รายรับสุทธิ 
5. การเปรียบเทยีบอตัราการคืนทุนตอการเลือกและโอกาส 

 

6.2 แผนการสํารวจและพัฒนาแหลงปโตรเลียม 
แผนการสํารวจและพัฒนาแหลงกาซธรรมชาติถูกกําหนดภายใตกฎหมายพระราชบัญญัติ

ปโตรเลียม Thailand III ซ่ึงแบงชวงเวลาการสํารวจออกเปน 6 ปและตอไดอีก 3 ป การผลิตมี
ชวงเวลา 20 ปและตอไดอีก 10 ป แตสําหรับแผนการสํารวจและผลิตปโตรเลียมของการศึกษาครั้งนี้ 
ทําการสํารวจของเปน 3 ปและทําการผลิตเปนเวลา 20 ป รวมทั้งหมดเวลา 23 ป โดยมีรายละเอียด
ของแผนการสํารวจและการผลิตกาซธรรมชาติ ดังตอไปนี้ 

ปท่ี 1  
- การขอสัมปทานเพื่อการสํารวจปโตรเลียมในพื้นที่ 
- การสํารวจคลื่นไหวสะเทือน (seismic survey) แบบ 2 มิติ 
ปท่ี 2  
- การสํารวจคลื่นไหวสะเทือน (seismic survey) แบบ 3 มิติ 
- เจาะหลุมสํารวจจํานวน 1 หลุม 
- เจาะหลุมประเมินผลจํานวน 1 หลุม 
- การติดตั้งระบบทอสงกาซธรรมชาติ 
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ปท่ี 3  
- เจาะหลุมผลิตจํานวน 4 หลุม 
- การติดตั้งระบบทอสงกาซธรรมชาติ 
- การติดตั้งอุปกรณการผลิตตาง ๆ 
 

6.3 หลักการเลือกสุมตัวอยางของปรมิาณกาซธรรมชาติและราคาซือ้ขายกาซธรรมชาต ิ
1) เลือกสุมคาปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถผลิตไดที่ความนาจะเปนรอยละ 50 

จากโปรแกรม PPA มาพิจารณา 
2) ทําการวางแผนการผลิตโดยโปรแกรมสําหรับการวางแผนการผลิตกาซธรรมชาติเปน

ระยะเวลา 20 ปของการผลิตโดยใชหลักการคือ ในชวงการผลิต 5 ปแรกมีอัตราการผลิตคงที่โดย
ประสิทธิภาพการผลิตรวมเปนรอยละ 50 ของปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมด หลังจากนั้นอัตราการ
ผลิตในปถัดไปจะลดลงที่รอยละ 90 ของอัตราการผลิตในปกอนหนา 

3) สมมุติราคาซื้อขายกาซธรรมชาติที่ 4.4 เหรียญตอ1 ลานบีทียู 
4) ทําการวิเคราะหผลลัพธการประเมินดานเศรษฐศาสตร ในเชิงคาของ 

- คาเงินปจจุบัน (Net present value)  
- รายไดจากการขายกาซธรรมชาติ (Gross Revenue)  
- คาภาคหลวง (Royalty) 
- ภาษีเงินไดรอยละ 50 ของกําไร (Income tax)  
- คาใชจายสําหรับการขอสัมปทาน ธรณีฟสิกส คาใชจายสําหรับการเจาะหลุม

สํารวจ หลุมผลิตและอุปกรณแยกกาซธรรมชาติ (CAPEX)  
- คาใชจายสําหรับการดําเนินการ (OPEX) 
- อัตราการคืนทุน (IRR)  
- อัตราการคืนทุนหลังคิดอัตราดอกเบี้ย (DIRR) 
- มีสัดสวนกําไรตอเงินลงทุน (PIR)  

5) วิเคราะหความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้น (Sensitivity Analysis) ในเชิงคาของ 
- ปริมาณกาซธรรมชาติ (Reserve size) 
- ราคากาซธรรมชาติ (Gas price) 
- คาใชจายสําหรับการขอสัมปทาน ธรณีฟสิกส 
- คาใชจายสําหรับการเจาะหลุมสํารวจ หลุมผลิต อุปกรณการผลิตและอุปกรณ

แยกกาซธรรมชาติ (CAPEX) 
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- คาใชจายสําหรับการดําเนินการ (OPEX) 
- อัตราดอกเบี้ย (Discount factor)  
 

6.4 สมมุติฐานในการศึกษาดานเศรษฐศาสตร 
ในการศึกษาดานเศรษฐศาสตรปโตรเลียม ประกอบดวยขอสมมุติฐานในการวิเคราะห

กระแสเงินสด (Cash flow) โดยแบงออกเปน 
6.4.1 ขอสมมุติพื้นฐาน 

1) พิจารณาปริมาณกาซธรรมชาติที่สามารถผลิตได 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต  
2) จํานวนหลุมเจาะ 

- จํานวนหลุมเจาะสํารวจ (Number of exploration well) 1 หลุม 
- จํานวนหลุมเจาะประเมนิผล (Number of appraisal well) 1 หลุม 
- จํานวนหลุมเจาะผลิต (Number of development well) 4 หลุม 

3) ผลิตกาซธรรมชาติเปนระยะเวลา 20 ปของการผลิตโดยใชหลักการคือ ชวง
การผลิต 5 ปแรกมีอัตราการผลิตคงที่โดยประสิทธิภาพการผลิตรวมเปนรอยละ 50 ของปริมาณกาซ
ธรรมชาติทั้งหมด หลังจากนั้นอัตราการผลิตในปถัดไปจะลดลงที่รอยละ 90 ของอัตราการผลิตในป
กอนหนา ในโครงสรางชนบท เปนสวนหนึ่งของโปรแกรม PPA  

4) กาํหนดใหกาซธรรมชาติมีคาความรอนประมาณ 1,000 บีทียูตอลูกบาศกฟตุ 
5) อัตราดอกเบี้ยที่ใชในการวิเคราะหหาคาเงนิปจจุบันที่อัตรารอยละ 10 
6) คาภาคหลวงคดิตามอัตราขั้นบันไดโดยเริ่มตนที่อัตรารอยละ 5 
7) ในการคํานวณคาภาคหลวง กําหนดใหกาซธรรมชาติ 10 ลานบีทียูเทากับ

น้ํามันดิบ 1 บารเรล 
8) ภาษีเงนิไดปโตรเลียมรอยละ 50 
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ตารางที่ 6.1  อัตราการผลิตสําหรับปริมาณกาซธรรมชาติ 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต 

อัตราการผลิตกาซธรรมชาติ 

ปท่ี ลานลูกบาศกฟุตตอป ลานลูกบาศกฟุตตอเดือน ลานลูกบาศกฟุตตอวัน 

1 36,514.00 3,042.83 101.43 

2 36,514.00 3,042.83 101.43 

3 36,514.00 3,042.83 101.43 

4 36,514.00 3,042.83 101.43 

5 36,514.00 3,042.83 101.43 

6 29,211.20 2,434.27 81.14 

7 23,368.96 1,947.41 64.91 

8 18,695.17 1,557.93 51.93 

9 14,970.74 1,247.56 41.59 

10 11,940.08 995.01 33.17 

11 9,566.67 797.22 26.57 

12 7,667.94 639.00 21.30 

13 6,134.35 511.20 17.04 

14 4,892.88 407.74 13.59 

15 3,943.51 328.63 10.95 

16 3,140.20 261.68 8.72 

17 2,482.95 206.91 6.90 

18 2,008.27 167.36 5.58 

19 1,643.13 136.93 4.56 

20 1,277.99 106.50 3.55 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 66 

6.4.2 ขอสมมุติดานราคาและขอตกลงที่เก่ียวของ 
ราคาคาใชจายตาง ๆ ที่ใชในการศึกษา มีรายละเอียดดังนี้ 
1) ราคาคาใชจายสําหรับการลงทุนพื้นฐาน 

- การขอสัมปทานในการสํารวจปโตรเลียม 0.50 ลานเหรียญสหรัฐ 
- การสํารวจคลื่นไหวสะเทือน แบบ 2 มิติ 3.00 ลานเหรียญสหรัฐ 
- การสํารวจคลื่นไหวสะเทือน แบบ 3 มิติ 1.00 ลานเหรียญสหรัฐ 
- คาเจาะหลุมสํารวจ 20 ลานเหรียญสหรัฐตอหลุม 
- คาเจาะหลุมประเมินผล 15 ลานเหรียญสหรัฐตอหลุม 
- คาเจาะและพัฒนาหลุมผลิต 20 ลานเหรียญสหรัฐตอหลุม 
- คาการวางทอสงกาซธรรมชาติ 7.00 ลานเหรียญสหรัฐ 
- คาอุปกรณการผลิตและแยกกาซธรรมชาติ 145 ลานเหรียญสหรัฐ 

2) คาใชจายในการดําเนินการ 1,000 ลานเหรียญสหรัฐตอพันลานลูกบาศกฟุต 
และเพิ่มขึ้น (Escalation) ในอัตรารอยละ 2 ตอป 

3) สมมุติราคาซื้อขายกาซธรรมชาติที่ 4.4 เหรียญสหรัฐตอ 1 ลานบีทียู  
4) ราคาซื้อขายกาซธรรมชาติคงที่ตลอดระยะเวลาของสัญญาซื้อขาย 
5) ราคาอุปกรณเครื่องมือเพิ่มขึ้นรอยละ 2 ตอป ตามอัตราเงินเฟอ 
6) เร่ิมการผลิตกาซธรรมชาติในปที่ 4 ของโครงการ 
 

6.5 สรุปผลวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรสําหรับปริมาณกาซธรรมชาติ  
 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต 

นําสมมุติฐานตาง ๆ มาวิเคราะหกระแสเงินสด ณ ปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่สามารถ
ผลิตได และราคาซื้อขายกาซธรรมชาติ ผลการวิเคราะหจากเศรษฐศาสตร ดวยวิธีที่กลาวมาแสดงใน 
ภาคผนวก ค. 

ผลทางดานเศรษฐกิจปโตรเลียม ที่ไดมีการคิดอัตราดอกเบี้ยรอยละ 10.00 
1) รายไดจากการขายกาซธรรมชาติ 1,423.46 ลานเหรียญสหรัฐ 
2) คาภาคหลวง 149.53 ลานเหรียญสหรัฐ 
3) คาใชจายสําหรับการขอสัมปทาน ธรณีฟสิกส คาใชจายสําหรับการเจาะหลุมสํารวจ 

หลุมผลิต อุปกรณการผลิตและอุปกรณแยกกาซธรรมชาติ 276.41 ลานเหรียญสหรัฐ 
4) คาใชจายสําหรับการดําเนินการ 378.89 ลานเหรียญสหรัฐ 
5) ภาษีเงินไดรอยละ 50 ของกําไร 314.27 ลานเหรียญสหรัฐ 
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6) กําไรสุทธิที่คาเงินปจจุบัน 85.96 ลานเหรียญสหรัฐ 
7) อัตราการคืนทุนรอยละ 20.03 
8) อัตราการคืนทุนหลังคิดอัตราดอกเบี้ยรอยละ 9.12 
9) มีสัดสวนกําไรตอเงินลงทุนเทากับ 1.10 

 
ตารางที่ 6.2  สรุปผลการวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรสําหรับปริมาณกาซธรรมชาติ 365.14 พันลาน

ลูกบาศกฟุต และราคาซื้อขายกาซธรรมชาติที่ 4.4 เหรียญสหรัฐตอลานบีทียู 

รายละเอียด ผลท่ีไดรับ 

-  รายไดจากการขายกาซธรรมชาติ 1,423.46 ลานเหรียญสหรัฐ 

-  รัฐเก็บคาภาคหลวงได  149.53 ลานเหรียญสหรัฐ 

-  รัฐเก็บภาษีเงินได  314.27 ลานเหรียญสหรัฐ 
-  คาใชจายสําหรับการดําเนินการ 378.89 ลานเหรียญสหรัฐ 

-  กําไรสุทธิท่ีคาเงินปจจุบัน 85.96 ลานเหรียญสหรัฐ 

-  อัตราการคืนทุนหลังเสียภาษี  รอยละ 20.03 

-  อัตราการคืนทุนหลังคิดอัตราดอกเบี้ย  รอยละ 9.12 

-  สัดสวนกําไรตอเงินลงทุน 1.10 

 
6.6 คําอธิบายสําหรับตารางการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรปโตรเลียม 

1. จํานวนเงินเขา (รายรับ) และเงินออก (รายจาย) คิดเปนเงินทั้งปตามพื้นฐานการศึกษา
ทางดานเศรษฐกิจปโตรเลียม 

2. ระยะเวลาการคืนทุนหาจาก เมื่อผลลัพธรวมเปนเงินเริ่มเปนบวก 
3. คํานวณภาษีเงินไดจากกําไรสุทธิ 
4. คาใชจายที่ไมสามารถจับตองได (Intangible cost) 
5. คาอุปกรณวัสดุส้ินเปลืองจะเทากับคาเสื่อมราคาบวกคาดําเนินการ 
6. คาเสื่อมราคาคิดปละ 20% 
7. อัตราการคืนทุนคํานวณดังนี้ 

ตัวอยาง การคํานวณอัตราการคืนทนุของกาซปริมาณ 365.14 พนัลานลูกบาศกฟตุ 
- การคํานวณเงินปจจุบันสุทธิ (Net present value) โดยคํานวณจากสูตร 
 NPV = A(1+i)-n เมื่อ  
  A = ผลลัพธกระแสเงินในที่ที่ n 
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  In = อัตราลดลงหรืออัตราดอกเบี้ยของธนาคาร  =  10.00% 
  A  = ปที่ 13 เทากับ 17.05 ลานเหรียญสหรัฐ 
  NPV = 17.05 x (1+0.10)-12  =  5.43 ลานเหรียญสหรัฐ 
- สัดสวนกําไรตอเงินลงทุน (PIR)  =  314.27 / 276.41  =  1.1 
- อัตราการคืนทุน (IRR)  = 20.03% 

 

6.7 การวิเคราะหปจจัยเสี่ยงตาง ๆ ที่อาจเกิดขึ้น 
ปจจัยเส่ียงที่นํามาทําการวิเคราะห ประกอบดวย 
1) ขนาดของปริมาณกาซธรรมชาติที่สามารถผลิตได 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต 

พิจารณาชวงความเสี่ยงที่รอยละ 50 คือ ปริมาณกาซธรรมชาติที่สามารถผลิตได 182.57 และ 547.71 
พันลานลูกบาศกฟุตตามลําดับ ในการวิเคราะหปจจัยเสี่ยงระหวางขนาดของปริมาณกาซธรรมชาติ
กับคาเงินปจจุบัน พบวาขนาดของปริมาณกาซธรรมชาติมีคาเทากับ 230.85 พันลานลูกบาศกฟุต 
สงผลใหโครงการนั้นเทาทุนหรือยังไมกอใหเกิดผลกําไร (รูปที่ 6.1) 

2) ราคาซื้อขายกาซธรรมชาติที่ 4.4 เหรียญตอ 1 ลานบีทียู พิจารณาชวงความเสี่ยงที่รอยละ 
50 คือ ราคาซ้ือขายกาซธรรมชาติที่ 2.2 และ 6.6 เหรียญตอ 1 ลานบีทียู ในการวิเคราะหปจจัยเส่ียง
ระหวางราคาการซื้อขายกาซธรรมชาติกับคาเงินปจจุบัน พบวา ราคาการซื้อขายกาซธรรมชาติมีคา
เทากับ 3.41 เหรียญตอ 1 ลานบีทียู สงผลใหโครงการนั้นเทาทุนหรือยังไมกอใหเกิดผลกําไร (รูปที่ 
6.2) 
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รูปที่ 6.1  แสดงความสัมพันธระหวางขนาดของปริมาณกาซธรรมชาติกับคาเงินปจจบุัน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6.2  แสดงความสัมพันธระหวางราคาซื้อขายกาซธรรมชาติกับคาเงินปจจุบัน  



 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 7 
ขอสรุปและขอเสนอแนะ 

 

เนื้อหาบทนี้จะกลาวสรุปผลที่ไดจากการพัฒนาโปรแกรมการประเมินศักยภาพของแหลง
กาซธรรมชาติ จากโปรแกรมที่เกี่ยวของ วิเคราะหดานเศรษฐศาสตรและความเสี่ยงที่อาจจะเกิดขึ้น 
ในโครงสรางชนบท ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย และขอเสนอแนะสําหรับผูที่
ตองการศึกษาในหัวขอนี้ 

 

7.1 ผลการประเมินปริมาณกาซธรรมชาติในโครงสรางชนบท 
 ในการเปรียบเทียบผลการประเมินกาซธรรมชาติในโครงสรางชนบท ระหวางโปรแกรม 
PPA ซ่ึงถูกพัฒนาขึ้นกับโปรแกรม FASPU และโปรแกรม GeoX ที่ใชเปนโปรแกรมหลักนั้น แสดง
รายละเอียดตามตารางที่ 7.1 โดยอธิบายรายละเอียดตาง ๆ ไวในบทที่ 5 

 
ตารางที่ 7.1  ผลการประเมินปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมดที่มีอยูและปริมาณกาซธรรมชาติทั้งหมด

ที่สามารถผลิตได จากการวิเคราะหดวยโปรแกรม FASPU โปรแกรม GeoX และ
โปรแกรม PPA ในโครงสรางชนบท 

ปริมาณทั้งหมดที่มีอยู/ปริมาณทั้งหมดที่สามารถผลิตได (พันลานลูกบาศกฟุต) 
โปรแกรม 

รอยละ 95 (*) 90 รอยละ 50 รอยละ 5 (*) 10 

โปรแกรม FASPU (*) 139.78/132.79 554.22/498.80 2, 081.87/1, 873.68 

โปรแกรม GeoX 124.20/111.80 351.90/316.80 942.00/847.80 

โปรแกรม PPA 147.49/132.49 405.71/365.14 926.70/834.07 
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 สรุปผลการประเมินปริมาณกาซธรรมชาติ ท่ีความนาจะเปนไปไดรอยละ 50  
1) ผลการประเมินปริมาณกาซธรรมชาติจากโปรแกรม PPA มีคาคลาดเคลื่อนตางจาก

โปรแกรม FASPU ประมาณ 26.7 เปอรเซ็นต มีสาเหตุเนื่องมาจากโปรแกรม PPA มีการพิจารณา
ขอมูลนําเขาทางดานธรณีวิทยา คือ สัดสวนความหนาของชั้นกักเก็บไฮโดรคารบอนตอความหนา
ของชั้นกักเก็บ และรูปทรงเรขาคณติของแหลงกักเก็บเพิ่มเติม  

2) ผลการประเมินปริมาณกาซธรรมชาติจากโปรแกรม PPA มีคาคลาดเคลื่อนตางจาก
โปรแกรม GeoX ประมาณ 15.3 เปอรเซ็นต ผลการประเมินเกิดคาคลาดเคลื่อนเล็กนอยเนื่องมาจาก
โปรแกรม PPA มีการพิจารณาขอมูลนําเขาทางดานธรณีวิทยาและดานวิศวกรรมปโตรเลียมที่
คลายคลึงกับโปรแกรม GeoX  
 

7.2 สรุปผลวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรและการวิเคราะหความไวตาง ๆ ที่อาจเกิดขึ้น 
 7.2.1 สรุปผลวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรสําหรับปริมาณกาซธรรมชาติ 365.14 พันลาน

ลูกบาศกฟุต 
1) รายไดจากการขายกาซธรรมชาติ 1,423.46 ลานเหรียญสหรัฐ 
2) คาภาคหลวง 149.53 ลานเหรียญสหรัฐ 
3) คาใชจายสําหรับการขอสัมปทาน ธรณีฟสิกส คาใชจายสําหรับการเจาะหลุม

สํารวจ หลุมผลิต อุปกรณการผลิตและอุปกรณแยกกาซธรรมชาติ 276.41 ลานเหรียญสหรัฐ 
4) คาใชจายสําหรับการดําเนินการ 378.89 ลานเหรียญสหรัฐ 
5) ภาษีเงินไดรอยละ 50 ของกําไร 314.27 ลานเหรียญสหรัฐ 
6) กําไรสุทธิที่คาเงินปจจุบัน 85.96 ลานเหรียญสหรัฐ 
7) อัตราการคืนทุนรอยละ 20.03 
8) อัตราการคืนทุนหลังคิดอัตราดอกเบี้ยรอยละ 9.12 
9) มีสัดสวนกําไรตอเงินลงทุนเทากับ 1.10 
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ตารางที่ 7.2  สรุปผลการวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรสําหรับปริมาณกาซธรรมชาติ 365.14 พันลาน
ลูกบาศกฟุต และราคาซื้อขายกาซธรรมชาติที่ 4.4 เหรียญสหรัฐตอลานบีทีย ู

รายละเอียด ผลท่ีไดรับ 

-  รายไดจากการขายกาซธรรมชาติ 1,423.46 ลานเหรียญสหรัฐ 

-  รัฐเก็บคาภาคหลวงได  149.53 ลานเหรียญสหรัฐ 

-  รัฐเก็บภาษีเงินได  314.27 ลานเหรียญสหรัฐ 
-  คาใชจายสําหรับการดําเนินการ 378.89 ลานเหรียญสหรัฐ 

-  กําไรสุทธิท่ีคาเงินปจจุบัน 85.96 ลานเหรียญสหรัฐ 

-  อัตราการคืนทุนหลังเสียภาษี  รอยละ 20.03 

-  อัตราการคืนทุนหลังคิดอัตราดอกเบี้ย  รอยละ 9.12 

-  สัดสวนกําไรตอเงินลงทุน 1.10 

 
 7.2.2 การวิเคราะหปจจัยเสี่ยงตาง ๆ ท่ีอาจเกิดขึ้น  

 ปจจัยเส่ียงที่นํามาทําการวิเคราะห ประกอบดวย 
1) ขนาดของปริมาณกาซธรรมชาติ 365.14 พันลานลูกบาศกฟตุ พจิารณาทีร่อยละ 

50 คือ ปริมาณกาซธรรมชาติที่สามารถผลิตได 182.57 และ 547.71 พันลานลูกบาศกฟุตตามลําดับ 
ในการวิเคราะหระหวางขนาดของปริมาณกาซธรรมชาติกับคาเงินปจจุบัน พบวาขนาดของปริมาณ
กาซธรรมชาติมีคาเทากับ 230.85 พันลานลูกบาศกฟุต สงผลใหโครงการนั้นเทาทุนหรือยังไม
กอใหเกิดผลกําไร 

2) ราคาซื้อขายกาซธรรมชาติที่ 4.4 เหรียญตอลานบีทียู พิจารณาที่รอยละ 50 
คือ ราคาซื้อขายกาซธรรมชาติที่ 2.2 และ 6.6 เหรียญตอลานบีทียู ในการวิเคราะหระหวางราคาการ
ซ้ือขายกาซธรรมชาติกับคาเงินปจจุบัน พบวาราคาการซื้อขายกาซธรรมชาติมีคาเทากับ 3.41 เหรียญ
ตอลานบีทียู สงผลใหโครงการนั้นเทาทุนหรือยังไมกอใหเกิดผลกําไร 
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7.3 ขอเสนอแนะในการทํางานวิจัย 
1. โปรแกรม PPA สามารถประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติไดอยางมีประสิทธิผล 

ดังนั้นจึงควรมีการพิจารณาและประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติตามโครงสรางตาง ๆ ที่คาดวา
จะพบแหลงกาซธรรมชาติไดจากโปรแกรมนี้ เพื่อตอบสนองความตองการพลังงานที่มีคอนขางสูง
ในปจจุบัน 

2. ผูวิจัยหรือผูที่ ทําการศึกษาหัวขอนี้ ควรจะมีความรูและความเขาใจในการใช
โปรแกรม FASPU และ โปรแกรม GeoX สําหรับการประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติกับการ
 วิเคราะหขอมูลทางดานธรณีวิทยาและขอมูลทางดานวิศวกรรม 

3. ผูวิจัยหรือผูที่ทําการศึกษาหัวขอนี้ ควรจะมีความรูและความเขาใจในการประยุกต
หลักการและทฤษฎี Monte Carlo Simulation, Probability of Success และ Microsoft Visual Basic 
version 6.0 เพื่อพัฒนาโปรแกรมประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติ รวมถึงหลักการและทฤษฎี
ทางเศรษฐศาสตรปโตรเลียม เพื่อพัฒนาโปรแกรมวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรปโตรเลียมในเชิง
ของอัตราการคืนทุนภายในและสัดสวนกําไรตอเงินลงทุน 

4. การประมวลผลที่แมนยําของแตละโปรแกรม ขึ้นอยูกับขั้นตอนการออกเเบบทฤษฎีที่
ใชฐานขอมูล และการขอมูลนําเขา 

5. ผลลัพธทางสถิติของขอมูลทางดานธรณีวิทยาและขอมูลทางดานวิศวกรรม ชวยให
สามารถพิจารณาชวงที่เหมาะสมสําหรับการกระจายตัวของขอมูลและประยุกตขอมูลท่ีจะใชในการ
ประมวลผลของโปรแกรมนี้ได 

6. ขอมูลนําเขาบางคาอาจจะตองสมมุติคาขึ้นมา เนื่องมาจากขอจํากัดของขอมูลนําเขา 
จึงมีผลตอการประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติ ทําใหเกิดคาคลาดเคลื่อนขึ้นได 

7. สําหรับผูที่สนใจในอนาคต อาจจะตองมีการพัฒนาฟงกชั่นตาง ๆ เพิ่มขึ้นจากที่มีอยู 
อาทิเชน การประเมินศักยภาพแหลงน้ํามันบริเวณแหลงโครงสรางอื่น ๆ 

8. คาดหวังวารายงานวิทยานิพนธเลมนี้ จะมีประโยชนกับผูที่สนใจในการประเมิน
ศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย หรือบริเวณแหลง
โครงสรางอื่น ๆ 
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ภาคผนวก ก. 
 

ขอมูลวิธีการศึกษา และการคํานวณตัวแปร 
ที่ใชในการคํานวณทรัพยากรธรรมชาติ 
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การศึกษาตัวแปรที่ใชในการคํานวณปริมาตรของไฮโดรคารบอน จะถูกนํามาจําแนก ศึกษา
ดวยวิธีการทางสถิติ ตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 

1) การจําแนกขอมูลออกเปนหมวดหมู 
คือ การนําขอมูลที่มีลักษณะเหมือนกันมาจัดไวในกลุม (Group) หรือหมวด (Class) 

เดียวกัน เชน คาของตัวแปรใด ๆ ที่มีขนาดเทากันก็อยูในกลุมเดียวกัน การกระทําเชนนี้จะทําให
ทราบความถี่ (Frequency) วิธีการจําแนกขอมูลออกเปนหมดหมูที่นิยมใชกันมากก็คือ การแจกแจง
ความถี่ (Frequency distribution) ขอมูลที่มีการแจกแจงความถี่นี้บางครั้งจึงเรียกวา Grouped data 

2) คาท่ีแทจริงของอันตรภาคชัน้ (Exact limits of the class interval) 
การนําอันตรภาคชั้น (Class interval) มาใชในตารางแจกแจงความถี่ก็ตองคํานึงถึง

คาที่แทจริงหรือคาจริง (Exact limits of the class interval) ซ่ึงเปนขอบเขตของอันตรภาคชั้นดวย 
เชน อันตรภาคชั้น 25 ถึง 26 จะรวมคา 25  26 เขาไวดวยกัน แตขอบเขตของระดับคา 25 คือ 24.5 กับ 
25.5 และขอบเขตของระดับคา 26 คือ 25.5 กับ 26.5 นั่นคือระดับคา 25 คือ คากึ่งกลางของ 
(25.5+24.5)/2 และระดับคา 26 คือ คากึ่งกลางของ (26.5+25.5)/2 ดังนั้น คาที่แทจริงที่ครอบคลุม
อันตรภาคชั้น 25 ถึง 26 คือ 24.5 ถึง 26.5 คา 24.5 และ 26.5 นี้ บางครั้งเรียกวา ขีดจํากัดลาง (Lower 
limits) และขีดจํากัดบน (Upper limits) ของอันตรภาค 

3) ความถี่สะสม (Cumulative frequency) 
คือ ผลบวกของคาความถี่ในอันตรภาคชั้นนั้นกับชั้นที่ต่ํากวาทุกชั้น เชน ความถี่

สะสมของอันตรภาคชั้น 41-42 ก็คือ ผลรวมของความถี่ในชั้น 41-42 กับความถี่ในชั้น 43-44 ซ่ึง
เทากับ 2+1 = 3 ความถี่สะสมของอันตรภาคชั้น 39-40 ก็คือ ผลรวมของความถี่ของอันตรภาคชั้น 
39-40 อันตรภาคชั้น 41-42 และอันตรภาคชั้น 43-44 ซ่ึงเทากับ 1+2+1 = 4 เปนตน  

ตัวแปรที่ใชในการคํานวณปริมาตรของไฮโดรคารบอน (Hydrocarbon volume attributes) 
ประกอบดวย  

1) คาของพื้นที่ระบายปโตรเลยีม (หนวย เอเคอร) 
2) คาความหนาของแหลงกักเกบ็ (หนวย ฟุต) 
3) คาความพรุนของหิน (หนวย รอยละ) 
4) คาความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน (หนวย รอยละ) 
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ตารางที่ ก.1  การเลือกชวงและการกระจายตัวของคณุสมบัติตาง ๆ ที่มีความเหมาะสมในการสะสม
ตัวของปโตรเลียมในโครงสรางชนบท 

ชวงของขอมูล ขอมูลทางดานธรณีวิทยาและ
วิศวกรรมปโตรเลียม 

การกระจายตัวของ
ขอมูล ต่ําสุด คากลาง สูงสุด 

1. พื้นที่ระบายปโตรเลียม (เอเคอร) สม่ําเสมอ 2,237 - 12,443 

2. คาความพรุนของแหลงกักเก็บ   
   (เปอรเซ็นต) 

สม่ําเสมอ 3 - 18 

3. ความหนาของแหลงกักเก็บ (ฟุต) สามเหลี่ยม 102.02 242.0 329.96 

4. ความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน
(เปอรเซ็นต) 

สม่ําเสมอ 53.42 - 86.69 

 
ตารางที่ ก.2  ขอมูลพื้นฐานสําหรับการจัดอันตรภาคชั้น และจํานวนรอยละสะสมของขอมูลพื้นที่

ระบายปโตรเลียม ประเภทหินคารบอเนต ยุคเพอรเมียน 
พื้นที่ ช่ือหลุมเจาะ โครงสรางกักเก็บ 

ตารางกิโลเมตร เอเคอร 

31.1 7,684.95 SUT-1 A-1 
A-2 27.85 6,881.86 

41.46 10,244.95 

17.89 4,420.70 

SUT-2 A-3 

17.68 4,368.81 

SUT-3 A-4 47.03 11,621.00 

47 11,613.91 

35 8,648.65 

21 5,189.19 

SUT-4 A-5 

13 3,212.36 

SUT-5 A-6 11.67 2,883.71 
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y = -9.798x + 121.92
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ตารางที่ ก.3  ขอมูลแสดงการจัดอันตรภาคชั้น และจํานวนรอยละสะสมของขอมูลพื้นที่ระบาย
ปโตรเลียม ประเภทหินคารบอเนต ยุคเพอรเมียน 

อันตรภาคชั้น (1,000 เอเคอร) ความถี่ จํานวนรอยละสะสม 

2.5 1 100 

3.5 1 91.7 

4.5 2 83.3 

5.5 2 66.7 

6.5 1 50 

7.5 1 41.7 

8.5 1 33.3 

9.5 0 25 

10.5 1 25 

11.5 2 16.7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.1  ความสัมพันธระหวางอันตรภาคชั้น กับจํานวนรอยละสะสมของขอมูลพื้นที่ระบาย 
ปโตรเลียม ประเภทหินคารบอเนต ยุคเพอรเมียน 
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ตารางที่ ก.4  ขอมูลพื้นฐานสําหรับการจัดอันตรภาคชั้น และจํานวนรอยละสะสมของขอมูลความ
หนาของแหลงกักเก็บ ประเภทหินคารบอเนต ยุคเพอรเมยีน 

ช่ือหลุมเจาะ ความหนาของเปากัก
เก็บ(ฟุต) 

ช่ือหลุมเจาะ ความหนาของเปากัก
เก็บ(ฟุต) 

SUT-6 234 SUT-13 244 

SUT-7 103 SUT-14 300 

SUT-8 144 SUT-15 300 

SUT-9 238 SUT-16 213 

SUT-10 322 SUT-17 228 

SUT-11 238 SUT-18 198 

SUT-12 252 - - 

 
ตารางที่ ก.5  ขอมูลแสดงการจัดอันตรภาคชั้น และจํานวนรอยละสะสมของขอมูลความหนาของ

แหลงกักเก็บ ประเภทหินคารบอเนต ยุคเพอรเมียน 

อันตราภาคชั้น (ฟุต) ความถี่ จํานวนรอยละสะสม 

110 1 100.0 

130 0 92.3 

150 1 92.3 

170 0 84.6 

190 1 84.6 

210 1 76.9 

230 4 69.2 

250 2 38.5 

270 0 23.1 

290 2 23.1 

310 0 7.7 

330 1 7.7 



 

 

 

 

 

 

 

 

 82 

y = -0.1923x + 119.62

y = -0.9615x + 282.69

y = -0.385x + 132.16
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รูปที่ ก.2  ความสัมพันธระหวางอันตรภาคชั้น กับจํานวนรอยละสะสมของขอมูลความหนาของ 
แหลงกักเก็บ ประเภทหินคารบอเนต ยุคเพอรเมียน 

 
ตารางที่ ก.6  ขอมูลพื้นฐานสําหรับการจัดอันตรภาคชั้น และจํานวนรอยละสะสมของ 

ขอมูลคาความพรุนของชั้นหนิ ประเภทหินคารบอเนต ยุคเพอรเมียน 
คาความพรุน (เปอรเซ็นต) คาความพรุน (เปอรเซ็นต) คาความพรุน (เปอรเซ็นต) 

4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
4.00 5.00 6.00 
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ตารางที่ ก.6  ขอมูลพื้นฐานสําหรับการจัดอันตรภาคชั้น และจํานวนรอยละสะสมของ 
ขอมูลคาความพรุนของชั้นหนิ ประเภทหินคารบอเนต ยุคเพอรเมียน (ตอ) 

คาความพรุน (เปอรเซ็นต) คาความพรุน (เปอรเซ็นต) คาความพรุน (เปอรเซ็นต) 
4.00 5.00 7.00 
4.00 5.00 7.00 
4.00 5.00 7.00 
4.00 5.00 7.00 
4.00 5.00 7.00 
4.00 5.00 7.00 
4.00 5.00 7.00 
4.00 5.00 7.00 
4.00 5.00 7.00 
4.00 5.00 8.00 
4.00 5.00 8.00 
4.00 5.00 8.00 
4.00 5.00 8.00 
4.00 5.00 8.00 
4.00 5.00 9.00 
4.00 5.00 9.00 
4.00 5.00 9.00 
4.00 5.00 9.00 
4.00 5.00 9.00 
4.00 5.00 9.00 
4.00 5.00 9.20 
4.50 5.00 9.44 
4.74 5.00 9.90 
5.00 5.23 10.00 
5.00 6.00 12.00 
5.00 6.00 18.00 
5.00 6.00  
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ตารางที่ ก.7  ขอมูลแสดงการจัดอันตรภาคชั้น และจํานวนรอยละสะสมของขอมูลคาความพรุน 
ของแหลงกักเก็บ ประเภทหนิปูน ยุคเพอรเมียน 

อันตราภาคชั้น (เปอรเซ็นต) ความถี่ จําวนรอยละสะสม (เปอรเซ็นต) 

5 69 100 

7 18 41 

9 14 25 

11 6 13 

13 3 8 

15 3 5 

17 2 3 

19 1 1 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.3  ความสัมพันธระหวางอันตรภาคชั้น กับจํานวนรอยละสะสมของขอมูลคาความพรุน 
ของชั้นหิน ประเภทหินปูน ยุคเพอรเมียน 
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ตารางที่ ก.8  ขอมูลพื้นฐานสําหรับการจัดอันตรภาคชั้น และจํานวนรอยละสะสมของขอมูล 
คาความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน ประเภทหินคารบอเนต ยุคเพอรเมยีน 

ขอมูลชุดท่ี คาความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน ขอมูลชุดท่ี คาความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน 

1 50 24 69 

2 53 25 69 

3 53 26 70 

4 53 27 71 

5 54 28 71 

6 55 29 72 

7 55.7 30 72 

8 57 31 72 

9 59 32 73 

10 59 33 74 

11 59 34 75 

12 62 35 75 

13 62 36 76 

14 64 37 76 

15 64 38 76.3 

16 65 39 77 

17 65 40 77 

18 65 41 78 

19 66 42 78 

20 67 43 78 

21 68 44 79.9 

22 69 45 80 

23 69 46 80 
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y = -3.0062x + 260.62
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อันตราภาคช้ันคาความอิ่มตัวของไฮโดรคารบอน (เปอรเซ็นต)
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ตารางที่ ก.9  ขอมูลแสดงการจัดอันตรภาคชั้น และจํานวนรอยละสะสมของขอมูลคาความอิ่มตัว
ของไฮโดรคารบอน ประเภทหินคารบอเนต ยุคเพอรเมยีน 

อันตราภาคชั้น (เปอรเซ็นต) ความถี่ จําวนรอยละสะสม (เปอรเซ็นต) 

52.5 6 100 

57.5 5 87 

62.5 7 76.1 

67.5 8 60.9 

72.5 9 43.5 

77.5 11 23.9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.4  ความสัมพันธระหวางอันตรภาคชั้น กับจํานวนรอยละสะสมของขอมูลคาความอิ่มตัว 
ของไฮโดรคารบอน ประเภทหินปูน ยุคเพอรเมียน 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาคผนวก ข 
 

หลักการและตัวอยางการพัฒนาโปรแกรม PPA 
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ตารางที่ ข.1  ประกาศตวัแปรและความหมายของโปรแกรมประเมินศักยภาพของแหลง 
กาซธรรมชาติ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืของประเทศไทย (PPA) 

ลําดับ การประกาศ 
ตัวแปร 

ความหมาย 

1 aul คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับพืน้ที่ประเมิน 

2 auh คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับพืน้ที่ประเมิน 

3 atl คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับพืน้ที่ประเมิน 

4 atm คาขอมูลกลางของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับพื้นที่ประเมิน 

5 ath คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับพืน้ที่ประเมิน 

6 pul คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับความพรุน 

7 puh คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับความพรุน 

8 ptl คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับความพรุน 

9 ptm คาขอมูลกลางของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับความพรุน 

10 pth คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับความพรุน 

11 tul คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับความหนา 

12 tuh คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับความหนา 

13 ttl คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับความหนา 

14 ttm คาขอมูลกลางของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับความหนา 

15 tth คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับความหนา 

16 sgul คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับความอิ่มตัวของไหล 

17 sguh คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับความอิ่มตัวของไหล 

18 sgtl คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับความอิ่มตัวของไหล 

19 sgtm คาขอมูลกลางของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับความอิ่มตัวของไหล 

20 sgth คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับความอิ่มตัวของไหล 

21 bgul คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับปจจัยทางดาน
ปริมาตรของชั้นหิน 

22 bguh คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับปจจัยทางดาน
ปริมาตรของชั้นหิน 



 

 

 

 

 

 

 

 

 89 

ตารางที่ ข.1  ประกาศตวัแปรและความหมายของโปรแกรมประเมินศักยภาพของแหลง 
กาซธรรมชาติ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืของประเทศไทย (PPA) (ตอ) 

ลําดับ การประกาศ 
ตัวแปร 

ความหมาย 

23 bgtl คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับปจจัยทางดาน
ปริมาตรของชั้นหิน 

24 bgtm คาขอมูลกลางของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับปจจัยทางดาน
ปริมาตรของชั้นหิน 

25 bgth  คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับปจจัยทางดาน
ปริมาตรของชั้นหิน 

26 rful คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับปจจัยการคนพบ 

28 rfuh  คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสม่ําเสมอสําหรับปจจัยการคนพบ 

29 rftl คาขอมูลต่ําสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับปจจัยการคนพบ 

 30  rftm คาขอมูลกลางของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับปจจัยการคนพบ 

31 rfth คาขอมูลสูงสุดของการกระจายตัวแบบสามเหลี่ยมสําหรับปจจัยการคนพบ 

32 h คาหินตนกําเนิดของสารประกอบไฮโดรคารบอน  

33 t คาเวลาที่เหมาะสมของการเกิดของปโตรเลียม 
34 mi คาการเคลื่อนตัวของปโตรเลยีมไปยังแหลงกกัเก็บปโตรเลียม 

35 trap คาไฮโดรคารบอนถูกกักเก็บไวในแหลงกักเกบ็  

36 poten คาศักยภาพของแหลงกักเก็บปโตรเลียมท่ีเคลือ่นตัวมาสะสมตัวกัน  

37 poro คาประสิทธิภาพคาความพรุนของชั้นหิน  

39 Hac คาการสะสมตัวของปโตรเลยีม  

40 Ng คาสัดสวนความหนาของชั้นกักเก็บไฮโดรคารบอนตอความหนา 
ของชั้นกักเก็บ  

41 Gf คารูปทรงเรขาคณิตของแหลงกักเก็บ  

42 tf คาการสะสมตัวของปโตรเลยีมในแหลงสะสมตัว  

43 gi ปริมาณกาซธรรมชาติท่ีพิจารณา 

44 eg คาประสิทธิภาพการผลิตกาซธรรมชาติ 

45 tc ระยะเวลาการผลิตกาซธรรมชาติ กําหนดใหอัตราการผลิตคงที่ 
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ตารางที่ ข.1  ประกาศตวัแปรและความหมายของโปรแกรมประเมินศักยภาพของแหลง 
กาซธรรมชาติ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืของประเทศไทย (PPA) (ตอ)  

ลําดับ การประกาศ 
ตัวแปร 

ความหมาย 

46 d อัตราการผลิตในปถัดไปลดลงจากอัตราการผลิตในปกอนหนา 
47 c คาขอสัมปทานพื้นที่ท่ีทําการสํารวจ 

48 d21 คาสํารวจธรณีฟสิกสระบบ 2 มิติ ปท่ี 1 ของระยะเวลาการสํารวจ 

49 d22 คาสํารวจธรณีฟสิกสระบบ 2 มิติ ปท่ี 2 ของระยะเวลาการสํารวจ 

50 d23 คาสํารวจธรณีฟสิกสระบบ 2 มิติ ปท่ี 3 ของระยะเวลาการสํารวจ 

51 d31 คาสํารวจธรณีฟสิกสระบบ 3 มิติ ปท่ี 1 ของระยะเวลาการสํารวจ 

52 d32 คาสํารวจธรณีฟสิกสระบบ 3 มิติ ปท่ี 2 ของระยะเวลาการสํารวจ 

53 d33 คาสํารวจธรณีฟสิกสระบบ 3 มิติ ปท่ี 3 ของระยะเวลาการสํารวจ 

54 co2 คาใชจายตอหลุม ปท่ี 2 ของระยะเวลาการสํารวจ 

55 co4 คาใชจายตอหลุม ปท่ี  3 ของระยะเวลาการสํารวจ 

56 w2 จํานวนหลุมผลติ ปท่ี 2 ของระยะเวลาการสํารวจ 

57 w4 จํานวนหลุมผลติ ปท่ี  3 ของระยะเวลาการสํารวจ 

58 p2 คาติดตั้งทอผลิตกาซ ปท่ี 2 ของระยะเวลาการสํารวจ 

59 p4 คาติดตั้งทอผลิตกาซ ปท่ี 3 ของระยะเวลาการสํารวจ 

60 f2 คาติดตั้งอุปกรณในการผลิตอื่น ๆ ปท่ี 2 ของระยะเวลาการสาํรวจ 

61 f4 คาติดตั้งอุปกรณในการผลิตอื่น ๆ ปท่ี 3 ของระยะเวลาการสาํรวจ 

62 r ขนาดของปริมาณกาซธรรมชาติท่ีพิจารณา 

63 i2 คาใชจายท่ีไมสามารถจับตองได 

64 oe คาใชจายท่ีเกี่ยวของกับการผลติกาซธรรมชาติ 

65 g ราคาซื้อขายกาซธรรมชาติ 

66 df อัตราดอกเบี้ย 

67 rss ความเสี่ยงท่ีอาจเกิดจากขนาดของปริมาณกาซธรรมชาติท่ีพิจารณา 
68 gps ความเสี่ยงท่ีอาจเกิดจากราคาซื้อขายกาซธรรมชาติ 
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ตารางที่ ข.1  ประกาศตวัแปรและความหมายของโปรแกรมประเมินศักยภาพของแหลง 
กาซธรรมชาติ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืของประเทศไทย (PPA) (ตอ) 

ลําดับ การประกาศ 
ตัวแปร 

ความหมาย 

69 cas ความเสี่ยงท่ีอาจเกิดจากคาการดําเนินการ คาติดตั้งอุปกรณตาง ๆ  

70 ops ความเสี่ยงท่ีอาจเกิดจากคาใชจายท่ีเกี่ยวของกับการผลิตกาซธรรมชาติ 

71 dfs ความเสี่ยงท่ีอาจเกิดจากคาอัตราดอกเบี้ย 

 
ตัวอยางการพฒันาโปรแกรม PPA สําหรับประเมินการวางแผนการผลิตกาซธรรมชาติ

ลวงหนา แสดงไวในหนาที่ 92-116 
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Private Sub Text21_Change () 
End Sub 
Private Sub check_Click () 
Text1.Text = "Check input...please wait" 
Dim Response As Variant 
Label10.BackColor = &H8080FF 
Label2.BackColor = &H8080FF 
Label3.BackColor = &H8080FF 
Label4.BackColor = &H8080FF 
If gi.Text = "" Or eg.Text = "" Or tc.Text = "" Or d.Text = "" Then 
Response = MsgBox ("Please enter number in text box", vbCritical + vbOKOnly, "Error !!") 
Exit Sub 
End If 
If eg > 1 Then 
Label3.BackColor = &HFF& 
Response = MsgBox ("Field Gas Efficiency [decimal] must be between 0.xxxx and 1", vbCritical + 
vbOKOnly, "Check input!!") 
End If 
If d > 1 Then 
Label10.BackColor = &HFF& 
Response = MsgBox ("Production decline per year [decimal] must be between 0.xxxx and 1", vbCritical + 
vbOKOnly, "Check input!!") 
End If 
If eg = 1 Then 
d = 0 
t1 = tc 
q1 = Round (eg * gi * 10 ^ 9 / tc / 10 ^ 6, 2) 
g1 = q1 * 10 ^ 6 * t1 / 10 ^ 9 
e1 = Round (g1 / gi, 4) 
MsgBox "Successful design for 100% Field Gas Efficiency" 
End If 
If eg < 1 Then 
t1 = tc 
q1 = Round (eg * gi * 10 ^ 9 / tc / 10 ^ 6, 2) 
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g1 = q1 * 10 ^ 6 * t1 / 10 ^ 9 
e1 = Round (g1 / gi, 4) 
If d = 0 Then 
Label4.BackColor = &HFF& 
Response = MsgBox ("Production decline per year [decimal] must be between 0.xxxx and 1", vbCritical + 
vbOKOnly, "Check input !!") 
End If 
End If 
If d > 0 And d < 1 And eg < 1 Then 
Timer1.Enabled = False 
design.Visible = True 
MsgBox "Next to Design" 
gi.Enabled = False 
eg.Enabled = False 
tc.Enabled = False 
d.Enabled = False 
End If 
End Sub 
Private Sub Command1_Click () 
Form1.Show 
End Sub 
Private Sub Command10_Click () 
Form2.gi.Text = Form6.p90i.Text 
End Sub 
Private Sub Command11_Click () 
Form2.gi.Text = Form6.p50i.Text 
End Sub 
Private Sub Command12_Click () 
Form2.gi.Text = Form6.p10i.Text 
End Sub 
Private Sub Command13_Click () 
On Error Resume Next 
Dim progress As Integer 
Dim Test Array (15000) As String 
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Text1.Text = "Progressing...please wait" 
g2 = Round (((g1 * 10 ^ 9) + (q1 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
If g2 < gi Then 
t2 = t1 + 1 
q2 = Round (q1 * d, 2) 
e2 = Round (g2 / gi, 4) 
g3 = Round (((g2 * 10 ^ 9) + (q2 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g2 > gi Then 
g3 = g2 
t2 = 0 
q2 = 0 
g2 = 0 
e2 = 0 
End If 
If g3 < gi Then 
t3 = t2 + 1 
q3 = Round (q2 * d, 2) 
e3 = Round (g3 / gi, 4) 
g4 = Round (((g3 * 10 ^ 9) + (q3 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g3 > gi Then 
g4 = g3 
q3 = 0 
t3 = 0 
g3 = 0 
e3 = 0 
End If 
If g4 < gi Then 
t4 = t3 + 1 
q4 = Round (q3 * d, 2) 
e4 = Round (g4 / gi, 4) 
g5 = Round (((g4 * 10 ^ 9) + (q4 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
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If g4 > gi Then 
g5 = g4 
q4 = 0 
t4 = 0 
g4 = 0 
e4 = 0 
End If 
If g5 < gi Then 
t5 = t4 + 1 
q5 = Round (q4 * d, 2) 
e5 = Round (g5 / gi, 4) 
g6 = Round (((g5 * 10 ^ 9) + (q5 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g5 > gi Then 
g6 = g5 
q5 = 0 
t5 = 0 
g5 = 0 
e5 = 0 
End If 
If g6 < gi Then 
t6 = t5 + 1 
q6 = Round (q5 * d, 2) 
e6 = Round (g6 / gi, 4) 
g7 = Round (((g6 * 10 ^ 9) + (q6 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g6 > gi Then 
g7 = g6 
q6 = 0 
t6 = 0 
g6 = 0 
e6 = 0 
End If 
If g7 < gi Then 
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t7 = t6 + 1 
q7 = Round (q6 * d, 2) 
e7 = Round (g7 / gi, 4) 
g8 = Round (((g7 * 10 ^ 9) + (q7 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g7 > gi Then 
g8 = g7 
t7 = 0 
q7 = 0 
g7 = 0 
e7 = 0 
End If 
If g8 < gi Then 
t8 = t7 + 1 
q8 = Round (q7 * d, 2) 
e8 = Round (g8 / gi, 4) 
g9 = Round (((g8 * 10 ^ 9) + (q8 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g8 > gi Then 
g9 = g8 
q8 = 0 
t8 = 0 
g8 = 0 
e8 = 0 
End If 
If g9 < gi Then 
t9 = t8 + 1 
q9 = Round (q8 * d, 2) 
e9 = Round (g9 / gi, 4) 
g10 = Round (((g9 * 10 ^ 9) + (q9 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g9 > gi Then 
g10 = g9 
q9 = 0 



 

 

 

 

 

 

 

 

 97 

t9 = 0 
g9 = 0 
e9 = 0 
End If 
If g10 < gi Then 
t10 = t9 + 1 
q10 = Round (q9 * d, 2) 
e10 = Round (g10 / gi, 4) 
g11 = Round (((g10 * 10 ^ 9) + (q10 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g10 > gi Then 
g11 = g10 
t10 = 0 
q10 = 0 
g10 = 0 
e10 = 0 
End If 
If g11 < gi Then 
t11 = t10 + 1 
q11 = Round (q10 * d, 2) 
e11 = Round (g11 / gi, 4) 
g12 = Round (((g11 * 10 ^ 9) + (q11 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g11 > gi Then 
g12 = g11 
t11 = 0 
q11 = 0 
g11 = 0 
e11 = 0 
End If 
If g12 < gi Then 
t12 = t11 + 1 
q12 = Round (q11 * d, 2) 
e12 = Round (g12 / gi, 4) 
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g13 = Round (((g12 * 10 ^ 9) + (q12 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g12 > gi Then 
g13 = g12 
t12 = 0 
q12 = 0 
g12 = 0 
e12 = 0 
End If 
If g13 < gi Then 
t13 = t12 + 1 
q13 = Round (q12 * d, 2) 
e13 = Round (g13 / gi, 4) 
g14 = Round (((g13 * 10 ^ 9) + (q13 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g13 > gi Then 
g14 = g13 
t13 = 0 
q13 = 0 
g13 = 0 
e13 = 0 
End If 
If g14 < gi Then 
t14 = t13 + 1 
q14 = Round (q13 * d, 2) 
e14 = Round (g14 / gi, 4) 
g15 = Round (((g14 * 10 ^ 9) + (q14 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g14 > gi Then 
g15 = g14 
t14 = 0 
q14 = 0 
g14 = 0 
e14 = 0 
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End If 
If g15 < gi Then 
t15 = t14 + 1 
q15 = Round (q14 * d, 2) 
e15 = Round (g15 / gi, 4) 
g16 = Round (((g15 * 10 ^ 9) + (q15 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g15 > gi Then 
g16 = g15 
t15 = 0 
q15 = 0 
g15 = 0 
e15 = 0 
End If 
If g16 < gi Then 
t16 = t15 + 1 
q16 = Round (q15 * d, 2) 
e16 = Round (g16 / gi, 4) 
g17 = Round (((g16 * 10 ^ 9) + (q16 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g16 > gi Then 
g17 = g16 
t16 = 0 
q16 = 0 
g16 = 0 
e16 = 0 
End If 
If g17 < gi Then 
t17 = t16 + 1 
q17 = Round (q16 * d, 2) 
e17 = Round (g17 / gi, 4) 
g18 = Round (((g17 * 10 ^ 9) + (q17 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g17 > gi Then 
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g18 = g17 
t17 = 0 
q17 = 0 
g17 = 0 
e17 = 0 
End If 
If g18 < gi Then 
t18 = t17 + 1 
q18 = Round (q17 * d, 2) 
e18 = Round (g18 / gi, 4) 
g19 = Round (((g18 * 10 ^ 9) + (q18 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g18 > gi Then 
g19 = g18 
t18 = 0 
q18 = 0 
g18 = 0 
e18 = 0 
End If 
If g19 < gi Then 
t19 = t18 + 1 
q19 = Round (q18 * d, 2) 
e19 = Round (g19 / gi, 4) 
g20 = Round (((g19 * 10 ^ 9) + (q19 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g19 > gi Then 
g20 = g19 
t19 = 0 
q19 = 0 
g19 = 0 
e19 = 0 
End If 
If g20 < gi Then 
t20 = t19 + 1 
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q20 = Round (q19 * d, 2) 
e20 = Round (g20 / gi, 4) 
g21 = Round (((g20 * 10 ^ 9) + (q20 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g20 > gi Then 
g21 = g20 
t20 = 0 
q20 = 0 
g20 = 0 
e20 = 0 
End If 
design.Visible = False 
gi.Enabled = True 
eg.Enabled = True 
tc.Enabled = True 
d.Enabled = True 
End Sub 
Private Sub Command14_Click () 
Dim Response As Variant 
Dim xlsApp As New Excel.Application 
Dim xlsBook As Excel.Workbook 
Dim xlsSheet As Excel.Worksheet 
Dim resp As Integer 
On Error Resume Next 
Dim progress As Integer 
Dim TestArray(15000) As String 
Text1.Text = "Graph diagram...please wait" 
Set xlsBook = xlsApp.Workbooks.Open("C:/Data base/Book6.xls") 
Set xlsSheet = xlsBook.Worksheets("Sheet1") 
xlsSheet.Cells (1, 1) = t1.Text 
xlsSheet.Cells (2, 1) = t2.Text 
xlsSheet.Cells (3, 1) = t3.Text 
xlsSheet.Cells (4, 1) = t4.Text 
xlsSheet.Cells (5, 1) = t5.Text 
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xlsSheet.Cells (6, 1) = t6.Text 
xlsSheet.Cells (7, 1) = t7.Text 
xlsSheet.Cells (8, 1) = t8.Text 
xlsSheet.Cells (9, 1) = t9.Text 
xlsSheet.Cells (10, 1) = t10.Text 
xlsSheet.Cells (11, 1) = t11.Text 
xlsSheet.Cells (12, 1) = t12.Text 
xlsSheet.Cells (13, 1) = t13.Text 
xlsSheet.Cells (14, 1) = t14.Text 
xlsSheet.Cells (15, 1) = t15.Text 
xlsSheet.Cells (16, 1) = t16.Text 
xlsSheet.Cells (17, 1) = t17.Text 
xlsSheet.Cells (18, 1) = t18.Text 
xlsSheet.Cells (19, 1) = t19.Text 
xlsSheet.Cells (20, 1) = t20.Text 
xlsSheet.Cells (1, 2) = q1.Text 
xlsSheet.Cells (2, 2) = q2.Text 
xlsSheet.Cells (3, 2) = q3.Text 
xlsSheet.Cells (4, 2) = q4.Text 
xlsSheet.Cells (5, 2) = q5.Text 
xlsSheet.Cells (6, 2) = q6.Text 
xlsSheet.Cells (7, 2) = q7.Text 
xlsSheet.Cells (8, 2) = q8.Text 
xlsSheet.Cells (9, 2) = q9.Text 
xlsSheet.Cells (10, 2) = q10.Text 
xlsSheet.Cells (11, 2) = q11.Text 
xlsSheet.Cells (12, 2) = q12.Text 
xlsSheet.Cells (13, 2) = q13.Text 
xlsSheet.Cells (14, 2) = q14.Text 
xlsSheet.Cells (15, 2) = q15.Text 
xlsSheet.Cells (16, 2) = q16.Text 
xlsSheet.Cells (17, 2) = q17.Text 
xlsSheet.Cells (18, 2) = q18.Text 
xlsSheet.Cells (19, 2) = q19.Text 
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xlsSheet.Cells (20, 2) = q20.Text 
xlsApp.Visible = True 
Response = MsgBox("Succesfully Evaluation", vbInformation + vbOKOnly, " Gas Production Forecast") 
End Sub 
Private Sub Command2_Click () 
Form5.Show 
End Sub 
Private Sub Command3_Click () 
Form6.Show 
Dim Response As Variant 
Response = MsgBox("Please enter number in text box", vbInformation + vbOKOnly, "Hint !!") 
End Sub 
Private Sub Command4_Click () 
Form9.Show 
Text1.Text = "Help...please wait" 
Dim Response As Variant 
Response = MsgBox("Please enter number in text box", vbInformation + vbOKOnly, "Hint !!") 
End Sub 
Private Sub Command5_Click () 
Text1.Text = "Clear" 
gi.Text = "" 
tc.Text = "" 
d.Text = "" 
eg.Text = "" 
t1.Text = "" 
t2.Text = "" 
t3.Text = "" 
t4.Text = "" 
t5.Text = "" 
t6.Text = "" 
t7.Text = "" 
t8.Text = "" 
t9.Text = "" 
t10.Text = "" 
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t11.Text = "" 
t12.Text = "" 
t13.Text = "" 
t14.Text = "" 
t15.Text = "" 
t16.Text = "" 
t17.Text = "" 
t18.Text = "" 
t19.Text = "" 
t20.Text = "" 
q1.Text = "" 
q2.Text = "" 
q3.Text = "" 
q4.Text = "" 
q5.Text = "" 
q6.Text = "" 
q7.Text = "" 
q8.Text = "" 
q9.Text = "" 
q10.Text = "" 
q11.Text = "" 
q12.Text = "" 
q13.Text = "" 
q14.Text = "" 
q15.Text = "" 
q16.Text = "" 
q17.Text = "" 
q18.Text = "" 
q19.Text = "" 
q20.Text = "" 
g1.Text = "" 
g2.Text = "" 
g3.Text = "" 
g4.Text = "" 
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g5.Text = "" 
g6.Text = "" 
g7.Text = "" 
g8.Text = "" 
g9.Text = "" 
g10.Text = "" 
g11.Text = "" 
g12.Text = "" 
g13.Text = "" 
g14.Text = "" 
g15.Text = "" 
g16.Text = "" 
g17.Text = "" 
g18.Text = "" 
g19.Text = "" 
g20.Text = "" 
e1.Text = "" 
e2.Text = "" 
e3.Text = "" 
e4.Text = "" 
e5.Text = "" 
e6.Text = "" 
e7.Text = "" 
e8.Text = "" 
e9.Text = "" 
e10.Text = "" 
e11.Text = "" 
e12.Text = "" 
e13.Text = "" 
e14.Text = "" 
e15.Text = "" 
e16.Text = "" 
e17.Text = "" 
e18.Text = "" 
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e19.Text = "" 
e20.Text = "" 
Label10.BackColor = &HC0& 
Label2.BackColor = &HC0& 
Label3.BackColor = &HC0& 
Label4.BackColor = &HC0& 
Dim Response As Variant 
Response = MsgBox("Please enter number in text box", vbInformation + vbOKOnly, "Hint !!") 
End Sub 
Private Sub Command6_Click () 
Text1.Text = "Example" 
gi.Text = "323.13" 
tc.Text = "5" 
d.Text = "0.8" 
eg.Text = "0.5" 
End Sub 
Private Sub Command7_Click () 
Form2.gi.Text = Form6.p50r.Text 
End Sub 
Private Sub Command8_Click () 
Form2.gi.Text = Form6.p90r.Text 
End Sub 
Private Sub Command9_Click () 
Form2.gi.Text = Form6.p10r.Text 
End Sub 
Private Sub design_Click () 
On Error Resume Next 
Dim progress As Integer 
Dim TestArray(15000) As String 
Text1.Text = "Progressing....please wait" 
Response = MsgBox("Please wait", vbInformation + vbOKOnly, "Progressing !!") 
g2 = Round (((g1 * 10 ^ 9) + (q1 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
If g2 < gi Then 
t2 = t1 + 1 
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q2 = Round (q1 * d, 2) 
e2 = Round (g2 / gi, 4) 
g3 = Round (((g2 * 10 ^ 9) + (q2 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g2 > gi Then 
g3 = g2 
t2 = 0 
q2 = 0 
g2 = 0 
e2 = 0 
End If 
If g3 < gi Then 
t3 = t2 + 1 
q3 = Round (q2 * d, 2) 
e3 = Round (g3 / gi, 4) 
g4 = Round (((g3 * 10 ^ 9) + (q3 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g3 > gi Then 
g4 = g3 
q3 = 0 
t3 = 0 
g3 = 0 
e3 = 0 
End If 
If g4 < gi Then 
t4 = t3 + 1 
q4 = Round (q3 * d, 2) 
e4 = Round (g4 / gi, 4) 
g5 = Round (((g4 * 10 ^ 9) + (q4 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g4 > gi Then 
g5 = g4 
q4 = 0 
t4 = 0 
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g4 = 0 
e4 = 0 
End If 
If g5 < gi Then 
t5 = t4 + 1 
q5 = Round (q4 * d, 2) 
e5 = Round (g5 / gi, 4) 
g6 = Round (((g5 * 10 ^ 9) + (q5 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g5 > gi Then 
g6 = g5 
q5 = 0 
t5 = 0 
g5 = 0 
e5 = 0 
End If 
If g6 < gi Then 
t6 = t5 + 1 
q6 = Round (q5 * d, 2) 
e6 = Round (g6 / gi, 4) 
g7 = Round (((g6 * 10 ^ 9) + (q6 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g6 > gi Then 
g7 = g6 
q6 = 0 
t6 = 0 
g6 = 0 
e6 = 0 
End If 
If g7 < gi Then 
t7 = t6 + 1 
q7 = Round (q6 * d, 2) 
e7 = Round (g7 / gi, 4) 
g8 = Round (((g7 * 10 ^ 9) + (q7 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
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End If 
If g7 > gi Then 
g8 = g7 
t7 = 0 
q7 = 0 
g7 = 0 
e7 = 0 
End If 
If g8 < gi Then 
t8 = t7 + 1 
q8 = Round (q7 * d, 2) 
e8 = Round (g8 / gi, 4) 
g9 = Round (((g8 * 10 ^ 9) + (q8 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g8 > gi Then 
g9 = g8 
q8 = 0 
t8 = 0 
g8 = 0 
e8 = 0 
End If 
If g9 < gi Then 
t9 = t8 + 1 
q9 = Round (q8 * d, 2) 
e9 = Round (g9 / gi, 4) 
g10 = Round (((g9 * 10 ^ 9) + (q9 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g9 > gi Then 
g10 = g9 
q9 = 0 
t9 = 0 
g9 = 0 
e9 = 0 
End If 
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If g10 < gi Then 
t10 = t9 + 1 
q10 = Round (q9 * d, 2) 
e10 = Round (g10 / gi, 4) 
g11 = Round (((g10 * 10 ^ 9) + (q10 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g10 > gi Then 
g11 = g10 
t10 = 0 
q10 = 0 
g10 = 0 
e10 = 0 
End If 
If g11 < gi Then 
t11 = t10 + 1 
q11 = Round (q10 * d, 2) 
e11 = Round (g11 / gi, 4) 
g12 = Round (((g11 * 10 ^ 9) + (q11 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g11 > gi Then 
g12 = g11 
t11 = 0 
q11 = 0 
g11 = 0 
e11 = 0 
End If 
If g12 < gi Then 
t12 = t11 + 1 
q12 = Round (q11 * d, 2) 
e12 = Round (g12 / gi, 4) 
g13 = Round (((g12 * 10 ^ 9) + (q12 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g12 > gi Then 
g13 = g12 
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t12 = 0 
q12 = 0 
g12 = 0 
e12 = 0 
End If 
If g13 < gi Then 
t13 = t12 + 1 
q13 = Round (q12 * d, 2) 
e13 = Round (g13 / gi, 4) 
g14 = Round (((g13 * 10 ^ 9) + (q13 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g13 > gi Then 
g14 = g13 
t13 = 0 
q13 = 0 
g13 = 0 
e13 = 0 
End If 
If g14 < gi Then 
t14 = t13 + 1 
q14 = Round (q13 * d, 2) 
e14 = Round (g14 / gi, 4) 
g15 = Round (((g14 * 10 ^ 9) + (q14 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g14 > gi Then 
g15 = g14 
t14 = 0 
q14 = 0 
g14 = 0 
e14 = 0 
End If 
If g15 < gi Then 
t15 = t14 + 1 
q15 = Round (q14 * d, 2) 
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e15 = Round (g15 / gi, 4) 
g16 = Round (((g15 * 10 ^ 9) + (q15 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g15 > gi Then 
g16 = g15 
t15 = 0 
q15 = 0 
g15 = 0 
e15 = 0 
End If 
If g16 < gi Then 
t16 = t15 + 1 
q16 = Round (q15 * d, 2) 
e16 = Round (g16 / gi, 4) 
g17 = Round (((g16 * 10 ^ 9) + (q16 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g16 > gi Then 
g17 = g16 
t16 = 0 
q16 = 0 
g16 = 0 
e16 = 0 
End If 
If g17 < gi Then 
t17 = t16 + 1 
q17 = Round (q16 * d, 2) 
e17 = Round (g17 / gi, 4) 
g18 = Round (((g17 * 10 ^ 9) + (q17 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g17 > gi Then 
g18 = g17 
t17 = 0 
q17 = 0 
g17 = 0 
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e17 = 0 
End If 
If g18 < gi Then 
t18 = t17 + 1 
q18 = Round (q17 * d, 2) 
e18 = Round (g18 / gi, 4) 
g19 = Round (((g18 * 10 ^ 9) + (q18 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g18 > gi Then 
g19 = g18 
t18 = 0 
q18 = 0 
g18 = 0 
e18 = 0 
End If 
If g19 < gi Then 
t19 = t18 + 1 
q19 = Round (q18 * d, 2) 
e19 = Round (g19 / gi, 4) 
g20 = Round (((g19 * 10 ^ 9) + (q19 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 
If g19 > gi Then 
g20 = g19 
t19 = 0 
q19 = 0 
g19 = 0 
e19 = 0 
End If 
If g20 < gi Then 
t20 = t19 + 1 
q20 = Round (q19 * d, 2) 
e20 = Round (g20 / gi, 4) 
g21 = Round (((g20 * 10 ^ 9) + (q20 * 10 ^ 6 * d)) / 10 ^ 9, 2) 
End If 



 

 

 

 

 

 

 

 

 114 

If g20 > gi Then 
g21 = g20 
t20 = 0 
q20 = 0 
g20 = 0 
e20 = 0 
End If 
design.Visible = False 
gi.Enabled = True 
eg.Enabled = True 
tc.Enabled = True 
d.Enabled = True 
MsgBox "Successful design for gas production forecast" 
End Sub 
Private Sub File_Click () 
End Sub 
Private Sub save_Click () 
Text1.Text = "Save&print" 
dlg.ShowPrinter 
Printer.Print "Gas Production Forecast" 
Printer.Print "Input parameter" 
Printer.Print Printer.Print "1. Gas in place resources or recoverable resources [Bcf] = "; IIf(gi.Text = "", "No 
Data", gi.Text) 
Printer.Print "2. Field gas production efficiency @time of constant rate [decimal] = "; IIf(eg.Text = "", "No 
Data", eg.Text) 
Printer.Print "3. Time of constant rate [year] = "; IIf(tc.Text = "", "No Data", tc.Text) 
Printer.Print "4. Production rate decline per year [decimal] = "; IIf(d.Text = "", "No Data", d.Text) 
Printer.Print Printer.Print " Output" 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t1.Text = "", "No Data", t1.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q1.Text = "", 
"No Data", q1.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g1.Text = "", "No Data", g1.Text); " Field gas 
efficiency [0-1]="; IIf(e1.Text = "", "No Data", e1.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t2.Text = "", "No Data", t2.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q2.Text = "", 
"No Data", q2.Text); " Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g2.Text = "", "No Data", g2.Text); "Field gas 
efficiency [0-1]="; IIf(e2.Text = "", "No Data", e2.Text) 
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Printer.Print ; "Year@"; IIf(t3.Text = "", "No Data", t3.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q3.Text = "", 
"No Data", q3.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g3.Text = "", "No Data", g3.Text); "Field gas 
efficiency [0-1]="; IIf(e3.Text = "", "No Data", e3.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t4.Text = "", "No Data", t4.Text); " Production rate [MMscf]="; IIf(q4.Text = "", 
"No Data", q4.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g4.Text = "", "No Data", g4.Text); "Field gas 
efficiency [0-1]="; IIf(e4.Text = "", "No Data", e4.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t5.Text = "", "No Data", t5.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q5.Text = "", 
"No Data", q5.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf] 
="; IIf(g5.Text = "", "No Data", g5.Text); "Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e5.Text = "", "No Data", e5.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t6.Text = "", "No Data", t6.Text); " Production rate [MMscf]="; IIf(q6.Text = "", 
"No Data", q6.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g6.Text = "", "No Data", g6.Text); "Field gas 
efficiency [0-1]="; IIf(e6.Text = "", "No Data", e6.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t7.Text = "", "No Data", t7.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q7.Text = "", 
"No Data", q7.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g7.Text = "", "No Data", g7.Text); "Field gas 
efficiency [0-1]="; IIf(e7.Text = "", "No Data", e7.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t8.Text = "", "No Data", t8.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q8.Text = "", 
"No Data", q8.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g8.Text = "", "No Data", g8.Text); "Field gas 
efficiency [0-1]="; IIf(e8.Text = "", "No Data", e8.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t9.Text = "", "No Data", t9.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q9.Text = "", 
"No Data", q9.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g9.Text = "", "No Data", g9.Text); "Field gas 
efficiency [0-1]="; IIf(e9.Text = "", "No Data", e9.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t10.Text = "", "No Data", t10.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q10.Text = 
"", "No Data", q10.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g10.Text = "", "No Data", g10.Text); "          
Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e10.Text = "", "No Data", e10.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t11.Text = "", "No Data", t11.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q11.Text = 
"", "No Data", q11.Text); "Cumulatiive gas  
production [Bcf]="; IIf(g11.Text = "", "No Data", g11.Text); "            Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e11.Text 
= "", "No Data", e11.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t12.Text = "", "No Data", t12.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q12.Text = 
"", "No Data", q12.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g12.Text = "", "No Data", g12.Text); "            
Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e12.Text = "", "No Data", e12.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t13.Text = "", "No Data", t13.Text); " Production rate [MMscf]="; IIf(q13.Text = 
"", "No Data", q13.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g13.Text = "", "No Data", g13.Text); "            
Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e13.Text = "", "No Data", e13.Text) 
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Printer.Print ; "Year@"; IIf(t14.Text = "", "No Data", t14.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q14.Text = 
"", "No Data", q14.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g14.Text = "", "No Data", g14.Text); "            
Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e14.Text = "", "No Data", e14.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t15.Text = "", "No Data", t15.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q15.Text = 
"", "No Data", q15.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g15.Text = "", "No Data", g15.Text); "            
Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e15.Text = "", "No Data", e15.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t16.Text = "", "No Data", t16.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q16.Text = 
"", "No Data", q16.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g16.Text = "", "No Data", g16.Text); "            
Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e16.Text = "", "No Data", e16.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t17.Text = "", "No Data", t17.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q17.Text = 
"", "No Data", q17.Text); "Cumulatiive gas  
production [Bcf]="; IIf(g17.Text = "", "No Data", g17.Text); "            Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e17.Text 
= "", "No Data", e17.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t18.Text = "", "No Data", t18.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q18.Text = 
"", "No Data", q18.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g18.Text = "", "No Data", g18.Text); "            
Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e18.Text = "", "No Data", e18.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t19.Text = "", "No Data", t19.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q19.Text = 
"", "No Data", q19.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g19.Text = "", "No Data", g19.Text); "            
Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e19.Text = "", "No Data", e19.Text) 
Printer.Print ; "Year@"; IIf(t20.Text = "", "No Data", t20.Text); "Production rate [MMscf]="; IIf(q20.Text = 
"", "No Data", q20.Text); "Cumulatiive gas production [Bcf]="; IIf(g20.Text = "", "No Data", g20.Text); "            
Field gas efficiency [0-1]="; IIf(e20.Text = "", "No Data", e20.Text) 
Printer.EndDoc 
End Sub 
Private Sub Timer1_Timer () 
design.Visible = False 
End Sub 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาคผนวก ค. 
 

ขอมูลจากการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร 
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ตารางที่ ค.1  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร ที่ปริมาณกาซธรรมชาติ 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต
และราคาซื้อขายกาซธรรมชาติ 4.4 เหรียญสหรัฐตอลานบีทีย ู

คาใชจายการเจาะหลุม 
ระยะ 

เวลาการ
ผลิต 

ปริมาณกาซ
ธรรมชาติ 

อัตราการผลิต 
รายไดท้ังหมด
จากการขายกาซ

ธรรมชาติ 
คาภาคหลวง คาขอ

สัมปทาน
พื้นท่ี 

คาสํารวจ
ทางธรณี
ฟสิกส 

ระบบ  2 มิติ 

คาสํารวจ
ทางธรณี
ฟสิกส 

ระบบ  3 มิติ 

ป ลานลูกบาศกฟุต 
ลานลูกบาศก
ฟุตตอป 

ลานเหรียญสหรัฐ 
ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

1     0.50 3.00  

2       1.00 

3        

4 365,140,000,000 36,514.00 160.66 20.08    

5 365,140,000,000 36,514.00 160.66 20.08    

6 365,140,000,000 36,514.00 160.66 20.08    

7 365,140,000,000 36,514.00 160.66 20.08    

8 365,140,000,000 36,514.00 160.66 20.08    

9 365,140,000,000 29,211.20 128.53 12.85    

10 365,140,000,000 23,368.96 102.82 10.28    

11 365,140,000,000 18,695.17 82.26 8.23    

12 365,140,000,000 14,970.74 65.87 4.12    

13 365,140,000,000 11,940.08 52.54 3.28    

14 365,140,000,000 9,566.67 42.09 2.63    

15 365,140,000,000 7,667.94 33.74 2.11    

16 365,140,000,000 6,134.35 26.99 1.35    

17 365,140,000,000 4,892.88 21.53 1.08    

18 365,140,000,000 3,943.51 17.35 0.87    

19 365,140,000,000 3,140.20 13.82 0.69    

20 365,140,000,000 2,482.95 10.92 0.55    

21 365,140,000,000 2,008.27 8.84 0.44    

22 365,140,000,000 1,643.13 7.23 0.36    

23 365,140,000,000 1,277.99 5.62 0.28    

  323,514.04 1423.46 149.53    
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ตารางที่ ค.1  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร ที่ปริมาณกาซธรรมชาติ 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต
และราคาซื้อขายกาซธรรมชาติ 4.4 เหรียญสหรัฐตอลานบีทียู (ตอ) 

คาหลุมเจาะสํารวจ หลุมผลิต และอุปกรณแยกกาซธรรมชาติ 

ระยะ 
เวลาการ
ผลิต 

จํานวน
หลุม
เจาะ 

ราคาหลุมเจาะ คาทอสงกาซ 

คาใชจายท่ี 
ไมสามารถจับ

ตองได  
(รอยละ 80) 

คาใชจายท่ี
สามารถจับตอง

ได  
(รอยละ 20) 

คาอุปกรณ 
ท่ีเก่ียวของกับ
การผลิตกาซ
ธรรมชาติ 

รวมคาใชจาย
ท้ังหมด 

ป หลุม 
ลานเหรียญ
สหรัฐตอหลุม 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

1 2 15.00 4.00 24.00 6.00  3.50 

2 4 20.00 3.00 64.00 16.00 145 35.00 

3       228.00 

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        

11        

12        

13        

14        

15        

16        

17        

18        

19        

20        

21        

22        

23        

   7.00 88.00 22.00 145 266.50 
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ตารางที่ ค.1  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร ที่ปริมาณกาซธรรมชาติ 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต
และราคาซื้อขายกาซธรรมชาติ 4.4 เหรียญสหรัฐตอลานบีทียู (ตอ) 

การสิ้นเปลืองคาทรัพยสิน ถอนทุนคืนรอยละ 20 ระยะ 
เวลา 
การ
ผลิต 

คาดําเนินการผลิตกาซธรรมชาติ 

รวมคาใชจาย
หลุมเจาะกับ
คาดําเนินการ
ผลิตกาซ
ธรรมชาติ 

กรณีคาใชจายท่ีสามารถจับตองได 

ป 
ลานเหรียญสหรัฐ
ตอลานลูกบาศก

ฟุต 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ 
สหรัฐ 

1 2 3 4 5 6 รวม 

1   3.50       0.00 

2   35.00 2.00      2.40 

3   288.00  34.80     34.80 

4 1,000 38.75 38.75   34.80    34.80 

5 1,000 39.52 39.52    34.80   34.80 

6 1,000 40.31 40.31     34.80  34.80 

7 1,000 41.12 41.12      32.8 32.80 

8 1,000 41.94 41.94       0.00 

9 1,000 34.23 34.23       0.00 

10 1,000 27.93 27.93       0.00 

11 1,000 22.79 22.79       0.00 

12 1,000 18.61 18.61       0.00 

13 1,000 15.14 15.14       0.00 

14 1,000 12.38 12.38       0.00 

15 1,000 10.12 10.12       0.00 

16 1,000 8.26 8.26       0.00 

17 1,000 6.72 6.72       0.00 

18 1,000 5.52 5.52       0.00 

19 1,000 4.48 4.48       0.00 

20 1,000 3.62 3.62       0.00 

21 1,000 2.98 2.98       0.00 

22 1,000 2.49 2.49       0.00 

23 1,000 1.98 1.98       0.00 

  378.89 645.39       174.00 
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ตารางที่ ค.1  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร ที่ปริมาณกาซธรรมชาติ 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต
และราคาซื้อขายกาซธรรมชาติ 4.4 เหรียญสหรัฐตอลานบีทียู (ตอ) 

ระยะ 
เวลาการ
ผลิต 

คาใชจายตาง ๆ  
คิดคาถอนทุนคืน 
รอยละ 20 ของ
คาใชจายตาง ๆ 

รายไดท้ังหมดที่ยัง
ไมหักภาษีรายได 

ภาษีเงินได 
รอยละ 50  

อัตราการผลิตกาซธรรมชาติ 

ป 
ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ 
สหรัฐ 

ลานเหรียญ 
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานลูกบาศกฟุต
ตอป 

ลานลูกบาศกฟุต
ตอวัน 

1 3.50 3.50 -3.50 0.00 0.00 0.00 

2 25.00 27.00 -27.00 0.00 0.00 0.00 

3 64.00 98.80 -98.80 0.00 0.00 0.00 

4 58.83 93.63 67.03 0.00 36,514.00 101.43 

5 59.61 94.41 66.25 1.99 36,514.00 101.43 

6 60.40 95.20 65.46 32.73 36,514.00 101.43 

7 61.20 94.00 66.66 33.33 36,514.00 101.43 

8 62.03 62.03 98.64 32.31 36,514.00 101.43 

9 47.08 47.08 81.45 40.73 29,211.20 81.14 

10 38.21 38.21 64.61 32.31 23,368.96 64.91 

11 31.02 31.02 51.24 25.62 18,695.17 51.93 

12 22.73 22.73 43.14 21.57 14,970.74 41.59 

13 18.43 18.43 34.11 17.05 11,940.08 33.17 

14 15.01 15.01 27.09 13.54 9,566.67 26.57 

15 12.23 12.23 21.51 10.76 7,667.94 21.30 

16 9.61 9.61 17.39 8.69 6,134.35 17.04 

17 7.79 7.79 13.74 6.87 4,892.88 13.59 

18 6.39 6.39 10.96 5.48 3,943.51 10.95 

19 5.18 5.18 8.64 4.32 3,140.20 8.72 

20 4.16 4.16 6.76 3.38 2,482.95 6.90 

21 3.43 3.43 5.41 2.71 2,008.27 5.58 

22 2.85 2.85 4.38 2.19 1,643.13 4.56 

23 2.26 2.26 3.37 1.68 1,277.99 3.55 

 620.92 794.92 628.54 314.27   
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ตารางที่ ค.1  ผลวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร ที่ปริมาณกาซธรรมชาติ 365.14 พันลานลูกบาศกฟุต
และราคาซื้อขายกาซธรรมชาติ 4.4 เหรียญสหรัฐตอลานบีทียู (ตอ) 

สรุปรายรับและรายจายทั้งหมด 

สิ่งที่รัฐบาลจะไดรับ ระยะ 
เวลา 

การผลิต 

อัตราการ
ผลิต 

รายไดจาก
การขาย
กาซ

ธรรมชาติ 

คาใชจายการ
เจาะหลุม

และอุปกรณ
แยกกาซ 

คาใชจาย
ดําเนินการ

ผลิต 
คาภาคหลวง ภาษีเงินได 

คาเงิน
ปจจุบัน กอน
คิดอัตรา
ดอกเบี้ย 
รอยละ 10 

คาเงิน
ปจจุบัน 

อัตราดอกเบี้ย 
รอยละ 10 

ป 
ลาน

ลูกบาศก
ตอป 

ลาน
เหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ  

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

ลานเหรียญ
สหรัฐ 

1 0.00 0.00 3.50 0.00 0.00 0.00 -3.50 -3.50 
2 0.00 0.00 35.00 0.00 0.00 0.00 -32.45 -35.95 
3 0.00 0.00 228.00 0.00 0.00 0.00 -196.04 -232.00 
4 36,514.00 160.66  38.75 20.08 0.00 76.51 -155.49 
5 36,514.00 160.66  39.52 20.08 1.99 67.66 -87.83 
6 36,514.00 160.66  40.31 20.08 32.73 41.93 -45.90 
7 36,514.00 160.66  41.12 20.08 33.33 37.33 -8.57 
8 36,514.00 160.66  41.94 20.08 32.31 25.31 16.74 
9 29,211.20 128.53  34.23 12.85 40.73 19.00 35.74 
10 23,368.96 102.82  27.93 10.28 32.31 13.70 49.44 
11 18,695.17 82.26  22.79 8.23 25.62 9.88 59.32 
12 14,970.74 65.87  18.61 4.12 21.57 7.56 66.88 
13 11,940.08 52.54  15.14 3.28 17.05 5.43 72.31 
14 9,566.67 42.09  12.38 2.63 13.54 3.92 76.23 
15 7,667.94 33.74  10.12 2.11 10.76 2.83 79.07 
16 6,134.35 26.99  8.26 1.35 8.69 2.08 81.15 
17 4,892.88 21.53  6.72 1.08 6.87 1.49 82.64 
18 3,943.51 17.35  5.52 0.87 5.48 1.08 83.73 
19 3,140.20 13.82  4.48 0.69 4.32 0.78 84.50 
20 2,482.95 10.92  3.62 0.55 3.38 0.55 85.06 
21 2,008.27 8.84  2.98 0.44 2.71 0.40 85.46 
22 1,643.13 7.23  2.49 0.36 2.19 0.30 85.75 
23 1,277.99 5.62  1.98 0.28 1.68 0.21 85.96 
รวม   1423.46 266.50 378.89 149.53 314.27 85.96  

     อัตราการคืนทุน 20.03% 9.12% 
     สัดสวนกําไรตอเงินลงทุน 1.10 0.31 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาคผนวก ง 
 

บทความวิชาการที่นําเสนอในการประชุมวิชาการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

รายชื่อบทความวิชาการที่นําเสนอในการประชุมวิชาการ 
 

กาญจนา  รักสุจริตกุล, เกรียงไกร  ไตรสาร และอัฆพรรค  วรรณโกมล.  2554.  การพัฒนา
โปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการประเมินศักยภาพแหลงกาซธรรมชาติในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ของประเทศไทย.  การประชุมวิชาการบัณฑิตศึกษา คร้ังที่ 4, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี.  7-8 
กรกฎาคม 2554 (อยูระหวางนําเสนอ). 
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ประวัติผูวิจัย 
 

นางสาวกาญจนา  รักสุจริตกุล เกิดเมื่อวันที่ 1 กุมภาพันธ 2528 ที่อําเภอปากชอง จังหวัด
นครราชสีมา เริ่มการศึกษาชั้นประถมที่โรงเรียนรุงอรุณวิทยา ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน และตอนปลาย
ที่โรงเรียนปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ในป พ.ศ.2550 สําเร็จการศกึษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชา
เทคโนโลยีธรณี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และไดศึกษาตอระดับปริญญาโท สาขาวิชา
เทคโนโลยีธรณี ณ สถาบันเดิม ขณะศึกษาไดรับทุนผูชวยสอนของสาขาวิชาฯ อีกทั้งเปนผูรวมวิจัย
ในโครงการวิจัย เร่ือง “การประเมินศักยภาพและความเสี่ยงปโตรเลียมของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร (Northeastern Petroleum Potential and Risk Assessment Using 
Computer Program)” ในสวนการประเมินทรัพยากรธรรมชาติโดยโปรแกรม GeoX (Geometry 
Experiment) 

สถานที่ติดตอ 219/1 ซอย 2 ถนนเทศบาล 18 ตําบลปากชอง อําเภอปากชอง จังหวัด
นครราชสีมา 30130 โทรศัพท 085-8565284  E-mail : Kanjana_kul@hotmail.com 




