
 

 

 

 

 

 

 

 

   

ศุภทัรษร ค ำบ่อ : แบบจ ำลองกำรเจริญเติบโตและผลผลิตของถัว่เขียวโดยใช ้
โครงข่ำยประสำทเทียม (MUNGBEAN GROWTH AND YIELD MODELS USING 
ARTIFICIAL NEURAL NETWORK) อำจำรยท่ี์ปรึกษำ : ผูช่้วยศำสตรำจำรย ์ 
ดร.หสัไชย บุญจูง, 68 หนำ้. 
 
แบบจ ำลองพืชส่วนใหญ่เป็นแบบ mechanistic model แต่กำรศึกษำน้ี ใชโ้ครงข่ำยประสำท

เทียมเป็นทำงเลือกของกำรจ ำลอง และท ำนำยกำรเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเขียว ท ำกำร
ทดลองปลูกถั่วเขียวแบบแฟกตอเรียล 2 พันธ์ุ (มทส.1 และก ำแพงแสน 2) x 2 ระดับกำรให้น ้ ำ 
(น ้ำฝนและให้น ้ำ) x 3 ระดบัปุ๋ย (สูตร 12-24-12 อตัรำ 0, 15 และ 30 กก./ไร่) วำงแผนแบบ RCBD มี 
4 ซ ้ ำ ปลูก 2 ฤดู (ฤดูแล้งให้น ้ ำอย่ำงเดียว) กำรท ำนำยกำรเจริญเติบโตใช้ขอ้มูล 840 ชุด โดยเก็บ
ขอ้มูลแต่ละแปลงยอ่ย จ ำนวน 10 ซ ้ ำ น ำขอ้มูล (เฉพำะอตัรำปุ๋ย 0 และ 30 กก./ไร่) จ  ำนวน 560 ชุด
ข้อมูล เพื่อฝึกสอนโครงข่ำยประสำทเทียมแบบแพร่ยอ้นกลับ ข้อมูลท่ีเหลืออีก 280 ชุดข้อมูล 
(เฉพำะอตัรำปุ๋ย 15 กก./ไร่)  ทดสอบกำรท ำนำย กำรท ำนำยพื้นท่ีใบและน ้ ำหนกัชีวมวล ใช้ขอ้มูล 
162 ชุด โดยเก็บขอ้มูลแต่ละแปลงยอ่ย 3 ซ ้ ำ ใชข้อ้มูลจ ำนวน 108 ชุดขอ้มูล เพื่อฝึกหดัโครงข่ำยและ
ขอ้มูลท่ีเหลือจ ำนวน 54 ชุดขอ้มูลทดสอบกำรท ำนำย และกำรท ำนำยผลผลิตใช้ขอ้มูล 72 ชุด โดย
เก็บขอ้มูลแต่ละแปลงยอ่ย 4 ซ ้ ำ ใชข้อ้มูลจ ำนวน 48 ชุดขอ้มูล เพื่อฝึกหดัโครงข่ำยและขอ้มูลท่ีเหลือ 
24 ชุดขอ้มูล ทดสอบกำรท ำนำย โดยตวัแปรน ำเขำ้ประกอบดว้ย พนัธ์ุ อตัรำปุ๋ย กำรให้น ้ ำ ฤดูกำล
ปลูก อุณหภูมิสะสม ปริมำณน ้ ำฝน ควำมเขม้แสง และจ ำนวนวนัหลงัปลูก และวดัประสิทธิภำพ
ของกำรท ำนำย โดยใช้ค่ำสัมประสิทธ์ิก ำหนด (coefficient of determination, r2), รำกท่ีสองของ
ควำมคลำดเคล่ือนก ำลงัสองเฉล่ีย (root mean square error, RMSE), ค่ำกำรยอมรับได ้(agreement of 
index, IA), ค่ำเฉล่ียเปอร์เซ็นต์ควำมคลำดเคล่ือนสัมบูรณ์ (mean absolute percent error, MAPE), 
ค่ำเฉล่ียควำมเอนเอียง (mean bias, MB) และค่ำเฉล่ียควำมเอนเอียงสัมบูรณ์ (mean absolute bias, 
MAB) จำกกำรศึกษำ พบวำ่แบบจ ำลองท ำนำยกำรเจริญเติบโตของถัว่เขียว มีจ  ำนวนชั้นซ่อน 2 ชั้น 
ในชั้นซ่อนเป็นแบบ logsig และ tansig แต่ละชั้นมี 30 หน่วยย่อย ในชั้นข้อมูลส่งออกเป็นแบบ 
tansig  กำรท ำนำยพื้นท่ีใบและน ้ ำหนกัชีวมวล มีจ ำนวนชั้นซ่อน 2 ชั้น ในชั้นซ่อนเป็นแบบ tansig 
และ tansig แต่ละชั้นมี 10 หน่วยยอ่ย ในชั้นขอ้มูลส่งออกเป็นแบบ purelin ส่วนแบบจ ำลองท ำนำย
ผลผลิตของถัว่เขียว มีจ  ำนวนชั้นซ่อน 2 ชั้น ในชั้นซ่อนเป็นแบบ logsig และ tansig แต่ละชั้นมี 10 
หน่วยยอ่ย ในชั้นขอ้มูลส่งออกเป็นแบบ tansig มีค่ำควำมผดิพลำดนอ้ยท่ีสุดและมีประสิทธิภำพของ
กำรท ำนำยแม่นย  ำสูงท่ีสุด แบบจ ำลองโครงข่ำยประสำทเทียมมีประสิทธิภำพมำกในกำรท ำนำย
ควำมสูง แต่ท ำนำยจ ำนวนขอ้และใบประกอบไดต้ ่ำกวำ่ค่ำสังเกตเม่ือตน้ถัว่เขียวยงัเล็ก และท ำนำย
ไดแ้ม่นย  ำมำกข้ึนเม่ือถัว่เขียวอำยมุำกข้ึน ส่วนกำรท ำนำยจ ำนวน ก่ิงหลกัและผลผลิตค่อนขำ้งต ่ำกวำ่



 

 

 

 

 

 

 

 

 ข 

ค่ำสังเกต และแบบจ ำลองพื้นท่ีใบและน ้ ำหนักชีวมวลมีประสิทธิภำพในกำรท ำนำยต ่ำกว่ำกำร
ท ำนำยกำรเจริญเติบโต หำกตอ้งกำรท่ีจะน ำไปประยุกต์ใช้ เพื่อท ำนำยกำรเจริญเติบโตและผลผลิต
ของถัว่เขียว ควรตอ้งเพิ่มควำมแม่นย  ำให้กบัแบบจ ำลองดว้ยกำรเพิ่มจ ำนวนชุดขอ้มูลเพื่อเพิ่มกำร
เรียนรู้ของแบบจ ำลองโครงข่ำยประสำทเทียมก่อนน ำไปใชป้ระโยชน์ 
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MUNGBEAN GROWTH/NEURAL NETWORK/PREDICTION   

 

The objective of this study was to use the artificial neural network (ANN) to 

predict mungbean growth and yield as an alternative of mechanistic model generally 

used. The experiment consisted of 2 varieties (SUT1 and KPS2) x 2 water levels 

(rainfed and irrigation) x 3 fertilizer levels (12-24-12 rate 0, 15 and 30 kg/rai). The 

factorial experiment was in RCBD 4 blocks growing for 2 seasons (irrigation in the 

2nd season). For growth prediction, 840 data sets were assigned. Data were collected 

from 10 replications in each plot. Data from 560 sets of fertilizer rate of 0 and 30 

kg/rai were used to train the ANN model by back propagation algorithm. The rest of 

280 sets of data (only 15 kg/rai of fertilizer) were used to validate performances of the 

model. For leaf area index and total dry matter prediction, 162 data sets were 

assigned. Data were collected for 3 replications in each plot. Data from 108 sets were 

used to train the ANN model. The rest of 54 sets of data were used to validate 

performances of the model. For production yield prediction, 72 data sets were 

employed. Data were collected for 4 replications in each plot. Data from 48 sets were 

used to train the ANN model and 24 sets of data were used to evaluate model 

performance. The input variables were variety, fertilizer, irrigations, seasonal, 

growing degree day, rainfall, solar radiation and day after planting. The performance 

efficiency was analyzed using coefficient of determination, root mean square error, 
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index of agreement, mean absolute percent error, mean bias, mean absolute bias. 

Results indicated that the neural network model was appropriate in the prediction of 

mungbean growth, leaf area index, total dry matter and yield with two hidden layers. 

For growth model, the hidden layers were logsig and tansig and the output layer were 

tansig. Each hidden layer had 30 neurons. For LAI and TDM model the hidden layers 

were tansig and tansig and the output layer was purelin. The hidden layer had 10 

neurons. For the yield model, hidden layers were logsig and tansig and the output 

layer was tansig. The hidden layers had 10 neurons. The neuron network predicted 

mungbean’s height quite accurately but the prediction of the number of nodes and 

compound leaves of young mungbean was under estimated. Prediction accuracy 

increased with mungbean’s age. The prediction of main branches and yield was under 

estimated. The prediction of LAI and TDM was less accurate than mungbean growth. 

High r2 value resulted in high IA value as well. This also caused the value of RMSE, 

MAPE, MB and MAB became less. The neuron network could be used to predict the 

growth and yield of mungbean. However, more data are needed to train the model for 

more accuracy.   
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