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บทคัดย่อ 
            
            วตัถุประสงคข์องงานวิจยัคร้ังน้ีคือ เพื่อศึกษาและพฒันาน ้ าโคลนท่ีใชน้ ้ าเป็นส่วนผสมโดยใชน้ ้ า
ยางพาราธรรมชาติเป็นสารเติมแต่ง โดยท าการเติมน ้ ายางพาราธรรมชาติท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 1 3 
และ 5 โดยมวลต่อปริมาตร ใหก้บัโคลนเบนโทไนตธ์รรมดา จากนั้นท าการทดสอบคุณสมบติัทางดา้น
วิทยากระแสของของไหลน้ีท่ีอุณหภูมิ 30 45 60 และ 80 องศาเซลเซียส โดยใชแ้บบจ าลองบิงแฮมและ
เพาเวอร์ลอว ์เพื่อท าการเปรียบเทียบ  อีกทั้งยงัท าการทดสอบคุณสมบติัการซึมผ่านและค่าความเป็น
กรด-ด่างของน ้ าโคลนท่ีผสมน ้ ายางธรรมชาติเป็นสารเติมแต่ง การศึกษาทางดา้นการป้องกนัการซึม
ผา่นในงานวจิยัน้ีเป็นการทดลองในระดบัหอ้งปฏิบติัการและไดท้ าการทดสอบตามมาตรฐาน API RP 
13B  ผลการทดสอบพบวา่น ้าโคลนท่ีผสมน ้ายางพาราธรรมชาตินั้นแสดงพฤติกรรมการไหลแบบซูโด
พลาสติก  ค่าความหนืดปรากฏ ค่าความหนืดพลาสติก จุดคราก และความแข็งแรงของเจลของน ้ า
โคลนเพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่มอตัราส่วนน ้ ายางธรรมชาติในน ้ าโคลนและค่าของคุณสมบติัทางกระแสวิทยา
เหล่าน้ีก็เพิ่มข้ึนดว้ยภายหลงัจากน ้ าโคลนท่ีผสมน ้ ายางพาราธรรมชาติน้ีถูกเพิ่มอุณหภูมิข้ึนยกเวน้ค่า
ความหนืดพลาสติกท่ีแสดงค่าลดลงเล็กนอ้ย  ค่าการสูญเสียของของไหลตามมาตรฐาน API ของน ้ า
โคลนท่ีผสมน ้ ายางธรรมชาติช้ีให้เห็นว่าน ้ าโคลนท่ีผสมน ้ ายางพาราธรรมชาติเขม้ขน้ร้อยละ 3 และ
ร้อยละ 5 นั้นมีการพฒันาคุณสมบติัทางดา้นการป้องกนัการสูญเสียของของไหลไดดี้กวา่น ้ าโคลนเบน
โทไนตธ์รรมดาร้อยละ 5 ถึงร้อยละ 10  นอกจากนั้นน ้ าโคลนท่ีผสมยางพาราธรรมชาติยงัไดแ้สดงให้
เห็นวา่มีคุณสมบติัทางดา้นการป้องกนัการซึมผา่นไดดี้ข้ึนถึงร้อยละ 10 ถึงร้อยละ 15 ภายหลงัจากถูก
เพิ่มอุณหภูมิข้ึนไปสูงถึง 80 องศาเซลเซียส โดยปราศจากการย่อยสลายโดยความร้อนและปัญหา
ทางดา้นการกดักร่อน  ผลการเปรียบเทียบทางดา้นราคาช้ีให้เห็นวา่น ้ ายางพาราธรรมชาตินั้นมีราคาท่ี
ถูกกว่าสารเติมแต่งชนิดอ่ืน ๆ อีกด้วย ดงันั้นน ้ ายางพาราธรรมชาติจึงเหมาะสมท่ีจะน ามาใช้เป็น
สารเติมแต่งเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพทางดา้นกระแสวิทยาและคุณสมบติัทางดา้นการป้องกนัการสูญเสีย
น ้าในน ้าโคลนเจาะไดเ้ป็นอยา่งดี 
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Abstract 

 
            The objective of this research was studying and developing water-based drilling fluid by 
using natural rubber latex as an additive.  The objective was achieved by adding 1, 3 and 5 percent 
of natural rubber latex to bentonite mud.  These fluids were then tested their rheological properties 
at 30, 45, 60 and 80oC using Bingham-Plastic and Power-Law model for comparison purposes.  The 
filtration properties and pH of the natural rubber latex containing mud were also tested.  The study 
of filtration control in this research was in a laboratory scale and the tests were conducted followed 
the API RP 13B. The test results indicated that the natural rubber latex containing mud exhibited 
pseudoplastic flow.  The apparent viscosity, plastic viscosity, yield point and gel strength of natural 
rubber latex containing mud increased with increasing of natural rubber latex concentration and 
these rheological properties were also increased after the natural rubber latex containing  mud was 
heated up, except plastic viscosity that showed a slightly decreased.  The API fluid loss values of 
natural rubber latex containing mud indicated a better fluid loss control properties at 3 and 5 percent 
natural rubber latex concentration compared to the base bentonite mud about 5 and 10 percent 
improvement.  Moreover, the natural rubber latex containing mud showed insignificant increasing 
in the filtration preventing properties after elevated tested temperature to 80oC about 10 to 15 
percent improvement without thermal degradation and corrosive problems. Result from price 
comparison study indicated that the natural rubber latex was also cheaper than other additives. 
Therefore, the natural rubber latex is suitable to use as an additive for improving the rheological and 
filtration control properties of the drilling mud. 

 

 

 

 

 

 

 

 




