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งานวจิยัเร่ืองการพฒันากระบวนการปรับปรุงคุณภาพก๊าซชีวภาพส าหรับใชใ้นยานพาหนะ

น้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อท่ีจะศึกษา และพฒันากระบวนการปรับปรุงคุณภาพก๊าซชีวภาพดว้ยการดูดซบั
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ซ่ึงจะมีผลท าให้ค่าความร้อนและค่าดชันีวอบบีของก๊าซชีวภาพเพิ่มสูงข้ึน
โดยท าการศึกษาตวัแปรต่าง ๆ ของกระบวนการดูดซบัสลบัความดนัท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพการดูด
ซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ การทดลองแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ การศึกษาแบบเบดน่ิง การทดลอง
ระบบดูดซบัสลบัความดนั และการทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนตท่ี์ใชก้๊าซชีวภาพเป็นเช้ือเพลิง 

จากการทดลองแบบเบดน่ิงท าให้ทราบว่า ค่าความดนั อุณหภูมิ และปริมาณตวัดูดซับมีผล
ต่อประสิทธิภาพการดูดซับของตวัดูดซับท่ีก าหนด โดยท่ีความดนัสูงและอุณหภูมิต ่า การดูดซับจะ
เกิดได้ดี ตลอดจนปริมาณตวัดูดซับท่ีมากกว่ายงัสามารถดูดซับได้ดีกว่าดว้ย โดยตวัดูดซับ Zeolite 
13X มีความสามารถในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไดดี้กว่าถ่านดูดซบัชนิดต่าง ๆ จากการ
ทดลองระบบดูดซับสลบัความดนัซ่ึงจะท าการศึกษาตวัแปรท่ีมีผลต่อการดูดซับและประสิทธิภาพ
การดูดซับท่ีสภาวะความดนั 7 บาร์ และควบคุมอุณหภูมิไวท่ี้ 4 องศาเซลเซียส พบว่าตวัดูดซับ 
Zeolite 13X และถ่านดูดซบั CGC 12 สามารถเพิ่มสัดส่วนของก๊าซมีเทนจากร้อยละ 70 เป็นร้อยละ 
96 และร้อยละ 85 ไดต้ามล าดบั นอกจากน้ีการศึกษาสมรรถนะของเคร่ืองยนตท่ี์ใช้ก๊าซชีวภาพเป็น
เช้ือเพลิงทดแทนน ้ ามนัเช้ือเพลิงยงัแสดงให้เห็นว่าแมเ้คร่ืองยนต์จะมีประสิทธิภาพลดลง แต่ก๊าซ
ชีวภาพท่ีผา่นการปรับปรุงคุณภาพแลว้มีมาตรฐานสามารถน ามาใชท้ดแทนน ้ามนัเช้ือเพลิงได ้
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The objective of this study was to develop a process of biogas upgrading by 

eliminating carbon dioxide presented in the biogas, which has effects on the 

increment of heating value and wobbe index. The study was carried out by 

investigating factors of pressure swing adsorption process that affects the efficiency 

of carbon dioxide adsorption system. The experiment was divided into three parts, i.e. 

the study of fixed bed system, the study of pressure swing absorption system and the 

study of engine performance using biogas as a fuel.  

Results of the fixed bed system indicated that adsorbent types, adsorbent 

quantity, temperature and pressure had effects on the extent of adsorption. Higher 

pressure and lower temperature resulted in an increase in carbon dioxide adsorption. 

In addition, the increase of adsorbent quantity was found to increase the adsorption. 

Among the adsorbent types, the adsorption of Zeolite 13X was better than those of 

other activated carbons. For the pressure wing adsorption system, factors affecting the 

adsorption and adsorption efficiency at the pressure of 7 bar and temperature of 4
o
C 

was investigated. The absorbent Zeolite 13X and CGC12 was able to increase the 

methane ratio in biogas from 70% to 96% and to 85%, respectively. The study of 

engine performance showed that even though the upgraded biogas caused a drop in 
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the engine efficiency compared with gasoline, it could completely replace the use of 

gasoline. 
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