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วิทยานิพนธนี้เปนการศึกษาอิทธิพลของสารออรแกนิกไดเอมีนตอโครงสรางทางเคมีของ 
วานาเดตกับธาตุหมูหลัก โดยการสังเคราะหภายใตเงื่อนไขวิธีไฮโดรเทอรมัลของระบบ  
V2O5–M(OAc)2–ออรแกนิกไดเอมีน–น้ํา เมื่อ M คือ Zn และ Cd 

สารประกอบวัสดุผสมออรแกนิก-อินออรแกนิกวานาเดตใหมหาชนิดถูกสังเคราะหขึ้นจาก
การเปลี่ยนแปลงปริมาณของเอทิลีนไดเอมีน (en) และโพรเพน-1,2-ไดเอมีน (enMe) และพีเอชของ
ปฏิกิริยา โครงสราง (en)ZnV2O7 ประกอบดวยช้ันที่เกิดจากสายโซพอลิเมอรเกลียวคูของทรงเหลี่ยมสี่
หนาของ ZnO3N และทรงพีระมิดคูฐานสามเหลี่ยมของ ZnO4N ซ่ึงถูกเชื่อมโดยสะพานลิแกนด en และ
เชื่อมตอกับเสาทรงเหลี่ยมสี่หนาของ VO4 เกิดเปนโครงรางตาขายเกลียวไครอลสามมิติ สวนโครงสราง 
(HenMe)2Zn(V2O5)4 ประกอบขึ้นดวยช้ันผสมวาเลนซของ [(V4+O)(V5+O4)]5  เชื่อมตอกับเสาทรงเหลี่ยม
แปดหนาของ ZnO4N2 เกิดเปนโครงรางเปดสามมิติ สารประกอบทั้งสองชนิดแสดงความคงทนตอ
ความรอนที่อุณหภูมิ 283  และ 338 °C ตามลําดับ สําหรับโครงสรางอื่นๆ ไดแก (Hen)2Cd(VO3)4 
(en)Zn(VO3)2 และ (enMe)2Zn(VO3)2⋅2H2O ประกอบดวยสายโซพอลิเมอรเมตาวานาเดตเชื่อมดวยทรง
เหล่ียมแปดหนาของโลหะเกิดเปนโครงสรางสายโซคูหนึ่งมิติ ชั้นคูสองมิติและโครงรางเปดสามมิติ 

สารประกอบโลหะอัลคาไลไตรวานาเดตแบบชั้น MxV3O8 สามารถเตรียมขึ้นจากการเติมเกลือ
โลหะ อัลคาไลเพิ่มในระบบและใชอุณหภูมิที่คอนขางต่ํากวารายงานวิจัยที่ผานมา ไดผลิตภัณฑที่มาก
และมีความเปนผลึกที่สูงที่สภาวะเปนกลางเมื่อ x = 1 และ M = K Rb Cs และที่สภาวะเปนเบสเมื่อ x = 
2 และ M = K โดยที่ Zn(OAc)2 จะไมทําปฏิกิริยาแตอาจทําหนาที่เปนตัวเรงปฏิกิริยา หรือ HOAc/OAc– 

ทําหนาที่เปนตัวควบคุมพีเอช และ enMe ทําหนาที่เปนตัวปรับพีเอชและตัวรีดิวซในการเตรียม
สารประกอบ K2V3O8 และยังพบวาเมื่อเพิ่มสัดสวนโมล Zn(OAc)2 เปนสองเทาในระบบ สารประกอบ
แบบชั้น K2ZnV2O7 เกิดรวมดวยและหนวยเซลลดานแกน c มีความยาวเปนสองเทาของ K2(VO)V2O7 
โดยประมาณ ซ่ึงทรงเหลี่ยมสี่หนาที่บิดเบี้ยวของ ZnO4 เขาไปแทนที่ทรงพีระมิดฐานสี่เหล่ียมของ VO5 
ในชั้นของ [(V4+O)V5+

2O7]2– 
สารประกอบพอลิเมอรใหม {[Zn(Im)4][V2O6]}n สังเคราะหไดในปริมาณผลผลิตที่สูงจากการ

ใชอิมิดาโซลเปนสารออรแกนิกไดเอมีนแบบวงหาเหล่ียมแบนราบ ผลการวิเคราะหดวยเทคนิคดิฟเฟอ-
เรนเชียลสแกนนิงแคลอริเมทรี แสดงใหเห็นการเปลี่ยนเฟสแบบยอนกลับลําดับที่หนึ่ง ซ่ึงคายความ-
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รอนและดูดความรอนที่อุณหภูมิ 2 และ 4 °C โดยจะไมซอนทับกันสนิทประมาณ ~2 °C เมื่อเพิ่มและ
ลดอุณหภูมิดวยอัตราเร็ว 5 °C min–1 เทคนิควิธีทางเอกซเรยแบบผลึกเดี่ยวแสดงใหเห็นวาที่อุณหภูมิ  
–173 (2) °C เปนเฟสระบบไตรคลินิกหมู 1P  ที่เปนระเบียบและที่อุณหภูมิ 20 (2) °C เปนเฟสระบบ
ไตรคลินิกหมู 1P  ที่ไมเปนระเบียบและแกน c มีความยาวเปนครึ่งหนึ่งที่อุณหภูมิ –173 (2) °C มีการ
หันเหไปจากรูปแบบที่เปนระเบียบอยูเดิมของไอออนลบและการยืดหดแกนพอลิเมอรตามแนวแกน c 
ดวย รวมทั้งโครงรางตาขายซุปราโมเล็กคิวลารสามมิติเฉพาะในไอออนบวกพบวามีการจัดเรียงตัวใหม 
นําไปสูการสังเกตความแตกตางอยางเห็นไดชัดของอันตรกิริยาพันธะไฮโดรเจน C–H⋅⋅⋅O แบบออน
ระหวางไอออนบวกกับไอออนลบ และอันตรกิริยาพันธะไฮโดรเจนของกลุมอะโรมาติกที่ประสานกัน
อยางพรองเพียงของ off  N–H⋅⋅⋅π, off  และ ef  C–H⋅⋅⋅π แบบออนมากระหวางไอออนบวกดวยกันเอง 
ความแตกตางของอันตรกิริยาเกี่ยวพันกันกับความแตกตางของอินฟราเรดสเปกตราเมื่ออุณหภูมิ
เปลี่ยนแปลงไป 
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