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การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือจัดทําบัญชีรายการการปลอยสารมลพิษอากาศ 

(PM10  TSP  CO  SO2  NOX  HC  NMVOC และ CO2) จากแหลงกําเนิดมลพิษหลัก ๆ ในพ้ืนท่ีเขต
เทศบาลนครนครราชสีมา (ยานพาหนะ โรงงานอุตสาหกรรม เตาเผาศพ สถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 
ท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม และการเผาในท่ีโลง) และเพ่ือเปรียบเทียบผลการศึกษาท่ีไดกับเมืองอ่ืน ๆ 
พรอมท้ังวิจารณความเหมาะสมของวิธีการและความพรอมของฐานขอมูลท่ีเกี่ยวของในการจัดทําบัญชี
รายการการปลอยมลพิษอากาศ โดยใชขอมูลทุติยภูมิจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ ในป พ.ศ. 2552 
เปนหลัก และใชขอมูลปฐมภูมิท่ีไดจากการสํารวจขอมูลภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูล 
ประกอบดวย โรงงานอุตสาหกรรม 225 แหง วัดท่ีมีเมรุเผาศพ 20 แหง สถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 18 แหง 
ท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 400 ครัวเรือน และทําการตรวจนับปริมาณจราจรบนถนน 20 สายทาง 
โดยใชวิธี Emission Factor ในการประมาณการปลอยมลพิษอากาศ 

ผลการศึกษา พบวาปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดประเภทตาง ๆ 
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ประกอบดวย NOX 8,249.93 ตัน/ป  SO2 214.03 ตัน/ป  CO 
13,451.26 ตัน/ป  TSP 571.93 ตัน/ป  PM10 1.87 ตัน/ป  NMVOC 68.32 ตัน/ป  HC 2,737.36 ตัน/ป 
และ CO2 415,321.04 ตัน/ป โดยแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ีและแบบพ้ืนท่ี เปนแหลงกําเนิด
มลพิษอากาศหลักของพ้ืนท่ีศึกษา ซ่ึงแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ีมีสัดสวนการปลอย NOX  SO2  CO  
TSP และ CO2 มากท่ีสุด มีคาอยูในชวง 93-100% ของปริมาณการปลอยท้ังหมด สวนแหลงกําเนิดมลพิษ
แบบพ้ืนท่ีและแบบจุดมีการปลอย PM10 และ NMVOC มากท่ีสุด ~99% และ ~90% ของปริมาณการปลอย
ท้ังหมด ตามลําดับ ขณะท่ียานพาหนะเปนกิจกรรมท่ีมีการปลอยมลพิษมากท่ีสุดในพ้ืนท่ี โดยมีจักรยานยนต
และรถยนตดีเซลขนาดใหญเปนสาเหตุหลักและสารมลพิษอากาศท่ีมีสัดสวนการปลอยในเชิงปริมาณมาก
ท่ีสุด 3 ชนิดแรก ภายในพ้ืนท่ี ไดแก CO 53.18%  NOX 32.61% และ HC 10.82% โดยผลท่ีไดการศึกษาครั้งนี้
สามารถนําไปใชกล่ันกรองแหลงกําเนิดมลพิษท่ีมีผลกระทบตอคุณภาพอากาศในพ้ืนท่ี ซ่ึงจะชวยให
นําไปสูการวางแผนการจัดการคุณภาพอากาศไดอยางตรงจุดและมีประสิทธิภาพ 
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This research aims to develop an emission inventory of air pollutants (PM10, TSP, 

CO, SO2, NOX, HC, NMVOC and CO2) from major sources in Nakhon Ratchasima 

Municipality (NRM) (On-road Vehicle, Industries, Cremation, Gas station, Residential 

and Commercial, and Open burning) and to compare the results with other city and 

discuss the suitability of methods used and the preparedness of database necessary for 

developing the inventory. Secondary data were gathered from relevant agencies, based 

on the year 2009. Primary data were collected from field survey using questionnaires, 

consisting of 225 factories, 20 crematories, and 18 gas stations, 400 residents and 

commercial estates, and 20 points of traffic survey by mid-block count. This study use 

the Emission Factor method to quantify emission. 

Results showed that estimated emissions from major sources of air pollution in 

NRM consist of NOX 8,249.93 ton/year, SO2 214.03 ton/year, CO 13,415.26 ton/year, 

TSP 571.93 ton/year, PM10 1.87 ton/year, NMVOC 68.32 ton/year, HC 2,737.36 ton/year 

and CO2 415,321.04 ton/year. Mobile sources and Area sources are major sources of 

air pollutants in NRM. The mobile sources were the highest emitter for NOX, SO2, 

CO, TSP and CO2 (~93-100% of the total emission). The area sources and point 

sources were the major emitter for PM10 and NMVOC, ~99% and ~90% of the total 

emission respectively. Moreover, the On-road vehicles which contributed most to  
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emission of air pollutants in NRM are motorcycles and heavy-duty diesel trucks. The 

quantitative proportions of the top three major air pollutants emitted are CO 53.18%, 

NOX 32.61% and HC 10.82%. The results are use for screening the activities that 

affect the air quality in NRM, leading to clean air quality management planning which 

correctly address the problems and effective. 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 
EF = คาปจจัยการปลอยมลพิษ (Emission Factor) 
TDA = การประมาณจากบนลงลาง (Top down approach) 
BUA = การประมาณจากลางขึ้นบน (Bottom up approach) 
ADT  = ปริมาณการจราจรเฉล่ียตอวัน (Average Daily Traffic) 
AADT  = ปริมาณการจราจรเฉล่ียตอวันตลอดท้ังป (Annual Average Daily Traffic) 
US.EPA = องคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา 

(United States of America, Environmental Protection Agency) 
EEA = องคการส่ิงแวดลอมแหงสหพันธยุโรป 
  (European Environmental Agency) 
WHO = องคการอนามัยโลก (World Health Organization) 
IPCC = Intergovernmental Panel on Climate Change 
NRM  = เทศบาลนครนครราชสีมา (Nakhon Ratchasima Municipality) 
GIZ = องคกรความรวมมือระหวางประเทศของเยอรมัน 

(The Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit) 
CEM  = ระบบติดตามตรวจสอบตอเนื่อง (Continuous Emission Monitor) 
PM10  = ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 
PM2.5  = ฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5 ไมครอน 
NOX  = ออกไซดของไนโตรเจน 
SO2  = ซัลเฟอรไดออกไซด 
NO2  = ไนโตรเจนไดออกไซด 
CO  = คารบอนมอนอกไซด 
CO2  = คารบอนไดออกไซด 
TSP  = ฝุนละอองรวม (Total Suspended Particle) 
NMVOC = สารประกอบอินทรียระเหยงายยกเวนมีเทน 
  (Non-Methane Volatile Organic Compounds) 
HC = ไฮโดรคารบอน 
PM  = ฝุนละออง (Particulate Matter) 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ)  

 
VOC  = สารประกอบอินทรียระเหยงาย (Volatile Organic Compounds) 
CH4  = มีเทน 
O3  = โอโซน 
NO  = ไนโตรเจนมอนอกไซด 
N2O  = ไนตรัสออกไซด 
NH3  = กาซแอมโมเนีย 
Pb  = ตะกั่ว 
MC  = รถจักรยานยนตและสามลอเครื่อง (Motorcycle and Motor tricycle) 
PC  = รถยนตสวนบุคคล (Passenger Cars) 
C & T  = รถยนตนั่ง (Passenger Car and Taxi) 
LB  = รถยนตโดยสาร 4 ลอ (Light Bus) 
HB  = รถยนตโดยสารตั้งแต 6 ลอขึ้นไป (Heavy Bus) 
LT  = รถยนตบรรทุก 4 ลอ (Light Truck) 
MT  = รถยนตบรรทุก 6 ลอ (Medium Truck) 
HT  = รถยนตบรรทุก 10 ลอและรวมถึงรถพวง (Heavy Truck) 
B & T  = รถจักรยาน 2 ลอและ 3 ลอ (Bicycle and Tricycle) 
LPG  = กาซปโตรเลียมเหลวหรือกาซหุงตม (Liquefied Petroleum Gas) 
NGV  = กาซธรรมชาติ (Natural Gas Vehicle) 
m3  = ลูกบาศกเมตร 
ม.  = เมตร 
กม.  = กิโลเมตร 
กก.  = กิโลกรัม 
มค.ก.  = ไมโครกรัม 
ลบ.ม.  = ลูกบาศกเมตร 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทท่ี 1 
บทนํา 

 

1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหา 
ปญหามลพิษอากาศเปนปญหาดานส่ิงแวดลอมท่ีมีความสําคัญ ท้ังในระดับทองถ่ินและ

ระดับสากล ซ่ึงกอใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของมนุษย  ในป พ.ศ. 2543 ทั่วโลก
มีการเสียชีวิต เนื่องจากมลพิษอากาศในบรรยากาศประมาณ 865,000 คน ซ่ึงประมาณ 2 ใน 3 ของ
การเจ็บปวยเกิดขึ้นในประเทศกําลังพัฒนา สําหรับประเทศไทยในป พ.ศ. 2543 มีการเสียชีวิต
เนื่องจากมลพิษอากาศในบรรยากาศประมาณ 2,800 คน (WHO, 2002) จากสรุปสถานการณมลพิษ
ของประเทศไทย เม่ือป พ.ศ. 2551 ปญหามลพิษท่ีไดรับการรองเรียนมากท่ีสุด 3 ลําดับแรก ไดแก 
ปญหามลพิษอากาศและเสียง 67% ปญหากากของเสียและสารอันตราย 16% และปญหาน้ําเสีย 13% 
สารมลพิษหลักท่ีเปนปญหา คือ ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM10) ซ่ึงพบมากในพ้ืนท่ี
จังหวัดสระบุรี ราชบุรี สมุทรปราการ ลําปาง พระนครศรีอยุธยา กรุงเทพมหานคร เชียงใหมและ
นครราชสีมา ตามลําดับความรุนแรง สวนสารมลพิษชนิดอ่ืน ๆ เชน กาซโอโซน (O3) พบเกินคา
มาตรฐานมากท่ีสุดในพ้ืนท่ีจังหวัดนนทบุรี ปทุมธานี และสมุทรสาคร กาซซัลเฟอรไดออกไซด 
(SO2) กาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) และฝุนละอองรวม (TSP) 
พบเกินคามาตรฐานเปนครั้งคราวในกรุงเทพมหานคร (กรมควบคุมมลพิษ, 2552) 

บัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ (Emission Inventory of Air Pollutants) คือ รายการ
แสดงปริมาณสารมลพิษอากาศชนิดตาง ๆ ท่ีปลดปลอยออกจากแหลงกําเนิดมลพิษอากาศท่ีสําคัญ
ในพ้ืนท่ีท่ีสนใจ ซ่ึงเปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีเปนประโยชนสําหรับหนวยงานควบคุมและวางแผนการ
จัดการคุณภาพอากาศ ขั้นตอนท่ีสําคัญสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ คือ 
การประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ ซ่ึงมีดวยกันหลายวิธี เชน การตรวจวัดปริมาณ
ความเขมขนของสารมลพิษโดยตรงอยางตอเนื่อง  (Continuous Emission Monitor: CEM) 
การตรวจวัดปริมาณความเขมขนของสารมลพิษโดยตรง (Source Test) และการทําสมดุลมวล 
(Material Balance) แตละวิธีจะมีความนาเช่ือถือ ความยากงาย คาใชจายและการใชทรัพยากรบุคคล
แตกตางกัน แตวิธีท่ีใชกันมากท่ีสุด คือ การใชคาปจจัยการปลอยมลพิษ (Emission Factor: EF) 
เนื่องจากมีคาใชจายต่ํา ทําไดงาย ใชเวลาไมนาน เปนท่ียอมรับได (นพภาพร พานิช และคณะ, 2547) 
ซ่ึงคา EF ท่ีใชสําหรับประมาณปริมาณการปลอยมลพิษไดพัฒนามาจากขอมูลการทํา Source Test 
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Modeling  Mass balance หรือขอมูลอ่ืน ๆ ซ่ึงจํานวนครั้งในการทดสอบและคุณภาพของขอมูลท่ีใช
ในการพัฒนาเปนปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอระดับความนาเช่ือถือของคา EF (US.EPA, 2005) โดยคา EF 
สามารถอางอิงจากผลงานวิจัยท่ีมีภายในประเทศหรือจากเอกสารท่ีนิยมใชกันโดยท่ัวไป เชน 
เอกสารของ US.EPA  EEA และ IPCC เปนตน (นพภาพร พานิช และคณะ, 2547) 

จากผลการศึกษาท่ีผานมาในอดีต พบวา ป พ.ศ. 2535 ประเทศไทยเริ่มจัดทําบัญชีรายการ
การปลอยมลพิษอากาศเปนครั้งแรก โดยเปนการจัดทําฐานขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศใน
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล (กรมควบคุมมลพิษ, 2537) จากนั้นมีการจัดทําฐานขอมูล
แหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศในประเทศไทย ป พ.ศ. 2537 ครอบคลุม 11 เมืองใหญและ 2 เขต
ควบคุมมลพิษ พบวาโรงงานอุตสาหกรรมสวนใหญมีการใชเช้ือเพลิงนอย ยกเวนโรงผลิตไฟฟา
และโรงงานผลิตปูนซีเมนต สวนสารมลพิษหลักที่ปลดปลอยจากโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ 
ไดแก สารมลพิษจากการเผาไหม ฝุนละอองและกล่ินเหม็น โดยมีฝุนละอองและกล่ินเหม็นเปน
ปญหามลพิษหลัก (กรมควบคุมมลพิษ, 2539) ในป พ.ศ. 2540 มีการปรับปรุงฐานขอมูลแหลงกําเนิด
มลพิษทางอากาศในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล พบวา โรงงานอุตสาหกรรมเปนแหลงกําเนิด
แบบจุดท่ีมีปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศทุกชนิดสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับแหลงกําเนิด
ประเภทเดียวกัน สวนท่ีพักอาศัยเปนแหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ
ทุกชนิดสูงท่ีสุด ยกเวน NOX เม่ือเปรียบเทียบกับแหลงกําเนิดประเภทเดียวกัน นอกจากนี้ยังพบวา 
สารมลพิษอากาศ 3 ชนิดแรกท่ีปลอยจากแหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ี ไดแก CO 39.84%  NOX 30.14% 
และไฮโดรคารบอน (HC) 26.54% (กรมควบคุมมลพิษ, 2543) ลาสุดเม่ือป พ.ศ. 2549 มีการจัดทํา
ฐานขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศในจังหวัดสมุทรปราการ ซ่ึงทําการศึกษาเฉพาะฝุนละออง 
(PM) พบวาแหลงกําเนิดแบบจุดท่ีมีปริมาณการปลอย PM สูงท่ีสุด คือ อุตสาหกรรมส่ิงทอ 52.55% 
รองลงมา ไดแก อุตสาหกรรมดานการเกษตรกรรม 18.42% และอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ 14.65%  
สวนแหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ี พบวา การปลอย PM เกิดจากรถปคอัพสูงท่ีสุด คือ 40.80% รองลงมา 
ไดแก รถบรรทุกขนาดใหญ 23.56% และรถยนต 18.29% และกิจกรรมท่ีมีปริมาณการปลอย PM สูงท่ีสุด
ของแหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ี คือ การเผาในท่ีโลง 49.95% รองลงมา คือ นิคมอุตสาหกรรม 46.93% 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2551) ท้ังนี้เพ่ือนําผลการศึกษาท่ีไดไปใชเปนขอมูลพ้ืนฐานสําหรับการวางแผน
จัดการคุณภาพอากาศในพ้ืนท่ีนั้น ๆ  ซ่ึงผลการศึกษาท่ีไดสามารถนําไปใชประโยชนไดจริง แตการจัดทํา
บัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศในประเทศไทยท่ีผานมา เปนการจัดทําในพ้ืนท่ีท่ีประสบกับปญหา
มลพิษอากาศท่ีรุนแรง ทําใหการดําเนินการจัดการคุณภาพอากาศตามแผนท่ีวางไวกระทําไดยาก 
มีคาใชจายสูง ใชเวลานานและอาจไมมีทางยอนกลับไปมีคุณภาพอากาศท่ีดีดังเดิมได ดังนั้นจึงควรมีการ
ดําเนินการเพ่ือนําไปสูการวางแผนและนโยบายการจัดการคุณภาพอากาศตั้งแตเนิ่น ๆ ในพ้ืนท่ีท่ี
สถานการณมลพิษอากาศยังไมรุนแรง กอนกลายเปนพ้ืนท่ีท่ีประสบปญหามลพิษอากาศท่ีรุนแรง 
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แลวยากตอการดําเนินการแกไขปญหา จากผลการตรวจวัด PM10 ในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ชวงระหวางป พ.ศ. 2547-2551 ซ่ึงมีสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบถาวร 1 จุด พบวา
มีระดับคาเฉล่ีย 1 ป เทากับ 48.2  70.7  78.4  70.1 และ 45.9 มค.ก./ลบ.ม. ตามลําดับ ซ่ึงมีคาสูงกวา
คามาตรฐานเกือบทุกป (คามาตรฐานกําหนดไวไมเกิน 50 มค.ก./ลบ.ม.) (กรมควบคุมมลพิษ, 2552) 
สะทอนใหเห็นวาปจจุบันปญหาคุณภาพอากาศภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาอยูในชวงเริ่มตน 
ซ่ึงมีความเปนไปไดวาจะนําไปสูปญหามลพิษอากาศในระดับท่ีรุนแรงและสงผลกระทบตอสุขภาพ
อนามัยของประชาชนในพ้ืนท่ีไดหากไมมีการวางแผนปองกันตั้งแตเนิ่น ๆ ดวยการวางแผนการ
จัดการคุณภาพอากาศของเมืองอยางมีประสิทธิภาพ แตเทศบาลนครนครราชสีมายังขาดขอมูล
พ้ืนฐานในการวางแผนการจัดการคุณภาพอากาศ 

โดยการศึกษาครั้งนี้ทําใหมีบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศสําหรับเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาเกิดขึ้นเปนครั้งแรก โดยเปนขอมูลท่ีทันเหตุการณและครอบคลุมแหลงกําเนิดมลพิษหลัก  ๆ
ซ่ึงเปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีมีความจําเปนอยางยิ่งสําหรับการวางแผนจัดการคุณภาพอากาศในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาของหนวยงานท่ีเกี่ยวของ อันจะสงผลดีตอสุขภาพอนามัยของประชาชนในพ้ืนท่ี 
นอกจากนี้ทําใหมีฐานขอมูลบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศสําหรับชุมชนเมืองของประเทศไทย
ท่ีจะเปนประโยชนตอการวางแผนปรับปรุงคุณภาพอากาศของเมืองท่ีมีขนาดและลักษณะโครงสราง
พ้ืนฐานดานตาง ๆ ใกลเคียงกันกับเทศบาลนครนครราชสีมา และทําใหทราบความเหมาะสมของ
วิธีการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ โดยใชคา EF ดวยวิธีการประมาณจากบนลงลาง 
(Top Down Approach: TDA) และการประมาณจากลางขึ้นบน (Bottom Up Approach: BUA) ในพ้ืนท่ี
เมืองขนาดเล็ก เชน เขตเทศบาลนครนครราชสีมา ทําใหทราบถึงความพรอมของฐานขอมูลท่ีจําเปน
สําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือจัดทําบัญชีรายการการปลอยสารมลพิษอากาศในพ้ืนท่ีของเทศบาลนครนครราชสีมา 
1.2.2 เพ่ือเปรียบเทียบแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศและอัตราการปลดปลอยสารมลพิษอากาศ

ของเทศบาลนครนครราชสีมากับเมืองอ่ืน ๆ 
 
1.3 ขอตกลงเบ้ืองตน 

การศึกษาครั้งนี้อาจมีขอจํากัด ในสวนของขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการประมาณปริมาณการปลอย
มลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษบางประเภทท่ีอยูในพ้ืนท่ีศึกษา จึงจําเปนตองอาศัยวิธีการประมาณ
ปริมาณการปลอยมลพิษวิธีการอ่ืน ๆ  รวมดวย (วิธีการอ่ืน ๆ  ท่ีไมใชการใชคา EF) สําหรับแหลงกําเนิดมลพิษ
ท่ีมีขอมูลอยูอยางจํากัด นอกจากนี้สมการท่ีใชสําหรับการคํานวณหาปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ 
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จากแหลงกําเนิดมลพิษแตละประเภท จะพิจารณาเลือกใชตามความเหมาะสมกับขอมูลท่ีมีในพ้ืนท่ีศึกษา 
โดยเปนสมการท่ีอางอิงจากเอกสารท่ีใชกันโดยท่ัวไป เชน US.EPA (AP-42) EEA (CORINAIR) 
และเอกสารงานวิจัยอ่ืน ๆ ท่ีไดจากการทบทวนวรรณกรรม 
 
1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

1.4.1 พ้ืนท่ีศึกษา คือ เขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
1.4.2 ศึกษาแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศ 3 ประเภท ไดแก แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด 

(Point Source) แหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ี (Mobile Source) และแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี 
(Area Source) 

1.4.3 สารมลพิษอากาศท่ีทําการศึกษา มีความแตกตางกันตามประเภทของแหลงกําเนิดมลพิษ
ท่ีทําการศึกษา โดยพิจารณาจากสารมลพิษท่ีเปนชนิดหลักท่ีปลดปลอยออกจากแหลงกําเนิดมลพิษนั้น  ๆ
ไดแก ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM10) ฝุนละอองรวม (TSP) คารบอนมอนอกไซด (CO) 
ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) ออกไซดของไนโตรเจน (NOX) ไฮโดรคารบอน (HC) สารประกอบอินทรีย
ระเหยงายยกเวนมีเทน (NMVOC) และคารบอนไดออกไซด (CO2) 

1.4.4 ฐานขอมูลท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ ไดใชฐานขอมูลป พ.ศ. 2552 เปนหลัก โดยรวบรวม
ขอมูลท่ีเกี่ยวของจากแหลงกําเนิดมลพิษโดยตรงและหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ 

1.4.5 ลักษณะการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษทางอากาศในการศึกษาครั้งนี้ ไดใช
ท้ัง 2 รูปแบบ คือ การประมาณจากบนลงลาง (TDA) และการประมาณจากลางขึ้นบน (BUA) แตท้ังนี้
ขึ้นอยูกับความพรอมของฐานขอมูลท่ีมี 

1.4.6 ประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ โดยใชคาปจจัยการปลอยมลพิษ (EF) 
 
1.5 ประโยชนทีไ่ดรับจากการศึกษา 

1.5.1 มีบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศสําหรับเขตเทศบาลนครนครราชสีมา
เกิดขึ้นเปนครั้งแรก โดยเปนขอมูลท่ีทันตอเหตุการณและครอบคลุมแหลงกําเนิดมลพิษหลัก ๆ 

1.5.2 มีฐานขอมูลบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศสําหรับชุมชนเมืองในประเทศไทย 
ซ่ึงอาจเปนประโยชนตอการวางแผนปรับปรุงคุณภาพอากาศของเมืองท่ีมีขนาดและโครงสราง
พ้ืนฐานทางสังคมและเศรษฐกิจท่ีใกลเคียงกันกับเทศบาลนครนครราชสีมา 

1.5.3 ทราบถึงความเหมาะสมของวิธีการระหวางการประมาณจากบนลงลาง (TDA) และ
การประมาณจากลางขึ้นบน (BUA) ในการประมาณการปลอยสารมลพิษทางอากาศ โดยใชคา EF 
รวมท้ังความพรอมของฐานขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศ
ในเมืองขนาดเล็ก 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทท่ี 2 
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

2.1 การจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
บัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ คือ รายการแสดงปริมาณสารมลพิษทางอากาศท่ี

ระบายออกจากแหลงกําเนิดมลพิษท่ีสําคัญในพ้ืนท่ีท่ีสนใจ ประกอบดวยขอมูลท่ีสําคัญ ไดแก 
ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศแตละชนิดจากแหลงกําเนิดหลักและขอมูลลักษณะของ
แหลงกําเนิดท่ีมีรายละเอียดตามความจําเปนในการใชงาน (นพภาพร พานิช และคณะ, 2547) 

บัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ คือ รายการแสดงปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ
จากแหลงกําเนิดมลพิษแตละแหงสูบรรยากาศในพ้ืนท่ีท่ีสนใจ (ชุมชน  เมือง  จังหวัด  ประเทศ และโลก) 
ในระหวางชวงเวลาท่ีทําการศึกษา โดยคุณลักษณะของบัญชีรายการการปลอยสารมลพิษอากาศ 
ประกอบดวย ขอมูลการปลอยมลพิษของปท่ีทําการประมาณและแหลงกําเนิดมลพิษหลักในพื้นที่
ท่ีสนใจศึกษา มีขั้นตอนและส่ิงท่ีตองคํานึงในการดําเนินการจัดทํา ดังนี้ (Friedrich, 2006) 

2.1.1  ขั้นตอนการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
การจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ ประกอบดวย 6 ขั้นตอน ดังตอไปนี ้
1) จําแนกแหลงกําเนิดมลพิษอากาศในพ้ืนท่ีศึกษา 
2) ติดตอผูท่ีเกี่ยวของกับแหลงกําเนิดมลพิษอากาศแตละแหง เพ่ือทําการเก็บ

รวบรวมขอมูล 
3) ทําการเก็บรวบรวมขอมูลตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ ในการประมาณปริมาณการปลอย

สารมลพิษอากาศ 
4) ทบทวนและตรวจสอบความเหมาะสมของขอมูลท่ีจะใชสําหรับการคํานวณหา

ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ 
5) พัฒนายุทธศาสตรทางเลือกหรือระดับของการดําเนินกิจกรรม (ถาจําเปน) 
6) จัดทํารายงานบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 

2.1.2 ส่ิงที่ตองคํานึงในการวางแผนจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
1) การใชประโยชนบัญชี ประกอบดวย ภูมิหลังและสวนประกอบหลักของบัญชี

การจําแนกรายการแหลงกําเนิดมลพิษอากาศ 
2) การจําแนกรายการแหลงกําเนิดมลพิษอากาศ 
3) บริเวณพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษา 
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4) ขนาดของแหลงกําเนิดมลพิษท่ีเล็กท่ีสุดท่ีอยูในขอบเขตของการศึกษา 
5) วิธีการรวบรวมขอมูล 
6) วิธีการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศและการเลือกแหลงขอมูลคา EF 

ไดแก เอกสาร US.EPA (AP-42)  EEA (CORINAIR) และอ่ืน ๆ 
7) สถานะของบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศท่ีมีอยูในปจจุบัน 
8) ระบบการจัดเก็บและดูแลขอมูลของบัญชี 
9) การควบคุมคุณภาพและการรับรองความเช่ือม่ันของบัญชี 

2.1.3 ทรัพยากรที่จําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
ระดับความละเอียดของบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ ขึ้นอยูกับระดับความรู 

ความสามารถของผูทําการศึกษาและทรัพยากรการเงินท่ีใชในการดําเนินงานโดยตรง ดังนั้น
การจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ จึงตองพิจารณาถึงปจจัยตาง ๆ  ท่ีจําเปนกอนการดําเนินงาน 
เพ่ือความเหมาะสมของปริมาณงานกับทรัพยากรท่ีมีอยู (Friedrich, 2006) ซ่ึงปจจัยหรือทรัพยากร
ท่ีจําเปนสําหรับการดําเนินการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ มีดังนี ้

1) คณะทํางานและผูเช่ียวชาญในดานตาง ๆ ท่ีเพียงพอสําหรับการดําเนินงาน เชน 
นักอุตุนิยมวิทยา เปนตน 

2) งบประมาณ 
3) ความสามารถในการจัดการคอมพิวเตอรและขอมูล 
4) ระบบการจัดเก็บและรักษาขอมูล 
5) ขอมูลท่ีมีอยู ณ ปจจุบัน 
6) การสรางชุดขอมูล 
7) ความพยายามรวมกันภายในทีม 
8) คําแนะนําของผูเช่ียวชาญท่ีไมอยูในคณะทํางาน 

2.1.4 ประโยชนของบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
บัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศมีประโยชนอยางมากสําหรับหนวยงานควบคุม

และวางแผนจัดการคุณภาพอากาศ ทําใหทราบถึงแหลงกําเนิดมลพิษอากาศท่ีสําคัญในพ้ืนท่ี นําไปสู
การหามาตรการลดปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศในพ้ืนท่ี (นพภาพร พานิช และคณะ, 2547) 
และสวนใหญใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการดําเนินการวางแผนจัดการคุณภาพอากาศในพ้ืนท่ีท่ีศึกษา 
(Friedrich, 2006) ซ่ึงมีประโยชนดังตอไปนี ้

1) ใชเปนขอมูลประกอบการจัดทํายุทธศาสตรและการวางขอกําหนด 
2) ใชในการประมาณแนวโนมการปลอยสารมลพิษอากาศ 
3) ใชเปนขอมูลสําหรับจัดทําแบบจําลองคุณภาพอากาศ 
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4) ใชเปนขอมูลสําหรับการปรับปรุงกฎหมายและยุทธศาสตรดานส่ิงแวดลอมให
ทันตอเหตุการณ 

5) ใชเปนขอมูลประกอบการกําหนดคาธรรมเนียมการปลอยสารมลพิษอากาศของ
แหลงกําเนิดแตละประเภท 

6) ใชเปนขอมูลสําหรับจัดทําโปรแกรมแสดงแนวโนมการปลอยสารมลพิษอากาศ 
7) ทําใหทราบถึงผลกระทบจากแหลงกําเนิดมลพิษอากาศแหลงใหมในพ้ืนท่ีนั้น ๆ 
8) ทําใหเกิดความเช่ือม่ันในการดําเนินการตามขอกําหนดและกฎหมาย 

 
2.2 วิธีการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ 

2.2.1 ลักษณะวิธีการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ 
ลักษณะวิธีการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศแบงไดเปน 2 ลักษณะ คือ 

การประมาณจากบนลงลาง (Top Down Approach: TDA) และประมาณจากลางขึ้นบน (Bottom Up 
Approach: BUA) ซ่ึงการประมาณแบบ TDA ตองอาศัยขอมูลโดยรวมของประเทศหรือพ้ืนท่ีศึกษา
สําหรับการประมาณปริมาณการปลอยสารพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแตละประเภท
ท่ีทําการศึกษา เชน การใชขอมูลปริมาณการใชพลังงานโดยรวมของประเทศจากกรมพัฒนาและ
สงเสริมพลังงานในการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากท่ีพักอาศัย เปนตน สวนการประมาณ
แบบ BUA จําเปนตองใชขอมูลรายละเอียดของแหลงกําเนิดมลพิษแตละประเภทในการประมาณ
ปริมาณการปลอยมลพิษจากแตละแหลงกําเนิด เพ่ือรวมเปนปริมาณการปลอยมลพิษท้ังหมดของ
พ้ืนท่ีท่ีศึกษา (นพภาพร พานิช และคณะ, 2547)โดยปกติในการตัดสินใจเลือกใชจะขึ้นอยูกับ
ฐานขอมูลท่ีมีอยูในพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษา (Friedrich, 2006) ซ่ึงขอพิจารณาพรอมท้ังขอดีและขอเสีย
ของท้ัง 2 วิธี มีดังนี ้

1) วิธีการประมาณจากบนลงลาง (TDA) 
 ใชวิธีนี้ เม่ือขอมูลรายละเอียดของพ้ืนท่ีท่ีสนใจศึกษามีไมเพียงพอและ

คาใชจายในการรวบรวมขอมูลในพ้ืนท่ีท่ีสนใจมีอยูจํากัด 
 ใชขอมูลโดยรวมของประเทศในการแบงออกเปนขอมูลของรัฐหรือเมือง 

โดยอาศัยฐานพารามิเตอรท่ีเปนตัวแทน เชน จํานวนประชากรหรือการจางงานของกลุมท่ีศึกษา 
 โดยปกติวิธีการนี้ใชสําหรับการจัดทําบัญชีการปลอยสารมลพิษอากาศจาก

แหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ี 
 ใชทรัพยากรนอย 
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2) วิธีการประมาณจากลางขึ้นบน (BUA) 
 ใชทรัพยากรมากในการสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงกําเนิดมลพิษ 

ท้ังอัตราการทํากิจกรรมและคา EF 
 โดยปกติวิธีการนี้ใชสําหรับการจัดทําบัญชีการปลอยสารมลพิษอากาศจาก

แหลงกําเนิดมลพิษหลัก ๆ 
 ผลลัพธใหความถูกตองมากกวาการประมาณแบบ TDA 

2.2.2 วิธีการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ 
ขั้นตอนท่ีสําคัญในการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ คือ การประมาณ

ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแตละประเภท โดยวิธีการประมาณ
ปริมาณการปลอยสารมลพิษมีดวยกันหลายวิธี ดังรูปท่ี 2.1 ซ่ึงแตละวิธีมีความนาเช่ือถือ ความยากงาย 
คาใชจายและการใชทรัพยากรบุคคลท่ีแตกตางกัน แตวิธีท่ีใชกันมากท่ีสุด คือ การใชคา EF เนื่องจาก
มีคาใชจายต่ํา ทําไดงาย ใชเวลาไมนานและยอมรับใหใชได (นพภาพร พานิช และคณะ, 2547) 

 
 

 
 

 
รูปท่ี 2.1 การเปรียบเทียบวิธีการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษ (US.EPA, 2005) 

 
 
 

Increasing 
Cost 

Increasing Reliability of Estimate 

CEM 
Parametric Source Tests 

Single Source Tests 
Material Balance 

Source Category Emissions Model 

State/Industry Factors 

Emission Factors (AP-42) 

Engineering Judgment 

E D C B A 
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จากรูปท่ี  2.1 CEM ยอมาจาก Continuous Emission Monitor หรือระบบติดตาม
ตรวจสอบตอเนื่อง คือ การตรวจวัดปริมาณความเขมขนของสารมลพิษโดยตรงอยางตอเนื่อง ซ่ึงให
ขอมูลปริมาณการปลอยสารมลพิษจากแหลงกําเนิดท่ีมีความถูกตองท่ีสุด แตเปนวิธีท่ีมีคาใชจายสูง
และผลการตรวจวัดจะใชไดเฉพาะกับสภาวะการทํางานในชวงเวลาท่ีตรวจวัดเทานั้น หากจะนําผล
มาใชในการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษระยะยาว เชน เฉล่ียท้ังป ชวงเวลาการตรวจวัดตอง
เปนตัวแทนของการเดินเครื่องปกติของแหลงกําเนิดนั้น สวน Source Test คือ การตรวจวัดปริมาณ
ความเขมขนของสารมลพิษโดยตรง ซ่ึงชวงเวลาในการเก็บตัวอยางอากาศจะใชระยะยาว โดยการ
เก็บขอมูลจริง ท้ังขอมูลปริมาณและอัตราความเร็วการไหลของกาซในปลองควัน เชน ปลองควัน
ของโรงงาน ทอไอเสียของยานพาหนะท่ีมีเครื่องยนตประเภทตาง ๆ และการใชเช้ือเพลิงตามบานเรือน 
เพ่ือนํามาคํานวณหาปริมาณการปลอยมลพิษท่ีเกิดขึ้น ซ่ึงใหขอมูลปริมาณการปลอยสารมลพิษจาก
แหลงกําเนิดท่ีมีความถูกตองสูง แตมีคาใชจายสูงเชนเดียวกัน วิธี Material Balance (การทําสมดุลมวล) 
คือ การประมาณคาเฉล่ียปริมาณการปลอยมลพิษท่ีมีความนาเช่ือถือสําหรับแหลงกําเนิดบางประเภท 
โดยท่ัวไปการทําสมดุลมวลเหมาะท่ีจะนํามาใชในกรณีท่ีมีการสูญเสียวัตถุดิบปริมาณมากสูบรรยากาศ 
เชน การสูญเสียสารละลายจากกระบวนการเคลือบผิวท่ีไมมีอุปกรณควบคุม ในทางตรงกันขามการทํา
สมดุลมวลไมเหมาะนํามาใชหากสารนั้นถูกใชหมดไปหรือทําปฏิกิริยาทางเคมีหรือสูญเสียสูบรรยากาศ
เปนสัดสวนนอยของปริมาณวัตถุดิบท้ังหมดท่ีใช ซ่ึงในการทําสมดุลมวลจําเปนตองทราบปริมาณ
สารท้ังหมดท่ีเขาสูกระบวนการผลิตและท่ีออกจากกระบวนการผลิต เพ่ือใชในการประมาณปริมาณ
การปลอยมลพิษท่ีถูกตอง Emissions Models (แบบจําลองการปลอยมลพิษ) คือ การพัฒนาสมการ
ทางคณิตศาสตรเพ่ือนํามาประมาณการปลอยมลพิษ โดยมีความซับซอนมากจําเปนตองใช
คอมพิวเตอรในการคํานวณ ซ่ึงความถูกตองของการประมาณขึ้นอยูกับความนาเช่ือถือของ
แบบจําลองท่ีใช นอกจากนี้การประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดแตละ
ประเภท มีวิธีการประมาณแตกตางกันออกไป ดังตารางท่ี 2.1 
 
2.3 คาปจจัยการปลอยมลพิษ (EF) 

2.3.1 การใชคาปจจัยการปลอยมลพิษ 
คํานิยามของ EF หรือ Emission Factor ในภาษาไทย คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ 

(สมาคมวิศวกรรมส่ิงแวดลอมแหงประเทศไทย, 2544) ซ่ึงการใชคา EF ในการประมาณปริมาณ
การปลอยสารมลพิษอากาศ ไมใชวิธีการท่ีถูกตองท่ีสุด แตเปนวิธีท่ีใชกันมากที่สุด เนื่องจาก
มีคาใชจายต่ํา ทําไดงาย ใชเวลาไมนานและเปนวิธีการที่ยอมรับใหใชได แตตองเลือกใชคา EF 
จากเอกสารท่ีเปนท่ียอมรับในวงการระหวางประเทศ เนื่องจากความจํากัดดานความถูกตองของวิธีการ 
(นพภาพร พานิช และคณะ, 2547) นอกจากนี้การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษโดยใชคา EF  
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ตองอาศัยสมการในการคํานวณ ดังนั้นในเอกสารท่ีรวบรวมคา EF จึงไดระบุสมการท่ีใชในการ
คํานวณหาปริมาณการปลอยมลพิษจากแหลงกําเนิดแตละประเภทไวดวย 

 
ตารางท่ี 2.1 วิธีการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดแตละประเภท 

แหลงกําเนิดแบบจุด 
(Point Sources) 

แหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ี 
(Area Source) 

แหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ี 
(Mobile Sources) 

Continuous Emission Monitor Surveys and questionnaires Emission models 
Source tests Material balance Emission factor(1) 
Material balance Emission models 
Fuel analysis Emission factor 
Emission estimation models 
Emission factor 
Engineering judgment 

หมายเหต ุจาก Friedrich (2006); (1) จาก US.EPA (2005); EEA (2009) 
 

2.3.2 แหลงขอมูลคาปจจัยการปลอยมลพิษอากาศ 
การจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ ไดรับการยอมรับวามีความสําคัญ

ในการจัดการมลพิษอากาศ ท้ังในระดับทองถ่ิน ระดับภูมิภาคและระดับโลก มีหลายหนวยงาน
ในระดับประเทศและองคกรระหวางประเทศ จัดพิมพเอกสารขอมูลคาปจจัยการปลอยมลพิษ
เผยแพรสําหรับใชในการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษ โดยเอกสารขอมูลท่ีนิยมใชกันท่ัวไป
มาจาก 4 แหลง (นพภาพร พานิช และคณะ, 2547) ซ่ึงแตละแหลงมีความเหมาะสมในการใชงาน
แตกตางกันไป สรุปไดดังตอไปนี ้

1) United States of America, Environmental Protection Agency (US.EPA) 
องคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา ไดจัดทําเอกสารคาปจจัยการปลอย

มลพิษอากาศครอบคลุมแหลงกําเนิดประเภทตาง ๆ (AP-42  Compilation of Air Pollutant Emission 
Factors) (US.EPA, 2005) เปนเอกสารท่ีมีรายละเอียดมาก ใชสําหรับประมาณปริมาณการปลอยมลพิษ
ใหมีความถูกตองท่ีสุด 

2) European Environmental Agency (EEA) 
องคการส่ิงแวดลอมแหงสหพันธยุโรป โดยโครงการจัดทําบัญชีมลพิษอากาศใน

ยุโรป (The Core Inventory of Air Emissions in Europe-CORINAIR) ไดจัดทําคูมือการจัดทําบัญชี 
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รายการการปลอยมลพิษอากาศ (Emission Inventory Guidebook) (EEA, 2009) ซ่ึงประกอบดวย
วิธีการประมาณการปลอยมลพิษหลายระดับตามความละเอียดของขอมูลท่ีมี การใชวิธีการระดับสูง
ทําใหไดขอมูลท่ีมีความถูกตองสูง แตตองใชขอมูลท่ีมีความละเอียดมาก วิธีการนี้จึงเปนวิธีท่ีเหมาะ
กับประเทศท่ีพัฒนาแลวในทวีปยุโรป แตถาพ้ืนท่ีใดมีขอมูลไมมากนักก็สามารถนําไปประยุกตใชได 
โดยเลือกใชวิธีการในระดับท่ีใหความถูกตองรองลงมา 

3) World Health Organization (WHO) 
องคการอนามัยโลกรวมกับหนวยงานของสหประชาชาติ จัดทําคูมือสําหรับใช

ประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอยางงายและจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษไดรวดเร็ว 
(Assessment of Sources of Air  Water and Land Pollution  Part One: Rapid Inventory Techniques 
in Environmental Pollution) (WHO, 1993) ครอบคลุมแหลงกําเนิดมลพิษอากาศ น้ําเสียและมูลฝอย 
โดยใชวิชี EF ซ่ึงตองการขอมูลเทาท่ีจําเปนในการประมาณปริมาณมลพิษอยางถูกตองพอสมควร 

4) Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 
IPCC เปนองคกรหนึ่งของสหประชาชาติ ไดจัดทําคูมือแนวทางการจัดทําบัญชี

กาซเรือนกระจกแหงชาติ (IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventory) (IPCC, 2006) 
ซ่ึงเปนคูมือท่ีใชไดกับทุกประเทศท่ัวโลก เพราะประเทศสวนใหญจะมีขอมูลนอยและตองใชวิธี
อยางงาย หรือท่ีเรียกวา Tier 1 ในการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษ แตทําใหผลการประมาณท่ีได
มีความถูกตองไมมากนัก สวนประเทศท่ีมีขอมูลรายละเอียดของแหลงกําเนิดมากพอ สามารถใชวิธี
แบบระเอียด หรือท่ีเรียกวา Tier 2 และ Tier 3 ซ่ึงจะใหคาความถูกตองมากกวาการใชวิธีอยางงาย 

2.3.3 การพัฒนาคาปจจัยการปลอยมลพิษ 
คา EF สามารถพัฒนามาจากขอมูลการทํา Source Test  Modeling  Mass Balance 

หรือขอมูลอ่ืน ๆ  ซ่ึงจํานวนครั้งในการทดสอบและคุณภาพของขอมูลท่ีใชในการพัฒนาเปนปจจัยท่ีมี
อิทธิพลตอระดับความนาเช่ือถือของคาปจจัยการปลอยมลพิษ โดยคา EF คือ คาความสัมพันธ
ระหวางปริมาณสารมลพิษท่ีปลอยสูบรรยากาศกับกิจกรรมท่ีปลดปลอยมลพิษสูบรรยากาศ ดังสมการ (2.1) 
ท่ัวไปจะแสดงในรูปน้ําหนักสามลพิษตอหนวยน้ําหนัก  ปริมาตร  ระยะทาง หรือเวลา ของกิจกรรม
ท่ีปลอยมลพิษ หรือกลาวอีกนัยหนึ่ง คา EF คือ คาเฉล่ียอยางงายของขอมูลท้ังหมดท่ีมีอยู ซ่ึงคุณภาพ
ของขอมูลมีความถูกตองในระดับท่ียอมรับไดและโดยท่ัวไปคา EF จะแสดงถึงคาเฉล่ียในระยะยาว
สําหรับขอมูลท้ังหมดของแหลงกําเนิดประเภทนัน้ (US.EPA, 2005) 
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EF = E/A                      (2.1) 
 
โดยท่ี EF คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ 

E  คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษสูบรรยากาศ 
A คือ อัตราการทํากิจกรรมท่ีปลอยมลพิษสูบรรยากาศ 

หมายเหต ุใชในกรณีไมมีการควบคุมมลพิษท่ีปลอยออกจากแหลงกําเนิด 
 
Hammerle (1976) กลาววา คา EF หมายถึง คาเฉลี่ยทางสถิติของอัตราการปลอย

สารมลพิษสูบรรยากาศจากผลของกิจกรรมนั้น ๆ โดยคา EF ของแหลงกําเนิดมลพิษท่ีอยูกับท่ี 
(Stationary source) คํานวณจากสมการ (2.2) ซ่ึงแหลงกําเนิดมลพิษท่ีอยูกับท่ี หมายถึง แหลงกําเนิด
มลพิษแบบจุด (Point source) และแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี (Area source) (Friedrich, 2006) 
 

EF = น้ําหนักมลพิษ/น้ําหนักผลิตภัณฑ                   (2.2) 
 

โดยขอมูลน้ําหนักการปลอยมลพิษสามารถหาไดจากหลายวิธี เชน CEM  Source Test  
Material Balance และ Emissions Models เปนตน แตละวิธีจะใหขอมูลท่ีมีคุณภาพแตกตางกัน ซ่ึง
สงผลตอระดับความนาเช่ือถือของคาคาปจจัยการปลอยมลพิษท่ีพัฒนาขึ้น 

2.3.4 แนวทางการเลือกใชคาปจจัยการปลอยมลพิษ 
การเลือกใชคา EF จากแหลงขอมูลใด ๆ ตองพิจารณาเลือกใชคาท่ีถูกพัฒนามาจาก

ขอมูลกจิกรรมประเภทเดียวกันกับท่ีจะทําการประมาณการปลอยมลพิษเปนอันดับแรก แตถาไมมีก็
ใหเลือกใชคา EF ท่ีถูกพัฒนามาจากขอมูลกิจกรรมที่คลายกันกับกิจกรรมที่จะทําการประมาณ
การปลอยมลพิษมากท่ีสุด (US.EPA, 2005) นอกจากนี้ในเอกสาร AP-42 ของ US.EPA ไดกลาวถึง 
Emission factor ratings หรือดัชนีความนาเช่ือถือของคา EF ท่ีนํามาใชในการประมาณการปลอย
มลพิษจากกิจกรรมนั้น ๆ โดยระดับความนาเช่ือถือของคา EF ขึ้นอยูกับจํานวนครั้งในการทดสอบ
และคุณภาพของขอมูลท่ีนํามาใชในการพัฒนาคา EF ซ่ึง Emission factor ratings มีระดับตั้งแต A-E 
เม่ือ A ดีมาก  B ดี  C ปานกลาง  D พอใช และ E ไมดี โดยท่ัวไปในการพัฒนาคา EF มักมีขอมูล
ไมเพียงพอท่ีจะแสดงอิทธิพลของตัวแปรตาง ๆ ทําใหคาท่ีไดมีความถูกตองนอยลง ซ่ึงสงผลตอ
ความนาเช่ือถือของคา EF ท่ีลดลงตามไปดวย แตถาขอมูลท่ีมีสะทอนถึงอิทธิพลของตัวแปรตาง ๆ 
ยอมทําใหคา EF ท่ีไดมีความถูกตองมากกวาและทําใหมีความนาเช่ือถือเพ่ิมมากขึ้น (US.EPA, 2005) 
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ขณะท่ีจากเอกสาร Emission Inventory Guidebook ไดแบงวิธีการประมาณการปลอย
มลพิษในเอกสารออกเปน 3 ระดับ (Tier 1-Tier 3) โดย Tier 1 เปนวิธีอยางงายท่ีตองการขอมูลเพียง
อัตราการทํากิจกรรมจากขอมูลทางสถิติและคา EF ท่ีเลือกเทานั้น โดยสมมุติใหคา EF ท่ีเลือกมี
ความสัมพันธเชิงเสนตรงระหวางอัตราการทํากจิกรรมกับปริมาณการปลอยมลพิษ ทําใหคาการประมาณ
มีความไมแนนอนคอนขางมาก สวน Tier 2 คลายกันกับ Tier 1 แตจะเลือกใชคา EF ท่ีถูกพัฒนาใหมี
ความเฉพาะตอกิจกรรมและถูกพัฒนาขึ้นเปนคาของประเทศสําหรับการจัดทําบัญชี แตก็ตองทราบ
ขอมูลประเภทเทคโนโลยีของกิจกรรมนั้น ๆ ซ่ึงวิธีการนี้จะลดระดับความไมแนนอนของ
คาประมาณลง Tier 3 เปนวิธีท่ีตองการรายละเอียดของขอมูลมากกวา Tier 2 ซ่ึงขอมูลมีเพียงพอท่ีจะ
สะทอนปจจัยตาง ๆ ท่ีมีอิทธิพลตอการปลอยมลพิษและคา EF ท่ีเลือกใชไดถูกพัฒนาจากขอมูล
ท่ีความเฉพาะตอกิจกรรมนั้น ทําใหคาการประมาณมีความถูกตองสูง (EEA, 2009) 
 
2.4 ประเภทแหลงกําเนิดมลพิษอากาศ 

แหลงกําเนิดมลพิษอากาศแบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ แหลงกําเนิดท่ีเกิดจาก
กิจกรรมของมนุษย (Man-made sources) และแหลงกําเนิดตามธรรมชาติ (Natural sources) แตโดย
สวนใหญเกิดจากกิจกรรมตาง ๆ ของมนุษย (สมาคมวศิวกรรมส่ิงแวดลอมแหงประเทศไทย, 2550) 
ซ่ึงแบงตามลักษณะของแหลงกําเนิดมลพิษ (Friedrich, 2006) ไดดังนี ้

2.4.1 แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด (Point sources) 
แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุดจัดเปนแหลงกําเนิดมลพิษท่ีอยูกับท่ี (Stationary sources) 

โดยปกติแหลงกําเนิดมลพิษท่ีอยูกับท่ี มักหมายความถึงกระบวนการเผาไหมเช้ือเพลิงของโรงงาน
อุตสาหกรรม (Industrial combustion processes) ขณะท่ีแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด หมายความถึง
แหลงกําเนิดท่ีเปนจุดเดียวท่ีอยูภายในแหลงกําเนิดมลพิษท่ีอยูกับท่ี เชน ปลองควัน แตบอยครั้งท่ีการ
จําแนกแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด ไดแบงตามประเภทกิจกรรมของโรงงานอุตสาหกรรม แสดงได
ดังตารางท่ี 2.2 

2.4.2 แหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนที่ (Area sources) 
แหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ีจัดเปนแหลงกําเนิดมลพิษแบบอยูกับท่ี (Stationary 

sources) ท่ีไมสามารถจัดเปนแหลงกําเนิดแบบจุดได เพราะปริมาณการปลอยสารมลพิษจาก
กิจกรรมนั้น ๆ มีนอยมาก เชน กิจกรรมภายในครัวเรือน ไฟปาและแหลงกําเนิดมลพิษท่ีเกิดขึ้นเอง
ตามธรรมชาติ (บอยครั้งท่ีแหลงกําเนิดมลพิษท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ถูกแยกออกเปนอีกหนึ่ง
แหลงกําเนิดมลพิษหลัก โดยไมนับรวมเปนแหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ี) แหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี 
ยากตอการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษ จึงใชหลายเทคนิคในการประมาณปริมาณการปลอย 
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มลพิษอากาศท่ีถูกปลดปลอยออกมา ซ่ึงแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ีประเภทตาง ๆ แสดงได
ดังตอไปนี ้

1) แหลงกําเนิดมลพิษจากการเผาไหมเช้ือเพลิง ไดแก 
 มลพิษจากการทําความรอนในท่ีพักอาศัยและการทําอาหาร 
 มลพิษจากหมอตมของโรงงานอุตสาหกรรมและชุมชม 
 มลพิษจากเช้ือเพลิงชีวภาพ 
 มลพิษจากการเผาขยะ 
 การเผาในท่ีโลง เชน ของเสียทางการเกษตร ของเสียจากส่ิงกอสราง ไฟปา 

2) แหลงกําเนิดมลพิษท่ีมีลักษณะฟุงกระจาย ไดแก 
 มลพิษท่ีรั่วไหลจากขอตอหรือวาลว 
 การใชผลิตภัณฑท่ีเปนกระปองฉีดตามชุมชน 
 การฉีดยาฆาแมลง 
 การทาสีหรือเคลือบพ้ืนผิว 
 การซักแหง 
 การบําบัดของเสียและการทําปุย 
 การเพาะปลูกและการเก็บเกี่ยวผลผลิต 
 การกัดกรอนจากลม 
 ฝุนจากถนนท่ีมีการปูพ้ืนผิวและไมปูพ้ืนผิวถนน 
 ปศุสัตวและการยอยส่ิงปฏิกูล 

3) แหลงกําเนิดมลพิษอากาศจากการระเหยของน้ํามันเบนซินและตัวทําละลาย ไดแก 
 การระเหยจากภาชนะบรรจุปโตรเลียมขณะการบรรจุและถายออก 
 การระเหยของน้ํามันเบนซินขณะบริการ 
 การเติมน้ํามันของเครื่องบิน 
 การใชตัวทําละลายภายในชุมชน 
 การใชยาฆาแมลง 
 การพิมพ 
 การทาสีและเคลือบพ้ืนผิว 
 การทําความสะอาดพ้ืนผิว 
 การระเหยของสารเคมีอินทรียจากถังเก็บ 
 การบริการลางรถ 
 การปูพ้ืนถนน 
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4) แหลงกําเนิดมลพิษอ่ืน ๆ ไดแก 
 การทําขนมปง 
 การตมเหลา 
 การกล่ัน 
 การทําน้ํามันหกหรือลน 

 
ตารางท่ี 2.2 แหลงกําเนิดมลพิษอากาศแบบจุดและสารมลพิษอากาศท่ีสําคัญ 

Point Sources Major Pollutants 
Electric utilities PM  CO  NOX  SOX  Lead  and Air Toxics 
Chemical manufacturing VOC  Air Toxics 
Petroleum refining VOC  PM  Air Toxics 
Primary/Secondary metal production PM  SOX  Lead  Air Toxics 
Cement production PM  SOX  Lead  Air Toxics 
Mining and quarrying PM  Lead  Air Toxics 
Mineral products PM  Lead  Air Toxics 
Waste disposal VOC  PM  Lead  Air Toxics 
Automobile industry VOC  PM  Air Toxics 
Wood pulp & paper PM  SOX  Air Toxics 
Oil & gas production VOC  Air toxics 
Printing & publishing VOC  Air toxics 
Surface coating VOC  Air toxics 
Bulk fuel terminals VOC  Air toxics 
Wood products manufacturing VOC  Air toxics 
Food & agriculture industry VOC  Air toxics 

หมายเหต ุจาก Friedrich (2006) 
 
2.4.3 แหลงกําเนิดมลพิษแบบเคลื่อนที่ (Mobile sources) 

แหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ีเปนแหลงกําเนิดท่ีกระจายมลพิษไดครอบคลุมพ้ืนท่ี
ท้ังหมดและอยูใกลท่ีพักอาศัยของมนุษย โดยการปลอยไอเสียของยานพาหนะ ซ่ึงสงผลกระทบตอ
สุขภาพอนามัยของมนุษยมากกวาแหลงกําเนิดมลพิษอากาศท่ีอยูกับท่ี เม่ือปริมาณการปลดปลอยเทากัน 
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1) สารมลพิษอากาศหลักท่ีปลดปลอยออกจากทอไอเสียของยานพาหนะ ไดแก CO  
HC  NOX (NO  NO2 และ N2O)  อนุภาคตาง ๆ  NH3 และกาซเรือนกระจก (CO2  N2O  CH4) 

2) การจําแนกยานพาหนะประเภทหลัก ๆ ตามแบบของกองวิศวกรรมจราจร 
กรมทางหลวง (กรมทางหลวงชนบท, 2553) มีดังนี้ 

 รถจักรยานยนตและสามลอเครื่อง (Motorcycle and Motor tricycle: MC) 
 รถยนตนั่ง (Passenger Car and Taxi: C & T) 
 รถยนตโดยสาร 4 ลอ (Light Bus: LB) 
 รถยนตโดยสารตั้งแต 6 ลอขึ้นไป (Heavy Bus: HB) 
 รถยนตบรรทุก 4 ลอ (Light Truck: LT) 
 รถยนตบรรทุก 6 ลอ (Medium Truck: MT) 
 รถยนตบรรทุก 10 ลอและรวมถึงรถพวง (Heavy Truck: HT) 
 รถจักรยาน 2 ลอและ 3 ลอ (Bicycle and Tricycle: B & T) 

3) ประเภทของการปลดปลอยสารมลพิษจากยานพาหนะ ไดแก การปลอยมลพิษ
จากทอไอเสียของยานพาหนะและการระเหยจากยานพาหนะ 

4) พลังงานท่ียานพาหนะใช ไดแก น้ํามันเบนซิน น้ํามันดีเซล น้ํามันแกสโซฮอล 
แกสแอลพีจี (ปโตรเลียมเหลว) กาซธรรมชาตแิละกระแสไฟฟา 

นอกจากนี้แหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ีท่ีไมไดวิ่ งอยูบนถนน (Non-road 
Sources) มีอยูเปนจํานวนมาก เชน เครื่องจักรท่ีใชสําหรับการกอสราง รถแทรกเตอร หัวรถจักร 
เครื่องตัดหญา เรือ เครื่องบิน เครื่องจักรทางการเกษตร และอ่ืน ๆ ซ่ึงการจําแนกกลุมของ Non-road 
Sources ประกอบดวย เครื่องยนต 2 และ 4 จังหวะ สําหรับงานกอสราง เครื่องจักรท่ีใชในโรงงาน 
เครือ่งจักรท่ีใชสําหรับการเกษตรกรรม เครื่องตัดหญา หัวรถจักร (รถไฟ) เครื่องบิน เรือและเรือเดิน
สมุทรขนาดใหญ เปนตน 

2.4.4 แหลงกําเนิดมลพิษตามธรรมชาติ (Natural sources) 
โดยปกติแหลงกําเนิดมลพิษตามธรรมชาติ หมายความถึง สารมลพิษบางตัวท่ีปลอย

ออกจากแหลงกําเนิดท่ีมนุษยไมไดสรางขึ้น ซ่ึงกําลังเปนท่ีสนใจของกลุมนักวิจัยเกี่ยวกับมลพิษ
ทางดานอากาศ แตดวยความยากในการแบงกลุมของแหลงกําเนิดมลพิษ ทําใหการศึกษายังไม
ครอบคลุม ท้ังท่ีแหลงกําเนิดมลพิษเหลานี้เกิดขึ้นอยูภายในประเทศ นอกจากนี้แหลงกําเนิดมลพิษ
ตามธรรมชาติเปนแหลงกําเนิดลําดับแรกท่ีสําคัญของการเกิดโอโซนในระดับภูมิภาค ซ่ึงไมสามารถ
ควบคุมได โดยแหลงกําเนิดมลพิษตามธรรมชาติและสารมลพิษหลักท่ีเกิดขึ้น แสดงดังตารางท่ี 2.3 
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ตารางท่ี 2.3 การปลดปลอยสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษตามธรรมชาต ิ
แหลงกําเนิด สารมลพิษหลัก 

Natural and semi-natural vegetation NMVOC 
Wind-blown dust PM 
Volcanoes SOX  NOX  PM 
Biomass burning and Forest fires NOX  PM  CO  VOC 
Natural and agricultural (soil) NO 
Lightning NO 
Sea salt PM 
Wild animal CH4  NH3 
Anoxic soil processes (wetlands) CH4 

หมายเหต ุจาก Friedrich (2007) 
 

นอกจากนี้ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการปลอยสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษ
ตามธรรมชาติ ไดแก ปจจัยท่ัวไปและปจจัยเฉพาะ ซ่ึงปจจัยท่ัวไป ไดแก กิจกรรมท่ีเกิดระหวางเวลา
กลางวัน การเปล่ียนแปลงฤดูกาล การเปล่ียนแปลงของอากาศและอ่ืน ๆ สวนปจจัยเฉพาะ ไดแก 
ชนิดของพืช จํานวนของส่ิงมีชีวิตตอพ้ืนท่ี อุณหภูมิในบรรยากาศ ปฏิกิริยาการสังเคราะหดวยแสง 
ความช้ืน ความเร็วลม ปริมาณน้ําฝนและปริมาณการรั่วไหล 
 
2.5 การจําแนกกลุมของแหลงกําเนิดมลพิษอากาศ 

การจําแนกกลุมของแหลงกําเนิดมลพิษอากาศ (Source Sector) ไดปรากฏในเอกสาร
เกี่ยวกับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศท่ีเปนท่ียอมรับในระดับสากล ซ่ึงมีความ
เหมือนและแตกตางกันตามรายละเอียดของเอกสาร โดยคูมือการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษ
อยางงายขององคการอนามัยโลก (WHO, 1993) ไดแบงกลุมแหลงกําเนิดมลพิษอากาศออกเปน 
8 กลุม ไดแก  (1) Agriculture  Livestock & Forestry  (2) Mining and Quarrying  (3) Manufacturing  
(4) Electricity Gas & Water  (5) Wholesale & Retail Trade  (6) Transport & Storage  (7) Community  
Social & Personal Services และ (8) Activities not Adequately Defined สามารถสืบคนรายละเอียด
ของรายการกิจกรรมไดจาก http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html 
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เอกสารคาปจจัยการปลอยมลพิษอากาศขององคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา 
(US.EPA, AP-42) เปนเอกสารท่ีถูกใชและอางถึงในการจัดทําบัญชีการปลอยมลพิษอากาศของ
งานวิจัยหลายงาน โดยเฉพาะการจัดทําบัญชีการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษประเภท
อยูกับท่ีท้ังแบบจุดและแบบพ้ืนท่ี (Stationary Point and Area Sources) ซ่ึงการจําแนกแหลงกําเนิด
มลพิษอากาศแบบอยูกับท่ีออกเปน 15 กลุม ไดแก (1) External Combustion Sources  (2) Solid Waste 
Disposal  (3) Stationary Internal Combustion Sources  (4) Evaporation Loss Sources  (5) Petroleum 
Industry  (6) Organic Chemical Process Industry  (7) Liquid Storage Tanks  (8) Inorganic Chemical 
Industry  (9) Food & Agriculture Industries  (10) Wood Products Industry  (11) Mineral Products 
Industry  (12) Metallurgical Industry  (13) Miscellaneous Sources  (14) Greenhouse Gas Biogenic 
Sources และ (15) Ordnance Detonation ซ่ึงสามารถสืบคนรายการกิจกรรมในแตละกลุมไดจาก 
http://www.epa.gov/ttn/chief/ap42/index.html สวนแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ี (Mobile Sources) 
ตามเอกสาร AP-42 ของ US.EPA ไดมีการปรับปรุงคา EF ครั้งสุดทายในป พ.ศ. 2532 โดยปจจุบัน
เนนการพัฒนาแบบจําลองการปลอยมลพิษจากยานพาหนะแทนการใชคา EF 

คูมือการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศขององคการส่ิงแวดลอมแหงสหพันธยุโรป 
(EEA, 2009) จําแนกแหลงกําเนิดมลพิษอากาศเปน 7 กลุม ไดแก (1) Energy  (2) Industrial Processes 
(3) Product Use  (4) Agriculture  (5) Waste  (6) Other และ (7) Natural Sources สามารถสืบคน
รายละเอียดไดจาก http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-emission-inventory-guidebook-
2009. 

จากขอมูลการจําแนกแหลงกําเนิดมลพิษของเอกสารท่ีนิยมใชกันโดยท่ัวไป ไดแก เอกสาร 
WHO  US.EPA และ EEA พบวามีการจําแนกกลุมแตกตางกัน โดยเอกสารของ WHO มีรายละเอียด
รายการกิจกรรมไมมากนักและรายการกิจกรรมมีนอยกวาเอกสารของ US.EPA และ EEA แตมีบาง
กิจกรรมท่ีจําแนกเหมือนกันกับ US.EPA และ EEA เชน แหลงกําเนิดภาคการเกษตร เหมืองแรและ
ภาคอุตสาหกรรม สวนรายการกิจกรรมตามเอกสารของ US.EPA และ EEA มีรายละเอียด
คอนขางมาก ซ่ึงครอบคลุมรายการกิจกรรมท่ีไมแตกตางกันมากนัก แตเอกสารของ EEA ไดครอบคลุม
ท้ังแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด แบบพ้ืนท่ี และแบบเคล่ือนท่ี รวมท้ังแหลงกําเนิดมลพิษจากธรรมชาติ 
ในขณะท่ีเอกสารของ US.EPA จะเนนแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุดและแบบพ้ืนท่ีเทานั้น 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



19 
 

 

2.6 ประเภทสารมลพิษอากาศ 
สารมลพิษอากาศแบงได 2 ประเภท ตามลักษณะการเกิด คือ สารมลพิษอากาศปฐมภูมิ 

(Primary air pollutants) และสารมลพิษอากาศทุติยภูมิ (Secondary air pollutants) ดังตารางท่ี 2.4 
 
ตารางท่ี 2.4 การจําแนกสารมลพิษอากาศ 

กลุมของสารมลพิษ สารมลพิษปฐมภูมิ สารมลพิษทุติยภูมิ 
1. สารประกอบซัลเฟอร SO2  H2S SO3  H2SO4  สารประกอบซัลเฟต (MSO4) 
2. สารประกอบอินทรีย สารไฮโดรคารบอน 

(C1-C5 Compounds) 
คีโตน  อัลดีไฮด  โอโซน  อนุภาค
สารประกอบอินทรีย 

3. สารประกอบไนโตรเจน NO  NH3 NO2  O3  สารประกอบไนเตรท (MNO3) 
4. ออกไซดของคารบอน CO  (CO2) - 
5. สารประกอบฮาโลเจน HCl  HF - 
6. สารโฟโตเคมิคัล 

ออกซิแดนท 
- O3  NO2  H2O2  peroxyacetyl nitrate 

หมายเหต ุจาก Wark et al. (1998) 
 
สารมลพิษอากาศปฐมภูมิ (Primary air pollutants) เปนสารมลพิษอากาศท่ีเกิดขึ้นและปลอย

จากแหลงกําเนิดสูบรรยากาศโดยตรง สวนสารมลพิษอากาศทุติยภูมิ (Secondary air pollutants) คือ 
สารมลพิษอากาศ เกิดขึ้นในบรรยากาศท่ัวไปจากปฏิกิริยาเคมีระหวางสารมลพิษอากาศปฐมภูมิกับ
สารประกอบอ่ืน ๆ ท่ีอยูในบรรยากาศ เชน โอโซน (O3) และฝุนละอองทุติยภูมิ (Secondary aerosol) 
(สมาคมวิศวกรรมส่ิงแวดลอมแหงประเทศไทย, 2550) 

นอกจากนี้ US.EPA ไดจําแนกสารมลพิษอากาศเพ่ือการควบคุมไว 2 กลุม ไดแก กลุมสาร
มลพิษอากาศพ้ืนฐาน (Criteria air pollutants) และกลุมสารมลพิษอากาศอันตรายหรือสารพิษในอากาศ 
(Hazardous air pollutants) โดยกลุมสารมลพิษอากาศพ้ืนฐาน หมายถึง สารมลพิษอากาศท่ีพบได
ท่ัวไปในบรรยากาศทุก ๆ สถานท่ี ซ่ึงมีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของมนุษย มีดวยกัน 6 ชนิด 
ไดแก CO  SO2  NO2  O3  PM และตะกั่ว (Pb) แหลงกําเนิดของสารมลพิษอากาศพ้ืนฐาน แสดงได
ดังตารางท่ี 2.5  
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ตารางท่ี 2.5 แหลงกําเนิดสารมลพิษอากาศพ้ืนฐาน 
สารมลพิษอากาศ แหลงกําเนิด 

CO ยานพาหนะ รถยนต รถบรรทุก เครื่องยนต และกระบวนการผลิต 
SO2 โรงงานอุตสาหกรรม โรงไฟฟา หมอไอน้ํา โรงกล่ันน้ํามัน โรงหลอม 

โรงงานเคมี โรงงานกระดาษ 
NO2 การเผาไหมเช้ือเพลิง โรงไฟฟา หมอน้ําโรงงานอุตสาหกรรม ยานพาหนะ 

รถยนต และรถบรรทุก 
PM กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม โรงหลอม ยานพาหนะเครื่องยนตดีเซล 

การเผาไหมเช้ือเพลิงในอุตสาหกรรม ควันจากการเผาไม ฝุนถนน 
ฝุนจากการกอสราง การเกษตรและการเผาในท่ีโลง 

O3 เกิดจากปฏิกิริยาโฟโตเคมีคัลของออกไซดของไนโตรเจน (NOX เชน NO2) 
และสารประกอบอินทรียระเหยงาย (VOC) ในขณะท่ีมีแสง 

Pb โรงงานแบตเตอรี่ การหลอมแบตเตอรี่เกา การเผาขยะท่ีมีผลิตภัณฑตะกั่ว 
การผลิตเหล็กและเหล็กกลา 

หมายเหต ุจาก Buchholz, R.A. (1998); US.EPA (2007) 
 

สวนกลุมสารมลพิษอากาศอันตรายหรือสารพิษในอากาศ หมายถึง สารเคมีท่ีทําใหเกิด
อันตรายรายแรงตอสุขภาพและส่ิงแวดลอม เชน สารกอมะเร็งหรือสงสัยวาเปนสารกอมะเร็ง 
สารเคมีท่ีกอใหเกิดผลกระทบท่ีรุนแรงตอสุขภาพ เชน มีผลตอระบบสืบพันธุ ทําใหการผลิตอสุจิ
ลดลง เปนหมัน ทําใหทารกท่ีเกิดมามีความผิดปกต ิสารมลพิษอากาศท่ีอันตรายมักเปนสารมลพิษอากาศ
เฉพาะแหลงมากกวาสารมลพิษอากาศพ้ืนฐาน เชน สารเบนซีนในน้ํามันเบนซิน สารปรอทจากการ
เผาไหมถานหิน เปอรคลอโรเอทธิลีนจากธุรกิจการซักแหง เมทธิลีนคลอไรดท่ีใชเปนตัวทําละลาย
ในอุตสาหกรรมบางประเภท (พรรณวดี สุวัฒิกะ, 2552) 

ตั้งแตป  พ.ศ. 2524 ประเทศไทยไดประกาศมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ
โดยท่ัวไปและมีการปรับปรุงคาความเขมขนและวิธีการตรวจวัดมาเปนลําดับ ซ่ึงสารมลพิษอากาศท่ี
ถูกกําหนดไวตามประกาศดังกลาวมีท้ังหมด 7 ชนิด ไดแก TSP  PM10  SO2  NO2  CO  O3 และ Pb 
นอกจากนี้ในป พ.ศ. 2550 ไดมีการกําหนดคามาตรฐานสารประกอบอินทรียระเหยงาย (VOC) 
ในบรรยากาศโดยท่ัวไป 
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2.6.1 คําจํากัดความของสารมลพิษอากาศ (HC  VOC และ PM) 
สารประกอบไฮโดรคารบอน (HC) คือ กลุมสารประกอบอินทรียท่ีมีคารบอนและไฮโดรเจน

เปนองคประกอบหลัก ซ่ึงการตรวจวัดไอเสีย (Emission Measurement) โดยหองปฏิบัติการตรวจวัด
มลพิษจากยานพาหนะ สวนมลพิษทางอากาศจากยานพาหนะ สํานักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง 
กรมควบคุมมลพิษ ไดรับมาตรฐาน มอก.17025 จากสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
เทียบเทามาตรฐานยุโรป สามารถวิเคราะหปริมาณ HC จากยานพาหนะไดในรูปสารไฮโดรคารบอน
ท้ังหมด (Total Hydrocarbon: THC) (กรมควบคุมมลพิษ, 2552) สวนสารประกอบอินทรียท้ังหมด 
(TOC) ตาม AP-42 หมายถึง VOC ท้ังหมดและสารประกอบอินทรียท่ีไดรับการยกเวน ประกอบดวย 
methane (CH4)  ethane  chlorofluorocarbons  Toxics และ HAPs  Aldehydes และ Semi-volatile 
compounds (US.EPA, 2005) 

US.EPA นิยามความหมาย Volatile Organic Compounds (VOCs) คือ สารประกอบ
คารบอนใด ๆ ยกเวน CO  CO2  Carbonic Acid  Metallic Carbides หรือ Carbonates และ Ammonium 
Carbonate ซ่ึงมีสวนรวมในการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีในบรรยากาศ ท้ังนี้รวมถึงสารประกอบบางชนิด
ซ่ึงไมไดมีสวนในกระบวนการเคมีแสง (photochemical) ประกอบดวย CH4  Ethane  Methylene 
chloride  Methyl Chloroform  Chlorofluorocarbons และ Perfluorocarbons (US.EPA, 2005)  

สหภาพยุโรป (European Union: EU) ไดใหคํานิยาม VOCs โดยอางอิงจากคุณสมบัติ
การระเหยสูบรรยากาศมากกวากลไกลการเกิดปฏิกิริยา ตัวอยาง เชน EU National Emissions 
Ceilings Directive 2001/81/EC ใหคําจํากัดความ VOCs คือ สารประกอบอินทรียใด ๆ  ท่ีเกิดจากมนุษย
ยกเวน CH4 ซ่ึงสามารถกอใหเกิดสาร Photochemical Oxidant เม่ือทําปฏิกิริยากับกาซออกไซดของ
ไนโตรเจนในสภาวะท่ีมีแดด สวน NMVOC ยอมาจาก Non-methane Volatile Organic Compounds 
หมายถึง VOCs (or HC) ยกเวน CH4 (EEA, 2009) 

สําหรับประเทศไทยตามประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม เรื่อง กําหนดประเภท
หรือชนิดโรงงานท่ีตองจัดทํารายงานชนิดและปริมาณสารมลพิษท่ีระบายออกจากโรงงาน พ.ศ. 2551 
(เพ่ิมเติม) ไดใหคํานิยามสารอินทรียระเหยงาย (VOCs) หมายถึง สารประกอบเคมีท่ีมีคารบอนเปน
องคประกอบและมีความดันไอมากกวา 2 มิลลิเมตร ปรอท (0.27 kPa) ท่ีอุณหภูมิ 25°C แตไมรวม 
CH4  CO  CO2  คารบอนิกแอซิด  โลหะคารไบดและเกลือคารบอเนต 

PM หมายถึง อนุภาคของแข็งและหยดละอองของเหลวท่ีแขวนลอยกระจายในอากาศ 
โดยอนุภาคท่ีกระจายในอากาศบางชนิดมีขนาดใหญและมีสีดําจนมองเห็นเปนเขมาและควัน แตบาง
ชนิดมีขนาดเล็กมากจนมองดวยตาเปลาไมเห็น ฝุนละอองท่ีแขวนลอยในบรรยากาศโดยท่ัวไปมี
ขนาดตั้งแต 100 ไมครอนลงมา ในประเทศไทยมีการใหความหมายของคําวา ฝุนละออง (PM) 
หมายถึง ฝุนรวม (Total Suspended Particulate: TSP) ซ่ึงเปนฝุนขนาดใหญท่ีมีเสนผานศูนยกลาง 
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ตั้งแต 100 ไมครอนลงมา สวน PM10 หมายถึง ฝุนท่ีมีเสนผานศูนยกลางตั้งแต 10 ไมครอนลงมา 
(นพภาพร พานิช และคณะ, 2547) ขณะท่ี US.EPA กลาววา PM ประกอบดวย PM10  ฝุนท่ีมีเสนผาน
ศูนยกลางตั้งแต X ไมครอนลงมา (PM-X)  ฝุนละอองทุกขนาด (Total Particulate)  TSP หรือฝุน
ขนาดใหญท่ีมีเสนผานศูนยกลางตั้งแต 100 ไมครอนลงมา  ฝุนละอองปฐมภูมิ  ฝุนละอองทุติยภูมิ  
ฝุนละอองท่ีสามารถผานกระดาษกรองได  (Filterable Particulate) และฝุนละอองท่ีทําใหเปน
ของเหลวได (Condensable particulate) (US.EPA, 2005) สวน PM จากยานพาหนะ คือ มวลของ
อนุภาค (Particle) ท่ีรวบรวมไดบนกระดาษกรอง ในระหวางการเก็บตัวอยางจากทอไอเสียภายใต
อุณหภูมิ 52°C ซ่ึงมีสอดคลองกันกับ PM2.5 เนื่องจากฝุนละอองหยาบ (เสนผานศูนยกลางมากกวา 
2.5 ไมครอน) มีนอยจนสามารถมองขามไปได ดังนั้น PM เทากับ PM2.5 (EEA, 2009) 
 
2.7 ผลกระทบของมลพิษอากาศ 

มลพิษอากาศมีผลกระทบตอการดําเนินชีวิตของมนุษย ตั้งแตผลกระทบตอสุขภาพ สวัสดิภาพ 
ทรัพยสิน ทัศนวิสัย วัตถุและส่ิงกอสรางตาง ๆ ท่ีมนุษยสรางขึ้นและใชประโยชน นอกจากนี้ยังมีผล
ตอพืช สัตว ระบบนิเวศ ดิน และน้ํา โดยผลกระทบตอสุขภาพมนุษยคอนขางมีผลท่ีแตกตางกัน
ขึ้นอยูกับความเส่ียง ซ่ึงกลุมท่ีมีความเส่ียงสูง ไดแก 

1) กลุมผูสูงอายุ มีกลไกการตานทานส่ิงแปลกปลอมของผูสูงอายุเริ่มถดถอย เม่ือไดรับ
สารมลพิษทางอากาศเขาไปแลว จึงทําใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพคอนขางรุนแรง 

2) เด็ก มีอัตราการหายใจสูงกวาผูใหญ จึงรับสารมลพิษอากาศมากกวาผูใหญท่ีอยูใน
ส่ิงแวดลอมเดียวกัน นอกจากนี้กลไกการกําจัดส่ิงแปลกปลอมของเด็กยังอยูในชวงท่ีกําลังพัฒนา 
สงผลใหทํางานไดไมเต็มประสิทธิภาพ 

3) สตรีมีครรภ การรับสารมลพิษจะสามารถสงผานถึงทารก 
4) ผูปวยโรคหัวใจและปอดเรื้อรัง 
นอกจากนี้ผลกระทบตอสุขภาพยังแสดงอาการท้ังแบบเฉียบพลัน (Acute effect) ซ่ึงแสดง

อาการเกือบจะทันทีท่ีไดรับสัมผัสสารมลพิษ เชน ระคายเคืองตา ปวดศีรษะและคล่ืนไส ผลกระทบ
แบบเรื้อรัง (Chronic effect) ไมแสดงอาการในทันที แตจะแสดงอาการเม่ือไดรับสารมลพิษเปน
เวลานานหลายป อาการท่ีเกิดขึ้น เชน การเกิดมะเร็งปอดและประสิทธิภาพของปอดลดลง เปนตน 
ซ่ึงการประเมินผลกระทบของสารมลพิษอากาศตอสุขภาพไดจากการศึกษาท้ังดานพิษวิทยา 
(Toxicology) และการศึกษาทางระบาดวิทยา (Epidemiology) (สถาบันวจิัยสภาวะแวดลอม, 2549) 
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2.8 ขอมูลทั่วไปของเทศบาลนครนครราชสีมา 
เทศบาลนครนครราชสีมามีพ้ืนท่ีรับผิดชอบ 37.5 ตารางกิโลเมตร มีประชากรจํานวน 

165,539 คน (งานทะเบียนราษฎร ณ ธันวาคม 2552) จํานวนประชากรแฝงมีอยูประมาณ 22% ของ
ประชากรท่ีอยูอาศัยจริงและผลการคาดการณจํานวนประชากรในชวงป พ.ศ. 2552-2560 แสดงดัง
ตารางท่ี 2.6 (สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา, 2552) การจัดการขนสงมวลชนภายในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมา ประกอบดวย รถยนตและรถไฟ ซ่ึงการใหบริการขนสงทางรถยนต
ระหวางอําเภอและจังหวัดตาง ๆ มีรถโดยสารใหบริการท่ีสถานีขนสงผูโดยสาร 2 แหง การขนสง
ทางรถไฟมีดวยกัน 2 สถาน ีสวนการใหบริการขนสงสาธารณะทางรถยนตภายในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ไดแก รถโดยสารประจําทาง รถโดยสารขนาดเล็ก (รถสองแถว) รถสามลอถีบ 
รถสามลอเครื่อง รถตู รถแท็กซ่ีมิเตอรและรถจักรยานยนตรับจางใหบริการ 

ดานเศรษฐกิจของเทศบาลนครนครราชสีมา ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพพาณิชยกรรม
และการบริการ การเกษตรกรรมและการอุตสาหกรรม ซ่ึงจํานวนสถานประกอบการท่ีสําคัญในเขต
เทศบาล ประกอบดวย โรงแรม 41 แหง อาบอบนวด 8 แหง โรงภาพยนตร 12 แหง ปมน้ํามัน 20 แหง 
สถานท่ีลางอัดฉีดรถยนต 26 แหง รานอาหาร 936 แหง หางสรรพสินคา 11 แหง ตลาดสด 15 แหง 
โรงงานอุตสาหกรรม 400 แหง สถานท่ีสะสมและจําหนายกาซ 29 แหง รานแตงผมและเสริมสวย 
216 แหง และโรงพิมพ 18 แหง 
 
ตารางท่ี 2.6 การคาดการณจํานวนประชากรในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ชวงป พ.ศ. 2552-2558 
ป พ.ศ. จํานวนประชากร (คน) ประชากรแฝง (คน) รวมท้ังส้ิน (คน) 
2552 192,670 93,950 286,620 
2553 194,797 94,987 289,784 
2554 196,924 96,024 292,948 
2555 199,051 97,062 296,113 
2556 201,178 98,099 299,277 
2557 203,305 99,136 302,441 
2558 205,433 100,173 305,606 

หมายเหต ุจากงานการออกแบบรายละเอียดปรับปรุงระบบรวบรวมน้ําเสียและระบบบําบัดน้ําเสีย 
เทศบาลนครนครราชสีมา ระยะท่ี 2 โดยบริษัทโปรเกรสเทคโนโลยีคอนซัลแท็นส จํากัด 
(2544) 
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ดานสังคมประกอบดวย การพาณิชยกรรม สวนใหญอยูในบริเวณใจกลางเมืองและริมถนน
สายสําคัญตาง ๆ การเกษตรกรรม สวนใหญอยูบริเวณรอบ ๆ เมืองทางทิศเหนือ เลียบฝงลําตะคอง 
และการอุตสาหกรรม สวนใหญเปนโรงงานขนาดเล็กและขนาดกลาง มีอยูประมาณ 400 แหง เชน 
โรงงานทํากุนเชียง ทําเสนกวยเตี๋ยว ทําลูกช้ิน ทําไอศกรีม สถานเช่ือมโลหะ ปะยาง ประกอบตัวถัง
รถยนต  และซอมเครื่องยนต เปนตน นอกจากนี้ดานอ่ืน ๆ ยังมีเมรุเผาศพ จํานวน 20 แหง 
โรงพยาบาลและสถานีอนามัย จํานวน 11 แหง ซ่ึงการใชประโยชนท่ีดินภายในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา มีหลากหลายประเภท สรุปไดดังนี ้

1) การใชท่ีดินเพ่ือการพาณิชยกรรม สวนใหญกระจายตัวท่ัวไปทางตอนเหนือฝงตะวันตก
ในเขตคูเมือง สวนพ้ืนท่ีฝงตะวันออกจะเปนการใชท่ีดินเพ่ือการพักอาศัย นอกจากนี้จะเปนท่ีตั้งของ
สถาบันการศึกษา ศาสนสถาน และบางสวนเปนพ้ืนท่ีประเภทอุตสาหกรรมและคลังสินคาท่ีกระจายตัว
อยูท่ัวไปในเขตคูเมือง 

2) การใชท่ีดินเพ่ือการพาณิชยกรรมและท่ีพักอาศัยหนาแนนสูง สวนใหญกระจายตัว
บริเวณสองฝงถนนมิตรภาพ ถนนอัษฎางค ถนนมหาดไทย ถนนไชยณรงค ถนนชุมพล ถนนจักรี 
ถนนราชดําเนิน ถนนสุรนารี ถนนโพธ์ิกลางและถนนจอมสุรางคยาตร ซ่ึงมีองคประกอบของเมือง
ทางดานพาณิชยกรรมท่ีเปนตลาด 

3) การใชท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมเฉพาะกิจ กระจายตัวอยูสองฝงถนนมิตรภาพและ
ถนนทาวสุระ 

4) การใชท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมและคลังสินคา สวนใหญกระจายตัวอยูท่ัวไปบริเวณ
ดานทิศตะวันออกของเขตเทศบาล ตามแนวถนนสุรนารายณ ถนนเบญจรงค และถนนทาวสุระ 

5) การใชท่ีดินประเภทศาสนสถาน สวนใหญกระจายตัวอยูอยางหนาแนนในบริเวณเขต
เทศบาล รวมกับการใชท่ีดินประเภทอ่ืน ๆ 

6) ท่ีโลงเพ่ือนันทนาการและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมของเมือง ซ่ึงใชเปนสถานท่ีพักผอน
หยอนใจ ไดแก สวนหยอม สวนสุขภาพ สนามกีฬา และสวนน้ําขนาดใหญ 

 
2.9 สถานการณคุณภาพอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ปญหาฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM10) เปนปญหามลพิษทางอากาศท่ีสําคัญของ
ประเทศไทย จากการเฝาระวังสารมลพิษทางอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ชวงระหวางป 
พ.ศ. 2547-2551 ซ่ึงมีสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบถาวร 1 จุด พบวา มีระดับคาเฉล่ีย 1 ป เทากับ 
48.2  70.7  78.4  70.1 และ 45.9 มค.ก./ลบ.ม. ตามลําดับ แสดงใหเห็นวามีคาสูงกวาคามาตรฐาน
เกือบทุกป (มาตรฐานไมเกิน 50 มค.ก./ลบ.ม.) (กรมควบคุมมลพิษ, 2552) 
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รูปท่ี 2.2 ความเขมขนของ PM10 ณ สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศจังหวัดนครราชสีมา 
ชวงป พ.ศ. 2547-2551 (กรมควบคุมมลพิษ, 2552) 

 
จากสรุปรายงานการประชุมภาคีเครือขายความรวมมือเมืองคุณยานาอยูอยางยั่งยืน เรื่อง การ

ปรับปรุงคุณภาพอากาศของเมืองนครราชสีมา โดยเทศบาลนครนครราชสีมารวมกับองคกรความ
รวมมือระหวางประเทศของเยอรมัน (GIZ) และกรมควบคุมมลพิษ ในสวนของการประชุมกลุมยอย
ของประชาชนจากทุกภาคสวนเพ่ือรับฟงความคิดเห็นของประชาชนตอการปรับปรุงคุณภาพอากาศ
ของเมืองนครราชสีมา ไดมีผลสรุปเกี่ยวกับแหลงกําเนิดมลพิษอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
ดังนี้ (บรรลือ นราพินิจ, 2552) 

กลุมท่ี 1 ประกอบดวย หนวยงานราชกาล เทศบาล และสถาบันการศึกษา แหลงกําเนิด
มลพิษอากาศ ไดแก (1) ทอไอเสียรถยนตและรถจักรยานยนต  (2) โรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีการเผาไหม
เช้ือเพลิง  (3) เตาเผาศพ  (4) การเผาขยะในพ้ืนท่ีโลงแจง  (5) ฝุนจากการกอสราง เชน การกอสราง
อาคาร และส่ิงปลูกสรางตาง ๆ  (6) การทําถนนและการวางทอ  (7) การฟุงกระจายของฝุนละออง
การขนสง เชน การบรรทุกดนิ และ (8) ควันจากการปง ยางอาหาร รานคา แผงลอย และรานอาหาร 

 

ม.ค. 47          ม.ค. 48     ม.ค. 49                ม.ค. 50         ม.ค. 51 
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กลุมท่ี 2 ประกอบดวย ภาคธุรกิจเอกชน ผูประกอบการรถประจําทาง ศูนยบริการซอมรถยนต 
สถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง ฌาปนสถานและโรงงาน แหลงกําเนิดมลพิษอากาศ ไดแก (1) ยานพาหนะ 
(2) เตาเผาศพ  (3) สถานบริการ เชน กิจการพนสี ปมน้ํามัน และอูซอม  (4) การเผาขยะในชุมชน 
(การเผาในท่ีโลง)  (5) ควันจากการปง ยางอาหาร จากรานคา แผงลอย และ(6) ฝุนละอองจากถนน 

กลุมท่ี 3 ประกอบดวย ภาคประชาชน ประชาสังคมและตัวแทนจากชุมชน แหลงกําเนิด
มลพิษอากาศ ไดแก (1) ทอไอเสียรถยนตและรถจักรยานยนต  (2) การเผาขยะในชุมชน  (3) เตาเผาศพ 
(4) ฝุนจากการกอสรางอาคาร  (5) ฝุนละอองจากถนน และ (6) กล่ินจากทอน้ําท้ิง 
 
2.10 การจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศในประเทศไทย 

ประเทศไทยเริ่มมีการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศเปนครั้งแรกป พ.ศ. 2535 
โดยกรมควบคุมมลพิษ ในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานครและปริมณฑล (กรมควบคุมมลพิษ, 2537) ตอมามี
การจัดทําฐานขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษอากาศในประเทศไทยป พ.ศ. 2537 (กรมควบคุมมลพิษ, 2540) 
หลังจากนั้นมีการปรับปรุงฐานขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษอากาศในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 
ป พ.ศ. 2540 (กรมควบคุมมลพิษ, 2543) ลาสุดมีการจัดทําฐานขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศ
ในพ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรปราการ (กรมควบคุมมลพิษ, 2551) ซ่ึงวัตถุประสงคการจัดทําบัญชีรายการ
การปลอยมลพิษอากาศ ก็เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการวางแผนการจัดการคุณภาพอากาศของ
หนวยงานในพ้ืนท่ีท่ีศึกษา 

นอกจากนี้ในภาครัฐวิสาหกิจและภาคอุตสาหกรรม ไดมีการจัดทําบัญชีรายการการปลอย
มลพิษอากาศหลายแหง (นพภาพร พานิช และคณะ, 2547) ดังนี้ 

1) โรงไฟฟาพระนครใต ทําการตรวจวัดความเขมขนมลพิษแลวนําคาท่ีไดคูณกับอัตรา
การไหลอากาศ ก็จะไดอัตราการระบายมลพิษแตละชนิด ซ่ึงการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษ
จากการตรวจวัดนี้ จะใหคาขอมูลท่ีถูกตองแมนยํา แตเสียคาใชจายสูงและเปนขอมูลการปลอยเฉพาะ
เวลานั้นเทานั้น 

2) โรงงานปโตรเคมีแหงหนึ่งในนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด ใชวิธีเชนเดียวกันกับ
โรงไฟฟาพระนครใต แตไดนําขอมูลชนิดและปริมาณเช้ือเพลิงท่ีบันทึกไวในชวงเวลาการตรวจวัด 
มาจัดทําคา EF ของโรงงาน เพ่ือใชคํานวณปริมาณการปลอยมลพิษในชวงเวลาอ่ืน ๆ ท่ีมีการใช
ปริมาณเช้ือเพลิงแตกตางกัน ซ่ึงคาท่ีไดก็จะมีความถูกตองสูง เนื่องจากเปนคา EF ท่ีพัฒนาขึ้นจาก
ขอมูลการตรวจวัดของโรงงาน 

3) โรงงานกล่ันน้ํามันของบริษัทขามชาติแหงหนึ่ง มีภารกิจท่ีตองรายงานปริมาณการปลอย
มลพิษทุกชนิด แตโรงงานกล่ันน้ํามันมีหนวยการผลิตจํานวนมาก ทําใหมีความยุงยากสลับซับซอน
ในการจัดทําบัญชีปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ ดังนั้นจึงใชคา EF ท่ีแตกตางกันตามชนิดของ 
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เช้ือเพลิงและประเภทเตาเผา ซ่ึงจะชวยลดคาใชจายและงายตอการดําเนินการ แตอาจตองมีการ
ตรวจสอบความถูกตองของคา EF โดยการตรวจวัดจริง 

กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน (Department of Energy Development and Promotion: 
DEDP) (ปจจุบันเปล่ียนช่ือเปนกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน) ไดประยุกตใชคา EF 
ในการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศในประเทศไทย ป พ.ศ. 2543 จําแนกตามกลุมของ
แหลงกําเนิดมลพิษหลัก ๆ พบวาโรงไฟฟาเปนแหลงกําเนิดท่ีมีการปลอยสารมลพิษชนิด TSP  SO2 
และ CO2 สูงท่ีสุด สวนแหลงกําเนิดท่ีปลอยสารมลพิษชนิด CO และ CH4 สูงท่ีสุด คือ ท่ีพักอาศัย
และพาณิชยกรรม นอกจากนี้ยังพบวายานพาหนะเปนแหลงกําเนิดท่ีมีการปลอย NOX สูงท่ีสุด 
(DEDP, 2000) 
 
2.11 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

กรมควบคุมมลพิษ (2539) ไดจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศในประเทศไทย 
ป พ.ศ. 2537 มีพ้ืนท่ีศึกษาครอบคลุม 10 จังหวัด ไดแก เชียงใหม ชลบุรี กาญจนบุรี ขอนแกน ลําปาง 
นครราชสีมา ราชบุรี ระยอง สระบุรี สงขลา และอีก 3 เขตพ้ืนท่ีควบคุมมลพิษ คือ ภูเก็ต พัทยา และหาดใหญ
มีวัตถุประสงคเพ่ือจัดทําฐานขอมูลการปลอยมลพิษจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบอยูกับท่ี (Stationary 
sources) โดยเฉพาะแหลงกําเนิดมลพิษประเภทอุตสาหกรรม ไดแก โรงงานอุตสาหกรรม เตาเผา 
โรงไฟฟา โรงกล่ันน้ํามัน และโรงแยกกาซธรรมชาต ิซ่ึงสารมลพิษท่ีทําการศึกษาเปนสารมลพิษหลักท่ี
ปลอยออกจากแหลงกําเนิดนั้น ๆ ประกอบดวย SO2  CO  NOX  HC และ PM วิธีการประมาณการปลอย
มลพิษใชท้ังวิธี TDA ซ่ึงอาศัยขอมูลการใชเช้ือเพลิงของแตละจังหวัดและวิธี BUA ท่ีอาศัยขอมูลการใช
เช้ือเพลิงของแตละโรงงานท่ีไดจากการสํารวจ ทําการคํานวณหาปริมาณการปลอยมลพิษ โดยใชคา EF 
ท่ีอางอิงจากเอกสาร AP-42 ของ US.EPA นอกจากนี้ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิด
ขนาดใหญ พิจารณาจาก (1) รายงานผลการตรวจติดตามของแหลงกําเนิดแตละแหง  (2) คาท่ีเสนอไวใน
รายงานการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม  (3) คํานวณจากขอมูลท่ีไดรับตามแบบสอบถามท่ีโรงงาน
ตอบกลับมา สวนขอมูลการปลดปลอยสารมลพิษจากกิจกรรมท่ีไมไดมีการเผาไหม (Non-combustion 
pollutants) เชน สารระเหย สวนใหญไดรับจากโรงงาน โดยใช EF จากเอกสาร AP-42 เปรียบเทียบกับ
ขอมูลท่ีไดจากโรงงาน การเก็บขอมูลไดรวบรวมจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของและจากการสํารวจ 
พบวาโรงงานอุตสาหกรรมสวนใหญมีการใชเช้ือเพลิงนอย ยกเวนโรงไฟฟาและโรงงานผลิตปูนซีเมนต 
สารมลพิษหลักท่ีปลดปลอยจากโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ  ไดแก สารมลพิษจากการเผาไหม ฝุนละออง
และกล่ินเหม็น โดยมีฝุนละอองและกล่ินเหม็นเปนปญหามลพิษหลัก ขณะท่ีสารมลพิษจากการเผาไหม 
เชน SO2 และ NOX ยังไมเปนปญหา สวนปริมาณการปลอยกล่ินเหม็นไมไดทําการศึกษา โดยขอจํากัด 
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ของการศึกษา คือ ขอมูลการขายเช้ือเพลิงในแตละจังหวัดจะไมเปนขอมูลจริง เนื่องจากการจําหนาย
เช้ือเพลิงในแตละจังหวัดอาจถูกจําหนายใหกลับผูใชในจังหวัดใกลเคียง 

กรมควบคุมมลพิษ (2543) ไดปรับปรุงฐานขอมูลแหลงกํ าเนิดมลพิษทางอากาศใน
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล ป พ.ศ. 2540 เพ่ือใหมีฐานขอมูลท่ีทันเหตุการณและครอบคลุม
แหลงกําเนิดมากยิ่งขึ้น การศึกษานี้ไดจําแนกแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศ ดังแสดงในตารางท่ี 2.7 
สวนสารมลพิษอากาศท่ีทําการศึกษา ไดแก NOX  SO2  CO  PM และ VOC ซ่ึงทําการศึกษาอัตราการระบาย
จากแหลงกําเนิดทุกประเภท ยกเวนแหลงกําเนิดประเภทเคล่ือนท่ี ไมไดศึกษาการระบายของ VOC 
นอกจากนี้ไดศึกษาอัตราการระบาย HC จากแหลงกําเนิดประเภทเคล่ือนท่ีและอัตราการระบาย CH4  
จากแหลงกําเนิดประเภทพ้ืนท่ี (การกําจัดขยะมูลฝอย) วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลและการคํานวณหา
ปริมาณการระบายมลพิษจากแหลงกําเนิดแตละประเภท มีดังนี้ (1) แหลงกําเนิดแบบจุด (Point Sources) 
ทําการเก็บรวมรวมขอมูลตาง ๆ จากหนวยงานท่ีเกี่ยวของ ท้ังขอมูลทุติยภูมิและขอมูลปฐมภูมิ ไดแก 
แบบสอบถามและการตรวจวัดการระบายมลพิษจากปลองโรงงานขนาดใหญ ซ่ึงคํานวณหาปริมาณ
การระบายสารมลพิษ โดยใชคา EF อางอิงจากเอกสาร AP-42 ของ US.EPA และเอกสารของ EEA 
(2) แหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ี (Mobile Sources) เก็บรวมรวมขอมูลจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ
และทําการตรวจวัดปริมาณการระบายมลพิษจากยานพาหนะแตละประเภท เพ่ือนําไปหาคา EF 

ของสารมลพิษอากาศท่ีศึกษา จากนั้นคํานวณหาปริมาณการปลอยสารมลพิษ โดยใชคา EF ท่ีไดจาก
การศึกษาและขอมูลท่ีเก็บรวบรวมได  (3) แหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ี (Area Sources) เก็บรวมรวมขอมูล
ทุติยภูมิจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ จากนั้นคํานวณหาปริมาณการปลอยสารมลพิษ โดยใชคา EF 
อางอิงจากเอกสาร AP-42 ของ US.EPA และเอกสารอ่ืน ๆ ของหนวยงานภายในประเทศ เชน 
กระทรวงพาณิชยและกระทรวงอุตสาหกรรม พบวาโรงงานอุตสาหกรรมเปนแหลงกําเนิดแบบจุด
ท่ีมีอัตราการระบายสารมลพิษอากาศทุกชนิดสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับอัตราการระบายสารมลพิษ
จากแหลงกําเนิดประเภทเดียวกัน แหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ีมีปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศสูงท่ีสุด 
3 ชนิดแรก ไดแก CO 39.84%  NOX 30.14% และ HC 26.54% สวนท่ีพักอาศัยเปนแหลงกําเนิดแบบ
พ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศทุกชนิดสูงท่ีสุด ยกเวน NOX เม่ือเทียบกับแหลงกําเนิด
ประเภทเดียวกันและปริมาณสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดประเภทตาง ๆ ในกรุงเทพมหานคร 
ป พ.ศ. 2540 แสดงไดในตารางท่ี 2.8 
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ตารางท่ี 2.7 การจําแนกแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศในเขตกรุงเทพมหานคร 
และปริมณฑล ป พ.ศ. 2540 

แหลงกําเนิดแบบจุด 
(Point Source) 

แหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ี 
(Mobile Source) 

แหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ี 
(Area Source) 

1) โรงงานอุตสาหกรรม 1) รถยนตขนาดเล็กเครื่องยนตดีเซล 1) สถานีบริการน้ํามัน 
2) เตาเผาศพ 2) รถยนตขนาดใหญเครื่องยนตดีเซล 2) ท่ีพักอาศัย 
3) เตาเผาขยะ 3) รถยนตเครื่องยนตเบนซิน 3) ทาอากาศยาน 

4) รถจักรยานยนต รวมถึงรถสามลอ 4) การกําจัดขยะมูลฝอย 
 

ตารางท่ี 2.8 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ป พ.ศ. 2540 
ประเภท

แหลงกําเนิด 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (%) 

NOX SO2 CO PM VOC HC CH4 
แบบจุด 17.0 95.8 1.4 9.8 7.7 - - 
แบบเคล่ือนท่ี 80.4 4.2 75.4 53.9 - 100.0 - 
แบบพ้ืนท่ี 2.6 0.1 23.2 36.3 92.3 - 100.0 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
 

กรมควบคุมมลพิษ (2551) ไดจัดทําฐานขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศในจังหวัด
สมุทรปราการ โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือจัดทําฐานขอมูลการระบายมลพิษทางอากาศโดยเฉพาะ PM 
จากแหลงกําเนิดมลพิษประเภทตาง ๆ ในพ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรปราการ ไดแก แหลงกําเนิดแบบอยูกับท่ี 
(Point Sources)  ประกอบดวย โรงไฟฟา อุตสาหกรรมประเภทตาง ๆ และเตาเผาขยะรวม 
แหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ี (Mobile Sources) ประกอบดวย รถจักรยานยนต รถยนต รถปคอัพ 
รถบรรทุกใหญ เรือโดยสาร แพขนานยนตขนาด 2 และ 4 เครื่องยนต และแหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ี 
(Area Sources) ไดแก ท่ีพักอาศัย นิคมอุตสาหกรรม ทาอากาศยาน และการเผาในท่ีโลง โดยขอมูล
ท่ีใชในการศึกษา ประกอบดวย ขอมูลปฐมภูมิ ซ่ึงเก็บรวบรวมดวยแบบสอบถามและการตรวจวัดจริง
จากแหลงกําเนิดมลพิษโดยตรงและขอมูลทุติยภูมิทําการเก็บรวบรวมจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ 
การประมาณการระบาย PM จากแหลงกําเนิดแบบอยูกับท่ี คํานวณโดยใชขอมูลจากการตรวจวัดจริง
และแบบสอบถาม การประมาณการระบาย PM จากแหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ี คํานวณโดยใชคา EF 
ท่ีอางอิงจากกรมควบคุมมลพิษและการประมาณ PM จากแหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ี คํานวณโดยใชคา EF 
ท่ีอางอิงจากเอกสารของ US.EPA พบวามีปริมาณการปลอย PM จากแหลงกําเนิดแบบอยูกับท่ี 83.38%  
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ปลอยจากแหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ี 16.54% สวนปริมาณการระบาย PM จําแนกตามประเภทของ
แหลงกําเนิด ประกอบดวย ปริมาณการระบาย PM จากแหลงกําเนิดแบบอยูกับท่ีท่ีสูงท่ีสุด คือ 
อุตสาหกรรมส่ิงทอ 52.55% รองลงมา ไดแก อุตสาหกรรมเกษตรกรรม 18.42% และอุตสาหกรรม
เยื่อกระดาษ 14.65% ปริมาณการระบาย PM จากแหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ี เกิดจากรถปคอัพสูงท่ีสุด 
คือ 40.80% รองลงมา ไดแก รถบรรทุกขนาดใหญ 23.56% และรถยนต 18.29% ปริมาณการระบายฝุน
จากแหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ีสูงท่ีสุด ไดแก การเผาในท่ีโลง 49.95% และนิคมอุตสาหกรรม 46.93% 

สงวน โกษารักษ (2544) ไดประเมินมลภาวะอากาศท่ีปลอยออกจากยานพาหนะชนิดตาง ๆ 
ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงครอบคลุมขอมูลป พ.ศ. 2542-2548 โดยใชแบบจําลองประเมิน
การปลอยมลสารชนิดตาง ๆ ไดแก CO  SO2  NO2  HC และ PM10 ผลการศึกษาพบวาสัดสวนมลสาร
ท่ีปลอยออกจากยานพาหนะชนิดตาง ๆ ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา มากท่ีสุด ไดแก CO  HC 
และ PM10 คิดเปน 53.3%  19% และ 17.8% ตามลําดับ 

Mugica et al. (2009) ไดศึกษาแหลงกําเนิด PM2.5 โดยใชแบบจําลอง CMB (Chemical Mass 
Balance) ในพ้ืนท่ีเขตเมืองของ Mexico City พบวา แหลงกําเนิดและความเขมขนโดยเฉล่ียของ 
PM2.5 ในเขตเมือง ไดแก ไอเสียยานพาหนะ 42% ฝุนแขวนลอย 26% ละอองอนินทรียทุติยภูมิ 11% 
โรงงานอุตสาหกรรม 10% และการประกอบอาหาร (การเผาไมเปนเช้ือเพลิง) 10% เม่ือนําคาความ
เขมขนของ PM2.5 จากแหลงกําเนิดแตละประเภทท่ีไดจากการศึกษาไปเปรียบเทียบกับคาในบัญชี
รายการการปลอยมลพิษในพ้ืนท่ีเขตเมืองของ Mexico City พบวา คาท่ีไดมีความสัมพันธและ
สอดคลองกันเปนอยางด ี

Elbir and Muezzinoglu (2004) ไดศึกษาปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศปฐมภูมิ (PM  
SO2 และ NOX) จากแหลงกําเนิดหลักในเมือง Izmir ของตุรกี โดยใชขอมูลทุติยภูมิของป พ.ศ. 2543 
ซ่ึงวิธีการประมาณการปลอยมลพิษจากแหลงกําเนิดแตละประเภท โดยเลือกใชคา EF ท่ีอางอิงจาก
เอกสาร CORINAIR ของ EEA และเอกสาร AP-42 ของ US.EPA พบวามีการปลอย PM จากท่ีพักอาศัย 
67.83% โรงงานอุตสาหกรรม 23.96% และยานพาหนะ 8.21% สวน SO2 ปลอยจากท่ีพักอาศัย 
43.48% โรงงานอุตสาหกรรม 42.30% และการปลอย NOX จากยานพาหนะสูงท่ีสุด 83.80% 
รองลงมา คือ โรงงานอุตสาหกรรม 11.35% 

Gurjar et al. (2004) ไดจัดทําบัญชีการปลอยสารมลพิษอากาศ (CH4  CO  CO2  N2O  NH3  
NMVOC  NOX  SO2  และ TSP) จากแหลงกําเนิดหลัก ๆ ในเมืองเดลฮ ีประเทศอินเดีย โดยใชขอมูล
ทุติยภูมิของป พ.ศ. 2533-2543 ซ่ึงวิธีประมาณการปลอยมลพิษอากาศไดใชคา EF อางอิงจากหลาย
งานวิจัยท่ีผานมาและจากเอกสารขององคกรตาง ๆ พบวาโรงไฟฟาเปนแหลงกําเนิดท่ีปลอย SO2 
และ TSP สูงท่ีสุด คือ ~68% และ ~80% จากปริมาณการปลอยท้ังหมด ตามลําดับ ขณะท่ีการจราจร
บนถนนเปนแหลงกําเนิดท่ีปลอย NOX  CO และ NMVOC มากท่ีสุด คอื >80% ของการปลอยมลพิษ 
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ท้ังหมด รองลงมา คือ TSP ~19% จากปริมาณการปลอย TSP ท้ังหมด การเกษตรกรรมปลอย NH3 
และ N2O สูงท่ีสุด คือ ~70% และ ~50% จากปริมาณการปลอยท้ังหมด ตามลําดับ การบําบัดน้ําเสีย
ปลอย CH4 สูงท่ีสุด คือ ~80% จากปริมาณการปลอยท้ังหมด สวนมลพิษจากภาคครัวเรือนและ
โรงงานอุตสาหกรรม ไมมีสารมลพิษตัวใดท่ีถูกปลอยออกมาอยางโดดเดน เม่ือเทียบกับแหลงกําเนิด
อ่ืน ๆ ในพ้ืนท่ีศึกษา 

Winiwarter et al. (2009) ไดทบทวนบัญชีการปลอยฝุนละอองขนาดเล็ก (PM2.5 และ PM10) 
ในยุโรป เพ่ือระบุถึงอุปสรรคท่ีชัดเจนในการประเมินการปลอย PM ระบุแหลงกําเนิด PM ท่ีชัดเจน 
รวบรวมบัญชีการปลอย PM ในยุโรปและระบุวิธีการตรวจสอบคุณภาพบัญชีการปลอย PM พบวา 
การทําบัญชีการปลอย PM ในยุโรป มีการศึกษาไวอยางครอบคลุมหลายประเด็น โดยเนนการปลอย 
PM จากแหลงกําเนิดท่ีชัดเจน เชน การจราจรบนถนน การทําความรอนภายในครัวเรือน โรงงาน
อุตสาหกรรม และการเกษตรกรรม โดยแหลงกําเนิดท่ีมีการศึกษากันไวอยางชัดเจนท่ีสุด คือ 
การจราจรบนถนน ซ่ึงครอบคลุมเกือบทุกพ้ืนท่ีในยุโรป แตอยางไรก็ตามบัญชีการปลอย PM ท่ีมีอยู
ยังไมสามารถตอบสนองขอมูลท่ีจําเปนไดอยางครบถวน เนื่องจากแหลงกําเนิด PM มีเปนจํานวน
มาก เกิดขึ้นไดจากหลายชองทางและมีความแตกตางกันในสวนขององคประกอบทางเคมีและขนาด
ของฝุนละออง จึงทําใหยากตอการตรวจวัดใหไดมาซ่ึงการหาคา EF ท่ีเพียงพอสําหรับแหลงกําเนิด
อ่ืน ๆ โดยเฉพาะการปลอย PM จากจุดท่ีไมสามารถระบุแหลงไดอยางชัดเจน ขอมูลการปลอย PM 
แบบฟุงกระจาย (Fugitive emission) ยังมีนอย ยกเวนจากการจราจร ปญหาชองวางของขอมูลท่ีควร
ตระหนักถึง ไดแก การปลอย PM จากอุตสาหกรรมการขุด เจาะและเหมืองหินการเกษตรกรรม รวมถึง PM
ท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ไดแก เกลือทะเลและฝุนแร สวนวิธีการตรวจสอบคุณภาพบัญชีการปลอย 
PM ไดแก การนําขอมูลท่ีไดจากการศึกษาเปรียบเทียบกับขอมูลท่ีไดจากงานวิจัยอ่ืน ๆ โดยเลือก
งานวิจัยท่ีมีขอบเขตการศึกษาท่ีใกลเคียงกันมากท่ีสุดและนําขอมูลท่ีไดเปรียบเทียบกับขอมูลท่ีได
จากการตรวจวัดจริง 

Soylu, S. (2007) ไดจัดทําบัญชีการปลอยมลพิษจากยานพาหนะในประเทศตุรกี ป พ.ศ. 2547 
โดยใชแบบจําลอง COPERT III Program ในการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากยานพาหนะ
ประเภทตาง ๆ  ไดแก รถยนตสวนบุคล รถบรรทุกขนาดเล็ก รถบรรทุกขนาดใหญ รถบัส และรถจักรยานยนต 
พบวารถยนตสวนบุคคลเปนแหลงกําเนิดหลักในการปลอย CO  HC  และ Pb ขณะท่ีรถบรรทุกขนาดใหญ
เปนแหลงกําเนิดหลักท่ีปลอย NOX  PM และ SO2 นอกจากนี้ปริมาณการปลอย PM ป พ.ศ. 2547 ในหนวย 
กิโลกรัมตอคันตอป จากยานพาหนะประเภทรถบรรทุกขนาดใหญ รถบัส รถบรรทุกขนาดเล็กและรถยนต
สวนบุคคล คิดเปน 64% 23.6% 12.3% และ 0.1% ตามลําดับ สวนรถจักรยานยนตมีการปลอย PM 
ปริมาณนอยมาก เม่ือเทียบกับยานพาหนะประเภทอ่ืน ๆ 
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Krittayakasem et al. (2004) ไดจัดทําบัญชีการปลอยมลพิษทางอากาศจากโรงไฟฟาถานหิน
ลิกไนตในประเทศไทย โดยใชวิธีการประมาณแบบ BUA สารมลพิษท่ีศึกษาประกอบดวย CO2  
NOX และ SO2 ซ่ึงการประมาณปริมาณการปลอย NOX และ SO2 คํานวณจากขอมูลการทํา CEM และ 
Stack Sampling System สวน CO2 ประมาณปริมาณการปลอยโดยใชคา EF ซ่ึงผลการศึกษาท่ีไดถูกใช
เปนฐานขอมูลสนับสนุนการประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมและแผนการจัดการมลพิษอากาศ
จากโรงไฟฟาท่ีใชถานหินลิกไนตเปนเช้ือเพลิงในประเทศไทย 

Manomaiphiboon et al. (2008) ไดจัดทําบัญชีการปลอยมลพิษอากาศจากโรงไฟฟาและ
โรงงานอุตสาหกรรมในประเทศไทย เพ่ือพัฒนาบัญชีใหทันสมัย ซ่ึงการประมาณปริมาณการปลอย
มลพิษอากาศจากโรงไฟฟาพิจารณาจากปริมาณการใชเช้ือเพลิง (การเผาไหม) สวนปริมาณการ
ปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมพิจารณาจากปริมาณการใชเช้ือเพลิง (การเผาไหม) และ
กระบวนการทางอุตสาหกรรม (กิจกรรมท่ีไมมีการเผาไหม) โดยสารมลพิษอากาศท่ีทําการศึกษา
ประกอบดวย NOX  SO2  NMVOC  CO  NH3  Organic Carbon และ Black Carbon ซ่ึงประมาณ
ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศโดยใชวิธี EF และอาศัยขอมูลทุติยภูมิของประเทศในป พ.ศ. 2548 
การปลอยมลพิษจากโรงไฟฟาขนาด ≥ 300 MW ใชการประมาณแบบ BUA เพราะโรงไฟฟาแตละโรง
มีขอมูลอยูมาก สวนโรงไฟฟาขนาด < 300 MW และโรงงานอุตสาหกรรม ใชการประมาณแบบกึ่ง BUA และ
แบบ TDA ท้ังนี้ขึ้นอยูกับปริมาณขอมูลท่ีมี โดยคา EF ท่ีใชคัดเลือกจากเอกสารท่ีเปนท่ียอมรับกันท่ัวไป
ในระดับสากล ไดแก เอกสาร AP-42 ของ US.EPA  IPCC และ EEA ซึ่งเกณฑการคัดเลือก
ใชขึ้นอยูกับปริมาณของขอมูลที่มีและขึ้นอยูกับชนิดของสารมลพิษที่ศึกษาวาสามารถหาได
จากเอกสารฉบับใดไดบาง พบวาโรงงานท่ีเปนแหลงกําเนิดมลพิษหลัก ประกอบดวย โรงงานอาหาร
และเครื่องดื่ม อุตสาหกรรมเคมี และอุตสาหกรรมอโลหะ 

Manomaiphiboon et al. (2006) กลาววา การจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ
ภายในพ้ืนท่ีของประเทศไทย ยังมีขอจํากัดอยู 2 ขอ คือ (1) มีการศึกษาไวนานมาแลว ทําใหขอมูลท่ีได
ไมเปนปจจุบันหรือไมทันตอเหตุการณ  (2) ยังขาดขอมูลการปลอยสารมลพิษอากาศท่ีเพียงพอ เชน 
พ้ืนท่ีศึกษา ความหลากหลายของการรายงานปริมาณการปลอยมลพิษอากาศตอหนวยเวลาและประเภท
ของแหลงกําเนิดท่ีปลอยมลพิษ 

Manomaiphiboon et al. (2008) กลาววา การจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศเปน
ส่ิงจําเปนสําหรับการจัดการคุณภาพอากาศใหมีประสิทธิภาพสําหรับประเทศไทย แตการจัดทําบัญชี
รายการการปลอยมลพิษอากาศเทาท่ีผานมา ไดมีการศึกษาไวเฉพาะในระดับใหญ (Large Scale) เชน 
ระดับโลก ระดับทวีปและระดับภูมิภาค ดังนั้นประเทศไทยจึงยังขาดขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษ
อากาศท่ีเพียงพอ นอกจากนี้การจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศภายในพ้ืนท่ีของประเทศ
ไทยมีอยูระหวาง 15 ปผานมาแลว ขอมูลจึงไมทันสมัยเปนปจจุบัน 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 

3.1 ข้ันตอนการศึกษา 
การศึกษานี้ไดกําหนดพ้ืนท่ีศึกษาในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงแนวเขตของเทศบาล

แสดงไดดังรูปท่ี 3.1  

 

 

 
รูปท่ี 3.1 แผนท่ีแสดงแนวเขตของเทศบาลนครนครราชสีมา 

(กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2547) 
 
 
 

แนวเขตเทศบาล 

ที่โลงเพื่อนันทนาการ 

สถาบันการศึกษา 

ศาสนสถาน 

สถานที่ราชการและสาธารณูปโภค 

โครงการคมนาคมและขนสง 

ที่พักอาศัยหนาแนนนอย 
ที่พักอาศัยหนาแนนปานกลาง 

พาณิชยกรรม/ที่พักอาศัยหนาแนนมาก 

อุตสาหกรรมและคลังสินคา 
อุตสาหกรรมเฉพาะกิจ 

ชนบทและเกษตรกรรม 

เหนือ อําเภอเมืองนครราชสีมา 
จังหวัดนครราชสีมา 
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ซ่ึงแบงขั้นตอนการศึกษาออกเปนขั้นตอนตาง ๆ ดังรูปท่ี 3.2 โดยประกอบดวย 5 ขั้นตอนหลัก 
ไดแก (1) การกําหนดคุณลักษณะท่ีจําเปนของบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ  (2) การเก็บรวบรวม
ขอมูลและการประมาณการปลอยมลพิษอากาศ  (3) การจัดทํารายงานบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ  
(4) การเปรียบเทียบผลการศึกษากับงานวิจัยอ่ืน ๆ และ (5) การวิจารณความเหมาะสมของวิธีการ
และความพรอมของฐานขอมูลท่ีเกี่ยวของในการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.2 ขั้นตอนการศึกษา 
 
 
 
 

การกําหนดคุณลักษณะท่ีจําเปนของบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
 จําแนกแหลงกําเนิดมลพิษอากาศ 
 ชนิดสารมลพิษอากาศ 
 ขอมูลปท่ีพิจารณา 

การเก็บรวบรวมขอมูลและการประมาณการปลอยมลพิษอากาศ 
 จัดทําแบบสอบถาม 
 ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
 คํานวณหาปริมาณการปลอยมลพิษ 

การจัดทํารายงานบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 

การวิจารณความเหมาะสมของวิธีการและความพรอมของฐานขอมูลท่ี
เกี่ยวของในการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 

การเปรียบเทียบผลการศึกษากับงานวิจัยอ่ืน  ๆ

 

 

 

 

 

 



35 

 
 

3.2 การกําหนดคุณลักษณะที่จําเปนของบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
คุณลักษณะท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศ ไดแก การจําแนก

ประเภทของแหลงกําเนิดมลพิษ ชนิดของสารมลพิษอากาศและขอมูลปท่ีพิจารณา โดยการศึกษาครั้งนีมี้
ขั้นตอนการพิจารณา เพ่ือกําหนดคุณลักษณะท่ีจําเปนของบัญชีการปลอยสารมลพิษทางอากาศ ดังนี ้

3.2.1 การจําแนกประเภทแหลงกําเนิดมลพิษอากาศในพ้ืนที่ศึกษา 
การกําหนดแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศในการศึกษาครั้งนี้ไดพิจารณาจากเอกสาร

สรุปการประชุมกลุมยอยเพ่ือรับฟงความคิดเห็นของประชาชนตอการปรับปรุงคุณภาพอากาศของ
เมืองนครราชสีมาในการประชุมภาคีเครือขายความรวมมือเมืองคุณยานาอยูอยางยั่งยืน ซ่ึงไดระบุถึง
แหลงกําเนิดมลพิษอากาศท่ีสําคัญของเมืองนครราชสีมา ดังท่ีไดกลาวไวในการปริทัศนวรรณกรรม
และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ สวนการจําแนกประเภทของแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศ ไดพิจารณาตาม
เอกสารคาปจจัยการปลอยมลพิษ (EF) ของหนวยงานตาง ๆ ท่ีเปนท่ียอมรับในระดับสากล ไดแก 
EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook-2009 (EEA, 2009) และเอกสาร AP-42 
Compilation of Air Pollutant Emission Factors (US.EPA, 2005) โดยในการศึกษาครั้งนี้ไดจําแนก
แหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ดังตารางท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1 การจําแนกแหลงกําเนิดมลพิษอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

แหลงกําเนิดแบบอยูกับท่ี 
(Point Source) 

แหลงกําเนิดแบบเคลื่อนท่ี 
(Mobile Source)(1) 

แหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ี 
(Area Source) 

1) โรงงานอุตสาหกรรม 1) รถยนตเบนซิน 1) ท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 
2) เตาเผาศพ 2) รถยนตดีเซลขนาดเล็ก 2) การเผาในท่ีโลง 
3) สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง 3) รถยนตดีเซลขนาดใหญ 

4) รถจักรยานยนต 
หมายเหต ุ(1) จําแนกตามเอกสารของกรมควบคุมมลพิษ (2548) 

 
3.2.2 การกําหนดชนิดสารมลพิษอากาศ 

สารมลพิษอากาศท่ีทําการศึกษาในครั้งนี้ มีความแตกตางกันตามประเภทของ
แหลงกําเนิดมลพิษท่ีทําการศึกษา ดังตารางท่ี 3.2 ซ่ึงพิจารณากําหนดชนิดสารมลพิษอากาศท่ีได
ทําการศึกษา ตามเกณฑตอไปนี ้

1) เปนสารมลพิษหลักท่ีเกิดขึ้นจากแหลงกําเนิดมลพิษท่ีทําการศึกษา ท้ังท่ีเกิดขึ้น
จากกิจกรรมการเผาไหมเช้ือเพลิงและกิจกรรมท่ีไมมีการเผาไหมเช้ือเพลิง โดยอางอิงจากเอกสาร
และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
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2) เปนสารมลพิษอากาศพ้ืนฐานตามกําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ
โดยท่ัวไปและเปนสารมลพิษอากาศปฐมภูมิ ไดแก TSP  PM10  CO  NOX และ SO2 

3) เปนกาซเรือนกระจกท่ีมีความสําคัญ ไดแก CO2 
4) เปนสารมลพิษอากาศชนิดอ่ืน ๆ ท่ีระบุไวในเอกสารคาปจจัยการปลอยมลพิษวา

ถูกปลดปลอยออกจากกิจกรรมท่ีทําการศึกษา ไดแก HC และ NMVOC 
 

ตารางท่ี 3.2 สารมลพิษอากาศจําแนกตามประเภทของแหลงกําเนิดท่ีไดทําการศึกษาในครั้งนี ้
แหลงกําเนิดมลพิษ สารมลพิษอากาศ 

1) แหลงกําเนิดแบบอยูกับท่ี (Point Sources)  
 โรงงานอุตสาหกรรม CO  NOX  SO2  TSP  PM10  NMVOC  CO2 
 เตาเผาศพ CO  NOX  SO2  TSP  NMVOC 
 สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง NMVOC 

2) แหลงกําเนิดแบบเคลื่อนท่ี (Mobile Sources) CO  HC  NOX  SO2  PM  CO2 
3) แหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ี (Area Sources)  
 ท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม CO  NOX  SO2  TSP  PM10  NMVOC  CO2 
 การเผาในท่ีโลง CO  NOX  SO2  TSP  PM10  NMVOC  CO2 

 
3.2.3 ขอมูลปที่พิจารณา 

การศึกษาครั้งนี้ไดใชขอมูลกิจกรรมของเทศบาลนครนครราชสีมาในป พ.ศ. 2552 
เปนขอมูลหลักสําหรับการประมาณการปลอยสารมลพิษทางอากาศ ซ่ึงเปนฐานขอมูลท่ีมีอยู
คอนขางสมบูรณและเปนขอมูลท่ีทันตอเหตุการณในปจจุบัน 
 
3.3 การเก็บรวบรวมขอมูลและการประมาณการปลอยมลพิษอากาศ 

การเก็บรวบรวมขอมูลกิจกรรมตาง ๆ ท่ีจําเปนสําหรับการประมาณการปลอยมลพิษอากาศ
มีแนวทางปฏิบัติ ดังนี ้

1) วางแผนการจัดเก็บขอมูลใหละเอียด โดยจัดทําบัญชีรายการตรวจสอบ (Check list) ขอมูล
ท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแตละประเภท 
ท้ังขอมูลทุติยภูมิและปฐมภูมิ กอนการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 

2) สํารวจขอมูลการปลอยมลพิษอากาศท่ีมีอยูในปจจุบันของเทศบาลนครนครราชสีมา 
เพ่ือทราบถึงขอมูลท่ีมีและท่ียังขาดอยู 

3) จัดทําแบบสอบถามและทดลองแบบสอบถามกอนใชจริง 
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โดยในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดแนวทางในการเลือกใชคา EF สําหรับการประมาณ
ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ ดังนี ้

1) ใหเลือกใชคา EF ท่ีพัฒนามาจากขอมูลของทองถ่ินท่ีทําการศึกษาและเปนคาเฉพาะ
สําหรับกิจกรรมท่ีทําการศึกษาเปนลําดับแรกหรือเลือกใชคา EF ที่พัฒนามาจากขอมูลกิจกรรม
ท่ีใกลเคียงกันมากท่ีสุดเปนลําดับรองลงมา 

2) ถาไมมีคา EF ท่ีพัฒนาจากขอมูลของทองถ่ินท่ีทําการศึกษา ใหเลือกใชคา EF ท่ีพัฒนา
มาจากขอมูลของประเทศไทย โดยเลือกใชคา EF ท่ีเฉพาะสําหรับกิจกรรมนั้นเปนลําดับแรกหรือ
เลือกใชคา EF ท่ีพัฒนามาจากขอมูลกิจกรรมท่ีใกลเคียงกันมากท่ีสุดเปนลําดับรองลงมา 

3) ถาไมมีคา EF ท่ีพัฒนามาจากขอมูลของประเทศไทย ใหเลือกใชคา EF จากแหลงขอมูล
ท่ีนิยมใชกันท่ัวไป ไดแก US.EPA  EEA และ IPCC โดยใชแนวทางการเลือกใชคา EF ตามท่ีมีระบุ
ไวในเอกสารนั้น เชน แนวทางการเลือกใชวิธีการประมาณท่ีดีในเอกสาร EEA แสดงไดดังรูปท่ี 3.3 

สวน Emission factor ratings หรือดัชนีความนาเช่ือถือของคา EF ขึ้นอยูกับจํานวนครั้งใน
การทดสอบและคุณภาพของขอมูลท่ีนํามาใชในการพัฒนา โดย Emission factor ratings มีระดับ
ตั้งแต A (ดีมาก)  B (ดี)  C (ปานกลาง)  D (พอใช) และ E (ไมด)ี ซ่ึงการพิจารณาเลือกใชขึ้นอยูกับคา EF 
ท่ีมีอยูในปจจุบันสําหรับกิจกรรมนั้น ๆ วามี Emission factor ratings อยูในระดับใด แตอยางนอยท่ีสุด
ควรเลือกใชคา EF ท่ีมี Emission factor ratings ไมต่ํากวาระดับ D (US.EPA, 2005) 

3.3.1 แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด (Point Sources) 
แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุดท่ีทําการศึกษาในครั้งนี้ครอบคลุมโรงงานอุตสาหกรรม 

เตาเผาศพและสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงท้ังหมดในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงมีรายละเอียด
ดังตารางท่ี 3.3 
 
ตารางท่ี 3.3 จํานวนแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุดในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552  

แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด (Point Source) จํานวน (แหง) 
1) โรงงานอุตสาหกรรม 225 
2) เตาเผาศพ 20 
3) สถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 18 

หมายเหต ุจากสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดนครราชสีมา (2552) 
และสํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา (2552) 
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1) การเก็บรวบรวมขอมูล 
ขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิด

มลพิษแบบจุด มีความแตกตางกันขึ้นอยูกับกิจกรรมของแหลงกําเนิดมลพิษแตละประเภท โดยการศึกษาครั้งนี้
ไดใชท้ังขอมูลทุติยภูมิและขอมูลปฐมภูมิ ซ่ึงมีวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี ้

 ขอมูลทุติยภมิู 
ขอมูลท่ีจําเปนในการจัดทําบัญชีการปลอยมลพิษอากาศสําหรับแหลงกําเนิด

มลพิษแบบจุด ไดแก ขอมูลพ้ืนฐานของโรงงาน ขอมูลกระบวนการผลิต ขอมูลการปลอยมลพิษอากาศ ขอมูล
ปริมาณการใชเช้ือเพลิง ปริมาณการผลิต ปริมาณการจําหนายเช้ือเพลิงและอ่ืน ๆ  เชน จํานวนศพท่ีเผาภายใน
พ้ืนท่ีศึกษา โดยเก็บรวบรวมขอมูลจากรายงานตาง ๆ  สถิติตาง ๆ  จากแหลงขอมูลและหนวยงานตางท่ีเกี่ยวของ 
เชน สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดนครราชสีมา กรมธุรกิจพลังงาน สํานกังานสถิติแหงชาติ กรมการปกครอง 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานและสํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา 

 ขอมูลปฐมภูมิ 
นอกจากขอมูลทุติยภูมิแลว ไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลปฐมภูมิ 

โดยการสํารวจและเก็บขอมูลในภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูลสําหรับโรงงานอุตสาหกรรม 
จํานวน 225 ชุด วัดท่ีมีเมรุเผาศพจํานวน 20 ชุด และสถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง จํานวน 18 ชุด 
ซ่ึงเปนการสํารวจขอมูลจากแหลงกําเนิดท้ังหมดท่ีตั้งอยูภายในพ้ืนท่ีศึกษา 

โดยมีเกณฑการไดรับการตอบกลับแบบสอบถามจากโรงงานอุตสาหกรรม 
คือ มีการตอบกลับแบบสอบถามจากโรงงานครบทุกประเภทและรวมอยางนอย 144 โรงงานหรือ 
64% เนื่องจากเปนแหลงกําเนิดมลพิษท่ีอาจเกิดปญหาในการตอบกลับแบบสอบถาม โดยเกณฑท่ีตั้งไว
คํานวณจากสูตรของ Taro Yamane (Yamane, 1967) ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% ดังสมการ (3.1) 

 
n =   N/ (1+Nd2)                     (3.1) 

 
เม่ือ n คือ จํานวนตัวอยาง 
 N คือ ขนาดประชากรท้ังหมด (โรงงานจํานวน 225 แหง) 
 d คือ ระดับความมีนัยสําคัญ (0.05)  
แทนคา 

n = 225/ [1+225(0.05)2] 
 n = 144 

n = 144 หรือ 64% ของจํานวน 225 
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รูปท่ี 3.3 แผนผังการตัดสินใจเลือกวิธีการประมาณท่ีด ี

 
2) การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจาก
แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด โดยใชคา EF เปนวิธีการหลัก ซ่ึงคา EF และสมการที่นํามาใชใน
การคํานวณหาปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ มีแนวทางการเลือกใชดังท่ีกลาวไวในหัวขอ 3.3 

 

Box 2 

ไม 

เร่ิมตน 

เปนกิจกรรมท่ีอยูใน
เอกสารใชหรือไม ไม 

เลือกวิธีท่ีเฉพาะกับกลุมของแหลงกําเนิด
จากเอกสารนี้ท่ีเหมาะสมกับขอมูลท่ีมีอยู 

Box 1 

ใช 

ขอมูลท่ีมีอยูเปนไป
ตามเอกสารระบุไว

ใชหรือไม 
ใช 

ประมาณการปลอยมลพิษตามแนวทางท่ีระบุไว
ในแผนผังการตัดสินใจเลือกระดับวิธีการ

ประมาณของแตละประเภทกิจกรรมในเอกสาร 

สามารถดําเนินการ
รวบรวมขอมูลได 

ไม 

ใช ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 

เลือกวิธีการท่ีเสนอไวในบทของแหลงกําเนิด
ประเภทนั้น ๆ ตามเอกสาร พรอมระบุวาทําไม

วิธีท่ีเฉพาะไมสามารถนํามาใชได 

Box 3 
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  คาปจจัยการปลอยมลพิษ 
จากการรวบรวมคา EF สําหรับการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ

จากโรงงานอุตสาหกรรม แสดงดังตารางท่ี 3.4 และ 3.5 และคา EF สําหรับเตาเผาศพ แสดงดังตารางท่ี 3.6 
สวนคา EF สําหรับสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง แสดงดังตารางท่ี 3.7 
 
ตารางท่ี 3.4 ตัวอยางคา EF สําหรับกิจกรรมท่ีไมมีการเผาไหมเช้ือเพลิง 

ประเภทโรงงาน สารมลพิษ คา EF หนวย 
โรงงานเคาะพนสีรถยนต NMVOC 400 g/kg ของสีท่ีใชในการพน 
โรงงานผลิตอาหาร NMVOC 0.33 g/kg ของเนื้อท่ีใชในการผลิต 
 NMVOC 1 g/kg ของปลาท่ีใชในการผลิต 
โรงงานผลิตสินคาจากไม TSP 1 g/kg ของไมท่ีใชในการผลิต 
โรงพิมพ NMVOC 500 g/kg ของหมึกท่ีใชในการพิมพ 

หมายเหต ุจาก EEA (2009) 
 
ตารางท่ี 3.5 ตัวอยางคา EF สําหรับกิจกรรมการเผาไหมเช้ือเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรม 

ชนิดเช้ือเพลิง 
EF (กรัม/หนวยของเช้ือเพลิง) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 
น้ํามันเตา (ลิตร)        
- กรมควบคุมมลพิษ (2543) 8 19S 0.6 1A 0.86A 0.091 - 
- EEA (2009) 8.55 19.29 0.2 0.99 0.72 0.032 - 

ดีเซล (ลิตร)        
- กรมควบคุมมลพิษ (2543) 2.4 17S 0.6 0.24 0.13 0.024 2,699(1) 
- US.EPA (2005) (Rating: D) 69.06 4.54 14.88 - 4.85 - 2,568 

LPG (ลิตร)        
- กรมควบคุมมลพิษ (2543) 2.28 0.012S 0.384 0.072 0.075 0.036 1,678(1) 
- US.EPA (2005) (Rating: E) 1.80 0.01S 1.01 0.10 0.07 0.13 1,714 
- EEA (2009) 2.662 3.727 1.065 0.732 0.572 0.266 - 

ฟน (กิโลกรัม)        
- กรมควบคุมมลพิษ (2543) 0.19 0.0375 3.3 23.5 8.4 0.0844 1,698(1) 
- US.EPA (2005) (Rating: D-C) 3.37 0.17 4.13 - 2.47 0.12 1,341 
- EEA (2009) 2.399 0.614 25.520 2.501 2.397 2.341 - 

หมายเหต ุ(1) จาก IPCC (2006)  เครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีขอมูล 
A = รอยละ (%) ขี้เถาในเช้ือเพลิง  S = รอยละ (%) กํามะถันในเช้ือเพลิง 
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ตารางท่ี 3.6 ตัวอยางคา EF สําหรับเตาเผาศพ 

แหลงขอมูล 
EF (กิโลกรัม/ศพ) 

NOX CO NMVOC SO2 TSP 
US.EPA (2009) - - - - - 
EEA (2009) 0.309 0.141 0.013 0.544 0.0146 
กรมควบคุมมลพิษ (2543) 0.1157 0.0962 0.013 0.07085 0.15145 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีขอมูล 
 
ตารางท่ี 3.7 คาปจจัยการปลอย NMVOC จากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 

แหลงกําเนิด EF 
(กรัม/ลิตร ของน้ํามันเบนซิน) 

1) การเติมน้ํามันเชื้อเพลิงใสถังกักเก็บใตดิน (การกระเด็นขณะเติม) 1.38 
2) การระเหยออกจากถังกักเก็บน้ํามันเชื้อเพลิงใตดิน 0.12 
3) กระบวนการเติมน้ํามันเชื้อเพลิงใสถังน้ํามันยานพาหนะ  
 การระเหยขณะเติม (ไมมีการควบคุม) 1.32 
 การหก (ลนออกจากถัง) 0.08 

รวม 2.9 
หมายเหต ุจากกรมควบคุมมลพิษ (2543) 

 
  สมการคํานวณคาปริมาณการปลอยมลพิษ 

การคํานวณหาปริมาณการปลอยมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรมและ
เตาเผาศพ มีสมการในการคํานวณท่ีจะเลือกใชในการศึกษา ดังตอไปนี้ โดยแตละสมการยังไมได
ระบุหนวยของตัวแปร เนื่องจากคา EF มีหนวยแตกตางกัน จึงมีการเปล่ียนตามกรณีท่ีเลือกใช 

สมการ (3.2) อางอิงจากเอกสารของ EEA (2009) ใชสําหรับการประมาณ
ปริมาณการปลอยมลพิษจากกิจกรรมท่ีไมมีการเผาไหมเช้ือเพลิง 
 

Epollutant = ARproduction  x EFpollutant                   (3.2) 
 
โดยท่ี Epollutant คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษ 
 ARproduction  คือ ปริมาณการใชวัตถุดิบ 
 EFpollutant  คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ 
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สมการ (3.3) อางอิงจาก US.EPA (2005) ซ่ึงเปนสมการพ้ืนฐานท่ีสําคัญ
และนิยมใชกันท่ัวไปในการประมาณการปลอยมลพิษจากแหลงกําเนิดแบบอยูกับท่ี (Stationary Source) 
 

E = A x EF                      (3.3) 
 
โดยท่ี  E คือ ปริมาณการปลอยมลพิษ 

A คือ อัตราการทํากิจกรรม (ปริมาณการใชเช้ือเพลิง) 
EF คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ 

หมายเหต ุใชในกรณีไมมีการควบคุมมลพิษท่ีปลอยออกจากแหลงกําเนิด 
สมการ (3.4) อางอิงจากเอกสารของ EEA (2009) ใชสําหรับการประมาณ

ปริมาณการปลอยมลพิษจากเตาเผาศพ 
 

Epollutant = ARproduction x EFpollutant                   (3.4) 
 

โดยท่ี Epollutant คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษ 
AR production  คือ จํานวนศพท่ีเผา 
EFpollutant  คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ 

 
สมการ (3.5) และ (3.6) อางอิงจากเอกสารของกรมควบคุมมลพิษ (2543) 

ใชสําหรับการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 
 

VStation = VProvince/ NProvince                     (3.5) 
 
EStation = VStation x EF                    (3.6) 

 
โดยท่ี VStation คือ ปริมาณการจําหนายน้ํามันเบนซินตอสถานี 

VProvince คือ ปริมาณการจําหนายน้ํามันเบนซินรวมท้ังจังหวัด 
NProvince คือ จํานวนสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงในจังหวัดนั้น 
EStation คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษตอสถาน ี
EF คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ 
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สมการ (3.7) อางอิงจากเอกสารของ EEA (2009) ใชสําหรับการประมาณ
ปริมาณการปลอยมลพิษจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง  

 
Epollutant = ARproduction x EFpollutant                   (3.7) 

 
โดยท่ี Epollutant  คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษ 

ARproduction  คือ ปริมาณการจําหนายน้ํามันเบนซินท้ังหมดในพ้ืนท่ีศึกษา 
EFpollutant  คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ 

 
3.3.2 แหลงกําเนิดมลพิษแบบเคลื่อนที่ (Mobile Sources) 

การศึกษาครั้งนี้ครอบคลุมยานพาหนะ 4 ประเภท ไดแก รถจักรยานยนต รถยนตเบนซิน 
รถยนตดีเซลขนาดเล็กและรถยนตดีเซลขนาดใหญ โดยไมคํานึงถึงการใชเชื้อเพลิงชนิดอื่น ๆ 
เชน NGV  LPG  B5 และแกสโซฮอล โดยยานพาหนะแตละประเภท ประกอบดวยรถชนิดตาง ๆ 
ดังตารางท่ี 3.8 ซ่ึงการกําหนดประเภทของรถแตละชนิดใชการคาดคะเนจากขนาดของรถท่ีมีความใกลเคียงกัน
ใหอยูในกลุมเดียวกันและทําการพิจารณาความเหมาะสมโดยผูวิจัยรวมกับศูนยวิชาการจัดระบบการขนสง
และจราจรเมืองภูมิภาค ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สาขาวิชาวิศวกรรมขนสง สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เพ่ือใหเกิดความชัดเจน ความเหมาะสมและลดคาใชจายในการดําเนินงาน 

1) การเก็บรวบรวมขอมูล 
ขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษทางอากาศจาก

ยานพาหนะมีความแตกตางกันขึ้นอยูกับสมการท่ีเลือกใช ซ่ึงขอมูลท่ีจําเปนในการศึกษานี้ ไดแก 
ขอมูลโครงขายถนนและขอมูลปริมาณจราจรในพ้ืนท่ีศึกษา โดยมีวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี ้

 ขอมูลโครงขายถนน 
ตามหลักวิศวกรรมจราจรแบงลักษณะของถนนออกเปน 4 ประเภท ไดแก 

ทางดวน (Expressway) ถนนสายหลัก (Arterial Street) ถนนสายรอง (Collector Road) และถนนสายยอย
หรือตรอกซอย (Local Road) โดยถนนสายรองแบงไดเปน 2 ประเภทยอย ไดแก ถนนสายรองสําคัญ
และถนนสายรองท่ัวไป ซ่ึงการสัญจรสวนใหญของยานพาหนะอยูบนถนนสายหลักและสายรอง 
(ถิรยุทธ ลิมานนท, 2550) การศึกษาครั้งนี้ไดทําการศึกษาปริมาณจราจรเฉพาะยานพาหนะท่ีสัญจร
บนถนนทุกประเภทท่ีมีภายในพ้ืนท่ีศึกษา ไดแก ถนนสายหลัก ถนนสายรองและถนนสายยอย 
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ตารางท่ี 3.8 การจําแนกประเภทของยานพาหนะท่ีจะทําการศึกษา 
ประเภทยานพาหนะ ชนิดของยานพาหนะ 

รถจักรยานยนต (MC) - รถจักรยานยนต 
- รถสามลอเครื่อง 

รถยนตเบนซิน (PC) - รถยนตนั่ง 4 ลอ 
- รถยนตรับจาง (Taxi) 

รถยนตดีเซลขนาดเล็ก (LDT) - รถบรรทุก 4 ลอ 
- รถสองแถว 4 ลอ 
- รถตู 

รถยนตดีเซลขนาดใหญ (HDT) - รถสองแถว 6 ลอ 
- รถบัสขนาดกลางและใหญ 
- รถบรรทุก 10 ลอ 
- รถเทรเลอรและรถพวง 

หมายเหต ุจากสํานักงานนโยบายและแผนการขนสงและจราจร (2546) 
 

 ขอมูลปริมาณจราจร 
วิธีการสํารวจปริมาณจราจรท่ีนิยมใชกันในปจจุบัน มีอยู 2 วิธี คือ การใช

เครื่องนับอัตโนมัติ (Automatic Counters) และวิธีการใชคนแจงนับ (Manual Counts) โดยการใช
เครื่องนับท่ัวไปมีอยู 2 แบบใหญ ๆ ไดแก แบบสัมผัสโดยตรงกับยานพาหนะ (Contact Type) เชน 
เครื่องจับสัญญาณและแบบไมสัมผัสกับยานพาหนะ (Non-Contact Type) เชน กลองวีดีทัศน กลองถายรูป 
ซ่ึงวิธีการนี้มีราคาแพงเหมาะสําหรับการเก็บขอมูลอยางละเอียดและเปนเวลานาน การจัดเก็บขอมูล
สามารถถายทอดจากท่ีติดตั้งในสนามผานเครือขายโทรศัพทไปยังท่ีทําการได สวนวิธีการใชคนแจงนับ 
เปนวิธีท่ีงายท่ีสุด มีคาใชจายไมมาก ทําใหไดขอมูลท่ีถูกตองและละเอียดท่ีสุด แตอาจเกิดความผิดพลาด 
เนื่องจากความเบ่ือหนายละเลยของผูนับ (กรมทางหลวงชนบท, 2553) 

ระยะเวลาท่ีใชในการนับรถจะขึ้นอยูกับงบประมาณและจุดมุงหมายของ
การนําขอมูลท่ีไดไปใช สําหรับการจราจรแบบปกติท่ัวไป การนับรถอาจเลือกศึกษาไดหลายวิธี เชน 
การนับ 24 ช่ัวโมง ซ่ึงเปนการหาปริมาณจราจรในหนึ่งวัน โดยกระทําท่ีวันหนึ่ง ๆ ของสัปดาห 
ตั้งแตเท่ียงคืนถึงเท่ียงคืนของอีกวัน แตถาตองการดูลักษณะการจราจรของวันทํางานในสัปดาห 
มักจะเลือกนับตั้งแตเท่ียงวันของวนัจันทรถึงเท่ียงวันของวันศุกร โดยกําหนดเลือกการจราจรในชวง 
24 ช่ัวโมง ท้ังนี้เพราะในชวงเชาวันจันทรและเย็นวันศุกร การจราจรจะไมเหมือนปกติ ซ่ึงมีอิทธิพล 
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ของวันหยุดมากระทบ สวนการนับ 16 ช่ัวโมง เปนอีกวิธีท่ีใชในกรณีท่ีตองการหาปริมาณจราจร
สวนใหญของแตละวัน โดยเริ่มนับตั้งแต 06:00-22:00 น. เนื่องจากกระแสการจราจรสวนใหญของ
แตละวันจะอยูในชวงระยะเวลานับนี้และการนับ 12 ช่ัวโมง โดยท่ัวไปจะอยูในชวง 07:00-19:00 น. 
ซ่ึงจะคลุมการจราจรในชวงทํางานท้ังหมด เหมาะสมสําหรับถนนในยานชุมชนและพาณิชย 
(จิรพัฒน โชติกไกร, 2553) วิธีการสํารวจปริมาณจราจรในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดโดยอางอิงตาม
หลักวิชาการ ซ่ึงเปนวิธีการท่ีถูกแนะนําไวในเอกสารวิชาการเกี่ยวกับการสํารวจปริมาณจราจรของ
กรมทางหลวงชนบท กลาวคือ “วิธีการใชคนแจงนับ ตองนับแยกประเภทของรถติดตอกันหลาย ๆ วัน
และวันละหลายช่ัวโมงเทาท่ีจะทําได เพ่ือนํามาใชหาปริมาณการจราจรเฉล่ียตอวัน (Average Daily 
Traffic: ADT) โดยระยะเวลาทําการนับรถแยกประเภทในแตละโครงการ ตองทําการนับไมต่ํากวา 
3 วัน วันละ 8-12 ช่ัวโมง (07:00-19:00 น.) และจะตองเปนวันสุดสัปดาห 1 วัน (เสารหรืออาทิตย) 
สวนการกําหนดจุดตรวจนับ ควรเลือกบริเวณท่ียานพาหนะแลนผานมากท่ีสุด บริเวณท่ีตั้งจุดตรวจนับ
ตองพิจารณาถึงความกวางของถนน ระยะไกลสุดท่ีผูขับรถสามารถมองเห็นอยางปลอดภัยและตองมี
เพียงพอท่ีเตือนใหผูขับขี่ยานพาหนะรูตัววามีจุดสํารวจอยูขางหนา” 

ดังนั้นการสํารวจปริมาณจราจรในการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยจึงเลือกใชวิธีการใช
คนแจงนับรถรวมท้ังสองทิศทาง (Mid-block count) ตามจุดตรวจนับท่ีกําหนดบนถนนประเภทตาง ๆ 
ภายในพ้ืนท่ีศึกษา โดยทําการนับแยกชนิดรถตามการจําแนกของกรมควบคุมมลพิษ ซ่ึงทําการตรวจนับ
ปริมาณจราจรเปนเวลา 3 วัน วันละ 12 ช่ัวโมง (07:00-19:00 น.) แบงออกเปนวันหยุดราชการ 1 วัน 
(เสาร-อาทิตย) และวันทํางานปกติอีก 2 วัน (จันทร-ศุกร) ท้ังนี้เพ่ือนําขอมูลท่ีไดใชคํานวณหา
ปริมาณการจราจรเฉล่ียตอวัน (ADT) 

จากการทบทวนเอกสารตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของและการสังเคราะหขอมูล
โครงขายถนนท่ีไดจากแขวงการทางนครราชสีมาท่ี 1 และสํานักการชางของเทศบาลนคร
นครราชสีมา สามารถแบงประเภทถนนภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา พรอมท้ังกําหนด
จํานวนจุดตรวจนับบนชวงถนนแตละประเภท ดังตารางท่ี 3.9 ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยไมได
ตรวจนับปริมาณจราจรบนถนนสายหลัก เนื่องจากใชขอมูลปริมาณจราจรท่ีไดจากการสํารวจของ
กรมทางหลวงประจําป พ.ศ. 2552 ซ่ึงเปนขอมูลท่ีมีความละเอียดและมีความนาเช่ือถือ ท้ังนี้ดวย
ขอจํากัดดานเวลาและงบประมาณท่ีมีอยู สวนการกําหนดจุดตรวจนับบนถนนแตละประเภทได
พิจารณาโดยอาศัยปจจัยดานการเปนตัวแทนของถนน เชน ความยาวถนน ความกวางผิวทางและ
ลักษณะการเดินรถ อีกท้ังปจจัยดานความหนาแนนของท่ีอยูอาศัย รวมถึงความครอบคลุมพ้ืนท่ีของ
โครงขายถนน เชน ถนนแนวเหนือ-ใต  ถนนแนวตะวันออก-ตะวันตก ถนนในคูเมือง ถนนนอกคูเมือง
และถนนรอบคูเมือง เปนตน ท้ังนี้ปจจัยท่ีสําคัญท่ีมีผลตอจํานวนจุดตรวจนับ ไดแก ขอจํากัดดานเวลา
และงบประมาณท่ีมีอยู 
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ตารางท่ี 3.9 จํานวนจุดตรวจนับปริมาณจราจรบนชวงถนนแตละประเภท 
ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ประเภทถนน จํานวน 
(สายทาง) 

ความยาว 
(กม.) 

ความยาว
ถนน 
(%) 

จํานวนจุด
ตรวจนับ หมายเหต ุ

สายหลัก 5 23.6 14.40 7 ใชขอมูลจากกรมทางหลวง 
สายรองสําคัญ 31 41.4 25.28 10 ใชคนนับ 2-3 คน/จุด 
สายรองท่ัวไป 7 6.9 4.21 2 ใชคนนับ 2 คน/จุด 
สายยอย 266 92.0 56.11 8 ใชคนนับ 1 คน/จุด 

รวม 309 163.9 100.00 27 - 
หมายเหต ุแบงประเภทถนนตามสํานักงานนโยบายและแผนการขนสงและจราจร (2546) 

ถิรยุทธ ลิมานนท (2550); บริษัท เซอรเวย 22 และเพ่ือน จํากัด (2548) 
 

2) การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ 
 คาปจจัยการปลอยมลพิษ 

การเลือกใชคา EF มีแนวทางการเลือกใชดังท่ีกลาวในหัวขอ 3.3 ซ่ึงตัวอยาง
คา EF สําหรับแหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ี แสดงไดดังตารางท่ี 3.10 

 สมการคํานวณคาปริมาณการปลอยมลพิษ 
การคํานวณหาปริมาณการปลอยมลพิษจากยานพาหนะมีสมการสําหรับ

เลือกใชในการศึกษา ดังตอไปนี ้
สมการ (3.8) อางอิงจากกรมควบคุมมลพิษ (2551) 

 
 

Ei,j = Nj x EFi,j x D                          (3.8) 
 

โดยท่ี  Ei,j คือ อัตราการระบายสารมลพิษ i จากรถประเภท j (กรัม/วัน) 
Nj  คือ ปริมาณการจราจรของรถประเภท j (คัน/วัน) 
EFi,j คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ i จากรถประเภท j (กรัม/กม./คัน) 
D คือ ระยะทางท่ีรถวิ่ง (กม.) 
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ตารางท่ี 3.10 ตัวอยางคาปจจัยการปลอยมลพิษสําหรับยานพาหนะ 

ชนิดยานพาหนะ  แหลงขอมูล 
EF (กรัม/กิโลเมตร/คัน) 

HC NOx SO2
(1) CO PM 

รถจักรยานยนต  กรมควบคุมมลพิษ (2543) 8.552 0.051 0.041 5.868 0.150(2) 
กรมควบคุมมลพิษ (2548) 2.070 0.845 - 13.325 0.086 
กรมควบคุมมลพิษ (2551) 2.090 0.240 0.020 13.140 - 
EEA (2009) 3.990 0.333 - 17.150 0.095 

รถยนตเบนซิน  กรมควบคุมมลพิษ (2543) 1.535 1.460 0.182 5.745 0.005(2) 
กรมควบคุมมลพิษ (2548) 5.035 0.485 - 5.413 0.101 
กรมควบคุมมลพิษ (2551) 0.653 1.273 0.055 4.644 - 
กรมควบคุมมลพิษ (2552) 0.058 0.014 0.062 0.460 - 
กรมควบคุมมลพิษ (2553) 0.053 0.026 0.061 0.513 - 
EEA (2009) 0.980 1.015 - 9.240 0.003 

รถยนตดีเซลขนาดเล็ก  กรมควบคุมมลพิษ (2543) 0.984 4.116 0.117 2.177 0.398 
กรมควบคุมมลพิษ (2548) 0.213 0.583 - 0.493 0.060 
กรมควบคุมมลพิษ (2552) 0.022 0.407 0.050 0.426 0.048 
กรมควบคุมมลพิษ (2553) 0.036 0.469 0.041 0.439 0.042 
EEA (2009) 0.175 0.007 - 1.100 0.280 

รถยนตดีเซลขนาดใหญ กรมควบคุมมลพิษ (2543) 3.074 28.478 0.534 11.887 1.855 
กรมควบคุมมลพิษ (2548) 3.420 23.120 0.327 8.890 1.150 
EEA (2009) 0.384 8.880 - 1.920 0.288 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีขอมูล  (1) คํานวณจากปริมาณองคประกอบกํามะถันในเช้ือเพลิง  
(2) Radian International, LLC. (1998) 

 
สมการ (3.9) อางอิงจากงานวิจัยของ Gurjar et al. (2004) 

 
Ei =  ∑(Vehj x Dj) x Ei,j,km                    (3.9) 

 
โดยท่ี Ei คือ การปลดปลอยสารมลพิษ i (กรัม/ป) 

Vehj คือ จํานวนของรถประเภท j (คัน/ป) 
Dj  คือ ระยะการเดินทางตอปของรถประเภท j (กม./ป) 
Ei,j,km คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ i จากรถประเภท j (กรัม/กม./คัน) 
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สมการ (3.10) อางอิงจากเอกสารของ EEA (2009) 
 

Ei = ∑j (∑m (FCj,m x EFi,j,m))                  (3.10) 
 

โดยท่ี Ei  คือ ปริมาณการปลอยมลพิษ i (กรัม/ป) 
 FCj,m คือ ปริมาณการใชเช้ือเพลิง m ของรถประเภท j (ลิตร/ป) 

EFi,j,m คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ i จากรถประเภท j ท่ีใชเช้ือเพลิง m (กรัม/ลิตร) 
 

สวนคาอัตราการใชน้ํามันของยานพาหนะประเภทตาง ๆ ในประเทศไทย 
แสดงดังตารางท่ี 3.11 
 
ตารางท่ี 3.11 ตัวอยางอัตราการใชน้ํามันของยานพาหนะประเภทตาง ๆ ในประเทศไทย  

แหลงขอมูล 
อัตราการใชน้ํามัน (ลิตร/กิโลเมตร) 

จักรยานยนต รถยนตเบนซิน ดีเซลขนาดเล็ก ดีเซลขนาดใหญ 
กรมควบคุมมลพิษ (2543) 0.028 0.123. 0.138 0.632 
กรมควบคุมมลพิษ (2551) 0.027 0.075 - - 
กรมควบคุมมลพิษ (2552) - 0.084 0.097 - 
กรมควบคุมมลพิษ (2553) - 0.082 0.079 - 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีขอมูล 
 

3.3.3 แหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนที่ (Area Sources) 
แหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ีในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบดวย ท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

และกิจกรรมการเผาในท่ีโลง (เฉพาะวัสดุเหลือใชภาคการเกษตร) ท่ีอยูในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
ซ่ึงมีขนาดพ้ืนท่ีรับผิดชอบครอบคลุมตําบลในเมืองท้ังหมด เนื้อท่ี 37.5 ตารางกิโลเมตร 

1) การเก็บรวบรวมขอมูล 
ขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากแหลงกําเนิดมลพิษ

แบบพ้ืนท่ี มีความแตกตางกันตามประเภทกิจกรรมท่ีศึกษา ดังนี้ 
 ขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษจากที่พักอาศัยและพาณิชยกรรม 

ขอมูลท่ีจําเปน ไดแก ขอมูลประชากรและปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงจาก
ท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมปลาสุด คือ ป พ.ศ. 2552 ซ่ึงขอมูลดานประชากร ประกอบดวย จํานวน
ประชากร จํานวนครัวเรอืนและขนาดพ้ืนท่ีศึกษา โดยจํานวนประชากรในป พ.ศ. 2552 ของเทศบาลนคร 
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นครราชสีมา มีจํานวนท้ังหมด 165,539 คน แบงเปนชาย 78,655 คน หญิง 86,884 คน มีจํานวนครัวเรือน
ท้ังหมด 33,598 ครัวเรือน (สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา, 2552) สําหรับการเก็บรวบรวมขอมูล
ปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงจะดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ เชน 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานและกรมทะเบียนการคา 

การเก็บรวบรวมขอมูลปฐมภูมิจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม ไดใช
แบบสอบถามจํานวน 400 ชุด ซ่ึงคํานวณขนาดตัวอยางจากจํานวนครัวเรือนท้ังหมดภายในพ้ืนท่ีศึกษา 
ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% โดยใชสูตรของ Taro Yamane (Yamane, 1967) ดังสมการ (3.1) เนื่องจาก
เปนสูตรท่ีไดรับการยอบรับและอางถึงในการวิจัยเปนจํานวนมาก ซ่ึงทําการสุมตัวอยางโดยอาศัย
หลักความนาจะเปน (Probability sampling) เนื่องจากเปนวิธีท่ียอมรับโดยท่ัวไปและเปนการสุมท่ี
สามารถนําผลไปใชสรุปอางอิงถึงประชากรท้ังหมดได (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2550) โดยเลือกใชวิธี
สุมตัวอยางแบบแบงช้ัน (Stratified sampling) เพ่ือทําใหการสุมตัวอยางนั้นครอบคลุมประชากรใน
ทุกชุมชนท่ีมีอยูในพ้ืนท่ีศึกษาจํานวน 79 ชุมชน โดยการสํารวจขอมูลดวยแบบสอบถามไดติดตอ
ประสานงานไปยังประธานของแตละชุมชนและทําการเดินสํารวจตามครัวเรือนดวยตัวผูวิจัยเอง 
ท้ังนี้เพ่ือนําขอมูลท่ีไดมาคํานวณหาปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงตอคนและตอครัวเรือน ซ่ึงเปนขอมูล
ท่ีมีความถูกตองมากกวาเม่ือเปรียบเทียบกับขอมูลทุติยภูมิ 

 ขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษจากกิจกรรมการเผาในที่โลง 
ขอมูลท่ีจําเปน ไดแก ชนิดของวัสดุท่ีเผา ปริมาณของวัสดุท่ีเผาและขนาดพ้ืนท่ี

ทําการเกษตรภายในพ้ืนท่ีศึกษา โดยไดเก็บรวบรวมขอมูลชนิดและปริมาณวัสดุเหลือใชภาคการเกษตรท่ีเผา
จากสํานักงานเกษตรอําเภอเมืองนครราชสีมาและเก็บขอมูลปฐมภูมิดวยแบบสอบถาม โดยดําเนินการไป
พรอมกับแบบสอบถามท่ีใชในการสํารวจขอมูลจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

2) การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ 
 คาปจจัยการปลอยมลพิษ  

การเลือกใชคา EF มีแนวทางการเลือกใชดังท่ีกลาวในหัวขอ 3.3 ซ่ึงตัวอยาง
คา EF สําหรับท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม แสดงไวในตารางท่ี 3.12 สวนตัวอยางคา EF สําหรับ
กิจกรรมการเผาในท่ีโลง แสดงดังตารางท่ี 3.13 

 สมการคํานวณคาปริมาณการปลอยมลพิษ 
การคํานวณหาปริมาณการปลอยมลพิษจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี

ประเภทตาง ๆ มีสมการคํานวณท่ีเปนทางเลือกในการศึกษา ดังตอไปนี้ โดยแตละสมการยังไมได
ระบุหนวยของตัวแปร เนื่องจากหนวยของคา EF มีความแตกตางกัน จึงเปล่ียมตามกรณีท่ีเลือกใช 
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สมการ (3.11) อางอิงจากเอกสารของ EEA (2009) ใชสําหรับการประมาณ
ปริมาณการปลอยมลพิษจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

 
Epollutant = ARfuel consumption x EFpollutant                 (3.11) 

 
โดยท่ี Epollutant คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษ 

ARfuel consumption คือ ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเหลว  
EFpollutant คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ  

 
นอกจากนี้ไดใชวิธีการประมาณจากขอมูลการใชพลังงานโดยรวมของ

ประเทศจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ประกอบดวยสมการ (3.12) (3.13) 
และ (3.14) ดัดแปลงจากกรมควบคุมมลพิษ (2543) ใชสําหรับการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษ
จากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม ดังนี้ 

สมการ (3.12) ใชคํานวณหาอัตราการบริโภคเช้ือเพลิงตอประชากร 1 คน 
ในแตละจังหวัด 

 
Vp = VT / Nd                    (3.12) 

 
โดยท่ี Vp คือ ปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงตอคนในจังหวัดใดๆ 

VT คือ ปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงรวมในแตละจังหวัด 
Nd คือ จํานวนประชากรในจังหวัดนั้น 

 
สมการ (3.13) ใชคํานวณหาปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงในพ้ืนท่ีศึกษา 

 
Vc = Pd x Vp                     (3.13) 

 
โดยท่ี Vc คือ ปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงในพ้ืนท่ีศึกษา 

Pd คือ ความหนาแนนของประชากรในพ้ืนท่ีศึกษา 
Vp คือ ปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงตอคนในจังหวัดใด ๆ 
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สมการ (3.14) ใชคํานวณหาอัตราการระบายสารมลพิษจากท่ีพักอาศัย 
 

Ei = ∑(Vc x EFi)                    (3.14) 
 

โดยท่ี Ei คือ อัตราการระบายสารมลพิษ i 
Vc คือ ปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงในพ้ืนท่ีศึกษา 
EFi คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ i 

 
ตารางท่ี 3.12 ตัวอยางคา EF สําหรับท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

ชนิดเชื้อเพลิง 
EF (กรัม/ หนวยของเชื้อเพลิง) 

NOX CO NMVOC SO2 TSP PM10 CO2 
กาซหุงตม (ลิตร)        
- US EPA (2005) 

(Rating E)  
1.80 1.01 0.13 0.01S 0.1 0.07 1,714 

- EEA (2009)  1.81 1.23 0.41 3.73 0.16 0.10 - 
- IPCC (2006) - - - - - - 1,680 

ฟน (กก.)        
- US EPA (2005) 
(Rating)  

1.18 
(C) 

114.58  
(B) 

103.87  
(D) 

0.18 
(A) 

- 15.69 
(B) 

1,542 
(C) 

- EEA (2009) 1.19 84.75 14.79 0.32 11.67 11.11 - 
- IPCC (2006) - - - - - - 1,790 
- Bhattacharya et al. 
(2002) 

0.12 26.4 - - - - 1,596 

ถานไม (กก.)        
- US EPA (2005) 
(Rating)  

1.18 
(C) 

114.58 
(B) 

103.87 
(D) 

0.18 
(A) - 

15.69 
(B) 

1,542 
(C) 

- EEA (2009) 2.15 153.06 26.71 0.58 21.08 20.07 - 
- IPCC (2006) - - - - - - 3,235 
- Bhattacharya et al. 
(2002) 

0.03 35.7 - - - - 2,155 
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ตารางท่ี 3.13 ตัวอยางคา EF สําหรับการเผาในท่ีโลง 

ชนิดเช้ือเพลิง 
EF (กรัม/ กิโลกรัม น้ําหนักแหงของฟางขาว) 

NOX CO NMVOC SO2 TSP PM10 CO2 
ฟางขาว        

- US.EPA (2005) - - - - - - - 
- EEA (2009) 2.4 58.9 6.3 0.3 5.8 5.8 - 
- Gadde et al. (2009) 3.1 34.7 - 2.0 13.0 - 1,460 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีขอมูล 
 

สมการ (3.15) อางอิงจากเอกสารของ EEA (2009) ใชสําหรับการประมาณ
ปริมาณการปลอยมลพิษจากการเผาในท่ีโลง (ฟางขาว หญาและเศษวัสดุภาคการเกษตรอ่ืน ๆ) 
 

Epollutant = AR residue_burnt x EFpollutant                 (3.15) 
 
โดยท่ี Epollutant คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษ  

AR residue_burnt คือ มวลของวัสดุท่ีเผา  
EFpollutant คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ 

 
3.4 การจัดทํารายงานบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 

เนื้อหาของบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศ ประกอบดวย ขอมูลท่ัวไปของ
แหลงกําเนิดมลพิษท่ีทําการศึกษา ขอมูลกิจกรรมตาง ๆ ท่ีกอใหเกิดมลพิษ ขอมูลปริมาณการปลอย
สารมลพิษทางอากาศจากแหลงกําเนิดแตละประเภทและท่ีมาของแหลงขอมูลท่ีใชในการศึกษา ท้ังนี้
เพ่ือเปนประโยชนแกผูท่ีสนใจ นอกจากนีไ้ดจัดเก็บขอมูลท่ีไดลงในโปรแกรม Microsoft Excel และ 
Microsoft Word เพ่ือเปนหลักฐานและเก็บรักษาขอมูลไมใหสูญหาย ซ่ึงทําใหสามารถนําขอมูลมาใช
ประโยชนสําหรับงานในการพัฒนาการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษในอนาคตตอไป 
 
3.5 การเปรียบเทียบผลการศึกษากับงานวิจัยอื่น ๆ 

หลังจากการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษทางอากาศเสร็จส้ิน ผูวิจัยไดพิจารณา
ความสมเหตุสมผลและความไมแนนอนของผลการประมาณการปลอยมลพิษ ซ่ึงเปนขั้นตอนท่ีชวย
ใหผลการศึกษาท่ีไดมีความนาเช่ือถือมากยิ่งขึ้น โดยไดเปรียบเทียบผลการศึกษาท่ีไดกับงานวิจัยอ่ืน ๆ   
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เชน โครงการปรับปรุงฐานขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษอากาศและประเมินผลกระทบตอคุณภาพอากาศ
ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ป พ.ศ. 2543 โดยงานวิจัยอ่ืน ๆ มีขอมูลกิจกรรมท่ีตางกัน มี
วิธีการเก็บขอมูลท่ีแตกตางกันและเลือกใชคา EF ตางกันกับงานวิจัยนี้ ซ่ึงสามารถนําผลท่ีไดมา
วิเคราะหเปรียบเทียบกันได 
 
3.6 การวิจารณความเหมาะสมของวิธีการและความพรอมของฐานขอมูล 

ที่เกี่ยวของในการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
หลังจากขั้นตอนการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษทางอากาศ ผูวิจัยไดทําการ

เปรียบเทียบผลการศึกษาท่ีไดจากวิธีการประมาณแบบ TDA และ BUA ในการประมาณการปลอย
สารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแตละประเภทท่ีทําการศึกษา เพ่ือวิจารณถึงความเหมาะสม
ของวิธีการท่ีใช รวมท้ังขอดีและขอเสียของแตละวิธี 

นอกจากนี้ไดวิจารณความพรอมของฐานขอมูลท่ีเกี่ยวของในการจัดทําบัญชีรายการ
การปลอยมลพิษทางอากาศสําหรับเขตเทศบาลนครนครราชสีมาในประเด็นตาง ๆ เชน ขอมูลท่ี
จําเปนตองใชในการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศประเภทตาง ๆ การมีอยูหรือไมมี
ของรายการขอมูลท่ีจําเปนและแหลงของขอมูลท่ีมี ซ่ึงไดสรุปออกมาในรูปแบบของตาราง โดย
ขอมูลเหลานี้อาจเปนประโยชนในการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศสําหรับเมือง
ขนาดเล็กอ่ืน ๆ ในประเทศไทยและผูท่ีสนใจศึกษา 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหขอมูลและการอภิปรายผล 

 

4.1 แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด (Point Sources) 
4.1.1 โรงงานอุตสาหกรรม 

4.1.1.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 
ขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจาก

โรงงานอุตสาหกรรม ไดแก ขอมูลจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมการผลิตท่ีตั้งอยูในจังหวัดนครราชสีมาและ
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา ขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงสาขาอุตสาหกรรมในจังหวัดนครราชสีมา
และขอมูลการใชเช้ือเพลิงชนิดตาง ๆ ภายในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีศึกษา ซ่ึงขอมูล
จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในจังหวัดนครราชสีมาและเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
สามารถเก็บรวบรวมไดจากหนวยงานท่ีเกี่ยวของ ไดแก สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดนครราชสีมา
และสํานักงานส่ิงแวดลอม ภาค 11 จังหวัดนครราชสีมา สวนขอมูลปริมาณการใชเชื้อเพลิง
สาขาอุตสาหกรรมในจังหวัดนครราชสีมา สามารถเก็บรวบรวมไดจากกรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
และขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงชนิดตาง ๆ ในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา สามารถเก็บรวบรวมไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลในภาคสนามดวยแบบสอบถาม
ขอมูลโรงงานอุตสาหกรรม จากการรวบรวมจากสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดนครราชสีมา ทําใหทราบวา
จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 มีจํานวน 2,275 โรงงาน 
รายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.1 ขอมูลจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูภายในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 สืบคนไดจากฐานขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษประเภทโรงงานอุตสาหกรรม
ของสํานักงานส่ิงแวดลอมภาค 11 จังหวัดนครราชสีมา มีจํานวน 217 โรงงาน นอกจากนี้ขอมูลท่ีได
จากกรมธุรกิจพลังงาน ทําใหทราบขอมูลปริมาณการใชน้ํามันเช้ือเพลิงในสาขาอุตสาหกรรมของ
จังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 มีรายละเอียดดังตารางท่ี 4.2 

สวนขอมูลท่ีไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลโรงงานอุตสาหกรรมภาคสนาม 
ผูวิจัยไดทําการสงแบบสอบถามขอมูลโรงงานไปยังโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีศึกษา
ท้ังหมด จํานวน 225 โรงงาน (ขอมูล ณ วันท่ี 5 มิถุนายน พ.ศ. 2553) ตามท่ีอยูท่ีไดระบุไวใน
ฐานขอมูลของสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดนครราชสีมา พบวา มีโรงงานอุตสาหกรรมตอบ
แบบสอบถามแลวสงกลับมาเปนจํานวน 107 โรงงาน คิดเปน 47.56% ของจํานวนโรงงานท้ังหมด 
นอกจากนี้มีการตีกลับจดหมายท่ีใชสงแบบสอบถามไปยังโรงงานโดยระบุวายายไมทราบท่ีอยูใหม 
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จํานวน 12 โรงงาน คิดเปน 5.33% ของจํานวนโรงงานท้ังหมด จัดเปนขอมูลสวนท่ีตองขาดหายไป 
โดยขอมูลจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 
และผลการตอบกลับแบบสอบถามขอมูลโรงงาน แสดงดังตารางท่ี 4.3 ซ่ึงไดแบงกลุมโรงงาน
ออกเปน 8 กลุม โดยพิจารณาจากความใกลเคียงกันของลักษณะการประกอบกิจการตามความ
อธิบายท่ีไดระบุไวในกฎกระทรวง (พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 
 
ตารางท่ี 4.1 จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

ประเภทอุตสาหกรรม จํานวนโรงงาน 
อุตสาหกรรมการเกษตร 383 
อุตสาหกรรมอาหารและเครื่องด่ืม 249 
อุตสาหกรรมสิ่งทอ เครื่องแตงกายและเครื่องหนัง 88 
อุตสาหกรรมไม ผลิตภัณฑจากไม เฟอรนิเจอรและเครื่องเรือน 168 
อุตสาหกรรมกระดาษ ผลิตภัณฑจากกระดาษและสิ่งพิมพ 19 
อุตสาหกรรมยาง พลาสติก เคมี ปโตรเคมีและผลิตภัณฑ 190 
อุตสาหกรรมอโลหะ 285 
อุตสาหกรรมโลหะข้ันมูลฐาน 9 
อุตสาหกรรมผลิตภัณฑโลหะ เครื่องจักรและอุปกรณ 166 
อุตสาหกรรมเครื่องจักรกล 185 
อุตสาหกรรมไฟฟา 47 
อุตสาหกรรมขนสง 261 
อุตสาหกรรมอื่นๆ (จําแนกไมได) 225 

รวม 2,275 
หมายเหต ุจากสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดนครราชสีมา (2553) 

 
ตารางท่ี 4.2 ปริมาณการใชน้ํามันเช้ือเพลิงสาขาอุตสาหกรรมของจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

ชนิดเช้ือเพลิง ปริมาณการใชเช้ือเพลิง (พันลิตร/ป) 
น้ํามันเตา 27,182 
ดีเซลและดีเซล บี5 28,592 
เบนซินและแกสโซฮอล 653 
LPG 9,590 

หมายเหต ุจากกรมธุรกิจพลังงาน (2553) 
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ตารางท่ี 4.3 จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 
และผลการตอบกลับแบบสอบถามขอมูลโรงงาน จําแนกตามประเภทโรงงาน 

ประเภทโรงงาน (1) จํานวน 
(แหง) 

ตอบกลับ ตีกลับ(2) 
แหง % แหง % 

1) โรงงานซอมแซมและเคาะพนสีรถยนต 
ประเภท (95) 60 19 31.67 1 1.67 

2) โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับผลิตภัณฑโลหะ 
ประเภท (63)  (64) 31 18 58.06 1 3.23 

3) โรงงานประกอบหรือดัดแปลงช้ินสวนสําหรับ
รถยนต ประเภท (77)  (78) 20 10 50.00 1 5.00 

4) โรงงานผลิต ประกอบ ดัดแปลงหรือซอมแซม
เครื่องยนต เครื่องจักรและอุปกรณอ่ืน ๆ 
ประเภท (65)  (66)  (68)  (70)  (71)  (72) 

20 12 60.00 0 0.00 

5) โรงงานผลิตอาหารและเครื่องดื่ม 
ประเภท (4)  (6)  (10)  (12)  (13) 28 14 50.00 2 7.14 

6) โรงงานผลิตเกี่ยวกับไม ผลิตภัณฑจากไม 
และเครื่องเรือน ประเภท (34)  (36)  (37) 19 6 31.58 3 15.79 

7) โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการพิมพ 
ประเภท (41) 8 5 62.50 1 12.50 

8) โรงงานอ่ืน ๆ 39 23 58.97 3 7.69 
รวม 225 107 47.56 12 5.33 

หมายเหต ุ (1) จําแนกตามกฎกระทรวง (พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 

(2) ตีกลับโดยระบุวายายไมทราบท่ีอยูใหม 
 

จากตารางท่ี 4.3 ไดแสดงใหเห็นวา จํานวนการตอบกลับแบบสอบถาม
ขอมูลจากกลุมโรงงานแตละประเภท มีคาอยูในชวง 32%-63% ของจํานวนโรงงานท้ังหมด สะทอน
ใหเห็นวา ไดมีการตอบกลับแบบสอบถามขอมูลจากทุกกลุมประเภทโรงงาน ซ่ึงนาจะสามารถนํา
ขอมูลท่ีไดในแตละกลุมประเภทโรงงาน ใชเปนตัวแทนเพ่ือประมาณการใชเช้ือเพลิงท้ังหมดในแตละ
กลุมประเภทโรงงานได โดยขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในโรงงานท่ีสังเคราะหไดจาก
แบบสอบถาม แสดงดังตารางท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในโรงงานอุตสาหกรรมสําหรับกิจกรรมการเผาไหมเช้ือเพลิง 

ประเภทโรงงาน 
ปริมาณการใชเช้ือเพลิง (พันลิตร/ป) 

ดีเซล LPG(1) 
1) โรงงานซอมแซมและเคาะพนสีรถยนต 56.352 3 
2) โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับผลิตภัณฑโลหะ 0 7.534 
3) โรงงานประกอบหรือดัดแปลงช้ินสวนสําหรับรถยนต 0 20.112 
4) โรงงานผลิต ประกอบ ดัดแปลงหรือซอมแซม

เครื่องยนต เครื่องจักรและอุปกรณอ่ืน ๆ 
0 2.167 

5) โรงงานผลิตอาหารและเครื่องดื่ม 0 85.267 
6) โรงงานผลิตเกี่ยวกับไม ผลิตภัณฑจากไมและเครื่องเรือน 0.3 0 
7) โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการพิมพ 0 0 
8) โรงงานอ่ืน ๆ 0 0 

รวม 56.652 118.080 
หมายเหต ุจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2552) 

(1) ไดทําการแปลงหนวยโดยใชคา 1 ลิตรของ LPG เทากับ 0.54 กิโลกรัม 
 

จากตารางท่ี 4.4 แสดงใหเห็นวาโรงงานอุตสาหกรรมภายในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมามีการใชเช้ือเพลิงเพียง 2 ชนิด ไดแก น้ํามันดีเซลและกาซหุงตม (LPG) สําหรับกิจกรรม
การเผาไหมสําหรับการประกอบกิจการ โดยชนิดเช้ือเพลิงท่ีทําการสํารวจ ประกอบดวย ถานหิน
ลิกไนต น้ํามันเตา ดีเซล เบนซิน กาซหุงตม (LPG) กาซธรรมชาติ (CNG  NG) น้ํามันกาด ถานไม 
ฟนและอ่ืน ๆ ยกเวนชนิดท่ีไดระบุ ซ่ึงโรงงานอุตสาหกรรมสวนใหญใช LPG เปนเช้ือเพลิง 

4.1.1.2 การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรม 
การศึกษาครั้งนี้ไดทําการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจาก

โรงงานอุตสาหกรรมภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา เฉพาะมลพิษท่ีเกิดจากกิจกรรมการเผา
ไหมเช้ือเพลิงเทานั้น เนื่องจากมีขอจํากัดในเรื่องของฐานขอมูลและคาปจจัยการปลอยมลพิษท่ีมีอยู 
โดยการประมาณดวยวิธีการประมาณจากบนลงลาง (Top Down Approach: TDA) ไดใชขอมูล
จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมและขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงในสาขาอุตสาหกรรมของจังหวัด
นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ซ่ึงเปนขอมูลทุติยภูมิจากสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดนครราชสีมา 
สํานักงานส่ิงแวดลอมภาค 11 จังหวัดนครราชสีมาและกรมธุรกิจพลังงาน สวนการประมาณดวย
วิธีการประมาณจากลางขึ้นบน (Bottom Up Approach: BUA) ไดใชขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิง 
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ชนิดตาง ๆ ในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงเปนขอมูลปฐมภูมิ
ท่ีไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลดวยแบบสอบถามขอมูล ผลท่ีไดจากการศึกษาท้ัง 2 วิธี มีดังตอไปนี ้

1) วิธี Top down approach (TDA) 
จากขอมูลจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

จํานวน 2,275 โรงงาน และขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงในสาขาอุตสาหกรรมของจังหวัดนครราชสีมา 
ป พ.ศ. 2552 ดังตารางท่ี 4.2 สามารถนํามาใชคํานวณหาคาเฉล่ียปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอโรงงานได 
ซ่ึงขอมูลคาเฉล่ียปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอโรงงานท่ีได สามารถใชประมาณปริมาณการใชเช้ือเพลิง
ภายในโรงงานท่ีตั้งอยูในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ได โดยจํานวนโรงงานภายใน
พ้ืนท่ีศึกษา ป พ.ศ. 2552 มีจํานวน 217โรงงาน (สํานักงานส่ิงแวดลอมภาค 11, 2553) ผลการประมาณ
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงในโรงงานท่ีตั้งอยูในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 แสดงไดดัง
ตารางท่ี 4.5 โดยปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉล่ียตอโรงงานและปริมาณการใชเชื้อเพลิงในโรงงาน
ท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีศึกษาหาไดจากสมการ (4.1) และ (4.2) 

 
V = VP/ NP                      (4.1) 
 
VOb = V x NOb                      (4.2) 

 
โดยท่ี V คือ ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉล่ียตอโรงงาน (พันลิตร/ป) 

VP คือ ปริมาณการใชเช้ือเพลิงแตละชนิดรวมท้ังจังหวัด (พันลิตร/ป) 
NP คือ จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมท้ังจังหวัด (โรงงาน) 
VOb คือ ปริมาณการใชเช้ือเพลิงในโรงงานภายในพ้ืนท่ีศึกษา (พันลิตร/ป) 
NOb คือ จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีศึกษา (โรงงาน) 

 
ตารางท่ี 4.5 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในเขตเทศบาลนคร 

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี TDA 

ชนิดเชื้อเพลิง ปริมาณการใชเชื้อเพลิงตอโรงงาน 
(พันลิตร/ป) 

ปริมาณการใชเชื้อเพลิงในพ้ืนท่ีศึกษา 
(พันลิตร/ป) 

น้ํามันเตา 11.95 2,593.15 
ดีเซล 12.57 2,727.69 
เบนซิน 0.29 62.93 
LPG 4.22 915.74 
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จากตารางท่ี 4.5 ทําใหทราบปริมาณการใชเช้ือเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรม
ท่ีตั้งอยูในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ซ่ึงสามารถนําไปใชในการประมาณปริมาณ
การปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรม โดยใชคาปจจัยการปลอยมลพิษ (Emission Factor: EF) 
ดังตารางท่ี 4.6 และคารอยละของขี้เถาและกํามะถันในเช้ือเพลิง ดังตารางท่ี 4.7 ซ่ึงเหตุผลการเลือกใช
คา EF ในครั้งนี้ไดอาศัยแนวทางในการเลือกใชคา EF ท่ีกําหนดขึ้น ดังท่ีไดอธิบายไวในหัวขอท่ี 3.3 
ประกอบกับคา EF จากเอกสารของ US.EPA (2005) มีระดับความนาเช่ือถือ (Emission Factor Rating) 
คอนขางต่ําและคา EF จากเอกสารของ EEA (2009) มีไมครอบคลุมทุกชนิดของเช้ือเพลิงท่ีทําการศึกษา 
ดังนั้นจึงเลือกใชคา EF ตามกรมควบคุมมลพิษ (2543) ซ่ึงมีการรวบรวมไวอยางครอบคลุมและนาจะเปน
แหลงขอมูลท่ีมีความนาเช่ือถือได 

 
ตารางท่ี 4.6 คาปจจัยการปลอยมลพิษอากาศสําหรับโรงงานอุตสาหกรรม 

สารมลพิษ 
Emission Factor 

น้ํามันเตา 
(kg./1000 L) 

ดีเซล 
(kg./1000 L) 

เบนซิน 
(kg./1000 L) 

น้ํามันกาด 
(kg./1000 L) 

LPG 
(kg./1000 L) 

ฟน 
(kg/1000 kg) 

NOX 8 2.4 2.4 2.4 2.28 0.19 
SO2 19S 17S 17S 17S 0.012S 0.0375 
CO 0.6 0.6 0.6 0.6 0.384 3.3 
TSP 1A 0.24 0.24 0.24 0.072 23.5 
PM10 0.86A 0.13 0.13 0.13 0.075 8.4 

NMVOC 0.091 0.024 0.024 0.024 0.036 0.0844 
CO2 - 2,699 2,182 2,483 1,678 1,698 

หมายเหต ุจากกรมควบคุมมลพิษ (2543); IPCC (2006)  A = รอยละ (%) ขี้เถาในเช้ือเพลิง 
S = รอยละ (%) กํามะถันในเช้ือเพลิง  เครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีขอมูล 

 
ตารางท่ี 4.7 แสดงรอยละของขี้เถาและกํามะถันในเช้ือเพลิง 

องคประกอบ 
ชนิดเช้ือเพลิง 

น้ํามันเตา ดีเซล เบนซิน  แกสโซฮอล น้ํามันกาด LPG 
A, % by wt. 0.1 0.01 - - - 
S, % by wt. 2 0.035 0.05 0.2 0.00014 

หมายเหต ุจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2553) 
เครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีขอมูล 
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ท้ังนี้ดวยการสมมติวา (Assumption) “ปริมาณการใชเช้ือเพลิงท้ังหมดท่ีได
จากการประมาณถูกใชสําหรับกิจกรรมการเผาไหมเช้ือเพลิงภายในโรงงานและไมมีการบําบัดมลพิษ
กอนปลอยสูบรรยากาศ” ซ่ึงผลการประมาณท่ีได แสดงดังตารางท่ี 4.8 โดยสมการท่ีเลือกใชสําหรับ
การประมาณการปลอยมลพิษ แสดงดังสมการ (4.3) 

 
E = A x EF         (4.3) 

 
โดยท่ี E คือ ปริมาณการปลอยมลพิษ (กิโลกรัม/ป) 
 A คือ ปริมาณการใชเช้ือเพลิง (1,000 หนวยเช้ือเพลิง/ป) 

EF คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ (กิโลกรัม/ 1,000 หนวยเช้ือเพลิง) 
 

ตารางท่ี 4.8 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมภายในเขตเทศบาลนคร 
นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี TDA 

ชนิด
เชื้อเพลิง 

ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 
NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 

น้ํามันเตา 20.75 0.99 1.56 <0.01 <0.01 0.24 - 
ดีเซล 6.55 0.02 1.64 0.65 0.35 0.07 7,362.04 
เบนซิน 0.15 <0.01 0.04 0.02 0.01 <0.01 137.38 
LPG 2.09 <0.01 0.35 0.07 0.07 0.03 1,536.61 

รวม 29.54 1.01 3.59 0.74 0.43 0.34 9,036.03 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
 

จากตารางท่ี 4.8 แสดงใหเห็นวา ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจาก
โรงงานอุตสาหกรรมภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 จากการประมาณดวยวิธี TDA 
ประกอบดวย NOX 29.54 ตัน/ป  SO2 1.01 ตัน/ป  CO 3.59 ตัน/ป  TSP 0.74 ตัน/ป  PM10 0.43 ตัน/ป  
NMVOC 0.34 ตัน/ป และ CO2 9,036.03 ตัน/ป 

2) วิธี Bottom up approach (BUA) 
การศึกษาครั้งนี้ไดแยกการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจาก

โรงงานอุตสาหกรรมดวยวิธี BUA ออกเปน 2 กลุม คือ กลุมโรงงานท่ีตอบกลับแบบสอบถามและ
กลุมโรงงานท่ีไมไดตอบกลับแบบสอบถาม เม่ือพิจารณาขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายใน
โรงงานอุตสาหกรรมสําหรับกิจกรรมการเผาไหมเช้ือเพลิงท่ีไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 
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ดังตารางท่ี 4.4 สามารถนําไปใชประมาณการปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตอบ
แบบสอบถามกลับมาได โดยอาศัยคา EF ดังตารางท่ี 4.6 และสมการ (4.3) ซ่ึงผลการประมาณท่ีได 
แสดงดังตารางท่ี 4.9 
 
ตารางท่ี 4.9 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมภายในเขตเทศบาลนคร 

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี BUA เฉพาะโรงงานท่ีตอบกลับแบบสอบถาม 

ประเภทโรงงาน 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 
1) ซอมแซม/เคาะพนสี

รถยนต 
0.14 0.00034 0.03 0.01 0.01 <0.01 157.13 

2) ผลิตภัณฑโลหะ 0.02 <0.00001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 12.64 
3) ประกอบ ดัดแปลง

ชิ้นสวนสําหรับรถยนต 
0.05 <0.00001 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 33.75 

4) ผลิต ประกอบ ดัดแปลง
เครื่องยนต เครื่องจักรฯ 

<0.01 <0.00001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 3.64 

5) อาหารและเครื่องด่ืม 0.19 <0.00001 0.03 0.01 0.01 <0.01 143.08 
6) ไมและเครื่องเรือน <0.01 <0.00001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.81 
7) การพิมพ - - - - - - - 
8) อื่น ๆ - - - - - - - 

รวม 0.41 0.00034 0.08 0.02 0.02 0.01 351.04 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีการปลอยมลพิษ 

 
นอกจากนี้จากขอมูลจํานวนโรงงานท่ีตอบกลับแบบสอบถามในแตละกลุม

ประเภทโรงงาน ดังตารางท่ี 4.3 และขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในโรงงานอุตสาหกรรมสําหรับ
กิจกรรมการเผาไหมเช้ือเพลิง จากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม ดังตารางท่ี 4.4 สามารถนําขอมูลท่ีได
ไปวิเคราะหทางสถิติเบ้ืองตน ไดแก คาเฉล่ีย คามัธยฐาน คาฐานนิยมและคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ดังแสดงไว
ในภาคผนวก ค. ท้ังนี้เพ่ือนําขอมูลท่ีไดใชสําหรับการประมาณการใชเช้ือเพลิงภายในโรงงานท่ีไมไดตอบ
แบบสอบถามกลับมา ซ่ึงคาทางสถิติท่ีเลือกใชในการศึกษาครั้งนี้ได แสดงดังตารางท่ี 4.10 ซ่ึงสามารถ
นํามาใชประมาณปริมาณการใชเช้ือเพลิงท้ังหมดภายในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีไมไดตอบแบบสอบถามกลับมา 
ผลท่ีไดแสดงดังตารางท่ี 4.11 
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ตารางท่ี 4.10 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอโรงงานท่ีไมไดตอบแบบสอบถามกลับมา 

ประเภทโรงงาน 
ปริมาณการใชเชื้อเพลิงตอโรงงาน 

(พันลิตร/ป) 
ดีเซล LPG 

1) โรงงานซอมแซมและเคาะพนสีรถยนต 0(1) 0(1) 
2) โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับผลิตภัณฑโลหะ 0 0(1) 
3) โรงงานประกอบหรือดัดแปลงชิ้นสวนสําหรับรถยนต 0 0.270(1) 
4) โรงงานผลิต ประกอบ ดัดแปลงหรือซอมแซมเครื่องยนต 

เครื่องจักรและอุปกรณอื่น ๆ 
0 0(1) 

5) โรงงานผลิตอาหารและเครื่องด่ืม 0 0.936(1) 
6) โรงงานผลิตเกี่ยวกับไม ผลิตภัณฑจากไมและเครื่องเรือน 0 0 
7) โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการพิมพ 0 0 
8) โรงงานอื่น ๆ 0 0 

หมายเหต ุไดเลือกใชคาเฉล่ีย ยกเวน (1) คือ คามัธยฐาน เนื่องจากมีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานสูง 
เลข 0 หมายถึง จากขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ พบวา ไมมีการใชเช้ือเพลิงดังกลาว 

 
ตารางท่ี 4.11 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีไมไดตอบแบบสอบถามกลับมา 

ประเภทโรงงาน 
จํานวน 
โรงงาน 

ปริมาณการใชเชื้อเพลิง 
(พันลิตร/ป) 

ดีเซล LPG 
1) โรงงานซอมแซมและเคาะพนสีรถยนต 41 0 0 
2) โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับผลิตภัณฑโลหะ 13 0 0 
3) โรงงานประกอบหรือดัดแปลงชิ้นสวนสําหรับรถยนต 10 0 2.7 
4) โรงงานผลิต ประกอบ ดัดแปลงหรือซอมแซมเครื่องยนต 

เครื่องจักรและอุปกรณอื่น ๆ 
8 0 0 

5) โรงงานผลิตอาหารและเครื่องด่ืม 14 0 13.1 
6) โรงงานผลิตเกี่ยวกับไม ผลิตภัณฑจากไมและเครื่องเรือน 13 0 0 
7) โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการพิมพ 3 0 0 
8) โรงงานอื่น ๆ 16 0 0 

รวม 118 0 15.8 
หมายเหต ุเลข 0 หมายถึง ไมมีการใชเช้ือเพลิงดังกลาว 
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จากตารางท่ี 4.11 ทําใหทราบปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในโรงงาน
อุตสาหกรรมท้ังหมดท่ีไมไดตอบแบบสอบถามกลับมา สําหรับกิจกรรมการเผาไหมภายในโรงงาน 
ซ่ึงสามารถนําขอมูลท่ีไดใชประมาณปรมิาณการปลอยมลพิษอากาศได โดยใชคา EF ดังตารางท่ี 4.6 
และสมการ 4.3 ซ่ึงผลการประมาณท่ีได แสดงดังตารางท่ี 4.12 ท้ังนี้ดวยการสมมติวา (Assumption) 
“โรงงานท่ีไมไดตอบแบบสอบถามกลับมาในแตละกลุมประเภทโรงงาน ไดมีปริมาณการใช
เช้ือเพลิงเปนไปดังคาท่ีไดจากการประมาณตามตารางท่ี 4.11” 
 
ตารางท่ี 4.12 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมภายในเขตเทศบาลนคร 

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี BUA เฉพาะโรงงานท่ีไมไดตอบแบบสอบถาม 

ประเภทโรงงาน 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 
1) ซอมแซม/เคาะพนสีรถยนต - - - - - - - 
2) ผลิตภัณฑโลหะ - - - - - - - 
3) ประกอบ ดัดแปลงช้ินสวน

สําหรับรถยนต 
0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 4.53 

4) ผลิต ประกอบ ดัดแปลง
เครื่องยนต เครื่องจักรฯ 

- - - - - - - 

5) อาหารและเครื่องด่ืม 0.03 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 21.98 
6) ไมและเครื่องเรือน - - - - - - - 
7) การพิมพ - - - - - - - 
8) อื่น ๆ - - - - - - - 

รวม 0.04 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 26.51 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีการปลอยมลพิษ 

 
จากตารางท่ี 4.9 และ 4.12 สามารถสรุปผลการประมาณปริมาณการ

ปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมท้ังหมดท่ีตั้งอยูภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
ดวยวิธี BUA ไดดังตารางท่ี 4.13 ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากโรงงาน
อุตสาหกรรมภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 จากการประมาณดวยวิธี BUA 
ประกอบดวย NOX 0.45 ตัน/ป  SO2 0.00034 ตัน/ป  CO 0.09 ตัน/ป  TSP 0.02 ตัน/ป  PM10 0.02 ตัน/ป  
NMVOC 0.01 ตัน/ป และ CO2 377.55 ตัน/ป นอกจากนี้ยังพบวา โรงงานอุตสาหกรรมประเภทหลัก
ท่ีมีการปลอยมลพิษอากาศ ไดแก โรงงานอาหารและเครื่องดื่ม โรงงานซอมแซมและเคาะพนสีรถยนต 
เม่ือเปรียบเทียบกับโรงงานประเภทอ่ืน ๆ เม่ือพิจารณาปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจาก 
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โรงงานอุตสาหกรรมท่ีไดจากการประมาณท้ัง 2 วิธี คือ TDA และ BUA ดังตารางท่ี 4.8 และ 4.13 
สามารถสรุปผลการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมภายใน
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ไดดังตารางท่ี 4.14 
 
ตารางท่ี 4.13 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมภายในเขตเทศบาลนคร 

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี BUA 

ประเภทโรงงาน 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 
1) ซอมแซม/เคาะพนสีรถยนต 0.14 0.00034 0.03 0.01 0.01 <0.01 157.13 
2) ผลิตภัณฑโลหะ 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 12.64 
3) ประกอบ ดัดแปลงช้ินสวน

สําหรับรถยนต 
0.06 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 38.28 

4) ผลิต ประกอบ ดัดแปลง
เครื่องยนต เครื่องจักรฯ 

<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 3.64 

5) อาหารและเครื่องด่ืม 0.22 <0.01 0.04 0.01 0.01 <0.01 165.06 
6) ไมและเครื่องเรือน <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.81 
7) การพิมพ - - - - - - - 
8) อื่น ๆ - - - - - - - 

รวม 0.45 0.00034 0.09 0.02 0.02 0.01 377.55 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีการปลอยมลพิษ 
 
ตารางท่ี 4.14 ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรม 

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

สารมลพิษอากาศ 
ปริมาณการปลอยสารมลพิษ (ตัน/ป) 

วิธี TDA วิธี BUA 
NOX 29.54 0.45 
SO2 1.01 0.00034 
CO 3.59 0.09 
TSP 1.00 0.02 
PM10 0.65 0.02 

NMVOC 0.34 0.01 
CO2 9,036.03 377.55 
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จากตารางท่ี 4.14 แสดงใหเห็นวา ผลการประมาณปริมาณการปลอย
มลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 โดยใชวิธี TDA 
และ BUA มีคาแตกตางกันคอนขางมาก ซ่ึงปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศชนิดตาง ๆ  ไดแก NOX  SO2  
CO  TSP  PM10  NMVOC และ CO2 มีคาอยูระหวาง 0.45-29.54  0.0003-1.01  0.09-3.59  0.02-1.00  
0.02-0.65  0.01-0.34 และ 377.55-9,036.03 ตันตอป ตามลําดับ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากลักษณะโครงสราง
พ้ืนฐานดานอุตสาหกรรมของเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีโดยสวนใหญแลว เปนอุตสาหกรรมขนาดเล็ก
ภายในครัวเรือน ทําใหมีปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอโรงงานคอนขางต่ํา สวนลักษณะโรงงานอุตสาหกรรม
ท้ังจังหวัดนครราชสีมา ประกอบดวยโรงงานขนาดใหญและมีหลายประเภทโรงงาน ทําใหมีปริมาณ
การใชเช้ือเพลิงตอโรงงานคอนขางมาก ซ่ึงความแตกตางนี้สงผลตอคาการประมาณปริมาณ
การปลอยมลพิษอากาศ โดยสัดสวนของการปลอยสารมลพิษแตละชนิดจากโรงงานอุตสาหกรรม
ยกเวน CO2 แสดงดังรูปท่ี 4.1 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.1 สัดสวนการปลอยสารมลพิษแตละชนิดจากโรงงานอุตสาหกรรม 
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จากรูปท่ี 4.1 แสดงใหเห็นวา สัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศจาก
โรงงานอุตสาหกรรมจากการประมาณท้ัง 2 วิธี ไมแตกตางกันมากนัก โดยมีสารมลพิษหลัก 2 ชนิด 
ไดแก NOX และ CO แตสัดสวนการปลอย SO2 จากการประมาณดวยวิธี TDA มีมากกวาการประมาณ
ดวยวิธี BUA คอนขางมาก เนื่องจากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
ไมมีการใชน้ํามันเตาเปนเช้ือเพลิง ทําใหผลการประมาณการปลอย SO2 นอยกวาการประมาณดวยวิธี TDA 
ท่ีไดพิจารณาน้ํามันเตารวมดวย ซ่ึงเปนเช้ือเพลิงท่ีมีสัดสวนการปลอย SO2 สูงกวาเช้ือเพลิงชนิดอ่ืน  ๆ
ท้ังนี้จากจํานวนการตอบกลับแบบสอบถามขอมูลโรงงานอุตสาหกรรมท่ีไมเปนไปตามเกณฑท่ีตั้งไว
และบางโรงงานอาจไมไดตอบขอมูลตามความเปนจริง จึงทําใหขอมูลท่ีไดอาจมีความผิดพลาดและ
ความไมแนนอนเกิดขึ้นได 

4.1.1.3 ฐานขอมูลอื่น ๆ ที่ไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 
จากการสํารวจและเก็บขอมูลโรงงานดวยแบบสอบถามขอมูล ทําใหทราบขอมูลอ่ืน ๆ  

ท่ีนาจะเปนประโยชนในการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
ไดแก ขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงและตัวทําละลายสําหรับกิจกรรมท่ีไมมีการเผาไหม ดังตารางท่ี 4.15  
 
ตารางท่ี 4.15 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงและตัวทําละลายภายในโรงงานอุตสาหกรรม 

สําหรับกิจกรรมท่ีไมมีการเผาไหม 

ประเภทโรงงาน 
ปริมาณการใชเชื้อเพลิง (ลิตร/ป) 

ดีเซล เบนซิน น้ํามันกาด ทินเนอร 
1) โรงงานซอมแซมและเคาะพนสีรถยนต 480 10,164 73,000 1,800 
2) โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับผลิตภัณฑโลหะ 0 648 0 0 
3) โรงงานประกอบหรือดัดแปลงชิ้นสวนฯ 0 300 0 0 
4) โรงงานผลิต ประกอบ ดัดแปลงหรือซอมแซม

เครื่องยนต เครื่องจักรและอุปกรณอื่น ๆ 
0 1,200 0 0 

5) โรงงานผลิตอาหารและเครื่องด่ืม 0 0 0 0 
6) โรงงานผลิตเกี่ยวกับไม ผลิตภัณฑจากไมฯ 0 0 0 2,400 
7) โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการพิมพ 0 0 642 0 
8) โรงงานอื่น ๆ 0 0 0 2,400 

รวม 480 12,312 73,642 6,600 
หมายเหต ุโรงงานไดใชเช้ือเพลิงและตัวทําละลายสําหรับลางช้ินสวนเครื่องยนตและช้ินงานตาง ๆ 
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จากตารางท่ี 4.15 แสดงใหเห็นวามีการใชเช้ือเพลิงและตัวทําละลายในการลาง
ช้ินสวนเครื่องยนตและช้ินงานตาง ๆ ไดแก น้ํามันดีเซล น้ํามันเบนซิน น้ํามันกาดและทินเนอร 
นอกจากนี้มี 1 โรงงาน ซ่ึงอยูในกลุมประเภทโรงงานอ่ืน ๆ และอีก 1 โรงงาน ของกลุมประเภท
โรงงานซอมแซมและเคาะพนสีรถยนต ไดระบุวามีการใชโทลูอีนเปนตัวทําละลาย 4,800 ลิตร/ป 
และอะซิทิลีน 600 ลิตร/ป ตามลําดับ สวนขอมูลอ่ืน ๆ เกี่ยวกับกิจกรรมท่ีมีภายในโรงงาน ไดแก 
หมอไอน้ํา (Boiler) เครื่องยนตและเครื่องจักรท่ีใชเช้ือเพลิง ระบบบําบัดมลพิษอากาศและการตรวจวัด
มลพิษอากาศภายในโรงงาน ซ่ึงขอมูลท่ีได พบวา โรงงานอุตสาหกรรมท้ัง 107 โรงงาน ไดระบุวาไมมี
หมอไอน้ํา ภายในโรงงาน มีการระบุวามีเครื่องยนตและเครื่องจักรท่ีใชเช้ือเพลิงจํานวน 4 โรงงาน 
ระบุวามีการตรวจวัดมลพิษอากาศภายในโรงงานจํานวน 7 โรงงานและท้ัง 107 โรงงาน ระบุวาไมมี
ระบบบําบัดมลพิษอากาศ ยกเวน 1 โรงงาน ระบุวามีการใชแผนกรอง (Filter) ในหองพนสีรถยนต 

4.1.2 เตาเผาศพ 
4.1.2.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 

ขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการประมาณการปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพ 
ไดแก อัตราการตายของประชากร จํานวนการตายของประชากรและปริมาณการเผาศพภายในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ซ่ึงขอมูลอัตราการตายของประชากรและขอมูลจํานวนการตายของประชากร สามารถเก็บรวบรวม
ไดจากหนวยงานท่ีเกี่ยวของ ไดแก สํานักงานสถิติแหงชาติ สวนขอมูลปริมาณการเผาศพ สามารถเก็บรวบรวม
ไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูลวัด 

จากการรวบรวมจากสํานักงานสถิติแหงชาติ ทําใหทราบขอมูลอัตราการตายตอ
ประชากรพันคนของประเทศไทยป พ.ศ. 2552 ดังตารางท่ี 4.16 ซ่ึงจะเห็นไดวา อัตราการตายตอประชากร
พันคนของประเทศไทยตลอด 5 ป หลังสุด (ป พ.ศ. 2548-2552) อยูระหวาง 5.73-5.99 คนตอพันคน 
สะทอนใหเห็นวาจํานวนการตายของประชากรไทยในแตละปคอนขางคงท่ี สวนขอมูลจํานวนการตายของ
ประชากรภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 เทากับ 903 คน (สํานักงานสถิติแหงชาต,ิ 2553) 
 
ตารางท่ี 4.16 อัตราการตายตอประชากรพันคนของประเทศไทย ป พ.ศ. 2548-2552 

ป จํานวนการตาย (คน) การตายตอประชากร 1,000 คน 
2548 15,048 5.92 
2549 14,628 5.73 
2550 14,864 5.82 
2551 15,326 5.99 
2552 15,082 5.87 

หมายเหต ุจากสํานักงานสถิติแหงชาติ (2553) 
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จากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูลวัด ภายในพ้ืนท่ี
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา พบวา วัดท่ีมีเตาเผาศพหรือเมรุภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
มีจํานวนท้ังส้ิน 20 วัด โดยมีขอมูลการเผาศพ จํานวน 18 วัด และไมมีขอมูลการเผาศพจํานวน 2 วัด 
ไดแก วัดแจงใน เนื่องจากมียกเลิกการใชงานเมรุตั้งแต ป พ.ศ. 2545 และวัดใหมอัมพวัน เนื่องจากการชํารุด
ของเมรุในป พ.ศ. 2552 ทําใหไมมีการเผาศพและจนถึงปจจุบันยังอยูในระหวางการปดปรับปรุงเมรุ 
ซ่ึงขอมูลปริมาณการเผาศพของวัดท่ีมีเมรุภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 
แสดงไวในตารางท่ี 4.17 

 
ตารางท่ี 4.17 ปริมาณการเผาศพของวัดท่ีมีเมรภุายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

ลําดับ ชื่อวัด ปริมาณการเผาศพ (ศพ/ป) 
1 วัดทุงสวาง 20 
2 วัดบุง 40 
3 วัดกองพระทราย 20 
4 วัดหลักรอย 15 
5 วัดสวนพริกไทย 15 
6 วัดโพธิ ์ 120 
7 วัดสามัคคี 120 
8 วัดหนองจะบก 50 
9 วัดศาลาลอย 12 
10 วัดทาตะโก 30 
11 วัดหนองบัวรอง 15 
12 วัดสุทธจินดา 300 
13 วัดโคกพรหม 20 
14 วัดหงษาราม 32 
15 วัดปาจิตตสามัคคี 50 
16 วัดสะแก 60 
17 วัดเลียบ 5 
18 วัดหนองไผลอม 90 
19 วัดแจงใน - 
20 วัดใหมอัมพวัน - 

รวม 1,014 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีขอมูลการเผาศพ 
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4.1.2.2 การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากการเผาศพ 
การศึกษาครั้งนี้ทําการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพ

ภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ท้ังดวยวิธี TDA ซ่ึงอาศัยขอมูลอัตราการตาย
ตอประชากรพันคนของประเทศไทยและขอมูลจํานวนการตายของประชากรในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาท่ีไดจากสํานักงานสถิติแหงชาติและการประมาณดวยวิธี BUA ซ่ึงอาศัยขอมูลปริมาณ
การเผาศพภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม
ดวยแบบสอบถามขอมูลวัด ผลท่ีไดจากการศึกษาท้ัง 2 วิธี มีดังตอไปนี ้

1) วิธี Top down approach (TDA) 
อัตราการตายตอประชากรพันคนของประเทศไทย ป พ.ศ. 2552 มีคา

เทากับ 5.87 คนตอพันคน สามารถนํามาใชในการประมาณจํานวนการตายของประชากรภายในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ซ่ึงมีจํานวนประชากรท้ังส้ิน 165,539 คน ดังสมการ (4.4) 

 
จํานวนการตาย (คน/ป) = 165,539 คน x (5.87 คน/1,000 คน)/ป   (4.4) 

 
จํานวนการตายท่ีคํานวณไดมีคาเทากับ 972 คน ซ่ึงท้ังขอมูลจํานวนการตาย

ท่ีคํานวณไดและขอมูลจํานวนการตายของประชากรภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 
จํานวน 903 ศพ สามารถนําไปใชประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพ โดยใชคา EF 
ดังตารางท่ี 4.18 ซ่ึงเหตุผลการเลือกใชคา EF ในครั้งนี้ไดอาศัยแนวทางการเลือกใชคา EF ท่ีกําหนดขึ้น 
ดังท่ีไดอธิบายไวในหัวขอท่ี 3.3 โดยเลือกใชคา EF ท่ีอางอิงตามกรมควบคุมมลพิษ (2543) ซ่ึงนาจะเปน
แหลงขอมูลท่ีมีความนาเช่ือถือและเหมาะสําหรับการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากการเผาศพ
ในประเทศไทย ดังท่ีไดมีการอางถึงในงานวิจัยของอรวรรณ ภัสสรศิริ (2551) เกี่ยวกับการประมาณ
การเผาศพในกรุงเทพมหานคร ซ่ึงเปนวิทยานิพนธปริญญาดุษฎีบัณฑิต มหาวิทยาลัยมหิดล 

 
ตารางท่ี 4.18 คาปจจัยการปลอยมลพิษอากาศสําหรับเตาเผาศพ 

สารมลพิษ EF (กิโลกรัม/ศพ) 
NOX 0.11570 
SO2 0.07085 
CO 0.09620 
TSP 0.15145 

NMVOC 0.01300 
หมายเหต ุจากกรมควบคุมมลพิษ (2543) 
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ท้ังนี้ดวยการสมมติวา (Assumption) “จํานวนการตายท้ังหมดไดทําการเผาศพ
ภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมาและไมมีการนําศพท่ีตายจากพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ  มาเผาภายในพ้ืนท่ีศึกษา” 
ซ่ึงผลการประมาณท่ีไดจากท้ัง 2 กรณี แสดงไดดังตารางท่ี 4.19 โดยทําการประมาณดวยสมการ (4.5) 

 
Epollutant = ARproduction x EFpollutant                    (4.5) 

 
โดยท่ี Epollutant คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษ (กิโลกรัม/ป) 

AR production คือ จํานวนศพท่ีเผา (ศพ/ป) 
EFpollutant  คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ (กิโลกรัม/ศพ) 

 
ตารางท่ี 4.19 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี TDA 

สารมลพิษ 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

ใชอัตราการตายของประเทศ ใชขอมูลจํานวนการตายจากเทศบาลฯ 
NOX 0.112 0.104 
SO2 0.069 0.064 
CO 0.094 0.087 
TSP 0.147 0.137 

NMVOC 0.013 0.012 
 

จากตารางท่ี 4.19 แสดงใหเห็นวา ผลการประมาณปริมาณการปลอย
มลพิษอากาศจากเตาเผาศพท่ีไดจากท้ัง 2 กรณี มีคาแตกตางกันไมมากนัก ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากอัตราการตาย
ตอประชากรพันคนของประเทศไทยคอนขางคงท่ี เม่ือนําเอาคาอัตราการตายของประเทศมาใชในการประมาณ
จํานวนการตายในพ้ืนท่ีศึกษา จึงทําใหผลการประมาณจํานวนการตายท่ีไดใกลเคียงกับขอมูลของเทศบาลฯ 
ซ่ึงนาจะเลือกใชกรณีใดก็ได แตอยางไรก็ตามผลการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพ
โดยใชคาอัตราการตายของประเทศ ยังมีคามากกวาการใชขอมูลของเทศบาลฯ ดังนั้นถามีขอมูลจํานวนการตาย
ของประชากรในพ้ืนท่ีศึกษาอยูแลว เชน พ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ก็ควรเลือกใชขอมูลท่ีมีแทน
การประมาณจํานวนการตายในพ้ืนท่ีศึกษาดวยอัตราการตายตอประชากรพันคนของประเทศ เนื่องจากขอมูล
ท่ีไดจากการบันทึกยอมมีความถูกตองมากกวาขอมูลท่ีไดจากการประมาณ 
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2) วิธี Bottom up approach 
จากการเก็บขอมูลปริมาณการเผาศพของวัดภายในเขตเทศบาลนคร

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 จํานวน 1,014 ศพ ดังตารางท่ี 4.17 ซ่ึงเปนจํานวนศพท้ังหมดท่ีถูกเผา
ภายในพ้ืนท่ีศึกษา สามารถนํามาใชประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากการเผาศพภายใน
เขตเทศบาลนครนครราชสีมาได โดยใชคา EF ดังตารางท่ี 4.18 และสมการ (4.5) ผลการประมาณท่ีได 
แสดงไวดังตารางท่ี 4.20 

 
ตารางท่ี 4.20 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี BUA 

ลําดับ ชื่อวัด 
ปริมาณการปลอยสารมลพิษ (กิโลกรัม/ป) 

NOX SO2 CO TSP NMVOC 
1 วัดทุงสวาง 2.314 1.417 1.924 3.029 0.260 
2 วัดบุง 4.628 2.834 3.848 6.058 0.520 
3 วัดกองพระทราย 2.314 1.417 1.924 3.029 0.260 
4 วัดหลักรอย 1.736 1.063 1.443 2.272 0.195 
5 วัดสวนพริกไทย 1.736 1.063 1.443 2.272 0.195 
6 วัดโพธิ ์ 13.884 8.502 11.544 18.174 1.560 
7 วัดสามัคคี 13.884 8.502 11.544 18.174 1.560 
8 วัดหนองจะบก 5.785 3.543 4.810 7.573 0.650 
9 วัดศาลาลอย 1.388 0.850 1.154 1.817 0.156 
10 วัดทาตะโก 3.471 2.126 2.886 4.544 0.390 
11 วัดหนองบัวรอง 1.736 1.063 1.443 2.272 0.195 
12 วัดสุทธจินดา 34.710 21.255 28.860 45.435 3.900 
13 วัดโคกพรหม 2.314 1.417 1.924 3.029 0.260 
14 วัดหงษาราม 3.702 2.267 3.078 4.846 0.416 
15 วัดปาจิตตสามัคคี 5.785 3.543 4.810 7.573 0.650 
16 วัดสะแก 6.942 4.251 5.772 9.087 0.780 
17 วัดเลียบ 0.579 0.354 0.481 0.757 0.065 
18 วัดหนองไผลอม 10.413 6.377 8.658 13.631 1.170 

รวม 117.320 71.842 97.547 153.570 13.182 
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จากตารางท่ี 4.20 แสดงใหเห็นวาปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ
จากเตาเผาศพภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 จากการประมาณดวยวิธี BUA 
ประกอบดวย NOX 0.117 ตัน/ป   SO2 0.072 ตัน /ป   CO 0.098 ตัน/ป   TSP 0.154 ตัน/ป  และ 
NMVOC 0.013 ตัน/ป เม่ือพิจารณาปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศท่ีไดจากการประมาณท้ัง 2 วิธี 
คือ TDA และ BUA ดังตารางท่ี 4.19 และ 4.20 แสดงใหเห็นวามีคาแตกตางกันไมมากนัก ดังรูปท่ี 4.2 
ซ่ึงสรุปผลการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากเตาเผาศพภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 แสดงดังตารางท่ี 4.21 

 
ตารางท่ี 4.21 ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากเตาเผาศพภายในเขตเทศบาลนคร 

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

สารมลพิษอากาศ 
ปริมาณการปลอยสารมลพิษ (ตัน/ป) 

วิธี TDA วิธี BUA 
NOX 0.104-0.112 0.117 
SO2 0.064-0.069 0.072 
CO 0.087-0.094 0.098 
TSP 0.137-0.147 0.154 

NMVOC 0.012-0.013 0.013 
 
 

 
 

รูปท่ี 4.2 การเปรียบเทียบปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพ 
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จากตารางท่ี 4.21 และรูปท่ี 4.2 แสดงใหเห็นวา ผลการประมาณปริมาณ
การปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 โดยใชวิธี 
TDA และ BUA มีคาแตกตางกันไมมากนัก ซ่ึงปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ ไดแก NOX  SO2  
CO  TSP และ NMVOC มีคาอยูระหวาง 0.104-0.117  0.064-0.072  0.087-0.098  0.137-0.154 และ 
0.012-0.013 ตัน/ป ตามลําดับ โดยสารมลพิษชนิดหลักท่ีเกิดจากการเผาศพ ไดแก TSP 33.87%  
NOX 25.75% และ CO 21.58% สวนสารมลพิษชนิดอ่ืน ๆ แสดงไดดังรูปท่ี 4.3 

 
 

 
 
 

รูปท่ี 4.3 สัดสวนการปลอยสารมลพิษแตละชนิดจากการเผาศพ 
 

4.1.2.3 ฐานขอมูลอื่น ๆ ที่ไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 
การสํารวจและเก็บขอมูลในภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูลวัด ทําให

ทราบขอมูลอ่ืน ๆ ท่ีนาจะเปนประโยชนสําหรับบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศภายในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมา ไดแก ขอมูลเกี่ยวกับเมรเุผาศพ พบวาโดยสวนใหญวัดแตละวัดจะมีเพียง 
1 เมรุเผาศพและเปนเมรุขนาด 1 หองเผาเทานั้น ยกเวนวัดสามัคคีท่ีมีเมรุเผาศพจํานวน 2 เมรุ 
ประกอบดวย เมรุเผาศพขนาด 2 หองเผา จํานวน 1 เมรุและเมรุเผาศพขนาด 1 หองเผา จํานวน 1 เมรุ 
และวัดอ่ืน ๆ ท่ีมีเมรุเผาศพ 1 เมรุขนาด 2 หองเผา ไดแก วัดบุง วัดโพธ์ิ วัดหนองจะบก วัดสุทธจินดา
และวัดหงษาราม สวนความสูงของปลองเมรุภายในพ้ืนท่ีศึกษามีขนาดตั้งแต 10-30 เมตร ซ่ึงความสูง
ท่ีแตกตางกันอาจมีปจจัยมาจากสถานท่ีตั้งของวัด เชน วัดกองพระทราย ตั้งอยูดานหลังโรงแรมสีมาธานี
และอยูในเขตชุมชนหนาแนน ทําใหเมรุเผาศพตองมีขนาดความสูงของปลองมากถึง 30 เมตร 
เพ่ือใหพนแนวหลังคาโรงแรมและลดผลกระทบดานมลพิษอากาศจากการเผาศพตอคนของชุมชน
ในละแวกนั้น สวนวัดเลียบตั้งอยูในพ้ืนท่ีชุมชนนอกเมืองมีความหนาแนนนอย ทําใหเมรุมีความสูง 
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ไมมากนัก (10 เมตร) นอกจากนี้ขนาดเสนผานศูนยกลางปลายปลองเมรุมีขนาดตั้งแต 0.3-0.6 เมตร 
และมีเพียง 2 วัดท่ีมีระบบบําบัดมลพิษจากเตาเผาศพ คือ วัดสุทธจินดาและวัดโพธ์ิ โดยมีหองเผาควัน
กอนปลอยสูบรรยากาศ สวนขอมูลเกี่ยวกับการเผาศพ พบวาเช้ือเพลิงท่ีใชในการเผาศพมีดวยกัน 4 ชนิด 
ไดแก น้ํามันดีเซล ฟน ถานไม และน้ํามันกาด ซ่ึงในแตละวัดมีการใชเช้ือเพลิงชนิดตาง ๆ ในสัดสวน
และปริมาณท้ังท่ีเหมือนและแตกตางกัน เชน วัดโพธ์ิ วัดสุทธจินดาและวัดสะแก ใชน้ํามันดีเซลเพียง
อยางเดียวเปนเช้ือเพลิง โดยใชในปริมาณ 50-60 ลิตร/ศพ ในขณะท่ีบางวัด เชน วัดทุงสวางใชท้ังฟน 
ถานไมและน้ํามันกาดเปนเช้ือเพลิง สวนวัดสามัคคีใชฟนและน้ํามันกาดเปนเช้ือเพลิง เปนตน แตโดย
สวนใหญเกือบทุกวัด จะใชถานไมและน้ํามันกาดเปนเช้ือเพลิงหลัก โดยมีปริมาณการใชถาน
ประมาณ 50-100 กิโลกรัม/ศพ และใชน้ํามันกาดประมาณ 1-3 ลิตร/ศพ ซ่ึงการเผาศพโดยสวนใหญ
ไดกอใหเกิดควันท่ีมีลักษณะสีดําและสีขาวปลอยออกสูบรรยากาศ ลักษณะการจัดการเผาศพในแตละ
วัดจะเผาเฉพาะศพและโลงในเมรุเผาศพ โดยแยกวัสดุอ่ืน ๆ เชน พวงหรีด โฟม พลาสติกท่ีไมจําเปน 
กระดาษเงินกระดาษทองและวัสดุตกแตงโลงออกกอนและท้ิงลงถังขยะของเทศบาลฯ โดยไมมีการเผา
ภายในบริเวณวัด ยกเวนวัดเลียบและวัดปาจิตตสามัคคี ท่ีแยกวัสดุอ่ืน ๆ ออก เชน พวงหรีด โฟม 
พลาสติกท่ีไมจําเปน กระดาษเงิน กระดาษทองและวัสดุตกแตงโลง แลวเผาภายในบริเวณวัด 
สวนขอมูลเกี่ยวกับกิจกรรมอ่ืน ๆ ท่ีมีภายในบริเวณวัด แสดงไวในตารางท่ี 4.22 
 
ตารางท่ี 4.22 ลักษณะกิจกรรมอ่ืน ๆ ภายในบริเวณวัด 

ช่ือวัด 
กิจกรรมอื่น ๆ ภายในบริเวณวัด 

เผาขยะและเศษใบไม การปงยางอาหาร 
โดยใชถาน 

การปรุงอาหาร 
โดยใชกาซหุงตม 

วัดทุงสวาง มี (1 ครั้ง/สัปดาห) ไมมี มี (ทุกวัน) 
วัดบุง มี (2-3 ครั้ง/สัปดาห) มี (1-2 ครั้ง/เดือน) มี (ทุกวัน) 
วัดกองพระทราย มี (1-2 ครั้ง/เดือน) ไมมี มี (ทุกวัน) 
วัดหลักรอย ไมมี ไมมี มี (1-2 ครั้ง/เดือน) 
วัดสวนพริกไทย มี (1-2 ครั้ง/เดือน) ไมมี มี (1-2 ครั้ง/เดือน) 
วัดโพธิ์ มี (1-2 ครั้ง/เดือน) มี (1-2 ครั้ง/เดือน) มี (1-2 ครั้ง/เดือน) 
วัดสามัคคี ไมมี มี (1-2 ครั้ง/เดือน) มี (ทุกวัน) 
วัดหนองจะบก มี (1 ครั้ง/สัปดาห) ไมมี มี (2-3 ครั้ง/สัปดาห) 
วัดศาลาลอย มี (ทุกวัน) มี (ทุกวัน) มี (ทุกวัน) 
วัดทาตะโก มี (1-2 ครั้ง/เดือน) ไมมี มี (1-2 ครั้ง/เดือน) 
วัดหนองบัวรอง ไมมี ไมมี มี (ทุกวัน) 
วัดสุทธจินดา ไมมี ไมมี มี (1-2 ครั้ง/เดือน) 
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4.1.3 สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง 
4.1.3.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 

ขอมูลท่ีจําเปนในการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากสถานี
บริการน้ํามันเช้ือเพลิง (ปมน้ํามัน) ไดแก ขอมูลจํานวนปมน้ํามันและขอมูลปริมาณการจําหนาย
น้ํามันเช้ือเพลิง ซ่ึงขอมูลจํานวนปมน้ํามันและปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงภายในจังหวัด
นครราชสีมา สามารถเก็บรวบรวมไดจากหนวยงานท่ีเกีย่วของ ไดแก กรมธุรกิจพลังงานและขอมูล
ปมน้ํามันภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา สามารถเก็บรวบรวมไดจากสํานักงานเทศบาลนคร
นครราชสีมา สวนขอมูลปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
สามารถเก็บรวบรวมไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลในภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูลสถานี
บริการน้ํามันเช้ือเพลิง จากการรวบรวมขอมูลจากกรมธุรกิจพลังงาน ทําใหทราบจํานวนปมน้ํามัน
ภายในจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 มีจํานวนท้ังส้ิน 1,021 แหง ซ่ึงโดยสวนใหญเปนสถานี
บริการอิสระท่ีไมใชเครื่องหมายการคา จํานวน 888 แหง มีรายละเอียดดังตารางท่ี 4.23 สวนขอมูล
ปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงภายในจังหวัดนครราชสีมาป พ.ศ. 2552 แสดงดังตารางท่ี 4.24 

 
ตารางท่ี 4.23 ขอมูลจํานวนสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงภายในจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

สถานีบริการ จํานวนสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง (แหง) 
ปตท. 43 
เชลล 16 
เอสโซ 16 
เชฟรอน 11 
บางจาก 32 
ระยองเพียว 6 
ซัสโก 3 
ปโตรนาส 1 
ปตท.บริหารคาปลีก 5 
อิสระ(1) 888 

รวม 1,021 
หมายเหต ุจากกรมธุรกิจพลังงาน (2553)   (l) สถานีบริการอิสระ คือ สถานีบริการท่ีไมใชเครื่องหมาย 

การคาของผูคาน้ํามันตามมาตรา 7 (ตามพระราชบัญญัติการคาน้ํามันเช้ือเพลิง พ.ศ. 2543) 
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ตารางท่ี 4.24 ขอมูลปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงภายในจังหวัดนครราชสีมาป พ.ศ. 2552 
ชนิดน้ํามันเช้ือเพลิง ปริมาณการจําหนาย (พันลิตร) 

เบนซิน 91 87,118.112 
เบนซิน 95 1,209.840 
แกสโซฮอล 91 (อี 10) 44,117.058 
แกสโซฮอล 95 (อี 10) 66,104.849 
แกสโซฮอล 95 (อี 20) 1,534.396 
ดีเซลหมุนเร็ว 375,240.036 
ดีเซลหมุนเร็ว (บี 5) 257,007.740 
น้ํามันเตา 29,092.815 
กาซปโตรเลียมเหลว 170,542.343 

รวม 1,031,967.189 
หมายเหต ุจากกรมธุรกิจพลังงาน (2553) 
 

นอกจากนี้จากการรวบรวมขอมูล พบวา ตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน 
เรื่อง กําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามันแกสโซฮอล พ.ศ. 2551 ไดจําแนกน้ํามันแกสโซฮอล
ออกเปน 3 กลุม ไดแก น้ํามันแกสโซฮอลอี 10 น้ํามันแกสโซฮอล อี 20 และน้ํามันแกสโซฮอล อี 85 
ดังตารางท่ี 4.25 

 
ตารางท่ี 4.25 รอยละโดยปริมาตรของน้ํามันเบนซินท่ีผสมในแกสโซฮอล 

จําแนกตามกลุมน้ํามันแกสโซฮอล 

น้ํามันแกสโซฮอล 
สัดสวนโดยปริมาตร รอยละน้ํามันเบนซิน 

(% vol.) น้ํามันเบนซิน เอทานอล 
อี 10 90 10 90 
อี 20 80 20 80 
อี 85 15 85 15 

 
สวนขอมูลท่ีไดจากสํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา พบวา ภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนคร

นครราชสีมา มีปมน้ํามันจํานวน 18 แหง แตจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูล
ปมน้ํามัน พบวามีจํานวน 2 แหง ท่ีไมมีขอมูล ไดแก บริษัท ดาวเจริญเซอรวิส จํากัด และ หจก.ปมราชสีมา  
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เนื่องจากไดทําการปดกิจการและมีการปดปรับปรุงสถานี ตามลําดับ ทําใหสามารถสํารวจและเก็บขอมูล
ไดเพียงจํานวน 16 แหง ซ่ึงขอมูลท่ีไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม แสดงดังตารางท่ี 4.26 
 
ตารางท่ี 4.26 ปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

ลําดับ ช่ือปมน้ํามัน 

ปริมาณการจําหนาย (พันลิตร/ป) 

เบน
ซิน

 91
 

แก
สโ

ซฮ
อล

 
91 

แก
สโ

ซฮ
อล

 
95 

แก
สโ

ซฮ
อล

 
E2

0 

ดีเซ
ล 

ดีเซ
ล B

5 

1 บริษัท บางจากกรีนเนท จํากัด - 1,800.0 720.0 576.0 792.0 900.0 
2 หจก. ราชสีมาไตรมิตรปโตรเลียม 384.0 432.0 528.0 - 1,056.0 - 
3 หจก. ที เอส 2000ดี 1 576.0 227.0 250.5 - 528.0 1,305.5 
4 หจก.โคราชกวางไพศาล 219.0 - 146.0 - 438.0 - 
5 หจก. 7 กาว จํากัด 429.0 737.0 360.0 - 750.0 575.4 
6 หจก. โคราช วี เอส กรุป - 900.0 396.0 - 684.0 540.0 
7 หจก. มหานครรุงเรืองเซอรวิส - 960.0 840.0 - - 1,080.0 
8 หจก.โคราชดาวเจริญ 550.3 392.6 337.6 - 1,756.5 1,898.0 
9 ปตท.บริหารธุรกิจคาปลีก 1 897.0 - 1,238.6 - 2,786.0 861.0 

10 บริษัท ไทยสงวนบริการ 624.0 480.0 432.0 - 1,776.0 1,872.0 
11 ปตท.บริหารธุรกิจคาปลีก 2 897.0 - 1,238.6 - 2,786.0 861.0 
12 หจก. ที เอส 2000ดี 2 702.8 454.0 250.0 - 1,584.0 - 
13 หจก. พงษกิต 538.8 442.8 655.1 - 3,578.0 1,084.9 
14 ชุมนุมสหกรณการเกษตร

นครราชสีมา 
480.0 720.0 300.0 480.0 1,080.0 600.0 

15 ขาวแดงออยล 1 147.2 62.0 - - 512.3 - 
16 ขาวแดงออยล 2 54.0 - - - 90.0 - 

รวม 6,499.1 7,607.3 7,692.3 1,056.0 20,196.7 11,577.7 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีการจําหนาย 
 

4.1.3.2 การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากสถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง 
การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 

โดยท่ัวไปจะพิจารณาเฉพาะการปลอย NMVOC จากน้ํามันเบนซินเทานั้น เนื่องจากเปนเช้ือเพลิง
ชนิดหลักท่ีมีการระเหยของสารมลพิษสูบรรยากาศ (EEA, 2009) แตปจจุบันปริมาณการจําหนาย
น้ํามันแกสโซฮอลในจังหวัดนครราชสีมามีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้น ขณะท่ีปริมาณการจําหนายน้ํามัน 
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เบนซินลดลง (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2553) นอกจากนี้ปริมาณรวมของ
การจําหนายน้ํามันแกสโซฮอลทุกกลุมภายในจังหวัดนครราชสีมาและพ้ืนท่ีศึกษามีมากกวาปริมาณ
การจําหนายน้ํามันเบนซิน ดังตารางท่ี 4.24 และ 4.26 ตามลําดับ สะทอนใหเห็นความสําคัญของ
น้ํามันแกสโซฮอล ซ่ึงมีน้ํามันเบนซินผสมอยูในสัดสวนคอนขางมาก ดังตารางท่ี 4.25 ในการศึกษา
ครั้งนี้ผูวิจัยจึงไดพิจารณาปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากน้ํามันแกสโซฮอลรวมดวย โดยอาศัย
คารอยละโดยปริมาตรของน้ํามันเบนซินท่ีผสมในแกสโซฮอล ดังตารางท่ี 4.25 

ท้ังนี้การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากปมน้ํามันภายในพ้ืนท่ี
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี TDA ไดอาศัยขอมูลจํานวนปมน้ํามันและปริมาณ
การจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงในจังหวัดนครราชสีมาจากกรมธุรกิจพลังงาน สวนวิธี BUA ไดอาศัย
ขอมูลจํานวนปมน้ํามันและปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา
จากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนามดวยแบบสอบถาม ผลท่ีไดจากการศึกษาท้ัง 2 วิธี มีดังตอไปนี ้

1) วิธี Top down approach (TDA) 
จากขอมูลจํานวนปมน้ํามันภายในจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

จํานวน 1,021 แหง และขอมูลปริมาณการจําหนายน้ํามันเบนซินและแกสโซฮอลภายในจังหวัดนครราชสีมา 
ป พ.ศ. 2552 ดังตารางท่ี 4.24 สามารถคํานวณหาคาเฉล่ียปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงตอสถานี
และปริมาณการจําหนายเช้ือเพลิงภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงมีปมน้ํามันจํานวน 18 แหง 
ไดดังตารางท่ี 4.27 โดยใชสมการ (4.6) และ (4.7) 

 
VStation = VProvince/ NProvince                     (4.6) 
 
VOb = VStation x NOb                     (4.7) 

 
โดยท่ี VStation คือ ปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงตอสถาน ี(ลิตร/ป) 

VProvince คือ ปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงรวมท้ังจังหวัด (ลิตร/ป) 
NProvince คือ จํานวนสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงในจังหวัดนั้น (สถาน)ี 
VOb คือ ปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงในพ้ืนท่ีศึกษา (ลิตร/ป) 
NOb คือ จํานวนสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงในพ้ืนท่ีศึกษา (สถาน)ี 
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ตารางท่ี 4.27 ปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี TDA 

ชนิดน้ํามันเชื้อเพลิง 
ปริมาณการจําหนาย (ลิตร/ป) 

ท้ังจังหวัด ตอสถาน ี ภายในเทศบาลฯ รวม 
น้ํามันเบนซิน     

- เบนซิน 91 87,118,112 85,326.26 1,535,873 
1,557,202 

- เบนซิน 95 1,209,840 1,184.96 21,329 
น้ํามันแกสโซฮอล     

- แกสโซฮอล 91 (E10) 44,117,058 43,209.66 777,774 
1,943,188 

- แกสโซฮอล 95 (E10) 66,104,849 64,745.20 1,165,414 
- แกสโซฮอล 95 (E20) 1,534,396 1,502.84 27,051 27,051 

 
จากตารางท่ี 4.27 สามารถคํานวณหาปริมาณน้ํามันเบนซินท่ีผสมอยูใน

น้ํามันแกสโซฮอล โดยอาศัยคารอยละโดยปริมาตรของน้ํามันเบนซินที่ผสมในแกสโซฮอล  
ดังตารางท่ี 4.25 เพ่ือนําไปใชประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากน้ํามันแกสโซฮอล โดยปริมาณ
น้ํามันเบนซินท่ีผสมอยูในน้ํามันแกสโซฮอลท่ีจําหนายภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 
แสดงดังตารางท่ี 4.28 
 
ตารางท่ี 4.28 ปริมาณน้ํามันเบนซินท่ีผสมอยูในน้ํามันแกสโซฮอลท่ีจําหนายภายในเขต 

เทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 คํานวณจากขอมูลทุติยภูมิ 

ชนิดน้ํามันเชื้อเพลิง ปริมาณการจําหนาย 
(ลิตร/ป) 

รอยละน้ํามันเบนซิน 
(% vol.) 

ปริมาณน้ํามันเบนซิน 
โดยปริมาตร (ลิตร/ป) 

น้ํามันแกสโซฮอล E10 1,943,188 90 1,748,869.2 
น้ํามันแกสโซฮอล E20 27,051 80 21,640.8 

รวม 1,770,510 
 

จากขอมูลดังตารางท่ี 4.27 และ 4.28 แสดงให เห็นวาปริมาณการ
จําหนายน้ํามันเบนซินและปริมาณน้ํามันเบนซินท่ีผสมอยูในน้ํามันแกสโซฮอลท่ีจําหนายภายในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 เทากับ 1,557,202 ลิตร/ป และ 1,770,510 ลิตร/ป ตามลําดับ 
สามารถทําการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงภายในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 โดยใชคา EF ดังตารางท่ี 4.29 ซ่ึงเหตุผลการเลือกใชคา EF  
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ในครั้งนี้ไดอาศัยแนวทางในการเลือกใชคา EF ท่ีกําหนดขึ้นดังท่ีอธิบายไวในหัวขอท่ี 3.3 โดยเลือกใช
คา EF ท่ีอางอิงตามกรมควบคุมมลพิษ (2543) ซ่ึงนาจะเปนแหลงขอมูลท่ีมีความนาเช่ือถือได อีกท้ัง
เปนแหลงขอมูลท่ีมีคา EF สําหรับการระเหยของ NMVOC จากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงท่ีคอนขาง
ครอบคลุมทุกกิจกรรมการใหบริการน้ํามันเช้ือเพลิงภายในสถานี สวนเอกสารของ US.EPA (2005) 
ไมมีคา EF สําหรับสถานีบริการน้ํามันโดยตรงและตามเอกสารของ EEA (2009) ก็ตองการขอมูล
คอนขางละเอียดสําหรับการประมาณ เชน อุณหภูมิขณะเติมน้ํามันและความดันภายในถังน้ํามัน ทําให
คา EF จากเอกสารของ EEA ไมเหมาะท่ีจะนํามาใชในการศึกษาครั้งนี้ ดวยขอจํากัดของขอมูลท่ีมีอยู 
 
ตารางท่ี 4.29 คาปจจัยการปลอยมลพิษอากาศสําหรับสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 

สารมลพิษ EF (กรัม/ลิตร ของน้ํามันเบนซิน) 
NMVOC 2.9 

หมายเหต ุจากกรมควบคุมมลพิษ (2543) 
 
ท้ังนี้สมมติให (Assumption) “น้ํามันเบนซินท่ีผสมอยูในน้ํามันแกสโซฮอล 

1 ลิตร มีคา EF เทากับน้ํามันเบนซินบริสุทธ์ิ 1 ลิตร” ซ่ึงผลการประมาณท่ีได แสดงดังตารางท่ี 4.30 
โดยทําการประมาณดวยสมการ (4.8) 

 
Epollutant = ARproduction x EFpollutant                    (4.8) 

 
โดยท่ี Epollutant คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษ (กรัม/ป) 
 ARproduction คือ ปริมาณการจําหนายน้ํามันเบนซินท้ังหมดในพ้ืนท่ีศึกษา (ลิตร/ป) 
 EFpollutant คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ (กรัม/ลิตร) 
 
ตารางท่ี 4.30 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี TDA 

สารมลพิษ 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

รวม 
(ตัน/ป) จากการจําหนายน้ํามันเบนซิน จากการจําหนาย 

น้ํามันแกสโซฮอล 
NMVOC 4.52 5.13 9.65 
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จากตารางท่ี 4.30 พบวา ปริมาณการปลอย NMVOC จากสถานีบริการ
น้ํามันเช้ือเพลิงภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 จากการประมาณดวยวิธี TDA 
เทากับ 9.65 ตัน/ป ซ่ึงสัดสวนปริมาณการปลอย NMVOC เกิดจากการจําหนายน้ํามันแกสโซฮอล
มากกวาการจําหนายน้ํามันเบนซิน 

2) วิธี Bottom up approach (BUA) 
จากขอมูลปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงภายในเขตเทศบาลนคร

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดังตารางท่ี 4.26 ซ่ึงเปนขอมูลท่ีไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม
ภายในพ้ืนท่ีศึกษา เม่ือทําการสังเคราะหขอมูลแลว พบวามีปริมาณการจําหนายน้ํามันเบนซินและ
แกสโซฮอลภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดังตารางท่ี 4.31 
 
ตารางท่ี 4.31 ปริมาณการจําหนายน้ํามันเบนซินและแกสโซฮอลภายในเขตเทศบาลนคร 

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 จากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 

ชนิดน้ํามันเช้ือเพลิง ปริมาณการจําหนาย 
(พันลิตร/ป) 

รวม 
(พันลิตร/ป) 

เบนซิน 91 6,499.1 6,499.1 
แกสโซฮอล 91 (E10) 7,607.3 

15,299.6 
แกสโซฮอล 95 (E10) 7,692.3 
แกสโซฮอล 95 (E20) 1,056 1,056 

หมายเหต ุไมมีการจําหนายน้ํามันเบนซิน 95 และแกสโซฮอล E85 
 

จากตารางท่ี 4.31 สามารถคํานวณหาปริมาณน้ํามันเบนซินท่ีผสมอยูใน
น้ํามันแกสโซฮอล โดยอาศัยคารอยละโดยปริมาตรของน้ํามันเบนซินที่ผสมในแกสโซฮอล  
ดังตารางท่ี 4.25 เพ่ือนําไปใชประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากน้ํามันแกสโซฮอล โดยปริมาณ
น้ํามันเบนซินท่ีผสมอยูในน้ํามันแกสโซฮอลท่ีจําหนายภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 
แสดงดังตารางท่ี 4.32 
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ตารางท่ี 4.32 ปริมาณน้ํามันเบนซินท่ีผสมอยูในน้ํามันแกสโซฮอลท่ีจําหนายภายในเขต 
เทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 คํานวณจากขอมูลปฐมภูมิ 

ชนิดน้ํามันเชื้อเพลิง ปริมาณการจําหนาย 
(พันลิตร/ป) 

รอยละน้ํามันเบนซิน 
(% vol.) 

ปริมาณน้ํามันเบนซิน 
โดยปริมาตร 
(พันลิตร/ป) 

น้ํามันแกสโซฮอล E10 15,299.6 90 13,769.6 
น้ํามันแกสโซฮอล E20 1,056 80 844.8 

รวม 14,614.4 

 
จากขอมูลดังตารางท่ี 4.31 และ 4.32 พบวา ปริมาณการจําหนายน้ํามัน

เบนซินและปริมาณน้ํามันเบนซินท่ีผสมอยูในน้ํามันแกสโซฮอลท่ีจําหนายภายในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 เทากับ 6,499.1 พันลิตร/ป และ 14,614.4 พันลิตร/ป ตามลําดับ สามารถ
ประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงภายในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 โดยอาศัยคา EF ดังตารางท่ี  4.29 และสมการ 4.8 ท้ังนี้สมมติให 
(Assumption) “น้ํามันเบนซินท่ีผสมอยูในน้ํามันแกสโซฮอล 1 ลิตร มีคา EF เทากับน้ํามันเบนซิน
บริสุทธ์ิ 1 ลิตร” ซ่ึงผลการประมาณท่ีได แสดงดังตารางท่ี 4.33 
 
ตารางท่ี 4.33 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี BUA 

สารมลพิษ 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

รวม 
(ตัน/ป) จากการจําหนาย 

น้ํามันเบนซิน 
จากการจําหนาย 

น้ํามันแกสโซฮอล 
NMVOC 18.85 42.38 61.23 

 
จากตารางท่ี 4.33 พบวา ปริมาณการปลอย NMVOC จากสถานีบริการ

น้ํามันเช้ือเพลิงภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 จากการประมาณดวยวิธี BUA 
มีคาเทากับ 61.23 ตัน/ป ซ่ึงสัดสวนปริมาณการปลอย NMVOC เกิดจากการจําหนายน้ํามันแกสโซฮอล
มากกวาการจําหนายน้ํามันเบนซิน เม่ือพิจารณาปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากสถานีบริการ
น้ํามันเช้ือเพลิงท่ีไดจากการประมาณท้ัง 2 วิธี คือ TDA และ BUA ดังตารางท่ี 4.30 และ 4.33 แสดงใหเห็นวา 
มีคาแตกตางกันคอนขางมาก ดังรูปท่ี 4.4 เนื่องจากการประมาณดวยวิธี TDA ทําใหไดคาเฉล่ีย 
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ปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงตอสถานีต่ํากวาคาท่ีไดจากการสํารวจ โดยเฉพาะอยางยิ่งพ้ืนท่ีศึกษา
เปนชุมชนเมืองท่ีมีการจราจรหนาแนน ทําใหสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงมีขนาดใหญและมีปริมาณ
การจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงตอสถานีสูงกวาคาเฉล่ียของจังหวัด 

 
 

 
 
 

รูปท่ี 4.4 การเปรียบเทียบปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ 
จากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 

 
4.1.3.3 ฐานขอมูลอื่น ๆ ที่ไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 

การสํารวจและเก็บขอมูลในภาคสนามดวยแบบสอบถาม ทําใหทราบขอมูล
อ่ืน ๆ ท่ีนาจะเปนประโยชนสําหรับบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ไดแก ขอมูลจํานวนหัวจายน้ํามัน ดังตารางท่ี 4.34 และขอมูลกิจกรรมอ่ืน ๆ ท่ีมีภายใน
บริเวณสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง พบวา สถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงสวนใหญ มีการใหบริการ
เปล่ียนถายน้ํามันเครื่องและการบริการลาง อัดฉีด รถยนต ภายในบริเวณสถานี สวนการใหบริการ
ซอมและปะยางรถยนต มีเพียงแหงเดียว คือ หจก.โคราชดาวเจริญ 
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ตารางท่ี 4.34 ขอมูลจํานวนหัวจายน้ํามันของสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

ช่ือสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 

จํานวนหัวจาย (หนวย: หัวจาย) 

เบน
ซิน

 91
 

แก
สโ

ซฮ
อล

 
91 

(E1
0) 

แก
สโ

ซฮ
อล

 
95 

(E1
0) 

แก
สโ

ซฮ
อล

 
95 

(E2
0) 

ดีเซ
ล 

ดีเซ
ล B

5 

บริษัท บางจากกรีนเนท จํากัด - 4 4 2 2 4 
หจก. ราชสีมาไตรมิตรปโตรเลียม 4 2 2 - 4 - 
หจก. ที เอส 2000ดี 1 6 2 2 - 2 2 
หจก.โคราชกวางไพศาล 4 - 4 - 4 - 
หจก. 7 กาว จํากัด 4 4 2 - 2 2 
หจก. โคราช วี เอส กรุป - 4 4 - 2 2 
หจก. มหานครรุงเรืองเซอรวิส - 2 8 - - 8 
หจก.โคราชดาวเจริญ 2 2 2 - 3 3 
ปตท.บริหารธุรกิจคาปลีก 1 8 - 8 - 4 4 
บริษัท ไทยสงวนบริการ 6 4 4 - 6 4 
ปตท.บริหารธุรกิจคาปลีก 2 8 - 8 - 4 4 
หจก. ที เอส 2000ดี 2 6 4 2 - 6 - 
หจก. พงษกิต 4 12 8 - 8 4 
ชุมนุมสหกรณการเกษตร 
นครราชสีมา  

4 8 4 4 8 8 

ขาวแดงออยล 1 2 2 - - 2 - 
ขาวแดงออยล 2 1 - - - 1 - 

รวม 59 50 62 6 58 45 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีหัวจายน้ํามันดังกลาว 
 
4.2 แหลงกําเนิดมลพิษแบบเคลื่อนที่ (Mobile Sources) 

4.2.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 
ขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะ 

ไดแก ขอมูลปริมาณจราจรบนถนนและขอมูลระยะทางท่ีรถวิ่ง (ความยาวถนน) ภายในพ้ืนท่ีศึกษา 
ซ่ึงเก็บรวบรวมไดจากหนวยงานท่ีเกี่ยวของและทําการตรวจนับปริมาณจราจรในภาคสนาม โดยมี
รายละเอียด ดังตอไปนี ้
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1) การเก็บรวบรวมขอมูลจากหนวยงานที่เกี่ยวของ 
ขอมูลลักษณะกายภาพทาง ไดแก ความกวางผิวจราจรและความยาวของถนนแตละ

สายทางภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา สามารถเก็บรวบรวมขอมูลไดจากสํานักการชางของ
สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา สวนขอมูลปริมาณจราจรบนถนนสายหลักสามารถเก็บรวบรวม
ไดจากแขวงการทางนครราชสีมาท่ี 1 กรมทางหลวง ซ่ึงขอมูลความกวางผิวจราจรใชในการพิจารณา
จําแนกประเภทถนน โดยอาศัยเกณฑการจําแนกประเภทถนนสายรองและสายยอยภายในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมาท่ีไดกําหนดขึ้น ดังตารางท่ี 4.35  
 
ตารางท่ี 4.35 เกณฑการจําแนกประเภทถนนภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีใชในการศึกษา 

ประเภทถนน ความกวางผิวจราจร (ม.) ความกวางไหลทาง (ม.) 
ถนนสายรองสําคัญ(1) ≥8 ≥1.8 
ถนนสายรองท่ัวไป(2) ≥7 >1 
ถนนสายยอย ≤7 1 หรือไมมี 

หมายเหต ุ (1) ยกเวนถนนบางสายทางในจํานวน 26 เสนทางท่ีระบุวาเปนถนนสายสําคัญ 
ตามผลการศึกษาของโครงการศึกษาการจัดทําแผนแมบทดานการจราจรและขนสง 
เมืองในภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ครั้งท่ี 2 
(สํานักงานนโยบายและแผนการขนสงและจราจร, 2546) 

(2) ยกเวนถนนท่ีมีความกวาง >8 เมตร แตไมมีไหลทางใหถือวาเปนถนนสายรองท่ัวไป 
 

จากการใชเกณฑการจําแนกประเภทถนนดังตารางท่ี 4.35 สามารถจําแนกถนน
ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาออกเปนถนนสายรองสําคัญ 31 เสนทาง ถนนสายรองท่ัวไป 7 เสนทาง
และถนนสายยอย 266 เสนทาง ซ่ึงขอมูลโครงขายถนนท้ังหมดภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
แสดงไดดังตารางท่ี 4.36 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



86 
 

 

ตารางท่ี 4.36 โครงขายถนนภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีใชในการศึกษา 
ประเภทถนน จํานวน (สายทาง) ความยาว (กม.) 

ถนนสายหลัก 5 23.6 
ถนนสายรองสําคญั 31 41.4 
ถนนสายรองท่ัวไป 7 6.9 
ถนนสายยอย 

- ซอย 
- ตรอกและถนนอ่ืน ๆ 

266 
232 
34 

92.0 
72.9 
19.1 

รวม 309 163.9 
หมายเหต ุจากกรมทางหลวง (2553); สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา (2552) 
 

จากตารางท่ี 4.36 แสดงให เห็นวา โครงขายถนนภายในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ประกอบดวย ถนนทุกประเภทยกเวนทางดวนพิเศษ (จําแนกตามหลักวิศวกรรมจราจร) 
โดยถนนสายหลักท่ีมีหนาท่ีชัดเจนในการใหบริการจราจรขนสงระหวางเมืองหรือจากเมืองสูเมือง
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา มีดวยกัน 5 เสนทาง ไดแก ถนนมิตรภาพ (ทล.2)  ถนนเล่ียงเมือง
นครราชสีมา (ทล.204)  ถนนนนทบุรี-นครราชสีมา (ทล.304)  ถนนนครราชสีมา-โชคชัย (ทล.224) 
และถนนสุรนารายณ (ทล.205) แตมีตอนควบคุมของกรมทางหลวงตามแนวถนนสายหลักในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมาท้ังหมด 7 ตอนควบคุม ดังรูปท่ี 4.5 ซ่ึงความยาวของถนนสายหลักเฉพาะท่ีอยู
ในพ้ืนท่ีศึกษาและปริมาณจราจรบนถนนสายหลัก ป พ.ศ. 2552 แบงตามตอนควบคุมของกรมทางหลวง 
แสดงดังตารางท่ี 4.37 
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ตารางท่ี 4.37 ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดท้ังปบนถนนสายหลักในเขตเทศบาลนคร 
นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

รายช่ือถนน 
Route 

(Control) 

ความ
ยาว 

(กม.) 

ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวันตลอดท้ังป ( คัน/วัน) 

จักรยานยนต รถยนต
เบนซิน 

รถยนตดีเซล 
ขนาดเล็ก 

รถยนตดีเซล 
ขนาดใหญ 

มิตรภาพ 2 (402) 2.7 1,034 5,448 14,687 6,355 
2 (403) 5.9 7,255 14,819 23,239 8,082 
2 (500) 2.5 11,452 31,088 12,477 6,644 

เลี่ยงเมืองนครราชสีมา 204 (101) 2.4 2,963 7,226 11,886 6,350 
นนทบุรี-นครราชสีมา 205 (801) 1.3 10,613 19,320 9,212 3,137 
นครราชสีมา-โชคชัย 224 (100) 4.7 3,519 6,508 10,938 4,713 
สุรนารายณ 304 (904) 4.1 2,120 4,205 8,486 2,338 

รวม 23.6 38,956 88,614 90,925 37,619 
หมายเหต ุจากกรมทางหลวง (2553) 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 4.5 ตอนควบคุมของกรมทางหลวงตามแนวถนนสายหลัก 
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

 

N 

มาตรสวน 1 : 50,000 

Route 204 
Control 101 

Route 2 
Control 402 

Route 304 
Control 904 

Route 2 
Control 403 Route 224 

Control 100 

Route 205 
Control 801 

Route 2 
Control 500 
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ถนนสายรองมีหนาท่ีใหบริการจราจรในการสัญจรผานไปมาและการเขาถึงพ้ืนท่ีขางเคียง
หรือทําหนาท่ีนําการจราจรจากชุมชนสูถนนสายหลัก ซ่ึงรายช่ือและความยาวของถนนสายรองสําคัญ
และสายรองท่ัวไปภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา แสดงดังตารางท่ี 4.38 และ 4.39 ตามลําดับ 
สวนรายช่ือและความยาวของถนนสายยอยภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา แสดงดังตารางท่ี 4.40 
 
ตารางท่ี 4.38 รายช่ือและความยาวของถนนสายรองสําคัญภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ลําดับ รายชื่อถนน ความยาว (กม.) 
1 ถนนมุขมนตร ี 3.950 
2 ถนนสุรนาร ี 1.560 
3 ถนนโพธิ์กลาง 1.545 
4 ถนนจอมสุรางคยาตย 1.520 
5 ถนนพิบูลละเอียด 0.720 
6 ถนนเดชอุดม 1.536 
7 ถนนสืบศิร ิ 3.519 
8 ถนนยมราช 1.683 
9 ถนนอัษฎางค 1.645 
10 ถนนมหาดไทย 1.750 
11 ถนนจอมพล 1.670 
12 ถนนสรรพสิทธิ ์ 1.412 
13 ถนนกําแพงสงคราม 1.322 
14 ถนนราชนิกูล 1.745 
15 ถนนพลแสน 1.580 
16 ถนนพลลาน 0.560 
17 ถนนกุด่ัน 0.840 
18 ถนนประจักษ 0.560 
19 ถนนไชยณรงค 2.169 
20 ถนนมนัส 0.897 
21 ถนนจักร ี 0.560 
22 ถนนวัชรสฤษด์ิ 0.490 
23 ถนนชุมพล 0.742 
24 ถนนราชดําเนิน 1.615 
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ตารางท่ี 4.38 รายช่ือและความยาวของถนนสายรองสําคัญภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา (ตอ) 
ลําดับ รายชื่อถนน ความยาว (กม.) 

25 ถนนเบญจรงค 1.280 
26 ถนนชางเผือก 1.740 
27 ถนนบัวรอง 0.440 
28 ถนนโยธา 0.430 
29 ถนนเทศบาล 0.153 
30 ถนนจันทร 0.404 
31 ถนนอัสสัมชัน 1.400 

 
ตารางท่ี 4.39 รายช่ือและความยาวของถนนสายรองท่ัวไปภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ลําดับ รายชื่อถนน ความยาว (กม.) 
1 ถนนกีฬากลาง 1.760 
2 ถนนสืบศิริ ซอย 3 0.500 
3 ถนนบุรินทร 0.400 
4 ถนนมหาราช 0.928 
5 ถนนพายัพทิศ 1.250 
6 ถนนเดชอุดม ซอย 6 1.045 
7 ถนนมิตรภาพ ซอย 15 1.020 

 
ตารางท่ี 4.40 รายช่ือและความยาวของถนนสายยอยภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ลําดับ รายการสายทาง จํานวนสายทาง ความยาว (กม.) 
1 ซอยถนนมุขมนตร ี 25 7.377 
2 ซอยถนนมิตรภาพ 28 15.053 
3 ซอยถนนพิบูลละเอียด 10 1.560 
4 ซอยถนนเดชอุดม 19 5.854 
5 ซอยถนนสืบศิร ิ 44 16.325 
6 ซอยถนนชางเผือก 11 1.706 
7 ซอยถนนกีฬากลาง 10 3.278 
8 ซอย 30 กันยา 13 2.460 
9 ซอยถนนสุรนารายณ 12 2.895 
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ตารางท่ี 4.40 รายช่ือและความยาวของถนนสายยอยภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา (ตอ) 
ลําดับ รายการสายทาง จํานวนสายทาง ความยาว (กม.) 

10 ซอยถนนทาวสุระ 14 4.366 
11 ซอยถนนเบญจรงค 10 2.862 
12 ซอยถนนไชยณรงค 5 1.020 
13 ซอยถนนมหาชัย 6 2.570 
14 ซอยถนนพายัพทิศ 25 5.550 
15 ตรอกและถนนอื่น ๆ 34 19.107 

 
2) การสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 

ขอมูลปริมาณจราจรบนถนนสายรองและสายยอยภายในพ้ืนท่ีศึกษา ไดจากการตรวจนับ
ปริมาณจราจรภาคสนาม ซ่ึงวิธีการสํารวจปริมาณจราจรในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดโดยอางอิงตามวิธีการ
ในเอกสารวิชาการเกี่ยวกับการสํารวจปริมาณจราจรของกรมทางหลวงชนบท (กรมทางหลวงชนบท, 2553) 
โดยใชวิธีการใชคนแจงนับรถรวมท้ังสองทิศทาง (Mid-block count) แยกตามชนิดของรถ ดังตารางท่ี 3.8 
บนชวงถนนแตละประเภทรวม 20 จุด ประกอบดวย ถนนสายรองสําคัญ 10 จุด สายรองท่ัวไป 2 จุด
และสายยอย 8 จุด ซ่ึงใชเวลาในการตรวจนับปริมาณจราจรจุดละ 3 วัน วันละ 12 ช่ัวโมง (07:00-19:00 น.) 
แบงออกเปนวันหยุดราชการ 1 วัน (เสาร-อาทิตย) และวันทํางานปกติอีก 2 วัน (จันทร-ศุกร) ท้ังนี้เพ่ือนํา
ขอมูลท่ีไดมาใชหาปริมาณการจราจรเฉล่ียตอวัน (Average Daily Traffic: ADT) และขอมูลปริมาณจราจร
บนถนนสายหลักใชขอมูลท่ีไดจากการสํารวจของกรมทางหลวง ประจําป พ.ศ. 2552 (กรมทางหลวง, 2553) 
ซ่ึงเปนขอมูลท่ีมีความละเอียดและมีความนาเช่ือถือ ท้ังนี้เพ่ือเปนการลดงบประมาณและระยะเวลา
ในการดําเนินการ สวนการกําหนดจุดตรวจนับบนถนนแตละประเภทไดพิจารณาโดยอาศัยปจจัย
ดานการเปนตัวแทนของถนน เชน ความยาวถนน ความกวางผิวทางและลักษณะการเดินรถ อีกท้ังปจจัย
ดานความหนาแนนของท่ีอยูอาศัย ความครอบคลุมพ้ืนท่ีของโครงขายถนน เชน ถนนในแนวเหนือ-ใต 
ถนนในแนวตะวันออก-ตะวันตก ถนนในคูเมือง ถนนนอกคูเมืองและถนนรอบคูเมือง ซ่ึงปจจัยท่ีสําคัญ
ท่ีมีผลตอจํานวนจุดตรวจนับ ไดแก ขอจํากัดดานเวลาและงบประมาณท่ีมีอยู ดังนั้นจึงมีการดําเนินการ
ตรวจนับปริมาณจราจรรวมกันระหวางผูวิจัยกับโครงการ Clean Air for smaller cities in the ASEAN 
Region ของสํานักจัดการคุณภาพอากาศและเสียงและองคกรความรวมมือระหวางประเทศของเยอรมัน 
(GIZ) โดยมีรายละเอียดการแบงจุดตรวจนับปริมาณจราจร ดังตารางท่ี 4.41 และ 4.42 สวนตําแหนง
จุดตรวจนับปริมาณจราจร แสดงดังรูปท่ี 4.6 
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ตารางท่ี 4.41 รายช่ือถนนท่ีทําการตรวจนับปริมาณจราจรโดยผูวิจัย 
ประเภทถนน จํานวนจุดตรวจนับ รายช่ือถนน 

สายรองสําคัญ 5 (1) ถนนมุขมนตร ี (2) ถนนเดชอุดม  (3) ถนนจอมพล 
(4) ถนนโพธ์ิกลางและ (5) ถนนชางเผือก 

สายรองท่ัวไป 2 (1) ถนนเดชอุดม ซอย 6 และ (2) ถนนกีฬากลาง 
สายยอย 3 (1) ตรอกสมอราย  (2) ซอยเห็ดนางฟา 

และ (3) ถนนทาวสุระ ซอย 3 
 
ตารางท่ี 4.42 รายช่ือถนนท่ีทําการตรวจนับปริมาณจราจรภายใตโครงการ 

Clean Air for Smaller Cities in the ASEAN Region 
ประเภทถนน จํานวนจุดตรวจนับ รายช่ือถนน 

สายรองสําคัญ 5 (1) ถนนสืบศิริ  (2) ถนนชุมพล  (3) ถนนจันทร 
(4) ถนนไชยณรงค และ (5) ถนนเบญจรงค 

สายยอย 5 (1) ตรอกกิ่งสวายเรียง  (2) ถนนมิตรภาพ ซอย 13 
(3) ถนนมุขมนตรี ซอย 20  (4) ถนนเดชอุดม ซอย 14 
และ (5) ถนน 30 กันยา 

 
จากการตรวจนับปริมาณจราจรบนจุดตรวจนับท่ีกําหนด ทําใหทราบปริมาณจราจร

เฉล่ีย 12 ช่ัวโมงตอวัน ซ่ึงสามารถนําไปคํานวณหาปริมาณจราจรเฉล่ียตอวัน (ADT) ไดดังสมการ (4.9) 
 
ADT = (ปริมาณจราจรท้ังหมดท่ีสํารวจได / จํานวนวันท่ีสํารวจ) x Expansion Factor (4.9) 

 
โดยท่ีปริมาณจราจรท้ังหมดท่ีสํารวจได คือ ผลรวมของปริมาณจราจรท่ีสํารวจได

ในแตละวัน วันละ 12 ช่ัวโมง และ Expansion Factor คือ คาตัวคูณขยายปรับปริมาณการจราจรท่ี
สํารวจใหเปน 24 ช่ัวโมง การศึกษาครั้งนี้เลือกใช Expansion Factor เทากับ 1.33 โดยอางอิงจาก
แขวงการทางนครราชสีมาท่ี 1 และสํานักงานนโยบายและแผนการขนสงและจราจร ในการจัดทํา
โครงการศึกษาการจัดทําแผนแมบทดานการจราจรและขนสงเมืองในภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา 
(ครั้งท่ี2) โดยปริมาณจราจรเฉล่ียตอวัน แสดงไดดังตารางท่ี 4.43 
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ตารางท่ี 4.43 ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันจําแนกตามประเภทยานพาหนะบนถนนสายรอง 
และสายยอยในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ลําดับ จุดตรวจนับ 
ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวัน (คัน/วัน) 

รถจักรยานยนต รถยนตเบนซิน รถยนตดีเซล 
ขนาดเล็ก 

รถยนตดีเซล 
ขนาดใหญ 

1 ถนนสืบศิร ิ 16,492 11,554 10,291 481 
2 ถนนมุขมนตร ี 19,260 10,272 12,107 340 
3 ถนนเดชอุดม 15,686 6,336 6,130 156 
4 ถนนโพธิ์กลาง 11,760 4,888 5,701 117 
5 ถนนชุมพล 14,287 7,223 11,687 380 
6 ถนนจอมพล 8,323 3,160 5,599 97 
7 ถนนไชยณรงค 13,454 5,591 5,575 115 
8 ถนนชางเผือก 15,884 8,173 7,959 180 
9 ถนนจันทร 6,543 3,284 4,240 129 
10 ถนนเบญจรงค 15,964 2,999 5,345 314 
11 ถนนเดชอุดม ซ.6 11,414 3,439 4,543 316 
12 ถนนกีฬากลาง 11,934 2,591 3,007 86 
13 ตรอกสมอราย 8,842 2,081 2,774 68 
14 ตรอกกิ่งสวายเรียง 10,172 2,245 3,011 55 
15 ถนน 30 กันยา 12,242 1,636 1,574 40 
16 ซอยเห็ดนางฟา 2,717 755 942 19 
17 ถนนเดชอุดม ซ.14 2,861 878 1,148 31 
18 ถนนมิตรภาพ ซ.13 820 399 412 7 
19 ถนนมุขมนตร ีซ.20 2,634 331 465 24 
20 ถนนทาวสุระ ซ.3 4,610 330 860 13 

 
จากตารางท่ี 4.43 สามารถนําขอมูลท่ีไดไปวิเคราะหทางสถิติเบ้ืองตน ไดแก คาเฉล่ีย 

คามัธยฐาน และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ดังแสดงไวในภาคผนวก ค. ท้ังนี้เพ่ือนําขอมูลท่ีไดใชเปนตัวแทน
ของคาปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันบนถนนแตละประเภทสําหรับการประมาณการปลอยมลพิษอากาศ
จากยานพาหนะภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงคาทางสถิติท่ีเลือกใชในการศึกษาครั้งนี้ 
แสดงดังตารางท่ี 4.44 
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ตารางท่ี 4.44 ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันบนถนนแตละประเภทภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ประเภทถนน 
ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวัน (คัน/วัน) 

รถจักรยานยนต รถยนตเบนซิน รถยนตดีเซล 
ขนาดเล็ก 

รถยนตดีเซล 
ขนาดใหญ 

ถนนสายรองสําคัญ 14,987 5,964 5,916 168 
ถนนสายรองท่ัวไป 11,674 3,015 3,775 201 
ถนนสายยอย 12,889 2,480 3,634 74 

- ซอย 2,717 399 860 19 
- ตรอกและถนนอื่น ๆ 10,172 2,081 2,774 55 

หมายเหต ุคาท่ีเลือกใช คือ คามัธยฐาน เนื่องจากขอมูลท่ีไดมีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานคอนขางสูง 
 

4.2.2 การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะ 
การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะในการศึกษาครั้งนี้ได

เลือกใชสมการท่ีอางอิงจากกรมควบคุมมลพิษ (2551) ดังสมการ (4.10) ซ่ึงอาศัยขอมูลปริมาณจราจร
และระยะทางท่ีรถวิ่งในพ้ืนท่ีศึกษา (ความยาวถนน) 

 
Ei,j = Nj x EFi,j x D                   (4.10) 

 
โดยท่ี  Ei,j คือ ปริมาณการปลอยมลพิษ i จากรถประเภท j (กรัม/วัน) 

Nj คือ ปริมาณการจราจรของรถประเภท j (คัน/วัน) 
EFi,j คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ i จากรถประเภท j (กรัม/กม./คัน) 
D คือ ระยะทางท่ีรถวิ่ง (กม.) 

 
จากขอมูลความยาวถนนและปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดท้ังปบนถนนสายหลัก 

ดังตารางท่ี 4.37 สามารถนํามาใชประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายหลัก
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ได โดยอาศัยคา EF ดังตารางท่ี 4.45 ซึ่งเหตุผล
การเลือกใชคา EF ในครั้งนี้ไดพิจารณาตามแนวทางการเลือกใชคา EF ท่ีกําหนดขึ้น ดังท่ีอธิบายไว
ในหัวขอท่ี 3.3 โดยการศึกษาครั้งนี้ไดเลือกใชคา EF ท่ีอางอิงจากกรมควบคุมมลพิษ ซ่ึงถูกพัฒนาขึ้น
สําหรับประเทศไทยและไดเลือกฐานขอมูลท่ีมีความเปนปจจุบันมากท่ีสุดเทาท่ีมีอยู เพ่ือใหไดคาการ
ประมาณท่ีทันตอเหตุการณมากท่ีสุด แตตองเปนคาท่ีถูกพัฒนาขึ้นโดยหองปฏิบัติการท่ีไดมาตรฐาน
และใชวิธีท่ีเปนท่ียอมรับในระดับสากล และใชสมการ (4.10) ท้ังนี้สมมติให (Assumption) “ระยะทาง 
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ท้ังหมดท่ีรถวิ่งบนถนนเทากับความยาวของถนนท่ีอยูในพ้ืนท่ีศึกษา ถึงแมวารถทุกคันจะไมวิ่งตลอด
เสนทาง และกําหนดใหรถจักรยานยนตหมายความรวมท้ัง 2 และ 4 จังหวะ และสมมติวา
ยานพาหนะไมมีการใชเช้ือเพลิงชนิด LPG  CNG  B5 และน้ํามันแกสโซฮอล” ผลการประมาณท่ีได 
แสดงดังตารางท่ี 4.46 

 
ตารางท่ี 4.45 คาปจจัยการปลอยมลพิษอากาศสําหรับยานพาหนะท่ีใชในการศึกษา 

ชนิดยานพาหนะ 
EF (กรัม/กิโลเมตร/คัน) 

HC NOx SO2 CO PM CO2 
รถจักรยานยนต 2.09 (2) 0.24(2) 0.02(2) 13.14(2) 0.086(3) 39.51(2) 
รถยนตเบนซิน 0.053(1) 0.026(1) 0.061(1) 0.513(1) 0.101(3) 190.58(1) 
รถยนตดีเซลขนาดเล็ก 0.036(1) 0.469(1) 0.041(1) 0.439(1) 0.042(1) 204.22(1) 
รถยนตดีเซลขนาดใหญ 3.42(3) 23.12(3) 0.327(3) 8.89(3) 1.15(3) - 

หมายเหต ุจาก (1) กรมควบคุมมลพิษ (2553); (2) กรมควบคุมมลพิษ (2551); (3) กรมควบคุมมลพิษ (2548) 
เครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีคา EF 
 

ตารางท่ี 4.46 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายหลัก 
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

สารมลพิษ 
ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ (ตัน/ป) 

รวม 
(ตัน/ป) รถจักรยานยนต รถยนตเบนซิน รถยนตดีเซล 

ขนาดเล็ก 
รถยนตดีเซล 
ขนาดใหญ 

HC 701.33 40.46 28.20 1108.25 1,878.24 
NOX 80.54 19.85 367.33 7492.04 7,959.75 
SO2 6.71 46.56 32.11 105.96 191.35 
CO 4,409.35 391.58 343.84 2880.81 8,025.58 
PM 28.86 77.10 32.90 372.66 511.51 
CO2 13,258.25 145,473.72 159,950.81 - 318,682.78 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
 

นอกจากนี้จากขอมูลโครงขายถนนภายในพ้ืนท่ีศึกษา ดังตารางท่ี 4.36 และขอมูล
ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันท่ีไดจากการตรวจนับปริมาณจราจร ดังตารางท่ี 4.44 สามารถนํามาใชประมาณ
ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายรองสําคัญ สายรองท่ัวไปและสายยอย 
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ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา โดยอาศัยคา EF ดังตารางท่ี 4.49 และสมการ (4.10) ท้ังนี้โดยใช
Assumption เดียวกันกับถนนสายหลัก ซ่ึงผลการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจาก
ยานพาหนะบนถนนสายรองสําคัญและสายรองท่ัวไป แสดงดังตารางท่ี 4.47 และ 4.48 สวนปริมาณ
การปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายยอยภายในพ้ืนท่ีศึกษา แสดงไดดังตารางท่ี 4.49 
 
ตารางท่ี 4.47 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายรองสําคัญ 

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

สารมลพิษ 
ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ (ตัน/ป) 

รวม 
(ตัน/ป) รถจักรยานยนต รถยนตเบนซิน รถยนตดีเซล 

ขนาดเล็ก 
รถยนตดีเซล 
ขนาดใหญ 

HC 473.32 4.78 3.22 8.68 490.00 
NOX 54.35 2.34 41.93 58.69 157.32 
SO2 4.53 5.50 3.67 0.83 14.52 
CO 2,975.80 46.23 39.25 22.57 3,083.84 
PM 19.48 9.10 3.75 2.92 35.25 
CO2 8,947.77 17,175.45 18,256.59 - 44,379.81 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
 
ตารางท่ี 4.48 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายรองท่ัวไป 

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

สารมลพิษ 
ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ (ตัน/ป) 

รวม 
(ตัน/ป) รถจักรยานยนต รถยนตเบนซิน รถยนตดีเซล 

ขนาดเล็ก 
รถยนตดีเซล 
ขนาดใหญ 

HC 61.45 0.40 0.34 1.73 63.92 
NOX 7.06 0.20 4.46 11.70 23.42 
SO2 0.59 0.46 0.39 0.17 1.61 
CO 386.33 3.90 4.17 4.50 398.90 
PM 2.53 0.77 0.40 0.58 4.28 
CO2 1,161.63 1,447.13 1,941.59 - 4,550.35 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
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ตารางท่ี 4.49 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายยอย 
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

สารมลพิษ 
ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ (ตัน/ป) 

รวม 
(ตัน/ป) รถจักรยานยนต รถยนต

เบนซิน 
รถยนตดีเซล 

ขนาดเล็ก 
รถยนตดีเซล 
ขนาดใหญ 

HC 299.31 1.33 1.52 3.04 305.20 
NOX 34.37 0.65 19.80 20.55 75.38 
SO2 2.86 1.53 1.73 0.29 6.42 
CO 1,881.77 12.89 18.54 7.90 1,921.10 
PM 12.32 2.54 1.77 1.02 17.65 
CO2 5,658.20 4,788.22 8,622.63 - 19,069.06 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
 

จากขอมูลปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนแตละประเภท
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ดังตารางท่ี 4.46-4.49 สามารถสรุปผลการประมาณปริมาณ
การปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะภายในพ้ืนท่ีศึกษา ไดดังตารางท่ี 4.50 และ 4.51 นอกจากนี้
สามารถแสดงการเปรียบเทียบปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศแตละชนิด ยกเวน CO2 จากยานพาหนะ
บนถนนแตละประเภทไดดังรูปท่ี 4.7 
 
ตารางท่ี 4.50 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะภายในเขตเทศบาลนคร 

นครราชสีมา จําแนกตามประเภทถนน 

ประเภทถนน 
ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ (ตัน/ป) 

HC NOX SO2 CO PM CO2 
สายหลัก 1,878.24 7,959.75 191.35 8,025.58 511.51 318,682.78 
สายรองสําคัญ 490.00 157.32 14.52 3,083.84 35.25 44,379.81 
สายรองท่ัวไป 63.92 23.42 1.61 398.90 4.28 4,550.35 
สายยอย 305.20 75.38 6.42 1,921.10 17.65 19,069.06 

รวม 2,737.36 8,215.87 213.90 13,429.42 568.69 386,682.00 
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ตารางท่ี 4.51 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
จําแนกตามประเภทยานพาหนะ 

ประเภทถนน 
ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ (ตัน/ป) 

HC NOX SO2 CO PM CO2 
รถจักรยานยนต 1,535.41 176.32 14.69 9,653.25 63.18 29,025.86 
รถยนตเบนซิน 46.97 23.04 54.06 454.60 89.50 168,884.52 
รถยนตดีเซลขนาดเล็ก 33.28 433.52 37.90 405.79 38.82 188,771.62 
รถยนตดีเซลขนาดใหญ 1,121.71 7582.99 107.25 2,915.78 377.18 - 

รวม 2,737.36 8,215.87 213.90 13,429.42 568.69 386,682.00 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
 

จากตารางที่ 4.50 และ 4.51 แสดงใหเห็นวา ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ
จากยานพาหนะภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงเปนการประมาณดวยวิธี BUA ประกอบดวย 
HC 2,737.36 ตัน/ป  NOX 8,215.87 ตัน/ป  SO2 213.90 ตัน/ป  CO 13,429.44 ตัน/ป  PM 487.73 ตัน/ป 
และ CO2 386,678.37 ตัน/ป 

 
 

 
 
 

รูปท่ี 4.7 การเปรียบเทียบปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ 
จากยานพาหนะบนถนนแตละประเภท 
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จากรูปท่ี 4.7 แสดงใหเห็นวาสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะสวนใหญมาจากการสัญจร
ของยานพาหนะบนถนนสายหลัก เนื่องจากสภาพท่ีตั้งของพ้ืนท่ีศึกษาเปนทางผานของการเดินทาง
ระหวางกรุงเทพมหานครกับภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และระหวางภาคตะวันออกเฉียงเหนือกับ
ภาคตะวันออก มีถนนสายหลักท่ีพาดผานพ้ืนท่ี เชน ถนนมิตรภาพและถนนสุรนารายณ ซ่ึงมีการสัญจร
ของยานพาหนะหนาแนน สําหรับถนนสายรองสําคัญและถนนสายรองท่ัวไปมีปริมาณการปลอย
มลพิษตอกิโลเมตรไมแตกตางกันมากนักและสายยอยมีปริมาณการปลอยมลพิษตอกิโลเมตร
คอนขางนอย สวนสัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนแตละประเภท แสดง
ดังรูปท่ี 4.8 และสัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศแตละชนิด ยกเวน CO2 จากยานพาหนะแตละ
ประเภท แสดงไดดังรูปท่ี 4.9 และ 4.10 

 
 

  
  

 
 
 

รูปท่ี 4.8 สัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะ 
บนถนนแตละประเภท 
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จากรูปท่ี 4.8 จะเห็นไดวาการปลอยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายรอง
และสายยอยภายในพ้ืนท่ีศึกษามีสัดสวนไมแตกตางกันมากนัก โดยสารมลพิษท่ีมีการปลอยออกมา
มากท่ีสุด คือ CO 81.06-82.60% รองลงมา ไดแก HC 12.96-13.12%  NOX 3.24-4.76%  PM 0.76-
0.93% และ SO2 0.28-0.38% สวนการปลอยสารมลพิษอากาศบนถนนสายหลัก มีความแตกตางจาก
ถนนสายรองและสายยอย คือ มีสัดสวนการปลอยสารมลพิษมากท่ีสุด คือ CO 43.23%รองลงมา 
ไดแก NOX 42.87%  HC 10.12%  PM 2.76% และ SO2 1.03% ท้ังนี้เนื่องจากปริมาณจราจรของ
ยานพาหนะประเภทรถยนตดีเซลขนาดใหญบนถนนสายหลักมีมากกวาถนนสายอ่ืน ๆ โดยรถยนต
ดีเซลขนาดใหญเปนยานพาหนะท่ีมีอัตราการปลอย NOX สูง เม่ือเทียบกับยานพาหนะประเภทอ่ืน ๆ 
ทําใหสัดสวนการปลอย NOX บนถนนสายหลักแตกตางจากถนนสายรองและสายยอยอยางชัดเจน 

 
 

 

 

 
 

 
รูปท่ี 4.9 สัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศแตละชนิดจากยานพาหนะแตละประเภท 
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รูปท่ี 4.10 ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศแตละชนิด 
จากยานพาหนะแตละประเภท 

 
จากรูปท่ี 4.9 พบวาการมีสวนในการปลอยมลพิษของยานพาหนะประเภทตาง ๆ  นั้น 

ยานพาหนะท่ีมีสวนในการปลอย CO มากท่ีสุด คือ รถจักรยานยนต 71.88% รองลงมา คือ รถยนต
ดีเซลขนาดใหญ 21.71% สวนยานพาหนะท่ีมีการปลอย NOX มากท่ีสุด คือ รถยนตดีเซลขนาดใหญ 
92.30% และยานพาหนะท่ีมีการปลอย HC มากท่ีสุด คือ รถจักรยานยนต 56.09% รองลงมา คือ 
รถยนตดีเซลขนาดใหญ 40.98% นอกจากนี้ยานพาหนะท่ีมีการปลอย PM มากท่ีสุด คือ รถยนตดีเซล
ขนาดใหญ 66.33% รองลงมา คือ รถยนตเบนซิน 15.74% และจากการสรุปปริมาณการปลอยมลพิษ 
ดังรูปท่ี 4.10 สะทอนใหเห็นวา ยานพาหนะท่ีเปนสาเหตุสําคัญของการปลอยมลพิษอากาศภายใน
พ้ืนท่ีศึกษา คือ รถจักรยานยนตและรถยนตดีเซลขนาดใหญ โดยสารมลพิษอากาศท่ีปลอยออกจาก
ยานพาหนะในสัดสวนเชิงปริมาณท่ีสูง ไดแก CO 53.36%  NOX 32.65% และ HC 10.88% 

4.2.3 ฐานขอมูลอื่น ๆ ที่ไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 
จากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูลท่ีพักอาศัยและ

พาณิชยกรรม ทําใหทราบขอมูลเกี่ยวกับจํานวนยานพาหนะภายในครัวเรือนและปริมาณการใช
เช้ือเพลิงของยานพาหนะเพ่ือการเดินทางและขนสงของครัวเรือนท่ีอยูอาศัยภายในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา โดยขอมูลจํานวนยานพาหนะภายในครัวเรือน พบวาเกือบทุกครัวเรือนท่ีตั้งอยูในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมามียานพาหนะใชภายในครัวเรือน ซ่ึงใหญเปนรถจักรยานยนต 80.5%  
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รองลงมา ไดแก รถกระบะและรถเกง 31.25% และ 26.25% ของจํานวนครัวเรือนท้ังหมด ตามลําดับ 
แตยังมีบางครัวเรือนท่ีไมมียานพาหนะใชภายในครัวเรือน 9% ของจํานวนครัวเรือนท้ังหมด 
นอกจากนี้ทําใหทราบขอมูลปรมิาณการใชเช้ือเพลิงของยานพาหนะเพ่ือการเดินทางและขนสงของ
ครัวเรือน ซ่ึงสามารถนํามาคํานวณหาปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉล่ียของยานพาหนะเพ่ือการเดินทาง
และขนสงตอครัวเรือนได ดังตารางท่ี 4.52 โดยขอมูลเหลานี้อาจสามารถใชเปนฐานขอมูลเบ้ืองตน
และอาจเปนประโยชนในการปรับปรุงบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศไดในอนาคต 
 
ตารางท่ี 4.52 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉล่ียของยานพาหนะเพ่ือการเดินทางและขนสงตอครัวเรือน 

ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ชนิดเช้ือเพลิง ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉล่ียของยานพาหนะตอครัวเรือน 
(ลิตร/เดือน) 

ดีเซล 38.163 
เบนซิน 91 46.705 
แกสโซฮอล 91 3.718 
แกสโซฮอล 95 2.468 
LPG 8.050 
NGV 0.375 

 
ขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉล่ียของยานพาหนะเพ่ือการเดินทางและขนสงตอ

ครัวเรือน ดังตารางท่ี 4.52 อาจสามารถนําไปใชประโยชนไดในการประมาณการปลอยมลพิษอากาศ
จากยานพาหนะ แตอยางไรก็ตามในสภาพความเปนจริง ทุกครัวเรือนไมไดใชเช้ือเพลิงทุกชนิด ท้ังนี้
ขึ้นอยูกับประเภทของยานพาหนะท่ีใชภายในครัวเรือน 

 
4.3 แหลงกําเนิดมลพิษแบบพื้นที่ (Area Sources) 

4.3.1 ที่พักอาศัยและพาณิชยกรรม 
4.3.1.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 

ขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการประมาณการปลอยมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัย
และพาณิชยกรรม ไดแก ขอมูลจํานวนประชากร จํานวนครัวเรือนและปริมาณการใชเช้ือเพลิงชนิด
ตาง ๆ ภายในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม ซ่ึงขอมูลจํานวนประชากรท้ังประเทศและจํานวน
ประชากรของจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 เก็บรวบรวบไดจากกรมการปกครอง ขอมูลจํานวน 
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ประชากรและจํานวนครัวเรือนในพ้ืนท่ีศึกษา ป พ.ศ. 2552 เก็บรวบรวมไดจากสํานักงานเทศบาลนคร
นครราชสีมา ขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงในสาขาท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมรวมท้ังประเทศ 
สามารถเก็บรวบรวมไดจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน สวนขอมูลปริมาณการใช
เช้ือเพลิงในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมภายในพ้ืนท่ีศึกษาไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม
ดวยแบบสอบถาม ซ่ึงผูวิจัยไดเดินสํารวจตามครัวเรือนและขอความอนุเคราะหผานประธานชุมชน 
จากการรวบรวมจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ ไดแก กรมการปกครอง สํานักงานเทศบาลนคร
นครราชสีมาและกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ทําใหทราบขอมูลจํานวนประชากร
และจํานวนครัวเรือน ป พ.ศ. 2552 ดังตารางท่ี 4.53 และทราบขอมูลปริมาณการในเช้ือเพลิงในสาขา
ท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมของประเทศไทย ป พ.ศ. 2552 ดังตารางท่ี 4.54 
 
ตารางท่ี 4.53 ขอมูลจํานวนประชากรและจํานวนครัวเรือน ป พ.ศ. 2552 

พ้ืนท่ี ชาย หญิง รวม จํานวนครัวเรือน 
ท่ัวประเทศ 31,293,096 32,231,966 63,525,062 - 
จังหวัดนครราชสีมา 1,272,264 1,299,028 2,571,292 - 
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา 78,655 86,884 165,539 33,598 

หมายเหต ุจากกรมการปกครอง (2553)  เครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีขอมูล 
 
ตารางท่ี 4.54 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงในสาขาท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

ของประเทศไทย ป พ.ศ. 2552 
ชนิดเช้ือเพลิง ปริมาณการใช หนวย 

กาซหุงตม (LPG) 4,127,212 พันลิตร/ป 
ฟน 7,202,494 พันกิโลกรัม/ป 
ถานไม 4,382,423 พันกิโลกรัม/ป 

หมายเหต ุจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2552) 
 

จากตารางท่ี 4.54 แสดงใหเห็นวา เช้ือเพลิงท่ีนํามาพิจารณามีดวยกัน 3 ชนิด 
ไดแก กาซหุงตม (LPG) ฟนและถานไม เนื่องจากขอมูลท่ีไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม
จากครัวเรือนภายในพ้ืนท่ีศึกษา พบวามีการใชเช้ือเพลิงภายในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 3 ชนิด 
ดังกลาวเทานั้น จากขอมูลท่ีมี ดังตารางท่ี 4.53 และ 4.54 สามารถคํานวณหาปริมาณการใชเช้ือเพลิง
เฉล่ียตอคนท้ังประเทศ สาขาท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม ป พ.ศ. 2552 ได ดวยสมการ (4.11) 
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Vp = VT / Nd                     (4.11) 
 

โดยท่ี Vp คือ ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉล่ียตอคนท้ังประเทศ (หนวยเช้ือเพลิง/คน/ป) 
VT คือ ปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงรวมท้ังประเทศ (หนวยเช้ือเพลิง/ป) 
Nd คือ จํานวนประชากรท้ังประเทศ (คน) 

 

ซ่ึงขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉล่ียตอคนท่ีได สามารถนํามาใชประมาณ
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม ป พ.ศ. 2552 ภายในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาได ดวยสมการ (4.12) โดยอาศัยขอมูลจํานวนประชากรภายในพ้ืนท่ีศึกษา ป พ.ศ. 2552 
ดังตารางท่ี 4.53 

 
Vc = Pd x Vp                     (4.12) 

 
โดยท่ี Vc คือ ปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงในพ้ืนท่ีศึกษา (หนวยเช้ือเพลิง/คน/ป) 

Pd คือ จํานวนประชากรในพ้ืนท่ีศึกษา (คน) 
Vp คือ ปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงเฉล่ียตอคนท้ังในประเทศ (หนวยเช้ือเพลิง/คน/ป) 

 
ซ่ึงผลการประมาณปริมาณการใชเช้ือเพลิงในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 แสดงดังตารางท่ี 4.55  
 

ตารางท่ี 4.55 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 
ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี TDA 

ชนิดเชื้อเพลิง หนวย ปริมาณการใชเชื้อเพลิงเฉลี่ยตอคน 
(หนวย/คน/ป) 

ปริมาณการใชเชื้อเพลิงรวม 
(หนวย/ป) 

กาซหุงตม (LPG)  ลิตร 64.97 10,755,068.83 
ฟน กิโลกรัม 113.38 18,768,811.82 
ถานไม กิโลกรัม 68.99 11,420,535.61 
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การเก็บขอมูลจากสํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา พบวา มีจํานวนครัวเรือน
ท้ังหมด 33,598 ครัวเรือน มีชุมชนจํานวน 79 ชุมชน แบงออกเปน 4 เขต ไดแก เขต 1 จํานวน 16 ชุมชน  
เขต 2 จํานวน 23 ชุมชน  เขต 3 จํานวน 15 ชุมชน และเขต 4 จํานวน 25 ชุมชน จากการขอคําแนะนํา
เกี่ยวกับแบบสอบถามขอมูลท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมท่ีจัดทําขึ้นและหารือเกี่ยวกับวิธีการสํารวจ
และเก็บขอมูลชุมชนในภาคสนามจากเจาหนาท่ีท่ีเกี่ยวของของเทศบาลนครนครราชสีมา ทําใหได
แนวทางในการสุมตัวอยางครัวเรือนในแตละเขตชุมชนและทราบวิธีการแบงชุมชนในแตละเขตชุมชน 
คือ ชุมชนท่ีอยูภายในเขตเดียวกันจะมีลักษณะความเปนอยูท่ีคลายกัน แตจะมีความแตกตางกันของ
แตละเขตชุมชน เชน ชุมชนเขต 1 เปนชุมชนเมืองท่ีมีการประกอบพาณิชยกรรมเปนสวนใหญ 
ชุมชนเขต 2 และเขต 3 จะมีความเปนชุมชนเมืองและมีการประกอบพาณิชยกรรมนอยลงตามลําดับ
สวนชุมชนเขต 4 จะมีความเปนชุมชนเมืองนอยและบางสวนเปนยานเกษตรกรรม ซ่ึงผลการสุมตัวอยาง
ชุมชนจํานวน 20 ชุมชน ตามวิธีดําเนินการวิจัย แสดงไดดังตารางท่ี 4.56 โดยการสํารวจและเก็บขอมูล
ภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูลจากชุมชนตัวอยางในแตละเขตชุมชน ไดทําการเก็บตัวอยาง
ชุมชนละ 20 ครัวเรือน รวมจํานวนตัวอยางท้ังหมด 400 ตัวอยาง ทําใหทราบขอมูลเกี่ยวกับปริมาณ
การใชเช้ือเพลิงชนิดตาง ๆ ภายในครัวเรือน ท้ังเพ่ือการอยูอาศัยใชและการประกอบกิจการ 
 
ตารางท่ี 4.56 รายช่ือชุมชนท่ีไดจากการสุมตัวอยางในแตละเขตชุมชน 

ชุมชน เขต 1 
(4 ชุมชน) 

ชุมชน เขต 2 
(6 ชุมชน) 

ชุมชน เขต 3 
(4 ชุมชน) 

ชุมชน เขต 4 
(6 ชุมชน) 

 เสาธง-สมอราย  ราชนิกูล 3  กศน.พัฒนา  สามแยกปก 
 หลังวัดโพธ์ิ  ปลายนาสามัคค ี  บานพักรถไฟ  กองพระทราย 
 วัดมวง-วัดสะแก  เบญจรงค ซอย 5  มุขมนตร ี  สําโรงจันทร 
 วัดบูรพ  หัวสะพานพัฒนา  เสาสูง  ชางเผือก 

  ศาลาลอยพัฒนา   วัดเลียบ 
  อบอุนพัฒนา   โพธ์ิทอง 
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ขอมูลการใชเช้ือเพลิงภายในครัวเรือนเพ่ือการอยูอาศัย แสดงดังตารางท่ี 4.57 
และขอมูลการใชเช้ือเพลิงเพ่ือการประกอบกิจการภายในครัวเรือน จําแนกตามประเภทของการประกอบ
กิจการ แสดงดังตารางท่ี 4.58 
 
ตารางท่ี 4.57 ขอมูลการใชเช้ือเพลิงสําหรับการประกอบอาหารภายในครัวเรือนเพ่ือการอยูอาศัย 

ชนิดเช้ือเพลิง จํานวนครัวเรือน รอยละ 
กาซหุงตม (LPG) 369 92.25 
ฟน 36 9 
ถานไม 88 22 
ไมมีการใชเช้ือเพลิง (ใชเฉพาะไฟฟาและซ้ือรับประทาน) 19 4.75 

หมายเหต ุคารอยละท่ีแสดง หมายถึง รอยละของจํานวนครัวเรือนท่ีมีการใชเช้ือเพลิงดังกลาว 
จากจํานวนท้ังหมด 400 ครัวเรือนท่ีไดทําการสุมตัวอยาง 

 
จากตารางท่ี 4.57 แสดงใหเห็นวาครัวเรือนภายในพ้ืนท่ีศึกษา มีการใช

เช้ือเพลิงสําหรับการประกอบอาหารภายในครัวเรือนเพ่ือการอยูอาศัย 3 ชนิด ไดแก กาซหุงตม ฟน
และถานไม ซ่ึงโดยสวนใหญแลวประชาชนจะใชกาซหุงตมเปนเช้ือเพลิงชนิดหลัก คิดเปน 92.25% 
ของจํานวนครัวเรือนท้ังหมดท่ีสุมตัวอยาง แสดงวามีเพียง 7.75% เทานั้น ท่ีไมใชกาซหุงตมใน
ครัวเรือน แตจะใชฟนหรือถานไมแทน ซ่ึงถานไมและฟน จะใชกนัเปนบางครัวเรือนเทานั้น คิดเปน 
22% และ 9% ตามลําดับ นอกจากนีมี้บางครัวเรือนท่ีไมมีการใชเช้ือเพลิงภายในครัวเรือน โดยจะซ้ือ
รับประทานและใชเฉพาะไฟฟา เชน ไมโครเวฟและกระทะไฟฟา คิดเปน 4.75% 
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ตารางท่ี 4.58 ขอมูลการใชเช้ือเพลิงสําหรับการประกอบกิจการภายในครัวเรือน 

กิจการภายใน
ครัวเรือน 

จํานวน
ครัวเรือน 
ท้ังหมด 

การใชเชื้อเพลิงแตละชนิดเพ่ือการประกอบกิจการ 
กาซหุงตม ฟน ถานไม 

จํานวน 
(ครัวเรือน) % จํานวน 

(ครัวเรือน) % จํานวน 
(ครัวเรือน) % 

รานอาหาร 54 51 94.4 2 3.7 10 18.5 
แผงลอยขายอาหาร 19 15 79.0 1 5.3 5 26.3 
กิจการอื่น ๆ 
ท่ีใชเชื้อเพลิง 

27 25 92.6 2 7.4 2 7.4 

รวม 100 90 90.0 5 5.0 15 15.0 
หมายเหต ุ จํานวนครัวเรือนท้ังหมด หมายถึง ครัวเรือนท่ีมีการประกอบกิจการแตละประเภทนั้น ๆ 

คา % ท่ีแสดง หมายถึง รอยละของจํานวนครัวเรือนท่ีมีการใชเช้ือเพลิงดังกลาว 
จากจํานวนครัวเรือนท้ังหมดในแตละประเภทของการประกอบกิจการ 

 
จากตารางท่ี 4.58 แสดงใหเห็นวา มีการประกอบกิจการภายในครัวเรือน

ท้ังหมด 100 ครัวเรือน จากการสุมตัวอยาง 400 ครัวเรือน โดยเช้ือเพลิงชนิดหลักท่ีใชในการประกอบ
กิจการแตละประเภทภายในครัวเรือน คือ กาซหุงตม รองลงมา คือ การใชถานไมและฟน แตการใช
ถานไมและฟนถือวามีนอยมาก เม่ือเทียบกับการใชกาซหุง ขอมูลสะทอนใหเห็นวาเช้ือเพลิงชนิดหลัก
ท่ีใชภายในครัวเรือนภายในพ้ืนท่ีศึกษา ท้ังเพ่ือการอยูอาศัยและการประกอบกิจการ คือ กาซหุงตม 

จากขอมูลท่ีไดทําใหทราบสภาพท่ัวไปโดยรวมของชุมชนภายในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงเปนประโยชนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ
จากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม นอกจากนีมี้ขอมูลท่ีจําเปนในการประมาณการปลอยมลพิษอากาศ
จากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม คือ ขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในครัวเรือน ซ่ึงเม่ือทําการ
วิเคราะหขอมูลท่ีไดจากการสุมตัวอยางทางสถิติเบ้ืองตน ไดแก คาเฉล่ีย  คามัธยฐาน  คาฐานนิยม
และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ดงัแสดงไวในภาคผนวก ค ท้ังนี้เพ่ือนําขอมูลท่ีไดใชสําหรับการประมาณ
การใชเช้ือเพลิงภายในครัวเรือน ซ่ึงปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอครัวเรือนท่ีเลือกใชในการศึกษาครั้งนี้ 
แสดงดังตารางท่ี 4.59 โดยทําการพิจารณาเฉพาะกาซหุงตมเทานั้น เนื่องจากการใชฟนและถานไม
ในครัวเรือนภายในพ้ืนท่ีศึกษามีการใชไมมากนัก เม่ือเทียบกับการใชกาซหุงตม 
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ตารางท่ี 4.59 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอครัวเรือนจากขอมูลท่ีไดจากการสุมตัวอยาง 

ชนิดเช้ือเพลิง 
การประกอบอาหารเพ่ือการอยูอาศัย การประกอบกิจการ 
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอครัวเรือน 

(กก./เดือน/ครัวเรือน) 
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอครัวเรือน 

(กก./เดือน/ครัวเรือน) 
กาซหุงตม 15 30 

หมายเหต ุคาท่ีเลือกใช คือ คามัธยฐาน เนื่องจากขอมูลท่ีไดมีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานคอนขางสูง 
 

จากตารางท่ี 4.59 พบวาปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอครัวเรือนท่ีได ท้ังเพ่ือการ
อยูอาศัยและประกอบกิจการภายในครัวเรือน มีหนวยเปนกิโลกรัมตอเดือนตอครัวเรือน ซ่ึงขอมูลท่ีได
เปนขอมูลทางเลือกท่ีสามารถนําไปประมาณปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม
ในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมาได แตท้ังนี้ยังสามารถพิจารณาขอมูลการใชเช้ือเพลิงภายใน
ครัวเรือน โดยพิจารณาจากปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอจํานวนสมาชิกในครัวเรือน ดังตารางท่ี 4.60 
 
ตารางท่ี 4.60 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอคนเพ่ือการอยูอาศัยจากขอมูลท่ีไดจากการสุมตัวอยาง 

ชนิดเช้ือเพลิง จํานวน 
(คน) 

การประกอบอาหารเพ่ือการอยูอาศัย 
ปริมาณการใช 

(กก./เดือน) 
คาเฉล่ีย 

(กก./เดือน/คน) 
กาซหุงตม 1,797 5,280.5 2.94 

หมายเหต ุจํานวน (คน) หมายถึง จํานวนสมาชิกท้ังหมดภายในครัวเรือนท่ีทําการสุมตัวอยาง  
 

ขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอคนเพ่ือการอยูอาศัย ดังตารางท่ี 4.60 คือ 
ขอมูลคาเฉล่ียทางเลือกหนึ่งท่ีสามารถนําไปใชประมาณปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในท่ีพักอาศัย
และพาณิชยกรรมในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมาได แตในการตัดสินใจเลือกใช ตองมีความ
เหมาะสมเพ่ือใหไดคาการประมาณท่ีมีความนาเช่ือถือมากยิ่งขึ้น ดังนั้นจึงไดพิจารณาขอมูลดานอ่ืน ๆ  
รวมดวย เชน ขอมูลปริมาณการใชกาซหุงตมในครัวเรือน จําแนกตามจํานวนสมาชิกภายในครัวเรือน 
พบวาครัวเรือนท่ีมีสมาชิกตั้งแต 1 คน จนถึง >10 คนตอครัวเรือน มีการใชกาซหุงตมภายใน
ครัวเรือนปริมาณ 15 กก./เดือน จํานวน 218 ครัวเรือน คิดเปน 59.08% ของจํานวนครัวเรือนท้ังหมด
ท่ีมีการใชกาซหุงตม (369 ครัวเรือน) นอกจากนี้ครัวเรือนท่ีมีสมาชิกตั้งแต 1 คนจนถึง >10 คนตอ
ครัวเรือน ไดมีการใชกาซหุงตมในครัวเรือนปริมาณนอยกวา 15 กก./เดือน จํานวน 105 ครัวเรือน 
คิดเปน 28.46% ของจํานวนครัวเรือนท้ังหมดท่ีมีการใชกาซหุงตม ขอมูลท่ีปรากฏสะทอนใหเห็นวา 
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จํานวนสมาชิกภายในครัวเรือนไมไดเปนปจจัยหลักท่ีมีผลตอปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายใน
ครัวเรือน เพราะไมวาจํานวนสมาชิกภายในครัวเรือนจะมากหรือนอย ปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายใน
ครัวเรือนของครัวเรือนสวนใหญก็ยังคงเทากันหรือใกลเคียงกัน ซ่ึงอาจเปนไปไดวานี้คือรูปแบบการ
ใชชีวิตของคนในชุมชนท่ีอยูภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา สวนการใชเช้ือเพลิงภายใน
ครัวเรือนเพ่ือการประกอบกิจการก็ไมนาจะขึ้นอยูกับจํานวนสมาชิกภายในครัวเรือน แตอาจจะ
ขึ้นอยูกับประเภทของกิจการท่ีทําภายในครัวเรือน ดังนั้นการเลือกใชคาปริมาณการใชเช้ือเพลิง
ภายในครัวเรือนท่ีมีหนวยเปนกิโลกรัมตอเดือนตอครัวเรือน จึงเปนทางเลือกท่ีนาจะเหมาะสม
สําหรับนําไปใชในการประมาณปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมในพ้ืนท่ี
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงผลการปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม
ในพ้ืนท่ีศึกษา แสดงไดดังตารางท่ี 4.61 โดยการคํานวณดวยสมการ (4.13) 
 

V = Vx x P                    (4.13) 
 

โดยท่ี V คือ ปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในครัวเรือน (กิโลกรัม/เดือน) 
Vx คือ ปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอครัวเรือนในพ้ืนท่ีศึกษา (กิโลกรัม/ครัวเรือน/เดือน) 
P คือ จํานวนครัวเรือนภายในพ้ืนท่ีศึกษา (33,598 ครัวเรือน) 

 
ตารางท่ี 4.61 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ดวยวิธี BUA 

ชนิดเช้ือเพลิง 
ปริมาณการใชเช้ือเพลิง (พันลิตร/ป) 

เพ่ือการอยูอาศัย เพ่ือการประกอบกิจการ รวม 
กาซหุงตม  11,199.33 5,600(1) 16,799.33 

หมายเหต ุ(1) คิดจาก 25% ของครัวเรือนท้ังหมด เนื่องจากการสุมตัวอยาง พบวามีครัวเรือนท่ีใช 
เช้ือเพลิงในการประกอบกิจการ 25% 

 
4.3.1.2 การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากที่พักอาศัยและพาณิชยกรรม 

การศึกษาครั้งนี้ทําการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัย
และพาณิชยกรรม ท้ังดวยวิธี TDA และ BUA ซ่ึงวิธี TDA อาศัยขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิง
ในสาขาท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมของประเทศและขอมูลประชากรจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ 
สวนวิธี BUA ไดอาศัยขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในครัวเรือนจากการสํารวจและเก็บขอมูล 
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ในภาคสนามและขอมูลจํานวนครัวเรือนจากสํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา รายละเอียดการประมาณ
ดวยวิธีการท้ัง 2 วิธี มีดังตอไปนี ้

1) วิธี Top down approach (TDA) 
จากขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม

ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 โดยใชวิธี TDA ดังตารางท่ี 4.55 สามารถนําไปใชประมาณ
ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศชนิดตาง ๆ จากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม โดยอาศัยคา EF 
ดังตารางท่ี 4.62 และสมการ (4.14) ซ่ึงเหตุผลการเลือกใชคา EF ไดพิจารณาตามแนวทางการเลือกใชคา EF 
ท่ีกําหนดขึ้น ดังท่ีอธิบายไวในหัวขอท่ี 3.3 โดยการศึกษาครั้งนี้ไดเลือกใชคา EF ท่ีอางอิงจากหลาย
แหลงขอมูล ดังนี้ (1) คา EF สําหรับ NOX  CO และ CO2 จากฟนและถานไม อางอิงจากงานวิจัยของ
คนไทย ซ่ึงไดพัฒนาคา EF จากฐานขอมูลของประเทศไทยและเปนกิจกรรมเดียวกัน  (2) คา EF 
สําหรับ CO2 จากกาซหุงตม อางอิงจากเอกสารของ IPCC (2006) เนื่องจากไมมีคาของประเทศไทย
และเปนแหลงขอมูลท่ีมีการพัฒนาคา EF สําหรับกาซเรือนกระจกโดยเฉพาะ จึงนาจะมีความเหมาะสม
ท่ีจะนํามาใช  (3) คา EF สําหรับ PM10 และ SO2 จากถานไม อางอิงจากเอกสารของ US.EPA (2005) 
เนื่องจากมี Emission Factor Rating ในระดับ B และ A ตามลําดับ จึงมีความเหมาะสมท่ีจะนํามาใช 
และคา EF สําหรับ SO2 จากกาซหุงตมไดอางอิงจากเอกสารของ US.EPA (2005) เชนเดียวกัน 
เนื่องจากเปนคา EF ท่ีตองอาศัยปจจัยรวม คือ ปรมิาณกํามะถันในกาซหุงตม ซ่ึงใชคาของประเทศไทย
ท่ีไดจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน จึงนาจะมีความเหมาะสมในการนํามาใช 
(4) สวนคา EF สําหรับสารมลพิษชนิดอ่ืน ๆ อางอิงจากเอกสารของ EEA (2009) เนื่องจากเปนคา EF 
ท่ีพัฒนามาจากขอมูลของกิจกรรมท่ีเฉพาะกับกิจกรรมท่ีศึกษาและเปนแหลงขอมูลท่ีมีความนาเช่ือถือ 

 
Ei =  ∑(Vc x EFi)                    (4.14) 

 
โดยท่ี Ei คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษ i (กรัม/ป) 

Vc คือ ปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงในพ้ืนท่ีศึกษา (หนวยเช้ือเพลิง/ป) 
EFi คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ i (กรัม/หนวยเช้ือเพลิง) 
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ตารางท่ี 4.62 คาปจจัยการปลอยมลพิษอากาศสําหรับท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

ชนิดเชื้อเพลิง 
EF (กรัม/ หนวยของเชื้อเพลิง) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 
กาซหุงตม (ลิตร) 1.81(3) 0.01S(4) 1.23(3) 0.16(3) 0.10(3) 0.41(3) 1,680(2) 
ฟน (กก.) 0.12(1) 0.32(3) 26.4(1) 11.67(3) 11.11(3) 14.79(3) 1,596(1) 
ถานไม (กก.) 0.03(1) 0.18(4) 35.7(1) 21.08(3) 15.69(4) 26.71(3) 2,155(1) 

หมายเหต ุ จาก (1) Bhattacharya et al. (2002);  (2) IPCC (2006); (3) EEA (2009); (4) US.EPA (2005)  
ปริมาณกํามะถัน (S) ในกาซหุงตม = 0.00014 % โดยน้ําหนัก 
(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2553) 

 
ซ่ึงผลจากการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัย

และพาณิชยกรรมในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี TDA แสดงไดดังตารางท่ี 4.63 
ท้ังนี้ดวยการสมมติให (Assumption) “ทุกครัวเรือนภายในพ้ืนท่ีศึกษามีการใชเช้ือเพลิงท้ัง 3 ชนิด
ภายในครัวเรือนและมีปริมาณการใชเช้ือเพลิงเปนไปดังคาท่ีไดจากการประมาณดวยวิธี TDA” 
 
ตารางท่ี 4.63 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี TDA 

ชนิดเชื้อเพลิง 
ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ (ตัน/ป) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 
กาซหุงตม 19.47 <0.01 13.23 1.72 1.08 4.41 18,068.52 
ฟน 2.25 6.01 495.50 219.03 208.52 277.59 29,955.02 
ถานไม 0.34 2.05 407.71 240.75 179.19 305.04 24,611.25 

รวม 22.06 8.06 916.44 461.50 388.79 587.04 72,634.79 
 

จากตารางท่ี 4.63 แสดงใหเห็นวา ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ
จากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 จากการประมาณ
ดวยวิธี TDA ประกอบดวย NOX 22.06 ตัน/ป  SO2 8.06 ตัน/ป  CO 916.44 ตัน/ป  TSP 461.49 ตัน/ป  
PM10 388.79 ตัน/ป  NMVOC 587.04 ตัน/ป และ CO2 72,634.79 ตัน/ป ซ่ึง NOX ปลอยจากกิจกรรม
การใชกาซหุงตมมากท่ีสุด ขณะท่ี SO2  CO  PM10 และ CO2 ถูกปลอยจากกิจกรรมการใชฟนมากท่ีสุด 
รองลงมา คือ การใชถานไม สวน TSP และ NMVOC ถูกปลอยจากกิจกรรมการใชถานไมมากท่ีสุด 
รองลงมา คือ การใชฟน 
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2) วิธี Bottom up approach (BUA) 
จากขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม

ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา โดยใชวิธี BUA ดังตารางท่ี 4.61 สามารถนําไปใชประมาณปริมาณ
การปลอยสารมลพิษอากาศชนิดตาง ๆ จากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม โดยอาศัยคา EF ดังตารางท่ี 4.62 
และสมการ (4.14) ซ่ึงผลการประมาณท่ีไดจากการประมาณดวยวิธี BUA แสดงไดดังตารางท่ี 4.64 
ท้ังนี้ดวยการสมมติให (Assumption) “ทุกครัวเรือนภายในพ้ืนท่ีศึกษามีการใชเฉพาะกาซหุงตม
ภายในครัวเรือนเทานั้นและมีปริมาณการใชเช้ือเพลิงเปนไปดังคาท่ีไดจากการประมาณดวยวิธี BUA” 

 
ตารางท่ี 4.64 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ดวยวิธี BUA 
สารมลพิษ ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

NOX 30.41 
SO2 <0.01 
CO 20.66 
TSP 2.69 
PM10 1.68 

NMVOC 6.89 
CO2 28,222.87 

 
เม่ือทําการเปรียบเทียบผลการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ

จากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีไดจากการประมาณท้ัง 2 วิธี 
ยกเวน CO2 แสดงดังตารางท่ี 4.65 และสัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 
แสดงดังรูปท่ี 4.11 ซ่ึงไดแสดงใหเห็นวา ปริมาณและสัดสวนการปลอยมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัย
และพาณิชยกรรมในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีไดจากการประมาณท้ัง 2 วิธี มีความแตกตางกัน 
โดยสารมลพิษท่ีถูกปลอยออกมามากท่ีสุด จากการประมาณดวยวิธี TDA คือ CO 38.44% รองลงมา 
ไดแก NMVOC 24.63%  TSP 19.36% และ PM10 16.31% สวน NOX และ SO2 มีสัดสวนการปลอย
ไมมากนัก ในขณะท่ีสารมลพิษท่ีถูกปลอยออกมามากท่ีสุด จากการประมาณดวยวิธี BUA คือ NOX 
48.79% รองลงมา ไดแก CO 33.15% และ NMVOC 11.05% สวน TSP  PM10 และ SO2 มีสัดสวน
การปลอยไมมากนัก ท้ังนี้ความแตกตางท่ีเกิดขึ้นอาจเนื่องจากพ้ืนท่ีศึกษาเปนชุมชนเมืองและอยูภายใน
เขตเทศบาล ทําใหชนิดและปริมาณการใชเช้ือเพลิงมีความแตกตางกันกับชุมชนชนบทและอยูนอก 
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เขตเทศบาล คือ โดยสวนใหญครัวเรือนภายในชุมชนนอกเขตเทศบาลจะใชฟนและถานเปนเช้ือเพลิง
ชนิดหลักภายในครัวเรือน (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2552) ในขณะท่ี
ครัวเรือนภายในพ้ืนท่ีศึกษาใชกาซหุงตมเปนเช้ือเพลิงชนิดหลักและมีการใชฟนและถานนอยมาก 
จึงทําใหคาเฉล่ียปริมาณการใชเช้ือเพลิงแตละชนิดภายในครัวเรือนตอคนท่ีคํานวณไดจากท้ัง 2 วิธี มีคา
แตกตางกัน จึงทําใหคาการประมาณปริมาณการใชเช้ือเพลิงและปริมาณการปลอยมลพิษอากาศแตละ
ชนิดจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมในพ้ืนท่ีศึกษามีคาแตกตางกันไปดวย ท้ังนี้ขอมูลท่ีแตกตางกัน
อาจมีผลมาจากจํานวนตัวอยางท่ีไมมากนักและการใหขอมูลท่ีอาจไมเปนความจริงของผูใหขอมูล ทําให
ขอมูลท่ีไดมีความผิดพลาดและความไมแนนอนของขอมูลเกิดขึ้น 
 
ตารางท่ี 4.65 การเปรียบเทียบปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัย 

และพาณิชยกรรมภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

สารมลพิษ 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

วิธี TDA วิธี BUA 
NOX 22.06 30.41 
SO2 8.06 <0.01 
CO 916.44 20.66 
TSP 461.49 2.69 
PM10 388.79 1.68 

NMVOC 587.04 6.89 
CO2 72,634.79 28,222.87 

 
 

 
 
 

รูปท่ี 4.11 สัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

NOX

0.93%
SO2

0.34% CO
38.44%

TSP
19.36%

PM10

16.31%

NMVOC
24.63%

(a) TDA

NOX

48.79%

SO2

<0.00%

CO
33.15%

TSP
4.32%

PM10

2.70%
NMVOC
11.05%

(b) BUA
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4.3.1.3 ฐานขอมูลอื่น ๆ ที่ไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 
จากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูลท่ีพักอาศัย

และพาณิชยกรรมทําใหทราบขอมูลตาง ๆ  ท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ
จากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม ไดแก (1) ขอมูลลักษณะท่ีอยูอาศัย พบวาลักษณะท่ีพักอาศัยของ
ครัวเรือนภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา โดยสวนใหญมีลักษณะเปนบานเดี่ยว 73.75% 
รองลงมามีลักษณะเปนอาคารพาณิชยหรือตึกแถว 16.25% สวนที่เหลือมีลักษณะเปนทาวเฮาส 
หองแถวและอพารทเมนทหรือหอพัก ตามลําดับ ซ่ึงลักษณะท่ีอยูอาศัยของครัวเรือนในแตละชุมชน
จะมีความแตกตางกันไป ขึ้นอยูกับสภาพโครงสรางพ้ืนฐานดานการใชประโยชนท่ีดินในบริเวณ
ท่ีเปนท่ีตั้งของแตละชุมชน เชน ชุมชนปลายนาสามัคคีและชุมชนศาลาลอยพัฒนา จะมีท่ีอยูอาศัย
ลักษณะท่ีเปนอพารทเมนทหรือหอพักอยูในพ้ืนท่ี เนื่องจากมีสถานศึกษา เชน มหาวิทยาลัยราชภัฏ
นครราชสีมา อยูใกลพ้ืนท่ีของชุมชน สวนชุมชนโพธ์ิทองจะมีท่ีอยูอาศัยลักษณะท่ีเปนทาวเฮาส 
เนื่องจากเปนชุมชนท่ีอยูในพ้ืนท่ีรอบนอกของเทศบาลฯและไมใชยานการประกอบพาณิชยกรรม 
ซ่ึงชุมชนท่ีอยูในยานการประกอบพาณิชยกรรมสวนใหญจะมีลักษณะท่ีอยูอาศัยเปนอาคารพาณิชย
หรือตึกแถว เชน ชุมชนวัดบูรพและชุมชนชางเผือก แตอยางไรก็ตามลักษณะท่ีอยูอาศัยของครัวเรือน
ในแตละชุมชนโดยสวนใหญแลวมีลักษณะเปนบานเดี่ยวเหมือนกันทุกชุมชน  (2) ขอมูลจํานวนสมาชิก
ในครัวเรือนภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา โดยสวนใหญมีสมาชิกจํานวน 4 คนตอครัวเรือน 
คิดเปน 23.5% รองลงมา คือ 3 คนตอครัวเรือน คิดเปน 20% และ 5 คนตอครัวเรือน คิดเปน 17.25% 
ซ่ึงนาจะสอดคลองกับวิถีชีวิตของคนในชุมชนเมืองท่ีอาศัยอยูกันแบบครอบครัวเล็ก ๆ แตกตางจาก
ครอบครัวของคนในชนบทท่ีอยูกันแบบครอบครัวใหญ สวนครัวเรือนท่ีมีจํานวนสมาชิกเปนจํานวนมาก 
อาจเนื่องมาจากการมาอยูรวมอาศัยของญาติพ่ีนองหรือคนรูจักเพ่ือประกอบอาชีพในพ้ืนท่ี ซ่ึงจํานวนสมาชิก
ในครัวเรือนอาจเปนปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในครัวเรือน  (3) ขอมูลการประกอบ
กิจการภายในครัวเรือน พบวาสวนใหญประชาชนในพ้ืนท่ีศึกษาไมไดประกอบกิจการภายในครัวเรือน 
คิดเปน 61.25% แตสวนของครัวเรือนท่ีประกอบกิจการภายในครัวเรือนมากท่ีสุด คือ กิจการท่ีไมมี
การใชเช้ือเพลิง เชน รานเสริมสวย รานซอม รานซักรีด รานตัดเย็บเส้ือผา แผงลอยขายหมู รานรับ
ซ้ือของเกาและรับสอนขับรถ เปนตน คิดเปน 13.75% รองลงมา คือ รานอาหาร คิดเปน 13.5% 
กิจการอ่ืน ๆ ท่ีใชเช้ือเพลิง คิดเปน 6.75% ไดแก รานทําโรตีสายไหม รานทําขนมจีน รานขายกาแฟ
โบราณ รานผลิตกุนเชียงและไสกรอก และกิจการแผงลอยขายอาหาร คิดเปน 4.75% ซ่ึงรวมจํานวน
ครัวเรือนท่ีประกอบกิจการภายในครัวเรือนแลว คิดเปน 39.75% แตรวมเฉพาะท่ีมีการใชเช้ือเพลิง 
คิดเปน 25.75% จากขอมูลท่ีปรากฏไดสะทอนใหเห็นวา ขอมูลท่ีสํารวจไดนาจะมีความครอบคลุม
ทุกกลุมอาชีพและมีสัดสวนใกลเคียงกันกับสภาพท่ีเปนอยูจริงในพ้ืนท่ีศึกษา 
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4.3.2 การเผาในที่โลง 
4.3.2.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิจากสํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา
และสํานักงานเกษตรอําเภอเมืองนครราชสีมา ทําใหทราบวาขอมูลท่ัวไปของเทศบาลนครนครราชสีมา
และขอมูลพ้ืนท่ีเกษตรภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงเปนประโยชนตอการประมาณ
ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลง โดยขอมูลท่ีปรากฏมีดังตอไปนี ้

เทศบาลนครนครราชสีมาตั้งอยูในตําบลในเมือง เขตอําเภอเมืองนครราชสีมา 
มีพ้ืนท่ีรับผิดชอบ 37.50 ตารางกิโลเมตร หรือ 23,437 ไร 2 งาน โดยมีจํานวนครัวเรือนเกษตรกรท้ังหมด 
654 ครัวเรือน และมีพ้ืนท่ีทําการเกษตรท้ังหมด 833 ไร ซ่ึงจากพ้ืนท่ีทําการเกษตรท้ังหมด 833 ไร 
เกษตรกรจะทําการเพาะปลูกพืชผักตลอดท้ังปท้ัง 833 ไร แตมีบางปเทานั้นท่ีเกษตรกรจะหันมาปลูกขาว
ในพ้ืนท่ีจํานวน 112 ไร เม่ือวางเวนจากการปลูกพืชผัก โดยพ้ืนท่ีการเกษตรสวนท่ีเหลือนั้น กลุมเกษตรกร
ก็ยังคงทําการเพาะปลูกพืชผักเชนเดิม (สํานักงานเกษตรอําเภอเมืองนครราชสีมา, 2554) 

จากขอมูลการทําเกษตรกรรมในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา แสดงใหเห็นวา
การเพาะปลูกพืชผักเปนพืชชนิดหลักของการทําเกษตร รองลงมาคือการปลูกขาว ซ่ึงในขั้นตอนการเพาะปลูก
พืชผักของเกษตรกรในพ้ืนท่ี ไดมีการใชปุยเคมีและฉีดพนยาฆาแมลงในกรณีท่ีมีศัตรูพืชระบาด 
(สํานักงานเกษตรอําเภอเมืองนครราชสีมา, 2554) จึงกอใหเกิดความเส่ียงตอสุขภาพและส่ิงแวดลอม 
เนื่องจากการชะลางสารเคมีออกจากพ้ืนท่ีการเกษตรลงสูแหลงน้ําชลประทาน และแหลงน้ําบาดาลในพ้ืนท่ี 
อีกท้ังยังสามารถตกคางในดินและพืชได (กลุมกรีนพีซประเทศไทย, 2551) นอกจากนี้ยังมีขอมูล ระบุวา 
การเพาะปลูกกลุมพืชผัก ไดมีการปลดปลอยมลพิษจากการถูกชะลางออกจากพ้ืนท่ีการเกษตรลงสูแหลงน้ํา 
ดวยอัตราการปลดปลอยไนโตรเจน 2.04 กก./ไร/ป  ฟอสฟอรัส 0.01 กก./ไร/ป  สารเคมี 0.03 กก./ไร/ป 
และบีโอดี 2.04 กก./ไร/ป (กรมควบคุมมลพิษ, 2550) ดังนั้นมลพิษหลักจากการเพาะปลูกพืชผัก 
คือ มลพิษตอแหลงน้ํา 

การปลูกขาวในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ถึงจะไมไดมีการเพาะปลูกกันทุกป 
แตจากฐานขอมูลพ้ืนท่ีการเกษตร แผนพัฒนาตําบล ป 2552-2554 ของสํานักงานเกษตรอําเภอเมือง
นครราชสีมา พบวาในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา มีพ้ืนท่ีการปลูกขาว 112 ไร ซ่ึงฟางขาวท่ีเกิดขึ้น
จากการทํานา เกษตรกรจะทําการอัดฟางขาวแลวมีคนมารับซ้ือ ท้ังนี้เนื่องจากสํานักงานเทศบาลนคร
นครราชสีมาไดมีระเบียบหามทําการเผาฟางขาวในพ้ืนท่ี แตอยางไรก็ตามเกษตรกรบางราย ยังลักลอบเผา
ตอซังขาวท่ีเหลือจากการเก็บเกี่ยวพืชผล (สํานักงานเกษตรอําเภอเมืองนครราชสีมา, 2554) 

จากการสืบคนขอมูลจากสํานักวิจัยและพัฒนาการจัดการท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน 
พบวา ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูกขาวประมาณ 65 ลานไร หรือประมาณรอยละ 20 ของพ้ืนท่ีท้ังประเทศ 
มีฟางขาวเฉล่ียประมาณ 25.45 ลานตันตอป และมีปริมาณตอซังขาวท่ีตกคางอยูในนาขาว 16.9 ลานตันตอป 
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นับวามีปริมาณฟางขาวและตอซังขาวมากท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับตอซังพืชชนิดอ่ืน ๆ โดยในพ้ืนท่ี
ปลูกขาว 1 ไร มีปริมาณฟางขาวและตอซังขาว เฉล่ียปละ 650 กิโลกรัม และปริมาณฟางขาวและตอซังขาว
ของประเทศไทย เฉล่ีย 60.25% และ 39.75% โดยปริมาณฟางขาวและตอซังขาว 1 ไร ตามลําดับ 
(กรมพัฒนาท่ีดิน, 2553) 

4.3.2.2 การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากการเผาในที่โลง 
การปลอยมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลง (วัสดุเหลือใชภาคการเกษตร) 

ในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา เกิดจากการลักลอบเผาตอซังขาวของเกษตรกรบางราย ทําให
การสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนามมีอุปสรรคเกิดขึ้น การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ
จากการเผาในท่ีโลงในการศึกษาครั้งนี้ ไดทําการประมาณจากการเผาตอซังขาวท่ีเกิดขึ้น โดยสมมติให 
(Assumption) “เกษตรกรท่ีปลูกขาวในพ้ืนท่ีศึกษาไดทําการเผาตอซังขาวท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นจากการ
ปลูกขาวหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตท้ัง 112 ไร (1 ครั้ง/ป)” ซ่ึงจะทําใหมีปริมาณฟางขาวและตอซังขาว
เกิดขึ้น 72,800 กิโลกรัม คิดเปนตอซังขาว 28,938 กิโลกรัม ตามสัดสวนของฟางขาวและตอซังขาว
ในประเทศไทย จากขอมูลปริมาณตอซังขาวท่ีไดสามารถนําไปประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ
จากการเผาในท่ีโลงได โดยใชคา EF ดังตารางท่ี 4.66 และสมการ (4.15) ซ่ึงเหตุผลการเลือกใชคา EF 
ไดพิจารณาตามแนวทางการเลือกใชคา EF ท่ีกําหนดขึ้น ดังท่ีอธิบายไวในหัวขอท่ี 3.3 โดยการศึกษา
ครั้งนี้ไดเลือกใชคา EF สําหรับ CO  NOX  SO2  TSP และ CO2 จากงานวิจัยของคนไทย ซ่ึงไดพัฒนา
คา EF ดังกลาวจากขอมูลท่ีเปนของประเทศไทย จึงนาจะมีความเหมาะสมในการนํามาใช สวนคา EF 
สําหรับ PM10 และ NMVOC อางอิงจากเอกสารของ EEA (2009) เนื่องจากเปนคา EF ท่ีพัฒนามา
จากขอมูลของกิจกรรมท่ีเฉพาะกับกิจกรรมท่ีศึกษาและเปนแหลงขอมูลท่ีมีความนาเช่ือถือ ซ่ึงผล
การประมาณท่ีได แสดงดังตารางท่ี 4.67 

 
Epollutant = AR residue_burnt x EFpollutant                  (4.15) 

 
โดยท่ี Epollutant คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษ (กรัม/ป) 

AR residue_burnt คือ มวลของวัสดุท่ีเผา (กิโลกรัม/ป)  
EFpollutant คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ (กรัม/กิโลกรัม น้ําหนักแหงวัสด)ุ 
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ตารางท่ี 4.66 คาปจจัยการปลอยอากาศสําหรับการเผาฟางขาวในท่ีโลง 
สารมลพิษ EF (กรัม/กิโลกรัม น้ําหนักแหงของฟางขาว) 

NOX 3.1 
SO2 2.0 
CO 34.7 
TSP 13.0 

PM10
(1) 5.8 

NMVOC(1) 6.3 
CO2 1,460.0 

หมายเหต ุจาก Gadde et al. (2009); (1) EEA (2009) 
 
ตารางท่ี 4.67 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลงในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ป พ.ศ. 2552 
สารมลพิษ ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

NOX 0.090 
SO2 0.058 
CO 1.004 
TSP 0.376 
PM10 0.168 

NMVOC 0.182 
CO2 42.249 

 
จากตารางท่ี 4.67 แสดงใหเห็นวาการปลอยสารมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลง

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ประกอบดวย NOX 0.090 ตัน/ป  SO2 0.058 ตัน/ป  
CO 1.004 ตัน/ป  TSP 0.376 ตัน/ป  PM10 0.168 ตัน/ป  NMVOC 0.182 ตัน/ป และ CO2 42.249 ตัน/ป 
ซ่ึงสัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลง ยกเวน CO2 แสดงดังรูปท่ี 4.12 ซ่ึงพบวา 
สัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลง มากท่ีสุด คือ CO 53.46% รองลงมา ไดแก 
TSP 20.02%  NMVOC 9.69%  PM10 8.95%  NOX 4.79% และ SO2 3.09% 
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รูปท่ี 4.12 สัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลง 
 

4.3.2.3 ฐานขอมูลอื่น ๆ ที่ไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 
จากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูล ทําใหทราบ

ขอมูลกิจกรรมการเผาขยะ การเผาวัสดุอ่ืน ๆ ภายในครัวเรือนและการเผาวัสดุเหลือใชภาค
การเกษตรในท่ีโลง พบวาภายในบริเวณครัวเรือนเกือบท้ังหมดภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
ไมมีกิจกรรมการเผาขยะจากท่ีพักอาศัย เผากิ่งไม ใบไมและหญาแหงภายในบริเวณบาน คิดเปน 
95% และ 92.5% ของจํานวนครัวเรือนท่ีสุมตัวอยาง ตามลําดับ แตก็จะมีการเผาบางเปนบางครั้ง
ประมาณ 1-2 ครั้ง/เดือน ซ่ึงเปนสวนท่ีนอยมาก คือ 3.25% และ 6% ของจํานวนครัวเรือนท่ีสุมตัวอยาง 
ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากความเปนชุมชนท่ีอยูในพ้ืนท่ีของเขตเทศบาลทําใหระบบการรวบรวมและ
เก็บขนขยะและเศษวัสดุตาง ๆ คอนขางท่ีจะท่ัวถึงในทุกชุมชน ประกอบกับการเปนชุมชนเมืองท่ีมี
ความแออัดของท่ีอยูอาศัย ทําใหการเผาวัสดุในบริเวณบานอยางเชนครัวเรือนในชนบททําไดยาก 
เนื่องจากอาจจะถูกรองเรียนจากเพ่ือนบานได สวนการเผาเศษวัสดุเหลือใชภาคการเกษตรในพ้ืนท่ี
การเกษตร ตามขอมูลท่ีปรากฏก็จะพบวามากถึง  99.75% ท่ีไมมีกิจกรรมดังกลาว ท้ังนี้อาจ
เนื่องมาจากโครงสรางพ้ืนฐานดานการใชประโยชนท่ีดินท่ีมีพ้ืนท่ีสวนนอยเปนพ้ืนท่ีทําการเกษตร 
 
 
 
 
 

NOX
4.78%

SO2
3.08%

CO
53.47%
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8.94%

NMVOC
9.71%
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4.4 การเปรียบเทียบผลการศึกษาที่ไดกับงานวิจัยอื่น ๆ 
4.4.1 สรุปผลการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษ 

ประเภทตาง ๆ 
จากผลการศึกษาปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษอากาศหลัก

ในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา โดยใชฐานขอมูลทุติยภูมิ ป พ.ศ. 2552 เปนหลักและขอมูลปฐมภูมิ
ท่ีไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลในภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูล โดยจําแนกแหลงกําเนิด
มลพิษอากาศออกเปน 3 ประเภท ไดแก แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด แหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ี 
และแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี ซ่ึงสามารถสรุปปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษ
แตละประเภท ไดดังตารางท่ี 4.68-4.70 
 
ตารางท่ี 4.68 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด 

แหลงกําเนิด 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 
โรงงาน 0.45 0.00034 0.09 0.02 0.02 0.01 377.55 
เตาเผาศพ 0.117 0.072 0.098 0.154 - 0.013 - 
ปมน้ํามัน - - - - - 61.23 - 

รวม 0.56 0.072 0.18 0.17 0.02 61.25 377.55 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
 

จากผลการศึกษาท่ีไดดังตารางท่ี 4.68 แสดงใหเห็นวา แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด
ท่ีทําการศึกษา ไดแก โรงงานอุตสาหกรรม เตาเผาศพ และสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง (ปมน้ํามัน) 
มีปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศแตละชนิดไมมากนัก โดยมีปริมาณการปลอยสารมลพิษอยูในชวง 
0.01-0.45 ตัน/ป ยกเวนการปลอย NMVOC จากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงและการปลอย CO2 
จากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีปริมาณการปลอยคอนขางมากเม่ือเทียบกับแหลงกําเนิดประเภทเดียวกัน 
โดยมีปริมาณการปลอย เทากับ 61.23 ตัน/ป และ 377.55 ตัน/ป ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 4.69 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ี 

แหลงกําเนิด 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

HC NOX SO2 CO PM(1) CO2 
ยานพาหนะ 2,737.36 8,215.87 213.90 13,429.42 568.69 386,682.00 
จําแนกตามประเภท 
ยานพาหนะ       

- รถจักรยานยนต 1,535.41 176.32 14.69 9,653.25 63.18 29,025.86 
- รถยนตเบนซิน 46.97 23.04 54.06 454.60 89.50 168,884.52 
- รถยนตดีเซลขนาดเล็ก 33.28 433.52 37.90 405.79 38.82 188,771.62 
- รถยนตดีเซลขนาดใหญ 1,121.71 7582.99 107.25 2,915.78 377.18 - 

จําแนกตามประเภทถนน       
- สายหลัก 1,878.24 7,959.75 191.35 8,025.58 511.51 318,682.78 
- สายรองสําคัญ 490.00 157.32 14.52 3,083.84 35.25 44,379.81 
- สายรองท่ัวไป 63.92 23.42 1.61 398.90 4.28 4,550.35 
- สายยอย 305.20 75.38 6.42 1,921.10 17.65 19,069.06 

หมายเหต ุ(1)PM หมายความถึง TSP จาก นพภาพร พานิช และคณะ (2547) 
เครื่องหมาย -  หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 

 
จากผลการศึกษาท่ีได ดังตารางท่ี 4.69 แสดงใหเห็นวา แหลงกําเนิดมลพิษแบบ

เคล่ือนท่ี คือ ยานพาหนะบนถนน มีปริมาณการปลอยมลพิษอากาศคอนขางสูงภายในพ้ืนท่ีศึกษา 
เม่ือพิจารณาปริมาณการปลอยมลพิษอากาศโดยจําแนกตามประเภทของยานพาหนะ พบวา 
ยานพาหนะท่ีเปนสาเหตุสําคัญของการปลอยมลพิษอากาศภายในพ้ืนท่ีศึกษา คือ รถจักรยานยนต
และรถยนตดีเซลขนาดใหญ ซ่ึงปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะโดยสวนใหญมาจาก
กิจกรรมการสัญจรไปมาของยานพาหนะบนถนนสายหลัก โดยสารมลพิษอากาศท่ีปลอยออกจาก
ยานพา หนะใน สัดสวน เชิงป ริมาณท่ี สูง  ไดแ ก  CO 53.36%  NOX 32.65% และ  HC 10.88% 
รายละเอียดดังรูปท่ี 4.13 
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ตารางท่ี 4.70 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี 

แหลงกําเนิด 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 
ท่ีพักอาศัย 30.41 <0.01 20.66 2.69 1.68 6.89 28,222.87 
เผาในท่ีโลง 0.090 0.058 1.004 0.376 0.168 0.182 42.249 

รวม 30.50 0.058 21.66 3.07 1.85 7.07 28,265.12 
 

จากตารางท่ี 4.70 แสดงใหเห็นวา ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษ
แบบพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษา โดยสวนใหญมาจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม ยกเวนการปลอย SO2 ท่ีมี
การปลอยจากกิจกรรมการเผาในท่ีโลงมากกวา โดยปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลง
มีปริมาณคอนขางนอย ซ่ึงมีคาอยูในชวง 0.058-1.004 ตัน/ป ยกเวน CO2 

 

 

 
 
 

รูปท่ี 4.13 สัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะ 
 

เม่ือพิจารณาขอมูลปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดแตละประเภท 
ดังท่ีกลาวไวขางตน สามารถสรุปปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดประเภทตาง ๆ ในพ้ืนท่ี
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา ไดดังตารางท่ี 4.71 พบวา การปลอยสารมลพิษอากาศภายในพ้ืนท่ี
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา ประกอบดวย NOX 8,249.93 ตัน/ป  SO2 214.03 ตัน/ป  CO 13,451.26 ตัน/ป  
TSP 571.93 ตัน/ป  PM10 1.87 ตัน/ป  NMVOC 68.32 ตัน/ป  HC 2,737.36 ตัน/ป และ CO2 415,321.04 ตัน/ป 
สําหรับสัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศแตละชนิดจากแหลงกําเนดิแตละประเภท แสดงดังรูปท่ี 4.14 
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ตารางท่ี 4.71 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดประเภทตาง ๆ 
ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

แหลงกําเนิด 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC HC CO2 
แบบจุด 0.56 0.072 0.18 0.17 0.02 61.25 - 377.55 
เคลื่อนท่ี 8,215.87 213.90 13,429.42 568.69 - - 2,737.36 386,678.37 
พ้ืนท่ี 30.50 0.058 21.66 3.07 1.85 7.07 - 28,265.12 

รวม 8,246.93 214.03 13,451.26 571.93 1.87 68.32 2,737.36 415,321.04 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

รูปท่ี 4.14 การปลอยสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดแตละประเภท 
 ภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
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รูปท่ี 4.14 การปลอยสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดแตละประเภท 
ภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา (ตอ) 

 
ผลการศึกษาท่ีได ดังรูปท่ี 4.14 แสดงใหเห็นวา แหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ีและแบบพ้ืนท่ี 

เปนแหลงกําเนิดมลพิษอากาศหลักของพ้ืนท่ีศึกษา โดยแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ีมีสัดสวน
การปลอย NOX  SO2  CO  TSP และ CO2 มากท่ีสุด ซ่ึงมีคาอยูในชวง 93-100% ของปริมาณการปลอยท้ังหมด
สวนแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี เปนแหลงกําเนิดมลพิษท่ีมีการปลอย PM10 มากท่ีสุด มีคาประมาณ 99% 
ของปริมาณการปลอยท้ังหมด ในขณะท่ีสารมลพิษชนิดหลักจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด คือ NMVOC 
ประมาณ 90% ของปริมาณการปลอยท้ังหมด 
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นอกจากนี้เม่ือทําการเปรียบเทียบปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศทั้งหมด
จากกิจกรรมตาง ๆ ท่ีไดทําการศึกษา ยกเวน CO2 แสดงดังรูปท่ี 4.15 สวนการเปรียบเทียบปริมาณ
การปลอย CO2 จากกิจกรรมตาง ๆ ท่ีไดทําการศึกษา แสดงดังรูปท่ี 4.16 

 
 

 
 
 

รูปท่ี 4.15 การเปรียบเทียบปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศแตละชนิด 
จากกิจกรรมตาง ๆ ภายในพ้ืนท่ีศึกษา 

 
รูปท่ี 4.15 แสดงใหเห็นวา ยานพาหนะเปนแหลงกําเนิดมลพิษอากาศหลักของพ้ืนท่ีศึกษา 

โดยสารมลพิษอากาศท่ีมีสัดสวนการปลอยมากท่ีสุดภายในพ้ืนท่ีศึกษา ไดแก CO 53.18% รองลงมา 
ไดแก NOX 32.61% และ HC 10.82% สวนสารมลพิษชนิดอื่น ๆ มีปริมาณการปลอยนอยมาก 
เม่ือเปรียบเทียบกับสารมลพิษชนิด CO  NOX และ HC ซ่ึงมีคาอยูในชวง 0.01-2.26% 
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รูปท่ี 4.16 การเปรียบเทียบปริมาณการปลอย CO2 จากกิจกรรมตาง ๆ ภายในพ้ืนท่ีศึกษา 
 

จากรูปท่ี 4.16 แสดงใหเห็นไดอยางชัดเจนวา การปลอย CO2 สวนใหญภายในพ้ืนท่ีศึกษา 
มาจากยานพาหนะ รองลงมา คือ ท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม สวนการปลอย CO2 จากกิจกรรมอ่ืน ๆ  
มีปริมาณนอยมาก เม่ือเทียบกับปริมาณการปลอยจากยานพาหนะ 

นอกจากนี้จากการสังเคราะหขอมูลปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากกิจกรรมตาง ๆ  
ท่ีไดจากการศึกษา เพ่ือใหอยูในรูปของหนวยท่ีสามารถนําไปใชประโยชนไดหรืองายตอการนําไปใชประโยชน
ของสํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงผลการสังเคราะหท่ีได แสดงดังตารางท่ี 4.72-4.74 
 
ตารางท่ี 4.72 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศตอหนวยของกิจกรรมท่ีศึกษา 

จากแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด 

กิจกรรม (หนวย) 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (กิโลกรัม/หนวยกิจกรรม/ป) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 
โรงงานอุตสาหกรรม 
(โรงงาน) 

2 <0.01 0.4 0.09 0.09 0.04 1,678 

เตาเผาศพ (เตา) 6.5 4 5.44 8.56 - 0.72 - 
ปมน้ํามัน (สถาน)ี - - - - - 3,826.88 - 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
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ตารางท่ี 4.73 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศตอหนวยของกิจกรรมท่ีศึกษา 
จากแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ี 

ประเภทถนน 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/กิโลเมตร/ป) 

HC NOX SO2 CO PM CO2 
ถนนสายหลัก 79.59 337.28 8.11 340.07 21.67 13,503.51 
ถนนสายรองสําคัญ 11.84 3.80 0.35 74.49 0.85 1,071.98 
ถนนสายรองท่ัวไป 9.26 3.39 0.23 57.81 0.62 659.47 
ถนนสายยอย 3.32 0.82 0.07 20.88 0.19 207.27 

 
ตารางท่ี 4.74 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศตอหนวยของกิจกรรมท่ีศึกษา 

จากแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี 

กิจกรรม 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ตร.กม./ป) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 
ท่ีพักอาศัย 0.811 <0.001 0.551 0.072 0.045 0.184 752.610 
เผาในท่ีโลง 0.002 0.002 0.027 0.010 0.004 0.005 1.127 

 
4.4.2 การเปรียบเทียบผลการศึกษาที่ไดกับงานวิจัยอื่น ๆ 

จากการปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีผานมา พบวา ไดมีการศึกษาเกี่ยวกับการจัดทํา
บัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศในระดับพ้ืนท่ี ท้ังในและตางประเทศ ซ่ึงการศึกษาท่ีผานมา
ท้ังหมดเปนการศึกษาในพ้ืนท่ีระดับเขตเมืองขนาดใหญและพ้ืนท่ีระดับจังหวัด แตในการศึกษาครั้งนี้
เปนครั้งแรกท่ีทําการศึกษาในพ้ืนท่ีชุมชนเมืองขนาดเล็กในระดับเขตเทศบาล โดยการเปรียบเทียบ
วิธีการศึกษากับงานวิจัยอ่ืน ๆ แสดงไดดังตารางท่ี 4.75 และ 4.76 
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ตารางท่ี 4.75 การเปรียบเทียบวิธีการศึกษากับงานวิจัยอ่ืน ๆ ท่ีศึกษาในระดับกิจกรรม 

กิจกรรม 

งานวิจัย/พื้นท่ีศึกษา 
Soylu, S. (2007) 

ประเทศตุรกี 
ท้ังประเทศ 

Krittayakasem. et al. (2004) 
ประเทศไทย 
ท้ังประเทศ 

งานวิจัยครั้งนี้ (2553) 
เขตเทศบาลนคร

นครราชสีมา 
1) โรงไฟฟาถานหิน 

ลิกไนต 
- NOX  SO2  CO2 - 

2) โรงไฟฟา - - - 
3) ยานพาหนะบนถนน NOX  SO2 CO  CO2  PM  

CH4  N2O  NMVOC  Pb 
- NOX  CO  PM  HC  

CO2 

วิธีการ Model: COPERT III 
Program 

CEM 
Stack Sampling System 

EF 
EF 

 
ตารางท่ี 4.76 การเปรียบเทียบวิธีการศึกษากับงานวิจัยอ่ืน ๆ ท่ีศึกษาในระดับพ้ืนท่ี 

แหลงกําเนิดมลพิษ 

งานวิจัย/พื้นท่ีศึกษา 

กร
มค

วบ
คุม

มล
พิษ

 (2
543

) 
กร

ุงเท
พม

หา
นค

ร 
แล

ะป
ริม

ณฑ
ล 

กร
มค

วบ
คุม

มล
พิษ

 (2
551

) 
จ.ส

มุท
รป

ราก
าร 

Elb
ir  

et  
al. 

(20
04)

 
เมือ

ง I
zm

ir  
ตุร

กี 

Gu
rja

r e
t al

. (2
004

) 
เมือ

งเด
ลฮ

ี อิน
เดีย

 

งาน
วิจ

ัยค
รั้งน

ี้ (2
553

) 
เทศ

บา
ลน

คร
นค

รร
าช

สีม
า 

- โรงงาน NOX  SO2  CO  
PM  VOC 

PM NOX  SO2  
PM 

NOX  SO2 CO  
CO2  TSP  CH4  

N2O  NH3 
NMVOC 

NOX  SO2  CO  
CO2  TSP  

PM10  
NMVOC 

- เตาเผาศพ NOX  SO2  CO  
PM  VOC 

- - - NOX  SO2  CO  
TSP  NMVOC 

- ปมน้ํามัน VOC - - - NMVOC 
- ยานพาหนะ NOX  SO2  CO  

PM  HC 
PM NOX  SO2  

PM 
NOX  SO2 CO  

CO2  TSP  CH4  
N2O  NH3 
NMVOC 

NOX  SO2  CO  
PM  HC  CO2 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
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ตารางท่ี 4.76 การเปรียบเทียบวิธีการศึกษากับงานวิจัยอ่ืน ๆ ท่ีศึกษาในระดับพ้ืนท่ี (ตอ) 

แหลงกําเนิดมลพิษ 

งานวิจัย/พื้นท่ีศึกษา 

กร
มค

วบ
คุม

มล
พิษ

 (2
543

) 
กร

ุงเท
พม

หา
นค

ร 
แล

ะป
ริม

ณฑ
ล 

กร
มค

วบ
คุม

มล
พิษ

 (2
551

) 
จ.ส

มุท
รป

ราก
าร 

Elb
ir  

et  
al. 

(20
04)

 
เมือ

ง I
zm

ir  
ตุร

กี 

Gu
rja

r e
t al

. (2
004

) 
เมือ

งเด
ลฮ

ี อิน
เดีย

 

งาน
วิจ

ัยค
รั้งน

ี้ (2
553

) 
เทศ

บา
ลน

คร
นค

รร
าช

สีม
า 

- ท่ีพักอาศัย/ธุรกิจ
การคา 

NOX  SO2  CO  
PM  VOC 

PM NOX  SO2  
PM 

NOX  SO2  CO  
CO2  TSP  CH4  
N2O  NMVOC 

NOX  SO2  CO  
CO2  TSP  

PM10  
NMVOC 

- การเผาในท่ีโลง - PM - - NOX  SO2  CO  
CO2  TSP  

PM10  
NMVOC 

- เตาเผาขยะ NOX  SO2  CO  
PM  VOC 

PM - - - 

- หลุมฝงกลบขยะ CH4 - - - - 
- การบําบัดน้ําเสีย - - - CH4 - 
- โรงไฟฟา - PM - NOX  SO2 CO  

CO2  TSP  CH4  
N2O  NH3 
NMVOC 

- 

- ทาอากาศยาน NOX  SO2  CO  
VOC 

PM - - - 

- เรือ/แพขนานยนต - PM - - - 
- การเกษตรกรรม - - - CH4  N2O  NH3 - 

วิธีการ EF EF EF EF EF 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



129 
 

 

จากขอมูลดังตารางท่ี 4.75 และ 4.76 แสดงใหวาสวนใหญการจัดทําบัญชีรายการการ
ปลอยมลพิษอากาศในระดับพ้ืนท่ี จะใชวิธี Emission Factor แตจะเลือกใชวิธีการอ่ืน ๆ เชน 
วิธีการใชแบบจําลองและวิธี CEM ในกรณีท่ีทําการศึกษาเฉพาะกิจกรรมหรือท่ีเรียกวา การศึกษาใน
ระดับกิจกรรม สะทอนใหเห็นวาวิธีท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้เปนวิธีท่ีถูกนํามาใชกันโดยท่ัวไปท้ังใน
ประเทศไทยและตางประเทศ สวนการเปรียบเทียบรูปแบบวิธีการประมาณการปลอยมลพิษ แสดงดัง
ตารางท่ี 4.77 
 
ตารางท่ี 4.77 การเปรียบเทียบรูปแบบวิธีการประมาณการปลอยมลพิษอากาศ 

แหลงกําเนิดมลพิษ 

รูปแบบวิธีการประมาณท่ีใช 

กร
มค

วบ
คุม

มล
พิษ

 (2
543

) 
กร

ุงเท
พม

หา
นค

ร 
แล

ะป
ริม

ณฑ
ล 

กร
มค

วบ
คุม

มล
พิษ

 (2
551

) 
จ.ส

มุท
รป

ราก
าร 

Elb
ir  

et  
al. 

(20
04)

 
เมือ

ง I
zm

ir ตุ
รก

ี 

Gu
rja

r e
t al

. (2
004

) 
เมือ

งเด
ลฮ

ี อิน
เดีย

 

งาน
วิจ

ัยค
รั้งน

ี้ (2
553

) 
เทศ

บา
ลน

คร
นค

รร
าช

สีม
า 

โรงงาน BUA BUA TDA TDA TDA&BUA 
เตาเผาศพ BUA - - - TDA&BUA 
ปมน้ํามัน TDA - - - TDA&BUA 
ยานพาหนะบนถนน BUA BUA TDA TDA BUA 
ท่ีพักอาศัย/ธุรกิจ
การคา 

TDA TDA TDA TDA TDA&BUA 

การเผาในท่ีโลง - TDA - - TDA 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
 

จากตารางท่ี 4.77 แสดงใหเห็นวา โดยสวนใหญงานวิจัยในตางประเทศจะใชวิธี TDA 
ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากความพรอมของฐานขอมูลท่ีมีอยู สวนงานวิจัยในประเทศไทยจะเลือกใชท้ัง 2 วิธี 
แตจะเลือกเพียงวิธีการใดวิธีการหนึ่งเทานั้นสําหรับ 1 แหลงกําเนิด สวนในการศึกษาครั้งนี้ มีจุดเดน
ท่ีไดทําการศึกษาโดยใชท้ัง 2 วิธี สําหรับ 1 แหลงกําเนิด ยกเวนยานพาหนะและการเผาในท่ีโลง 
เนื่องจากความจํากัดดานพรอมของฐานขอมูลท่ีมีอยู นอกจากนี้การเปรียบเทียบแหลงกําเนิดมลพิษ
ทางอากาศและปริมาณการปลดปลอยสารมลพิษอากาศของเทศบาลนครนครราชสีมากับเมืองอ่ืน ๆ 
แสดงไดดังตารางท่ี 4.78 โดยไดเลือกเปรียบเทียบเฉพาะแหลงกําเนิดมลพิษประเภทเดียวกันและ
มีลักษณะวิธีการวิจัยท่ีใกลเคียงกันกับการศึกษาในครั้งนี้ 
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ตารางท่ี 4.78 การเปรียบเทียบแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศและปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ 
ของเทศบาลนครนครราชสีมากับเมืองอ่ืน ๆ 

ประเภท 
แหลงกําเนิด 

ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ตร.กม./ป) 
NOX SO2 CO TSP NMVOC HC PM10 CO2 

แบบจุด         
เมือง Izmir 
ประเทศตุรก(ี1) 

3.077 6.478 - 4.609 - - - - 

กรุงเทพฯ 
และปริมณฑล(2) 

7.251 29.761 0.811 0.484 - - - - 

เทศบาลนคร 
นครราชสีมา(3) 

0.015 0.002 0.005 0.005 1.633 - 0.001 10.1 

แบบเคลื่อนท่ี         
เมือง Izmir 
ประเทศตุรก(ี1) 

22.710 2.178 - 1.580 - - - - 

กรุงเทพฯ 
และปริมณฑล(2) 

34.265 1.291 45.286 2.667 - 30.164 - - 

เทศบาลนคร 
นครราชสีมา(3) 

219.09 5.704 358.118 15.165 - 73.00 - 10,311.4 

แบบพ้ืนท่ี         
เมือง Izmir 
ประเทศตุรก(ี1) 

1.315 6.658 - 13.051 - - - - 

กรุงเทพฯ 
และปริมณฑล(2) 

1.102 0.024 13.949 1.794 4.390 - - - 

เทศบาลนคร 
นครราชสีมา(3) 

0.813 0.002 0.578 0.082 0.189 - 0.049 753.7 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
(1) Elbir et al. (2004); (2) กรมควบคุมมลพิษ (2543); (3) งานวิจัยครั้งนี้ 
 

จากตารางท่ี 4.78 แสดงใหเห็นวา ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษ
แบบจุดภายในพ้ืนท่ีศึกษามีคาคอนขางต่ํา เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจาก
ความแตกตางของขนาดโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ เปนพ้ืนท่ีท่ีมีโรงงานอุตสาหกรรม
ขนาดใหญ แตกตางจากพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีสวนใหญเปนอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
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และมีจํานวนโรงงานไมมากนัก ทําใหปริมาณการปลอยมลพิษนอยตามไปดวย สวนปริมาณการปลอย
มลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ีภายในพ้ืนท่ีศึกษามีคาคอนขางมาก เม่ือเปรียบเทียบ
กับพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากพ้ืนท่ีศึกษาของงานวิจัยอ่ืน ๆ เปนพ้ืนท่ีระดับจังหวัด 
ซ่ึงประกอบไปดวยเขตชุมชนเมืองและเขตชนบทท่ีมีปริมาณจราจรไมมาก เม่ือทําการเฉล่ียปริมาณ
การปลอยมลพิษตอพ้ืนท่ี จึงทําใหมีปริมาณการปลอยมลพิษต่ํา เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาท่ีเปนพ้ืนท่ีขนาดเล็กแตมีปริมาณจราจรหนาแนน นอกจากนี้ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ
จากแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ีภายในพ้ืนท่ีศึกษามีคาต่ํากวาพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจาก
พ้ืนท่ีศึกษาของงานวิจัยอ่ืน ๆ เปนพ้ืนท่ีระดับจังหวัด ซ่ึงประกอบไปดวยเขตชนบทท่ีมีปริมาณการใช
เช้ือเพลิงท่ีแตกตางจากชุมชนเมืองอยางเชน เทศบาลนครนครราชสีมา โดยเฉพาะการใชฟน ถานไม
และถานหิน (เฉพาะงานวิจัยของตางประเทศ) จึงทําใหปริมาณการปลอย TSP และ SO2 คอนขางมาก 
เม่ือเปรียบเทียบกับงานวิจัยครั้งนี้ ซ่ึงมีการใชกาซหุงตมเปนเช้ือเพลิงชนิดหลัก 

แตเม่ือทําการเปรียบเทียบปริมาณการปลอยมลพิษเฉพาะกิจกรรมท่ีมีขอมูลพอสืบคนได 
ในพ้ืนท่ีระดับเขตและอําเภอ แสดงดังตอไปนี ้
 
ตารางท่ี 4.79 การเปรียบเทียบปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

ของเทศบาลนครนครราชสีมากับพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ 

พื้นท่ีศึกษา ขนาดพื้นท่ี 
(ตร.กม.) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ตร.กม./ป) 
NOX SO2 CO TSP NMVOC 

เขตบางเขน กรุงเทพฯ 42.1 162,765 0.393 0.002 0.771 0.106 0.169 
เขตบางแค กรุงเทพฯ 44.5 183,289 0.419 0.002 0.821 0.113 0.180 
อ.เมืองปทุมธานี 120.2 123,527 0.254 0.001 0.482 0.066 0.105 
อ.ปากเกร็ด จ.ปทุมธาน ี 89.0 177,115 0.350 0.002 0.649 0.090 0.142 
ทน.นครราชสีมา 37.5 165,539 0.811 <0.001 0.551 0.072 0.184 

หมายเหต ุพ้ืนท่ีเมืองอ่ืน ๆ เปนฐานขอมูลในป พ.ศ. 2540 
 
ตารางท่ี 4.79 แสดงใหเห็นวาปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศแตละชนิดจากท่ีพักอาศัย

และพาณิชยกรรมภายในพ้ืนท่ีศึกษากับพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ท่ีมีจํานวนประชากรและขนาดพ้ืนท่ีใกลเคียงกัน 
ไดแก เขตบางเขน เขตบางแค อําเภอปากเกร็ดและ อําเภอเมืองปทุมธานี มีคาไมแตกตางกันมากนัก 
สะทอนใหเห็นวาเมืองท่ีมีลักษณะโครงสรางพ้ืนฐานใกลเคียงกัน จะมีปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ
จากท่ีพักอาศัยท่ีใกลเคียงกัน แตสัดสวนปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศบางชนิดท่ีแตกตางกัน 
อาจเกิดจากความแตกตางระหวางชนิดของเช้ือเพลิงท่ีใชภายในพ้ืนท่ีศึกษานั้น ๆ 
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ตารางท่ี 4.80 การเปรียบเทียบปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 
ของเทศบาลนครนครราชสีมากับเมืองอ่ืน ๆ 

จังหวัด ปริมาณการปลอยมลพิษ 
(ตัน/สถาน/ีป) 

ปริมาณการปลอย NMVOC รวม 
(ตัน/ป) 

กรุงเทพมหานคร 8.706 7,495.8 
สมุทรปราการ 4.212 783.4 
นนทบุร ี 3.359 644.9 
ปทุมธาน ี 2.074 491.4 
สมุทรสาคร 1.459 195.6 
นครปฐม 0.788 271.2 
เทศบาลนครนครราชสีมา 3.402 61.23 

 
จากตารางท่ี 4.80 แสดงใหเห็นวา ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากสถานีบริการ

น้ํามันเช้ือเพลิงภายในพ้ืนท่ีเมืองอ่ืน ๆ กับเขตเทศบาลนครนครราชสีมา มีคาแตกตางกัน
คอนขางมาก เม่ือเปรียบเทียบกันในเชิงปริมาณการปลอยมลพิษรวมท้ังพ้ืนท่ี ท้ังนี้อาจเนื่องมาจาก
ลักษณะโครงสรางพ้ืนฐานของพ้ืนท่ีศึกษาท่ีแตกตางกัน เชน จํานวนสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง
และสภาพการสัญจรของยานพาหนะในพ้ืนท่ี แตเม่ือเปรียบเทียบกันในรูปของปริมาณการปลอยมลพิษ
ตอสถานีท่ีแตกตางกัน อาจเนื่องมาจากวิธีการประมาณท่ีใช โดยขอมูลท่ีนํามาเปรียบเทียบในการศึกษาครั้งนี้
ใชวิธี BUA ในขณะท่ีเมืองอ่ืน ๆ ใชวิธี TDA ทําใหปริมาณการปลอยมลพิษตอสถานีมีคานอยกวา
พ้ืนท่ีศึกษา ท้ังท่ีมีขนาดเมืองใหญกวา เชน นครปฐม สมุทรสาครและปทุมธานี ท้ังนี้อาจเนื่องมาจาก
การประมาณดวยวิธี TDA เปนการนําขอมูลการปริมาณจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงท้ังจังหวัดมาเฉล่ียตอ
จํานวนสถานี ซ่ึงอาจเปนไปไดวาท้ังจังหวัดมีปมน้ํามันขนาดเล็กเปนจํานวนมาก จึงสงผลตอคาเฉล่ีย
ปริมาณการปลอยมลพิษตอสถานี ทําใหสถานีขนาดใหญ ๆ  มีปริมาณการปลอยมลพิษตอสถานีไมมากนัก 
ผลการเปรียบเทียบไดสะทอนใหเห็นวา มลพิษจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงขึ้นอยูกับลักษณะ
โครงสรางพ้ืนฐานของแตละเมือง โดยปริมาณการปลอยมลพิษรวมขึ้นอยูกับขนาดของพ้ืนท่ีศึกษา 
แตคาปริมาณการปลอยมลพิษตอสถานีอาจมีผลมาจากวิธีการประมาณท่ีเลือกใช 
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4.5 การวิจารณความเหมาะสมของวิธีการและความพรอมของฐานขอมูล 
ที่เกี่ยวของในการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
4.5.1 การวิจารณความเหมาะสมของวิธีการ 

4.5.1.1 โรงงานอุตสาหกรรม 
ผลการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรม ดวยวิธี TDA 

โดยใชขอมูลจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมและขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงสาขาอุตสาหกรรม
ภายในจังหวัดนครราชสีมา มีคาแตกตางคอนขางมาก ท้ังปริมาณและสัดสวนการปลอยสารมลพิษ 
เม่ือเทียบกับผลการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรม ดวยวิธี BUA โดยใชขอมูล
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีศึกษา ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากความแตกตาง
ของลักษณะโครงสรางพ้ืนฐานดานอุตสาหกรรมของเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีโดยสวนใหญแลว 
โรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีเปนอุตสาหกรรมขนาดเล็กหรืออุตสาหกรรมภายในครัวเรือน 
ทําใหมีปริมาณการใชเช้ือเพลิงไมมากนักและชนิดของเช้ือเพลิงท่ีใชมีเพียง 2 ชนิด สวนลักษณะ
โรงงานอุตสาหกรรมท้ังจังหวัดนครราชสีมา ประกอบดวยโรงงานขนาดใหญและมีหลายประเภท 
ทําใหมีปริมาณการใชเช้ือเพลิงคอนขางมากและมีความหลากหลายของชนิดเช้ือเพลิงท่ีใช ซ่ึงความแตกตางนี้
สงผลตอคาการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ 

ดังนั้นผูวิจัยจึงเห็นวา การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรม
ภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ดวยวิธี TDA ไมมีความเหมาะสม แตอยางไรก็ตามผูวิจัย
ยังเห็นวา การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรม ดวยวิธี TDA ก็สามารถนําไปใชได 
ท้ังนี้ขึ้นอยูกับความเหมือนกันหรือใกลเคียงกันของลักษณะโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีศึกษากับลักษณะ
โรงงานอุตสาหกรรมท่ีนําเอาขอมูลท่ีนํามาใชอางอิง 

4.5.1.2 เตาเผาศพ 
การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากเตาเผาศพ ดวยวิธี TDA โดยอาศัย

คาอัตราการตายตอประชากร ควรใชในกรณีท่ีไมมีขอมูลหรือไมสามารถรวบรวมขอมูลไดเกี่ยวกับ
จํานวนการตายของประชากรภายในพ้ืนท่ีศึกษา เพราะถามีขอมูลจํานวนการตายอยูแลวก็ควรเลือกใช
ขอมูลดังกลาว เนื่องจากอาจเกิดความคลาดเคล่ือนจากการประมาณได 

การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากเตาเผาศพ ดวยวิธี BUA โดยอาศัย
ขอมูลปริมาณการเผาศพจริงในพ้ืนท่ีศึกษา ทําใหคาการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษท่ีไดมีคาสูงกวา
การประมาณดวยวิธี TDA เพราะการประมาณจากจํานวนการตายไดมีความคลาดเคล่ือนเกิดขึ้น 
เนื่องจากในสภาพความเปนจริง จํานวนคนท้ังหมดท่ีตายภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา  
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อาจไมไดถูกนํามาเผาภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลท้ังหมด ซ่ึงอาจจะถูกนําไปเผานอกพ้ืนท่ีเขตเทศบาล
หรือฌาปนกิจในลักษณะอ่ืนท่ีไมใชการเผา เชน ฝงหรือเก็บศพไว 

แตอยางไรก็ตามผลการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพ 
ภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 โดยใชวิธีการประมาณท้ัง 2 วิธี มีคาแตกตางกัน
ไมมากนัก ดังนั้นผูวิจัยจึงเห็นวา การประมาณปริมาณมลพิษอากาศจากเตาเผาศพภายในชุมชนเมือง
ท่ีมีขนาดและโครงสรางพ้ืนฐานทางสังคมและเศรษฐกิจใกลเคียงกันกับเทศบาลนครนครราชสีมา 
สามารถเลือกใชการประมาณการปลอยมลพิษดวยวิธี TDAได ซ่ึงเปนวิธีท่ีมีคาใชจายต่ําและใชเวลา
ในการดําเนินการนอยกวาวิธี BUA 

4.5.1.3 สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง 
ผลการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 

ดวยวิธี TDA โดยใชขอมูลจํานวนสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงและขอมูลปริมาณการจําหนาย
เช้ือเพลิงภายในจังหวัดนครราชสีมา มีคาแตกตางคอนขางมาก เม่ือเทียบกับผลการประมาณปริมาณ
การปลอยมลพิษ ดวยวิธี BUA ซ่ึงใชขอมูลท่ีไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลในภาคสนาม 

ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากลักษณะโครงสรางพ้ืนฐานของเทศบาลนครนครราชสีมา 
ซ่ึงเปนชุมชนเมืองท่ีมีการจราจรคอนขางหนาแนนและมีถนนสายหลักพาดผานพ้ืนท่ี ทําใหสถานีบริการ
น้ํามันเช้ือเพลิงมีขนาดใหญ โดยจะเห็นไดวาจากจํานวนสถานีบริการท้ังหมด 18 แหง มีเพียง 2 แหง 
เทานั้นท่ีเปนสถานีบริการอิสระหรือผูคารายยอยและมีปริมาณการจําหนายเชื้อเพลิงไมมากนัก
แตในขณะท่ีสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงภายในจังหวัดนครราชสีมาโดยสวนใหญเปนสถานีบริการอิสระ
มากถึง 888 แหง จากท้ังหมด 1,021 แหง สงผลใหการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากสถานีบริการ
น้ํามันเช้ือเพลิง โดยใชขอมูลปริมาณการจําหนายเช้ือเพลิงตอสถานี จากการประมาณดวยวิธี TDA 
มีความไมแนนอนเกิดขึ้น 

ดังนั้นผูวิจัยจึงเห็นวา การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากสถานีบริการ
น้ํามันเช้ือเพลิง ภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมาและเมืองอ่ืน ๆ ท่ีมีลักษณะโครงสรางพ้ืนฐาน
ท่ีใกลเคียงกัน โดยใชวิธี TDA ไมมีความเหมาะสมในการนํามาใช แตอยางไรก็ตามการประมาณ
ปริมาณการปลอยมลพิษจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงดวยวิธี TDA ก็อาจจะสามาถนําไปใชได 
ท้ังนี้ขึ้นอยูกับความเหมาะสมของขอมูลท่ีนํามาใช มีความสอดคลองกับลักษณะโครงสรางพ้ืนฐาน
ของเมืองท่ีทําการศึกษาหรือไม 
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4.5.1.4 ยานพาหนะ 
การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะในการศึกษาครั้งนี ้

ไดใชวิธี BUA เนื่องจากยานพาหนะเปนแหลงกําเนิดมลพิษหลักของชุมชนเมืองท่ีมีปริมาณจราจร
คอนขางหนาแนน เชน พ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ทําใหคาการประมาณท่ีไดมีความสําคัญ
และมีผลกระทบตอคุณภาพอากาศ จึงจําเปนตองใชวิธีท่ีใหคาการประมาณท่ีมีความถูกตองมากกวา 

ในขณะท่ีการประมาณดวยวิธี TDA ตองอาศัยขอมูลจํานวนรถจดทะเบียนภายใน
จังหวัดนครราชสีมาและขอมูลปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงภายใน
พ้ืนท่ีศึกษา ซ่ึงสงผลทําใหเกิดความไมแนนอนของขอมูลการปลอยมลพิษ เนื่องจากในสภาพความเปนจริง
รถท่ีจดทะเบียนท้ังหมดภายในจังหวัดนครนครราชสีมาและยานพาหนะท่ีเติมน้ํามันจากสถานีบริการ
น้ํามันเช้ือเพลิงท่ีตั้งอยูในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ไมไดสัญจรไปมาเฉพาะภายในพ้ืนท่ีเทานั้น 
ทําใหผลการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะดวยวิธี TDA มีความไมแนนอน
เกิดขึ้นคอนขางมาก 

ดังนั้นผูวิจัยจึงเห็นวา การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจาก
ยานพาหนะ ดวยวิธี BUA เปนวิธีท่ีมีความเหมาะสมในการนํามาใช สวนการประมาณดวยวิธี TDA 
ไมเหมาะท่ีจะนํามาใชในการศึกษาระดับชุมชนเมืองขนาดเล็ก เชน พ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
ดังเหตุผลท่ีไดอธิบายไวขางตน แตอยางไรก็ตามการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ
จากยานพาหนะ ดวยวิธี TDA นาจะสามารถนําไปใชได ในกรณีท่ีพ้ืนท่ีศึกษาเปนพ้ืนท่ีเมืองขนาดใหญ 
เชน พ้ืนท่ีท้ังจังหวัดหรือท้ังประเทศ เปนตน 

4.5.1.5 ที่พักอาศัยและพาณิชยกรรม 
ผลการประมาณปริมาณการใชเช้ือเพลิงในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมท่ีไดจาก

การประมาณท้ัง 2 วิธี คือ TDA และ BUA มีความแตกตางกันเปนอยางมาก ท้ังคาปริมาณการใชเช้ือเพลิง
แตละชนิดและชนิดเช้ือเพลิงหลักท่ีใชภายในครัวเรือน ซ่ึงเม่ือพิจารณาตามขอมูลของกรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษพลังงาน ป พ.ศ. 2552 เกี่ยวกับการใชพลังงานในสาขาท่ีพักอาศัยและธุรกิจการคา พบวา 
ขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีได
จากการประมาณดวยวิธี BUA มีความสอดคลองกับขอมูลการใชพลังงานในสาขาท่ีพักอาศัยและธุรกิจการคา
ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน โดยเช้ือเพลิงหลักท่ีใชในท่ีพักอาศัยในพ้ืนท่ี
เขตเทศบาล คือ กาซหุงตม สวนฟนและถานไมจะใชกันมากนอกเขตเทศบาล คิดเปน 98.68% และ 97.70% 
ของปริมาณการใชท้ังหมดภายในประเทศ ตามลําดับ ทําใหภายในเขตเทศบาลมีการใชฟนและถาน
เปนเชื้อเพลิงไมมากนัก จึงเปนไปไมไดที่ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาจะมีการใชฟน
และถานไมเปนเช้ือเพลิงภายในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมมากกวาการใชกาซหุงตม ดังคาท่ีไดจาก 
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การประมาณดวยวิธี TDA ซ่ึงความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นจะสงผลตอผลการประมาณปริมาณการปลอย
มลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

ดังนั้นผูวิจัยจึงเห็นวา การประมาณการปลอยมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัย
และพาณิชยกรรมภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมาและพ้ืนท่ีเขตเทศบาลอ่ืน ๆ ดวยวิธี TDA 
เปนวิธีการท่ีไมเหมาะสมท่ีจะนํามาใช แตอยางไรก็ตามผูวิจัยยังเห็นวา การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษ
จากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม ดวยวิธี TDA ก็สามารถนําไปใชได ถาพ้ืนท่ีศึกษาเปนพ้ืนท่ีนอกเขตเทศบาล
หรือเมืองอ่ืน ๆ ท่ีมีสภาพเปนชุมชนชนบท 

4.5.1.6 การเผาในที่โลง 
การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลงในการศึกษาครั้งนี ้

ไดใชวิธี TDA เนื่องจากมีขอจํากัดหรืออุปสรรคในการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม ทําใหไมสามารถทํา
การประมาณดวยวิธี BUA ได เพราะไมมีขอมูลปริมาณการเผาตอซังขาวจากเกษตรกร ดวยการเผาฟาง
เกิดจากการลักลอบเผาของเกษตรกรบางรายเทานั้นและการใหขอมูลท่ีไมเปนความจริงของเกษตรกร 

ดังนั้นผูวิจัยจึงเห็นวา การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากกิจกรรม
การเผาในที่โลง (วัสดุเหลือใชภาคการเกษตร) ดวยวิธี TDA เปนวิธีที่นาจะมีความเหมาะสม
และสามารถนํามาใชได กรณีท่ีพ้ืนท่ีศึกษามีลักษณะโครงสรางพ้ืนฐานดานการใชประโยชนท่ีดิน
ภาคการเกษตรไมมากนักหรือมีพ้ืนท่ีทําการเกษตรนอย เชน พ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
เนื่องจากการเผาในท่ีโลงไมไดเปนแหลงกําเนิดมลพิษหลักของพ้ืนท่ีศึกษา ทําใหคาการประมาณท่ีได 
มีผลกระทบนอย จึงไมจําเปนตองใชวิธีการประมาณท่ีใหความถูกตองมากนัก เชน การประมาณ
ดวยวิธี BUA ดังนั้นผลการประมาณท่ีไดจากวิธี TDA ก็นาจะเพียงพอแลว 

4.5.2 ความพรอมของฐานขอมูล 
ความพรอมของฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ

จากแหลงกําเนิดมลพิษตาง ๆ  ภายในพ้ืนท่ีศึกษา เปนส่ิงจําเปนอยางยิ่งในการดําเนินการจัดทําบัญชีรายการ
การปลอยมลพิษอากาศ เนื่องจากจะชวยลดระยะเวลาและคาใชจายในการดําเนินการได ดังนั้นงานวิจัยนี้
จึงไดสรุปความพรอมของฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ
ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ท้ังขอมูลพ้ืนฐานและขอมูลท่ีใชในการประมาณปริมาณการปลอย
มลพิษอากาศ ซ่ึงจะเปนประโยชนตอการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศในพ้ืนท่ีเมืองอ่ืน ๆ 
โดยสรุปความพรอมของฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ
จากกิจกรรมตาง ๆ ท่ีไดทําการศึกษา แสดงไดดังตารางท่ี 4.81-4.86 
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ตารางท่ี 4.81 ความพรอมของฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการ 
การปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรม 

รายการขอมูล แหลงขอมูล วิธีประมาณ 
จํานวนโรงงานในจังหวัด สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัด TDA 
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงของโรงงานท้ังจังหวัด กรมธุรกิจพลัง TDA 
จํานวนโรงงานในพื้นท่ีศึกษา สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัด TDA&BUA 
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงของโรงงานในพื้นท่ีศึกษา สํารวจขอมูลภาคสนาม BUA 
ขอมูลท่ัวไปของโรงงานในพื้นท่ีศึกษา สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัด - 

 
ตารางท่ี 4.82 ความพรอมของฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการ 

การปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพ 
รายการขอมูล แหลงขอมูล วิธีประมาณ 

จํานวนประชากรในพื้นท่ีศึกษา สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา TDA 
อัตราการตายตอประชากรพันคนของประเทศ สํานักงานสถิติแหงชาติ TDA 
จํานวนการตายของประชากรในพื้นท่ีศึกษา สํานักงานสถิติแหงชาติ TDA 
จํานวนวัดท่ีมีเมรุ สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา BUA 
ปริมาณการเผาศพ สํารวจขอมูลภาคสนาม BUA 
ขอมูลเกี่ยวกับเมรุเผาศพ สํารวจขอมูลภาคสนาม - 

 
ตารางท่ี 4.83 ความพรอมของฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการ 

การปลอยมลพิษอากาศจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 
รายการขอมูล แหลงขอมูล วิธีประมาณ 

จํานวนสถานีบริการน้ํามันในจังหวัด กรมธุรกิจพลังงาน TDA 
ปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงในจังหวัด กรมธุรกิจพลังงาน TDA 
จํานวนสถานีบริการน้ํามันในพื้นท่ีศึกษา สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา TDA&BUA 
ปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงในพื้นท่ีศึกษา สํารวจขอมูลภาคสนาม BUA 
ขอมูลจํานวนหัวจายน้ํามัน สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา - 
ขอมูลจํานวนหัวจายน้ํามันแยกตามชนิดเช้ือเพลิง สํารวจขอมูลภาคสนาม - 
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ตารางท่ี 4.84 ความพรอมของฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการ 
การปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะ 

รายการขอมูล แหลงขอมูล วิธีประมาณ 
จํานวนรถท่ีจดทะเบียนในจังหวัด กรมการขนสงทางบก TDA 
จํานวนรถท่ีจดทะเบียนในพื้นท่ีศึกษา ไมมี TDA 
ปริมาณการจําหนายน้ํามันเพื่อการขนสงในจังหวัด กรมธุรกิจพลังงาน TDA 
คาเฉลี่ยการใชเช้ือเพลิงของยานพาหนะ กรมควบคุมมลพิษ TDA 
ระยะทางท่ีรถวิ่งตอป ไมมี TDA 
ความยาวของถนนแตละสายทางในพื้นท่ีศึกษา สํานักการชาง ทน.นม. TDA&BUA 
ปริมาณจราจรบนทางหลวงในพื้นท่ีศึกษา แขวงการทางท่ี 1 กรมทางหลวง BUA 
ปริมาณจราจรบนสายทางตางๆ ในพื้นท่ีศึกษา ตรวจนับปริมาณจราจรภาคสนาม BUA 
ลักษณะกายภาพทางของสายทางในพื้นท่ีศึกษา สํานักการชาง ทน.นม. - 

 
ตารางท่ี 4.85 ความพรอมของฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการ 

การปลอยมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 
รายการขอมูล แหลงขอมูล วิธีประมาณ 

จํานวนประชากรท้ังประเทศ กรมการปกครอง TDA 
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงสาขาท่ีพักอาศัย 
และธุรกิจการคาท้ังประเทศ 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทน 
และอนุรักษพลังงาน 

TDA 

ปริมาณการใชเช้ือเพลิงสาขาท่ีพักอาศัย 
และธุรกิจการคาท้ังจังหวัด 

ไมมี TDA 

จํานวนประชากรในพื้นท่ีศึกษา สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา TDA&BUA 
จํานวนครัวเรือนในพื้นท่ีศึกษา สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา TDA&BUA 
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในครัวเรือน 
ในพื้นท่ีศึกษา 

สํารวจขอมูลภาคสนาม BUA 

ขอมูลท่ัวไปของชุมชนภายในพื้นท่ีศึกษา สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา - 
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ตารางท่ี 4.86 ความพรอมของฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการ 
การปลอยมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลง 

รายการขอมูล แหลงขอมูล วิธีประมาณ 
ปริมาณการเผาวัสดุเหลือใชทางการเกษตรภายในอําเภอ ไมมี TDA 
ขอมูลปริมาณฟางขาวและตอซังขาวในนา 1 ไร กรมพัฒนาท่ีดิน TDA 
ขอมูลพื้นท่ีเพาะปลูกพืชรายชนิดภายในพื้นท่ีศึกษา สํานักงานเกษตรอําเภอเมือง นม. TDA&BUA 
พื้นท่ีทําการเกษตรท้ังอําเภอ สํานักงานเกษตรอําเภอเมือง นม. TDA&BUA 
พื้นท่ีทําการเกษตรของพื้นท่ีศึกษา สํานักงานเกษตรอําเภอเมือง นม. TDA&BUA 
ปริมาณการเผาวัสดุเหลือใชทางการเกษตรในพื้นท่ีศึกษา ไมมี BUA 
ขอมูลการจัดการฟางขาวและตอซังขาวท่ีเกิดข้ึน สํานักงานเกษตรอําเภอเมือง นม. - 

 
จากผลการศึกษา แสดงใหเห็นวาฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการ

การปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด มีอยูคอนขางพรอม ทําใหสามารถดําเนินการได
ดวยวิธี TDA ในพ้ืนท่ีระดับเขตเทศบาล สวนฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอย
มลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ี มีอยูคอนขางจํากัด จึงทําใหการดําเนินการดวยวิธี TDA 
ในพ้ืนท่ีระดับเขตเทศบาลเปนไปไดยาก แตสามารถนําไปใชไดในกรณีที่พื้นที่ศึกษาเปนพื้นท่ี
ในระดับจังหวัดและระดับประเทศ นอกจากนี้ฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอย
มลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี สําหรับกิจกรรมของท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม มีอยู
คอนขางพรอม ทําใหสามารถดําเนินการไดดวยวิธี TDA ในพ้ืนท่ีระดับเขตเทศบาล แตในสวนของ
กิจกรรมการเผาในท่ีโลง ฐานขอมูลยังมีอยูอยางจํากัด แตก็ยังสามารถดําเนินการไดดวยวิธี TDA ในพ้ืนท่ี
ระดับเขตเทศบาล ท้ังนี้การสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนามยังเปนไปไดยาก เนื่องจากการเผาฟางเกิดจาก
การลักลอบเผาของประชาชน ทําใหไมมีการเก็บบันทึกขอมูลปริมาณการเผาไว ซ่ึงเปนอุปสรรค
ในการใหความรวมมือตอบแบบสอบถามขอมูลของเกษตรกร 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทท่ี 5 
สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการศึกษา 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิด

มลพิษหลัก ๆ ภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงครอบคลุมกิจกรรมการปลอยมลพิษ 
ไดแก โรงงานอุตสาหกรรม เตาเผาศพ สถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง ยานพาหนะบนถนน ท่ีพักอาศัย
และพาณิชยกรรม และการเผาในท่ีโลง โดยมลพิษอากาศท่ีศึกษามี 8 ชนิด คือ PM10  TSP  CO  SO2  
NOX  HC  NMVOC และ CO2 ขอมูลท่ีใชในการศึกษาประกอบไปดวยขอมูลทุติยภูมิท่ีเก็บรวบรวม
จากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ โดยใชฐานขอมูลป พ.ศ. 2552 เปนหลัก และใชขอมูลปฐมภูมิ
จากการสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลในภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูลโรงงานอุตสาหกรรม 
จํานวน 225 แหง วัดท่ีมีเมรุเผาศพจํานวน 20 แหง สถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงจํานวน 18 แหง ท่ีพักอาศัย
และพาณิชยกรรมจํานวน 400 ครัวเรือน และไดตรวจนับปริมาณจราจรบนถนนจํานวน 20 สายทาง 
ท้ังนี้โดยใชวิธี Emission Factor ในการประมาณการปลอยมลพิษอากาศ ซ่ึงเปนวิธีอยางงายท่ีไดรับ
การยอมรับโดยท่ัวไปในระดับสากล วัตถุประสงครองเพ่ือทําการเปรียบเทียบแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศ
และปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศของเทศบาลนครนครราชสีมากับเมืองอ่ืน ๆ พรอมท้ังวิจารณ
ความเหมาะสมของวิธีการและความพรอมของฐานขอมูลท่ีเกี่ยวของในการจัดทําบัญชีรายการการปลอย
มลพิษอากาศ โดยผลการศึกษาท่ีได มีดังตอไปนี ้

5.1.1 บัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
5.1.1.1 โรงงานอุตสาหกรรม 

ผลการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรม
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 โดยใชวิธี TDA และ BUA มีคาแตกตางกัน
คอนขางมาก ซ่ึงปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ ไดแก NOX  SO2  CO  TSP  PM10  NMVOC 
และ CO2 มีคาอยูในชวงระหวาง 0.45-29.54  0.0003-1.01  0.09-3.59  0.02-1.00  0.02-0.65  0.01-0.34 
และ 377.55-9,036.03 ตันตอป ตามลําดับ โดยผลการประมาณดวยวิธี TDA มีคาสูงกวาการประมาณ
ดวยวิธี BUA อาจเนื่องมาจากลักษณะโครงสรางพ้ืนฐานดานอุตสาหกรรมของเทศบาลนครนครราชสีมา
โดยสวนใหญเปนอุตสาหกรรมขนาดเล็กหรืออุตสาหกรรมภายในครัวเรือน ทําใหมีปริมาณการใชเช้ือเพลิง
ตอโรงงานคอนขางต่ํา สวนลักษณะโรงงานอุตสาหกรรมท้ังจังหวัดนครราชสีมา ประกอบดวย โรงงาน
ขนาดใหญและมีหลายประเภท ทําใหมีปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอโรงงานคอนขางมาก ซ่ึงความแตกตางนี ้
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สงผลตอคาการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษท่ีได โดยสัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศจาก
โรงงานอุตสาหกรรมจากการประมาณท้ัง 2 วิธี ไมแตกตางกันมากนัก ซ่ึงมีสารมลพิษหลัก 2 ชนิด 
ไดแก NOX และ CO แตสัดสวนการปลอย SO2 จากการประมาณดวยวิธี TDA มีมากกวาการประมาณ
ดวยวิธี BUA คอนขางมาก เนื่องจากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
ไมมีการใชน้ํามันเตาเปนเช้ือเพลิง ทําใหผลการประมาณการปลอย SO2 นอยกวาการประมาณดวยวิธี TDA 
ท่ีไดพิจารณาน้ํามันเตารวมดวย ซ่ึงเปนเช้ือเพลิงท่ีมีสัดสวนการปลอย SO2 สูงกวาเช้ือเพลิงชนิดอ่ืน  ๆ
ท้ังนี้จากจํานวนการตอบกลับแบบสอบถามขอมูลโรงงานอุตสาหกรรมท่ีไมเปนไปตามเกณฑท่ีตั้งไวและ
บางโรงงานไมไดตอบขอมูลตามความเปนจริง จึงทําใหขอมูลท่ีไดอาจมีความผิดพลาดและความไม
แนนอนเกิดขึ้นได 

5.1.1.2 เตาเผาศพ 
ประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพภายในเขตเทศบาลนคร

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 โดยใชวิธี TDA และ BUA มีคาแตกตางกันไมมากนัก ซ่ึงปริมาณการปลอย
สารมลพิษอากาศ ไดแก NOX  SO2  CO  TSP และ NMVOC มีคาอยูระหวาง 0.104-0.117  0.064-0.072  
0.087-0.098  0.137-0.154 และ 0.012-0.013 ตันตอป ตามลําดับ แตอยางไรก็ตามคาการประมาณท่ีได
จากวิธี TDA จะใหคาท่ีต่ํากวาการประมาณดวยวิธี BUA เนื่องมาจากความไมแนนอนของขอมูลท่ีใช
ในการประมาณ โดยวิธี TDA ไดใชขอมูลจํานวนการตายในการประมาณยอมมีความผิดพลาดเกิดขึ้น 
เนื่องจากในสภาพความเปนจริงปริมาณการเผาศพในพ้ืนท่ีศึกษาไมไดมีเฉพาะคนท่ีตายในพ้ืนท่ีเทานั้น 
แตอาจมีการนําศพจากท่ีอ่ืน ๆ ในพ้ืนท่ีใกลเคียง ถูกนํามาเผาภายในพ้ืนท่ีก็เปนได สวนสารมลพิษหลัก 
3 ชนิดแรกท่ีเกิดจากการเผาศพ ไดแก TSP 33.87%  NOX 25.75% และ CO 21.58% 

5.1.1.3 สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง 
ปริมาณการปลอย NMVOC จากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงภายในเขตเทศบาลนคร

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 จากการประมาณดวยวิธี TDA มีคาเทากับ 9.65 ตัน/ป ในขณะท่ีผลการประมาณ
ดวยวิธี BUA มีคาเทากับ 61.23 ตัน/ป และสัดสวนปริมาณการปลอย NMVOC เกิดจากการจําหนาย
น้ํามันแกสโซฮอลมากกวาการจําหนายน้ํามันเบนซิน ซ่ึงเห็นไดวาผลการประมาณท่ีไดจากท้ัง 2 วิธี 
มีคาแตกตางกันคอนขางมาก เนื่องจากการประมาณดวยวิธี TDA ทําใหไดคาเฉล่ียปริมาณการจําหนาย
น้ํามันเช้ือเพลิงตอสถานีต่ํากวาคาท่ีไดจากการสํารวจ โดยเฉพาะอยางยิ่งในพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงเปนเมืองขนาดใหญ 
ทําใหมีสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงขนาดใหญและมีปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงตอสถานีสูงกวา
คาเฉล่ียของจังหวัด 
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5.1.1.4 ยานพาหนะ 
ผลการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะภายใน

เขตเทศบาลนครนครราชสีมา จากการประมาณดวยวิธี BUA ประกอบดวย HC 2,737.36 ตัน/ป  
NOX 8,215.87 ตั น / ป   SO2 213.90 ตั น / ป   CO 13,429.44 ตั น / ป   PM 487.73 ตั น / ป  แ ละ  CO2 
386,678.37 ตัน/ป โดยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะสวนใหญมาจากการสัญจรของยานพาหนะ
บนถนนสายหลัก เนื่องจากสภาพท่ีตั้งของพ้ืนท่ีศึกษาเปนทางผานของการเดินทางระหวาง
กรุงเทพมหานครกับภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และระหวางภาคตะวันออกเฉียงเหนือกับภาคตะวันออก มีถนน
สายหลักท่ีพาดผานพ้ืนท่ี เชน ถนนมิตรภาพและถนนสุรนารายณ ซ่ึงมีการสัญจรของยานพาหนะ
หนาแนน ในขณะท่ีปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายรองและสายยอย
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมามีสัดสวนไมแตกตางกันมากนัก โดยมีสารมลพิษท่ีปลอย
ออกมามากท่ีสุด คือ CO 81.06-82.60% รองลงมา ไดแก HC 12.96-13.12%  NOX 3.24-4.76%  PM 
0.76-0.93% และ SO2 0.28-0.38% สวนการปลอยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายหลัก 
มีความแตกตางจากถนนสายรองและสายยอย คือ มีสัดสวนการปลอยสารมลพิษมากท่ีสุด คือ CO 43.23% 
รองลงมา ไดแก NOX 42.87%  HC 10.12%  PM 2.76% และ SO2 1.03% ท้ังนี้เนื่องจากปริมาณจราจร
ของยานพาหนะประเภทรถยนตดีเซลขนาดใหญบนถนนสายหลักมีมากกวาถนนสายอ่ืน ๆ โดยรถยนต
ดีเซลขนาดใหญเปนยานพาหนะท่ีมีอัตราการปลอย NOX สูง เม่ือเทียบกับยานพาหนะประเภทอ่ืน ๆ 
ทําใหสัดสวนการปลอย NOX บนถนนสายหลักแตกตางจากถนนสายรองและสายยอยอยางชัดเจน 

สวนการมีสวนในการปลอยมลพิษของยานพาหนะประเภทตาง ๆ นั้น 
ยานพาหนะท่ีมีสวนในการปลอย CO มากท่ีสุด คือ รถจักรยานยนต 71.88% รองลงมา คือ รถยนตดีเซล
ขนาดใหญ 21.71% สวนยานพาหนะท่ีมีการปลอย NOX มากท่ีสุด คือ รถยนตดีเซลขนาดใหญ 92.30% 
และยานพาหนะท่ีมีการปลอย HC มากท่ีสุด คือ รถจักรยานยนต 56.09% รองลงมา คือ รถยนตดีเซล
ขนาดใหญ 40.98% นอกจากนี้ยานพาหนะท่ีมีการปลอย PM มากท่ีสุด คือ รถยนตดีเซลขนาดใหญ 66.33% 
รองลงมา คือ รถยนตเบนซิน 15.74% สะทอนใหเห็นวา ยานพาหนะท่ีเปนสาเหตุสําคัญของการปลอย
มลพิษอากาศภายในพ้ืนท่ีศึกษา คือ รถจักรยานยนตและรถยนตดีเซลขนาดใหญ โดยสารมลพิษอากาศ
ท่ีปลอยออกจากยานพาหนะในสัดสวนเชิงปริมาณท่ีสูง ไดแก CO 53.36%  NOX 32.65% และ HC 10.88%  

5.1.1.5 ที่พักอาศัยและพาณิชยกรรม 
ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากที่พักอาศัยและพาณิชยกรรม

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 จากการประมาณดวยวิธี TDA ประกอบดวย NOX 
22.06 ตัน/ป  SO2 8.06 ตัน/ป  CO 916.44 ตัน/ป  TSP 461.49 ตัน/ป  PM10 388.79 ตัน/ป  NMVOC 
587.04 ตัน/ป และ CO2 72,634.79 ตัน/ป โดย NOX เปนสารมลพิษท่ีปลอยจากกิจกรรมการใชกาซหุงตม
มากท่ีสุด ในขณะท่ี SO2  CO  PM10 และ CO2 ถูกปลอยจากกิจกรรมการใชฟนมากท่ีสุด รองลงมา  
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คือ การใชถานไม สวน TSP และ NMVOC ถูกปลอยจากกิจกรรมการใชถานไมมากท่ีสุด รองลงมา 
คือ การใชฟน ขณะท่ีคาการประมาณท่ีไดจากการประมาณดวยวิธี BUA ประกอบดวย NOX 30.41 ตัน/ป  
CO 20.66 ตัน/ป  TSP 2.69 ตัน/ป  PM10 1.68 ตัน/ป  NMVOC 6.89 ตัน/ป และ CO2 28,222.87 ตัน/ป 
สวน SO2 มีปริมาณการปลอยนอยมาก ซ่ึงแสดงใหเห็นวาปริมาณและสัดสวนการปลอยมลพิษอากาศ
จากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีไดจากท้ัง 2 วิธี มีความแตกตางกัน 
โดยสารมลพิษท่ีถูกปลอยออกมามากท่ีสุด จากการประมาณดวยวิธี TDA คือ CO 38.44% รองลงมา 
ไดแก NMVOC 24.63%  TSP 19.36% และ PM10 16.31% สวน NOX และ SO2 มีสัดสวนการปลอย
ไมมากนัก ในขณะท่ีสารมลพิษท่ีถูกปลอยออกมามากท่ีสุด จากการประมาณดวยวิธี BUA คือ NOX 
48.79% รองลงมา ไดแก CO 33.15% และ NMVOC 11.05% สวน TSP  PM10 และ SO2 มีสัดสวน
การปลอยไมมากนัก ท้ังนี้ความแตกตางท่ีเกิดขึ้นอาจเนื่องมาจากพ้ืนท่ีศึกษาเปนชุมชนเมืองและอยูใน
เขตเทศบาล ทําใหชนิดและปริมาณการใชเช้ือเพลิงมีความแตกตางกันกับชุมชนชนบทและอยูนอก
เขตเทศบาล โดยสวนใหญครัวเรือนภายในชุมชนนอกเขตเทศบาลจะใชฟนและถานเปนเช้ือเพลิง
ชนิดหลักภายในครัวเรือน (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2552) ขณะท่ีครัวเรือน
ภายในพ้ืนท่ีศึกษาใชกาซหุงตมเปนเช้ือเพลิงชนิดหลักและมีการใชฟนและถานนอยมาก ดังนั้นจึงทําให
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงแตละชนิดเฉล่ียตอคนภายในครัวเรือนท่ีคํานวณไดจากท้ัง 2 วิธี มีคาแตกตางกัน 
สงผลใหปริมาณการใชเช้ือเพลิงและปริมาณการปลอยมลพิษอากาศแตละชนิดจากท่ีพักอาศัยและ
พาณิชยกรรมในพ้ืนท่ีศึกษามีคาแตกตางกันไปดวย ท้ังนี้ขอมูลท่ีแตกตางกันอาจมีผลมาจากจํานวน
ตัวอยางท่ีไมมากนักและการใหขอมูลท่ีอาจไมเปนความจริงของผูใหขอมูล จึงสงผลใหขอมูลท่ีได
มีความผิดพลาดและความไมแนนอนของขอมูลเกิดขึ้น  

5.1.1.6 การเผาในที่โลง 
การปลอยสารมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลงภายในเขตเทศบาลนคร

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ประกอบดวย NOX 0.090 ตัน/ป  SO2 0.058 ตัน/ป  CO 1.004 ตัน/ป  TSP 
0.376 ตัน/ป  PM10 0.168 ตัน/ป  NMVOC 0.182 ตัน/ป และ CO2 42.249 ตัน/ป โดยสัดสวนการปลอย
สารมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลงมากท่ีสุด คือ CO 53.46% รองลงมา ไดแก TSP 20.02%  
NMVOC 9.69%  PM10 8.95%  NOX 4.79% และ SO2 3.09% 

5.1.1.7 สรุปผลการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษ
ที่ไดทําการศึกษา 
แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุดท่ีทําการศึกษา ไดแก โรงงานอุตสาหกรรม 

เตาเผาศพ และสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง มีปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศแตละชนิดไมมากนัก 
โดยมีคาอยูในชวง 0.01-0.45 ตัน/ป ยกเวนการปลอย NMVOC จากสถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง
และการปลอย CO2 จากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีปริมาณการปลอยคอนขางมาก เม่ือเปรียบเทียบกันกับ 
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แหลงกําเนิดประเภทเดียวกัน โดยมีปริมาณการปลอย 61.23 ตัน/ป และ 377.55 ตัน/ป ตามลําดับ 
สวนแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ีท่ีศึกษา คือ ยานพาหนะบนถนน มีปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ
คอนขางสูงภายในพ้ืนท่ีศึกษา โดยยานพาหนะท่ีเปนสาเหตุสําคัญของการปลอยมลพิษอากาศ ไดแก 
รถจักรยานยนตและรถยนตดีเซลขนาดใหญ ซ่ึงสวนใหญเกิดขึ้นจากกิจกรรมการสัญจรของ
ยานพาหนะบนถนนสายหลัก สารมลพิษอากาศท่ีปลอยออกจากยานพาหนะในสัดสวนเชิงปริมาณท่ีสูง 
ไดแก CO 53.36%  NOX 32.65% และ HC 10.88% การปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษ
แบบพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษา โดยสวนใหญมาจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม ยกเวนการปลอย SO2 ท่ีมี
การปลอยจากกิจกรรมการเผาในท่ีโลงมากกวา โดยปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลง
มีปริมาณคอนขางนอย ซ่ึงมีคาอยูในชวง 0.058-1.004 ตัน/ป ยกเวน CO2 

ผลการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดประเภท
ตาง ๆ ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ประกอบดวย NOX 8,249.93 ตัน/ป  SO2 214.03 ตัน/ป  
CO 13,451.26 ตัน/ป  TSP 571.93 ตัน/ป  PM10 1.87 ตัน/ป  NMVOC 68.32 ตัน/ป  HC 2,737.36 ตัน/ป 
และ CO2 415,321.04 ตัน/ป โดยแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ีและแบบพ้ืนท่ี เปนแหลงกําเนิด
มลพิษอากาศหลักของพ้ืนท่ีศึกษา ซ่ึงแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ีมีสัดสวนการปลอย NOX  SO2  
CO  TSP และ CO2 มากท่ีสุด มีคาอยู ในชวง  93-100% ของปริมาณการปลอยท้ังหมด สวน
แหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ีมีการปลอย PM10 มากท่ีสุด ~99% ของปริมาณการปลอยท้ังหมด 
ขณะท่ีสารมลพิษชนิดหลักจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด คือ NMVOC ~90% ของปริมาณการปลอย
ท้ังหมด แตเม่ือทําการเปรียบเทียบปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศท้ังหมดจากกิจกรรมตาง ๆ ท่ีศึกษา 
พบวายานพาหนะเปนแหลงกําเนิดมลพิษอากาศหลักภายในพ้ืนท่ี โดยสารมลพิษอากาศท่ีมีสัดสวน
การปลอยในเชิงปริมาณมากท่ีสุด ไดแก CO 53.18% รองลงมา ไดแก NOX 32.61% และ HC 10.82% 
สวนสารมลพิษชนิดอ่ืน ๆ มีปริมาณการปลอยนอยมาก เม่ือเปรียบเทียบกับ CO  NOX และ HC ซ่ึงมีคา
อยูในชวง 0.01-2.26% นอกจากนี้ยังพบวาการปลอย CO2 ภายในพ้ืนท่ีศึกษา โดยสวนใหญเกิดจาก
ยานพาหนะบนถนน รองลงมา คือ ท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม สวนการปลอย CO2 จากกิจกรรมอ่ืน ๆ 
มีปริมาณนอยมาก เม่ือเทียบกับปริมาณการปลอยจากยานพาหนะ 

5.1.2 การเปรียบเทียบแหลงกําเนิดมลพิษและปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ 
ของเทศบาลนครนครราชสีมากับเมืองอื่น ๆ 
ผลท่ีไดจากการศึกษา พบวาสวนใหญการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ

ในระดับพ้ืนท่ี จะใชวิธี Emission Factor แตจะเลือกใชวิธีการอ่ืน ๆ เชน วิธีการใชแบบจําลองและ
วิธี CEM ในกรณีท่ีทําการศึกษาเฉพาะกิจกรรมหรือท่ีเรียกวา การศึกษาในระดับกิจกรรม ซ่ึงสะทอน
ใหเห็นวาวิธีท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้เปนวิธีท่ีถูกนํามาใชกันโดยท่ัวไปท้ังในประเทศไทยและ
ตางประเทศ ผลการเปรียบเทียบรูปแบบวิธีการประมาณการปลอยมลพิษ พบวางานวิจัยในตางประเทศ 
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จะใชวิธี TDA ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากความพรอมของฐานขอมูลท่ีมีอยู สวนงานวิจัยในประเทศไทย
จะเลือกใชท้ัง 2 วิธี แตจะเลือกเพียงวิธีการใดวิธีการหนึ่งเทานั้นสําหรับ 1 กิจกรรม สวนการศึกษาครั้งนี ้
มีจุดเดนท่ีไดทําการศึกษาโดยใชท้ัง 2 วิธี สําหรับ 1 กิจกรรม ยกเวนยานพาหนะและการเผาในท่ีโลง 
เนื่องจากความจํากัดดานพรอมของฐานขอมูลท่ีมีอยู 

นอกจากนี้ผลการเปรียบเทียบปริมาณการปลอยมลพิษท่ีไดจากการศึกษาในครั้งนี้ 
พบวาปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุดภายในพ้ืนท่ีศึกษามีคาคอนขางต่ํา 
เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากความแตกตางของขนาดโรงงานอุตสาหกรรม 
ซ่ึงพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ เปนพ้ืนท่ีท่ีมีโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ แตกตางจากพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาท่ีสวนใหญเปนอุตสาหกรรมขนาดเล็กและมีจํานวนโรงงานไมมากนัก ทําใหปริมาณ
การปลอยมลพิษนอยตามไปดวย สวนปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ี
มีคาคอนขางมาก เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ  ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากพ้ืนท่ีศึกษาของงานวิจัยอ่ืน ๆ  
เปนพ้ืนท่ีระดับจังหวัด ซ่ึงประกอบไปดวยเขตชุมชนเมืองและเขตชนบทท่ีมีปริมาณจราจรไมมาก 
เม่ือทําการเฉล่ียปริมาณการปลอยมลพิษตอพ้ืนท่ี จึงทําใหมีปริมาณการปลอยมลพิษต่ํา ขณะท่ีพ้ืนท่ี
เขตเทศบาลนครนครราชสีมาเปนพ้ืนท่ีขนาดเล็ก แตมีปริมาณจราจรหนาแนน ปริมาณการปลอย
มลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ีภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา มีคาต่ํากวาพ้ืนท่ี
ศึกษาอ่ืน ๆ  ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากพ้ืนท่ีศึกษาของงานวิจัยอ่ืน ๆ  เปนพ้ืนท่ีระดับจังหวัด ซ่ึงประกอบไปดวย
เขตชนบทท่ีมีปริมาณการใชเช้ือเพลิงท่ีแตกตางจากชุมชนเมืองอยางเชนเทศบาลนครนครราชสีมา 
โดยเฉพาะการใชฟน ถานไมและถานหิน (เฉพาะงานวิจัยของตางประเทศ) จึงทําใหปริมาณการปลอย 
TSP และ SO2 คอนขางมาก เม่ือเปรียบเทียบกับงานวิจัยครั้งนี้ ซ่ึงมีการใชกาซหุงตมเปนเช้ือเพลิง
ชนิดหลัก แตเม่ือทําการเปรียบเทียบปริมาณการปลอยมลพิษเฉพาะกิจกรรมท่ีมีขอมูลพอสืบคนได 
ในพ้ืนท่ีระดับเขตและอําเภอ ซ่ึงมีขนาดพ้ืนท่ีศึกษาใกลเคียงกัน พบวาปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ
แตละชนิดจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมภายในพ้ืนท่ีศึกษากับเมืองอ่ืน ๆ ท่ีมีจํานวนประชากร
และขนาดพ้ืนท่ีใกลเคียงกัน มีปริมาณการปลอยสารมลพิษแตละชนิดท่ีไมแตกตางกนัมากนัก ซ่ึงได
สะทอนใหเห็นวาเมืองท่ีมีลักษณะโครงสรางพ้ืนฐานของเมืองใกลเคียงกัน จะมีปริมาณการปลอย
สารมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัยท่ีใกลเคียงกัน แตสัดสวนปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศบาง
ชนิดท่ีแตกตางกัน อาจเกิดจากความแตกตางระหวางชนิดของเช้ือเพลิงท่ีใชภายในพ้ืนท่ีศึกษานั้น ๆ 
และปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงภายในพ้ืนท่ีเมืองอ่ืน ๆ กับเขต
เทศบาลนครนครราชสีมา มีคาแตกตางกันคอนขางมาก เม่ือเปรียบเทียบกันในเชิงปริมาณการปลอย
มลพิษรวมท้ังพ้ืนท่ี ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากลักษณะโครงสรางพ้ืนฐานของพ้ืนท่ีศึกษาท่ีแตกตางกัน 
เชน จํานวนสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงและสภาพการสัญจรของยานพาหนะในพ้ืนท่ี แตเม่ือ
เปรียบเทียบกันในรูปของปริมาณการปลอยมลพิษตอสถานีท่ีแตกตางกัน อาจเนื่องมาจากวิธีการ 
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ประมาณท่ีใช โดยขอมูลท่ีนํามาเปรียบเทียบในการศึกษาครั้งนี้ใชวิธี BUA ในขณะท่ีเมืองอ่ืน ๆ ใชวิธี 
TDA ทําใหปริมาณการปลอยมลพิษตอสถานีมีคานอยกวาพ้ืนท่ีศึกษา ท้ังท่ีมีขนาดเมืองใหญกวา 
เนื่องจากการประมาณดวยวิธี TDA เปนการนําขอมูลการปริมาณจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงท้ังจังหวัด
มาเฉล่ียตอจํานวนสถานี ซ่ึงอาจเปนไปไดวาท้ังจังหวัดมีปมน้ํามันขนาดเล็กเปนจํานวนมาก จึงสงผล
ตอคาเฉล่ียปริมาณการปลอยมลพิษตอสถานี ทําใหสถานีขนาดใหญ ๆ มีปริมาณการปลอยมลพิษตอ
สถานีไมมากนัก ผลการเปรียบเทียบสะทอนใหเห็นวามลพิษจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงขึ้นอยู
กับลักษณะโครงสรางพ้ืนฐานของแตละเมือง โดยปริมาณการปลอยมลพิษรวมขึ้นอยูกับขนาดของ
พ้ืนท่ีศึกษา แตคาปริมาณการปลอยมลพิษตอสถานีอาจมีผลมาจากวิธีการประมาณท่ีเลือกใช 

ความไมแนนอนของการประมาณการปลอยมลพิษดวยวิธีการใชคา EF ขึ้นอยูกับ
ความถูกตองและความนาเช่ือถือของคา EF ท่ีเลือกใช อีกท้ังยังขึ้นอยูกับความถูกตองของขอมูลท่ีมีอยู
และนํามาใชในการประมาณ โดยในการศึกษาครั้งนี้ไดเลือกใชคา EF จากแหลงอางอิงท่ีนิยมใชกัน
โดยท่ัวไปและเปนท่ียอมรับในระดับสากล นอกจากนี้ไดทําการการสํารวจและเก็บขอมูลในภาคสนาม 
เพ่ือใหไดขอมูลท่ีมีความถูกตองและมีความนาเช่ือถือมากยิ่งขึ้น ซ่ึงจะสงผลตอความถูกตองและ
ความนาเช่ือถือของผลท่ีไดจากการประมาณการปลอยมลพิษอากาศในการศึกษาครั้งนี ้

5.1.3 การวิจารณความเหมาะสมของวิธีการและความพรอมของฐานขอมูล 
5.1.3.1 การวิจารณความเหมาะสมของวิธีการ 

จากผลการศึกษาท่ีไดเกี่ยวกับการวิจารณความเหมาะสมของวิธีการที่ใช
ในการศึกษาครั้งนี้ สามารถสรุปไดดังตารางท่ี 5.1 ซ่ึงสะทอนใหเห็นถึงความเหมาะสมของวิธีการ
ท่ีจะนําไปใชในการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศในพ้ืนท่ีเมืองอ่ืน ๆ ท่ีมีลักษณะโครงสราง
พ้ืนฐานท่ีใกลเคียงกันกับเขตเทศบาลนครนครราชสีมา โดยเฉพาะวิธี TDA ซ่ึงเปนวิธีท่ีมีคาใชจายต่ํา 
ทําไดงายและใชเวลาไมมากนัก ถามีความเหมาะสมในการนํามาใชก็จะเปนประโยชนตอการดําเนินการ
จัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ แตอยางไรก็ตามการเลือกใชวิธีในการประมาณ ขึ้นอยูกับ
วัตถุประสงคของการใชงาน ลักษณะของแหลงกําเนิดมลพิษ โดยความแมนยําท่ีตองการและคาใชจาย 
เปนส่ิงท่ีผูศึกษาตองพิจารณาควบคูกันไป เชน ควรเลือกใชวิธีท่ีใหความแมนยํามากกวาแมวาจะยาก
และมีคาใชจายสูง กรณีท่ีผลลัพธมีผลกระทบมากตอส่ิงแวดลอม แตหากขอมูลท่ีไดมีผลกระทบนอย
และไมคุมคาท่ีจะใชวิธีท่ียุงยาก ก็ควรเลือกใชวิธีท่ีมีคาใชจายต่ําและใชเวลานอย เปนตน 
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ตารางท่ี 5.1 สรุปผลการวิจารณความเหมาะสมของวิธีการประมาณการปลอยมลพิษ 
ท่ีใชในการศึกษาครั้งนี ้

กิจกรรม ขอคิดเห็น ระดับความเหมาะสม 
เตาเผาศพ วิธี TDA สามารถนํามาใชได ผลการประมาณท้ัง 2 วิธี แตกตางกันไมมากนัก 
ปมน้ํามัน วิธี TDA ไมเหมาะสมท่ีจะนํามาใช ผลการประมาณท้ัง 2 วิธี แตกตางกันเปนอยางมาก 
โรงงาน วิธี TDA ไมเหมาะสมท่ีจะนํามาใช ผลการประมาณท้ัง 2 วิธี แตกตางกันคอนขางมาก 
ยานพาหนะ วิธี BUA เหมาะสมท่ีจะนํามาใช เปนกิจกรรมท่ีสงผลกระทบตอคุณภาพอากาศในพื้นท่ี 
ท่ีพักอาศัยและ 
พาณิชยกรรม 

วิธี TDA ไมเหมาะสมท่ีจะนํามาใช ผลการประมาณท้ัง 2 วิธี แตกตางกันคอนขางมาก 

เผาในท่ีโลง วิธี TDA นาจะมีความเหมาะสม 
และสามารถนํามาใชได 

เปนกิจกรรมท่ีมีผลกระทบนอยตอคุณภาพอากาศ 
ในพื้นท่ี 

หมายเหต ุผลการประมาณท้ัง 2 วิธี หมายถึง ผลการประมาณการปลอยมลพิษดวยวิธี TDA และ BUA 
 

5.1.3.2 ความพรอมของฐานขอมูล 
จากผลการศึกษา พบวาฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการ

การปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด มีอยูคอนขางพรอม ทําใหสามารถดําเนินการได
ดวยวิธี TDA ในพ้ืนท่ีระดับเทศบาล สวนฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ี 
มีอยูคอนขางจํากัด จึงทําใหการดําเนินการดวยวิธี TDA ในพ้ืนท่ีระดับเขตเทศบาลเปนไปไดยาก 
และฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี ในสวนกิจกรรมของท่ีพักอาศัยและ
พาณิชยกรรมมีอยูคอนขางพรอม ทําใหสามารถดําเนินการไดดวยวิธี TDA ในพ้ืนท่ีระดับเทศบาล 
แตในสวนของกิจกรรมการเผาในท่ีโลง ฐานขอมูลยังมีอยูอยางจํากัด แตก็ยังสามารถดําเนินการได
ดวยวิธี TDA ในพ้ืนท่ีระดับเขตเทศบาล  
 
5.2 การนําผลการศึกษาที่ไดไปใชประโยชน 

การจัดทําบัญชีรายการการปลอยสารมลพิษอากาศ โดยจําแนกตามประเภทของแหลงกําเนิด 
เปนขั้นตอนหลักลําดับแรกสําหรับการจัดทํานโยบายและออกขอบังคับในการจัดการคุณภาพอากาศ
ใหมีประสิทธิภาพ (กรมควบคุมมลพิษ, 2545) โดยผลการศึกษาท่ีไดจากการศึกษาครั้งนี้ทําให
เทศบาลนครนครราชสีมาทราบถึงประเภทของแหลงกําเนิดมลพิษอากาศในพ้ืนท่ี รวมท้ังปริมาณ
การปลอยสารมลพิษแตละชนิดจากกิจกรรมการปลอยมลพิษท่ีสําคัญ ไดแก ยานพาหนะ ท่ีพักอาศัย
และพาณิชยกรรม โรงงานอุตสาหกรรม เตาเผาศพ สถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงและการเผาในท่ีโลง 
ซ่ึงเปนฐานขอมูลเบ้ืองตนและเปนจุดเริ่มตนของการจัดทําแผนจัดการคุณภาพอากาศ เนื่องจาก
สามารถนําขอมูลท่ีไดไปใชในการกล่ันกรอง (Screening) แหลงกําเนิดมลพิษหรือกิจกรรมท่ีมีผลตอ 
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คุณภาพอากาศในพ้ืนท่ีและสารมลพิษท่ีเปนปญหาหลัก รวมท้ังสารมลพิษท่ีสนใจวามีการปลดปลอยมาจาก
กิจกรรมใดมากท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกันระหวางกิจกรรมท่ีไดทําการศึกษา ซ่ึงจะชวยใหเทศบาลนคร
นครราชสีมา สามารถแกไขปญหาคุณภาพอากาศภายในพ้ืนท่ีไดตรงจุดและนําไปสูการวางแผนการ
จัดการกับแหลงกําเนิดมลพิษท่ีมีผลกระทบตอคุณภาพอากาศในพ้ืนท่ีไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 
5.3 ปญหาและอุปสรรค 

5.3.1 จากการสํารวจขอมูลโรงงานอุตสาหกรรมโดยการสงแบบสอบถามไปยังโรงงาน 
ไดรับความรวมมือในการตอบกลับไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไว อาจสงผลตอขอมูลท่ีได โดยทําให 
ผลการประมาณการปลอยมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรมมีความไมแนนอนเกิดขึ้นได 

5.3.2 จํานวนตัวอยางและการใหขอมูลท่ีไมเปนความจริงของผูตอบแบบสอบถาม สงผลตอ
ขอมูลท่ีได โดยเฉพาะการตอบแบบสอบถามของโรงงานอุตสาหกรรม ท่ีพักอาศัยและพาณิชกรรม
และสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 

5.3.3 ความไมแนนอนของการประมาณการปลอยมลพิษดวยวิธีการใชคา EF ขึ้นอยูกับความถูกตอง
และความนาเช่ือถือของคา EF และขอมูลท่ีนํามาใชในการประมาณการปลอยมลพิษ 

5.3.4 การมีอยูอยางจํากัดและความไมเปนปจจุบันของฐานขอมูล ทําใหไมสามารถประมาณ
การปลอยมลพิษไดจากทุกกิจกรรม รวมท้ังสงผลใหการคาดการณตาง ๆ มีโอกาสเบ่ียงเบนได 

5.3.5 ขอมูลท่ีมีความทันสมัยไมเทากัน (ไมใชฐานขอมูลปเดียวกัน) จากแตละแหลงขอมูล 
ทําใหการเปรียบเทียบขอมูลไมอยูในบรรทัดฐานเดียวกัน 

 
5.4 ขอเสนอแนะ 

5.4.1 จากปญหาการตอบกลับแบบสอบถามขอมูลของโรงงาน ควรขอความอนุเคราะห
ผานทางสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดและเตรียมแบบสอบถามใหเหมาะสม เชน มีเนื้อหากระชับ 
ตรงประเด็น เพ่ือลดจํานวนหนาของแบบสอบถาม ซ่ึงจะชวยใหมีความนาสนใจท่ีจะตอบกลับ
แบบสอบถาม นอกจากนี้ผูวิจัยเห็นวา สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดหรือหนวยงานที่เกี่ยวของ 
ควรมีการปรับขอมูลของโรงงานใหเปนปจจุบันอยูอยางสมํ่าเสมอ เชน ท่ีตั้งโรงงาน ท้ังนี้เพ่ือไมให
เกิดความผิดพลาดในการสงแบบสอบถามขอมูลไปยังโรงงาน ซ่ึงจะชวยลดจํานวนการตีกลับ
แบบสอบถามขอมูล 

5.4.2 จากปญหาจํานวนตัวอยางท่ีอาจมีผลตอความไมแนนอนของขอมูลท่ีได จึงควรเก็บ
ขอมูลเพ่ิมมากขึ้นเพ่ือเปนตัวแทนหรือทําการตรวจนับปริมาณจราจรหลายสายมากขึ้น เพ่ือเพ่ิมความ
นาเช่ือถือของขอมูล เปนตน 
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5.4.3 การปรับปรุงฐานขอมูลในอนาคต ควรมีการเก็บสํารวจขอมูลดวยวิธีการอ่ืน ๆ รวม
ดวย เพ่ือเปนการตรวจสอบความถูกตองหรือเพ่ิมความนาเช่ือถือของขอมูล เชน ใชวิธีการสุมตรวจจาก
ทอไอเสียรถแตละคันหรือการสุมตรวจจากปากปลองโรงงาน แทนการใชวิธี EF หรือทําการทดลองเพ่ือ
พัฒนาคา EF ท่ีเฉพาะสําหรับกิจกรรมท่ีศึกษาโดยตรง แทนการใชคา EF จากแหลงขอมูลอ่ืน ๆ 

5.4.4 ควรมีการพัฒนาคา EF ของกิจกรรมตาง ๆ  ท่ีเหมาะสําหรับประเทศไทยและเก็บรวบรวม
ขอมูลกิจกรรมตาง ๆ ใหครอบคลุมและปรับใหเปนปจจุบันอยางตอเนื่อง ซ่ึงจะชวยใหคาประมาณท่ีได
จากการศึกษามีความถูกตองมากยิ่งขึ้น ท้ังนี้อาจชวยใหหลายพ้ืนท่ีหันมาสนใจการจัดทําบัญชีรายการ
การปลอยมลพิษอากาศดวยวิธีการใชคาปจจัยการปลอยมลพิษ ซ่ึงมีคาใชจายนอย แตนําขอมูลไปใช
ประโยชนไดจริง 
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ตารางท่ี ก.1 แบบสอบถามขอมูลจากวัด 
 
ช่ือวัด.....................................................................................................................................................................
ท่ีต้ัง.............................ซอย.............................................................ถนน.............................................................. 
ตําบล................................. อ.เมืองนครราชสีมา จ.นครราชสีมา 30000 
ตําแหนงพิกัด (ถามี): X-Coordinate (m)................................. Y-Coordinate (m)................................................ 
ช่ือผูตอบแบบสอบถาม..................................................................ตําแหนง......................................................... 
โทรศัพท.................................................................โทรสาร................................................................................. 
 
1. วัดมีเมรุเผาศพ  จํานวน............เมร ุ
2. จํานวนหองเผา/เตา  1 หองเผา คือ หองเผาศพ  2 หองเผา คือ หองเผาศพและหองเผาควัน 
    อื่นๆ ระบุ............................................................................................ 
3. เช้ือเพลิงท่ีใชในการเผา 
  น้ํามันดีเซล    ปริมาณท่ีใช........................ลิตร/ศพ 

 ฟน     ปริมาณท่ีใช........................กก./ศพ 
 ถาน     ปริมาณท่ีใช........................กก./ศพ 
 อื่นๆ ระบุ...................................... ปริมาณท่ีใช........................ระบุหนวย.................................... 

4. ปริมาณศพท่ีเผา...............................................ศพ/ป 
5. ความสูงของปลอง.............................เมตร และ ขนาดเสนผานศูนยกลางปลายปลอง..............................เมตร 
6. ควันท่ีระบายออกจากปลองมีลักษณะอยางไร อาทิ มีเขมา ควันสีดํา มีกลิ่น เปนตน 

 ไมมี ควัน 
 มีควัน (อธิบายลักษณะของควัน)..................................................................................................... 

7. มีระบบควบคุมมลพิษหรือไม 
 ไมมี   มี ระบุ.............................................................................................................. 

8. ลักษณะการจัดการเผาศพของวัด 
8.1 เผาเฉพาะศพและโลง       

 ใช  ไมใช 
8.2 เผาศพ โลงและวัสดุอื่นพรอมๆกัน      

 ใช  ไมใช 
8.3 แยกวัสดุอื่นๆออกและเผาภายในวัด เชน พวงหรีด โฟม 
     พลาสติกท่ีไมจําเปน กระดาษเงินกระดาษทอง และวัสดุตกแตงโลง  ใช      ไมใช 
8.4 อื่นๆ.......................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
 

 

 

 

 

 

 



158 

 
 

ตารางท่ี ก.1 แบบสอบถามขอมูลจากวัด (ตอ) 
 
9. ภายในบริเวณวัดมีการประกอบกิจกรรมตอไปนี้หรือไม 

9.1 การเผาขยะและเศษใบไม 
 ไมมี 
 มี ความถี่  ทุกวัน    2-3 วัน/ครั้ง    สัปดาหละครั้ง    เดือนละ 1-2 ครั้ง   

9.2 การปงยางอาหารโดยใชถาน 
 ไมมี 
 มี ความถี่  ทุกวัน    2-3 วัน/ครั้ง    สัปดาหละครั้ง    เดือนละ 1-2 ครั้ง 

9.3 การปรุงอาหารโดยใชกาซหุงตม (LPG) 
 ไมมี 
 มี ความถี่  ทุกวัน    2-3 วัน/ครั้ง    สัปดาหละครั้ง    เดือนละ 1-2 ครั้ง 

9.4 อื่นๆ.......................................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................. 
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ตารางท่ี ก.2 แบบสอบถามขอมูลจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 
 
ช่ือสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง............................................................................................................................. 
ท่ีต้ัง.............................ซอย..........................................................ถนน................................................................. 
ต.ในเมือง อ.เมืองนครราชสีมา จ.นครราชสีมา 30000 
ตําแหนงพิกัด (ถามี): X-Coordinate (m)............................... Y-Coordinate (m).................................................. 
ช่ือผูตอบแบบสอบถาม...................................................................ตําแหนง........................................................ 
โทรศัพท................................................................โทรสาร.................................................................................. 
 
1. จํานวนพนักงาน  ระบุ...................................คน 
2. จํานวนหัวจายและปริมาณการจําหนวยน้ํามันเช้ือเพลิง มีดังนี ้
 ชนิดน้ํามัน   จํานวนหัวจาย   ปริมาณการจําหนาย 

- น้ํามันเบนซิน 91       ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
- น้ํามันเบนซิน 95       ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
- น้ํามันแกสโซฮอล 91 (E10)      ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
- น้ํามันแกสโซฮอล 95 (E10)      ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
- น้ํามันแกสโซฮอล 95 (E20)      ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
- น้ํามันแกสโซฮอล E85         ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
- น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว       ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
- น้ํามันดีเซลปาลม       ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
- น้ํามันดีเซลหมุนชา       ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
- กาซปโตรเลียมเหลว (LPG)      ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
- กาซธรรมชาติ (CNG) ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 

 - อื่นๆ (ระบุ)...........................      ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
4. ภายในบริเวณสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงมีกิจกรรมดังตอไปนี้หรือไม 

4.1 เปลี่ยนถายน้ํามันเครื่อง    มี  ไมมี 
4.2 ลาง อัดฉีดรถยนต     มี  ไมมี 
4.3 รานซอม ปะยาง     มี  ไมมี 
4.4 บริการซอมรถยนต    มี  ไมมี 
4.5 รานขายอาหาร (ประกอบปรุงอาหาร)  มี  ไมมี  
4.6 อื่นๆ.......................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
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ตารางท่ี ก.3 แบบสอบถามขอมูลจากโรงงานอุตสาหกรรม 
 

 
 

 
 
 
 

 

  

แบบสอบถามนี้ใชสําหรับรวบรวมขอมูลท่ีจําเปนในการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศใน
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา โดยแบบสอบถามนี้ประกอบดวย 2 สวน ดังนี ้
  
 
 
 

สวนท่ี 1  ขอมูลท่ัวไป 
สวนท่ี 2  ขอมูลดานมลพิษอากาศ 

 
 
 

หากมีขอสงสัยประการใดสามารถติดตอไดท่ี 
1. คุณสฤษด์ิ โคตุละ สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารี โทร. 086 630 2564, 080 163 8288 
2. ผศ.ดร.สุดจิต ครุจิต สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารี โทร. 081 725 3040 
 
 
เม่ือตอบแบบสอบถามเรียบรอยแลว กรุณาสงกลับมายัง คุณสฤษด์ิ โคตุละ สาขาวิชาวิศวกรรม

สิ่งแวดลอม สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (111 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
ถ.มหาวิทยาลัย ต.สุรนารี อ.เมือง จ.นครราชสีมา 30000) ภายในวันที่ 15 กันยายน พ.ศ. 2553 
 ทางคณะผูจัดทําขอขอบพระคุณท่ีทานใหความรวมมือในการตอบแบบสอบถามมา ณ โอกาสนี้ดวย 

 
 

แบบสอบถามขอมูลดานมลพิษทางอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรม 

วิทยานิพนธ 

เรื่อง บัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
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ตารางท่ี ก.3 แบบสอบถามขอมูลจากโรงงานอุตสาหกรรม (ตอ) 
 
สวนที่ 1 ขอมูลทั่วไป 
1. ช่ือโรงงาน......................................................................................................................................................... 
2. ท่ีต้ัง................................................................................................................................................................... 
3. ตําแหนงโรงงาน (ถามี): X-Coordinate (m)................................ Y-Coordinate (m)........................................ 
4. ประกอบกิจการ................................................................................................................................................. 
5. ผูใหขอมูล........................................................................ตําแหนง................................................................... 
    โทรศัพท.........................................................................โทรสาร..................................................................... 
6. จํานวนคนงานท้ังหมด.........................................คน 
7. วัตถุดิบหลักท่ีใช (ระบุหนวย อาทิ กก./เดือน, ตัน/ป, ลิตร/เดือน, ลิตร/ป) 

(1).........................................................................ปริมาณ.............................หนวย..................................... 
(2).........................................................................ปริมาณ.............................หนวย..................................... 
(3).........................................................................ปริมาณ.............................หนวย..................................... 
(4).........................................................................ปริมาณ.............................หนวย..................................... 
(5).........................................................................ปริมาณ.............................หนวย..................................... 

8. ผลิตภัณฑหลัก (ระบุหนวย อาทิ กก./เดือน, ตัน/ป, ลิตร/เดือน, ลิตร/ป) 
(1).........................................................................ปริมาณ.............................หนวย..................................... 
(2).........................................................................ปริมาณ.............................หนวย..................................... 
(3).........................................................................ปริมาณ.............................หนวย..................................... 
(4).........................................................................ปริมาณ.............................หนวย..................................... 

  (5).........................................................................ปริมาณ.............................หนวย..................................... 
 
สวนที่ 2 ขอมูลดานมลพิษอากาศ 
1. การใชเช้ือเพลิงภายในโรงงาน มีดังตอไปนี้ (ระบุหนวย อาทิ กก./เดือน, ตัน/ป, ลิตร/เดือน, ลิตร/ป) 
 ถานหินลิกไนต    ปริมาณการใช ..................หนวย..................... 
 น้ํามันเตา     ปริมาณการใช ..................หนวย..................... 
 น้ํามันดีเซล               ปริมาณการใช ..................หนวย..................... 
 น้ํามันเบนซิน    ปริมาณการใช ..................หนวย..................... 
 กาซปโตรเลียมเหลวหรือกาซหุงตม (LPG) ปริมาณการใช ..................หนวย..................... 
 กาซธรรมชาติ (CNG, NG)   ปริมาณการใช ..................หนวย..................... 
 น้ํามันกาด (Kerosene)   ปริมาณการใช ..................หนวย..................... 
 ถานไม     ปริมาณการใช ..................หนวย..................... 
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ตารางท่ี ก.3 แบบสอบถามขอมูลจากโรงงานอุตสาหกรรม (ตอ) 
 
 ฟน     ปริมาณการใช ..................หนวย..................... 
 อื่นๆ.......................................................... ปริมาณการใช ..................หนวย..................... 

2. โรงงานมีหมอไอน้ํา (Boiler) หรือไม 
 ไมมี   มี จํานวน......................เครื่อง ขนาด..................................ตัน/ช่ัวโมง 

3. โรงงานมีเครื่องยนต/เครื่องจักรท่ีใชน้ํามันเช้ือเพลิงหรือไม 
 ไมมี   มี ไดแก

................................................................................................................. 
4. โรงงานมีระบบบําบัดมลพิษอากาศตอไปนี้หรือไม   ไมมี   มี (กรุณาระบุ) 
 Bag Filter  Cyclone  Wet Scrubber Electrostatic Precipitator (ESP)  อื่นๆ...................... 

5. โรงงานเคยตรวจวัดการระบายอากาศเสียหรือไม 
 ไมมี   มี โปรดแนบผลการตรวจวัดการระบายอากาศเสียครั้งลาสุด (ถามี) 

6. โรงงานมีการใชตัวทําละลายหรือไม เชน ไซลีน ทินเนอร 
 ไมมี   มี ไดแก 1).................................ปริมาณการใช..................................... 

     2).................................ปริมาณการใช..................................... 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



163 

 
 

ตารางท่ี ก.4 แบบสอบถามขอมูลจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 
 

ชุมชน.....................................................................เขต.......................... 
 
ผูตอบแบบสอบถาม ช่ือ (นาย/นาง/นางสาว)........................................................................................................ 
ท่ีอยู.......................................ซอย................................................ถนน................................................................. 
ต.ในเมือง อ.เมืองนครราชสีมา จ.นครราชสีมา 30000 
โทรศัพท..................................................................โทรสาร................................................................................ 
1. จํานวนสมาชิกในครัวเรือน ระบุ..................คน 
2. ประเภทการบริโภคเช้ือเพลิงภายในครัวเรือน 

2.1 การประกอบอาหาร (เพื่ออยูอาศัย) 
  กาซหุงตม (LPG)  ปริมาณท่ีใช ถังขนาด 15 กก. จํานวน.............ถัง/เดือน 

ถังขนาด......กก. จํานวน.............ถัง/เดือน 
  ฟน    ปริมาณท่ีใช........................กก./เดือน 

 ถาน    ปริมาณท่ีใช........................กก./เดือน 
 อื่นๆ ระบุ........................................ ปริมาณท่ีใช........................ระบุหนวย................................... 

2.2 ยานพาหนะ (เพื่อการเดินทางและขนสง)  ไมมียานพาหนะ  มียานพาหนะ ดังนี ้
 (1) รถเกง.........คัน   (2) รถกระบะ.........คัน   (3) รถจักรยานยนต.........คัน   (4) รถ................. ......คัน 
 ปริมาณการใชน้ํามันเช้ือเพลิง 

  น้ํามันดีเซล   ปริมาณท่ีใช........................ลิตร/เดือน 
 น้ํามันเบนซิน   ปริมาณท่ีใช........................ลิตร/เดือน 
 ...............................  ปริมาณท่ีใช........................ลิตร/เดือน 
 ...............................  ปริมาณท่ีใช........................ลิตร/เดือน 

2.3 การประกอบกิจการอื่นๆ  รานอาหาร      รานขายของชํา      อื่นๆ............................... 
 กาซหุงตม (LPG)  ปริมาณท่ีใช ถังขนาด 15 กก. จํานวน.............ถัง/เดือน 

ถังขนาด......กก. จํานวน.............ถัง/เดือน 
  ฟน    ปริมาณท่ีใช........................กก./เดือน 

 ถาน    ปริมาณท่ีใช........................กก./เดือน 
 น้ํามันดีเซล   ปริมาณท่ีใช........................ลิตร/เดือน 
 น้ํามันเบนซิน   ปริมาณท่ีใช........................ลิตร/เดือน 
 อื่นๆ ระบุ........................................ ปริมาณท่ีใช........................ระบุหนวย................................... 
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ตารางท่ี ก.4 แบบสอบถามขอมูลจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม (ตอ) 
 
3. ภายในครัวเรือนของทานมีการทํากิจกรรมตอไปนี้หรือไม 

3.1 การเผาขยะจากท่ีพักอาศัย (เชน เศษกระดาษ ถุงพลาสติก ฯลฯ) 
 ไมมี 
 มี ความถี่  ทุกวัน    2-3 วัน/ครั้ง    สัปดาหละครั้ง    เดือนละ 1-2 ครั้ง 

3.2 การเผาเศษกิ่งไม ใบไม หญาแหง เปนตน 
 ไมมี 
 มี ความถี่  ทุกวัน    2-3 วัน/ครั้ง    สัปดาหละครั้ง    เดือนละ 1-2 ครั้ง 

3.3 การเผาเศษวัสดุทางการเกษตร (เชน ฟางขาว ออย ขาวโพด หรืออื่นๆ) 
 ไมมี  
 มี ไดแก 1)................................  พื้นท่ี  ...............ไร 

ปริมาณ  ...............กก./............ 
ความถี่ในการเผา ................................. 

2)................................  พื้นท่ี  ...............ไร 
ปริมาณ  ...............กก./............ 

  ความถี่ในการเผา ................................. 
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โครงการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา
แบบสํารวจนับปริมาณจราจร (Mid-block Count)
วันท่ีสํารวจ ________________________________________________  

ชื่อผูสํารวจ ________________________________________________  

ชื่อผูควบคุม/ตรวจสอบ_______________________________________  

จุดสํารวจ ______________________ทิศทาง_____________________
Counter No.

ชวงเวลา

รถสองแถว 6 ลอ 
รถจักรยานยนต รถสามลอเครื่อง รถยนตน่ัง 4 ลอ รถปคอัพและ รถสองแถว 4 ลอ และรถบัสขนาด รถบรรทุก 6 ลอ รถบรรทุก 10 ลอ รถเทรเลอร

และรถโฟววิล รถบรรทุก 4 ลอ ซูบารุและรถตู กลางและใหญ และรถพวง

07:00 - 07:15

07:15 - 07:30

07:30 - 07:45

07:45 - 08:00

 

ตารางท่ี ก.5 ตัวอยางแบบตรวจนับปริมาณจราจร 

 
 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

ขอมูลผลการตรวจนับปริมาณจราจร 
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ตารางท่ี ข.1 ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวัน (ADT) ของยานพาหนะประเภทจักรยานยนต 
และรถยนตเบนซิน ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2553 

ลําดับ จุดตรวจนับ 

ปริมาณจราจร (คัน/วัน) 
รถจักรยานยนต 

 
 

รถสามลอเครื่อง 
 
 

รถยนตนั่ง 4 ลอ 
 
 
 

1 ถนนสืบศิร ิ 15,984 508 11,554 
2 ถนนมุขมนตร ี 18,599 661 10,272 
3 ถนนเดชอุดม 15,310 376 6,336 
4 ถนนโพธ์ิกลาง 11,123 637 4,888 
5 ถนนชุมพล 13,389 898 7,223 
6 ถนนจอมพล 7,880 443 3,160 
7 ถนนไชยณรงค 13,159 295 5,591 
8 ถนนชางเผือก 15,250 634 8,173 
9 ถนนจันทร 6,203 340 3,284 
10 ถนนเบญจรงค 15,600 364 2,999 
11 ถนนเดชอุดม ซ.6 11,205 209 3,439 
12 ถนนกีฬากลาง 11,736 198 2,591 
13 ตรอกสมอราย 8,692 150 2,081 
14 ตรอกกิ่งสวายเรียง 10,024 148 2,245 
15 ซอยเห็ดนางฟา 2,700 17 755 
16 ถนนเดชอุดม ซ.14 2,805 56 878 
17 ถนนมิตรภาพ ซ.13 815 5 399 
18 ถนนมุขมนตร ีซ.20 2,609 25 331 
19 ถนน 30 กันยา 12,108 134 1,636 
20 ถนนทาวสุระ ซ.3 4,579 31 330 
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ตารางท่ี ข.2 ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวัน (ADT) ของยานพาหนะประเภทรถยนตดีเซลขนาดเล็ก 
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2553 

ลําดับ จุดตรวจนับ 

ปริมาณจราจร (คัน/วัน) 
รถบรรทุก 4 ลอ 

 
 
 

รถสองแถว 4 ลอ 
และรถตู 

 

1 ถนนสืบศิร ิ 9,297 994 
2 ถนนมุขมนตร ี 10,784 1,323 
3 ถนนเดชอุดม 5,747 383 
4 ถนนโพธ์ิกลาง 4,976 725 
5 ถนนชุมพล 8,782 2,905 
6 ถนนจอมพล 4,688 911 
7 ถนนไชยณรงค 5,079 496 
8 ถนนชางเผือก 7,504 455 
9 ถนนจันทร 4,066 174 
10 ถนนเบญจรงค 4,894 451 
11 ถนนเดชอุดม ซ.6 4,217 326 
12 ถนนกีฬากลาง 2,663 344 
13 ตรอกสมอราย 2,453 321 
14 ตรอกกิ่งสวายเรียง 2,523 488 
15 ซอยเห็ดนางฟา 898 44 
16 ถนนเดชอุดม ซ.14 923 225 
17 ถนนมิตรภาพ ซ.13 391 21 
18 ถนนมุขมนตร ีซ.20 434 31 
19 ถนน 30 กันยา 1,541 33 
20 ถนนทาวสุระ ซ.3 583 277 
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ตารางท่ี ข.3 ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวัน (ADT) ของยานพาหนะประเภทรถยนตดีเซลขนาดใหญ 
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2553 

ลําดับ จุดตรวจนับ 

ปริมาณจราจร (คัน/วัน) 
รถสองแถว 6 ลอ 

และรถบัส 
 
 
 

รถบรรทุก 6 ลอ รถบรรทุก 10 ลอ รถเทรเลอร 
และรถพวง 

1 ถนนสืบศิร ิ 68 303 102 8 
2 ถนนมุขมนตรี 60 202 65 13 
3 ถนนเดชอุดม 44 92 20 0 
4 ถนนโพธิ์กลาง 19 69 29 0 
5 ถนนชุมพล 198 138 43 1 
6 ถนนจอมพล 8 49 39 1 
7 ถนนไชยณรงค 25 63 27 0 
8 ถนนชางเผือก 43 97 39 1 
9 ถนนจันทร 21 59 49 0 

10 ถนนเบญจรงค 15 210 80 9 
11 ถนนเดชอุดม ซ.6 8 261 43 4 
12 ถนนกีฬากลาง 28 47 11 0 
13 ตรอกสมอราย 16 36 16 0 
14 ตรอกกิ่งสวายเรียง 11 31 13 0 
15 ซอยเห็ดนางฟา 3 15 1 0 
16 ถนนเดชอุดม ซ.14 0 28 3 0 
17 ถนนมิตรภาพ ซ.13 3 3 1 0 
18 ถนนมุขมนตรี ซ.20 8 15 1 0 
19 ถนน 30 กันยา 4 35 1 0 
20 ถนนทาวสุระ ซ.3 0 13 0 0 

หมายเหต ุ0 หมายถึง ไมมี 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

ผลการวิเคราะหขอมูลทางสถิติเบ้ืองตน 
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ตารางท่ี ค.1 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของโรงงานซอมแซมและเคาะพนสีรถยนต 
คาสถิต ิ

ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉพาะกิจกรรมการเผาไหม 
ดีเซล (ลิตร/ป) LPG (กก./ป) 

n 19 19 
Min 0 0 
Max 43,800 540 
Mean 2,965.89 85.26 
SD 10,297.95 151.41 
Median 0 0 
Mode 0 0 

หมายเหต ุn หมายถึง จํานวนโรงงานท่ีตอบแบบสอบถามกลับมา 
คา Min หรือ Max = 0 หมายถึง ไมมีการใชเช้ือเพลิง 
 

ตารางท่ี ค.2 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของโรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับผลิตภัณฑโลหะ 
คาสถิต ิ

ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉพาะกิจกรรมการเผาไหม 
ดีเซล (ลิตร/ป) LPG (กก./ป) 

n 18 18 
Min 0 0 
Max 0 720 
Mean 0.00 226.00 
SD 0.00 287.42 
Median 0 0 
Mode 0 0 

 
ตารางท่ี ค.3 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของโรงงานประกอบหรือดัดแปลงช้ินสวนสําหรับรถยนต 

คาสถิต ิ
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉพาะกิจกรรมการเผาไหม 

ดีเซล (ลิตร/ป) LPG (กก./ป) 
n 10 10 
Min 0 0 
Max 0 4,680 
Mean 0.00 1,086.00 
SD 0.00 1,737.00 
Median 0 270 
Mode 0 0 
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ตารางท่ี ค.4 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของโรงงานผลิต ประกอบ ดัดแปลงหรือซอมแซมเครื่องยนต 
เครื่องจักรและอุปกรณอ่ืน ๆ 

คาสถิต ิ
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉพาะกิจกรรมการเผาไหม 

ดีเซล (ลิตร/ป) LPG (กก./ป) 
n 12 12 
Min 0 0 
Max 0 540 
Mean 0.00 97.50 
SD 0.00 177.77 
Median 0 0 
Mode 0 0 

 
ตารางท่ี ค.5 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของโรงงานผลิตอาหารและเครื่องดื่ม 

คาสถิต ิ
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉพาะกิจกรรมการเผาไหม 

ดีเซล (ลิตร/ป) LPG (กก./ป) 
n 14 14 
Min 0 0 
Max 0 17,520 
Mean 0.00 3,288.86 
SD 0.00 6,059.55 
Median 0 936 
Mode 0 720 

 
ตารางท่ี ค.6 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของโรงงานผลิตเกี่ยวกับไม ผลิตภัณฑจากไมและเครื่องเรือน 

คาสถิต ิ
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉพาะกิจกรรมการเผาไหม 

ดีเซล (ลิตร/ป) LPG (กก./ป) 
n 6 6 
Min 0 0 
Max 300 0 
Mean 50.00 00.00 
SD 122.47 00.00 
Median 0 0 
Mode 0 0 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



173 

 
 

ตารางท่ี ค.7 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของโรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการพิมพ 
คาสถิต ิ

ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉพาะกิจกรรมการเผาไหม 
ดีเซล (ลิตร/ป) LPG (กก./ป) 

n 6 6 
Min 0 0 
Max 0 0 
Mean 00.00 00.00 
SD 00.00 00.00 
Median 0 0 
Mode 0 0 

 
ตารางท่ี ค.8 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของโรงงานอ่ืน ๆ 

คาสถิต ิ
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉพาะกิจกรรมการเผาไหม 

ดีเซล (ลิตร/ป) LPG (กก./ป) 
n 23 23 
Min 0 0 
Max 0 0 
Mean 00.00 00.00 
SD 00.00 00.00 
Median 0 0 
Mode 0 0 

 
ตารางท่ี ค.9 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของถนนสายรองสําคัญ 

ลําดับ ช่ือสายทาง 
ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวันบนถนนแตละประเภท (คัน/วัน) 

จักรยานยนต รถยนตเบนซิน รถยนตดีเซลขนาดเล็ก รถยนตดีเซลขนาดใหญ 
1 ถนนสืบศิริ 16,492 11,554 10,291 481 
2 ถนนมุขมนตรี 19,260 10,272 12,107 340 
3 ถนนเดชอุดม 15,686 6,336 6,130 156 
4 ถนนโพธิ์กลาง 11,760 4,888 5,701 117 
5 ถนนชุมพล 14,287 7,223 11,687 380 
6 ถนนจอมพล 8,323 3,160 5,599 97 
7 ถนนไชยณรงค 13,454 5,591 5,575 115 
8 ถนนชางเผือก 15,884 8,173 7,959 180 
9 ถนนจันทร 6,543 3,284 4,240 129 
10 ถนนเบญจรงค 15,964 2,999 5,345 314 

Mean 13,765 6,348 7,463 231 
SD 3,899 2,983 2,876 136 

Median 14,987 5,964 5,916 168 
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ตารางท่ี ค.10 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของถนนสายรองท่ัวไป 
ลําดับ ช่ือสายทาง 

ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวันบนถนนแตละประเภท (คัน/วัน) 
จักรยานยนต รถยนตเบนซิน รถยนตดีเซลขนาดเล็ก รถยนตดีเซลขนาดใหญ 

1 ถนนเดชอุดม ซ.6 11,414 3,439 4,543 316 
2 ถนนกีฬากลาง 11,934 2,591 3,007 86 

Mean 11,674 3,015 3,775 201 
SD 368 600 1,086 163 

Median 11,674 3,015 3,775 201 

 
ตารางท่ี ค.11 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของถนนสายยอย (ตรอกและถนนอ่ืน ๆ) 

ลําดับ ช่ือสายทาง 
ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวันบนถนนแตละประเภท (คัน/วัน) 

จักรยานยนต รถยนตเบนซิน รถยนตดีเซลขนาดเล็ก รถยนตดีเซลขนาดใหญ 
1 ตรอกสมอราย 8,842 2,081 2,774 68 
2 ตรอกกิ่งสวายเรียง 10,172 2,245 3,011 55 
3 ถนน 30 กันยา 12,242 1,636 1,574 40 

Mean 10,419 1,987 2,453 54 
SD 1,713 315 770 14 

Median 10,172 2,081 2,774 55 

 
ตารางท่ี ค.12 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของถนนสายยอย (ซอย) 

ลําดับ ช่ือสายทาง 
ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวันบนถนนแตละประเภท (คัน/วัน) 

จักรยานยนต รถยนตเบนซิน รถยนตดีเซลขนาดเล็ก รถยนตดีเซลขนาดใหญ 
1 ซอยเห็ดนางฟา 2,717 755 942 19 
2 ถนนเดชอุดม ซ.14 2,861 878 1,148 31 
3 ถนนมิตรภาพ ซ.13 820 399 412 7 
4 ถนนมุขมนตรี ซ.20 2,634 331 465 24 
5 ถนนทาวสุระ ซ.3 4,610 330 860 13 

Mean 2,728 539 765 19 
SD 1,342 259 317 9 

Median 2,717 399 860 19 
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ตารางท่ี ค.13 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของการใชเช้ือเพลิงภายในครัวเรือน 

คาทางสถิติ 

เพื่อการอยูอาศัย 
(n=400) 

เพื่อการประกอบกิจการภายในครัวเรือน 
(n=100) 

กาซหุงตม ฟน ถาน กาซหุงตม ฟน ถาน 
(กก./เดือน) (กก./เดือน) (กก./เดือน) (กก./เดือน) (กก./เดือน) (กก./เดือน) 

Mean 13.20 3.87 3.14 44.38 1.25 8.26 
SD 8.47 50.44 10.84 51.03 7.19 26.92 
Median 15 0 0 30 0 0 
Mode 15 0 0 15 0 0 

หมายเหต ุ n=400 หมายถึง จํานวนครัวเรือนท้ังหมดท่ีทําการสุมตัวอยาง 
n=100 หมายถึง พิจารณาเฉพาะครัวเรือนท่ีมีการใชเช้ือเพลิงเพ่ือการประกอบกิจการ 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

ภาพประกอบการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 
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รูปท่ี ง.1 เมรุเผาศพภายในวัดท่ีทําการสํารวจและเก็บขอมูล 

วัดกองพระทราย วัดโคกพรหม วัดบุง 

วัดจิตตสามัคคี วัดเลียบ วัดสวนพริกไทย 

วัดหลักรอย วัดทาตะโก วัดหนองจะบก 

 

 

 

 

 

 



178 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ง.1 เมรุเผาศพภายในวัดท่ีทําการสํารวจและเก็บขอมูล (ตอ) 

วัดโพธิ์ วัดสุทธจินดา วัดหนองไผลอม 

วัดหนองบัวรอง วัดสะแก วัดสามัคคี 

วัดศาลาลอย วัดหงษาราม วัดทุงสวาง 
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รูปท่ี ง.2 ตัวอยางภาพการตรวจนับปริมาณจราจรบนถนนสายรองสําคัญ 

ถนนสืบศิร ิ

ถนนจอมพล 
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รูปท่ี ง.2 ตัวอยางภาพการตรวจนับปริมาณจราจรบนถนนสายรองสําคัญ (ตอ) 

ถนนเบญจรงค 

ถนนมุขนมตร ี
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รูปท่ี ง.3 ตัวอยางภาพการตรวจนับปริมาณจราจรบนถนนสายรองท่ัวไป 

ถนนเดชอุดม ซอย 6 

ถนนกีฬากลาง 
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รูปท่ี ง.4 ตัวอยางภาพการตรวจนับปริมาณจราจรบนถนนสายยอย 

ถนนมุขมนตรี ซอย 20 

ถนนมิตรภาพ ซอย 13 
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รูปท่ี ง.4 ตัวอยางภาพการตรวจนับปริมาณจราจรบนถนนสายยอย (ตอ) 

ถนนเดชอุดม ซอย 14 

ซอยเห็ดนางฟา 
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รูปท่ี ง.5 ตัวอยางภาพการใชเช้ือเพลิงภายในครัวเรือน 

การใชกาซหุงตมภายในครัวเรือน 

การใชฟนและถานไมภายในครัวเรือน 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
 

บทความวิชาการที่ไดรับการตีพิมพเผยแพรในระหวางศึกษา 
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รายชื่อบทความวิชาการที่ไดรับการตีพิมพเผยแพรในระหวางศึกษา 
 

สฤษดิ์ โคตุละ  สุดจิต ครุจิต และ นเรศ เช้ือสุวรรณ. (2554). การปลอยสารมลพิษอากาศ
จากยานพาหนะบนถนนในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา. การประชุมวิชาการส่ิงแวดลอมนเรศวร 
ครั้งท่ี 7, ณ อาคารเอกาทศรถ มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก. ระหวางวันท่ี 29-30 กรกฎาคม 2554. 
หนา 83-95. 
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ประวัติผูเขียน 
 

นายสฤษดิ์ โคตุละ เกิดเม่ือวันท่ี 3 ธันวาคม พ.ศ. 2528 เริ่มการศึกษาในระดับประถมศึกษาและ
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ณ โรงเรียนบานนาฝาย จงัหวัดอุดรธานี เขาศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ณ โรงเรียนหวยเกิ้งพิทยาคาร จงัหวัดอุดรธานี และสําเร็จการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต 
(อนามัยส่ิงแวดลอม) เกียรตินิยมอันดับ 1 จากสํานักวิชาแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
เม่ือป พ.ศ. 2550 จากนั้นไดเขาศึกษาตอในระดับมหาบัณฑิต หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอม สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร ณ สถาบันการศึกษาเดิม เม่ือปการศึกษา 2551 
โดยไดรับทุนการศึกษาจากสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) ภายใต
โครงการสรางขีดความสามารถดานการวิจัยและพัฒนา และการแขงขันของภาคอุตสาหกรรมโดย
กลไกลความรวมมือระหวางภาครัฐ เอกชนและมหาวิทยาลัย (U-IRC Research) และไดรับทุนอุดหนุน
การวิจัยจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ภายใต
โครงการทุนวิจัยมหาบัณฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ป พ.ศ. 2553 (MAG Window II 
Co-funding 2010) อีกท้ังยังไดรับการสนับสนุนงบประมาณบางสวนจากองคกรความรวมมือ
ระหวางประเทศของเยอรมัน (GIZ) สําหรับการตรวจนับปริมาณจราจรภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาในชวงระหวางการดําเนินการวิจัย ขณะศึกษาอยูในระดับปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต 
(22 สิงหาคม-7 ธันวาคม พ.ศ. 2550) ไดไปปฏิบัติงานสหกิจศึกษา ณ บริษัท แอดวานซ คอมโพซิท 
ซิสเต็มส จํากัด จังหวัดระยอง ในตําแหนงเจาหนาท่ีความปลอดภัยและส่ิงแวดลอม (HSE Officer) 
โดยไดทําการศึกษา เรื่อง การศึกษาองคประกอบของวัสดุท่ีไมใชแลวและปรับปรุงพ้ืนท่ีจัดเก็บขยะ 
(Composition of solid waste and Storage area Improvement) และไดไปปฏิบัติงานสหกิจศึกษา
ในระดับบัณฑิตศึกษา ณ บริษัท เวสเทิรน ดิจิตอล (ประเทศไทย) จํากัด นิคมอุตสาหกรรมบางปะอิน 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา (19 มกราคม-22 พฤษภาคม พ.ศ. 2552) ในตําแหนงผูชวยวิศวกร
ส่ิงแวดลอม โครงการวิจัย เรื่อง การตรวจสอบของเสียอุตสาหกรรมผลิตฮารดดิสกไดรฟ กรณีศึกษา 
กระบวนการผลิตหัวอาน-เขียนและชุดหัวอาน-เขียน (Waste Audit in a Hard Disk Drive Industry: 
the Case Study of Slider Fabrication and Head Gimbal Assembly Process) 

ผลงานวิจัย: ไดเสนอบทความเขารวมในการประชุมวิชาการส่ิงแวดลอมนเรศวร ครั้งท่ี 7 
ประจําป พ.ศ. 2554 เรื่อง การปลอยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ในระหวางวันท่ี 29-30 กรกฎาคม 2554 ณ อาคารเอกาทศรถ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
จังหวัดพิษณุโลก มีรายละเอียดดังปรากฏในภาคผนวก จ. 

 

 

 

 

 

 


