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การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือจัดทําบัญชีรายการการปลอยสารมลพิษอากาศ 

(PM10  TSP  CO  SO2  NOX  HC  NMVOC และ CO2) จากแหลงกําเนิดมลพิษหลัก ๆ ในพ้ืนท่ีเขต
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รายการการปลอยมลพิษอากาศ โดยใชขอมูลทุติยภูมิจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ ในป พ.ศ. 2552 
เปนหลัก และใชขอมูลปฐมภูมิท่ีไดจากการสํารวจขอมูลภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูล 
ประกอบดวย โรงงานอุตสาหกรรม 225 แหง วัดท่ีมีเมรุเผาศพ 20 แหง สถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 18 แหง 
ท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 400 ครัวเรือน และทําการตรวจนับปริมาณจราจรบนถนน 20 สายทาง 
โดยใชวิธี Emission Factor ในการประมาณการปลอยมลพิษอากาศ 

ผลการศึกษา พบวาปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดประเภทตาง ๆ 
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ประกอบดวย NOX 8,249.93 ตัน/ป  SO2 214.03 ตัน/ป  CO 
13,451.26 ตัน/ป  TSP 571.93 ตัน/ป  PM10 1.87 ตัน/ป  NMVOC 68.32 ตัน/ป  HC 2,737.36 ตัน/ป 
และ CO2 415,321.04 ตัน/ป โดยแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ีและแบบพ้ืนท่ี เปนแหลงกําเนิด
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TSP และ CO2 มากท่ีสุด มีคาอยูในชวง 93-100% ของปริมาณการปลอยท้ังหมด สวนแหลงกําเนิดมลพิษ
แบบพ้ืนท่ีและแบบจุดมีการปลอย PM10 และ NMVOC มากท่ีสุด ~99% และ ~90% ของปริมาณการปลอย
ท้ังหมด ตามลําดับ ขณะท่ียานพาหนะเปนกิจกรรมท่ีมีการปลอยมลพิษมากท่ีสุดในพ้ืนท่ี โดยมีจักรยานยนต
และรถยนตดีเซลขนาดใหญเปนสาเหตุหลักและสารมลพิษอากาศท่ีมีสัดสวนการปลอยในเชิงปริมาณมาก
ท่ีสุด 3 ชนิดแรก ภายในพ้ืนท่ี ไดแก CO 53.18%  NOX 32.61% และ HC 10.82% โดยผลท่ีไดการศึกษาครั้งนี้
สามารถนําไปใชกล่ันกรองแหลงกําเนิดมลพิษท่ีมีผลกระทบตอคุณภาพอากาศในพ้ืนท่ี ซ่ึงจะชวยให
นําไปสูการวางแผนการจัดการคุณภาพอากาศไดอยางตรงจุดและมีประสิทธิภาพ 
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This research aims to develop an emission inventory of air pollutants (PM10, TSP, 

CO, SO2, NOX, HC, NMVOC and CO2) from major sources in Nakhon Ratchasima 

Municipality (NRM) (On-road Vehicle, Industries, Cremation, Gas station, Residential 

and Commercial, and Open burning) and to compare the results with other city and 

discuss the suitability of methods used and the preparedness of database necessary for 

developing the inventory. Secondary data were gathered from relevant agencies, based 

on the year 2009. Primary data were collected from field survey using questionnaires, 

consisting of 225 factories, 20 crematories, and 18 gas stations, 400 residents and 

commercial estates, and 20 points of traffic survey by mid-block count. This study use 

the Emission Factor method to quantify emission. 

Results showed that estimated emissions from major sources of air pollution in 

NRM consist of NOX 8,249.93 ton/year, SO2 214.03 ton/year, CO 13,415.26 ton/year, 

TSP 571.93 ton/year, PM10 1.87 ton/year, NMVOC 68.32 ton/year, HC 2,737.36 ton/year 

and CO2 415,321.04 ton/year. Mobile sources and Area sources are major sources of 

air pollutants in NRM. The mobile sources were the highest emitter for NOX, SO2, 

CO, TSP and CO2 (~93-100% of the total emission). The area sources and point 

sources were the major emitter for PM10 and NMVOC, ~99% and ~90% of the total 

emission respectively. Moreover, the On-road vehicles which contributed most to  
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emission of air pollutants in NRM are motorcycles and heavy-duty diesel trucks. The 

quantitative proportions of the top three major air pollutants emitted are CO 53.18%, 

NOX 32.61% and HC 10.82%. The results are use for screening the activities that 

affect the air quality in NRM, leading to clean air quality management planning which 

correctly address the problems and effective. 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 
EF = คาปจจัยการปลอยมลพิษ (Emission Factor) 
TDA = การประมาณจากบนลงลาง (Top down approach) 
BUA = การประมาณจากลางขึ้นบน (Bottom up approach) 
ADT  = ปริมาณการจราจรเฉล่ียตอวัน (Average Daily Traffic) 
AADT  = ปริมาณการจราจรเฉล่ียตอวันตลอดท้ังป (Annual Average Daily Traffic) 
US.EPA = องคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา 

(United States of America, Environmental Protection Agency) 
EEA = องคการส่ิงแวดลอมแหงสหพันธยุโรป 
  (European Environmental Agency) 
WHO = องคการอนามัยโลก (World Health Organization) 
IPCC = Intergovernmental Panel on Climate Change 
NRM  = เทศบาลนครนครราชสีมา (Nakhon Ratchasima Municipality) 
GIZ = องคกรความรวมมือระหวางประเทศของเยอรมัน 

(The Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit) 
CEM  = ระบบติดตามตรวจสอบตอเนื่อง (Continuous Emission Monitor) 
PM10  = ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 
PM2.5  = ฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5 ไมครอน 
NOX  = ออกไซดของไนโตรเจน 
SO2  = ซัลเฟอรไดออกไซด 
NO2  = ไนโตรเจนไดออกไซด 
CO  = คารบอนมอนอกไซด 
CO2  = คารบอนไดออกไซด 
TSP  = ฝุนละอองรวม (Total Suspended Particle) 
NMVOC = สารประกอบอินทรียระเหยงายยกเวนมีเทน 
  (Non-Methane Volatile Organic Compounds) 
HC = ไฮโดรคารบอน 
PM  = ฝุนละออง (Particulate Matter) 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ)  

 
VOC  = สารประกอบอินทรียระเหยงาย (Volatile Organic Compounds) 
CH4  = มีเทน 
O3  = โอโซน 
NO  = ไนโตรเจนมอนอกไซด 
N2O  = ไนตรัสออกไซด 
NH3  = กาซแอมโมเนีย 
Pb  = ตะกั่ว 
MC  = รถจักรยานยนตและสามลอเครื่อง (Motorcycle and Motor tricycle) 
PC  = รถยนตสวนบุคคล (Passenger Cars) 
C & T  = รถยนตนั่ง (Passenger Car and Taxi) 
LB  = รถยนตโดยสาร 4 ลอ (Light Bus) 
HB  = รถยนตโดยสารตั้งแต 6 ลอขึ้นไป (Heavy Bus) 
LT  = รถยนตบรรทุก 4 ลอ (Light Truck) 
MT  = รถยนตบรรทุก 6 ลอ (Medium Truck) 
HT  = รถยนตบรรทุก 10 ลอและรวมถึงรถพวง (Heavy Truck) 
B & T  = รถจักรยาน 2 ลอและ 3 ลอ (Bicycle and Tricycle) 
LPG  = กาซปโตรเลียมเหลวหรือกาซหุงตม (Liquefied Petroleum Gas) 
NGV  = กาซธรรมชาติ (Natural Gas Vehicle) 
m3  = ลูกบาศกเมตร 
ม.  = เมตร 
กม.  = กิโลเมตร 
กก.  = กิโลกรัม 
มค.ก.  = ไมโครกรัม 
ลบ.ม.  = ลูกบาศกเมตร 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทท่ี 1 
บทนํา 

 

1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหา 
ปญหามลพิษอากาศเปนปญหาดานส่ิงแวดลอมท่ีมีความสําคัญ ท้ังในระดับทองถ่ินและ

ระดับสากล ซ่ึงกอใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของมนุษย  ในป พ.ศ. 2543 ทั่วโลก
มีการเสียชีวิต เนื่องจากมลพิษอากาศในบรรยากาศประมาณ 865,000 คน ซ่ึงประมาณ 2 ใน 3 ของ
การเจ็บปวยเกิดขึ้นในประเทศกําลังพัฒนา สําหรับประเทศไทยในป พ.ศ. 2543 มีการเสียชีวิต
เนื่องจากมลพิษอากาศในบรรยากาศประมาณ 2,800 คน (WHO, 2002) จากสรุปสถานการณมลพิษ
ของประเทศไทย เม่ือป พ.ศ. 2551 ปญหามลพิษท่ีไดรับการรองเรียนมากท่ีสุด 3 ลําดับแรก ไดแก 
ปญหามลพิษอากาศและเสียง 67% ปญหากากของเสียและสารอันตราย 16% และปญหาน้ําเสีย 13% 
สารมลพิษหลักท่ีเปนปญหา คือ ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM10) ซ่ึงพบมากในพ้ืนท่ี
จังหวัดสระบุรี ราชบุรี สมุทรปราการ ลําปาง พระนครศรีอยุธยา กรุงเทพมหานคร เชียงใหมและ
นครราชสีมา ตามลําดับความรุนแรง สวนสารมลพิษชนิดอ่ืน ๆ เชน กาซโอโซน (O3) พบเกินคา
มาตรฐานมากท่ีสุดในพ้ืนท่ีจังหวัดนนทบุรี ปทุมธานี และสมุทรสาคร กาซซัลเฟอรไดออกไซด 
(SO2) กาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) และฝุนละอองรวม (TSP) 
พบเกินคามาตรฐานเปนครั้งคราวในกรุงเทพมหานคร (กรมควบคุมมลพิษ, 2552) 

บัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ (Emission Inventory of Air Pollutants) คือ รายการ
แสดงปริมาณสารมลพิษอากาศชนิดตาง ๆ ท่ีปลดปลอยออกจากแหลงกําเนิดมลพิษอากาศท่ีสําคัญ
ในพ้ืนท่ีท่ีสนใจ ซ่ึงเปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีเปนประโยชนสําหรับหนวยงานควบคุมและวางแผนการ
จัดการคุณภาพอากาศ ขั้นตอนท่ีสําคัญสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ คือ 
การประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ ซ่ึงมีดวยกันหลายวิธี เชน การตรวจวัดปริมาณ
ความเขมขนของสารมลพิษโดยตรงอยางตอเนื่อง  (Continuous Emission Monitor: CEM) 
การตรวจวัดปริมาณความเขมขนของสารมลพิษโดยตรง (Source Test) และการทําสมดุลมวล 
(Material Balance) แตละวิธีจะมีความนาเช่ือถือ ความยากงาย คาใชจายและการใชทรัพยากรบุคคล
แตกตางกัน แตวิธีท่ีใชกันมากท่ีสุด คือ การใชคาปจจัยการปลอยมลพิษ (Emission Factor: EF) 
เนื่องจากมีคาใชจายต่ํา ทําไดงาย ใชเวลาไมนาน เปนท่ียอมรับได (นพภาพร พานิช และคณะ, 2547) 
ซ่ึงคา EF ท่ีใชสําหรับประมาณปริมาณการปลอยมลพิษไดพัฒนามาจากขอมูลการทํา Source Test 
 
 

 

 

 

 

 

 



2 
 

 

Modeling  Mass balance หรือขอมูลอ่ืน ๆ ซ่ึงจํานวนครั้งในการทดสอบและคุณภาพของขอมูลท่ีใช
ในการพัฒนาเปนปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอระดับความนาเช่ือถือของคา EF (US.EPA, 2005) โดยคา EF 
สามารถอางอิงจากผลงานวิจัยท่ีมีภายในประเทศหรือจากเอกสารท่ีนิยมใชกันโดยท่ัวไป เชน 
เอกสารของ US.EPA  EEA และ IPCC เปนตน (นพภาพร พานิช และคณะ, 2547) 

จากผลการศึกษาท่ีผานมาในอดีต พบวา ป พ.ศ. 2535 ประเทศไทยเริ่มจัดทําบัญชีรายการ
การปลอยมลพิษอากาศเปนครั้งแรก โดยเปนการจัดทําฐานขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศใน
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล (กรมควบคุมมลพิษ, 2537) จากนั้นมีการจัดทําฐานขอมูล
แหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศในประเทศไทย ป พ.ศ. 2537 ครอบคลุม 11 เมืองใหญและ 2 เขต
ควบคุมมลพิษ พบวาโรงงานอุตสาหกรรมสวนใหญมีการใชเช้ือเพลิงนอย ยกเวนโรงผลิตไฟฟา
และโรงงานผลิตปูนซีเมนต สวนสารมลพิษหลักที่ปลดปลอยจากโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ 
ไดแก สารมลพิษจากการเผาไหม ฝุนละอองและกล่ินเหม็น โดยมีฝุนละอองและกล่ินเหม็นเปน
ปญหามลพิษหลัก (กรมควบคุมมลพิษ, 2539) ในป พ.ศ. 2540 มีการปรับปรุงฐานขอมูลแหลงกําเนิด
มลพิษทางอากาศในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล พบวา โรงงานอุตสาหกรรมเปนแหลงกําเนิด
แบบจุดท่ีมีปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศทุกชนิดสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับแหลงกําเนิด
ประเภทเดียวกัน สวนท่ีพักอาศัยเปนแหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ
ทุกชนิดสูงท่ีสุด ยกเวน NOX เม่ือเปรียบเทียบกับแหลงกําเนิดประเภทเดียวกัน นอกจากนี้ยังพบวา 
สารมลพิษอากาศ 3 ชนิดแรกท่ีปลอยจากแหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ี ไดแก CO 39.84%  NOX 30.14% 
และไฮโดรคารบอน (HC) 26.54% (กรมควบคุมมลพิษ, 2543) ลาสุดเม่ือป พ.ศ. 2549 มีการจัดทํา
ฐานขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศในจังหวัดสมุทรปราการ ซ่ึงทําการศึกษาเฉพาะฝุนละออง 
(PM) พบวาแหลงกําเนิดแบบจุดท่ีมีปริมาณการปลอย PM สูงท่ีสุด คือ อุตสาหกรรมส่ิงทอ 52.55% 
รองลงมา ไดแก อุตสาหกรรมดานการเกษตรกรรม 18.42% และอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ 14.65%  
สวนแหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ี พบวา การปลอย PM เกิดจากรถปคอัพสูงท่ีสุด คือ 40.80% รองลงมา 
ไดแก รถบรรทุกขนาดใหญ 23.56% และรถยนต 18.29% และกิจกรรมท่ีมีปริมาณการปลอย PM สูงท่ีสุด
ของแหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ี คือ การเผาในท่ีโลง 49.95% รองลงมา คือ นิคมอุตสาหกรรม 46.93% 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2551) ท้ังนี้เพ่ือนําผลการศึกษาท่ีไดไปใชเปนขอมูลพ้ืนฐานสําหรับการวางแผน
จัดการคุณภาพอากาศในพ้ืนท่ีนั้น ๆ  ซ่ึงผลการศึกษาท่ีไดสามารถนําไปใชประโยชนไดจริง แตการจัดทํา
บัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศในประเทศไทยท่ีผานมา เปนการจัดทําในพ้ืนท่ีท่ีประสบกับปญหา
มลพิษอากาศท่ีรุนแรง ทําใหการดําเนินการจัดการคุณภาพอากาศตามแผนท่ีวางไวกระทําไดยาก 
มีคาใชจายสูง ใชเวลานานและอาจไมมีทางยอนกลับไปมีคุณภาพอากาศท่ีดีดังเดิมได ดังนั้นจึงควรมีการ
ดําเนินการเพ่ือนําไปสูการวางแผนและนโยบายการจัดการคุณภาพอากาศตั้งแตเนิ่น ๆ ในพ้ืนท่ีท่ี
สถานการณมลพิษอากาศยังไมรุนแรง กอนกลายเปนพ้ืนท่ีท่ีประสบปญหามลพิษอากาศท่ีรุนแรง 
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แลวยากตอการดําเนินการแกไขปญหา จากผลการตรวจวัด PM10 ในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ชวงระหวางป พ.ศ. 2547-2551 ซ่ึงมีสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบถาวร 1 จุด พบวา
มีระดับคาเฉล่ีย 1 ป เทากับ 48.2  70.7  78.4  70.1 และ 45.9 มค.ก./ลบ.ม. ตามลําดับ ซ่ึงมีคาสูงกวา
คามาตรฐานเกือบทุกป (คามาตรฐานกําหนดไวไมเกิน 50 มค.ก./ลบ.ม.) (กรมควบคุมมลพิษ, 2552) 
สะทอนใหเห็นวาปจจุบันปญหาคุณภาพอากาศภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาอยูในชวงเริ่มตน 
ซ่ึงมีความเปนไปไดวาจะนําไปสูปญหามลพิษอากาศในระดับท่ีรุนแรงและสงผลกระทบตอสุขภาพ
อนามัยของประชาชนในพ้ืนท่ีไดหากไมมีการวางแผนปองกันตั้งแตเนิ่น ๆ ดวยการวางแผนการ
จัดการคุณภาพอากาศของเมืองอยางมีประสิทธิภาพ แตเทศบาลนครนครราชสีมายังขาดขอมูล
พ้ืนฐานในการวางแผนการจัดการคุณภาพอากาศ 

โดยการศึกษาครั้งนี้ทําใหมีบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศสําหรับเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาเกิดขึ้นเปนครั้งแรก โดยเปนขอมูลท่ีทันเหตุการณและครอบคลุมแหลงกําเนิดมลพิษหลัก  ๆ
ซ่ึงเปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีมีความจําเปนอยางยิ่งสําหรับการวางแผนจัดการคุณภาพอากาศในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาของหนวยงานท่ีเกี่ยวของ อันจะสงผลดีตอสุขภาพอนามัยของประชาชนในพ้ืนท่ี 
นอกจากนี้ทําใหมีฐานขอมูลบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศสําหรับชุมชนเมืองของประเทศไทย
ท่ีจะเปนประโยชนตอการวางแผนปรับปรุงคุณภาพอากาศของเมืองท่ีมีขนาดและลักษณะโครงสราง
พ้ืนฐานดานตาง ๆ ใกลเคียงกันกับเทศบาลนครนครราชสีมา และทําใหทราบความเหมาะสมของ
วิธีการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ โดยใชคา EF ดวยวิธีการประมาณจากบนลงลาง 
(Top Down Approach: TDA) และการประมาณจากลางขึ้นบน (Bottom Up Approach: BUA) ในพ้ืนท่ี
เมืองขนาดเล็ก เชน เขตเทศบาลนครนครราชสีมา ทําใหทราบถึงความพรอมของฐานขอมูลท่ีจําเปน
สําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือจัดทําบัญชีรายการการปลอยสารมลพิษอากาศในพ้ืนท่ีของเทศบาลนครนครราชสีมา 
1.2.2 เพ่ือเปรียบเทียบแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศและอัตราการปลดปลอยสารมลพิษอากาศ

ของเทศบาลนครนครราชสีมากับเมืองอ่ืน ๆ 
 
1.3 ขอตกลงเบ้ืองตน 

การศึกษาครั้งนี้อาจมีขอจํากัด ในสวนของขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการประมาณปริมาณการปลอย
มลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษบางประเภทท่ีอยูในพ้ืนท่ีศึกษา จึงจําเปนตองอาศัยวิธีการประมาณ
ปริมาณการปลอยมลพิษวิธีการอ่ืน ๆ  รวมดวย (วิธีการอ่ืน ๆ  ท่ีไมใชการใชคา EF) สําหรับแหลงกําเนิดมลพิษ
ท่ีมีขอมูลอยูอยางจํากัด นอกจากนี้สมการท่ีใชสําหรับการคํานวณหาปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ 
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จากแหลงกําเนิดมลพิษแตละประเภท จะพิจารณาเลือกใชตามความเหมาะสมกับขอมูลท่ีมีในพ้ืนท่ีศึกษา 
โดยเปนสมการท่ีอางอิงจากเอกสารท่ีใชกันโดยท่ัวไป เชน US.EPA (AP-42) EEA (CORINAIR) 
และเอกสารงานวิจัยอ่ืน ๆ ท่ีไดจากการทบทวนวรรณกรรม 
 
1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

1.4.1 พ้ืนท่ีศึกษา คือ เขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
1.4.2 ศึกษาแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศ 3 ประเภท ไดแก แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด 

(Point Source) แหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ี (Mobile Source) และแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี 
(Area Source) 

1.4.3 สารมลพิษอากาศท่ีทําการศึกษา มีความแตกตางกันตามประเภทของแหลงกําเนิดมลพิษ
ท่ีทําการศึกษา โดยพิจารณาจากสารมลพิษท่ีเปนชนิดหลักท่ีปลดปลอยออกจากแหลงกําเนิดมลพิษนั้น  ๆ
ไดแก ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM10) ฝุนละอองรวม (TSP) คารบอนมอนอกไซด (CO) 
ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) ออกไซดของไนโตรเจน (NOX) ไฮโดรคารบอน (HC) สารประกอบอินทรีย
ระเหยงายยกเวนมีเทน (NMVOC) และคารบอนไดออกไซด (CO2) 

1.4.4 ฐานขอมูลท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ ไดใชฐานขอมูลป พ.ศ. 2552 เปนหลัก โดยรวบรวม
ขอมูลท่ีเกี่ยวของจากแหลงกําเนิดมลพิษโดยตรงและหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ 

1.4.5 ลักษณะการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษทางอากาศในการศึกษาครั้งนี้ ไดใช
ท้ัง 2 รูปแบบ คือ การประมาณจากบนลงลาง (TDA) และการประมาณจากลางขึ้นบน (BUA) แตท้ังนี้
ขึ้นอยูกับความพรอมของฐานขอมูลท่ีมี 

1.4.6 ประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ โดยใชคาปจจัยการปลอยมลพิษ (EF) 
 
1.5 ประโยชนทีไ่ดรับจากการศึกษา 

1.5.1 มีบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศสําหรับเขตเทศบาลนครนครราชสีมา
เกิดขึ้นเปนครั้งแรก โดยเปนขอมูลท่ีทันตอเหตุการณและครอบคลุมแหลงกําเนิดมลพิษหลัก ๆ 

1.5.2 มีฐานขอมูลบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศสําหรับชุมชนเมืองในประเทศไทย 
ซ่ึงอาจเปนประโยชนตอการวางแผนปรับปรุงคุณภาพอากาศของเมืองท่ีมีขนาดและโครงสราง
พ้ืนฐานทางสังคมและเศรษฐกิจท่ีใกลเคียงกันกับเทศบาลนครนครราชสีมา 

1.5.3 ทราบถึงความเหมาะสมของวิธีการระหวางการประมาณจากบนลงลาง (TDA) และ
การประมาณจากลางขึ้นบน (BUA) ในการประมาณการปลอยสารมลพิษทางอากาศ โดยใชคา EF 
รวมท้ังความพรอมของฐานขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศ
ในเมืองขนาดเล็ก 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทท่ี 2 
ปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

2.1 การจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
บัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ คือ รายการแสดงปริมาณสารมลพิษทางอากาศท่ี

ระบายออกจากแหลงกําเนิดมลพิษท่ีสําคัญในพ้ืนท่ีท่ีสนใจ ประกอบดวยขอมูลท่ีสําคัญ ไดแก 
ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศแตละชนิดจากแหลงกําเนิดหลักและขอมูลลักษณะของ
แหลงกําเนิดท่ีมีรายละเอียดตามความจําเปนในการใชงาน (นพภาพร พานิช และคณะ, 2547) 

บัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ คือ รายการแสดงปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ
จากแหลงกําเนิดมลพิษแตละแหงสูบรรยากาศในพ้ืนท่ีท่ีสนใจ (ชุมชน  เมือง  จังหวัด  ประเทศ และโลก) 
ในระหวางชวงเวลาท่ีทําการศึกษา โดยคุณลักษณะของบัญชีรายการการปลอยสารมลพิษอากาศ 
ประกอบดวย ขอมูลการปลอยมลพิษของปท่ีทําการประมาณและแหลงกําเนิดมลพิษหลักในพื้นที่
ท่ีสนใจศึกษา มีขั้นตอนและส่ิงท่ีตองคํานึงในการดําเนินการจัดทํา ดังนี้ (Friedrich, 2006) 

2.1.1  ขั้นตอนการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
การจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ ประกอบดวย 6 ขั้นตอน ดังตอไปนี ้
1) จําแนกแหลงกําเนิดมลพิษอากาศในพ้ืนท่ีศึกษา 
2) ติดตอผูท่ีเกี่ยวของกับแหลงกําเนิดมลพิษอากาศแตละแหง เพ่ือทําการเก็บ

รวบรวมขอมูล 
3) ทําการเก็บรวบรวมขอมูลตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ ในการประมาณปริมาณการปลอย

สารมลพิษอากาศ 
4) ทบทวนและตรวจสอบความเหมาะสมของขอมูลท่ีจะใชสําหรับการคํานวณหา

ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ 
5) พัฒนายุทธศาสตรทางเลือกหรือระดับของการดําเนินกิจกรรม (ถาจําเปน) 
6) จัดทํารายงานบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 

2.1.2 ส่ิงที่ตองคํานึงในการวางแผนจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
1) การใชประโยชนบัญชี ประกอบดวย ภูมิหลังและสวนประกอบหลักของบัญชี

การจําแนกรายการแหลงกําเนิดมลพิษอากาศ 
2) การจําแนกรายการแหลงกําเนิดมลพิษอากาศ 
3) บริเวณพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษา 
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4) ขนาดของแหลงกําเนิดมลพิษท่ีเล็กท่ีสุดท่ีอยูในขอบเขตของการศึกษา 
5) วิธีการรวบรวมขอมูล 
6) วิธีการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศและการเลือกแหลงขอมูลคา EF 

ไดแก เอกสาร US.EPA (AP-42)  EEA (CORINAIR) และอ่ืน ๆ 
7) สถานะของบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศท่ีมีอยูในปจจุบัน 
8) ระบบการจัดเก็บและดูแลขอมูลของบัญชี 
9) การควบคุมคุณภาพและการรับรองความเช่ือม่ันของบัญชี 

2.1.3 ทรัพยากรที่จําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
ระดับความละเอียดของบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ ขึ้นอยูกับระดับความรู 

ความสามารถของผูทําการศึกษาและทรัพยากรการเงินท่ีใชในการดําเนินงานโดยตรง ดังนั้น
การจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ จึงตองพิจารณาถึงปจจัยตาง ๆ  ท่ีจําเปนกอนการดําเนินงาน 
เพ่ือความเหมาะสมของปริมาณงานกับทรัพยากรท่ีมีอยู (Friedrich, 2006) ซ่ึงปจจัยหรือทรัพยากร
ท่ีจําเปนสําหรับการดําเนินการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ มีดังนี ้

1) คณะทํางานและผูเช่ียวชาญในดานตาง ๆ ท่ีเพียงพอสําหรับการดําเนินงาน เชน 
นักอุตุนิยมวิทยา เปนตน 

2) งบประมาณ 
3) ความสามารถในการจัดการคอมพิวเตอรและขอมูล 
4) ระบบการจัดเก็บและรักษาขอมูล 
5) ขอมูลท่ีมีอยู ณ ปจจุบัน 
6) การสรางชุดขอมูล 
7) ความพยายามรวมกันภายในทีม 
8) คําแนะนําของผูเช่ียวชาญท่ีไมอยูในคณะทํางาน 

2.1.4 ประโยชนของบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
บัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศมีประโยชนอยางมากสําหรับหนวยงานควบคุม

และวางแผนจัดการคุณภาพอากาศ ทําใหทราบถึงแหลงกําเนิดมลพิษอากาศท่ีสําคัญในพ้ืนท่ี นําไปสู
การหามาตรการลดปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศในพ้ืนท่ี (นพภาพร พานิช และคณะ, 2547) 
และสวนใหญใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการดําเนินการวางแผนจัดการคุณภาพอากาศในพ้ืนท่ีท่ีศึกษา 
(Friedrich, 2006) ซ่ึงมีประโยชนดังตอไปนี ้

1) ใชเปนขอมูลประกอบการจัดทํายุทธศาสตรและการวางขอกําหนด 
2) ใชในการประมาณแนวโนมการปลอยสารมลพิษอากาศ 
3) ใชเปนขอมูลสําหรับจัดทําแบบจําลองคุณภาพอากาศ 
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4) ใชเปนขอมูลสําหรับการปรับปรุงกฎหมายและยุทธศาสตรดานส่ิงแวดลอมให
ทันตอเหตุการณ 

5) ใชเปนขอมูลประกอบการกําหนดคาธรรมเนียมการปลอยสารมลพิษอากาศของ
แหลงกําเนิดแตละประเภท 

6) ใชเปนขอมูลสําหรับจัดทําโปรแกรมแสดงแนวโนมการปลอยสารมลพิษอากาศ 
7) ทําใหทราบถึงผลกระทบจากแหลงกําเนิดมลพิษอากาศแหลงใหมในพ้ืนท่ีนั้น ๆ 
8) ทําใหเกิดความเช่ือม่ันในการดําเนินการตามขอกําหนดและกฎหมาย 

 
2.2 วิธีการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ 

2.2.1 ลักษณะวิธีการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ 
ลักษณะวิธีการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศแบงไดเปน 2 ลักษณะ คือ 

การประมาณจากบนลงลาง (Top Down Approach: TDA) และประมาณจากลางขึ้นบน (Bottom Up 
Approach: BUA) ซ่ึงการประมาณแบบ TDA ตองอาศัยขอมูลโดยรวมของประเทศหรือพ้ืนท่ีศึกษา
สําหรับการประมาณปริมาณการปลอยสารพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแตละประเภท
ท่ีทําการศึกษา เชน การใชขอมูลปริมาณการใชพลังงานโดยรวมของประเทศจากกรมพัฒนาและ
สงเสริมพลังงานในการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากท่ีพักอาศัย เปนตน สวนการประมาณ
แบบ BUA จําเปนตองใชขอมูลรายละเอียดของแหลงกําเนิดมลพิษแตละประเภทในการประมาณ
ปริมาณการปลอยมลพิษจากแตละแหลงกําเนิด เพ่ือรวมเปนปริมาณการปลอยมลพิษท้ังหมดของ
พ้ืนท่ีท่ีศึกษา (นพภาพร พานิช และคณะ, 2547)โดยปกติในการตัดสินใจเลือกใชจะขึ้นอยูกับ
ฐานขอมูลท่ีมีอยูในพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษา (Friedrich, 2006) ซ่ึงขอพิจารณาพรอมท้ังขอดีและขอเสีย
ของท้ัง 2 วิธี มีดังนี ้

1) วิธีการประมาณจากบนลงลาง (TDA) 
 ใชวิธีนี้ เม่ือขอมูลรายละเอียดของพ้ืนท่ีท่ีสนใจศึกษามีไมเพียงพอและ

คาใชจายในการรวบรวมขอมูลในพ้ืนท่ีท่ีสนใจมีอยูจํากัด 
 ใชขอมูลโดยรวมของประเทศในการแบงออกเปนขอมูลของรัฐหรือเมือง 

โดยอาศัยฐานพารามิเตอรท่ีเปนตัวแทน เชน จํานวนประชากรหรือการจางงานของกลุมท่ีศึกษา 
 โดยปกติวิธีการนี้ใชสําหรับการจัดทําบัญชีการปลอยสารมลพิษอากาศจาก

แหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ี 
 ใชทรัพยากรนอย 
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2) วิธีการประมาณจากลางขึ้นบน (BUA) 
 ใชทรัพยากรมากในการสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงกําเนิดมลพิษ 

ท้ังอัตราการทํากิจกรรมและคา EF 
 โดยปกติวิธีการนี้ใชสําหรับการจัดทําบัญชีการปลอยสารมลพิษอากาศจาก

แหลงกําเนิดมลพิษหลัก ๆ 
 ผลลัพธใหความถูกตองมากกวาการประมาณแบบ TDA 

2.2.2 วิธีการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ 
ขั้นตอนท่ีสําคัญในการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ คือ การประมาณ

ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแตละประเภท โดยวิธีการประมาณ
ปริมาณการปลอยสารมลพิษมีดวยกันหลายวิธี ดังรูปท่ี 2.1 ซ่ึงแตละวิธีมีความนาเช่ือถือ ความยากงาย 
คาใชจายและการใชทรัพยากรบุคคลท่ีแตกตางกัน แตวิธีท่ีใชกันมากท่ีสุด คือ การใชคา EF เนื่องจาก
มีคาใชจายต่ํา ทําไดงาย ใชเวลาไมนานและยอมรับใหใชได (นพภาพร พานิช และคณะ, 2547) 

 
 

 
 

 
รูปท่ี 2.1 การเปรียบเทียบวิธีการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษ (US.EPA, 2005) 

 
 
 

Increasing 
Cost 

Increasing Reliability of Estimate 

CEM 
Parametric Source Tests 

Single Source Tests 
Material Balance 

Source Category Emissions Model 

State/Industry Factors 

Emission Factors (AP-42) 

Engineering Judgment 

E D C B A 
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จากรูปท่ี  2.1 CEM ยอมาจาก Continuous Emission Monitor หรือระบบติดตาม
ตรวจสอบตอเนื่อง คือ การตรวจวัดปริมาณความเขมขนของสารมลพิษโดยตรงอยางตอเนื่อง ซ่ึงให
ขอมูลปริมาณการปลอยสารมลพิษจากแหลงกําเนิดท่ีมีความถูกตองท่ีสุด แตเปนวิธีท่ีมีคาใชจายสูง
และผลการตรวจวัดจะใชไดเฉพาะกับสภาวะการทํางานในชวงเวลาท่ีตรวจวัดเทานั้น หากจะนําผล
มาใชในการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษระยะยาว เชน เฉล่ียท้ังป ชวงเวลาการตรวจวัดตอง
เปนตัวแทนของการเดินเครื่องปกติของแหลงกําเนิดนั้น สวน Source Test คือ การตรวจวัดปริมาณ
ความเขมขนของสารมลพิษโดยตรง ซ่ึงชวงเวลาในการเก็บตัวอยางอากาศจะใชระยะยาว โดยการ
เก็บขอมูลจริง ท้ังขอมูลปริมาณและอัตราความเร็วการไหลของกาซในปลองควัน เชน ปลองควัน
ของโรงงาน ทอไอเสียของยานพาหนะท่ีมีเครื่องยนตประเภทตาง ๆ และการใชเช้ือเพลิงตามบานเรือน 
เพ่ือนํามาคํานวณหาปริมาณการปลอยมลพิษท่ีเกิดขึ้น ซ่ึงใหขอมูลปริมาณการปลอยสารมลพิษจาก
แหลงกําเนิดท่ีมีความถูกตองสูง แตมีคาใชจายสูงเชนเดียวกัน วิธี Material Balance (การทําสมดุลมวล) 
คือ การประมาณคาเฉล่ียปริมาณการปลอยมลพิษท่ีมีความนาเช่ือถือสําหรับแหลงกําเนิดบางประเภท 
โดยท่ัวไปการทําสมดุลมวลเหมาะท่ีจะนํามาใชในกรณีท่ีมีการสูญเสียวัตถุดิบปริมาณมากสูบรรยากาศ 
เชน การสูญเสียสารละลายจากกระบวนการเคลือบผิวท่ีไมมีอุปกรณควบคุม ในทางตรงกันขามการทํา
สมดุลมวลไมเหมาะนํามาใชหากสารนั้นถูกใชหมดไปหรือทําปฏิกิริยาทางเคมีหรือสูญเสียสูบรรยากาศ
เปนสัดสวนนอยของปริมาณวัตถุดิบท้ังหมดท่ีใช ซ่ึงในการทําสมดุลมวลจําเปนตองทราบปริมาณ
สารท้ังหมดท่ีเขาสูกระบวนการผลิตและท่ีออกจากกระบวนการผลิต เพ่ือใชในการประมาณปริมาณ
การปลอยมลพิษท่ีถูกตอง Emissions Models (แบบจําลองการปลอยมลพิษ) คือ การพัฒนาสมการ
ทางคณิตศาสตรเพ่ือนํามาประมาณการปลอยมลพิษ โดยมีความซับซอนมากจําเปนตองใช
คอมพิวเตอรในการคํานวณ ซ่ึงความถูกตองของการประมาณขึ้นอยูกับความนาเช่ือถือของ
แบบจําลองท่ีใช นอกจากนี้การประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดแตละ
ประเภท มีวิธีการประมาณแตกตางกันออกไป ดังตารางท่ี 2.1 
 
2.3 คาปจจัยการปลอยมลพิษ (EF) 

2.3.1 การใชคาปจจัยการปลอยมลพิษ 
คํานิยามของ EF หรือ Emission Factor ในภาษาไทย คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ 

(สมาคมวิศวกรรมส่ิงแวดลอมแหงประเทศไทย, 2544) ซ่ึงการใชคา EF ในการประมาณปริมาณ
การปลอยสารมลพิษอากาศ ไมใชวิธีการท่ีถูกตองท่ีสุด แตเปนวิธีท่ีใชกันมากที่สุด เนื่องจาก
มีคาใชจายต่ํา ทําไดงาย ใชเวลาไมนานและเปนวิธีการที่ยอมรับใหใชได แตตองเลือกใชคา EF 
จากเอกสารท่ีเปนท่ียอมรับในวงการระหวางประเทศ เนื่องจากความจํากัดดานความถูกตองของวิธีการ 
(นพภาพร พานิช และคณะ, 2547) นอกจากนี้การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษโดยใชคา EF  
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ตองอาศัยสมการในการคํานวณ ดังนั้นในเอกสารท่ีรวบรวมคา EF จึงไดระบุสมการท่ีใชในการ
คํานวณหาปริมาณการปลอยมลพิษจากแหลงกําเนิดแตละประเภทไวดวย 

 
ตารางท่ี 2.1 วิธีการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดแตละประเภท 

แหลงกําเนิดแบบจุด 
(Point Sources) 

แหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ี 
(Area Source) 

แหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ี 
(Mobile Sources) 

Continuous Emission Monitor Surveys and questionnaires Emission models 
Source tests Material balance Emission factor(1) 
Material balance Emission models 
Fuel analysis Emission factor 
Emission estimation models 
Emission factor 
Engineering judgment 

หมายเหต ุจาก Friedrich (2006); (1) จาก US.EPA (2005); EEA (2009) 
 

2.3.2 แหลงขอมูลคาปจจัยการปลอยมลพิษอากาศ 
การจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ ไดรับการยอมรับวามีความสําคัญ

ในการจัดการมลพิษอากาศ ท้ังในระดับทองถ่ิน ระดับภูมิภาคและระดับโลก มีหลายหนวยงาน
ในระดับประเทศและองคกรระหวางประเทศ จัดพิมพเอกสารขอมูลคาปจจัยการปลอยมลพิษ
เผยแพรสําหรับใชในการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษ โดยเอกสารขอมูลท่ีนิยมใชกันท่ัวไป
มาจาก 4 แหลง (นพภาพร พานิช และคณะ, 2547) ซ่ึงแตละแหลงมีความเหมาะสมในการใชงาน
แตกตางกันไป สรุปไดดังตอไปนี ้

1) United States of America, Environmental Protection Agency (US.EPA) 
องคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา ไดจัดทําเอกสารคาปจจัยการปลอย

มลพิษอากาศครอบคลุมแหลงกําเนิดประเภทตาง ๆ (AP-42  Compilation of Air Pollutant Emission 
Factors) (US.EPA, 2005) เปนเอกสารท่ีมีรายละเอียดมาก ใชสําหรับประมาณปริมาณการปลอยมลพิษ
ใหมีความถูกตองท่ีสุด 

2) European Environmental Agency (EEA) 
องคการส่ิงแวดลอมแหงสหพันธยุโรป โดยโครงการจัดทําบัญชีมลพิษอากาศใน

ยุโรป (The Core Inventory of Air Emissions in Europe-CORINAIR) ไดจัดทําคูมือการจัดทําบัญชี 
 

 

 

 

 

 

 



11 
 

 

รายการการปลอยมลพิษอากาศ (Emission Inventory Guidebook) (EEA, 2009) ซ่ึงประกอบดวย
วิธีการประมาณการปลอยมลพิษหลายระดับตามความละเอียดของขอมูลท่ีมี การใชวิธีการระดับสูง
ทําใหไดขอมูลท่ีมีความถูกตองสูง แตตองใชขอมูลท่ีมีความละเอียดมาก วิธีการนี้จึงเปนวิธีท่ีเหมาะ
กับประเทศท่ีพัฒนาแลวในทวีปยุโรป แตถาพ้ืนท่ีใดมีขอมูลไมมากนักก็สามารถนําไปประยุกตใชได 
โดยเลือกใชวิธีการในระดับท่ีใหความถูกตองรองลงมา 

3) World Health Organization (WHO) 
องคการอนามัยโลกรวมกับหนวยงานของสหประชาชาติ จัดทําคูมือสําหรับใช

ประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอยางงายและจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษไดรวดเร็ว 
(Assessment of Sources of Air  Water and Land Pollution  Part One: Rapid Inventory Techniques 
in Environmental Pollution) (WHO, 1993) ครอบคลุมแหลงกําเนิดมลพิษอากาศ น้ําเสียและมูลฝอย 
โดยใชวิชี EF ซ่ึงตองการขอมูลเทาท่ีจําเปนในการประมาณปริมาณมลพิษอยางถูกตองพอสมควร 

4) Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 
IPCC เปนองคกรหนึ่งของสหประชาชาติ ไดจัดทําคูมือแนวทางการจัดทําบัญชี

กาซเรือนกระจกแหงชาติ (IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventory) (IPCC, 2006) 
ซ่ึงเปนคูมือท่ีใชไดกับทุกประเทศท่ัวโลก เพราะประเทศสวนใหญจะมีขอมูลนอยและตองใชวิธี
อยางงาย หรือท่ีเรียกวา Tier 1 ในการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษ แตทําใหผลการประมาณท่ีได
มีความถูกตองไมมากนัก สวนประเทศท่ีมีขอมูลรายละเอียดของแหลงกําเนิดมากพอ สามารถใชวิธี
แบบระเอียด หรือท่ีเรียกวา Tier 2 และ Tier 3 ซ่ึงจะใหคาความถูกตองมากกวาการใชวิธีอยางงาย 

2.3.3 การพัฒนาคาปจจัยการปลอยมลพิษ 
คา EF สามารถพัฒนามาจากขอมูลการทํา Source Test  Modeling  Mass Balance 

หรือขอมูลอ่ืน ๆ  ซ่ึงจํานวนครั้งในการทดสอบและคุณภาพของขอมูลท่ีใชในการพัฒนาเปนปจจัยท่ีมี
อิทธิพลตอระดับความนาเช่ือถือของคาปจจัยการปลอยมลพิษ โดยคา EF คือ คาความสัมพันธ
ระหวางปริมาณสารมลพิษท่ีปลอยสูบรรยากาศกับกิจกรรมท่ีปลดปลอยมลพิษสูบรรยากาศ ดังสมการ (2.1) 
ท่ัวไปจะแสดงในรูปน้ําหนักสามลพิษตอหนวยน้ําหนัก  ปริมาตร  ระยะทาง หรือเวลา ของกิจกรรม
ท่ีปลอยมลพิษ หรือกลาวอีกนัยหนึ่ง คา EF คือ คาเฉล่ียอยางงายของขอมูลท้ังหมดท่ีมีอยู ซ่ึงคุณภาพ
ของขอมูลมีความถูกตองในระดับท่ียอมรับไดและโดยท่ัวไปคา EF จะแสดงถึงคาเฉล่ียในระยะยาว
สําหรับขอมูลท้ังหมดของแหลงกําเนิดประเภทนัน้ (US.EPA, 2005) 
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EF = E/A                      (2.1) 
 
โดยท่ี EF คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ 

E  คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษสูบรรยากาศ 
A คือ อัตราการทํากิจกรรมท่ีปลอยมลพิษสูบรรยากาศ 

หมายเหต ุใชในกรณีไมมีการควบคุมมลพิษท่ีปลอยออกจากแหลงกําเนิด 
 
Hammerle (1976) กลาววา คา EF หมายถึง คาเฉลี่ยทางสถิติของอัตราการปลอย

สารมลพิษสูบรรยากาศจากผลของกิจกรรมนั้น ๆ โดยคา EF ของแหลงกําเนิดมลพิษท่ีอยูกับท่ี 
(Stationary source) คํานวณจากสมการ (2.2) ซ่ึงแหลงกําเนิดมลพิษท่ีอยูกับท่ี หมายถึง แหลงกําเนิด
มลพิษแบบจุด (Point source) และแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี (Area source) (Friedrich, 2006) 
 

EF = น้ําหนักมลพิษ/น้ําหนักผลิตภัณฑ                   (2.2) 
 

โดยขอมูลน้ําหนักการปลอยมลพิษสามารถหาไดจากหลายวิธี เชน CEM  Source Test  
Material Balance และ Emissions Models เปนตน แตละวิธีจะใหขอมูลท่ีมีคุณภาพแตกตางกัน ซ่ึง
สงผลตอระดับความนาเช่ือถือของคาคาปจจัยการปลอยมลพิษท่ีพัฒนาขึ้น 

2.3.4 แนวทางการเลือกใชคาปจจัยการปลอยมลพิษ 
การเลือกใชคา EF จากแหลงขอมูลใด ๆ ตองพิจารณาเลือกใชคาท่ีถูกพัฒนามาจาก

ขอมูลกจิกรรมประเภทเดียวกันกับท่ีจะทําการประมาณการปลอยมลพิษเปนอันดับแรก แตถาไมมีก็
ใหเลือกใชคา EF ท่ีถูกพัฒนามาจากขอมูลกิจกรรมที่คลายกันกับกิจกรรมที่จะทําการประมาณ
การปลอยมลพิษมากท่ีสุด (US.EPA, 2005) นอกจากนี้ในเอกสาร AP-42 ของ US.EPA ไดกลาวถึง 
Emission factor ratings หรือดัชนีความนาเช่ือถือของคา EF ท่ีนํามาใชในการประมาณการปลอย
มลพิษจากกิจกรรมนั้น ๆ โดยระดับความนาเช่ือถือของคา EF ขึ้นอยูกับจํานวนครั้งในการทดสอบ
และคุณภาพของขอมูลท่ีนํามาใชในการพัฒนาคา EF ซ่ึง Emission factor ratings มีระดับตั้งแต A-E 
เม่ือ A ดีมาก  B ดี  C ปานกลาง  D พอใช และ E ไมดี โดยท่ัวไปในการพัฒนาคา EF มักมีขอมูล
ไมเพียงพอท่ีจะแสดงอิทธิพลของตัวแปรตาง ๆ ทําใหคาท่ีไดมีความถูกตองนอยลง ซ่ึงสงผลตอ
ความนาเช่ือถือของคา EF ท่ีลดลงตามไปดวย แตถาขอมูลท่ีมีสะทอนถึงอิทธิพลของตัวแปรตาง ๆ 
ยอมทําใหคา EF ท่ีไดมีความถูกตองมากกวาและทําใหมีความนาเช่ือถือเพ่ิมมากขึ้น (US.EPA, 2005) 
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ขณะท่ีจากเอกสาร Emission Inventory Guidebook ไดแบงวิธีการประมาณการปลอย
มลพิษในเอกสารออกเปน 3 ระดับ (Tier 1-Tier 3) โดย Tier 1 เปนวิธีอยางงายท่ีตองการขอมูลเพียง
อัตราการทํากิจกรรมจากขอมูลทางสถิติและคา EF ท่ีเลือกเทานั้น โดยสมมุติใหคา EF ท่ีเลือกมี
ความสัมพันธเชิงเสนตรงระหวางอัตราการทํากจิกรรมกับปริมาณการปลอยมลพิษ ทําใหคาการประมาณ
มีความไมแนนอนคอนขางมาก สวน Tier 2 คลายกันกับ Tier 1 แตจะเลือกใชคา EF ท่ีถูกพัฒนาใหมี
ความเฉพาะตอกิจกรรมและถูกพัฒนาขึ้นเปนคาของประเทศสําหรับการจัดทําบัญชี แตก็ตองทราบ
ขอมูลประเภทเทคโนโลยีของกิจกรรมนั้น ๆ ซ่ึงวิธีการนี้จะลดระดับความไมแนนอนของ
คาประมาณลง Tier 3 เปนวิธีท่ีตองการรายละเอียดของขอมูลมากกวา Tier 2 ซ่ึงขอมูลมีเพียงพอท่ีจะ
สะทอนปจจัยตาง ๆ ท่ีมีอิทธิพลตอการปลอยมลพิษและคา EF ท่ีเลือกใชไดถูกพัฒนาจากขอมูล
ท่ีความเฉพาะตอกิจกรรมนั้น ทําใหคาการประมาณมีความถูกตองสูง (EEA, 2009) 
 
2.4 ประเภทแหลงกําเนิดมลพิษอากาศ 

แหลงกําเนิดมลพิษอากาศแบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ แหลงกําเนิดท่ีเกิดจาก
กิจกรรมของมนุษย (Man-made sources) และแหลงกําเนิดตามธรรมชาติ (Natural sources) แตโดย
สวนใหญเกิดจากกิจกรรมตาง ๆ ของมนุษย (สมาคมวศิวกรรมส่ิงแวดลอมแหงประเทศไทย, 2550) 
ซ่ึงแบงตามลักษณะของแหลงกําเนิดมลพิษ (Friedrich, 2006) ไดดังนี ้

2.4.1 แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด (Point sources) 
แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุดจัดเปนแหลงกําเนิดมลพิษท่ีอยูกับท่ี (Stationary sources) 

โดยปกติแหลงกําเนิดมลพิษท่ีอยูกับท่ี มักหมายความถึงกระบวนการเผาไหมเช้ือเพลิงของโรงงาน
อุตสาหกรรม (Industrial combustion processes) ขณะท่ีแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด หมายความถึง
แหลงกําเนิดท่ีเปนจุดเดียวท่ีอยูภายในแหลงกําเนิดมลพิษท่ีอยูกับท่ี เชน ปลองควัน แตบอยครั้งท่ีการ
จําแนกแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด ไดแบงตามประเภทกิจกรรมของโรงงานอุตสาหกรรม แสดงได
ดังตารางท่ี 2.2 

2.4.2 แหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนที่ (Area sources) 
แหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ีจัดเปนแหลงกําเนิดมลพิษแบบอยูกับท่ี (Stationary 

sources) ท่ีไมสามารถจัดเปนแหลงกําเนิดแบบจุดได เพราะปริมาณการปลอยสารมลพิษจาก
กิจกรรมนั้น ๆ มีนอยมาก เชน กิจกรรมภายในครัวเรือน ไฟปาและแหลงกําเนิดมลพิษท่ีเกิดขึ้นเอง
ตามธรรมชาติ (บอยครั้งท่ีแหลงกําเนิดมลพิษท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ถูกแยกออกเปนอีกหนึ่ง
แหลงกําเนิดมลพิษหลัก โดยไมนับรวมเปนแหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ี) แหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี 
ยากตอการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษ จึงใชหลายเทคนิคในการประมาณปริมาณการปลอย 
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มลพิษอากาศท่ีถูกปลดปลอยออกมา ซ่ึงแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ีประเภทตาง ๆ แสดงได
ดังตอไปนี ้

1) แหลงกําเนิดมลพิษจากการเผาไหมเช้ือเพลิง ไดแก 
 มลพิษจากการทําความรอนในท่ีพักอาศัยและการทําอาหาร 
 มลพิษจากหมอตมของโรงงานอุตสาหกรรมและชุมชม 
 มลพิษจากเช้ือเพลิงชีวภาพ 
 มลพิษจากการเผาขยะ 
 การเผาในท่ีโลง เชน ของเสียทางการเกษตร ของเสียจากส่ิงกอสราง ไฟปา 

2) แหลงกําเนิดมลพิษท่ีมีลักษณะฟุงกระจาย ไดแก 
 มลพิษท่ีรั่วไหลจากขอตอหรือวาลว 
 การใชผลิตภัณฑท่ีเปนกระปองฉีดตามชุมชน 
 การฉีดยาฆาแมลง 
 การทาสีหรือเคลือบพ้ืนผิว 
 การซักแหง 
 การบําบัดของเสียและการทําปุย 
 การเพาะปลูกและการเก็บเกี่ยวผลผลิต 
 การกัดกรอนจากลม 
 ฝุนจากถนนท่ีมีการปูพ้ืนผิวและไมปูพ้ืนผิวถนน 
 ปศุสัตวและการยอยส่ิงปฏิกูล 

3) แหลงกําเนิดมลพิษอากาศจากการระเหยของน้ํามันเบนซินและตัวทําละลาย ไดแก 
 การระเหยจากภาชนะบรรจุปโตรเลียมขณะการบรรจุและถายออก 
 การระเหยของน้ํามันเบนซินขณะบริการ 
 การเติมน้ํามันของเครื่องบิน 
 การใชตัวทําละลายภายในชุมชน 
 การใชยาฆาแมลง 
 การพิมพ 
 การทาสีและเคลือบพ้ืนผิว 
 การทําความสะอาดพ้ืนผิว 
 การระเหยของสารเคมีอินทรียจากถังเก็บ 
 การบริการลางรถ 
 การปูพ้ืนถนน 

 

 

 

 

 

 



15 
 

 

4) แหลงกําเนิดมลพิษอ่ืน ๆ ไดแก 
 การทําขนมปง 
 การตมเหลา 
 การกล่ัน 
 การทําน้ํามันหกหรือลน 

 
ตารางท่ี 2.2 แหลงกําเนิดมลพิษอากาศแบบจุดและสารมลพิษอากาศท่ีสําคัญ 

Point Sources Major Pollutants 
Electric utilities PM  CO  NOX  SOX  Lead  and Air Toxics 
Chemical manufacturing VOC  Air Toxics 
Petroleum refining VOC  PM  Air Toxics 
Primary/Secondary metal production PM  SOX  Lead  Air Toxics 
Cement production PM  SOX  Lead  Air Toxics 
Mining and quarrying PM  Lead  Air Toxics 
Mineral products PM  Lead  Air Toxics 
Waste disposal VOC  PM  Lead  Air Toxics 
Automobile industry VOC  PM  Air Toxics 
Wood pulp & paper PM  SOX  Air Toxics 
Oil & gas production VOC  Air toxics 
Printing & publishing VOC  Air toxics 
Surface coating VOC  Air toxics 
Bulk fuel terminals VOC  Air toxics 
Wood products manufacturing VOC  Air toxics 
Food & agriculture industry VOC  Air toxics 

หมายเหต ุจาก Friedrich (2006) 
 
2.4.3 แหลงกําเนิดมลพิษแบบเคลื่อนที่ (Mobile sources) 

แหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ีเปนแหลงกําเนิดท่ีกระจายมลพิษไดครอบคลุมพ้ืนท่ี
ท้ังหมดและอยูใกลท่ีพักอาศัยของมนุษย โดยการปลอยไอเสียของยานพาหนะ ซ่ึงสงผลกระทบตอ
สุขภาพอนามัยของมนุษยมากกวาแหลงกําเนิดมลพิษอากาศท่ีอยูกับท่ี เม่ือปริมาณการปลดปลอยเทากัน 
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1) สารมลพิษอากาศหลักท่ีปลดปลอยออกจากทอไอเสียของยานพาหนะ ไดแก CO  
HC  NOX (NO  NO2 และ N2O)  อนุภาคตาง ๆ  NH3 และกาซเรือนกระจก (CO2  N2O  CH4) 

2) การจําแนกยานพาหนะประเภทหลัก ๆ ตามแบบของกองวิศวกรรมจราจร 
กรมทางหลวง (กรมทางหลวงชนบท, 2553) มีดังนี้ 

 รถจักรยานยนตและสามลอเครื่อง (Motorcycle and Motor tricycle: MC) 
 รถยนตนั่ง (Passenger Car and Taxi: C & T) 
 รถยนตโดยสาร 4 ลอ (Light Bus: LB) 
 รถยนตโดยสารตั้งแต 6 ลอขึ้นไป (Heavy Bus: HB) 
 รถยนตบรรทุก 4 ลอ (Light Truck: LT) 
 รถยนตบรรทุก 6 ลอ (Medium Truck: MT) 
 รถยนตบรรทุก 10 ลอและรวมถึงรถพวง (Heavy Truck: HT) 
 รถจักรยาน 2 ลอและ 3 ลอ (Bicycle and Tricycle: B & T) 

3) ประเภทของการปลดปลอยสารมลพิษจากยานพาหนะ ไดแก การปลอยมลพิษ
จากทอไอเสียของยานพาหนะและการระเหยจากยานพาหนะ 

4) พลังงานท่ียานพาหนะใช ไดแก น้ํามันเบนซิน น้ํามันดีเซล น้ํามันแกสโซฮอล 
แกสแอลพีจี (ปโตรเลียมเหลว) กาซธรรมชาตแิละกระแสไฟฟา 

นอกจากนี้แหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ีท่ีไมไดวิ่ งอยูบนถนน (Non-road 
Sources) มีอยูเปนจํานวนมาก เชน เครื่องจักรท่ีใชสําหรับการกอสราง รถแทรกเตอร หัวรถจักร 
เครื่องตัดหญา เรือ เครื่องบิน เครื่องจักรทางการเกษตร และอ่ืน ๆ ซ่ึงการจําแนกกลุมของ Non-road 
Sources ประกอบดวย เครื่องยนต 2 และ 4 จังหวะ สําหรับงานกอสราง เครื่องจักรท่ีใชในโรงงาน 
เครือ่งจักรท่ีใชสําหรับการเกษตรกรรม เครื่องตัดหญา หัวรถจักร (รถไฟ) เครื่องบิน เรือและเรือเดิน
สมุทรขนาดใหญ เปนตน 

2.4.4 แหลงกําเนิดมลพิษตามธรรมชาติ (Natural sources) 
โดยปกติแหลงกําเนิดมลพิษตามธรรมชาติ หมายความถึง สารมลพิษบางตัวท่ีปลอย

ออกจากแหลงกําเนิดท่ีมนุษยไมไดสรางขึ้น ซ่ึงกําลังเปนท่ีสนใจของกลุมนักวิจัยเกี่ยวกับมลพิษ
ทางดานอากาศ แตดวยความยากในการแบงกลุมของแหลงกําเนิดมลพิษ ทําใหการศึกษายังไม
ครอบคลุม ท้ังท่ีแหลงกําเนิดมลพิษเหลานี้เกิดขึ้นอยูภายในประเทศ นอกจากนี้แหลงกําเนิดมลพิษ
ตามธรรมชาติเปนแหลงกําเนิดลําดับแรกท่ีสําคัญของการเกิดโอโซนในระดับภูมิภาค ซ่ึงไมสามารถ
ควบคุมได โดยแหลงกําเนิดมลพิษตามธรรมชาติและสารมลพิษหลักท่ีเกิดขึ้น แสดงดังตารางท่ี 2.3 
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ตารางท่ี 2.3 การปลดปลอยสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษตามธรรมชาต ิ
แหลงกําเนิด สารมลพิษหลัก 

Natural and semi-natural vegetation NMVOC 
Wind-blown dust PM 
Volcanoes SOX  NOX  PM 
Biomass burning and Forest fires NOX  PM  CO  VOC 
Natural and agricultural (soil) NO 
Lightning NO 
Sea salt PM 
Wild animal CH4  NH3 
Anoxic soil processes (wetlands) CH4 

หมายเหต ุจาก Friedrich (2007) 
 

นอกจากนี้ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการปลอยสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษ
ตามธรรมชาติ ไดแก ปจจัยท่ัวไปและปจจัยเฉพาะ ซ่ึงปจจัยท่ัวไป ไดแก กิจกรรมท่ีเกิดระหวางเวลา
กลางวัน การเปล่ียนแปลงฤดูกาล การเปล่ียนแปลงของอากาศและอ่ืน ๆ สวนปจจัยเฉพาะ ไดแก 
ชนิดของพืช จํานวนของส่ิงมีชีวิตตอพ้ืนท่ี อุณหภูมิในบรรยากาศ ปฏิกิริยาการสังเคราะหดวยแสง 
ความช้ืน ความเร็วลม ปริมาณน้ําฝนและปริมาณการรั่วไหล 
 
2.5 การจําแนกกลุมของแหลงกําเนิดมลพิษอากาศ 

การจําแนกกลุมของแหลงกําเนิดมลพิษอากาศ (Source Sector) ไดปรากฏในเอกสาร
เกี่ยวกับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศท่ีเปนท่ียอมรับในระดับสากล ซ่ึงมีความ
เหมือนและแตกตางกันตามรายละเอียดของเอกสาร โดยคูมือการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษ
อยางงายขององคการอนามัยโลก (WHO, 1993) ไดแบงกลุมแหลงกําเนิดมลพิษอากาศออกเปน 
8 กลุม ไดแก  (1) Agriculture  Livestock & Forestry  (2) Mining and Quarrying  (3) Manufacturing  
(4) Electricity Gas & Water  (5) Wholesale & Retail Trade  (6) Transport & Storage  (7) Community  
Social & Personal Services และ (8) Activities not Adequately Defined สามารถสืบคนรายละเอียด
ของรายการกิจกรรมไดจาก http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html 
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เอกสารคาปจจัยการปลอยมลพิษอากาศขององคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกา 
(US.EPA, AP-42) เปนเอกสารท่ีถูกใชและอางถึงในการจัดทําบัญชีการปลอยมลพิษอากาศของ
งานวิจัยหลายงาน โดยเฉพาะการจัดทําบัญชีการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษประเภท
อยูกับท่ีท้ังแบบจุดและแบบพ้ืนท่ี (Stationary Point and Area Sources) ซ่ึงการจําแนกแหลงกําเนิด
มลพิษอากาศแบบอยูกับท่ีออกเปน 15 กลุม ไดแก (1) External Combustion Sources  (2) Solid Waste 
Disposal  (3) Stationary Internal Combustion Sources  (4) Evaporation Loss Sources  (5) Petroleum 
Industry  (6) Organic Chemical Process Industry  (7) Liquid Storage Tanks  (8) Inorganic Chemical 
Industry  (9) Food & Agriculture Industries  (10) Wood Products Industry  (11) Mineral Products 
Industry  (12) Metallurgical Industry  (13) Miscellaneous Sources  (14) Greenhouse Gas Biogenic 
Sources และ (15) Ordnance Detonation ซ่ึงสามารถสืบคนรายการกิจกรรมในแตละกลุมไดจาก 
http://www.epa.gov/ttn/chief/ap42/index.html สวนแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ี (Mobile Sources) 
ตามเอกสาร AP-42 ของ US.EPA ไดมีการปรับปรุงคา EF ครั้งสุดทายในป พ.ศ. 2532 โดยปจจุบัน
เนนการพัฒนาแบบจําลองการปลอยมลพิษจากยานพาหนะแทนการใชคา EF 

คูมือการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศขององคการส่ิงแวดลอมแหงสหพันธยุโรป 
(EEA, 2009) จําแนกแหลงกําเนิดมลพิษอากาศเปน 7 กลุม ไดแก (1) Energy  (2) Industrial Processes 
(3) Product Use  (4) Agriculture  (5) Waste  (6) Other และ (7) Natural Sources สามารถสืบคน
รายละเอียดไดจาก http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-emission-inventory-guidebook-
2009. 

จากขอมูลการจําแนกแหลงกําเนิดมลพิษของเอกสารท่ีนิยมใชกันโดยท่ัวไป ไดแก เอกสาร 
WHO  US.EPA และ EEA พบวามีการจําแนกกลุมแตกตางกัน โดยเอกสารของ WHO มีรายละเอียด
รายการกิจกรรมไมมากนักและรายการกิจกรรมมีนอยกวาเอกสารของ US.EPA และ EEA แตมีบาง
กิจกรรมท่ีจําแนกเหมือนกันกับ US.EPA และ EEA เชน แหลงกําเนิดภาคการเกษตร เหมืองแรและ
ภาคอุตสาหกรรม สวนรายการกิจกรรมตามเอกสารของ US.EPA และ EEA มีรายละเอียด
คอนขางมาก ซ่ึงครอบคลุมรายการกิจกรรมท่ีไมแตกตางกันมากนัก แตเอกสารของ EEA ไดครอบคลุม
ท้ังแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด แบบพ้ืนท่ี และแบบเคล่ือนท่ี รวมท้ังแหลงกําเนิดมลพิษจากธรรมชาติ 
ในขณะท่ีเอกสารของ US.EPA จะเนนแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุดและแบบพ้ืนท่ีเทานั้น 
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2.6 ประเภทสารมลพิษอากาศ 
สารมลพิษอากาศแบงได 2 ประเภท ตามลักษณะการเกิด คือ สารมลพิษอากาศปฐมภูมิ 

(Primary air pollutants) และสารมลพิษอากาศทุติยภูมิ (Secondary air pollutants) ดังตารางท่ี 2.4 
 
ตารางท่ี 2.4 การจําแนกสารมลพิษอากาศ 

กลุมของสารมลพิษ สารมลพิษปฐมภูมิ สารมลพิษทุติยภูมิ 
1. สารประกอบซัลเฟอร SO2  H2S SO3  H2SO4  สารประกอบซัลเฟต (MSO4) 
2. สารประกอบอินทรีย สารไฮโดรคารบอน 

(C1-C5 Compounds) 
คีโตน  อัลดีไฮด  โอโซน  อนุภาค
สารประกอบอินทรีย 

3. สารประกอบไนโตรเจน NO  NH3 NO2  O3  สารประกอบไนเตรท (MNO3) 
4. ออกไซดของคารบอน CO  (CO2) - 
5. สารประกอบฮาโลเจน HCl  HF - 
6. สารโฟโตเคมิคัล 

ออกซิแดนท 
- O3  NO2  H2O2  peroxyacetyl nitrate 

หมายเหต ุจาก Wark et al. (1998) 
 
สารมลพิษอากาศปฐมภูมิ (Primary air pollutants) เปนสารมลพิษอากาศท่ีเกิดขึ้นและปลอย

จากแหลงกําเนิดสูบรรยากาศโดยตรง สวนสารมลพิษอากาศทุติยภูมิ (Secondary air pollutants) คือ 
สารมลพิษอากาศ เกิดขึ้นในบรรยากาศท่ัวไปจากปฏิกิริยาเคมีระหวางสารมลพิษอากาศปฐมภูมิกับ
สารประกอบอ่ืน ๆ ท่ีอยูในบรรยากาศ เชน โอโซน (O3) และฝุนละอองทุติยภูมิ (Secondary aerosol) 
(สมาคมวิศวกรรมส่ิงแวดลอมแหงประเทศไทย, 2550) 

นอกจากนี้ US.EPA ไดจําแนกสารมลพิษอากาศเพ่ือการควบคุมไว 2 กลุม ไดแก กลุมสาร
มลพิษอากาศพ้ืนฐาน (Criteria air pollutants) และกลุมสารมลพิษอากาศอันตรายหรือสารพิษในอากาศ 
(Hazardous air pollutants) โดยกลุมสารมลพิษอากาศพ้ืนฐาน หมายถึง สารมลพิษอากาศท่ีพบได
ท่ัวไปในบรรยากาศทุก ๆ สถานท่ี ซ่ึงมีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของมนุษย มีดวยกัน 6 ชนิด 
ไดแก CO  SO2  NO2  O3  PM และตะกั่ว (Pb) แหลงกําเนิดของสารมลพิษอากาศพ้ืนฐาน แสดงได
ดังตารางท่ี 2.5  
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ตารางท่ี 2.5 แหลงกําเนิดสารมลพิษอากาศพ้ืนฐาน 
สารมลพิษอากาศ แหลงกําเนิด 

CO ยานพาหนะ รถยนต รถบรรทุก เครื่องยนต และกระบวนการผลิต 
SO2 โรงงานอุตสาหกรรม โรงไฟฟา หมอไอน้ํา โรงกล่ันน้ํามัน โรงหลอม 

โรงงานเคมี โรงงานกระดาษ 
NO2 การเผาไหมเช้ือเพลิง โรงไฟฟา หมอน้ําโรงงานอุตสาหกรรม ยานพาหนะ 

รถยนต และรถบรรทุก 
PM กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม โรงหลอม ยานพาหนะเครื่องยนตดีเซล 

การเผาไหมเช้ือเพลิงในอุตสาหกรรม ควันจากการเผาไม ฝุนถนน 
ฝุนจากการกอสราง การเกษตรและการเผาในท่ีโลง 

O3 เกิดจากปฏิกิริยาโฟโตเคมีคัลของออกไซดของไนโตรเจน (NOX เชน NO2) 
และสารประกอบอินทรียระเหยงาย (VOC) ในขณะท่ีมีแสง 

Pb โรงงานแบตเตอรี่ การหลอมแบตเตอรี่เกา การเผาขยะท่ีมีผลิตภัณฑตะกั่ว 
การผลิตเหล็กและเหล็กกลา 

หมายเหต ุจาก Buchholz, R.A. (1998); US.EPA (2007) 
 

สวนกลุมสารมลพิษอากาศอันตรายหรือสารพิษในอากาศ หมายถึง สารเคมีท่ีทําใหเกิด
อันตรายรายแรงตอสุขภาพและส่ิงแวดลอม เชน สารกอมะเร็งหรือสงสัยวาเปนสารกอมะเร็ง 
สารเคมีท่ีกอใหเกิดผลกระทบท่ีรุนแรงตอสุขภาพ เชน มีผลตอระบบสืบพันธุ ทําใหการผลิตอสุจิ
ลดลง เปนหมัน ทําใหทารกท่ีเกิดมามีความผิดปกต ิสารมลพิษอากาศท่ีอันตรายมักเปนสารมลพิษอากาศ
เฉพาะแหลงมากกวาสารมลพิษอากาศพ้ืนฐาน เชน สารเบนซีนในน้ํามันเบนซิน สารปรอทจากการ
เผาไหมถานหิน เปอรคลอโรเอทธิลีนจากธุรกิจการซักแหง เมทธิลีนคลอไรดท่ีใชเปนตัวทําละลาย
ในอุตสาหกรรมบางประเภท (พรรณวดี สุวัฒิกะ, 2552) 

ตั้งแตป  พ.ศ. 2524 ประเทศไทยไดประกาศมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ
โดยท่ัวไปและมีการปรับปรุงคาความเขมขนและวิธีการตรวจวัดมาเปนลําดับ ซ่ึงสารมลพิษอากาศท่ี
ถูกกําหนดไวตามประกาศดังกลาวมีท้ังหมด 7 ชนิด ไดแก TSP  PM10  SO2  NO2  CO  O3 และ Pb 
นอกจากนี้ในป พ.ศ. 2550 ไดมีการกําหนดคามาตรฐานสารประกอบอินทรียระเหยงาย (VOC) 
ในบรรยากาศโดยท่ัวไป 
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2.6.1 คําจํากัดความของสารมลพิษอากาศ (HC  VOC และ PM) 
สารประกอบไฮโดรคารบอน (HC) คือ กลุมสารประกอบอินทรียท่ีมีคารบอนและไฮโดรเจน

เปนองคประกอบหลัก ซ่ึงการตรวจวัดไอเสีย (Emission Measurement) โดยหองปฏิบัติการตรวจวัด
มลพิษจากยานพาหนะ สวนมลพิษทางอากาศจากยานพาหนะ สํานักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง 
กรมควบคุมมลพิษ ไดรับมาตรฐาน มอก.17025 จากสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
เทียบเทามาตรฐานยุโรป สามารถวิเคราะหปริมาณ HC จากยานพาหนะไดในรูปสารไฮโดรคารบอน
ท้ังหมด (Total Hydrocarbon: THC) (กรมควบคุมมลพิษ, 2552) สวนสารประกอบอินทรียท้ังหมด 
(TOC) ตาม AP-42 หมายถึง VOC ท้ังหมดและสารประกอบอินทรียท่ีไดรับการยกเวน ประกอบดวย 
methane (CH4)  ethane  chlorofluorocarbons  Toxics และ HAPs  Aldehydes และ Semi-volatile 
compounds (US.EPA, 2005) 

US.EPA นิยามความหมาย Volatile Organic Compounds (VOCs) คือ สารประกอบ
คารบอนใด ๆ ยกเวน CO  CO2  Carbonic Acid  Metallic Carbides หรือ Carbonates และ Ammonium 
Carbonate ซ่ึงมีสวนรวมในการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีในบรรยากาศ ท้ังนี้รวมถึงสารประกอบบางชนิด
ซ่ึงไมไดมีสวนในกระบวนการเคมีแสง (photochemical) ประกอบดวย CH4  Ethane  Methylene 
chloride  Methyl Chloroform  Chlorofluorocarbons และ Perfluorocarbons (US.EPA, 2005)  

สหภาพยุโรป (European Union: EU) ไดใหคํานิยาม VOCs โดยอางอิงจากคุณสมบัติ
การระเหยสูบรรยากาศมากกวากลไกลการเกิดปฏิกิริยา ตัวอยาง เชน EU National Emissions 
Ceilings Directive 2001/81/EC ใหคําจํากัดความ VOCs คือ สารประกอบอินทรียใด ๆ  ท่ีเกิดจากมนุษย
ยกเวน CH4 ซ่ึงสามารถกอใหเกิดสาร Photochemical Oxidant เม่ือทําปฏิกิริยากับกาซออกไซดของ
ไนโตรเจนในสภาวะท่ีมีแดด สวน NMVOC ยอมาจาก Non-methane Volatile Organic Compounds 
หมายถึง VOCs (or HC) ยกเวน CH4 (EEA, 2009) 

สําหรับประเทศไทยตามประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม เรื่อง กําหนดประเภท
หรือชนิดโรงงานท่ีตองจัดทํารายงานชนิดและปริมาณสารมลพิษท่ีระบายออกจากโรงงาน พ.ศ. 2551 
(เพ่ิมเติม) ไดใหคํานิยามสารอินทรียระเหยงาย (VOCs) หมายถึง สารประกอบเคมีท่ีมีคารบอนเปน
องคประกอบและมีความดันไอมากกวา 2 มิลลิเมตร ปรอท (0.27 kPa) ท่ีอุณหภูมิ 25°C แตไมรวม 
CH4  CO  CO2  คารบอนิกแอซิด  โลหะคารไบดและเกลือคารบอเนต 

PM หมายถึง อนุภาคของแข็งและหยดละอองของเหลวท่ีแขวนลอยกระจายในอากาศ 
โดยอนุภาคท่ีกระจายในอากาศบางชนิดมีขนาดใหญและมีสีดําจนมองเห็นเปนเขมาและควัน แตบาง
ชนิดมีขนาดเล็กมากจนมองดวยตาเปลาไมเห็น ฝุนละอองท่ีแขวนลอยในบรรยากาศโดยท่ัวไปมี
ขนาดตั้งแต 100 ไมครอนลงมา ในประเทศไทยมีการใหความหมายของคําวา ฝุนละออง (PM) 
หมายถึง ฝุนรวม (Total Suspended Particulate: TSP) ซ่ึงเปนฝุนขนาดใหญท่ีมีเสนผานศูนยกลาง 
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ตั้งแต 100 ไมครอนลงมา สวน PM10 หมายถึง ฝุนท่ีมีเสนผานศูนยกลางตั้งแต 10 ไมครอนลงมา 
(นพภาพร พานิช และคณะ, 2547) ขณะท่ี US.EPA กลาววา PM ประกอบดวย PM10  ฝุนท่ีมีเสนผาน
ศูนยกลางตั้งแต X ไมครอนลงมา (PM-X)  ฝุนละอองทุกขนาด (Total Particulate)  TSP หรือฝุน
ขนาดใหญท่ีมีเสนผานศูนยกลางตั้งแต 100 ไมครอนลงมา  ฝุนละอองปฐมภูมิ  ฝุนละอองทุติยภูมิ  
ฝุนละอองท่ีสามารถผานกระดาษกรองได  (Filterable Particulate) และฝุนละอองท่ีทําใหเปน
ของเหลวได (Condensable particulate) (US.EPA, 2005) สวน PM จากยานพาหนะ คือ มวลของ
อนุภาค (Particle) ท่ีรวบรวมไดบนกระดาษกรอง ในระหวางการเก็บตัวอยางจากทอไอเสียภายใต
อุณหภูมิ 52°C ซ่ึงมีสอดคลองกันกับ PM2.5 เนื่องจากฝุนละอองหยาบ (เสนผานศูนยกลางมากกวา 
2.5 ไมครอน) มีนอยจนสามารถมองขามไปได ดังนั้น PM เทากับ PM2.5 (EEA, 2009) 
 
2.7 ผลกระทบของมลพิษอากาศ 

มลพิษอากาศมีผลกระทบตอการดําเนินชีวิตของมนุษย ตั้งแตผลกระทบตอสุขภาพ สวัสดิภาพ 
ทรัพยสิน ทัศนวิสัย วัตถุและส่ิงกอสรางตาง ๆ ท่ีมนุษยสรางขึ้นและใชประโยชน นอกจากนี้ยังมีผล
ตอพืช สัตว ระบบนิเวศ ดิน และน้ํา โดยผลกระทบตอสุขภาพมนุษยคอนขางมีผลท่ีแตกตางกัน
ขึ้นอยูกับความเส่ียง ซ่ึงกลุมท่ีมีความเส่ียงสูง ไดแก 

1) กลุมผูสูงอายุ มีกลไกการตานทานส่ิงแปลกปลอมของผูสูงอายุเริ่มถดถอย เม่ือไดรับ
สารมลพิษทางอากาศเขาไปแลว จึงทําใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพคอนขางรุนแรง 

2) เด็ก มีอัตราการหายใจสูงกวาผูใหญ จึงรับสารมลพิษอากาศมากกวาผูใหญท่ีอยูใน
ส่ิงแวดลอมเดียวกัน นอกจากนี้กลไกการกําจัดส่ิงแปลกปลอมของเด็กยังอยูในชวงท่ีกําลังพัฒนา 
สงผลใหทํางานไดไมเต็มประสิทธิภาพ 

3) สตรีมีครรภ การรับสารมลพิษจะสามารถสงผานถึงทารก 
4) ผูปวยโรคหัวใจและปอดเรื้อรัง 
นอกจากนี้ผลกระทบตอสุขภาพยังแสดงอาการท้ังแบบเฉียบพลัน (Acute effect) ซ่ึงแสดง

อาการเกือบจะทันทีท่ีไดรับสัมผัสสารมลพิษ เชน ระคายเคืองตา ปวดศีรษะและคล่ืนไส ผลกระทบ
แบบเรื้อรัง (Chronic effect) ไมแสดงอาการในทันที แตจะแสดงอาการเม่ือไดรับสารมลพิษเปน
เวลานานหลายป อาการท่ีเกิดขึ้น เชน การเกิดมะเร็งปอดและประสิทธิภาพของปอดลดลง เปนตน 
ซ่ึงการประเมินผลกระทบของสารมลพิษอากาศตอสุขภาพไดจากการศึกษาท้ังดานพิษวิทยา 
(Toxicology) และการศึกษาทางระบาดวิทยา (Epidemiology) (สถาบันวจิัยสภาวะแวดลอม, 2549) 
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2.8 ขอมูลทั่วไปของเทศบาลนครนครราชสีมา 
เทศบาลนครนครราชสีมามีพ้ืนท่ีรับผิดชอบ 37.5 ตารางกิโลเมตร มีประชากรจํานวน 

165,539 คน (งานทะเบียนราษฎร ณ ธันวาคม 2552) จํานวนประชากรแฝงมีอยูประมาณ 22% ของ
ประชากรท่ีอยูอาศัยจริงและผลการคาดการณจํานวนประชากรในชวงป พ.ศ. 2552-2560 แสดงดัง
ตารางท่ี 2.6 (สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา, 2552) การจัดการขนสงมวลชนภายในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมา ประกอบดวย รถยนตและรถไฟ ซ่ึงการใหบริการขนสงทางรถยนต
ระหวางอําเภอและจังหวัดตาง ๆ มีรถโดยสารใหบริการท่ีสถานีขนสงผูโดยสาร 2 แหง การขนสง
ทางรถไฟมีดวยกัน 2 สถาน ีสวนการใหบริการขนสงสาธารณะทางรถยนตภายในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ไดแก รถโดยสารประจําทาง รถโดยสารขนาดเล็ก (รถสองแถว) รถสามลอถีบ 
รถสามลอเครื่อง รถตู รถแท็กซ่ีมิเตอรและรถจักรยานยนตรับจางใหบริการ 

ดานเศรษฐกิจของเทศบาลนครนครราชสีมา ประชากรสวนใหญประกอบอาชีพพาณิชยกรรม
และการบริการ การเกษตรกรรมและการอุตสาหกรรม ซ่ึงจํานวนสถานประกอบการท่ีสําคัญในเขต
เทศบาล ประกอบดวย โรงแรม 41 แหง อาบอบนวด 8 แหง โรงภาพยนตร 12 แหง ปมน้ํามัน 20 แหง 
สถานท่ีลางอัดฉีดรถยนต 26 แหง รานอาหาร 936 แหง หางสรรพสินคา 11 แหง ตลาดสด 15 แหง 
โรงงานอุตสาหกรรม 400 แหง สถานท่ีสะสมและจําหนายกาซ 29 แหง รานแตงผมและเสริมสวย 
216 แหง และโรงพิมพ 18 แหง 
 
ตารางท่ี 2.6 การคาดการณจํานวนประชากรในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ชวงป พ.ศ. 2552-2558 
ป พ.ศ. จํานวนประชากร (คน) ประชากรแฝง (คน) รวมท้ังส้ิน (คน) 
2552 192,670 93,950 286,620 
2553 194,797 94,987 289,784 
2554 196,924 96,024 292,948 
2555 199,051 97,062 296,113 
2556 201,178 98,099 299,277 
2557 203,305 99,136 302,441 
2558 205,433 100,173 305,606 

หมายเหต ุจากงานการออกแบบรายละเอียดปรับปรุงระบบรวบรวมน้ําเสียและระบบบําบัดน้ําเสีย 
เทศบาลนครนครราชสีมา ระยะท่ี 2 โดยบริษัทโปรเกรสเทคโนโลยีคอนซัลแท็นส จํากัด 
(2544) 
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ดานสังคมประกอบดวย การพาณิชยกรรม สวนใหญอยูในบริเวณใจกลางเมืองและริมถนน
สายสําคัญตาง ๆ การเกษตรกรรม สวนใหญอยูบริเวณรอบ ๆ เมืองทางทิศเหนือ เลียบฝงลําตะคอง 
และการอุตสาหกรรม สวนใหญเปนโรงงานขนาดเล็กและขนาดกลาง มีอยูประมาณ 400 แหง เชน 
โรงงานทํากุนเชียง ทําเสนกวยเตี๋ยว ทําลูกช้ิน ทําไอศกรีม สถานเช่ือมโลหะ ปะยาง ประกอบตัวถัง
รถยนต  และซอมเครื่องยนต เปนตน นอกจากนี้ดานอ่ืน ๆ ยังมีเมรุเผาศพ จํานวน 20 แหง 
โรงพยาบาลและสถานีอนามัย จํานวน 11 แหง ซ่ึงการใชประโยชนท่ีดินภายในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา มีหลากหลายประเภท สรุปไดดังนี ้

1) การใชท่ีดินเพ่ือการพาณิชยกรรม สวนใหญกระจายตัวท่ัวไปทางตอนเหนือฝงตะวันตก
ในเขตคูเมือง สวนพ้ืนท่ีฝงตะวันออกจะเปนการใชท่ีดินเพ่ือการพักอาศัย นอกจากนี้จะเปนท่ีตั้งของ
สถาบันการศึกษา ศาสนสถาน และบางสวนเปนพ้ืนท่ีประเภทอุตสาหกรรมและคลังสินคาท่ีกระจายตัว
อยูท่ัวไปในเขตคูเมือง 

2) การใชท่ีดินเพ่ือการพาณิชยกรรมและท่ีพักอาศัยหนาแนนสูง สวนใหญกระจายตัว
บริเวณสองฝงถนนมิตรภาพ ถนนอัษฎางค ถนนมหาดไทย ถนนไชยณรงค ถนนชุมพล ถนนจักรี 
ถนนราชดําเนิน ถนนสุรนารี ถนนโพธ์ิกลางและถนนจอมสุรางคยาตร ซ่ึงมีองคประกอบของเมือง
ทางดานพาณิชยกรรมท่ีเปนตลาด 

3) การใชท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมเฉพาะกิจ กระจายตัวอยูสองฝงถนนมิตรภาพและ
ถนนทาวสุระ 

4) การใชท่ีดินประเภทอุตสาหกรรมและคลังสินคา สวนใหญกระจายตัวอยูท่ัวไปบริเวณ
ดานทิศตะวันออกของเขตเทศบาล ตามแนวถนนสุรนารายณ ถนนเบญจรงค และถนนทาวสุระ 

5) การใชท่ีดินประเภทศาสนสถาน สวนใหญกระจายตัวอยูอยางหนาแนนในบริเวณเขต
เทศบาล รวมกับการใชท่ีดินประเภทอ่ืน ๆ 

6) ท่ีโลงเพ่ือนันทนาการและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมของเมือง ซ่ึงใชเปนสถานท่ีพักผอน
หยอนใจ ไดแก สวนหยอม สวนสุขภาพ สนามกีฬา และสวนน้ําขนาดใหญ 

 
2.9 สถานการณคุณภาพอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ปญหาฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM10) เปนปญหามลพิษทางอากาศท่ีสําคัญของ
ประเทศไทย จากการเฝาระวังสารมลพิษทางอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ชวงระหวางป 
พ.ศ. 2547-2551 ซ่ึงมีสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบถาวร 1 จุด พบวา มีระดับคาเฉล่ีย 1 ป เทากับ 
48.2  70.7  78.4  70.1 และ 45.9 มค.ก./ลบ.ม. ตามลําดับ แสดงใหเห็นวามีคาสูงกวาคามาตรฐาน
เกือบทุกป (มาตรฐานไมเกิน 50 มค.ก./ลบ.ม.) (กรมควบคุมมลพิษ, 2552) 
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รูปท่ี 2.2 ความเขมขนของ PM10 ณ สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศจังหวัดนครราชสีมา 
ชวงป พ.ศ. 2547-2551 (กรมควบคุมมลพิษ, 2552) 

 
จากสรุปรายงานการประชุมภาคีเครือขายความรวมมือเมืองคุณยานาอยูอยางยั่งยืน เรื่อง การ

ปรับปรุงคุณภาพอากาศของเมืองนครราชสีมา โดยเทศบาลนครนครราชสีมารวมกับองคกรความ
รวมมือระหวางประเทศของเยอรมัน (GIZ) และกรมควบคุมมลพิษ ในสวนของการประชุมกลุมยอย
ของประชาชนจากทุกภาคสวนเพ่ือรับฟงความคิดเห็นของประชาชนตอการปรับปรุงคุณภาพอากาศ
ของเมืองนครราชสีมา ไดมีผลสรุปเกี่ยวกับแหลงกําเนิดมลพิษอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
ดังนี้ (บรรลือ นราพินิจ, 2552) 

กลุมท่ี 1 ประกอบดวย หนวยงานราชกาล เทศบาล และสถาบันการศึกษา แหลงกําเนิด
มลพิษอากาศ ไดแก (1) ทอไอเสียรถยนตและรถจักรยานยนต  (2) โรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีการเผาไหม
เช้ือเพลิง  (3) เตาเผาศพ  (4) การเผาขยะในพ้ืนท่ีโลงแจง  (5) ฝุนจากการกอสราง เชน การกอสราง
อาคาร และส่ิงปลูกสรางตาง ๆ  (6) การทําถนนและการวางทอ  (7) การฟุงกระจายของฝุนละออง
การขนสง เชน การบรรทุกดนิ และ (8) ควันจากการปง ยางอาหาร รานคา แผงลอย และรานอาหาร 

 

ม.ค. 47          ม.ค. 48     ม.ค. 49                ม.ค. 50         ม.ค. 51 
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กลุมท่ี 2 ประกอบดวย ภาคธุรกิจเอกชน ผูประกอบการรถประจําทาง ศูนยบริการซอมรถยนต 
สถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง ฌาปนสถานและโรงงาน แหลงกําเนิดมลพิษอากาศ ไดแก (1) ยานพาหนะ 
(2) เตาเผาศพ  (3) สถานบริการ เชน กิจการพนสี ปมน้ํามัน และอูซอม  (4) การเผาขยะในชุมชน 
(การเผาในท่ีโลง)  (5) ควันจากการปง ยางอาหาร จากรานคา แผงลอย และ(6) ฝุนละอองจากถนน 

กลุมท่ี 3 ประกอบดวย ภาคประชาชน ประชาสังคมและตัวแทนจากชุมชน แหลงกําเนิด
มลพิษอากาศ ไดแก (1) ทอไอเสียรถยนตและรถจักรยานยนต  (2) การเผาขยะในชุมชน  (3) เตาเผาศพ 
(4) ฝุนจากการกอสรางอาคาร  (5) ฝุนละอองจากถนน และ (6) กล่ินจากทอน้ําท้ิง 
 
2.10 การจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศในประเทศไทย 

ประเทศไทยเริ่มมีการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศเปนครั้งแรกป พ.ศ. 2535 
โดยกรมควบคุมมลพิษ ในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานครและปริมณฑล (กรมควบคุมมลพิษ, 2537) ตอมามี
การจัดทําฐานขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษอากาศในประเทศไทยป พ.ศ. 2537 (กรมควบคุมมลพิษ, 2540) 
หลังจากนั้นมีการปรับปรุงฐานขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษอากาศในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 
ป พ.ศ. 2540 (กรมควบคุมมลพิษ, 2543) ลาสุดมีการจัดทําฐานขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศ
ในพ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรปราการ (กรมควบคุมมลพิษ, 2551) ซ่ึงวัตถุประสงคการจัดทําบัญชีรายการ
การปลอยมลพิษอากาศ ก็เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการวางแผนการจัดการคุณภาพอากาศของ
หนวยงานในพ้ืนท่ีท่ีศึกษา 

นอกจากนี้ในภาครัฐวิสาหกิจและภาคอุตสาหกรรม ไดมีการจัดทําบัญชีรายการการปลอย
มลพิษอากาศหลายแหง (นพภาพร พานิช และคณะ, 2547) ดังนี้ 

1) โรงไฟฟาพระนครใต ทําการตรวจวัดความเขมขนมลพิษแลวนําคาท่ีไดคูณกับอัตรา
การไหลอากาศ ก็จะไดอัตราการระบายมลพิษแตละชนิด ซ่ึงการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษ
จากการตรวจวัดนี้ จะใหคาขอมูลท่ีถูกตองแมนยํา แตเสียคาใชจายสูงและเปนขอมูลการปลอยเฉพาะ
เวลานั้นเทานั้น 

2) โรงงานปโตรเคมีแหงหนึ่งในนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด ใชวิธีเชนเดียวกันกับ
โรงไฟฟาพระนครใต แตไดนําขอมูลชนิดและปริมาณเช้ือเพลิงท่ีบันทึกไวในชวงเวลาการตรวจวัด 
มาจัดทําคา EF ของโรงงาน เพ่ือใชคํานวณปริมาณการปลอยมลพิษในชวงเวลาอ่ืน ๆ ท่ีมีการใช
ปริมาณเช้ือเพลิงแตกตางกัน ซ่ึงคาท่ีไดก็จะมีความถูกตองสูง เนื่องจากเปนคา EF ท่ีพัฒนาขึ้นจาก
ขอมูลการตรวจวัดของโรงงาน 

3) โรงงานกล่ันน้ํามันของบริษัทขามชาติแหงหนึ่ง มีภารกิจท่ีตองรายงานปริมาณการปลอย
มลพิษทุกชนิด แตโรงงานกล่ันน้ํามันมีหนวยการผลิตจํานวนมาก ทําใหมีความยุงยากสลับซับซอน
ในการจัดทําบัญชีปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ ดังนั้นจึงใชคา EF ท่ีแตกตางกันตามชนิดของ 
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เช้ือเพลิงและประเภทเตาเผา ซ่ึงจะชวยลดคาใชจายและงายตอการดําเนินการ แตอาจตองมีการ
ตรวจสอบความถูกตองของคา EF โดยการตรวจวัดจริง 

กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน (Department of Energy Development and Promotion: 
DEDP) (ปจจุบันเปล่ียนช่ือเปนกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน) ไดประยุกตใชคา EF 
ในการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศในประเทศไทย ป พ.ศ. 2543 จําแนกตามกลุมของ
แหลงกําเนิดมลพิษหลัก ๆ พบวาโรงไฟฟาเปนแหลงกําเนิดท่ีมีการปลอยสารมลพิษชนิด TSP  SO2 
และ CO2 สูงท่ีสุด สวนแหลงกําเนิดท่ีปลอยสารมลพิษชนิด CO และ CH4 สูงท่ีสุด คือ ท่ีพักอาศัย
และพาณิชยกรรม นอกจากนี้ยังพบวายานพาหนะเปนแหลงกําเนิดท่ีมีการปลอย NOX สูงท่ีสุด 
(DEDP, 2000) 
 
2.11 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

กรมควบคุมมลพิษ (2539) ไดจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศในประเทศไทย 
ป พ.ศ. 2537 มีพ้ืนท่ีศึกษาครอบคลุม 10 จังหวัด ไดแก เชียงใหม ชลบุรี กาญจนบุรี ขอนแกน ลําปาง 
นครราชสีมา ราชบุรี ระยอง สระบุรี สงขลา และอีก 3 เขตพ้ืนท่ีควบคุมมลพิษ คือ ภูเก็ต พัทยา และหาดใหญ
มีวัตถุประสงคเพ่ือจัดทําฐานขอมูลการปลอยมลพิษจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบอยูกับท่ี (Stationary 
sources) โดยเฉพาะแหลงกําเนิดมลพิษประเภทอุตสาหกรรม ไดแก โรงงานอุตสาหกรรม เตาเผา 
โรงไฟฟา โรงกล่ันน้ํามัน และโรงแยกกาซธรรมชาต ิซ่ึงสารมลพิษท่ีทําการศึกษาเปนสารมลพิษหลักท่ี
ปลอยออกจากแหลงกําเนิดนั้น ๆ ประกอบดวย SO2  CO  NOX  HC และ PM วิธีการประมาณการปลอย
มลพิษใชท้ังวิธี TDA ซ่ึงอาศัยขอมูลการใชเช้ือเพลิงของแตละจังหวัดและวิธี BUA ท่ีอาศัยขอมูลการใช
เช้ือเพลิงของแตละโรงงานท่ีไดจากการสํารวจ ทําการคํานวณหาปริมาณการปลอยมลพิษ โดยใชคา EF 
ท่ีอางอิงจากเอกสาร AP-42 ของ US.EPA นอกจากนี้ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิด
ขนาดใหญ พิจารณาจาก (1) รายงานผลการตรวจติดตามของแหลงกําเนิดแตละแหง  (2) คาท่ีเสนอไวใน
รายงานการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม  (3) คํานวณจากขอมูลท่ีไดรับตามแบบสอบถามท่ีโรงงาน
ตอบกลับมา สวนขอมูลการปลดปลอยสารมลพิษจากกิจกรรมท่ีไมไดมีการเผาไหม (Non-combustion 
pollutants) เชน สารระเหย สวนใหญไดรับจากโรงงาน โดยใช EF จากเอกสาร AP-42 เปรียบเทียบกับ
ขอมูลท่ีไดจากโรงงาน การเก็บขอมูลไดรวบรวมจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของและจากการสํารวจ 
พบวาโรงงานอุตสาหกรรมสวนใหญมีการใชเช้ือเพลิงนอย ยกเวนโรงไฟฟาและโรงงานผลิตปูนซีเมนต 
สารมลพิษหลักท่ีปลดปลอยจากโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ  ไดแก สารมลพิษจากการเผาไหม ฝุนละออง
และกล่ินเหม็น โดยมีฝุนละอองและกล่ินเหม็นเปนปญหามลพิษหลัก ขณะท่ีสารมลพิษจากการเผาไหม 
เชน SO2 และ NOX ยังไมเปนปญหา สวนปริมาณการปลอยกล่ินเหม็นไมไดทําการศึกษา โดยขอจํากัด 
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ของการศึกษา คือ ขอมูลการขายเช้ือเพลิงในแตละจังหวัดจะไมเปนขอมูลจริง เนื่องจากการจําหนาย
เช้ือเพลิงในแตละจังหวัดอาจถูกจําหนายใหกลับผูใชในจังหวัดใกลเคียง 

กรมควบคุมมลพิษ (2543) ไดปรับปรุงฐานขอมูลแหลงกํ าเนิดมลพิษทางอากาศใน
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล ป พ.ศ. 2540 เพ่ือใหมีฐานขอมูลท่ีทันเหตุการณและครอบคลุม
แหลงกําเนิดมากยิ่งขึ้น การศึกษานี้ไดจําแนกแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศ ดังแสดงในตารางท่ี 2.7 
สวนสารมลพิษอากาศท่ีทําการศึกษา ไดแก NOX  SO2  CO  PM และ VOC ซ่ึงทําการศึกษาอัตราการระบาย
จากแหลงกําเนิดทุกประเภท ยกเวนแหลงกําเนิดประเภทเคล่ือนท่ี ไมไดศึกษาการระบายของ VOC 
นอกจากนี้ไดศึกษาอัตราการระบาย HC จากแหลงกําเนิดประเภทเคล่ือนท่ีและอัตราการระบาย CH4  
จากแหลงกําเนิดประเภทพ้ืนท่ี (การกําจัดขยะมูลฝอย) วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลและการคํานวณหา
ปริมาณการระบายมลพิษจากแหลงกําเนิดแตละประเภท มีดังนี้ (1) แหลงกําเนิดแบบจุด (Point Sources) 
ทําการเก็บรวมรวมขอมูลตาง ๆ จากหนวยงานท่ีเกี่ยวของ ท้ังขอมูลทุติยภูมิและขอมูลปฐมภูมิ ไดแก 
แบบสอบถามและการตรวจวัดการระบายมลพิษจากปลองโรงงานขนาดใหญ ซ่ึงคํานวณหาปริมาณ
การระบายสารมลพิษ โดยใชคา EF อางอิงจากเอกสาร AP-42 ของ US.EPA และเอกสารของ EEA 
(2) แหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ี (Mobile Sources) เก็บรวมรวมขอมูลจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ
และทําการตรวจวัดปริมาณการระบายมลพิษจากยานพาหนะแตละประเภท เพ่ือนําไปหาคา EF 

ของสารมลพิษอากาศท่ีศึกษา จากนั้นคํานวณหาปริมาณการปลอยสารมลพิษ โดยใชคา EF ท่ีไดจาก
การศึกษาและขอมูลท่ีเก็บรวบรวมได  (3) แหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ี (Area Sources) เก็บรวมรวมขอมูล
ทุติยภูมิจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ จากนั้นคํานวณหาปริมาณการปลอยสารมลพิษ โดยใชคา EF 
อางอิงจากเอกสาร AP-42 ของ US.EPA และเอกสารอ่ืน ๆ ของหนวยงานภายในประเทศ เชน 
กระทรวงพาณิชยและกระทรวงอุตสาหกรรม พบวาโรงงานอุตสาหกรรมเปนแหลงกําเนิดแบบจุด
ท่ีมีอัตราการระบายสารมลพิษอากาศทุกชนิดสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับอัตราการระบายสารมลพิษ
จากแหลงกําเนิดประเภทเดียวกัน แหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ีมีปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศสูงท่ีสุด 
3 ชนิดแรก ไดแก CO 39.84%  NOX 30.14% และ HC 26.54% สวนท่ีพักอาศัยเปนแหลงกําเนิดแบบ
พ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศทุกชนิดสูงท่ีสุด ยกเวน NOX เม่ือเทียบกับแหลงกําเนิด
ประเภทเดียวกันและปริมาณสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดประเภทตาง ๆ ในกรุงเทพมหานคร 
ป พ.ศ. 2540 แสดงไดในตารางท่ี 2.8 
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ตารางท่ี 2.7 การจําแนกแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศในเขตกรุงเทพมหานคร 
และปริมณฑล ป พ.ศ. 2540 

แหลงกําเนิดแบบจุด 
(Point Source) 

แหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ี 
(Mobile Source) 

แหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ี 
(Area Source) 

1) โรงงานอุตสาหกรรม 1) รถยนตขนาดเล็กเครื่องยนตดีเซล 1) สถานีบริการน้ํามัน 
2) เตาเผาศพ 2) รถยนตขนาดใหญเครื่องยนตดีเซล 2) ท่ีพักอาศัย 
3) เตาเผาขยะ 3) รถยนตเครื่องยนตเบนซิน 3) ทาอากาศยาน 

4) รถจักรยานยนต รวมถึงรถสามลอ 4) การกําจัดขยะมูลฝอย 
 

ตารางท่ี 2.8 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ป พ.ศ. 2540 
ประเภท

แหลงกําเนิด 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (%) 

NOX SO2 CO PM VOC HC CH4 
แบบจุด 17.0 95.8 1.4 9.8 7.7 - - 
แบบเคล่ือนท่ี 80.4 4.2 75.4 53.9 - 100.0 - 
แบบพ้ืนท่ี 2.6 0.1 23.2 36.3 92.3 - 100.0 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
 

กรมควบคุมมลพิษ (2551) ไดจัดทําฐานขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศในจังหวัด
สมุทรปราการ โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือจัดทําฐานขอมูลการระบายมลพิษทางอากาศโดยเฉพาะ PM 
จากแหลงกําเนิดมลพิษประเภทตาง ๆ ในพ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรปราการ ไดแก แหลงกําเนิดแบบอยูกับท่ี 
(Point Sources)  ประกอบดวย โรงไฟฟา อุตสาหกรรมประเภทตาง ๆ และเตาเผาขยะรวม 
แหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ี (Mobile Sources) ประกอบดวย รถจักรยานยนต รถยนต รถปคอัพ 
รถบรรทุกใหญ เรือโดยสาร แพขนานยนตขนาด 2 และ 4 เครื่องยนต และแหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ี 
(Area Sources) ไดแก ท่ีพักอาศัย นิคมอุตสาหกรรม ทาอากาศยาน และการเผาในท่ีโลง โดยขอมูล
ท่ีใชในการศึกษา ประกอบดวย ขอมูลปฐมภูมิ ซ่ึงเก็บรวบรวมดวยแบบสอบถามและการตรวจวัดจริง
จากแหลงกําเนิดมลพิษโดยตรงและขอมูลทุติยภูมิทําการเก็บรวบรวมจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ 
การประมาณการระบาย PM จากแหลงกําเนิดแบบอยูกับท่ี คํานวณโดยใชขอมูลจากการตรวจวัดจริง
และแบบสอบถาม การประมาณการระบาย PM จากแหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ี คํานวณโดยใชคา EF 
ท่ีอางอิงจากกรมควบคุมมลพิษและการประมาณ PM จากแหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ี คํานวณโดยใชคา EF 
ท่ีอางอิงจากเอกสารของ US.EPA พบวามีปริมาณการปลอย PM จากแหลงกําเนิดแบบอยูกับท่ี 83.38%  
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ปลอยจากแหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ี 16.54% สวนปริมาณการระบาย PM จําแนกตามประเภทของ
แหลงกําเนิด ประกอบดวย ปริมาณการระบาย PM จากแหลงกําเนิดแบบอยูกับท่ีท่ีสูงท่ีสุด คือ 
อุตสาหกรรมส่ิงทอ 52.55% รองลงมา ไดแก อุตสาหกรรมเกษตรกรรม 18.42% และอุตสาหกรรม
เยื่อกระดาษ 14.65% ปริมาณการระบาย PM จากแหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ี เกิดจากรถปคอัพสูงท่ีสุด 
คือ 40.80% รองลงมา ไดแก รถบรรทุกขนาดใหญ 23.56% และรถยนต 18.29% ปริมาณการระบายฝุน
จากแหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ีสูงท่ีสุด ไดแก การเผาในท่ีโลง 49.95% และนิคมอุตสาหกรรม 46.93% 

สงวน โกษารักษ (2544) ไดประเมินมลภาวะอากาศท่ีปลอยออกจากยานพาหนะชนิดตาง ๆ 
ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงครอบคลุมขอมูลป พ.ศ. 2542-2548 โดยใชแบบจําลองประเมิน
การปลอยมลสารชนิดตาง ๆ ไดแก CO  SO2  NO2  HC และ PM10 ผลการศึกษาพบวาสัดสวนมลสาร
ท่ีปลอยออกจากยานพาหนะชนิดตาง ๆ ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา มากท่ีสุด ไดแก CO  HC 
และ PM10 คิดเปน 53.3%  19% และ 17.8% ตามลําดับ 

Mugica et al. (2009) ไดศึกษาแหลงกําเนิด PM2.5 โดยใชแบบจําลอง CMB (Chemical Mass 
Balance) ในพ้ืนท่ีเขตเมืองของ Mexico City พบวา แหลงกําเนิดและความเขมขนโดยเฉล่ียของ 
PM2.5 ในเขตเมือง ไดแก ไอเสียยานพาหนะ 42% ฝุนแขวนลอย 26% ละอองอนินทรียทุติยภูมิ 11% 
โรงงานอุตสาหกรรม 10% และการประกอบอาหาร (การเผาไมเปนเช้ือเพลิง) 10% เม่ือนําคาความ
เขมขนของ PM2.5 จากแหลงกําเนิดแตละประเภทท่ีไดจากการศึกษาไปเปรียบเทียบกับคาในบัญชี
รายการการปลอยมลพิษในพ้ืนท่ีเขตเมืองของ Mexico City พบวา คาท่ีไดมีความสัมพันธและ
สอดคลองกันเปนอยางด ี

Elbir and Muezzinoglu (2004) ไดศึกษาปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศปฐมภูมิ (PM  
SO2 และ NOX) จากแหลงกําเนิดหลักในเมือง Izmir ของตุรกี โดยใชขอมูลทุติยภูมิของป พ.ศ. 2543 
ซ่ึงวิธีการประมาณการปลอยมลพิษจากแหลงกําเนิดแตละประเภท โดยเลือกใชคา EF ท่ีอางอิงจาก
เอกสาร CORINAIR ของ EEA และเอกสาร AP-42 ของ US.EPA พบวามีการปลอย PM จากท่ีพักอาศัย 
67.83% โรงงานอุตสาหกรรม 23.96% และยานพาหนะ 8.21% สวน SO2 ปลอยจากท่ีพักอาศัย 
43.48% โรงงานอุตสาหกรรม 42.30% และการปลอย NOX จากยานพาหนะสูงท่ีสุด 83.80% 
รองลงมา คือ โรงงานอุตสาหกรรม 11.35% 

Gurjar et al. (2004) ไดจัดทําบัญชีการปลอยสารมลพิษอากาศ (CH4  CO  CO2  N2O  NH3  
NMVOC  NOX  SO2  และ TSP) จากแหลงกําเนิดหลัก ๆ ในเมืองเดลฮ ีประเทศอินเดีย โดยใชขอมูล
ทุติยภูมิของป พ.ศ. 2533-2543 ซ่ึงวิธีประมาณการปลอยมลพิษอากาศไดใชคา EF อางอิงจากหลาย
งานวิจัยท่ีผานมาและจากเอกสารขององคกรตาง ๆ พบวาโรงไฟฟาเปนแหลงกําเนิดท่ีปลอย SO2 
และ TSP สูงท่ีสุด คือ ~68% และ ~80% จากปริมาณการปลอยท้ังหมด ตามลําดับ ขณะท่ีการจราจร
บนถนนเปนแหลงกําเนิดท่ีปลอย NOX  CO และ NMVOC มากท่ีสุด คอื >80% ของการปลอยมลพิษ 
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ท้ังหมด รองลงมา คือ TSP ~19% จากปริมาณการปลอย TSP ท้ังหมด การเกษตรกรรมปลอย NH3 
และ N2O สูงท่ีสุด คือ ~70% และ ~50% จากปริมาณการปลอยท้ังหมด ตามลําดับ การบําบัดน้ําเสีย
ปลอย CH4 สูงท่ีสุด คือ ~80% จากปริมาณการปลอยท้ังหมด สวนมลพิษจากภาคครัวเรือนและ
โรงงานอุตสาหกรรม ไมมีสารมลพิษตัวใดท่ีถูกปลอยออกมาอยางโดดเดน เม่ือเทียบกับแหลงกําเนิด
อ่ืน ๆ ในพ้ืนท่ีศึกษา 

Winiwarter et al. (2009) ไดทบทวนบัญชีการปลอยฝุนละอองขนาดเล็ก (PM2.5 และ PM10) 
ในยุโรป เพ่ือระบุถึงอุปสรรคท่ีชัดเจนในการประเมินการปลอย PM ระบุแหลงกําเนิด PM ท่ีชัดเจน 
รวบรวมบัญชีการปลอย PM ในยุโรปและระบุวิธีการตรวจสอบคุณภาพบัญชีการปลอย PM พบวา 
การทําบัญชีการปลอย PM ในยุโรป มีการศึกษาไวอยางครอบคลุมหลายประเด็น โดยเนนการปลอย 
PM จากแหลงกําเนิดท่ีชัดเจน เชน การจราจรบนถนน การทําความรอนภายในครัวเรือน โรงงาน
อุตสาหกรรม และการเกษตรกรรม โดยแหลงกําเนิดท่ีมีการศึกษากันไวอยางชัดเจนท่ีสุด คือ 
การจราจรบนถนน ซ่ึงครอบคลุมเกือบทุกพ้ืนท่ีในยุโรป แตอยางไรก็ตามบัญชีการปลอย PM ท่ีมีอยู
ยังไมสามารถตอบสนองขอมูลท่ีจําเปนไดอยางครบถวน เนื่องจากแหลงกําเนิด PM มีเปนจํานวน
มาก เกิดขึ้นไดจากหลายชองทางและมีความแตกตางกันในสวนขององคประกอบทางเคมีและขนาด
ของฝุนละออง จึงทําใหยากตอการตรวจวัดใหไดมาซ่ึงการหาคา EF ท่ีเพียงพอสําหรับแหลงกําเนิด
อ่ืน ๆ โดยเฉพาะการปลอย PM จากจุดท่ีไมสามารถระบุแหลงไดอยางชัดเจน ขอมูลการปลอย PM 
แบบฟุงกระจาย (Fugitive emission) ยังมีนอย ยกเวนจากการจราจร ปญหาชองวางของขอมูลท่ีควร
ตระหนักถึง ไดแก การปลอย PM จากอุตสาหกรรมการขุด เจาะและเหมืองหินการเกษตรกรรม รวมถึง PM
ท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ไดแก เกลือทะเลและฝุนแร สวนวิธีการตรวจสอบคุณภาพบัญชีการปลอย 
PM ไดแก การนําขอมูลท่ีไดจากการศึกษาเปรียบเทียบกับขอมูลท่ีไดจากงานวิจัยอ่ืน ๆ โดยเลือก
งานวิจัยท่ีมีขอบเขตการศึกษาท่ีใกลเคียงกันมากท่ีสุดและนําขอมูลท่ีไดเปรียบเทียบกับขอมูลท่ีได
จากการตรวจวัดจริง 

Soylu, S. (2007) ไดจัดทําบัญชีการปลอยมลพิษจากยานพาหนะในประเทศตุรกี ป พ.ศ. 2547 
โดยใชแบบจําลอง COPERT III Program ในการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากยานพาหนะ
ประเภทตาง ๆ  ไดแก รถยนตสวนบุคล รถบรรทุกขนาดเล็ก รถบรรทุกขนาดใหญ รถบัส และรถจักรยานยนต 
พบวารถยนตสวนบุคคลเปนแหลงกําเนิดหลักในการปลอย CO  HC  และ Pb ขณะท่ีรถบรรทุกขนาดใหญ
เปนแหลงกําเนิดหลักท่ีปลอย NOX  PM และ SO2 นอกจากนี้ปริมาณการปลอย PM ป พ.ศ. 2547 ในหนวย 
กิโลกรัมตอคันตอป จากยานพาหนะประเภทรถบรรทุกขนาดใหญ รถบัส รถบรรทุกขนาดเล็กและรถยนต
สวนบุคคล คิดเปน 64% 23.6% 12.3% และ 0.1% ตามลําดับ สวนรถจักรยานยนตมีการปลอย PM 
ปริมาณนอยมาก เม่ือเทียบกับยานพาหนะประเภทอ่ืน ๆ 
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Krittayakasem et al. (2004) ไดจัดทําบัญชีการปลอยมลพิษทางอากาศจากโรงไฟฟาถานหิน
ลิกไนตในประเทศไทย โดยใชวิธีการประมาณแบบ BUA สารมลพิษท่ีศึกษาประกอบดวย CO2  
NOX และ SO2 ซ่ึงการประมาณปริมาณการปลอย NOX และ SO2 คํานวณจากขอมูลการทํา CEM และ 
Stack Sampling System สวน CO2 ประมาณปริมาณการปลอยโดยใชคา EF ซ่ึงผลการศึกษาท่ีไดถูกใช
เปนฐานขอมูลสนับสนุนการประเมินผลกระทบดานส่ิงแวดลอมและแผนการจัดการมลพิษอากาศ
จากโรงไฟฟาท่ีใชถานหินลิกไนตเปนเช้ือเพลิงในประเทศไทย 

Manomaiphiboon et al. (2008) ไดจัดทําบัญชีการปลอยมลพิษอากาศจากโรงไฟฟาและ
โรงงานอุตสาหกรรมในประเทศไทย เพ่ือพัฒนาบัญชีใหทันสมัย ซ่ึงการประมาณปริมาณการปลอย
มลพิษอากาศจากโรงไฟฟาพิจารณาจากปริมาณการใชเช้ือเพลิง (การเผาไหม) สวนปริมาณการ
ปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมพิจารณาจากปริมาณการใชเช้ือเพลิง (การเผาไหม) และ
กระบวนการทางอุตสาหกรรม (กิจกรรมท่ีไมมีการเผาไหม) โดยสารมลพิษอากาศท่ีทําการศึกษา
ประกอบดวย NOX  SO2  NMVOC  CO  NH3  Organic Carbon และ Black Carbon ซ่ึงประมาณ
ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศโดยใชวิธี EF และอาศัยขอมูลทุติยภูมิของประเทศในป พ.ศ. 2548 
การปลอยมลพิษจากโรงไฟฟาขนาด ≥ 300 MW ใชการประมาณแบบ BUA เพราะโรงไฟฟาแตละโรง
มีขอมูลอยูมาก สวนโรงไฟฟาขนาด < 300 MW และโรงงานอุตสาหกรรม ใชการประมาณแบบกึ่ง BUA และ
แบบ TDA ท้ังนี้ขึ้นอยูกับปริมาณขอมูลท่ีมี โดยคา EF ท่ีใชคัดเลือกจากเอกสารท่ีเปนท่ียอมรับกันท่ัวไป
ในระดับสากล ไดแก เอกสาร AP-42 ของ US.EPA  IPCC และ EEA ซึ่งเกณฑการคัดเลือก
ใชขึ้นอยูกับปริมาณของขอมูลที่มีและขึ้นอยูกับชนิดของสารมลพิษที่ศึกษาวาสามารถหาได
จากเอกสารฉบับใดไดบาง พบวาโรงงานท่ีเปนแหลงกําเนิดมลพิษหลัก ประกอบดวย โรงงานอาหาร
และเครื่องดื่ม อุตสาหกรรมเคมี และอุตสาหกรรมอโลหะ 

Manomaiphiboon et al. (2006) กลาววา การจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ
ภายในพ้ืนท่ีของประเทศไทย ยังมีขอจํากัดอยู 2 ขอ คือ (1) มีการศึกษาไวนานมาแลว ทําใหขอมูลท่ีได
ไมเปนปจจุบันหรือไมทันตอเหตุการณ  (2) ยังขาดขอมูลการปลอยสารมลพิษอากาศท่ีเพียงพอ เชน 
พ้ืนท่ีศึกษา ความหลากหลายของการรายงานปริมาณการปลอยมลพิษอากาศตอหนวยเวลาและประเภท
ของแหลงกําเนิดท่ีปลอยมลพิษ 

Manomaiphiboon et al. (2008) กลาววา การจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศเปน
ส่ิงจําเปนสําหรับการจัดการคุณภาพอากาศใหมีประสิทธิภาพสําหรับประเทศไทย แตการจัดทําบัญชี
รายการการปลอยมลพิษอากาศเทาท่ีผานมา ไดมีการศึกษาไวเฉพาะในระดับใหญ (Large Scale) เชน 
ระดับโลก ระดับทวีปและระดับภูมิภาค ดังนั้นประเทศไทยจึงยังขาดขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษ
อากาศท่ีเพียงพอ นอกจากนี้การจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศภายในพ้ืนท่ีของประเทศ
ไทยมีอยูระหวาง 15 ปผานมาแลว ขอมูลจึงไมทันสมัยเปนปจจุบัน 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 

3.1 ข้ันตอนการศึกษา 
การศึกษานี้ไดกําหนดพ้ืนท่ีศึกษาในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงแนวเขตของเทศบาล

แสดงไดดังรูปท่ี 3.1  

 

 

 
รูปท่ี 3.1 แผนท่ีแสดงแนวเขตของเทศบาลนครนครราชสีมา 

(กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2547) 
 
 
 

แนวเขตเทศบาล 

ที่โลงเพื่อนันทนาการ 

สถาบันการศึกษา 

ศาสนสถาน 

สถานที่ราชการและสาธารณูปโภค 

โครงการคมนาคมและขนสง 

ที่พักอาศัยหนาแนนนอย 
ที่พักอาศัยหนาแนนปานกลาง 

พาณิชยกรรม/ที่พักอาศัยหนาแนนมาก 

อุตสาหกรรมและคลังสินคา 
อุตสาหกรรมเฉพาะกิจ 

ชนบทและเกษตรกรรม 

เหนือ อําเภอเมืองนครราชสีมา 
จังหวัดนครราชสีมา 
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ซ่ึงแบงขั้นตอนการศึกษาออกเปนขั้นตอนตาง ๆ ดังรูปท่ี 3.2 โดยประกอบดวย 5 ขั้นตอนหลัก 
ไดแก (1) การกําหนดคุณลักษณะท่ีจําเปนของบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ  (2) การเก็บรวบรวม
ขอมูลและการประมาณการปลอยมลพิษอากาศ  (3) การจัดทํารายงานบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ  
(4) การเปรียบเทียบผลการศึกษากับงานวิจัยอ่ืน ๆ และ (5) การวิจารณความเหมาะสมของวิธีการ
และความพรอมของฐานขอมูลท่ีเกี่ยวของในการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.2 ขั้นตอนการศึกษา 
 
 
 
 

การกําหนดคุณลักษณะท่ีจําเปนของบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
 จําแนกแหลงกําเนิดมลพิษอากาศ 
 ชนิดสารมลพิษอากาศ 
 ขอมูลปท่ีพิจารณา 

การเก็บรวบรวมขอมูลและการประมาณการปลอยมลพิษอากาศ 
 จัดทําแบบสอบถาม 
 ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 
 คํานวณหาปริมาณการปลอยมลพิษ 

การจัดทํารายงานบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 

การวิจารณความเหมาะสมของวิธีการและความพรอมของฐานขอมูลท่ี
เกี่ยวของในการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 

การเปรียบเทียบผลการศึกษากับงานวิจัยอ่ืน  ๆ
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3.2 การกําหนดคุณลักษณะที่จําเปนของบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
คุณลักษณะท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศ ไดแก การจําแนก

ประเภทของแหลงกําเนิดมลพิษ ชนิดของสารมลพิษอากาศและขอมูลปท่ีพิจารณา โดยการศึกษาครั้งนีมี้
ขั้นตอนการพิจารณา เพ่ือกําหนดคุณลักษณะท่ีจําเปนของบัญชีการปลอยสารมลพิษทางอากาศ ดังนี ้

3.2.1 การจําแนกประเภทแหลงกําเนิดมลพิษอากาศในพ้ืนที่ศึกษา 
การกําหนดแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศในการศึกษาครั้งนี้ไดพิจารณาจากเอกสาร

สรุปการประชุมกลุมยอยเพ่ือรับฟงความคิดเห็นของประชาชนตอการปรับปรุงคุณภาพอากาศของ
เมืองนครราชสีมาในการประชุมภาคีเครือขายความรวมมือเมืองคุณยานาอยูอยางยั่งยืน ซ่ึงไดระบุถึง
แหลงกําเนิดมลพิษอากาศท่ีสําคัญของเมืองนครราชสีมา ดังท่ีไดกลาวไวในการปริทัศนวรรณกรรม
และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ สวนการจําแนกประเภทของแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศ ไดพิจารณาตาม
เอกสารคาปจจัยการปลอยมลพิษ (EF) ของหนวยงานตาง ๆ ท่ีเปนท่ียอมรับในระดับสากล ไดแก 
EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook-2009 (EEA, 2009) และเอกสาร AP-42 
Compilation of Air Pollutant Emission Factors (US.EPA, 2005) โดยในการศึกษาครั้งนี้ไดจําแนก
แหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ดังตารางท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1 การจําแนกแหลงกําเนิดมลพิษอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

แหลงกําเนิดแบบอยูกับท่ี 
(Point Source) 

แหลงกําเนิดแบบเคลื่อนท่ี 
(Mobile Source)(1) 

แหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ี 
(Area Source) 

1) โรงงานอุตสาหกรรม 1) รถยนตเบนซิน 1) ท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 
2) เตาเผาศพ 2) รถยนตดีเซลขนาดเล็ก 2) การเผาในท่ีโลง 
3) สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง 3) รถยนตดีเซลขนาดใหญ 

4) รถจักรยานยนต 
หมายเหต ุ(1) จําแนกตามเอกสารของกรมควบคุมมลพิษ (2548) 

 
3.2.2 การกําหนดชนิดสารมลพิษอากาศ 

สารมลพิษอากาศท่ีทําการศึกษาในครั้งนี้ มีความแตกตางกันตามประเภทของ
แหลงกําเนิดมลพิษท่ีทําการศึกษา ดังตารางท่ี 3.2 ซ่ึงพิจารณากําหนดชนิดสารมลพิษอากาศท่ีได
ทําการศึกษา ตามเกณฑตอไปนี ้

1) เปนสารมลพิษหลักท่ีเกิดขึ้นจากแหลงกําเนิดมลพิษท่ีทําการศึกษา ท้ังท่ีเกิดขึ้น
จากกิจกรรมการเผาไหมเช้ือเพลิงและกิจกรรมท่ีไมมีการเผาไหมเช้ือเพลิง โดยอางอิงจากเอกสาร
และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
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2) เปนสารมลพิษอากาศพ้ืนฐานตามกําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ
โดยท่ัวไปและเปนสารมลพิษอากาศปฐมภูมิ ไดแก TSP  PM10  CO  NOX และ SO2 

3) เปนกาซเรือนกระจกท่ีมีความสําคัญ ไดแก CO2 
4) เปนสารมลพิษอากาศชนิดอ่ืน ๆ ท่ีระบุไวในเอกสารคาปจจัยการปลอยมลพิษวา

ถูกปลดปลอยออกจากกิจกรรมท่ีทําการศึกษา ไดแก HC และ NMVOC 
 

ตารางท่ี 3.2 สารมลพิษอากาศจําแนกตามประเภทของแหลงกําเนิดท่ีไดทําการศึกษาในครั้งนี ้
แหลงกําเนิดมลพิษ สารมลพิษอากาศ 

1) แหลงกําเนิดแบบอยูกับท่ี (Point Sources)  
 โรงงานอุตสาหกรรม CO  NOX  SO2  TSP  PM10  NMVOC  CO2 
 เตาเผาศพ CO  NOX  SO2  TSP  NMVOC 
 สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง NMVOC 

2) แหลงกําเนิดแบบเคลื่อนท่ี (Mobile Sources) CO  HC  NOX  SO2  PM  CO2 
3) แหลงกําเนิดแบบพ้ืนท่ี (Area Sources)  
 ท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม CO  NOX  SO2  TSP  PM10  NMVOC  CO2 
 การเผาในท่ีโลง CO  NOX  SO2  TSP  PM10  NMVOC  CO2 

 
3.2.3 ขอมูลปที่พิจารณา 

การศึกษาครั้งนี้ไดใชขอมูลกิจกรรมของเทศบาลนครนครราชสีมาในป พ.ศ. 2552 
เปนขอมูลหลักสําหรับการประมาณการปลอยสารมลพิษทางอากาศ ซ่ึงเปนฐานขอมูลท่ีมีอยู
คอนขางสมบูรณและเปนขอมูลท่ีทันตอเหตุการณในปจจุบัน 
 
3.3 การเก็บรวบรวมขอมูลและการประมาณการปลอยมลพิษอากาศ 

การเก็บรวบรวมขอมูลกิจกรรมตาง ๆ ท่ีจําเปนสําหรับการประมาณการปลอยมลพิษอากาศ
มีแนวทางปฏิบัติ ดังนี ้

1) วางแผนการจัดเก็บขอมูลใหละเอียด โดยจัดทําบัญชีรายการตรวจสอบ (Check list) ขอมูล
ท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแตละประเภท 
ท้ังขอมูลทุติยภูมิและปฐมภูมิ กอนการดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 

2) สํารวจขอมูลการปลอยมลพิษอากาศท่ีมีอยูในปจจุบันของเทศบาลนครนครราชสีมา 
เพ่ือทราบถึงขอมูลท่ีมีและท่ียังขาดอยู 

3) จัดทําแบบสอบถามและทดลองแบบสอบถามกอนใชจริง 
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โดยในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดแนวทางในการเลือกใชคา EF สําหรับการประมาณ
ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ ดังนี ้

1) ใหเลือกใชคา EF ท่ีพัฒนามาจากขอมูลของทองถ่ินท่ีทําการศึกษาและเปนคาเฉพาะ
สําหรับกิจกรรมท่ีทําการศึกษาเปนลําดับแรกหรือเลือกใชคา EF ที่พัฒนามาจากขอมูลกิจกรรม
ท่ีใกลเคียงกันมากท่ีสุดเปนลําดับรองลงมา 

2) ถาไมมีคา EF ท่ีพัฒนาจากขอมูลของทองถ่ินท่ีทําการศึกษา ใหเลือกใชคา EF ท่ีพัฒนา
มาจากขอมูลของประเทศไทย โดยเลือกใชคา EF ท่ีเฉพาะสําหรับกิจกรรมนั้นเปนลําดับแรกหรือ
เลือกใชคา EF ท่ีพัฒนามาจากขอมูลกิจกรรมท่ีใกลเคียงกันมากท่ีสุดเปนลําดับรองลงมา 

3) ถาไมมีคา EF ท่ีพัฒนามาจากขอมูลของประเทศไทย ใหเลือกใชคา EF จากแหลงขอมูล
ท่ีนิยมใชกันท่ัวไป ไดแก US.EPA  EEA และ IPCC โดยใชแนวทางการเลือกใชคา EF ตามท่ีมีระบุ
ไวในเอกสารนั้น เชน แนวทางการเลือกใชวิธีการประมาณท่ีดีในเอกสาร EEA แสดงไดดังรูปท่ี 3.3 

สวน Emission factor ratings หรือดัชนีความนาเช่ือถือของคา EF ขึ้นอยูกับจํานวนครั้งใน
การทดสอบและคุณภาพของขอมูลท่ีนํามาใชในการพัฒนา โดย Emission factor ratings มีระดับ
ตั้งแต A (ดีมาก)  B (ดี)  C (ปานกลาง)  D (พอใช) และ E (ไมด)ี ซ่ึงการพิจารณาเลือกใชขึ้นอยูกับคา EF 
ท่ีมีอยูในปจจุบันสําหรับกิจกรรมนั้น ๆ วามี Emission factor ratings อยูในระดับใด แตอยางนอยท่ีสุด
ควรเลือกใชคา EF ท่ีมี Emission factor ratings ไมต่ํากวาระดับ D (US.EPA, 2005) 

3.3.1 แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด (Point Sources) 
แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุดท่ีทําการศึกษาในครั้งนี้ครอบคลุมโรงงานอุตสาหกรรม 

เตาเผาศพและสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงท้ังหมดในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงมีรายละเอียด
ดังตารางท่ี 3.3 
 
ตารางท่ี 3.3 จํานวนแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุดในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552  

แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด (Point Source) จํานวน (แหง) 
1) โรงงานอุตสาหกรรม 225 
2) เตาเผาศพ 20 
3) สถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 18 

หมายเหต ุจากสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดนครราชสีมา (2552) 
และสํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา (2552) 
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1) การเก็บรวบรวมขอมูล 
ขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิด

มลพิษแบบจุด มีความแตกตางกันขึ้นอยูกับกิจกรรมของแหลงกําเนิดมลพิษแตละประเภท โดยการศึกษาครั้งนี้
ไดใชท้ังขอมูลทุติยภูมิและขอมูลปฐมภูมิ ซ่ึงมีวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี ้

 ขอมูลทุติยภมิู 
ขอมูลท่ีจําเปนในการจัดทําบัญชีการปลอยมลพิษอากาศสําหรับแหลงกําเนิด

มลพิษแบบจุด ไดแก ขอมูลพ้ืนฐานของโรงงาน ขอมูลกระบวนการผลิต ขอมูลการปลอยมลพิษอากาศ ขอมูล
ปริมาณการใชเช้ือเพลิง ปริมาณการผลิต ปริมาณการจําหนายเช้ือเพลิงและอ่ืน ๆ  เชน จํานวนศพท่ีเผาภายใน
พ้ืนท่ีศึกษา โดยเก็บรวบรวมขอมูลจากรายงานตาง ๆ  สถิติตาง ๆ  จากแหลงขอมูลและหนวยงานตางท่ีเกี่ยวของ 
เชน สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดนครราชสีมา กรมธุรกิจพลังงาน สํานกังานสถิติแหงชาติ กรมการปกครอง 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานและสํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา 

 ขอมูลปฐมภูมิ 
นอกจากขอมูลทุติยภูมิแลว ไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลปฐมภูมิ 

โดยการสํารวจและเก็บขอมูลในภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูลสําหรับโรงงานอุตสาหกรรม 
จํานวน 225 ชุด วัดท่ีมีเมรุเผาศพจํานวน 20 ชุด และสถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง จํานวน 18 ชุด 
ซ่ึงเปนการสํารวจขอมูลจากแหลงกําเนิดท้ังหมดท่ีตั้งอยูภายในพ้ืนท่ีศึกษา 

โดยมีเกณฑการไดรับการตอบกลับแบบสอบถามจากโรงงานอุตสาหกรรม 
คือ มีการตอบกลับแบบสอบถามจากโรงงานครบทุกประเภทและรวมอยางนอย 144 โรงงานหรือ 
64% เนื่องจากเปนแหลงกําเนิดมลพิษท่ีอาจเกิดปญหาในการตอบกลับแบบสอบถาม โดยเกณฑท่ีตั้งไว
คํานวณจากสูตรของ Taro Yamane (Yamane, 1967) ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% ดังสมการ (3.1) 

 
n =   N/ (1+Nd2)                     (3.1) 

 
เม่ือ n คือ จํานวนตัวอยาง 
 N คือ ขนาดประชากรท้ังหมด (โรงงานจํานวน 225 แหง) 
 d คือ ระดับความมีนัยสําคัญ (0.05)  
แทนคา 

n = 225/ [1+225(0.05)2] 
 n = 144 

n = 144 หรือ 64% ของจํานวน 225 
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รูปท่ี 3.3 แผนผังการตัดสินใจเลือกวิธีการประมาณท่ีด ี

 
2) การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจาก
แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด โดยใชคา EF เปนวิธีการหลัก ซ่ึงคา EF และสมการที่นํามาใชใน
การคํานวณหาปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ มีแนวทางการเลือกใชดังท่ีกลาวไวในหัวขอ 3.3 

 

Box 2 

ไม 

เร่ิมตน 

เปนกิจกรรมท่ีอยูใน
เอกสารใชหรือไม ไม 

เลือกวิธีท่ีเฉพาะกับกลุมของแหลงกําเนิด
จากเอกสารนี้ท่ีเหมาะสมกับขอมูลท่ีมีอยู 

Box 1 

ใช 

ขอมูลท่ีมีอยูเปนไป
ตามเอกสารระบุไว

ใชหรือไม 
ใช 

ประมาณการปลอยมลพิษตามแนวทางท่ีระบุไว
ในแผนผังการตัดสินใจเลือกระดับวิธีการ

ประมาณของแตละประเภทกิจกรรมในเอกสาร 

สามารถดําเนินการ
รวบรวมขอมูลได 

ไม 

ใช ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 

เลือกวิธีการท่ีเสนอไวในบทของแหลงกําเนิด
ประเภทนั้น ๆ ตามเอกสาร พรอมระบุวาทําไม

วิธีท่ีเฉพาะไมสามารถนํามาใชได 

Box 3 

 

 

 

 

 

 



40 

 
 

  คาปจจัยการปลอยมลพิษ 
จากการรวบรวมคา EF สําหรับการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ

จากโรงงานอุตสาหกรรม แสดงดังตารางท่ี 3.4 และ 3.5 และคา EF สําหรับเตาเผาศพ แสดงดังตารางท่ี 3.6 
สวนคา EF สําหรับสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง แสดงดังตารางท่ี 3.7 
 
ตารางท่ี 3.4 ตัวอยางคา EF สําหรับกิจกรรมท่ีไมมีการเผาไหมเช้ือเพลิง 

ประเภทโรงงาน สารมลพิษ คา EF หนวย 
โรงงานเคาะพนสีรถยนต NMVOC 400 g/kg ของสีท่ีใชในการพน 
โรงงานผลิตอาหาร NMVOC 0.33 g/kg ของเนื้อท่ีใชในการผลิต 
 NMVOC 1 g/kg ของปลาท่ีใชในการผลิต 
โรงงานผลิตสินคาจากไม TSP 1 g/kg ของไมท่ีใชในการผลิต 
โรงพิมพ NMVOC 500 g/kg ของหมึกท่ีใชในการพิมพ 

หมายเหต ุจาก EEA (2009) 
 
ตารางท่ี 3.5 ตัวอยางคา EF สําหรับกิจกรรมการเผาไหมเช้ือเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรม 

ชนิดเช้ือเพลิง 
EF (กรัม/หนวยของเช้ือเพลิง) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 
น้ํามันเตา (ลิตร)        
- กรมควบคุมมลพิษ (2543) 8 19S 0.6 1A 0.86A 0.091 - 
- EEA (2009) 8.55 19.29 0.2 0.99 0.72 0.032 - 

ดีเซล (ลิตร)        
- กรมควบคุมมลพิษ (2543) 2.4 17S 0.6 0.24 0.13 0.024 2,699(1) 
- US.EPA (2005) (Rating: D) 69.06 4.54 14.88 - 4.85 - 2,568 

LPG (ลิตร)        
- กรมควบคุมมลพิษ (2543) 2.28 0.012S 0.384 0.072 0.075 0.036 1,678(1) 
- US.EPA (2005) (Rating: E) 1.80 0.01S 1.01 0.10 0.07 0.13 1,714 
- EEA (2009) 2.662 3.727 1.065 0.732 0.572 0.266 - 

ฟน (กิโลกรัม)        
- กรมควบคุมมลพิษ (2543) 0.19 0.0375 3.3 23.5 8.4 0.0844 1,698(1) 
- US.EPA (2005) (Rating: D-C) 3.37 0.17 4.13 - 2.47 0.12 1,341 
- EEA (2009) 2.399 0.614 25.520 2.501 2.397 2.341 - 

หมายเหต ุ(1) จาก IPCC (2006)  เครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีขอมูล 
A = รอยละ (%) ขี้เถาในเช้ือเพลิง  S = รอยละ (%) กํามะถันในเช้ือเพลิง 
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ตารางท่ี 3.6 ตัวอยางคา EF สําหรับเตาเผาศพ 

แหลงขอมูล 
EF (กิโลกรัม/ศพ) 

NOX CO NMVOC SO2 TSP 
US.EPA (2009) - - - - - 
EEA (2009) 0.309 0.141 0.013 0.544 0.0146 
กรมควบคุมมลพิษ (2543) 0.1157 0.0962 0.013 0.07085 0.15145 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีขอมูล 
 
ตารางท่ี 3.7 คาปจจัยการปลอย NMVOC จากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 

แหลงกําเนิด EF 
(กรัม/ลิตร ของน้ํามันเบนซิน) 

1) การเติมน้ํามันเชื้อเพลิงใสถังกักเก็บใตดิน (การกระเด็นขณะเติม) 1.38 
2) การระเหยออกจากถังกักเก็บน้ํามันเชื้อเพลิงใตดิน 0.12 
3) กระบวนการเติมน้ํามันเชื้อเพลิงใสถังน้ํามันยานพาหนะ  
 การระเหยขณะเติม (ไมมีการควบคุม) 1.32 
 การหก (ลนออกจากถัง) 0.08 

รวม 2.9 
หมายเหต ุจากกรมควบคุมมลพิษ (2543) 

 
  สมการคํานวณคาปริมาณการปลอยมลพิษ 

การคํานวณหาปริมาณการปลอยมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรมและ
เตาเผาศพ มีสมการในการคํานวณท่ีจะเลือกใชในการศึกษา ดังตอไปนี้ โดยแตละสมการยังไมได
ระบุหนวยของตัวแปร เนื่องจากคา EF มีหนวยแตกตางกัน จึงมีการเปล่ียนตามกรณีท่ีเลือกใช 

สมการ (3.2) อางอิงจากเอกสารของ EEA (2009) ใชสําหรับการประมาณ
ปริมาณการปลอยมลพิษจากกิจกรรมท่ีไมมีการเผาไหมเช้ือเพลิง 
 

Epollutant = ARproduction  x EFpollutant                   (3.2) 
 
โดยท่ี Epollutant คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษ 
 ARproduction  คือ ปริมาณการใชวัตถุดิบ 
 EFpollutant  คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ 
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สมการ (3.3) อางอิงจาก US.EPA (2005) ซ่ึงเปนสมการพ้ืนฐานท่ีสําคัญ
และนิยมใชกันท่ัวไปในการประมาณการปลอยมลพิษจากแหลงกําเนิดแบบอยูกับท่ี (Stationary Source) 
 

E = A x EF                      (3.3) 
 
โดยท่ี  E คือ ปริมาณการปลอยมลพิษ 

A คือ อัตราการทํากิจกรรม (ปริมาณการใชเช้ือเพลิง) 
EF คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ 

หมายเหต ุใชในกรณีไมมีการควบคุมมลพิษท่ีปลอยออกจากแหลงกําเนิด 
สมการ (3.4) อางอิงจากเอกสารของ EEA (2009) ใชสําหรับการประมาณ

ปริมาณการปลอยมลพิษจากเตาเผาศพ 
 

Epollutant = ARproduction x EFpollutant                   (3.4) 
 

โดยท่ี Epollutant คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษ 
AR production  คือ จํานวนศพท่ีเผา 
EFpollutant  คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ 

 
สมการ (3.5) และ (3.6) อางอิงจากเอกสารของกรมควบคุมมลพิษ (2543) 

ใชสําหรับการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 
 

VStation = VProvince/ NProvince                     (3.5) 
 
EStation = VStation x EF                    (3.6) 

 
โดยท่ี VStation คือ ปริมาณการจําหนายน้ํามันเบนซินตอสถานี 

VProvince คือ ปริมาณการจําหนายน้ํามันเบนซินรวมท้ังจังหวัด 
NProvince คือ จํานวนสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงในจังหวัดนั้น 
EStation คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษตอสถาน ี
EF คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ 
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สมการ (3.7) อางอิงจากเอกสารของ EEA (2009) ใชสําหรับการประมาณ
ปริมาณการปลอยมลพิษจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง  

 
Epollutant = ARproduction x EFpollutant                   (3.7) 

 
โดยท่ี Epollutant  คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษ 

ARproduction  คือ ปริมาณการจําหนายน้ํามันเบนซินท้ังหมดในพ้ืนท่ีศึกษา 
EFpollutant  คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ 

 
3.3.2 แหลงกําเนิดมลพิษแบบเคลื่อนที่ (Mobile Sources) 

การศึกษาครั้งนี้ครอบคลุมยานพาหนะ 4 ประเภท ไดแก รถจักรยานยนต รถยนตเบนซิน 
รถยนตดีเซลขนาดเล็กและรถยนตดีเซลขนาดใหญ โดยไมคํานึงถึงการใชเชื้อเพลิงชนิดอื่น ๆ 
เชน NGV  LPG  B5 และแกสโซฮอล โดยยานพาหนะแตละประเภท ประกอบดวยรถชนิดตาง ๆ 
ดังตารางท่ี 3.8 ซ่ึงการกําหนดประเภทของรถแตละชนิดใชการคาดคะเนจากขนาดของรถท่ีมีความใกลเคียงกัน
ใหอยูในกลุมเดียวกันและทําการพิจารณาความเหมาะสมโดยผูวิจัยรวมกับศูนยวิชาการจัดระบบการขนสง
และจราจรเมืองภูมิภาค ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สาขาวิชาวิศวกรรมขนสง สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เพ่ือใหเกิดความชัดเจน ความเหมาะสมและลดคาใชจายในการดําเนินงาน 

1) การเก็บรวบรวมขอมูล 
ขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษทางอากาศจาก

ยานพาหนะมีความแตกตางกันขึ้นอยูกับสมการท่ีเลือกใช ซ่ึงขอมูลท่ีจําเปนในการศึกษานี้ ไดแก 
ขอมูลโครงขายถนนและขอมูลปริมาณจราจรในพ้ืนท่ีศึกษา โดยมีวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี ้

 ขอมูลโครงขายถนน 
ตามหลักวิศวกรรมจราจรแบงลักษณะของถนนออกเปน 4 ประเภท ไดแก 

ทางดวน (Expressway) ถนนสายหลัก (Arterial Street) ถนนสายรอง (Collector Road) และถนนสายยอย
หรือตรอกซอย (Local Road) โดยถนนสายรองแบงไดเปน 2 ประเภทยอย ไดแก ถนนสายรองสําคัญ
และถนนสายรองท่ัวไป ซ่ึงการสัญจรสวนใหญของยานพาหนะอยูบนถนนสายหลักและสายรอง 
(ถิรยุทธ ลิมานนท, 2550) การศึกษาครั้งนี้ไดทําการศึกษาปริมาณจราจรเฉพาะยานพาหนะท่ีสัญจร
บนถนนทุกประเภทท่ีมีภายในพ้ืนท่ีศึกษา ไดแก ถนนสายหลัก ถนนสายรองและถนนสายยอย 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



44 

 
 

ตารางท่ี 3.8 การจําแนกประเภทของยานพาหนะท่ีจะทําการศึกษา 
ประเภทยานพาหนะ ชนิดของยานพาหนะ 

รถจักรยานยนต (MC) - รถจักรยานยนต 
- รถสามลอเครื่อง 

รถยนตเบนซิน (PC) - รถยนตนั่ง 4 ลอ 
- รถยนตรับจาง (Taxi) 

รถยนตดีเซลขนาดเล็ก (LDT) - รถบรรทุก 4 ลอ 
- รถสองแถว 4 ลอ 
- รถตู 

รถยนตดีเซลขนาดใหญ (HDT) - รถสองแถว 6 ลอ 
- รถบัสขนาดกลางและใหญ 
- รถบรรทุก 10 ลอ 
- รถเทรเลอรและรถพวง 

หมายเหต ุจากสํานักงานนโยบายและแผนการขนสงและจราจร (2546) 
 

 ขอมูลปริมาณจราจร 
วิธีการสํารวจปริมาณจราจรท่ีนิยมใชกันในปจจุบัน มีอยู 2 วิธี คือ การใช

เครื่องนับอัตโนมัติ (Automatic Counters) และวิธีการใชคนแจงนับ (Manual Counts) โดยการใช
เครื่องนับท่ัวไปมีอยู 2 แบบใหญ ๆ ไดแก แบบสัมผัสโดยตรงกับยานพาหนะ (Contact Type) เชน 
เครื่องจับสัญญาณและแบบไมสัมผัสกับยานพาหนะ (Non-Contact Type) เชน กลองวีดีทัศน กลองถายรูป 
ซ่ึงวิธีการนี้มีราคาแพงเหมาะสําหรับการเก็บขอมูลอยางละเอียดและเปนเวลานาน การจัดเก็บขอมูล
สามารถถายทอดจากท่ีติดตั้งในสนามผานเครือขายโทรศัพทไปยังท่ีทําการได สวนวิธีการใชคนแจงนับ 
เปนวิธีท่ีงายท่ีสุด มีคาใชจายไมมาก ทําใหไดขอมูลท่ีถูกตองและละเอียดท่ีสุด แตอาจเกิดความผิดพลาด 
เนื่องจากความเบ่ือหนายละเลยของผูนับ (กรมทางหลวงชนบท, 2553) 

ระยะเวลาท่ีใชในการนับรถจะขึ้นอยูกับงบประมาณและจุดมุงหมายของ
การนําขอมูลท่ีไดไปใช สําหรับการจราจรแบบปกติท่ัวไป การนับรถอาจเลือกศึกษาไดหลายวิธี เชน 
การนับ 24 ช่ัวโมง ซ่ึงเปนการหาปริมาณจราจรในหนึ่งวัน โดยกระทําท่ีวันหนึ่ง ๆ ของสัปดาห 
ตั้งแตเท่ียงคืนถึงเท่ียงคืนของอีกวัน แตถาตองการดูลักษณะการจราจรของวันทํางานในสัปดาห 
มักจะเลือกนับตั้งแตเท่ียงวันของวนัจันทรถึงเท่ียงวันของวันศุกร โดยกําหนดเลือกการจราจรในชวง 
24 ช่ัวโมง ท้ังนี้เพราะในชวงเชาวันจันทรและเย็นวันศุกร การจราจรจะไมเหมือนปกติ ซ่ึงมีอิทธิพล 
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ของวันหยุดมากระทบ สวนการนับ 16 ช่ัวโมง เปนอีกวิธีท่ีใชในกรณีท่ีตองการหาปริมาณจราจร
สวนใหญของแตละวัน โดยเริ่มนับตั้งแต 06:00-22:00 น. เนื่องจากกระแสการจราจรสวนใหญของ
แตละวันจะอยูในชวงระยะเวลานับนี้และการนับ 12 ช่ัวโมง โดยท่ัวไปจะอยูในชวง 07:00-19:00 น. 
ซ่ึงจะคลุมการจราจรในชวงทํางานท้ังหมด เหมาะสมสําหรับถนนในยานชุมชนและพาณิชย 
(จิรพัฒน โชติกไกร, 2553) วิธีการสํารวจปริมาณจราจรในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดโดยอางอิงตาม
หลักวิชาการ ซ่ึงเปนวิธีการท่ีถูกแนะนําไวในเอกสารวิชาการเกี่ยวกับการสํารวจปริมาณจราจรของ
กรมทางหลวงชนบท กลาวคือ “วิธีการใชคนแจงนับ ตองนับแยกประเภทของรถติดตอกันหลาย ๆ วัน
และวันละหลายช่ัวโมงเทาท่ีจะทําได เพ่ือนํามาใชหาปริมาณการจราจรเฉล่ียตอวัน (Average Daily 
Traffic: ADT) โดยระยะเวลาทําการนับรถแยกประเภทในแตละโครงการ ตองทําการนับไมต่ํากวา 
3 วัน วันละ 8-12 ช่ัวโมง (07:00-19:00 น.) และจะตองเปนวันสุดสัปดาห 1 วัน (เสารหรืออาทิตย) 
สวนการกําหนดจุดตรวจนับ ควรเลือกบริเวณท่ียานพาหนะแลนผานมากท่ีสุด บริเวณท่ีตั้งจุดตรวจนับ
ตองพิจารณาถึงความกวางของถนน ระยะไกลสุดท่ีผูขับรถสามารถมองเห็นอยางปลอดภัยและตองมี
เพียงพอท่ีเตือนใหผูขับขี่ยานพาหนะรูตัววามีจุดสํารวจอยูขางหนา” 

ดังนั้นการสํารวจปริมาณจราจรในการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยจึงเลือกใชวิธีการใช
คนแจงนับรถรวมท้ังสองทิศทาง (Mid-block count) ตามจุดตรวจนับท่ีกําหนดบนถนนประเภทตาง ๆ 
ภายในพ้ืนท่ีศึกษา โดยทําการนับแยกชนิดรถตามการจําแนกของกรมควบคุมมลพิษ ซ่ึงทําการตรวจนับ
ปริมาณจราจรเปนเวลา 3 วัน วันละ 12 ช่ัวโมง (07:00-19:00 น.) แบงออกเปนวันหยุดราชการ 1 วัน 
(เสาร-อาทิตย) และวันทํางานปกติอีก 2 วัน (จันทร-ศุกร) ท้ังนี้เพ่ือนําขอมูลท่ีไดใชคํานวณหา
ปริมาณการจราจรเฉล่ียตอวัน (ADT) 

จากการทบทวนเอกสารตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของและการสังเคราะหขอมูล
โครงขายถนนท่ีไดจากแขวงการทางนครราชสีมาท่ี 1 และสํานักการชางของเทศบาลนคร
นครราชสีมา สามารถแบงประเภทถนนภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา พรอมท้ังกําหนด
จํานวนจุดตรวจนับบนชวงถนนแตละประเภท ดังตารางท่ี 3.9 ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยไมได
ตรวจนับปริมาณจราจรบนถนนสายหลัก เนื่องจากใชขอมูลปริมาณจราจรท่ีไดจากการสํารวจของ
กรมทางหลวงประจําป พ.ศ. 2552 ซ่ึงเปนขอมูลท่ีมีความละเอียดและมีความนาเช่ือถือ ท้ังนี้ดวย
ขอจํากัดดานเวลาและงบประมาณท่ีมีอยู สวนการกําหนดจุดตรวจนับบนถนนแตละประเภทได
พิจารณาโดยอาศัยปจจัยดานการเปนตัวแทนของถนน เชน ความยาวถนน ความกวางผิวทางและ
ลักษณะการเดินรถ อีกท้ังปจจัยดานความหนาแนนของท่ีอยูอาศัย รวมถึงความครอบคลุมพ้ืนท่ีของ
โครงขายถนน เชน ถนนแนวเหนือ-ใต  ถนนแนวตะวันออก-ตะวันตก ถนนในคูเมือง ถนนนอกคูเมือง
และถนนรอบคูเมือง เปนตน ท้ังนี้ปจจัยท่ีสําคัญท่ีมีผลตอจํานวนจุดตรวจนับ ไดแก ขอจํากัดดานเวลา
และงบประมาณท่ีมีอยู 
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ตารางท่ี 3.9 จํานวนจุดตรวจนับปริมาณจราจรบนชวงถนนแตละประเภท 
ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ประเภทถนน จํานวน 
(สายทาง) 

ความยาว 
(กม.) 

ความยาว
ถนน 
(%) 

จํานวนจุด
ตรวจนับ หมายเหต ุ

สายหลัก 5 23.6 14.40 7 ใชขอมูลจากกรมทางหลวง 
สายรองสําคัญ 31 41.4 25.28 10 ใชคนนับ 2-3 คน/จุด 
สายรองท่ัวไป 7 6.9 4.21 2 ใชคนนับ 2 คน/จุด 
สายยอย 266 92.0 56.11 8 ใชคนนับ 1 คน/จุด 

รวม 309 163.9 100.00 27 - 
หมายเหต ุแบงประเภทถนนตามสํานักงานนโยบายและแผนการขนสงและจราจร (2546) 

ถิรยุทธ ลิมานนท (2550); บริษัท เซอรเวย 22 และเพ่ือน จํากัด (2548) 
 

2) การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ 
 คาปจจัยการปลอยมลพิษ 

การเลือกใชคา EF มีแนวทางการเลือกใชดังท่ีกลาวในหัวขอ 3.3 ซ่ึงตัวอยาง
คา EF สําหรับแหลงกําเนิดแบบเคล่ือนท่ี แสดงไดดังตารางท่ี 3.10 

 สมการคํานวณคาปริมาณการปลอยมลพิษ 
การคํานวณหาปริมาณการปลอยมลพิษจากยานพาหนะมีสมการสําหรับ

เลือกใชในการศึกษา ดังตอไปนี ้
สมการ (3.8) อางอิงจากกรมควบคุมมลพิษ (2551) 

 
 

Ei,j = Nj x EFi,j x D                          (3.8) 
 

โดยท่ี  Ei,j คือ อัตราการระบายสารมลพิษ i จากรถประเภท j (กรัม/วัน) 
Nj  คือ ปริมาณการจราจรของรถประเภท j (คัน/วัน) 
EFi,j คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ i จากรถประเภท j (กรัม/กม./คัน) 
D คือ ระยะทางท่ีรถวิ่ง (กม.) 
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ตารางท่ี 3.10 ตัวอยางคาปจจัยการปลอยมลพิษสําหรับยานพาหนะ 

ชนิดยานพาหนะ  แหลงขอมูล 
EF (กรัม/กิโลเมตร/คัน) 

HC NOx SO2
(1) CO PM 

รถจักรยานยนต  กรมควบคุมมลพิษ (2543) 8.552 0.051 0.041 5.868 0.150(2) 
กรมควบคุมมลพิษ (2548) 2.070 0.845 - 13.325 0.086 
กรมควบคุมมลพิษ (2551) 2.090 0.240 0.020 13.140 - 
EEA (2009) 3.990 0.333 - 17.150 0.095 

รถยนตเบนซิน  กรมควบคุมมลพิษ (2543) 1.535 1.460 0.182 5.745 0.005(2) 
กรมควบคุมมลพิษ (2548) 5.035 0.485 - 5.413 0.101 
กรมควบคุมมลพิษ (2551) 0.653 1.273 0.055 4.644 - 
กรมควบคุมมลพิษ (2552) 0.058 0.014 0.062 0.460 - 
กรมควบคุมมลพิษ (2553) 0.053 0.026 0.061 0.513 - 
EEA (2009) 0.980 1.015 - 9.240 0.003 

รถยนตดีเซลขนาดเล็ก  กรมควบคุมมลพิษ (2543) 0.984 4.116 0.117 2.177 0.398 
กรมควบคุมมลพิษ (2548) 0.213 0.583 - 0.493 0.060 
กรมควบคุมมลพิษ (2552) 0.022 0.407 0.050 0.426 0.048 
กรมควบคุมมลพิษ (2553) 0.036 0.469 0.041 0.439 0.042 
EEA (2009) 0.175 0.007 - 1.100 0.280 

รถยนตดีเซลขนาดใหญ กรมควบคุมมลพิษ (2543) 3.074 28.478 0.534 11.887 1.855 
กรมควบคุมมลพิษ (2548) 3.420 23.120 0.327 8.890 1.150 
EEA (2009) 0.384 8.880 - 1.920 0.288 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีขอมูล  (1) คํานวณจากปริมาณองคประกอบกํามะถันในเช้ือเพลิง  
(2) Radian International, LLC. (1998) 

 
สมการ (3.9) อางอิงจากงานวิจัยของ Gurjar et al. (2004) 

 
Ei =  ∑(Vehj x Dj) x Ei,j,km                    (3.9) 

 
โดยท่ี Ei คือ การปลดปลอยสารมลพิษ i (กรัม/ป) 

Vehj คือ จํานวนของรถประเภท j (คัน/ป) 
Dj  คือ ระยะการเดินทางตอปของรถประเภท j (กม./ป) 
Ei,j,km คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ i จากรถประเภท j (กรัม/กม./คัน) 
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สมการ (3.10) อางอิงจากเอกสารของ EEA (2009) 
 

Ei = ∑j (∑m (FCj,m x EFi,j,m))                  (3.10) 
 

โดยท่ี Ei  คือ ปริมาณการปลอยมลพิษ i (กรัม/ป) 
 FCj,m คือ ปริมาณการใชเช้ือเพลิง m ของรถประเภท j (ลิตร/ป) 

EFi,j,m คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ i จากรถประเภท j ท่ีใชเช้ือเพลิง m (กรัม/ลิตร) 
 

สวนคาอัตราการใชน้ํามันของยานพาหนะประเภทตาง ๆ ในประเทศไทย 
แสดงดังตารางท่ี 3.11 
 
ตารางท่ี 3.11 ตัวอยางอัตราการใชน้ํามันของยานพาหนะประเภทตาง ๆ ในประเทศไทย  

แหลงขอมูล 
อัตราการใชน้ํามัน (ลิตร/กิโลเมตร) 

จักรยานยนต รถยนตเบนซิน ดีเซลขนาดเล็ก ดีเซลขนาดใหญ 
กรมควบคุมมลพิษ (2543) 0.028 0.123. 0.138 0.632 
กรมควบคุมมลพิษ (2551) 0.027 0.075 - - 
กรมควบคุมมลพิษ (2552) - 0.084 0.097 - 
กรมควบคุมมลพิษ (2553) - 0.082 0.079 - 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีขอมูล 
 

3.3.3 แหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนที่ (Area Sources) 
แหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ีในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบดวย ท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

และกิจกรรมการเผาในท่ีโลง (เฉพาะวัสดุเหลือใชภาคการเกษตร) ท่ีอยูในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
ซ่ึงมีขนาดพ้ืนท่ีรับผิดชอบครอบคลุมตําบลในเมืองท้ังหมด เนื้อท่ี 37.5 ตารางกิโลเมตร 

1) การเก็บรวบรวมขอมูล 
ขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากแหลงกําเนิดมลพิษ

แบบพ้ืนท่ี มีความแตกตางกันตามประเภทกิจกรรมท่ีศึกษา ดังนี้ 
 ขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษจากที่พักอาศัยและพาณิชยกรรม 

ขอมูลท่ีจําเปน ไดแก ขอมูลประชากรและปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงจาก
ท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมปลาสุด คือ ป พ.ศ. 2552 ซ่ึงขอมูลดานประชากร ประกอบดวย จํานวน
ประชากร จํานวนครัวเรอืนและขนาดพ้ืนท่ีศึกษา โดยจํานวนประชากรในป พ.ศ. 2552 ของเทศบาลนคร 
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นครราชสีมา มีจํานวนท้ังหมด 165,539 คน แบงเปนชาย 78,655 คน หญิง 86,884 คน มีจํานวนครัวเรือน
ท้ังหมด 33,598 ครัวเรือน (สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา, 2552) สําหรับการเก็บรวบรวมขอมูล
ปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงจะดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ เชน 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานและกรมทะเบียนการคา 

การเก็บรวบรวมขอมูลปฐมภูมิจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม ไดใช
แบบสอบถามจํานวน 400 ชุด ซ่ึงคํานวณขนาดตัวอยางจากจํานวนครัวเรือนท้ังหมดภายในพ้ืนท่ีศึกษา 
ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% โดยใชสูตรของ Taro Yamane (Yamane, 1967) ดังสมการ (3.1) เนื่องจาก
เปนสูตรท่ีไดรับการยอบรับและอางถึงในการวิจัยเปนจํานวนมาก ซ่ึงทําการสุมตัวอยางโดยอาศัย
หลักความนาจะเปน (Probability sampling) เนื่องจากเปนวิธีท่ียอมรับโดยท่ัวไปและเปนการสุมท่ี
สามารถนําผลไปใชสรุปอางอิงถึงประชากรท้ังหมดได (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2550) โดยเลือกใชวิธี
สุมตัวอยางแบบแบงช้ัน (Stratified sampling) เพ่ือทําใหการสุมตัวอยางนั้นครอบคลุมประชากรใน
ทุกชุมชนท่ีมีอยูในพ้ืนท่ีศึกษาจํานวน 79 ชุมชน โดยการสํารวจขอมูลดวยแบบสอบถามไดติดตอ
ประสานงานไปยังประธานของแตละชุมชนและทําการเดินสํารวจตามครัวเรือนดวยตัวผูวิจัยเอง 
ท้ังนี้เพ่ือนําขอมูลท่ีไดมาคํานวณหาปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงตอคนและตอครัวเรือน ซ่ึงเปนขอมูล
ท่ีมีความถูกตองมากกวาเม่ือเปรียบเทียบกับขอมูลทุติยภูมิ 

 ขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษจากกิจกรรมการเผาในที่โลง 
ขอมูลท่ีจําเปน ไดแก ชนิดของวัสดุท่ีเผา ปริมาณของวัสดุท่ีเผาและขนาดพ้ืนท่ี

ทําการเกษตรภายในพ้ืนท่ีศึกษา โดยไดเก็บรวบรวมขอมูลชนิดและปริมาณวัสดุเหลือใชภาคการเกษตรท่ีเผา
จากสํานักงานเกษตรอําเภอเมืองนครราชสีมาและเก็บขอมูลปฐมภูมิดวยแบบสอบถาม โดยดําเนินการไป
พรอมกับแบบสอบถามท่ีใชในการสํารวจขอมูลจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

2) การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ 
 คาปจจัยการปลอยมลพิษ  

การเลือกใชคา EF มีแนวทางการเลือกใชดังท่ีกลาวในหัวขอ 3.3 ซ่ึงตัวอยาง
คา EF สําหรับท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม แสดงไวในตารางท่ี 3.12 สวนตัวอยางคา EF สําหรับ
กิจกรรมการเผาในท่ีโลง แสดงดังตารางท่ี 3.13 

 สมการคํานวณคาปริมาณการปลอยมลพิษ 
การคํานวณหาปริมาณการปลอยมลพิษจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี

ประเภทตาง ๆ มีสมการคํานวณท่ีเปนทางเลือกในการศึกษา ดังตอไปนี้ โดยแตละสมการยังไมได
ระบุหนวยของตัวแปร เนื่องจากหนวยของคา EF มีความแตกตางกัน จึงเปล่ียมตามกรณีท่ีเลือกใช 
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สมการ (3.11) อางอิงจากเอกสารของ EEA (2009) ใชสําหรับการประมาณ
ปริมาณการปลอยมลพิษจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

 
Epollutant = ARfuel consumption x EFpollutant                 (3.11) 

 
โดยท่ี Epollutant คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษ 

ARfuel consumption คือ ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเหลว  
EFpollutant คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ  

 
นอกจากนี้ไดใชวิธีการประมาณจากขอมูลการใชพลังงานโดยรวมของ

ประเทศจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ประกอบดวยสมการ (3.12) (3.13) 
และ (3.14) ดัดแปลงจากกรมควบคุมมลพิษ (2543) ใชสําหรับการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษ
จากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม ดังนี้ 

สมการ (3.12) ใชคํานวณหาอัตราการบริโภคเช้ือเพลิงตอประชากร 1 คน 
ในแตละจังหวัด 

 
Vp = VT / Nd                    (3.12) 

 
โดยท่ี Vp คือ ปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงตอคนในจังหวัดใดๆ 

VT คือ ปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงรวมในแตละจังหวัด 
Nd คือ จํานวนประชากรในจังหวัดนั้น 

 
สมการ (3.13) ใชคํานวณหาปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงในพ้ืนท่ีศึกษา 

 
Vc = Pd x Vp                     (3.13) 

 
โดยท่ี Vc คือ ปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงในพ้ืนท่ีศึกษา 

Pd คือ ความหนาแนนของประชากรในพ้ืนท่ีศึกษา 
Vp คือ ปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงตอคนในจังหวัดใด ๆ 
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สมการ (3.14) ใชคํานวณหาอัตราการระบายสารมลพิษจากท่ีพักอาศัย 
 

Ei = ∑(Vc x EFi)                    (3.14) 
 

โดยท่ี Ei คือ อัตราการระบายสารมลพิษ i 
Vc คือ ปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงในพ้ืนท่ีศึกษา 
EFi คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ i 

 
ตารางท่ี 3.12 ตัวอยางคา EF สําหรับท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

ชนิดเชื้อเพลิง 
EF (กรัม/ หนวยของเชื้อเพลิง) 

NOX CO NMVOC SO2 TSP PM10 CO2 
กาซหุงตม (ลิตร)        
- US EPA (2005) 

(Rating E)  
1.80 1.01 0.13 0.01S 0.1 0.07 1,714 

- EEA (2009)  1.81 1.23 0.41 3.73 0.16 0.10 - 
- IPCC (2006) - - - - - - 1,680 

ฟน (กก.)        
- US EPA (2005) 
(Rating)  

1.18 
(C) 

114.58  
(B) 

103.87  
(D) 

0.18 
(A) 

- 15.69 
(B) 

1,542 
(C) 

- EEA (2009) 1.19 84.75 14.79 0.32 11.67 11.11 - 
- IPCC (2006) - - - - - - 1,790 
- Bhattacharya et al. 
(2002) 

0.12 26.4 - - - - 1,596 

ถานไม (กก.)        
- US EPA (2005) 
(Rating)  

1.18 
(C) 

114.58 
(B) 

103.87 
(D) 

0.18 
(A) - 

15.69 
(B) 

1,542 
(C) 

- EEA (2009) 2.15 153.06 26.71 0.58 21.08 20.07 - 
- IPCC (2006) - - - - - - 3,235 
- Bhattacharya et al. 
(2002) 

0.03 35.7 - - - - 2,155 
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ตารางท่ี 3.13 ตัวอยางคา EF สําหรับการเผาในท่ีโลง 

ชนิดเช้ือเพลิง 
EF (กรัม/ กิโลกรัม น้ําหนักแหงของฟางขาว) 

NOX CO NMVOC SO2 TSP PM10 CO2 
ฟางขาว        

- US.EPA (2005) - - - - - - - 
- EEA (2009) 2.4 58.9 6.3 0.3 5.8 5.8 - 
- Gadde et al. (2009) 3.1 34.7 - 2.0 13.0 - 1,460 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีขอมูล 
 

สมการ (3.15) อางอิงจากเอกสารของ EEA (2009) ใชสําหรับการประมาณ
ปริมาณการปลอยมลพิษจากการเผาในท่ีโลง (ฟางขาว หญาและเศษวัสดุภาคการเกษตรอ่ืน ๆ) 
 

Epollutant = AR residue_burnt x EFpollutant                 (3.15) 
 
โดยท่ี Epollutant คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษ  

AR residue_burnt คือ มวลของวัสดุท่ีเผา  
EFpollutant คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ 

 
3.4 การจัดทํารายงานบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 

เนื้อหาของบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศ ประกอบดวย ขอมูลท่ัวไปของ
แหลงกําเนิดมลพิษท่ีทําการศึกษา ขอมูลกิจกรรมตาง ๆ ท่ีกอใหเกิดมลพิษ ขอมูลปริมาณการปลอย
สารมลพิษทางอากาศจากแหลงกําเนิดแตละประเภทและท่ีมาของแหลงขอมูลท่ีใชในการศึกษา ท้ังนี้
เพ่ือเปนประโยชนแกผูท่ีสนใจ นอกจากนีไ้ดจัดเก็บขอมูลท่ีไดลงในโปรแกรม Microsoft Excel และ 
Microsoft Word เพ่ือเปนหลักฐานและเก็บรักษาขอมูลไมใหสูญหาย ซ่ึงทําใหสามารถนําขอมูลมาใช
ประโยชนสําหรับงานในการพัฒนาการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษในอนาคตตอไป 
 
3.5 การเปรียบเทียบผลการศึกษากับงานวิจัยอื่น ๆ 

หลังจากการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษทางอากาศเสร็จส้ิน ผูวิจัยไดพิจารณา
ความสมเหตุสมผลและความไมแนนอนของผลการประมาณการปลอยมลพิษ ซ่ึงเปนขั้นตอนท่ีชวย
ใหผลการศึกษาท่ีไดมีความนาเช่ือถือมากยิ่งขึ้น โดยไดเปรียบเทียบผลการศึกษาท่ีไดกับงานวิจัยอ่ืน ๆ   
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เชน โครงการปรับปรุงฐานขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษอากาศและประเมินผลกระทบตอคุณภาพอากาศ
ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ป พ.ศ. 2543 โดยงานวิจัยอ่ืน ๆ มีขอมูลกิจกรรมท่ีตางกัน มี
วิธีการเก็บขอมูลท่ีแตกตางกันและเลือกใชคา EF ตางกันกับงานวิจัยนี้ ซ่ึงสามารถนําผลท่ีไดมา
วิเคราะหเปรียบเทียบกันได 
 
3.6 การวิจารณความเหมาะสมของวิธีการและความพรอมของฐานขอมูล 

ที่เกี่ยวของในการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
หลังจากขั้นตอนการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษทางอากาศ ผูวิจัยไดทําการ

เปรียบเทียบผลการศึกษาท่ีไดจากวิธีการประมาณแบบ TDA และ BUA ในการประมาณการปลอย
สารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแตละประเภทท่ีทําการศึกษา เพ่ือวิจารณถึงความเหมาะสม
ของวิธีการท่ีใช รวมท้ังขอดีและขอเสียของแตละวิธี 

นอกจากนี้ไดวิจารณความพรอมของฐานขอมูลท่ีเกี่ยวของในการจัดทําบัญชีรายการ
การปลอยมลพิษทางอากาศสําหรับเขตเทศบาลนครนครราชสีมาในประเด็นตาง ๆ เชน ขอมูลท่ี
จําเปนตองใชในการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศประเภทตาง ๆ การมีอยูหรือไมมี
ของรายการขอมูลท่ีจําเปนและแหลงของขอมูลท่ีมี ซ่ึงไดสรุปออกมาในรูปแบบของตาราง โดย
ขอมูลเหลานี้อาจเปนประโยชนในการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษทางอากาศสําหรับเมือง
ขนาดเล็กอ่ืน ๆ ในประเทศไทยและผูท่ีสนใจศึกษา 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหขอมูลและการอภิปรายผล 

 

4.1 แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด (Point Sources) 
4.1.1 โรงงานอุตสาหกรรม 

4.1.1.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 
ขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจาก

โรงงานอุตสาหกรรม ไดแก ขอมูลจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมการผลิตท่ีตั้งอยูในจังหวัดนครราชสีมาและ
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา ขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงสาขาอุตสาหกรรมในจังหวัดนครราชสีมา
และขอมูลการใชเช้ือเพลิงชนิดตาง ๆ ภายในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีศึกษา ซ่ึงขอมูล
จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในจังหวัดนครราชสีมาและเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
สามารถเก็บรวบรวมไดจากหนวยงานท่ีเกี่ยวของ ไดแก สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดนครราชสีมา
และสํานักงานส่ิงแวดลอม ภาค 11 จังหวัดนครราชสีมา สวนขอมูลปริมาณการใชเชื้อเพลิง
สาขาอุตสาหกรรมในจังหวัดนครราชสีมา สามารถเก็บรวบรวมไดจากกรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
และขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงชนิดตาง ๆ ในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา สามารถเก็บรวบรวมไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลในภาคสนามดวยแบบสอบถาม
ขอมูลโรงงานอุตสาหกรรม จากการรวบรวมจากสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดนครราชสีมา ทําใหทราบวา
จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 มีจํานวน 2,275 โรงงาน 
รายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 4.1 ขอมูลจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูภายในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 สืบคนไดจากฐานขอมูลแหลงกําเนิดมลพิษประเภทโรงงานอุตสาหกรรม
ของสํานักงานส่ิงแวดลอมภาค 11 จังหวัดนครราชสีมา มีจํานวน 217 โรงงาน นอกจากนี้ขอมูลท่ีได
จากกรมธุรกิจพลังงาน ทําใหทราบขอมูลปริมาณการใชน้ํามันเช้ือเพลิงในสาขาอุตสาหกรรมของ
จังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 มีรายละเอียดดังตารางท่ี 4.2 

สวนขอมูลท่ีไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลโรงงานอุตสาหกรรมภาคสนาม 
ผูวิจัยไดทําการสงแบบสอบถามขอมูลโรงงานไปยังโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีศึกษา
ท้ังหมด จํานวน 225 โรงงาน (ขอมูล ณ วันท่ี 5 มิถุนายน พ.ศ. 2553) ตามท่ีอยูท่ีไดระบุไวใน
ฐานขอมูลของสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดนครราชสีมา พบวา มีโรงงานอุตสาหกรรมตอบ
แบบสอบถามแลวสงกลับมาเปนจํานวน 107 โรงงาน คิดเปน 47.56% ของจํานวนโรงงานท้ังหมด 
นอกจากนี้มีการตีกลับจดหมายท่ีใชสงแบบสอบถามไปยังโรงงานโดยระบุวายายไมทราบท่ีอยูใหม 
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จํานวน 12 โรงงาน คิดเปน 5.33% ของจํานวนโรงงานท้ังหมด จัดเปนขอมูลสวนท่ีตองขาดหายไป 
โดยขอมูลจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 
และผลการตอบกลับแบบสอบถามขอมูลโรงงาน แสดงดังตารางท่ี 4.3 ซ่ึงไดแบงกลุมโรงงาน
ออกเปน 8 กลุม โดยพิจารณาจากความใกลเคียงกันของลักษณะการประกอบกิจการตามความ
อธิบายท่ีไดระบุไวในกฎกระทรวง (พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 
 
ตารางท่ี 4.1 จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

ประเภทอุตสาหกรรม จํานวนโรงงาน 
อุตสาหกรรมการเกษตร 383 
อุตสาหกรรมอาหารและเครื่องด่ืม 249 
อุตสาหกรรมสิ่งทอ เครื่องแตงกายและเครื่องหนัง 88 
อุตสาหกรรมไม ผลิตภัณฑจากไม เฟอรนิเจอรและเครื่องเรือน 168 
อุตสาหกรรมกระดาษ ผลิตภัณฑจากกระดาษและสิ่งพิมพ 19 
อุตสาหกรรมยาง พลาสติก เคมี ปโตรเคมีและผลิตภัณฑ 190 
อุตสาหกรรมอโลหะ 285 
อุตสาหกรรมโลหะข้ันมูลฐาน 9 
อุตสาหกรรมผลิตภัณฑโลหะ เครื่องจักรและอุปกรณ 166 
อุตสาหกรรมเครื่องจักรกล 185 
อุตสาหกรรมไฟฟา 47 
อุตสาหกรรมขนสง 261 
อุตสาหกรรมอื่นๆ (จําแนกไมได) 225 

รวม 2,275 
หมายเหต ุจากสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดนครราชสีมา (2553) 

 
ตารางท่ี 4.2 ปริมาณการใชน้ํามันเช้ือเพลิงสาขาอุตสาหกรรมของจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

ชนิดเช้ือเพลิง ปริมาณการใชเช้ือเพลิง (พันลิตร/ป) 
น้ํามันเตา 27,182 
ดีเซลและดีเซล บี5 28,592 
เบนซินและแกสโซฮอล 653 
LPG 9,590 

หมายเหต ุจากกรมธุรกิจพลังงาน (2553) 
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ตารางท่ี 4.3 จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 
และผลการตอบกลับแบบสอบถามขอมูลโรงงาน จําแนกตามประเภทโรงงาน 

ประเภทโรงงาน (1) จํานวน 
(แหง) 

ตอบกลับ ตีกลับ(2) 
แหง % แหง % 

1) โรงงานซอมแซมและเคาะพนสีรถยนต 
ประเภท (95) 60 19 31.67 1 1.67 

2) โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับผลิตภัณฑโลหะ 
ประเภท (63)  (64) 31 18 58.06 1 3.23 

3) โรงงานประกอบหรือดัดแปลงช้ินสวนสําหรับ
รถยนต ประเภท (77)  (78) 20 10 50.00 1 5.00 

4) โรงงานผลิต ประกอบ ดัดแปลงหรือซอมแซม
เครื่องยนต เครื่องจักรและอุปกรณอ่ืน ๆ 
ประเภท (65)  (66)  (68)  (70)  (71)  (72) 

20 12 60.00 0 0.00 

5) โรงงานผลิตอาหารและเครื่องดื่ม 
ประเภท (4)  (6)  (10)  (12)  (13) 28 14 50.00 2 7.14 

6) โรงงานผลิตเกี่ยวกับไม ผลิตภัณฑจากไม 
และเครื่องเรือน ประเภท (34)  (36)  (37) 19 6 31.58 3 15.79 

7) โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการพิมพ 
ประเภท (41) 8 5 62.50 1 12.50 

8) โรงงานอ่ืน ๆ 39 23 58.97 3 7.69 
รวม 225 107 47.56 12 5.33 

หมายเหต ุ (1) จําแนกตามกฎกระทรวง (พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 

(2) ตีกลับโดยระบุวายายไมทราบท่ีอยูใหม 
 

จากตารางท่ี 4.3 ไดแสดงใหเห็นวา จํานวนการตอบกลับแบบสอบถาม
ขอมูลจากกลุมโรงงานแตละประเภท มีคาอยูในชวง 32%-63% ของจํานวนโรงงานท้ังหมด สะทอน
ใหเห็นวา ไดมีการตอบกลับแบบสอบถามขอมูลจากทุกกลุมประเภทโรงงาน ซ่ึงนาจะสามารถนํา
ขอมูลท่ีไดในแตละกลุมประเภทโรงงาน ใชเปนตัวแทนเพ่ือประมาณการใชเช้ือเพลิงท้ังหมดในแตละ
กลุมประเภทโรงงานได โดยขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในโรงงานท่ีสังเคราะหไดจาก
แบบสอบถาม แสดงดังตารางท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในโรงงานอุตสาหกรรมสําหรับกิจกรรมการเผาไหมเช้ือเพลิง 

ประเภทโรงงาน 
ปริมาณการใชเช้ือเพลิง (พันลิตร/ป) 

ดีเซล LPG(1) 
1) โรงงานซอมแซมและเคาะพนสีรถยนต 56.352 3 
2) โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับผลิตภัณฑโลหะ 0 7.534 
3) โรงงานประกอบหรือดัดแปลงช้ินสวนสําหรับรถยนต 0 20.112 
4) โรงงานผลิต ประกอบ ดัดแปลงหรือซอมแซม

เครื่องยนต เครื่องจักรและอุปกรณอ่ืน ๆ 
0 2.167 

5) โรงงานผลิตอาหารและเครื่องดื่ม 0 85.267 
6) โรงงานผลิตเกี่ยวกับไม ผลิตภัณฑจากไมและเครื่องเรือน 0.3 0 
7) โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการพิมพ 0 0 
8) โรงงานอ่ืน ๆ 0 0 

รวม 56.652 118.080 
หมายเหต ุจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2552) 

(1) ไดทําการแปลงหนวยโดยใชคา 1 ลิตรของ LPG เทากับ 0.54 กิโลกรัม 
 

จากตารางท่ี 4.4 แสดงใหเห็นวาโรงงานอุตสาหกรรมภายในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมามีการใชเช้ือเพลิงเพียง 2 ชนิด ไดแก น้ํามันดีเซลและกาซหุงตม (LPG) สําหรับกิจกรรม
การเผาไหมสําหรับการประกอบกิจการ โดยชนิดเช้ือเพลิงท่ีทําการสํารวจ ประกอบดวย ถานหิน
ลิกไนต น้ํามันเตา ดีเซล เบนซิน กาซหุงตม (LPG) กาซธรรมชาติ (CNG  NG) น้ํามันกาด ถานไม 
ฟนและอ่ืน ๆ ยกเวนชนิดท่ีไดระบุ ซ่ึงโรงงานอุตสาหกรรมสวนใหญใช LPG เปนเช้ือเพลิง 

4.1.1.2 การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรม 
การศึกษาครั้งนี้ไดทําการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจาก

โรงงานอุตสาหกรรมภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา เฉพาะมลพิษท่ีเกิดจากกิจกรรมการเผา
ไหมเช้ือเพลิงเทานั้น เนื่องจากมีขอจํากัดในเรื่องของฐานขอมูลและคาปจจัยการปลอยมลพิษท่ีมีอยู 
โดยการประมาณดวยวิธีการประมาณจากบนลงลาง (Top Down Approach: TDA) ไดใชขอมูล
จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมและขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงในสาขาอุตสาหกรรมของจังหวัด
นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ซ่ึงเปนขอมูลทุติยภูมิจากสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดนครราชสีมา 
สํานักงานส่ิงแวดลอมภาค 11 จังหวัดนครราชสีมาและกรมธุรกิจพลังงาน สวนการประมาณดวย
วิธีการประมาณจากลางขึ้นบน (Bottom Up Approach: BUA) ไดใชขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิง 
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ชนิดตาง ๆ ในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงเปนขอมูลปฐมภูมิ
ท่ีไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลดวยแบบสอบถามขอมูล ผลท่ีไดจากการศึกษาท้ัง 2 วิธี มีดังตอไปนี ้

1) วิธี Top down approach (TDA) 
จากขอมูลจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมในจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

จํานวน 2,275 โรงงาน และขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงในสาขาอุตสาหกรรมของจังหวัดนครราชสีมา 
ป พ.ศ. 2552 ดังตารางท่ี 4.2 สามารถนํามาใชคํานวณหาคาเฉล่ียปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอโรงงานได 
ซ่ึงขอมูลคาเฉล่ียปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอโรงงานท่ีได สามารถใชประมาณปริมาณการใชเช้ือเพลิง
ภายในโรงงานท่ีตั้งอยูในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ได โดยจํานวนโรงงานภายใน
พ้ืนท่ีศึกษา ป พ.ศ. 2552 มีจํานวน 217โรงงาน (สํานักงานส่ิงแวดลอมภาค 11, 2553) ผลการประมาณ
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงในโรงงานท่ีตั้งอยูในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 แสดงไดดัง
ตารางท่ี 4.5 โดยปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉล่ียตอโรงงานและปริมาณการใชเชื้อเพลิงในโรงงาน
ท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีศึกษาหาไดจากสมการ (4.1) และ (4.2) 

 
V = VP/ NP                      (4.1) 
 
VOb = V x NOb                      (4.2) 

 
โดยท่ี V คือ ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉล่ียตอโรงงาน (พันลิตร/ป) 

VP คือ ปริมาณการใชเช้ือเพลิงแตละชนิดรวมท้ังจังหวัด (พันลิตร/ป) 
NP คือ จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมท้ังจังหวัด (โรงงาน) 
VOb คือ ปริมาณการใชเช้ือเพลิงในโรงงานภายในพ้ืนท่ีศึกษา (พันลิตร/ป) 
NOb คือ จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีศึกษา (โรงงาน) 

 
ตารางท่ี 4.5 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในเขตเทศบาลนคร 

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี TDA 

ชนิดเชื้อเพลิง ปริมาณการใชเชื้อเพลิงตอโรงงาน 
(พันลิตร/ป) 

ปริมาณการใชเชื้อเพลิงในพ้ืนท่ีศึกษา 
(พันลิตร/ป) 

น้ํามันเตา 11.95 2,593.15 
ดีเซล 12.57 2,727.69 
เบนซิน 0.29 62.93 
LPG 4.22 915.74 
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จากตารางท่ี 4.5 ทําใหทราบปริมาณการใชเช้ือเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรม
ท่ีตั้งอยูในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ซ่ึงสามารถนําไปใชในการประมาณปริมาณ
การปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรม โดยใชคาปจจัยการปลอยมลพิษ (Emission Factor: EF) 
ดังตารางท่ี 4.6 และคารอยละของขี้เถาและกํามะถันในเช้ือเพลิง ดังตารางท่ี 4.7 ซ่ึงเหตุผลการเลือกใช
คา EF ในครั้งนี้ไดอาศัยแนวทางในการเลือกใชคา EF ท่ีกําหนดขึ้น ดังท่ีไดอธิบายไวในหัวขอท่ี 3.3 
ประกอบกับคา EF จากเอกสารของ US.EPA (2005) มีระดับความนาเช่ือถือ (Emission Factor Rating) 
คอนขางต่ําและคา EF จากเอกสารของ EEA (2009) มีไมครอบคลุมทุกชนิดของเช้ือเพลิงท่ีทําการศึกษา 
ดังนั้นจึงเลือกใชคา EF ตามกรมควบคุมมลพิษ (2543) ซ่ึงมีการรวบรวมไวอยางครอบคลุมและนาจะเปน
แหลงขอมูลท่ีมีความนาเช่ือถือได 

 
ตารางท่ี 4.6 คาปจจัยการปลอยมลพิษอากาศสําหรับโรงงานอุตสาหกรรม 

สารมลพิษ 
Emission Factor 

น้ํามันเตา 
(kg./1000 L) 

ดีเซล 
(kg./1000 L) 

เบนซิน 
(kg./1000 L) 

น้ํามันกาด 
(kg./1000 L) 

LPG 
(kg./1000 L) 

ฟน 
(kg/1000 kg) 

NOX 8 2.4 2.4 2.4 2.28 0.19 
SO2 19S 17S 17S 17S 0.012S 0.0375 
CO 0.6 0.6 0.6 0.6 0.384 3.3 
TSP 1A 0.24 0.24 0.24 0.072 23.5 
PM10 0.86A 0.13 0.13 0.13 0.075 8.4 

NMVOC 0.091 0.024 0.024 0.024 0.036 0.0844 
CO2 - 2,699 2,182 2,483 1,678 1,698 

หมายเหต ุจากกรมควบคุมมลพิษ (2543); IPCC (2006)  A = รอยละ (%) ขี้เถาในเช้ือเพลิง 
S = รอยละ (%) กํามะถันในเช้ือเพลิง  เครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีขอมูล 

 
ตารางท่ี 4.7 แสดงรอยละของขี้เถาและกํามะถันในเช้ือเพลิง 

องคประกอบ 
ชนิดเช้ือเพลิง 

น้ํามันเตา ดีเซล เบนซิน  แกสโซฮอล น้ํามันกาด LPG 
A, % by wt. 0.1 0.01 - - - 
S, % by wt. 2 0.035 0.05 0.2 0.00014 

หมายเหต ุจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2553) 
เครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีขอมูล 
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ท้ังนี้ดวยการสมมติวา (Assumption) “ปริมาณการใชเช้ือเพลิงท้ังหมดท่ีได
จากการประมาณถูกใชสําหรับกิจกรรมการเผาไหมเช้ือเพลิงภายในโรงงานและไมมีการบําบัดมลพิษ
กอนปลอยสูบรรยากาศ” ซ่ึงผลการประมาณท่ีได แสดงดังตารางท่ี 4.8 โดยสมการท่ีเลือกใชสําหรับ
การประมาณการปลอยมลพิษ แสดงดังสมการ (4.3) 

 
E = A x EF         (4.3) 

 
โดยท่ี E คือ ปริมาณการปลอยมลพิษ (กิโลกรัม/ป) 
 A คือ ปริมาณการใชเช้ือเพลิง (1,000 หนวยเช้ือเพลิง/ป) 

EF คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ (กิโลกรัม/ 1,000 หนวยเช้ือเพลิง) 
 

ตารางท่ี 4.8 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมภายในเขตเทศบาลนคร 
นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี TDA 

ชนิด
เชื้อเพลิง 

ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 
NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 

น้ํามันเตา 20.75 0.99 1.56 <0.01 <0.01 0.24 - 
ดีเซล 6.55 0.02 1.64 0.65 0.35 0.07 7,362.04 
เบนซิน 0.15 <0.01 0.04 0.02 0.01 <0.01 137.38 
LPG 2.09 <0.01 0.35 0.07 0.07 0.03 1,536.61 

รวม 29.54 1.01 3.59 0.74 0.43 0.34 9,036.03 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
 

จากตารางท่ี 4.8 แสดงใหเห็นวา ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจาก
โรงงานอุตสาหกรรมภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 จากการประมาณดวยวิธี TDA 
ประกอบดวย NOX 29.54 ตัน/ป  SO2 1.01 ตัน/ป  CO 3.59 ตัน/ป  TSP 0.74 ตัน/ป  PM10 0.43 ตัน/ป  
NMVOC 0.34 ตัน/ป และ CO2 9,036.03 ตัน/ป 

2) วิธี Bottom up approach (BUA) 
การศึกษาครั้งนี้ไดแยกการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจาก

โรงงานอุตสาหกรรมดวยวิธี BUA ออกเปน 2 กลุม คือ กลุมโรงงานท่ีตอบกลับแบบสอบถามและ
กลุมโรงงานท่ีไมไดตอบกลับแบบสอบถาม เม่ือพิจารณาขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายใน
โรงงานอุตสาหกรรมสําหรับกิจกรรมการเผาไหมเช้ือเพลิงท่ีไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 
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ดังตารางท่ี 4.4 สามารถนําไปใชประมาณการปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตอบ
แบบสอบถามกลับมาได โดยอาศัยคา EF ดังตารางท่ี 4.6 และสมการ (4.3) ซ่ึงผลการประมาณท่ีได 
แสดงดังตารางท่ี 4.9 
 
ตารางท่ี 4.9 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมภายในเขตเทศบาลนคร 

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี BUA เฉพาะโรงงานท่ีตอบกลับแบบสอบถาม 

ประเภทโรงงาน 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 
1) ซอมแซม/เคาะพนสี

รถยนต 
0.14 0.00034 0.03 0.01 0.01 <0.01 157.13 

2) ผลิตภัณฑโลหะ 0.02 <0.00001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 12.64 
3) ประกอบ ดัดแปลง

ชิ้นสวนสําหรับรถยนต 
0.05 <0.00001 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 33.75 

4) ผลิต ประกอบ ดัดแปลง
เครื่องยนต เครื่องจักรฯ 

<0.01 <0.00001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 3.64 

5) อาหารและเครื่องด่ืม 0.19 <0.00001 0.03 0.01 0.01 <0.01 143.08 
6) ไมและเครื่องเรือน <0.01 <0.00001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.81 
7) การพิมพ - - - - - - - 
8) อื่น ๆ - - - - - - - 

รวม 0.41 0.00034 0.08 0.02 0.02 0.01 351.04 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีการปลอยมลพิษ 

 
นอกจากนี้จากขอมูลจํานวนโรงงานท่ีตอบกลับแบบสอบถามในแตละกลุม

ประเภทโรงงาน ดังตารางท่ี 4.3 และขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในโรงงานอุตสาหกรรมสําหรับ
กิจกรรมการเผาไหมเช้ือเพลิง จากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม ดังตารางท่ี 4.4 สามารถนําขอมูลท่ีได
ไปวิเคราะหทางสถิติเบ้ืองตน ไดแก คาเฉล่ีย คามัธยฐาน คาฐานนิยมและคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ดังแสดงไว
ในภาคผนวก ค. ท้ังนี้เพ่ือนําขอมูลท่ีไดใชสําหรับการประมาณการใชเช้ือเพลิงภายในโรงงานท่ีไมไดตอบ
แบบสอบถามกลับมา ซ่ึงคาทางสถิติท่ีเลือกใชในการศึกษาครั้งนี้ได แสดงดังตารางท่ี 4.10 ซ่ึงสามารถ
นํามาใชประมาณปริมาณการใชเช้ือเพลิงท้ังหมดภายในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีไมไดตอบแบบสอบถามกลับมา 
ผลท่ีไดแสดงดังตารางท่ี 4.11 
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ตารางท่ี 4.10 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอโรงงานท่ีไมไดตอบแบบสอบถามกลับมา 

ประเภทโรงงาน 
ปริมาณการใชเชื้อเพลิงตอโรงงาน 

(พันลิตร/ป) 
ดีเซล LPG 

1) โรงงานซอมแซมและเคาะพนสีรถยนต 0(1) 0(1) 
2) โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับผลิตภัณฑโลหะ 0 0(1) 
3) โรงงานประกอบหรือดัดแปลงชิ้นสวนสําหรับรถยนต 0 0.270(1) 
4) โรงงานผลิต ประกอบ ดัดแปลงหรือซอมแซมเครื่องยนต 

เครื่องจักรและอุปกรณอื่น ๆ 
0 0(1) 

5) โรงงานผลิตอาหารและเครื่องด่ืม 0 0.936(1) 
6) โรงงานผลิตเกี่ยวกับไม ผลิตภัณฑจากไมและเครื่องเรือน 0 0 
7) โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการพิมพ 0 0 
8) โรงงานอื่น ๆ 0 0 

หมายเหต ุไดเลือกใชคาเฉล่ีย ยกเวน (1) คือ คามัธยฐาน เนื่องจากมีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานสูง 
เลข 0 หมายถึง จากขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ พบวา ไมมีการใชเช้ือเพลิงดังกลาว 

 
ตารางท่ี 4.11 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีไมไดตอบแบบสอบถามกลับมา 

ประเภทโรงงาน 
จํานวน 
โรงงาน 

ปริมาณการใชเชื้อเพลิง 
(พันลิตร/ป) 

ดีเซล LPG 
1) โรงงานซอมแซมและเคาะพนสีรถยนต 41 0 0 
2) โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับผลิตภัณฑโลหะ 13 0 0 
3) โรงงานประกอบหรือดัดแปลงชิ้นสวนสําหรับรถยนต 10 0 2.7 
4) โรงงานผลิต ประกอบ ดัดแปลงหรือซอมแซมเครื่องยนต 

เครื่องจักรและอุปกรณอื่น ๆ 
8 0 0 

5) โรงงานผลิตอาหารและเครื่องด่ืม 14 0 13.1 
6) โรงงานผลิตเกี่ยวกับไม ผลิตภัณฑจากไมและเครื่องเรือน 13 0 0 
7) โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการพิมพ 3 0 0 
8) โรงงานอื่น ๆ 16 0 0 

รวม 118 0 15.8 
หมายเหต ุเลข 0 หมายถึง ไมมีการใชเช้ือเพลิงดังกลาว 
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จากตารางท่ี 4.11 ทําใหทราบปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในโรงงาน
อุตสาหกรรมท้ังหมดท่ีไมไดตอบแบบสอบถามกลับมา สําหรับกิจกรรมการเผาไหมภายในโรงงาน 
ซ่ึงสามารถนําขอมูลท่ีไดใชประมาณปรมิาณการปลอยมลพิษอากาศได โดยใชคา EF ดังตารางท่ี 4.6 
และสมการ 4.3 ซ่ึงผลการประมาณท่ีได แสดงดังตารางท่ี 4.12 ท้ังนี้ดวยการสมมติวา (Assumption) 
“โรงงานท่ีไมไดตอบแบบสอบถามกลับมาในแตละกลุมประเภทโรงงาน ไดมีปริมาณการใช
เช้ือเพลิงเปนไปดังคาท่ีไดจากการประมาณตามตารางท่ี 4.11” 
 
ตารางท่ี 4.12 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมภายในเขตเทศบาลนคร 

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี BUA เฉพาะโรงงานท่ีไมไดตอบแบบสอบถาม 

ประเภทโรงงาน 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 
1) ซอมแซม/เคาะพนสีรถยนต - - - - - - - 
2) ผลิตภัณฑโลหะ - - - - - - - 
3) ประกอบ ดัดแปลงช้ินสวน

สําหรับรถยนต 
0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 4.53 

4) ผลิต ประกอบ ดัดแปลง
เครื่องยนต เครื่องจักรฯ 

- - - - - - - 

5) อาหารและเครื่องด่ืม 0.03 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 21.98 
6) ไมและเครื่องเรือน - - - - - - - 
7) การพิมพ - - - - - - - 
8) อื่น ๆ - - - - - - - 

รวม 0.04 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 26.51 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีการปลอยมลพิษ 

 
จากตารางท่ี 4.9 และ 4.12 สามารถสรุปผลการประมาณปริมาณการ

ปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมท้ังหมดท่ีตั้งอยูภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
ดวยวิธี BUA ไดดังตารางท่ี 4.13 ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากโรงงาน
อุตสาหกรรมภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 จากการประมาณดวยวิธี BUA 
ประกอบดวย NOX 0.45 ตัน/ป  SO2 0.00034 ตัน/ป  CO 0.09 ตัน/ป  TSP 0.02 ตัน/ป  PM10 0.02 ตัน/ป  
NMVOC 0.01 ตัน/ป และ CO2 377.55 ตัน/ป นอกจากนี้ยังพบวา โรงงานอุตสาหกรรมประเภทหลัก
ท่ีมีการปลอยมลพิษอากาศ ไดแก โรงงานอาหารและเครื่องดื่ม โรงงานซอมแซมและเคาะพนสีรถยนต 
เม่ือเปรียบเทียบกับโรงงานประเภทอ่ืน ๆ เม่ือพิจารณาปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจาก 
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โรงงานอุตสาหกรรมท่ีไดจากการประมาณท้ัง 2 วิธี คือ TDA และ BUA ดังตารางท่ี 4.8 และ 4.13 
สามารถสรุปผลการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมภายใน
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ไดดังตารางท่ี 4.14 
 
ตารางท่ี 4.13 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมภายในเขตเทศบาลนคร 

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี BUA 

ประเภทโรงงาน 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 
1) ซอมแซม/เคาะพนสีรถยนต 0.14 0.00034 0.03 0.01 0.01 <0.01 157.13 
2) ผลิตภัณฑโลหะ 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 12.64 
3) ประกอบ ดัดแปลงช้ินสวน

สําหรับรถยนต 
0.06 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 38.28 

4) ผลิต ประกอบ ดัดแปลง
เครื่องยนต เครื่องจักรฯ 

<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 3.64 

5) อาหารและเครื่องด่ืม 0.22 <0.01 0.04 0.01 0.01 <0.01 165.06 
6) ไมและเครื่องเรือน <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.81 
7) การพิมพ - - - - - - - 
8) อื่น ๆ - - - - - - - 

รวม 0.45 0.00034 0.09 0.02 0.02 0.01 377.55 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีการปลอยมลพิษ 
 
ตารางท่ี 4.14 ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรม 

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

สารมลพิษอากาศ 
ปริมาณการปลอยสารมลพิษ (ตัน/ป) 

วิธี TDA วิธี BUA 
NOX 29.54 0.45 
SO2 1.01 0.00034 
CO 3.59 0.09 
TSP 1.00 0.02 
PM10 0.65 0.02 

NMVOC 0.34 0.01 
CO2 9,036.03 377.55 
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จากตารางท่ี 4.14 แสดงใหเห็นวา ผลการประมาณปริมาณการปลอย
มลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 โดยใชวิธี TDA 
และ BUA มีคาแตกตางกันคอนขางมาก ซ่ึงปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศชนิดตาง ๆ  ไดแก NOX  SO2  
CO  TSP  PM10  NMVOC และ CO2 มีคาอยูระหวาง 0.45-29.54  0.0003-1.01  0.09-3.59  0.02-1.00  
0.02-0.65  0.01-0.34 และ 377.55-9,036.03 ตันตอป ตามลําดับ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากลักษณะโครงสราง
พ้ืนฐานดานอุตสาหกรรมของเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีโดยสวนใหญแลว เปนอุตสาหกรรมขนาดเล็ก
ภายในครัวเรือน ทําใหมีปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอโรงงานคอนขางต่ํา สวนลักษณะโรงงานอุตสาหกรรม
ท้ังจังหวัดนครราชสีมา ประกอบดวยโรงงานขนาดใหญและมีหลายประเภทโรงงาน ทําใหมีปริมาณ
การใชเช้ือเพลิงตอโรงงานคอนขางมาก ซ่ึงความแตกตางนี้สงผลตอคาการประมาณปริมาณ
การปลอยมลพิษอากาศ โดยสัดสวนของการปลอยสารมลพิษแตละชนิดจากโรงงานอุตสาหกรรม
ยกเวน CO2 แสดงดังรูปท่ี 4.1 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.1 สัดสวนการปลอยสารมลพิษแตละชนิดจากโรงงานอุตสาหกรรม 
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จากรูปท่ี 4.1 แสดงใหเห็นวา สัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศจาก
โรงงานอุตสาหกรรมจากการประมาณท้ัง 2 วิธี ไมแตกตางกันมากนัก โดยมีสารมลพิษหลัก 2 ชนิด 
ไดแก NOX และ CO แตสัดสวนการปลอย SO2 จากการประมาณดวยวิธี TDA มีมากกวาการประมาณ
ดวยวิธี BUA คอนขางมาก เนื่องจากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
ไมมีการใชน้ํามันเตาเปนเช้ือเพลิง ทําใหผลการประมาณการปลอย SO2 นอยกวาการประมาณดวยวิธี TDA 
ท่ีไดพิจารณาน้ํามันเตารวมดวย ซ่ึงเปนเช้ือเพลิงท่ีมีสัดสวนการปลอย SO2 สูงกวาเช้ือเพลิงชนิดอ่ืน  ๆ
ท้ังนี้จากจํานวนการตอบกลับแบบสอบถามขอมูลโรงงานอุตสาหกรรมท่ีไมเปนไปตามเกณฑท่ีตั้งไว
และบางโรงงานอาจไมไดตอบขอมูลตามความเปนจริง จึงทําใหขอมูลท่ีไดอาจมีความผิดพลาดและ
ความไมแนนอนเกิดขึ้นได 

4.1.1.3 ฐานขอมูลอื่น ๆ ที่ไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 
จากการสํารวจและเก็บขอมูลโรงงานดวยแบบสอบถามขอมูล ทําใหทราบขอมูลอ่ืน ๆ  

ท่ีนาจะเปนประโยชนในการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
ไดแก ขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงและตัวทําละลายสําหรับกิจกรรมท่ีไมมีการเผาไหม ดังตารางท่ี 4.15  
 
ตารางท่ี 4.15 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงและตัวทําละลายภายในโรงงานอุตสาหกรรม 

สําหรับกิจกรรมท่ีไมมีการเผาไหม 

ประเภทโรงงาน 
ปริมาณการใชเชื้อเพลิง (ลิตร/ป) 

ดีเซล เบนซิน น้ํามันกาด ทินเนอร 
1) โรงงานซอมแซมและเคาะพนสีรถยนต 480 10,164 73,000 1,800 
2) โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับผลิตภัณฑโลหะ 0 648 0 0 
3) โรงงานประกอบหรือดัดแปลงชิ้นสวนฯ 0 300 0 0 
4) โรงงานผลิต ประกอบ ดัดแปลงหรือซอมแซม

เครื่องยนต เครื่องจักรและอุปกรณอื่น ๆ 
0 1,200 0 0 

5) โรงงานผลิตอาหารและเครื่องด่ืม 0 0 0 0 
6) โรงงานผลิตเกี่ยวกับไม ผลิตภัณฑจากไมฯ 0 0 0 2,400 
7) โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการพิมพ 0 0 642 0 
8) โรงงานอื่น ๆ 0 0 0 2,400 

รวม 480 12,312 73,642 6,600 
หมายเหต ุโรงงานไดใชเช้ือเพลิงและตัวทําละลายสําหรับลางช้ินสวนเครื่องยนตและช้ินงานตาง ๆ 
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จากตารางท่ี 4.15 แสดงใหเห็นวามีการใชเช้ือเพลิงและตัวทําละลายในการลาง
ช้ินสวนเครื่องยนตและช้ินงานตาง ๆ ไดแก น้ํามันดีเซล น้ํามันเบนซิน น้ํามันกาดและทินเนอร 
นอกจากนี้มี 1 โรงงาน ซ่ึงอยูในกลุมประเภทโรงงานอ่ืน ๆ และอีก 1 โรงงาน ของกลุมประเภท
โรงงานซอมแซมและเคาะพนสีรถยนต ไดระบุวามีการใชโทลูอีนเปนตัวทําละลาย 4,800 ลิตร/ป 
และอะซิทิลีน 600 ลิตร/ป ตามลําดับ สวนขอมูลอ่ืน ๆ เกี่ยวกับกิจกรรมท่ีมีภายในโรงงาน ไดแก 
หมอไอน้ํา (Boiler) เครื่องยนตและเครื่องจักรท่ีใชเช้ือเพลิง ระบบบําบัดมลพิษอากาศและการตรวจวัด
มลพิษอากาศภายในโรงงาน ซ่ึงขอมูลท่ีได พบวา โรงงานอุตสาหกรรมท้ัง 107 โรงงาน ไดระบุวาไมมี
หมอไอน้ํา ภายในโรงงาน มีการระบุวามีเครื่องยนตและเครื่องจักรท่ีใชเช้ือเพลิงจํานวน 4 โรงงาน 
ระบุวามีการตรวจวัดมลพิษอากาศภายในโรงงานจํานวน 7 โรงงานและท้ัง 107 โรงงาน ระบุวาไมมี
ระบบบําบัดมลพิษอากาศ ยกเวน 1 โรงงาน ระบุวามีการใชแผนกรอง (Filter) ในหองพนสีรถยนต 

4.1.2 เตาเผาศพ 
4.1.2.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 

ขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการประมาณการปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพ 
ไดแก อัตราการตายของประชากร จํานวนการตายของประชากรและปริมาณการเผาศพภายในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ซ่ึงขอมูลอัตราการตายของประชากรและขอมูลจํานวนการตายของประชากร สามารถเก็บรวบรวม
ไดจากหนวยงานท่ีเกี่ยวของ ไดแก สํานักงานสถิติแหงชาติ สวนขอมูลปริมาณการเผาศพ สามารถเก็บรวบรวม
ไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูลวัด 

จากการรวบรวมจากสํานักงานสถิติแหงชาติ ทําใหทราบขอมูลอัตราการตายตอ
ประชากรพันคนของประเทศไทยป พ.ศ. 2552 ดังตารางท่ี 4.16 ซ่ึงจะเห็นไดวา อัตราการตายตอประชากร
พันคนของประเทศไทยตลอด 5 ป หลังสุด (ป พ.ศ. 2548-2552) อยูระหวาง 5.73-5.99 คนตอพันคน 
สะทอนใหเห็นวาจํานวนการตายของประชากรไทยในแตละปคอนขางคงท่ี สวนขอมูลจํานวนการตายของ
ประชากรภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 เทากับ 903 คน (สํานักงานสถิติแหงชาต,ิ 2553) 
 
ตารางท่ี 4.16 อัตราการตายตอประชากรพันคนของประเทศไทย ป พ.ศ. 2548-2552 

ป จํานวนการตาย (คน) การตายตอประชากร 1,000 คน 
2548 15,048 5.92 
2549 14,628 5.73 
2550 14,864 5.82 
2551 15,326 5.99 
2552 15,082 5.87 

หมายเหต ุจากสํานักงานสถิติแหงชาติ (2553) 
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จากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูลวัด ภายในพ้ืนท่ี
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา พบวา วัดท่ีมีเตาเผาศพหรือเมรุภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
มีจํานวนท้ังส้ิน 20 วัด โดยมีขอมูลการเผาศพ จํานวน 18 วัด และไมมีขอมูลการเผาศพจํานวน 2 วัด 
ไดแก วัดแจงใน เนื่องจากมียกเลิกการใชงานเมรุตั้งแต ป พ.ศ. 2545 และวัดใหมอัมพวัน เนื่องจากการชํารุด
ของเมรุในป พ.ศ. 2552 ทําใหไมมีการเผาศพและจนถึงปจจุบันยังอยูในระหวางการปดปรับปรุงเมรุ 
ซ่ึงขอมูลปริมาณการเผาศพของวัดท่ีมีเมรุภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 
แสดงไวในตารางท่ี 4.17 

 
ตารางท่ี 4.17 ปริมาณการเผาศพของวัดท่ีมีเมรภุายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

ลําดับ ชื่อวัด ปริมาณการเผาศพ (ศพ/ป) 
1 วัดทุงสวาง 20 
2 วัดบุง 40 
3 วัดกองพระทราย 20 
4 วัดหลักรอย 15 
5 วัดสวนพริกไทย 15 
6 วัดโพธิ ์ 120 
7 วัดสามัคคี 120 
8 วัดหนองจะบก 50 
9 วัดศาลาลอย 12 
10 วัดทาตะโก 30 
11 วัดหนองบัวรอง 15 
12 วัดสุทธจินดา 300 
13 วัดโคกพรหม 20 
14 วัดหงษาราม 32 
15 วัดปาจิตตสามัคคี 50 
16 วัดสะแก 60 
17 วัดเลียบ 5 
18 วัดหนองไผลอม 90 
19 วัดแจงใน - 
20 วัดใหมอัมพวัน - 

รวม 1,014 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีขอมูลการเผาศพ 
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4.1.2.2 การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากการเผาศพ 
การศึกษาครั้งนี้ทําการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพ

ภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ท้ังดวยวิธี TDA ซ่ึงอาศัยขอมูลอัตราการตาย
ตอประชากรพันคนของประเทศไทยและขอมูลจํานวนการตายของประชากรในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาท่ีไดจากสํานักงานสถิติแหงชาติและการประมาณดวยวิธี BUA ซ่ึงอาศัยขอมูลปริมาณ
การเผาศพภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม
ดวยแบบสอบถามขอมูลวัด ผลท่ีไดจากการศึกษาท้ัง 2 วิธี มีดังตอไปนี ้

1) วิธี Top down approach (TDA) 
อัตราการตายตอประชากรพันคนของประเทศไทย ป พ.ศ. 2552 มีคา

เทากับ 5.87 คนตอพันคน สามารถนํามาใชในการประมาณจํานวนการตายของประชากรภายในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ซ่ึงมีจํานวนประชากรท้ังส้ิน 165,539 คน ดังสมการ (4.4) 

 
จํานวนการตาย (คน/ป) = 165,539 คน x (5.87 คน/1,000 คน)/ป   (4.4) 

 
จํานวนการตายท่ีคํานวณไดมีคาเทากับ 972 คน ซ่ึงท้ังขอมูลจํานวนการตาย

ท่ีคํานวณไดและขอมูลจํานวนการตายของประชากรภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 
จํานวน 903 ศพ สามารถนําไปใชประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพ โดยใชคา EF 
ดังตารางท่ี 4.18 ซ่ึงเหตุผลการเลือกใชคา EF ในครั้งนี้ไดอาศัยแนวทางการเลือกใชคา EF ท่ีกําหนดขึ้น 
ดังท่ีไดอธิบายไวในหัวขอท่ี 3.3 โดยเลือกใชคา EF ท่ีอางอิงตามกรมควบคุมมลพิษ (2543) ซ่ึงนาจะเปน
แหลงขอมูลท่ีมีความนาเช่ือถือและเหมาะสําหรับการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากการเผาศพ
ในประเทศไทย ดังท่ีไดมีการอางถึงในงานวิจัยของอรวรรณ ภัสสรศิริ (2551) เกี่ยวกับการประมาณ
การเผาศพในกรุงเทพมหานคร ซ่ึงเปนวิทยานิพนธปริญญาดุษฎีบัณฑิต มหาวิทยาลัยมหิดล 

 
ตารางท่ี 4.18 คาปจจัยการปลอยมลพิษอากาศสําหรับเตาเผาศพ 

สารมลพิษ EF (กิโลกรัม/ศพ) 
NOX 0.11570 
SO2 0.07085 
CO 0.09620 
TSP 0.15145 

NMVOC 0.01300 
หมายเหต ุจากกรมควบคุมมลพิษ (2543) 
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ท้ังนี้ดวยการสมมติวา (Assumption) “จํานวนการตายท้ังหมดไดทําการเผาศพ
ภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมาและไมมีการนําศพท่ีตายจากพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ  มาเผาภายในพ้ืนท่ีศึกษา” 
ซ่ึงผลการประมาณท่ีไดจากท้ัง 2 กรณี แสดงไดดังตารางท่ี 4.19 โดยทําการประมาณดวยสมการ (4.5) 

 
Epollutant = ARproduction x EFpollutant                    (4.5) 

 
โดยท่ี Epollutant คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษ (กิโลกรัม/ป) 

AR production คือ จํานวนศพท่ีเผา (ศพ/ป) 
EFpollutant  คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ (กิโลกรัม/ศพ) 

 
ตารางท่ี 4.19 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี TDA 

สารมลพิษ 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

ใชอัตราการตายของประเทศ ใชขอมูลจํานวนการตายจากเทศบาลฯ 
NOX 0.112 0.104 
SO2 0.069 0.064 
CO 0.094 0.087 
TSP 0.147 0.137 

NMVOC 0.013 0.012 
 

จากตารางท่ี 4.19 แสดงใหเห็นวา ผลการประมาณปริมาณการปลอย
มลพิษอากาศจากเตาเผาศพท่ีไดจากท้ัง 2 กรณี มีคาแตกตางกันไมมากนัก ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากอัตราการตาย
ตอประชากรพันคนของประเทศไทยคอนขางคงท่ี เม่ือนําเอาคาอัตราการตายของประเทศมาใชในการประมาณ
จํานวนการตายในพ้ืนท่ีศึกษา จึงทําใหผลการประมาณจํานวนการตายท่ีไดใกลเคียงกับขอมูลของเทศบาลฯ 
ซ่ึงนาจะเลือกใชกรณีใดก็ได แตอยางไรก็ตามผลการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพ
โดยใชคาอัตราการตายของประเทศ ยังมีคามากกวาการใชขอมูลของเทศบาลฯ ดังนั้นถามีขอมูลจํานวนการตาย
ของประชากรในพ้ืนท่ีศึกษาอยูแลว เชน พ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ก็ควรเลือกใชขอมูลท่ีมีแทน
การประมาณจํานวนการตายในพ้ืนท่ีศึกษาดวยอัตราการตายตอประชากรพันคนของประเทศ เนื่องจากขอมูล
ท่ีไดจากการบันทึกยอมมีความถูกตองมากกวาขอมูลท่ีไดจากการประมาณ 
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2) วิธี Bottom up approach 
จากการเก็บขอมูลปริมาณการเผาศพของวัดภายในเขตเทศบาลนคร

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 จํานวน 1,014 ศพ ดังตารางท่ี 4.17 ซ่ึงเปนจํานวนศพท้ังหมดท่ีถูกเผา
ภายในพ้ืนท่ีศึกษา สามารถนํามาใชประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากการเผาศพภายใน
เขตเทศบาลนครนครราชสีมาได โดยใชคา EF ดังตารางท่ี 4.18 และสมการ (4.5) ผลการประมาณท่ีได 
แสดงไวดังตารางท่ี 4.20 

 
ตารางท่ี 4.20 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี BUA 

ลําดับ ชื่อวัด 
ปริมาณการปลอยสารมลพิษ (กิโลกรัม/ป) 

NOX SO2 CO TSP NMVOC 
1 วัดทุงสวาง 2.314 1.417 1.924 3.029 0.260 
2 วัดบุง 4.628 2.834 3.848 6.058 0.520 
3 วัดกองพระทราย 2.314 1.417 1.924 3.029 0.260 
4 วัดหลักรอย 1.736 1.063 1.443 2.272 0.195 
5 วัดสวนพริกไทย 1.736 1.063 1.443 2.272 0.195 
6 วัดโพธิ ์ 13.884 8.502 11.544 18.174 1.560 
7 วัดสามัคคี 13.884 8.502 11.544 18.174 1.560 
8 วัดหนองจะบก 5.785 3.543 4.810 7.573 0.650 
9 วัดศาลาลอย 1.388 0.850 1.154 1.817 0.156 
10 วัดทาตะโก 3.471 2.126 2.886 4.544 0.390 
11 วัดหนองบัวรอง 1.736 1.063 1.443 2.272 0.195 
12 วัดสุทธจินดา 34.710 21.255 28.860 45.435 3.900 
13 วัดโคกพรหม 2.314 1.417 1.924 3.029 0.260 
14 วัดหงษาราม 3.702 2.267 3.078 4.846 0.416 
15 วัดปาจิตตสามัคคี 5.785 3.543 4.810 7.573 0.650 
16 วัดสะแก 6.942 4.251 5.772 9.087 0.780 
17 วัดเลียบ 0.579 0.354 0.481 0.757 0.065 
18 วัดหนองไผลอม 10.413 6.377 8.658 13.631 1.170 

รวม 117.320 71.842 97.547 153.570 13.182 
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จากตารางท่ี 4.20 แสดงใหเห็นวาปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ
จากเตาเผาศพภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 จากการประมาณดวยวิธี BUA 
ประกอบดวย NOX 0.117 ตัน/ป   SO2 0.072 ตัน /ป   CO 0.098 ตัน/ป   TSP 0.154 ตัน/ป  และ 
NMVOC 0.013 ตัน/ป เม่ือพิจารณาปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศท่ีไดจากการประมาณท้ัง 2 วิธี 
คือ TDA และ BUA ดังตารางท่ี 4.19 และ 4.20 แสดงใหเห็นวามีคาแตกตางกันไมมากนัก ดังรูปท่ี 4.2 
ซ่ึงสรุปผลการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากเตาเผาศพภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 แสดงดังตารางท่ี 4.21 

 
ตารางท่ี 4.21 ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากเตาเผาศพภายในเขตเทศบาลนคร 

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

สารมลพิษอากาศ 
ปริมาณการปลอยสารมลพิษ (ตัน/ป) 

วิธี TDA วิธี BUA 
NOX 0.104-0.112 0.117 
SO2 0.064-0.069 0.072 
CO 0.087-0.094 0.098 
TSP 0.137-0.147 0.154 

NMVOC 0.012-0.013 0.013 
 
 

 
 

รูปท่ี 4.2 การเปรียบเทียบปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพ 
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จากตารางท่ี 4.21 และรูปท่ี 4.2 แสดงใหเห็นวา ผลการประมาณปริมาณ
การปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 โดยใชวิธี 
TDA และ BUA มีคาแตกตางกันไมมากนัก ซ่ึงปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ ไดแก NOX  SO2  
CO  TSP และ NMVOC มีคาอยูระหวาง 0.104-0.117  0.064-0.072  0.087-0.098  0.137-0.154 และ 
0.012-0.013 ตัน/ป ตามลําดับ โดยสารมลพิษชนิดหลักท่ีเกิดจากการเผาศพ ไดแก TSP 33.87%  
NOX 25.75% และ CO 21.58% สวนสารมลพิษชนิดอ่ืน ๆ แสดงไดดังรูปท่ี 4.3 

 
 

 
 
 

รูปท่ี 4.3 สัดสวนการปลอยสารมลพิษแตละชนิดจากการเผาศพ 
 

4.1.2.3 ฐานขอมูลอื่น ๆ ที่ไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 
การสํารวจและเก็บขอมูลในภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูลวัด ทําให

ทราบขอมูลอ่ืน ๆ ท่ีนาจะเปนประโยชนสําหรับบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศภายในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมา ไดแก ขอมูลเกี่ยวกับเมรเุผาศพ พบวาโดยสวนใหญวัดแตละวัดจะมีเพียง 
1 เมรุเผาศพและเปนเมรุขนาด 1 หองเผาเทานั้น ยกเวนวัดสามัคคีท่ีมีเมรุเผาศพจํานวน 2 เมรุ 
ประกอบดวย เมรุเผาศพขนาด 2 หองเผา จํานวน 1 เมรุและเมรุเผาศพขนาด 1 หองเผา จํานวน 1 เมรุ 
และวัดอ่ืน ๆ ท่ีมีเมรุเผาศพ 1 เมรุขนาด 2 หองเผา ไดแก วัดบุง วัดโพธ์ิ วัดหนองจะบก วัดสุทธจินดา
และวัดหงษาราม สวนความสูงของปลองเมรุภายในพ้ืนท่ีศึกษามีขนาดตั้งแต 10-30 เมตร ซ่ึงความสูง
ท่ีแตกตางกันอาจมีปจจัยมาจากสถานท่ีตั้งของวัด เชน วัดกองพระทราย ตั้งอยูดานหลังโรงแรมสีมาธานี
และอยูในเขตชุมชนหนาแนน ทําใหเมรุเผาศพตองมีขนาดความสูงของปลองมากถึง 30 เมตร 
เพ่ือใหพนแนวหลังคาโรงแรมและลดผลกระทบดานมลพิษอากาศจากการเผาศพตอคนของชุมชน
ในละแวกนั้น สวนวัดเลียบตั้งอยูในพ้ืนท่ีชุมชนนอกเมืองมีความหนาแนนนอย ทําใหเมรุมีความสูง 

NOX
25.77%

SO2
15.86%

CO
21.59%

TSP
33.92%

NMVOC
2.86%
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ไมมากนัก (10 เมตร) นอกจากนี้ขนาดเสนผานศูนยกลางปลายปลองเมรุมีขนาดตั้งแต 0.3-0.6 เมตร 
และมีเพียง 2 วัดท่ีมีระบบบําบัดมลพิษจากเตาเผาศพ คือ วัดสุทธจินดาและวัดโพธ์ิ โดยมีหองเผาควัน
กอนปลอยสูบรรยากาศ สวนขอมูลเกี่ยวกับการเผาศพ พบวาเช้ือเพลิงท่ีใชในการเผาศพมีดวยกัน 4 ชนิด 
ไดแก น้ํามันดีเซล ฟน ถานไม และน้ํามันกาด ซ่ึงในแตละวัดมีการใชเช้ือเพลิงชนิดตาง ๆ ในสัดสวน
และปริมาณท้ังท่ีเหมือนและแตกตางกัน เชน วัดโพธ์ิ วัดสุทธจินดาและวัดสะแก ใชน้ํามันดีเซลเพียง
อยางเดียวเปนเช้ือเพลิง โดยใชในปริมาณ 50-60 ลิตร/ศพ ในขณะท่ีบางวัด เชน วัดทุงสวางใชท้ังฟน 
ถานไมและน้ํามันกาดเปนเช้ือเพลิง สวนวัดสามัคคีใชฟนและน้ํามันกาดเปนเช้ือเพลิง เปนตน แตโดย
สวนใหญเกือบทุกวัด จะใชถานไมและน้ํามันกาดเปนเช้ือเพลิงหลัก โดยมีปริมาณการใชถาน
ประมาณ 50-100 กิโลกรัม/ศพ และใชน้ํามันกาดประมาณ 1-3 ลิตร/ศพ ซ่ึงการเผาศพโดยสวนใหญ
ไดกอใหเกิดควันท่ีมีลักษณะสีดําและสีขาวปลอยออกสูบรรยากาศ ลักษณะการจัดการเผาศพในแตละ
วัดจะเผาเฉพาะศพและโลงในเมรุเผาศพ โดยแยกวัสดุอ่ืน ๆ เชน พวงหรีด โฟม พลาสติกท่ีไมจําเปน 
กระดาษเงินกระดาษทองและวัสดุตกแตงโลงออกกอนและท้ิงลงถังขยะของเทศบาลฯ โดยไมมีการเผา
ภายในบริเวณวัด ยกเวนวัดเลียบและวัดปาจิตตสามัคคี ท่ีแยกวัสดุอ่ืน ๆ ออก เชน พวงหรีด โฟม 
พลาสติกท่ีไมจําเปน กระดาษเงิน กระดาษทองและวัสดุตกแตงโลง แลวเผาภายในบริเวณวัด 
สวนขอมูลเกี่ยวกับกิจกรรมอ่ืน ๆ ท่ีมีภายในบริเวณวัด แสดงไวในตารางท่ี 4.22 
 
ตารางท่ี 4.22 ลักษณะกิจกรรมอ่ืน ๆ ภายในบริเวณวัด 

ช่ือวัด 
กิจกรรมอื่น ๆ ภายในบริเวณวัด 

เผาขยะและเศษใบไม การปงยางอาหาร 
โดยใชถาน 

การปรุงอาหาร 
โดยใชกาซหุงตม 

วัดทุงสวาง มี (1 ครั้ง/สัปดาห) ไมมี มี (ทุกวัน) 
วัดบุง มี (2-3 ครั้ง/สัปดาห) มี (1-2 ครั้ง/เดือน) มี (ทุกวัน) 
วัดกองพระทราย มี (1-2 ครั้ง/เดือน) ไมมี มี (ทุกวัน) 
วัดหลักรอย ไมมี ไมมี มี (1-2 ครั้ง/เดือน) 
วัดสวนพริกไทย มี (1-2 ครั้ง/เดือน) ไมมี มี (1-2 ครั้ง/เดือน) 
วัดโพธิ์ มี (1-2 ครั้ง/เดือน) มี (1-2 ครั้ง/เดือน) มี (1-2 ครั้ง/เดือน) 
วัดสามัคคี ไมมี มี (1-2 ครั้ง/เดือน) มี (ทุกวัน) 
วัดหนองจะบก มี (1 ครั้ง/สัปดาห) ไมมี มี (2-3 ครั้ง/สัปดาห) 
วัดศาลาลอย มี (ทุกวัน) มี (ทุกวัน) มี (ทุกวัน) 
วัดทาตะโก มี (1-2 ครั้ง/เดือน) ไมมี มี (1-2 ครั้ง/เดือน) 
วัดหนองบัวรอง ไมมี ไมมี มี (ทุกวัน) 
วัดสุทธจินดา ไมมี ไมมี มี (1-2 ครั้ง/เดือน) 
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4.1.3 สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง 
4.1.3.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 

ขอมูลท่ีจําเปนในการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากสถานี
บริการน้ํามันเช้ือเพลิง (ปมน้ํามัน) ไดแก ขอมูลจํานวนปมน้ํามันและขอมูลปริมาณการจําหนาย
น้ํามันเช้ือเพลิง ซ่ึงขอมูลจํานวนปมน้ํามันและปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงภายในจังหวัด
นครราชสีมา สามารถเก็บรวบรวมไดจากหนวยงานท่ีเกีย่วของ ไดแก กรมธุรกิจพลังงานและขอมูล
ปมน้ํามันภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา สามารถเก็บรวบรวมไดจากสํานักงานเทศบาลนคร
นครราชสีมา สวนขอมูลปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
สามารถเก็บรวบรวมไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลในภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูลสถานี
บริการน้ํามันเช้ือเพลิง จากการรวบรวมขอมูลจากกรมธุรกิจพลังงาน ทําใหทราบจํานวนปมน้ํามัน
ภายในจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 มีจํานวนท้ังส้ิน 1,021 แหง ซ่ึงโดยสวนใหญเปนสถานี
บริการอิสระท่ีไมใชเครื่องหมายการคา จํานวน 888 แหง มีรายละเอียดดังตารางท่ี 4.23 สวนขอมูล
ปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงภายในจังหวัดนครราชสีมาป พ.ศ. 2552 แสดงดังตารางท่ี 4.24 

 
ตารางท่ี 4.23 ขอมูลจํานวนสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงภายในจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

สถานีบริการ จํานวนสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง (แหง) 
ปตท. 43 
เชลล 16 
เอสโซ 16 
เชฟรอน 11 
บางจาก 32 
ระยองเพียว 6 
ซัสโก 3 
ปโตรนาส 1 
ปตท.บริหารคาปลีก 5 
อิสระ(1) 888 

รวม 1,021 
หมายเหต ุจากกรมธุรกิจพลังงาน (2553)   (l) สถานีบริการอิสระ คือ สถานีบริการท่ีไมใชเครื่องหมาย 

การคาของผูคาน้ํามันตามมาตรา 7 (ตามพระราชบัญญัติการคาน้ํามันเช้ือเพลิง พ.ศ. 2543) 
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ตารางท่ี 4.24 ขอมูลปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงภายในจังหวัดนครราชสีมาป พ.ศ. 2552 
ชนิดน้ํามันเช้ือเพลิง ปริมาณการจําหนาย (พันลิตร) 

เบนซิน 91 87,118.112 
เบนซิน 95 1,209.840 
แกสโซฮอล 91 (อี 10) 44,117.058 
แกสโซฮอล 95 (อี 10) 66,104.849 
แกสโซฮอล 95 (อี 20) 1,534.396 
ดีเซลหมุนเร็ว 375,240.036 
ดีเซลหมุนเร็ว (บี 5) 257,007.740 
น้ํามันเตา 29,092.815 
กาซปโตรเลียมเหลว 170,542.343 

รวม 1,031,967.189 
หมายเหต ุจากกรมธุรกิจพลังงาน (2553) 
 

นอกจากนี้จากการรวบรวมขอมูล พบวา ตามประกาศกรมธุรกิจพลังงาน 
เรื่อง กําหนดลักษณะและคุณภาพของน้ํามันแกสโซฮอล พ.ศ. 2551 ไดจําแนกน้ํามันแกสโซฮอล
ออกเปน 3 กลุม ไดแก น้ํามันแกสโซฮอลอี 10 น้ํามันแกสโซฮอล อี 20 และน้ํามันแกสโซฮอล อี 85 
ดังตารางท่ี 4.25 

 
ตารางท่ี 4.25 รอยละโดยปริมาตรของน้ํามันเบนซินท่ีผสมในแกสโซฮอล 

จําแนกตามกลุมน้ํามันแกสโซฮอล 

น้ํามันแกสโซฮอล 
สัดสวนโดยปริมาตร รอยละน้ํามันเบนซิน 

(% vol.) น้ํามันเบนซิน เอทานอล 
อี 10 90 10 90 
อี 20 80 20 80 
อี 85 15 85 15 

 
สวนขอมูลท่ีไดจากสํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา พบวา ภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนคร

นครราชสีมา มีปมน้ํามันจํานวน 18 แหง แตจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูล
ปมน้ํามัน พบวามีจํานวน 2 แหง ท่ีไมมีขอมูล ไดแก บริษัท ดาวเจริญเซอรวิส จํากัด และ หจก.ปมราชสีมา  
 

 

 

 

 

 

 



77 
 

 

เนื่องจากไดทําการปดกิจการและมีการปดปรับปรุงสถานี ตามลําดับ ทําใหสามารถสํารวจและเก็บขอมูล
ไดเพียงจํานวน 16 แหง ซ่ึงขอมูลท่ีไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม แสดงดังตารางท่ี 4.26 
 
ตารางท่ี 4.26 ปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

ลําดับ ช่ือปมน้ํามัน 

ปริมาณการจําหนาย (พันลิตร/ป) 

เบน
ซิน

 91
 

แก
สโ

ซฮ
อล

 
91 

แก
สโ

ซฮ
อล

 
95 

แก
สโ

ซฮ
อล

 
E2

0 

ดีเซ
ล 

ดีเซ
ล B

5 

1 บริษัท บางจากกรีนเนท จํากัด - 1,800.0 720.0 576.0 792.0 900.0 
2 หจก. ราชสีมาไตรมิตรปโตรเลียม 384.0 432.0 528.0 - 1,056.0 - 
3 หจก. ที เอส 2000ดี 1 576.0 227.0 250.5 - 528.0 1,305.5 
4 หจก.โคราชกวางไพศาล 219.0 - 146.0 - 438.0 - 
5 หจก. 7 กาว จํากัด 429.0 737.0 360.0 - 750.0 575.4 
6 หจก. โคราช วี เอส กรุป - 900.0 396.0 - 684.0 540.0 
7 หจก. มหานครรุงเรืองเซอรวิส - 960.0 840.0 - - 1,080.0 
8 หจก.โคราชดาวเจริญ 550.3 392.6 337.6 - 1,756.5 1,898.0 
9 ปตท.บริหารธุรกิจคาปลีก 1 897.0 - 1,238.6 - 2,786.0 861.0 

10 บริษัท ไทยสงวนบริการ 624.0 480.0 432.0 - 1,776.0 1,872.0 
11 ปตท.บริหารธุรกิจคาปลีก 2 897.0 - 1,238.6 - 2,786.0 861.0 
12 หจก. ที เอส 2000ดี 2 702.8 454.0 250.0 - 1,584.0 - 
13 หจก. พงษกิต 538.8 442.8 655.1 - 3,578.0 1,084.9 
14 ชุมนุมสหกรณการเกษตร

นครราชสีมา 
480.0 720.0 300.0 480.0 1,080.0 600.0 

15 ขาวแดงออยล 1 147.2 62.0 - - 512.3 - 
16 ขาวแดงออยล 2 54.0 - - - 90.0 - 

รวม 6,499.1 7,607.3 7,692.3 1,056.0 20,196.7 11,577.7 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีการจําหนาย 
 

4.1.3.2 การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากสถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง 
การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 

โดยท่ัวไปจะพิจารณาเฉพาะการปลอย NMVOC จากน้ํามันเบนซินเทานั้น เนื่องจากเปนเช้ือเพลิง
ชนิดหลักท่ีมีการระเหยของสารมลพิษสูบรรยากาศ (EEA, 2009) แตปจจุบันปริมาณการจําหนาย
น้ํามันแกสโซฮอลในจังหวัดนครราชสีมามีแนวโนมเพ่ิมสูงขึ้น ขณะท่ีปริมาณการจําหนายน้ํามัน 
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เบนซินลดลง (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2553) นอกจากนี้ปริมาณรวมของ
การจําหนายน้ํามันแกสโซฮอลทุกกลุมภายในจังหวัดนครราชสีมาและพ้ืนท่ีศึกษามีมากกวาปริมาณ
การจําหนายน้ํามันเบนซิน ดังตารางท่ี 4.24 และ 4.26 ตามลําดับ สะทอนใหเห็นความสําคัญของ
น้ํามันแกสโซฮอล ซ่ึงมีน้ํามันเบนซินผสมอยูในสัดสวนคอนขางมาก ดังตารางท่ี 4.25 ในการศึกษา
ครั้งนี้ผูวิจัยจึงไดพิจารณาปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากน้ํามันแกสโซฮอลรวมดวย โดยอาศัย
คารอยละโดยปริมาตรของน้ํามันเบนซินท่ีผสมในแกสโซฮอล ดังตารางท่ี 4.25 

ท้ังนี้การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากปมน้ํามันภายในพ้ืนท่ี
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี TDA ไดอาศัยขอมูลจํานวนปมน้ํามันและปริมาณ
การจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงในจังหวัดนครราชสีมาจากกรมธุรกิจพลังงาน สวนวิธี BUA ไดอาศัย
ขอมูลจํานวนปมน้ํามันและปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา
จากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนามดวยแบบสอบถาม ผลท่ีไดจากการศึกษาท้ัง 2 วิธี มีดังตอไปนี ้

1) วิธี Top down approach (TDA) 
จากขอมูลจํานวนปมน้ํามันภายในจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

จํานวน 1,021 แหง และขอมูลปริมาณการจําหนายน้ํามันเบนซินและแกสโซฮอลภายในจังหวัดนครราชสีมา 
ป พ.ศ. 2552 ดังตารางท่ี 4.24 สามารถคํานวณหาคาเฉล่ียปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงตอสถานี
และปริมาณการจําหนายเช้ือเพลิงภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงมีปมน้ํามันจํานวน 18 แหง 
ไดดังตารางท่ี 4.27 โดยใชสมการ (4.6) และ (4.7) 

 
VStation = VProvince/ NProvince                     (4.6) 
 
VOb = VStation x NOb                     (4.7) 

 
โดยท่ี VStation คือ ปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงตอสถาน ี(ลิตร/ป) 

VProvince คือ ปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงรวมท้ังจังหวัด (ลิตร/ป) 
NProvince คือ จํานวนสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงในจังหวัดนั้น (สถาน)ี 
VOb คือ ปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงในพ้ืนท่ีศึกษา (ลิตร/ป) 
NOb คือ จํานวนสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงในพ้ืนท่ีศึกษา (สถาน)ี 
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ตารางท่ี 4.27 ปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี TDA 

ชนิดน้ํามันเชื้อเพลิง 
ปริมาณการจําหนาย (ลิตร/ป) 

ท้ังจังหวัด ตอสถาน ี ภายในเทศบาลฯ รวม 
น้ํามันเบนซิน     

- เบนซิน 91 87,118,112 85,326.26 1,535,873 
1,557,202 

- เบนซิน 95 1,209,840 1,184.96 21,329 
น้ํามันแกสโซฮอล     

- แกสโซฮอล 91 (E10) 44,117,058 43,209.66 777,774 
1,943,188 

- แกสโซฮอล 95 (E10) 66,104,849 64,745.20 1,165,414 
- แกสโซฮอล 95 (E20) 1,534,396 1,502.84 27,051 27,051 

 
จากตารางท่ี 4.27 สามารถคํานวณหาปริมาณน้ํามันเบนซินท่ีผสมอยูใน

น้ํามันแกสโซฮอล โดยอาศัยคารอยละโดยปริมาตรของน้ํามันเบนซินที่ผสมในแกสโซฮอล  
ดังตารางท่ี 4.25 เพ่ือนําไปใชประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากน้ํามันแกสโซฮอล โดยปริมาณ
น้ํามันเบนซินท่ีผสมอยูในน้ํามันแกสโซฮอลท่ีจําหนายภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 
แสดงดังตารางท่ี 4.28 
 
ตารางท่ี 4.28 ปริมาณน้ํามันเบนซินท่ีผสมอยูในน้ํามันแกสโซฮอลท่ีจําหนายภายในเขต 

เทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 คํานวณจากขอมูลทุติยภูมิ 

ชนิดน้ํามันเชื้อเพลิง ปริมาณการจําหนาย 
(ลิตร/ป) 

รอยละน้ํามันเบนซิน 
(% vol.) 

ปริมาณน้ํามันเบนซิน 
โดยปริมาตร (ลิตร/ป) 

น้ํามันแกสโซฮอล E10 1,943,188 90 1,748,869.2 
น้ํามันแกสโซฮอล E20 27,051 80 21,640.8 

รวม 1,770,510 
 

จากขอมูลดังตารางท่ี 4.27 และ 4.28 แสดงให เห็นวาปริมาณการ
จําหนายน้ํามันเบนซินและปริมาณน้ํามันเบนซินท่ีผสมอยูในน้ํามันแกสโซฮอลท่ีจําหนายภายในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 เทากับ 1,557,202 ลิตร/ป และ 1,770,510 ลิตร/ป ตามลําดับ 
สามารถทําการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงภายในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 โดยใชคา EF ดังตารางท่ี 4.29 ซ่ึงเหตุผลการเลือกใชคา EF  
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ในครั้งนี้ไดอาศัยแนวทางในการเลือกใชคา EF ท่ีกําหนดขึ้นดังท่ีอธิบายไวในหัวขอท่ี 3.3 โดยเลือกใช
คา EF ท่ีอางอิงตามกรมควบคุมมลพิษ (2543) ซ่ึงนาจะเปนแหลงขอมูลท่ีมีความนาเช่ือถือได อีกท้ัง
เปนแหลงขอมูลท่ีมีคา EF สําหรับการระเหยของ NMVOC จากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงท่ีคอนขาง
ครอบคลุมทุกกิจกรรมการใหบริการน้ํามันเช้ือเพลิงภายในสถานี สวนเอกสารของ US.EPA (2005) 
ไมมีคา EF สําหรับสถานีบริการน้ํามันโดยตรงและตามเอกสารของ EEA (2009) ก็ตองการขอมูล
คอนขางละเอียดสําหรับการประมาณ เชน อุณหภูมิขณะเติมน้ํามันและความดันภายในถังน้ํามัน ทําให
คา EF จากเอกสารของ EEA ไมเหมาะท่ีจะนํามาใชในการศึกษาครั้งนี้ ดวยขอจํากัดของขอมูลท่ีมีอยู 
 
ตารางท่ี 4.29 คาปจจัยการปลอยมลพิษอากาศสําหรับสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 

สารมลพิษ EF (กรัม/ลิตร ของน้ํามันเบนซิน) 
NMVOC 2.9 

หมายเหต ุจากกรมควบคุมมลพิษ (2543) 
 
ท้ังนี้สมมติให (Assumption) “น้ํามันเบนซินท่ีผสมอยูในน้ํามันแกสโซฮอล 

1 ลิตร มีคา EF เทากับน้ํามันเบนซินบริสุทธ์ิ 1 ลิตร” ซ่ึงผลการประมาณท่ีได แสดงดังตารางท่ี 4.30 
โดยทําการประมาณดวยสมการ (4.8) 

 
Epollutant = ARproduction x EFpollutant                    (4.8) 

 
โดยท่ี Epollutant คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษ (กรัม/ป) 
 ARproduction คือ ปริมาณการจําหนายน้ํามันเบนซินท้ังหมดในพ้ืนท่ีศึกษา (ลิตร/ป) 
 EFpollutant คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ (กรัม/ลิตร) 
 
ตารางท่ี 4.30 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี TDA 

สารมลพิษ 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

รวม 
(ตัน/ป) จากการจําหนายน้ํามันเบนซิน จากการจําหนาย 

น้ํามันแกสโซฮอล 
NMVOC 4.52 5.13 9.65 

 
 

 

 

 

 

 

 



81 
 

 

จากตารางท่ี 4.30 พบวา ปริมาณการปลอย NMVOC จากสถานีบริการ
น้ํามันเช้ือเพลิงภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 จากการประมาณดวยวิธี TDA 
เทากับ 9.65 ตัน/ป ซ่ึงสัดสวนปริมาณการปลอย NMVOC เกิดจากการจําหนายน้ํามันแกสโซฮอล
มากกวาการจําหนายน้ํามันเบนซิน 

2) วิธี Bottom up approach (BUA) 
จากขอมูลปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงภายในเขตเทศบาลนคร

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดังตารางท่ี 4.26 ซ่ึงเปนขอมูลท่ีไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม
ภายในพ้ืนท่ีศึกษา เม่ือทําการสังเคราะหขอมูลแลว พบวามีปริมาณการจําหนายน้ํามันเบนซินและ
แกสโซฮอลภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดังตารางท่ี 4.31 
 
ตารางท่ี 4.31 ปริมาณการจําหนายน้ํามันเบนซินและแกสโซฮอลภายในเขตเทศบาลนคร 

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 จากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 

ชนิดน้ํามันเช้ือเพลิง ปริมาณการจําหนาย 
(พันลิตร/ป) 

รวม 
(พันลิตร/ป) 

เบนซิน 91 6,499.1 6,499.1 
แกสโซฮอล 91 (E10) 7,607.3 

15,299.6 
แกสโซฮอล 95 (E10) 7,692.3 
แกสโซฮอล 95 (E20) 1,056 1,056 

หมายเหต ุไมมีการจําหนายน้ํามันเบนซิน 95 และแกสโซฮอล E85 
 

จากตารางท่ี 4.31 สามารถคํานวณหาปริมาณน้ํามันเบนซินท่ีผสมอยูใน
น้ํามันแกสโซฮอล โดยอาศัยคารอยละโดยปริมาตรของน้ํามันเบนซินที่ผสมในแกสโซฮอล  
ดังตารางท่ี 4.25 เพ่ือนําไปใชประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากน้ํามันแกสโซฮอล โดยปริมาณ
น้ํามันเบนซินท่ีผสมอยูในน้ํามันแกสโซฮอลท่ีจําหนายภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 
แสดงดังตารางท่ี 4.32 
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ตารางท่ี 4.32 ปริมาณน้ํามันเบนซินท่ีผสมอยูในน้ํามันแกสโซฮอลท่ีจําหนายภายในเขต 
เทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 คํานวณจากขอมูลปฐมภูมิ 

ชนิดน้ํามันเชื้อเพลิง ปริมาณการจําหนาย 
(พันลิตร/ป) 

รอยละน้ํามันเบนซิน 
(% vol.) 

ปริมาณน้ํามันเบนซิน 
โดยปริมาตร 
(พันลิตร/ป) 

น้ํามันแกสโซฮอล E10 15,299.6 90 13,769.6 
น้ํามันแกสโซฮอล E20 1,056 80 844.8 

รวม 14,614.4 

 
จากขอมูลดังตารางท่ี 4.31 และ 4.32 พบวา ปริมาณการจําหนายน้ํามัน

เบนซินและปริมาณน้ํามันเบนซินท่ีผสมอยูในน้ํามันแกสโซฮอลท่ีจําหนายภายในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 เทากับ 6,499.1 พันลิตร/ป และ 14,614.4 พันลิตร/ป ตามลําดับ สามารถ
ประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงภายในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 โดยอาศัยคา EF ดังตารางท่ี  4.29 และสมการ 4.8 ท้ังนี้สมมติให 
(Assumption) “น้ํามันเบนซินท่ีผสมอยูในน้ํามันแกสโซฮอล 1 ลิตร มีคา EF เทากับน้ํามันเบนซิน
บริสุทธ์ิ 1 ลิตร” ซ่ึงผลการประมาณท่ีได แสดงดังตารางท่ี 4.33 
 
ตารางท่ี 4.33 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี BUA 

สารมลพิษ 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

รวม 
(ตัน/ป) จากการจําหนาย 

น้ํามันเบนซิน 
จากการจําหนาย 

น้ํามันแกสโซฮอล 
NMVOC 18.85 42.38 61.23 

 
จากตารางท่ี 4.33 พบวา ปริมาณการปลอย NMVOC จากสถานีบริการ

น้ํามันเช้ือเพลิงภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 จากการประมาณดวยวิธี BUA 
มีคาเทากับ 61.23 ตัน/ป ซ่ึงสัดสวนปริมาณการปลอย NMVOC เกิดจากการจําหนายน้ํามันแกสโซฮอล
มากกวาการจําหนายน้ํามันเบนซิน เม่ือพิจารณาปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากสถานีบริการ
น้ํามันเช้ือเพลิงท่ีไดจากการประมาณท้ัง 2 วิธี คือ TDA และ BUA ดังตารางท่ี 4.30 และ 4.33 แสดงใหเห็นวา 
มีคาแตกตางกันคอนขางมาก ดังรูปท่ี 4.4 เนื่องจากการประมาณดวยวิธี TDA ทําใหไดคาเฉล่ีย 
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ปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงตอสถานีต่ํากวาคาท่ีไดจากการสํารวจ โดยเฉพาะอยางยิ่งพ้ืนท่ีศึกษา
เปนชุมชนเมืองท่ีมีการจราจรหนาแนน ทําใหสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงมีขนาดใหญและมีปริมาณ
การจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงตอสถานีสูงกวาคาเฉล่ียของจังหวัด 

 
 

 
 
 

รูปท่ี 4.4 การเปรียบเทียบปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ 
จากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 

 
4.1.3.3 ฐานขอมูลอื่น ๆ ที่ไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 

การสํารวจและเก็บขอมูลในภาคสนามดวยแบบสอบถาม ทําใหทราบขอมูล
อ่ืน ๆ ท่ีนาจะเปนประโยชนสําหรับบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ไดแก ขอมูลจํานวนหัวจายน้ํามัน ดังตารางท่ี 4.34 และขอมูลกิจกรรมอ่ืน ๆ ท่ีมีภายใน
บริเวณสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง พบวา สถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงสวนใหญ มีการใหบริการ
เปล่ียนถายน้ํามันเครื่องและการบริการลาง อัดฉีด รถยนต ภายในบริเวณสถานี สวนการใหบริการ
ซอมและปะยางรถยนต มีเพียงแหงเดียว คือ หจก.โคราชดาวเจริญ 
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ตารางท่ี 4.34 ขอมูลจํานวนหัวจายน้ํามันของสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

ช่ือสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 

จํานวนหัวจาย (หนวย: หัวจาย) 

เบน
ซิน

 91
 

แก
สโ

ซฮ
อล

 
91 

(E1
0) 

แก
สโ

ซฮ
อล

 
95 

(E1
0) 

แก
สโ

ซฮ
อล

 
95 

(E2
0) 

ดีเซ
ล 

ดีเซ
ล B

5 

บริษัท บางจากกรีนเนท จํากัด - 4 4 2 2 4 
หจก. ราชสีมาไตรมิตรปโตรเลียม 4 2 2 - 4 - 
หจก. ที เอส 2000ดี 1 6 2 2 - 2 2 
หจก.โคราชกวางไพศาล 4 - 4 - 4 - 
หจก. 7 กาว จํากัด 4 4 2 - 2 2 
หจก. โคราช วี เอส กรุป - 4 4 - 2 2 
หจก. มหานครรุงเรืองเซอรวิส - 2 8 - - 8 
หจก.โคราชดาวเจริญ 2 2 2 - 3 3 
ปตท.บริหารธุรกิจคาปลีก 1 8 - 8 - 4 4 
บริษัท ไทยสงวนบริการ 6 4 4 - 6 4 
ปตท.บริหารธุรกิจคาปลีก 2 8 - 8 - 4 4 
หจก. ที เอส 2000ดี 2 6 4 2 - 6 - 
หจก. พงษกิต 4 12 8 - 8 4 
ชุมนุมสหกรณการเกษตร 
นครราชสีมา  

4 8 4 4 8 8 

ขาวแดงออยล 1 2 2 - - 2 - 
ขาวแดงออยล 2 1 - - - 1 - 

รวม 59 50 62 6 58 45 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีหัวจายน้ํามันดังกลาว 
 
4.2 แหลงกําเนิดมลพิษแบบเคลื่อนที่ (Mobile Sources) 

4.2.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 
ขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะ 

ไดแก ขอมูลปริมาณจราจรบนถนนและขอมูลระยะทางท่ีรถวิ่ง (ความยาวถนน) ภายในพ้ืนท่ีศึกษา 
ซ่ึงเก็บรวบรวมไดจากหนวยงานท่ีเกี่ยวของและทําการตรวจนับปริมาณจราจรในภาคสนาม โดยมี
รายละเอียด ดังตอไปนี ้
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1) การเก็บรวบรวมขอมูลจากหนวยงานที่เกี่ยวของ 
ขอมูลลักษณะกายภาพทาง ไดแก ความกวางผิวจราจรและความยาวของถนนแตละ

สายทางภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา สามารถเก็บรวบรวมขอมูลไดจากสํานักการชางของ
สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา สวนขอมูลปริมาณจราจรบนถนนสายหลักสามารถเก็บรวบรวม
ไดจากแขวงการทางนครราชสีมาท่ี 1 กรมทางหลวง ซ่ึงขอมูลความกวางผิวจราจรใชในการพิจารณา
จําแนกประเภทถนน โดยอาศัยเกณฑการจําแนกประเภทถนนสายรองและสายยอยภายในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมาท่ีไดกําหนดขึ้น ดังตารางท่ี 4.35  
 
ตารางท่ี 4.35 เกณฑการจําแนกประเภทถนนภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีใชในการศึกษา 

ประเภทถนน ความกวางผิวจราจร (ม.) ความกวางไหลทาง (ม.) 
ถนนสายรองสําคัญ(1) ≥8 ≥1.8 
ถนนสายรองท่ัวไป(2) ≥7 >1 
ถนนสายยอย ≤7 1 หรือไมมี 

หมายเหต ุ (1) ยกเวนถนนบางสายทางในจํานวน 26 เสนทางท่ีระบุวาเปนถนนสายสําคัญ 
ตามผลการศึกษาของโครงการศึกษาการจัดทําแผนแมบทดานการจราจรและขนสง 
เมืองในภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา ครั้งท่ี 2 
(สํานักงานนโยบายและแผนการขนสงและจราจร, 2546) 

(2) ยกเวนถนนท่ีมีความกวาง >8 เมตร แตไมมีไหลทางใหถือวาเปนถนนสายรองท่ัวไป 
 

จากการใชเกณฑการจําแนกประเภทถนนดังตารางท่ี 4.35 สามารถจําแนกถนน
ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาออกเปนถนนสายรองสําคัญ 31 เสนทาง ถนนสายรองท่ัวไป 7 เสนทาง
และถนนสายยอย 266 เสนทาง ซ่ึงขอมูลโครงขายถนนท้ังหมดภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
แสดงไดดังตารางท่ี 4.36 
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ตารางท่ี 4.36 โครงขายถนนภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีใชในการศึกษา 
ประเภทถนน จํานวน (สายทาง) ความยาว (กม.) 

ถนนสายหลัก 5 23.6 
ถนนสายรองสําคญั 31 41.4 
ถนนสายรองท่ัวไป 7 6.9 
ถนนสายยอย 

- ซอย 
- ตรอกและถนนอ่ืน ๆ 

266 
232 
34 

92.0 
72.9 
19.1 

รวม 309 163.9 
หมายเหต ุจากกรมทางหลวง (2553); สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา (2552) 
 

จากตารางท่ี 4.36 แสดงให เห็นวา โครงขายถนนภายในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ประกอบดวย ถนนทุกประเภทยกเวนทางดวนพิเศษ (จําแนกตามหลักวิศวกรรมจราจร) 
โดยถนนสายหลักท่ีมีหนาท่ีชัดเจนในการใหบริการจราจรขนสงระหวางเมืองหรือจากเมืองสูเมือง
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา มีดวยกัน 5 เสนทาง ไดแก ถนนมิตรภาพ (ทล.2)  ถนนเล่ียงเมือง
นครราชสีมา (ทล.204)  ถนนนนทบุรี-นครราชสีมา (ทล.304)  ถนนนครราชสีมา-โชคชัย (ทล.224) 
และถนนสุรนารายณ (ทล.205) แตมีตอนควบคุมของกรมทางหลวงตามแนวถนนสายหลักในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมาท้ังหมด 7 ตอนควบคุม ดังรูปท่ี 4.5 ซ่ึงความยาวของถนนสายหลักเฉพาะท่ีอยู
ในพ้ืนท่ีศึกษาและปริมาณจราจรบนถนนสายหลัก ป พ.ศ. 2552 แบงตามตอนควบคุมของกรมทางหลวง 
แสดงดังตารางท่ี 4.37 
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ตารางท่ี 4.37 ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดท้ังปบนถนนสายหลักในเขตเทศบาลนคร 
นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

รายช่ือถนน 
Route 

(Control) 

ความ
ยาว 

(กม.) 

ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวันตลอดท้ังป ( คัน/วัน) 

จักรยานยนต รถยนต
เบนซิน 

รถยนตดีเซล 
ขนาดเล็ก 

รถยนตดีเซล 
ขนาดใหญ 

มิตรภาพ 2 (402) 2.7 1,034 5,448 14,687 6,355 
2 (403) 5.9 7,255 14,819 23,239 8,082 
2 (500) 2.5 11,452 31,088 12,477 6,644 

เลี่ยงเมืองนครราชสีมา 204 (101) 2.4 2,963 7,226 11,886 6,350 
นนทบุรี-นครราชสีมา 205 (801) 1.3 10,613 19,320 9,212 3,137 
นครราชสีมา-โชคชัย 224 (100) 4.7 3,519 6,508 10,938 4,713 
สุรนารายณ 304 (904) 4.1 2,120 4,205 8,486 2,338 

รวม 23.6 38,956 88,614 90,925 37,619 
หมายเหต ุจากกรมทางหลวง (2553) 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 4.5 ตอนควบคุมของกรมทางหลวงตามแนวถนนสายหลัก 
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

 

N 

มาตรสวน 1 : 50,000 

Route 204 
Control 101 

Route 2 
Control 402 

Route 304 
Control 904 

Route 2 
Control 403 Route 224 

Control 100 

Route 205 
Control 801 

Route 2 
Control 500 
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ถนนสายรองมีหนาท่ีใหบริการจราจรในการสัญจรผานไปมาและการเขาถึงพ้ืนท่ีขางเคียง
หรือทําหนาท่ีนําการจราจรจากชุมชนสูถนนสายหลัก ซ่ึงรายช่ือและความยาวของถนนสายรองสําคัญ
และสายรองท่ัวไปภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา แสดงดังตารางท่ี 4.38 และ 4.39 ตามลําดับ 
สวนรายช่ือและความยาวของถนนสายยอยภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา แสดงดังตารางท่ี 4.40 
 
ตารางท่ี 4.38 รายช่ือและความยาวของถนนสายรองสําคัญภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ลําดับ รายชื่อถนน ความยาว (กม.) 
1 ถนนมุขมนตร ี 3.950 
2 ถนนสุรนาร ี 1.560 
3 ถนนโพธิ์กลาง 1.545 
4 ถนนจอมสุรางคยาตย 1.520 
5 ถนนพิบูลละเอียด 0.720 
6 ถนนเดชอุดม 1.536 
7 ถนนสืบศิร ิ 3.519 
8 ถนนยมราช 1.683 
9 ถนนอัษฎางค 1.645 
10 ถนนมหาดไทย 1.750 
11 ถนนจอมพล 1.670 
12 ถนนสรรพสิทธิ ์ 1.412 
13 ถนนกําแพงสงคราม 1.322 
14 ถนนราชนิกูล 1.745 
15 ถนนพลแสน 1.580 
16 ถนนพลลาน 0.560 
17 ถนนกุด่ัน 0.840 
18 ถนนประจักษ 0.560 
19 ถนนไชยณรงค 2.169 
20 ถนนมนัส 0.897 
21 ถนนจักร ี 0.560 
22 ถนนวัชรสฤษด์ิ 0.490 
23 ถนนชุมพล 0.742 
24 ถนนราชดําเนิน 1.615 

 
 

 

 

 

 

 

 



89 
 

 

ตารางท่ี 4.38 รายช่ือและความยาวของถนนสายรองสําคัญภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา (ตอ) 
ลําดับ รายชื่อถนน ความยาว (กม.) 

25 ถนนเบญจรงค 1.280 
26 ถนนชางเผือก 1.740 
27 ถนนบัวรอง 0.440 
28 ถนนโยธา 0.430 
29 ถนนเทศบาล 0.153 
30 ถนนจันทร 0.404 
31 ถนนอัสสัมชัน 1.400 

 
ตารางท่ี 4.39 รายช่ือและความยาวของถนนสายรองท่ัวไปภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ลําดับ รายชื่อถนน ความยาว (กม.) 
1 ถนนกีฬากลาง 1.760 
2 ถนนสืบศิริ ซอย 3 0.500 
3 ถนนบุรินทร 0.400 
4 ถนนมหาราช 0.928 
5 ถนนพายัพทิศ 1.250 
6 ถนนเดชอุดม ซอย 6 1.045 
7 ถนนมิตรภาพ ซอย 15 1.020 

 
ตารางท่ี 4.40 รายช่ือและความยาวของถนนสายยอยภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ลําดับ รายการสายทาง จํานวนสายทาง ความยาว (กม.) 
1 ซอยถนนมุขมนตร ี 25 7.377 
2 ซอยถนนมิตรภาพ 28 15.053 
3 ซอยถนนพิบูลละเอียด 10 1.560 
4 ซอยถนนเดชอุดม 19 5.854 
5 ซอยถนนสืบศิร ิ 44 16.325 
6 ซอยถนนชางเผือก 11 1.706 
7 ซอยถนนกีฬากลาง 10 3.278 
8 ซอย 30 กันยา 13 2.460 
9 ซอยถนนสุรนารายณ 12 2.895 
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ตารางท่ี 4.40 รายช่ือและความยาวของถนนสายยอยภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา (ตอ) 
ลําดับ รายการสายทาง จํานวนสายทาง ความยาว (กม.) 

10 ซอยถนนทาวสุระ 14 4.366 
11 ซอยถนนเบญจรงค 10 2.862 
12 ซอยถนนไชยณรงค 5 1.020 
13 ซอยถนนมหาชัย 6 2.570 
14 ซอยถนนพายัพทิศ 25 5.550 
15 ตรอกและถนนอื่น ๆ 34 19.107 

 
2) การสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 

ขอมูลปริมาณจราจรบนถนนสายรองและสายยอยภายในพ้ืนท่ีศึกษา ไดจากการตรวจนับ
ปริมาณจราจรภาคสนาม ซ่ึงวิธีการสํารวจปริมาณจราจรในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดโดยอางอิงตามวิธีการ
ในเอกสารวิชาการเกี่ยวกับการสํารวจปริมาณจราจรของกรมทางหลวงชนบท (กรมทางหลวงชนบท, 2553) 
โดยใชวิธีการใชคนแจงนับรถรวมท้ังสองทิศทาง (Mid-block count) แยกตามชนิดของรถ ดังตารางท่ี 3.8 
บนชวงถนนแตละประเภทรวม 20 จุด ประกอบดวย ถนนสายรองสําคัญ 10 จุด สายรองท่ัวไป 2 จุด
และสายยอย 8 จุด ซ่ึงใชเวลาในการตรวจนับปริมาณจราจรจุดละ 3 วัน วันละ 12 ช่ัวโมง (07:00-19:00 น.) 
แบงออกเปนวันหยุดราชการ 1 วัน (เสาร-อาทิตย) และวันทํางานปกติอีก 2 วัน (จันทร-ศุกร) ท้ังนี้เพ่ือนํา
ขอมูลท่ีไดมาใชหาปริมาณการจราจรเฉล่ียตอวัน (Average Daily Traffic: ADT) และขอมูลปริมาณจราจร
บนถนนสายหลักใชขอมูลท่ีไดจากการสํารวจของกรมทางหลวง ประจําป พ.ศ. 2552 (กรมทางหลวง, 2553) 
ซ่ึงเปนขอมูลท่ีมีความละเอียดและมีความนาเช่ือถือ ท้ังนี้เพ่ือเปนการลดงบประมาณและระยะเวลา
ในการดําเนินการ สวนการกําหนดจุดตรวจนับบนถนนแตละประเภทไดพิจารณาโดยอาศัยปจจัย
ดานการเปนตัวแทนของถนน เชน ความยาวถนน ความกวางผิวทางและลักษณะการเดินรถ อีกท้ังปจจัย
ดานความหนาแนนของท่ีอยูอาศัย ความครอบคลุมพ้ืนท่ีของโครงขายถนน เชน ถนนในแนวเหนือ-ใต 
ถนนในแนวตะวันออก-ตะวันตก ถนนในคูเมือง ถนนนอกคูเมืองและถนนรอบคูเมือง ซ่ึงปจจัยท่ีสําคัญ
ท่ีมีผลตอจํานวนจุดตรวจนับ ไดแก ขอจํากัดดานเวลาและงบประมาณท่ีมีอยู ดังนั้นจึงมีการดําเนินการ
ตรวจนับปริมาณจราจรรวมกันระหวางผูวิจัยกับโครงการ Clean Air for smaller cities in the ASEAN 
Region ของสํานักจัดการคุณภาพอากาศและเสียงและองคกรความรวมมือระหวางประเทศของเยอรมัน 
(GIZ) โดยมีรายละเอียดการแบงจุดตรวจนับปริมาณจราจร ดังตารางท่ี 4.41 และ 4.42 สวนตําแหนง
จุดตรวจนับปริมาณจราจร แสดงดังรูปท่ี 4.6 
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ตารางท่ี 4.41 รายช่ือถนนท่ีทําการตรวจนับปริมาณจราจรโดยผูวิจัย 
ประเภทถนน จํานวนจุดตรวจนับ รายช่ือถนน 

สายรองสําคัญ 5 (1) ถนนมุขมนตร ี (2) ถนนเดชอุดม  (3) ถนนจอมพล 
(4) ถนนโพธ์ิกลางและ (5) ถนนชางเผือก 

สายรองท่ัวไป 2 (1) ถนนเดชอุดม ซอย 6 และ (2) ถนนกีฬากลาง 
สายยอย 3 (1) ตรอกสมอราย  (2) ซอยเห็ดนางฟา 

และ (3) ถนนทาวสุระ ซอย 3 
 
ตารางท่ี 4.42 รายช่ือถนนท่ีทําการตรวจนับปริมาณจราจรภายใตโครงการ 

Clean Air for Smaller Cities in the ASEAN Region 
ประเภทถนน จํานวนจุดตรวจนับ รายช่ือถนน 

สายรองสําคัญ 5 (1) ถนนสืบศิริ  (2) ถนนชุมพล  (3) ถนนจันทร 
(4) ถนนไชยณรงค และ (5) ถนนเบญจรงค 

สายยอย 5 (1) ตรอกกิ่งสวายเรียง  (2) ถนนมิตรภาพ ซอย 13 
(3) ถนนมุขมนตรี ซอย 20  (4) ถนนเดชอุดม ซอย 14 
และ (5) ถนน 30 กันยา 

 
จากการตรวจนับปริมาณจราจรบนจุดตรวจนับท่ีกําหนด ทําใหทราบปริมาณจราจร

เฉล่ีย 12 ช่ัวโมงตอวัน ซ่ึงสามารถนําไปคํานวณหาปริมาณจราจรเฉล่ียตอวัน (ADT) ไดดังสมการ (4.9) 
 
ADT = (ปริมาณจราจรท้ังหมดท่ีสํารวจได / จํานวนวันท่ีสํารวจ) x Expansion Factor (4.9) 

 
โดยท่ีปริมาณจราจรท้ังหมดท่ีสํารวจได คือ ผลรวมของปริมาณจราจรท่ีสํารวจได

ในแตละวัน วันละ 12 ช่ัวโมง และ Expansion Factor คือ คาตัวคูณขยายปรับปริมาณการจราจรท่ี
สํารวจใหเปน 24 ช่ัวโมง การศึกษาครั้งนี้เลือกใช Expansion Factor เทากับ 1.33 โดยอางอิงจาก
แขวงการทางนครราชสีมาท่ี 1 และสํานักงานนโยบายและแผนการขนสงและจราจร ในการจัดทํา
โครงการศึกษาการจัดทําแผนแมบทดานการจราจรและขนสงเมืองในภูมิภาคจังหวัดนครราชสีมา 
(ครั้งท่ี2) โดยปริมาณจราจรเฉล่ียตอวัน แสดงไดดังตารางท่ี 4.43 
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ตารางท่ี 4.43 ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันจําแนกตามประเภทยานพาหนะบนถนนสายรอง 
และสายยอยในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ลําดับ จุดตรวจนับ 
ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวัน (คัน/วัน) 

รถจักรยานยนต รถยนตเบนซิน รถยนตดีเซล 
ขนาดเล็ก 

รถยนตดีเซล 
ขนาดใหญ 

1 ถนนสืบศิร ิ 16,492 11,554 10,291 481 
2 ถนนมุขมนตร ี 19,260 10,272 12,107 340 
3 ถนนเดชอุดม 15,686 6,336 6,130 156 
4 ถนนโพธิ์กลาง 11,760 4,888 5,701 117 
5 ถนนชุมพล 14,287 7,223 11,687 380 
6 ถนนจอมพล 8,323 3,160 5,599 97 
7 ถนนไชยณรงค 13,454 5,591 5,575 115 
8 ถนนชางเผือก 15,884 8,173 7,959 180 
9 ถนนจันทร 6,543 3,284 4,240 129 
10 ถนนเบญจรงค 15,964 2,999 5,345 314 
11 ถนนเดชอุดม ซ.6 11,414 3,439 4,543 316 
12 ถนนกีฬากลาง 11,934 2,591 3,007 86 
13 ตรอกสมอราย 8,842 2,081 2,774 68 
14 ตรอกกิ่งสวายเรียง 10,172 2,245 3,011 55 
15 ถนน 30 กันยา 12,242 1,636 1,574 40 
16 ซอยเห็ดนางฟา 2,717 755 942 19 
17 ถนนเดชอุดม ซ.14 2,861 878 1,148 31 
18 ถนนมิตรภาพ ซ.13 820 399 412 7 
19 ถนนมุขมนตร ีซ.20 2,634 331 465 24 
20 ถนนทาวสุระ ซ.3 4,610 330 860 13 

 
จากตารางท่ี 4.43 สามารถนําขอมูลท่ีไดไปวิเคราะหทางสถิติเบ้ืองตน ไดแก คาเฉล่ีย 

คามัธยฐาน และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ดังแสดงไวในภาคผนวก ค. ท้ังนี้เพ่ือนําขอมูลท่ีไดใชเปนตัวแทน
ของคาปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันบนถนนแตละประเภทสําหรับการประมาณการปลอยมลพิษอากาศ
จากยานพาหนะภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงคาทางสถิติท่ีเลือกใชในการศึกษาครั้งนี้ 
แสดงดังตารางท่ี 4.44 
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ตารางท่ี 4.44 ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันบนถนนแตละประเภทภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ประเภทถนน 
ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวัน (คัน/วัน) 

รถจักรยานยนต รถยนตเบนซิน รถยนตดีเซล 
ขนาดเล็ก 

รถยนตดีเซล 
ขนาดใหญ 

ถนนสายรองสําคัญ 14,987 5,964 5,916 168 
ถนนสายรองท่ัวไป 11,674 3,015 3,775 201 
ถนนสายยอย 12,889 2,480 3,634 74 

- ซอย 2,717 399 860 19 
- ตรอกและถนนอื่น ๆ 10,172 2,081 2,774 55 

หมายเหต ุคาท่ีเลือกใช คือ คามัธยฐาน เนื่องจากขอมูลท่ีไดมีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานคอนขางสูง 
 

4.2.2 การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะ 
การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะในการศึกษาครั้งนี้ได

เลือกใชสมการท่ีอางอิงจากกรมควบคุมมลพิษ (2551) ดังสมการ (4.10) ซ่ึงอาศัยขอมูลปริมาณจราจร
และระยะทางท่ีรถวิ่งในพ้ืนท่ีศึกษา (ความยาวถนน) 

 
Ei,j = Nj x EFi,j x D                   (4.10) 

 
โดยท่ี  Ei,j คือ ปริมาณการปลอยมลพิษ i จากรถประเภท j (กรัม/วัน) 

Nj คือ ปริมาณการจราจรของรถประเภท j (คัน/วัน) 
EFi,j คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ i จากรถประเภท j (กรัม/กม./คัน) 
D คือ ระยะทางท่ีรถวิ่ง (กม.) 

 
จากขอมูลความยาวถนนและปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันตลอดท้ังปบนถนนสายหลัก 

ดังตารางท่ี 4.37 สามารถนํามาใชประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายหลัก
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ได โดยอาศัยคา EF ดังตารางท่ี 4.45 ซึ่งเหตุผล
การเลือกใชคา EF ในครั้งนี้ไดพิจารณาตามแนวทางการเลือกใชคา EF ท่ีกําหนดขึ้น ดังท่ีอธิบายไว
ในหัวขอท่ี 3.3 โดยการศึกษาครั้งนี้ไดเลือกใชคา EF ท่ีอางอิงจากกรมควบคุมมลพิษ ซ่ึงถูกพัฒนาขึ้น
สําหรับประเทศไทยและไดเลือกฐานขอมูลท่ีมีความเปนปจจุบันมากท่ีสุดเทาท่ีมีอยู เพ่ือใหไดคาการ
ประมาณท่ีทันตอเหตุการณมากท่ีสุด แตตองเปนคาท่ีถูกพัฒนาขึ้นโดยหองปฏิบัติการท่ีไดมาตรฐาน
และใชวิธีท่ีเปนท่ียอมรับในระดับสากล และใชสมการ (4.10) ท้ังนี้สมมติให (Assumption) “ระยะทาง 
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ท้ังหมดท่ีรถวิ่งบนถนนเทากับความยาวของถนนท่ีอยูในพ้ืนท่ีศึกษา ถึงแมวารถทุกคันจะไมวิ่งตลอด
เสนทาง และกําหนดใหรถจักรยานยนตหมายความรวมท้ัง 2 และ 4 จังหวะ และสมมติวา
ยานพาหนะไมมีการใชเช้ือเพลิงชนิด LPG  CNG  B5 และน้ํามันแกสโซฮอล” ผลการประมาณท่ีได 
แสดงดังตารางท่ี 4.46 

 
ตารางท่ี 4.45 คาปจจัยการปลอยมลพิษอากาศสําหรับยานพาหนะท่ีใชในการศึกษา 

ชนิดยานพาหนะ 
EF (กรัม/กิโลเมตร/คัน) 

HC NOx SO2 CO PM CO2 
รถจักรยานยนต 2.09 (2) 0.24(2) 0.02(2) 13.14(2) 0.086(3) 39.51(2) 
รถยนตเบนซิน 0.053(1) 0.026(1) 0.061(1) 0.513(1) 0.101(3) 190.58(1) 
รถยนตดีเซลขนาดเล็ก 0.036(1) 0.469(1) 0.041(1) 0.439(1) 0.042(1) 204.22(1) 
รถยนตดีเซลขนาดใหญ 3.42(3) 23.12(3) 0.327(3) 8.89(3) 1.15(3) - 

หมายเหต ุจาก (1) กรมควบคุมมลพิษ (2553); (2) กรมควบคุมมลพิษ (2551); (3) กรมควบคุมมลพิษ (2548) 
เครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีคา EF 
 

ตารางท่ี 4.46 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายหลัก 
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 

สารมลพิษ 
ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ (ตัน/ป) 

รวม 
(ตัน/ป) รถจักรยานยนต รถยนตเบนซิน รถยนตดีเซล 

ขนาดเล็ก 
รถยนตดีเซล 
ขนาดใหญ 

HC 701.33 40.46 28.20 1108.25 1,878.24 
NOX 80.54 19.85 367.33 7492.04 7,959.75 
SO2 6.71 46.56 32.11 105.96 191.35 
CO 4,409.35 391.58 343.84 2880.81 8,025.58 
PM 28.86 77.10 32.90 372.66 511.51 
CO2 13,258.25 145,473.72 159,950.81 - 318,682.78 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
 

นอกจากนี้จากขอมูลโครงขายถนนภายในพ้ืนท่ีศึกษา ดังตารางท่ี 4.36 และขอมูล
ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวันท่ีไดจากการตรวจนับปริมาณจราจร ดังตารางท่ี 4.44 สามารถนํามาใชประมาณ
ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายรองสําคัญ สายรองท่ัวไปและสายยอย 
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ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา โดยอาศัยคา EF ดังตารางท่ี 4.49 และสมการ (4.10) ท้ังนี้โดยใช
Assumption เดียวกันกับถนนสายหลัก ซ่ึงผลการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจาก
ยานพาหนะบนถนนสายรองสําคัญและสายรองท่ัวไป แสดงดังตารางท่ี 4.47 และ 4.48 สวนปริมาณ
การปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายยอยภายในพ้ืนท่ีศึกษา แสดงไดดังตารางท่ี 4.49 
 
ตารางท่ี 4.47 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายรองสําคัญ 

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

สารมลพิษ 
ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ (ตัน/ป) 

รวม 
(ตัน/ป) รถจักรยานยนต รถยนตเบนซิน รถยนตดีเซล 

ขนาดเล็ก 
รถยนตดีเซล 
ขนาดใหญ 

HC 473.32 4.78 3.22 8.68 490.00 
NOX 54.35 2.34 41.93 58.69 157.32 
SO2 4.53 5.50 3.67 0.83 14.52 
CO 2,975.80 46.23 39.25 22.57 3,083.84 
PM 19.48 9.10 3.75 2.92 35.25 
CO2 8,947.77 17,175.45 18,256.59 - 44,379.81 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
 
ตารางท่ี 4.48 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายรองท่ัวไป 

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

สารมลพิษ 
ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ (ตัน/ป) 

รวม 
(ตัน/ป) รถจักรยานยนต รถยนตเบนซิน รถยนตดีเซล 

ขนาดเล็ก 
รถยนตดีเซล 
ขนาดใหญ 

HC 61.45 0.40 0.34 1.73 63.92 
NOX 7.06 0.20 4.46 11.70 23.42 
SO2 0.59 0.46 0.39 0.17 1.61 
CO 386.33 3.90 4.17 4.50 398.90 
PM 2.53 0.77 0.40 0.58 4.28 
CO2 1,161.63 1,447.13 1,941.59 - 4,550.35 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
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ตารางท่ี 4.49 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายยอย 
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

สารมลพิษ 
ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ (ตัน/ป) 

รวม 
(ตัน/ป) รถจักรยานยนต รถยนต

เบนซิน 
รถยนตดีเซล 

ขนาดเล็ก 
รถยนตดีเซล 
ขนาดใหญ 

HC 299.31 1.33 1.52 3.04 305.20 
NOX 34.37 0.65 19.80 20.55 75.38 
SO2 2.86 1.53 1.73 0.29 6.42 
CO 1,881.77 12.89 18.54 7.90 1,921.10 
PM 12.32 2.54 1.77 1.02 17.65 
CO2 5,658.20 4,788.22 8,622.63 - 19,069.06 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
 

จากขอมูลปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนแตละประเภท
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ดังตารางท่ี 4.46-4.49 สามารถสรุปผลการประมาณปริมาณ
การปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะภายในพ้ืนท่ีศึกษา ไดดังตารางท่ี 4.50 และ 4.51 นอกจากนี้
สามารถแสดงการเปรียบเทียบปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศแตละชนิด ยกเวน CO2 จากยานพาหนะ
บนถนนแตละประเภทไดดังรูปท่ี 4.7 
 
ตารางท่ี 4.50 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะภายในเขตเทศบาลนคร 

นครราชสีมา จําแนกตามประเภทถนน 

ประเภทถนน 
ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ (ตัน/ป) 

HC NOX SO2 CO PM CO2 
สายหลัก 1,878.24 7,959.75 191.35 8,025.58 511.51 318,682.78 
สายรองสําคัญ 490.00 157.32 14.52 3,083.84 35.25 44,379.81 
สายรองท่ัวไป 63.92 23.42 1.61 398.90 4.28 4,550.35 
สายยอย 305.20 75.38 6.42 1,921.10 17.65 19,069.06 

รวม 2,737.36 8,215.87 213.90 13,429.42 568.69 386,682.00 
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ตารางท่ี 4.51 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
จําแนกตามประเภทยานพาหนะ 

ประเภทถนน 
ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ (ตัน/ป) 

HC NOX SO2 CO PM CO2 
รถจักรยานยนต 1,535.41 176.32 14.69 9,653.25 63.18 29,025.86 
รถยนตเบนซิน 46.97 23.04 54.06 454.60 89.50 168,884.52 
รถยนตดีเซลขนาดเล็ก 33.28 433.52 37.90 405.79 38.82 188,771.62 
รถยนตดีเซลขนาดใหญ 1,121.71 7582.99 107.25 2,915.78 377.18 - 

รวม 2,737.36 8,215.87 213.90 13,429.42 568.69 386,682.00 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
 

จากตารางที่ 4.50 และ 4.51 แสดงใหเห็นวา ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ
จากยานพาหนะภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงเปนการประมาณดวยวิธี BUA ประกอบดวย 
HC 2,737.36 ตัน/ป  NOX 8,215.87 ตัน/ป  SO2 213.90 ตัน/ป  CO 13,429.44 ตัน/ป  PM 487.73 ตัน/ป 
และ CO2 386,678.37 ตัน/ป 

 
 

 
 
 

รูปท่ี 4.7 การเปรียบเทียบปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ 
จากยานพาหนะบนถนนแตละประเภท 
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จากรูปท่ี 4.7 แสดงใหเห็นวาสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะสวนใหญมาจากการสัญจร
ของยานพาหนะบนถนนสายหลัก เนื่องจากสภาพท่ีตั้งของพ้ืนท่ีศึกษาเปนทางผานของการเดินทาง
ระหวางกรุงเทพมหานครกับภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และระหวางภาคตะวันออกเฉียงเหนือกับ
ภาคตะวันออก มีถนนสายหลักท่ีพาดผานพ้ืนท่ี เชน ถนนมิตรภาพและถนนสุรนารายณ ซ่ึงมีการสัญจร
ของยานพาหนะหนาแนน สําหรับถนนสายรองสําคัญและถนนสายรองท่ัวไปมีปริมาณการปลอย
มลพิษตอกิโลเมตรไมแตกตางกันมากนักและสายยอยมีปริมาณการปลอยมลพิษตอกิโลเมตร
คอนขางนอย สวนสัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนแตละประเภท แสดง
ดังรูปท่ี 4.8 และสัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศแตละชนิด ยกเวน CO2 จากยานพาหนะแตละ
ประเภท แสดงไดดังรูปท่ี 4.9 และ 4.10 

 
 

  
  

 
 
 

รูปท่ี 4.8 สัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะ 
บนถนนแตละประเภท 
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จากรูปท่ี 4.8 จะเห็นไดวาการปลอยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายรอง
และสายยอยภายในพ้ืนท่ีศึกษามีสัดสวนไมแตกตางกันมากนัก โดยสารมลพิษท่ีมีการปลอยออกมา
มากท่ีสุด คือ CO 81.06-82.60% รองลงมา ไดแก HC 12.96-13.12%  NOX 3.24-4.76%  PM 0.76-
0.93% และ SO2 0.28-0.38% สวนการปลอยสารมลพิษอากาศบนถนนสายหลัก มีความแตกตางจาก
ถนนสายรองและสายยอย คือ มีสัดสวนการปลอยสารมลพิษมากท่ีสุด คือ CO 43.23%รองลงมา 
ไดแก NOX 42.87%  HC 10.12%  PM 2.76% และ SO2 1.03% ท้ังนี้เนื่องจากปริมาณจราจรของ
ยานพาหนะประเภทรถยนตดีเซลขนาดใหญบนถนนสายหลักมีมากกวาถนนสายอ่ืน ๆ โดยรถยนต
ดีเซลขนาดใหญเปนยานพาหนะท่ีมีอัตราการปลอย NOX สูง เม่ือเทียบกับยานพาหนะประเภทอ่ืน ๆ 
ทําใหสัดสวนการปลอย NOX บนถนนสายหลักแตกตางจากถนนสายรองและสายยอยอยางชัดเจน 

 
 

 

 

 
 

 
รูปท่ี 4.9 สัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศแตละชนิดจากยานพาหนะแตละประเภท 
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รูปท่ี 4.10 ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศแตละชนิด 
จากยานพาหนะแตละประเภท 

 
จากรูปท่ี 4.9 พบวาการมีสวนในการปลอยมลพิษของยานพาหนะประเภทตาง ๆ  นั้น 

ยานพาหนะท่ีมีสวนในการปลอย CO มากท่ีสุด คือ รถจักรยานยนต 71.88% รองลงมา คือ รถยนต
ดีเซลขนาดใหญ 21.71% สวนยานพาหนะท่ีมีการปลอย NOX มากท่ีสุด คือ รถยนตดีเซลขนาดใหญ 
92.30% และยานพาหนะท่ีมีการปลอย HC มากท่ีสุด คือ รถจักรยานยนต 56.09% รองลงมา คือ 
รถยนตดีเซลขนาดใหญ 40.98% นอกจากนี้ยานพาหนะท่ีมีการปลอย PM มากท่ีสุด คือ รถยนตดีเซล
ขนาดใหญ 66.33% รองลงมา คือ รถยนตเบนซิน 15.74% และจากการสรุปปริมาณการปลอยมลพิษ 
ดังรูปท่ี 4.10 สะทอนใหเห็นวา ยานพาหนะท่ีเปนสาเหตุสําคัญของการปลอยมลพิษอากาศภายใน
พ้ืนท่ีศึกษา คือ รถจักรยานยนตและรถยนตดีเซลขนาดใหญ โดยสารมลพิษอากาศท่ีปลอยออกจาก
ยานพาหนะในสัดสวนเชิงปริมาณท่ีสูง ไดแก CO 53.36%  NOX 32.65% และ HC 10.88% 

4.2.3 ฐานขอมูลอื่น ๆ ที่ไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 
จากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูลท่ีพักอาศัยและ

พาณิชยกรรม ทําใหทราบขอมูลเกี่ยวกับจํานวนยานพาหนะภายในครัวเรือนและปริมาณการใช
เช้ือเพลิงของยานพาหนะเพ่ือการเดินทางและขนสงของครัวเรือนท่ีอยูอาศัยภายในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา โดยขอมูลจํานวนยานพาหนะภายในครัวเรือน พบวาเกือบทุกครัวเรือนท่ีตั้งอยูในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมามียานพาหนะใชภายในครัวเรือน ซ่ึงใหญเปนรถจักรยานยนต 80.5%  
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รองลงมา ไดแก รถกระบะและรถเกง 31.25% และ 26.25% ของจํานวนครัวเรือนท้ังหมด ตามลําดับ 
แตยังมีบางครัวเรือนท่ีไมมียานพาหนะใชภายในครัวเรือน 9% ของจํานวนครัวเรือนท้ังหมด 
นอกจากนี้ทําใหทราบขอมูลปรมิาณการใชเช้ือเพลิงของยานพาหนะเพ่ือการเดินทางและขนสงของ
ครัวเรือน ซ่ึงสามารถนํามาคํานวณหาปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉล่ียของยานพาหนะเพ่ือการเดินทาง
และขนสงตอครัวเรือนได ดังตารางท่ี 4.52 โดยขอมูลเหลานี้อาจสามารถใชเปนฐานขอมูลเบ้ืองตน
และอาจเปนประโยชนในการปรับปรุงบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศไดในอนาคต 
 
ตารางท่ี 4.52 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉล่ียของยานพาหนะเพ่ือการเดินทางและขนสงตอครัวเรือน 

ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ชนิดเช้ือเพลิง ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉล่ียของยานพาหนะตอครัวเรือน 
(ลิตร/เดือน) 

ดีเซล 38.163 
เบนซิน 91 46.705 
แกสโซฮอล 91 3.718 
แกสโซฮอล 95 2.468 
LPG 8.050 
NGV 0.375 

 
ขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉล่ียของยานพาหนะเพ่ือการเดินทางและขนสงตอ

ครัวเรือน ดังตารางท่ี 4.52 อาจสามารถนําไปใชประโยชนไดในการประมาณการปลอยมลพิษอากาศ
จากยานพาหนะ แตอยางไรก็ตามในสภาพความเปนจริง ทุกครัวเรือนไมไดใชเช้ือเพลิงทุกชนิด ท้ังนี้
ขึ้นอยูกับประเภทของยานพาหนะท่ีใชภายในครัวเรือน 

 
4.3 แหลงกําเนิดมลพิษแบบพื้นที่ (Area Sources) 

4.3.1 ที่พักอาศัยและพาณิชยกรรม 
4.3.1.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 

ขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการประมาณการปลอยมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัย
และพาณิชยกรรม ไดแก ขอมูลจํานวนประชากร จํานวนครัวเรือนและปริมาณการใชเช้ือเพลิงชนิด
ตาง ๆ ภายในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม ซ่ึงขอมูลจํานวนประชากรท้ังประเทศและจํานวน
ประชากรของจังหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 เก็บรวบรวบไดจากกรมการปกครอง ขอมูลจํานวน 
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ประชากรและจํานวนครัวเรือนในพ้ืนท่ีศึกษา ป พ.ศ. 2552 เก็บรวบรวมไดจากสํานักงานเทศบาลนคร
นครราชสีมา ขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงในสาขาท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมรวมท้ังประเทศ 
สามารถเก็บรวบรวมไดจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน สวนขอมูลปริมาณการใช
เช้ือเพลิงในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมภายในพ้ืนท่ีศึกษาไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม
ดวยแบบสอบถาม ซ่ึงผูวิจัยไดเดินสํารวจตามครัวเรือนและขอความอนุเคราะหผานประธานชุมชน 
จากการรวบรวมจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ ไดแก กรมการปกครอง สํานักงานเทศบาลนคร
นครราชสีมาและกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ทําใหทราบขอมูลจํานวนประชากร
และจํานวนครัวเรือน ป พ.ศ. 2552 ดังตารางท่ี 4.53 และทราบขอมูลปริมาณการในเช้ือเพลิงในสาขา
ท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมของประเทศไทย ป พ.ศ. 2552 ดังตารางท่ี 4.54 
 
ตารางท่ี 4.53 ขอมูลจํานวนประชากรและจํานวนครัวเรือน ป พ.ศ. 2552 

พ้ืนท่ี ชาย หญิง รวม จํานวนครัวเรือน 
ท่ัวประเทศ 31,293,096 32,231,966 63,525,062 - 
จังหวัดนครราชสีมา 1,272,264 1,299,028 2,571,292 - 
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา 78,655 86,884 165,539 33,598 

หมายเหต ุจากกรมการปกครอง (2553)  เครื่องหมาย - หมายถึง ไมมีขอมูล 
 
ตารางท่ี 4.54 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงในสาขาท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

ของประเทศไทย ป พ.ศ. 2552 
ชนิดเช้ือเพลิง ปริมาณการใช หนวย 

กาซหุงตม (LPG) 4,127,212 พันลิตร/ป 
ฟน 7,202,494 พันกิโลกรัม/ป 
ถานไม 4,382,423 พันกิโลกรัม/ป 

หมายเหต ุจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2552) 
 

จากตารางท่ี 4.54 แสดงใหเห็นวา เช้ือเพลิงท่ีนํามาพิจารณามีดวยกัน 3 ชนิด 
ไดแก กาซหุงตม (LPG) ฟนและถานไม เนื่องจากขอมูลท่ีไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม
จากครัวเรือนภายในพ้ืนท่ีศึกษา พบวามีการใชเช้ือเพลิงภายในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 3 ชนิด 
ดังกลาวเทานั้น จากขอมูลท่ีมี ดังตารางท่ี 4.53 และ 4.54 สามารถคํานวณหาปริมาณการใชเช้ือเพลิง
เฉล่ียตอคนท้ังประเทศ สาขาท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม ป พ.ศ. 2552 ได ดวยสมการ (4.11) 
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Vp = VT / Nd                     (4.11) 
 

โดยท่ี Vp คือ ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉล่ียตอคนท้ังประเทศ (หนวยเช้ือเพลิง/คน/ป) 
VT คือ ปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงรวมท้ังประเทศ (หนวยเช้ือเพลิง/ป) 
Nd คือ จํานวนประชากรท้ังประเทศ (คน) 

 

ซ่ึงขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉล่ียตอคนท่ีได สามารถนํามาใชประมาณ
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม ป พ.ศ. 2552 ภายในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาได ดวยสมการ (4.12) โดยอาศัยขอมูลจํานวนประชากรภายในพ้ืนท่ีศึกษา ป พ.ศ. 2552 
ดังตารางท่ี 4.53 

 
Vc = Pd x Vp                     (4.12) 

 
โดยท่ี Vc คือ ปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงในพ้ืนท่ีศึกษา (หนวยเช้ือเพลิง/คน/ป) 

Pd คือ จํานวนประชากรในพ้ืนท่ีศึกษา (คน) 
Vp คือ ปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงเฉล่ียตอคนท้ังในประเทศ (หนวยเช้ือเพลิง/คน/ป) 

 
ซ่ึงผลการประมาณปริมาณการใชเช้ือเพลิงในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 แสดงดังตารางท่ี 4.55  
 

ตารางท่ี 4.55 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 
ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี TDA 

ชนิดเชื้อเพลิง หนวย ปริมาณการใชเชื้อเพลิงเฉลี่ยตอคน 
(หนวย/คน/ป) 

ปริมาณการใชเชื้อเพลิงรวม 
(หนวย/ป) 

กาซหุงตม (LPG)  ลิตร 64.97 10,755,068.83 
ฟน กิโลกรัม 113.38 18,768,811.82 
ถานไม กิโลกรัม 68.99 11,420,535.61 
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การเก็บขอมูลจากสํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา พบวา มีจํานวนครัวเรือน
ท้ังหมด 33,598 ครัวเรือน มีชุมชนจํานวน 79 ชุมชน แบงออกเปน 4 เขต ไดแก เขต 1 จํานวน 16 ชุมชน  
เขต 2 จํานวน 23 ชุมชน  เขต 3 จํานวน 15 ชุมชน และเขต 4 จํานวน 25 ชุมชน จากการขอคําแนะนํา
เกี่ยวกับแบบสอบถามขอมูลท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมท่ีจัดทําขึ้นและหารือเกี่ยวกับวิธีการสํารวจ
และเก็บขอมูลชุมชนในภาคสนามจากเจาหนาท่ีท่ีเกี่ยวของของเทศบาลนครนครราชสีมา ทําใหได
แนวทางในการสุมตัวอยางครัวเรือนในแตละเขตชุมชนและทราบวิธีการแบงชุมชนในแตละเขตชุมชน 
คือ ชุมชนท่ีอยูภายในเขตเดียวกันจะมีลักษณะความเปนอยูท่ีคลายกัน แตจะมีความแตกตางกันของ
แตละเขตชุมชน เชน ชุมชนเขต 1 เปนชุมชนเมืองท่ีมีการประกอบพาณิชยกรรมเปนสวนใหญ 
ชุมชนเขต 2 และเขต 3 จะมีความเปนชุมชนเมืองและมีการประกอบพาณิชยกรรมนอยลงตามลําดับ
สวนชุมชนเขต 4 จะมีความเปนชุมชนเมืองนอยและบางสวนเปนยานเกษตรกรรม ซ่ึงผลการสุมตัวอยาง
ชุมชนจํานวน 20 ชุมชน ตามวิธีดําเนินการวิจัย แสดงไดดังตารางท่ี 4.56 โดยการสํารวจและเก็บขอมูล
ภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูลจากชุมชนตัวอยางในแตละเขตชุมชน ไดทําการเก็บตัวอยาง
ชุมชนละ 20 ครัวเรือน รวมจํานวนตัวอยางท้ังหมด 400 ตัวอยาง ทําใหทราบขอมูลเกี่ยวกับปริมาณ
การใชเช้ือเพลิงชนิดตาง ๆ ภายในครัวเรือน ท้ังเพ่ือการอยูอาศัยใชและการประกอบกิจการ 
 
ตารางท่ี 4.56 รายช่ือชุมชนท่ีไดจากการสุมตัวอยางในแตละเขตชุมชน 

ชุมชน เขต 1 
(4 ชุมชน) 

ชุมชน เขต 2 
(6 ชุมชน) 

ชุมชน เขต 3 
(4 ชุมชน) 

ชุมชน เขต 4 
(6 ชุมชน) 

 เสาธง-สมอราย  ราชนิกูล 3  กศน.พัฒนา  สามแยกปก 
 หลังวัดโพธ์ิ  ปลายนาสามัคค ี  บานพักรถไฟ  กองพระทราย 
 วัดมวง-วัดสะแก  เบญจรงค ซอย 5  มุขมนตร ี  สําโรงจันทร 
 วัดบูรพ  หัวสะพานพัฒนา  เสาสูง  ชางเผือก 

  ศาลาลอยพัฒนา   วัดเลียบ 
  อบอุนพัฒนา   โพธ์ิทอง 
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ขอมูลการใชเช้ือเพลิงภายในครัวเรือนเพ่ือการอยูอาศัย แสดงดังตารางท่ี 4.57 
และขอมูลการใชเช้ือเพลิงเพ่ือการประกอบกิจการภายในครัวเรือน จําแนกตามประเภทของการประกอบ
กิจการ แสดงดังตารางท่ี 4.58 
 
ตารางท่ี 4.57 ขอมูลการใชเช้ือเพลิงสําหรับการประกอบอาหารภายในครัวเรือนเพ่ือการอยูอาศัย 

ชนิดเช้ือเพลิง จํานวนครัวเรือน รอยละ 
กาซหุงตม (LPG) 369 92.25 
ฟน 36 9 
ถานไม 88 22 
ไมมีการใชเช้ือเพลิง (ใชเฉพาะไฟฟาและซ้ือรับประทาน) 19 4.75 

หมายเหต ุคารอยละท่ีแสดง หมายถึง รอยละของจํานวนครัวเรือนท่ีมีการใชเช้ือเพลิงดังกลาว 
จากจํานวนท้ังหมด 400 ครัวเรือนท่ีไดทําการสุมตัวอยาง 

 
จากตารางท่ี 4.57 แสดงใหเห็นวาครัวเรือนภายในพ้ืนท่ีศึกษา มีการใช

เช้ือเพลิงสําหรับการประกอบอาหารภายในครัวเรือนเพ่ือการอยูอาศัย 3 ชนิด ไดแก กาซหุงตม ฟน
และถานไม ซ่ึงโดยสวนใหญแลวประชาชนจะใชกาซหุงตมเปนเช้ือเพลิงชนิดหลัก คิดเปน 92.25% 
ของจํานวนครัวเรือนท้ังหมดท่ีสุมตัวอยาง แสดงวามีเพียง 7.75% เทานั้น ท่ีไมใชกาซหุงตมใน
ครัวเรือน แตจะใชฟนหรือถานไมแทน ซ่ึงถานไมและฟน จะใชกนัเปนบางครัวเรือนเทานั้น คิดเปน 
22% และ 9% ตามลําดับ นอกจากนีมี้บางครัวเรือนท่ีไมมีการใชเช้ือเพลิงภายในครัวเรือน โดยจะซ้ือ
รับประทานและใชเฉพาะไฟฟา เชน ไมโครเวฟและกระทะไฟฟา คิดเปน 4.75% 
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ตารางท่ี 4.58 ขอมูลการใชเช้ือเพลิงสําหรับการประกอบกิจการภายในครัวเรือน 

กิจการภายใน
ครัวเรือน 

จํานวน
ครัวเรือน 
ท้ังหมด 

การใชเชื้อเพลิงแตละชนิดเพ่ือการประกอบกิจการ 
กาซหุงตม ฟน ถานไม 

จํานวน 
(ครัวเรือน) % จํานวน 

(ครัวเรือน) % จํานวน 
(ครัวเรือน) % 

รานอาหาร 54 51 94.4 2 3.7 10 18.5 
แผงลอยขายอาหาร 19 15 79.0 1 5.3 5 26.3 
กิจการอื่น ๆ 
ท่ีใชเชื้อเพลิง 

27 25 92.6 2 7.4 2 7.4 

รวม 100 90 90.0 5 5.0 15 15.0 
หมายเหต ุ จํานวนครัวเรือนท้ังหมด หมายถึง ครัวเรือนท่ีมีการประกอบกิจการแตละประเภทนั้น ๆ 

คา % ท่ีแสดง หมายถึง รอยละของจํานวนครัวเรือนท่ีมีการใชเช้ือเพลิงดังกลาว 
จากจํานวนครัวเรือนท้ังหมดในแตละประเภทของการประกอบกิจการ 

 
จากตารางท่ี 4.58 แสดงใหเห็นวา มีการประกอบกิจการภายในครัวเรือน

ท้ังหมด 100 ครัวเรือน จากการสุมตัวอยาง 400 ครัวเรือน โดยเช้ือเพลิงชนิดหลักท่ีใชในการประกอบ
กิจการแตละประเภทภายในครัวเรือน คือ กาซหุงตม รองลงมา คือ การใชถานไมและฟน แตการใช
ถานไมและฟนถือวามีนอยมาก เม่ือเทียบกับการใชกาซหุง ขอมูลสะทอนใหเห็นวาเช้ือเพลิงชนิดหลัก
ท่ีใชภายในครัวเรือนภายในพ้ืนท่ีศึกษา ท้ังเพ่ือการอยูอาศัยและการประกอบกิจการ คือ กาซหุงตม 

จากขอมูลท่ีไดทําใหทราบสภาพท่ัวไปโดยรวมของชุมชนภายในเขต
เทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงเปนประโยชนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ
จากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม นอกจากนีมี้ขอมูลท่ีจําเปนในการประมาณการปลอยมลพิษอากาศ
จากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม คือ ขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในครัวเรือน ซ่ึงเม่ือทําการ
วิเคราะหขอมูลท่ีไดจากการสุมตัวอยางทางสถิติเบ้ืองตน ไดแก คาเฉล่ีย  คามัธยฐาน  คาฐานนิยม
และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ดงัแสดงไวในภาคผนวก ค ท้ังนี้เพ่ือนําขอมูลท่ีไดใชสําหรับการประมาณ
การใชเช้ือเพลิงภายในครัวเรือน ซ่ึงปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอครัวเรือนท่ีเลือกใชในการศึกษาครั้งนี้ 
แสดงดังตารางท่ี 4.59 โดยทําการพิจารณาเฉพาะกาซหุงตมเทานั้น เนื่องจากการใชฟนและถานไม
ในครัวเรือนภายในพ้ืนท่ีศึกษามีการใชไมมากนัก เม่ือเทียบกับการใชกาซหุงตม 
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ตารางท่ี 4.59 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอครัวเรือนจากขอมูลท่ีไดจากการสุมตัวอยาง 

ชนิดเช้ือเพลิง 
การประกอบอาหารเพ่ือการอยูอาศัย การประกอบกิจการ 
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอครัวเรือน 

(กก./เดือน/ครัวเรือน) 
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอครัวเรือน 

(กก./เดือน/ครัวเรือน) 
กาซหุงตม 15 30 

หมายเหต ุคาท่ีเลือกใช คือ คามัธยฐาน เนื่องจากขอมูลท่ีไดมีคาเบ่ียงเบนมาตรฐานคอนขางสูง 
 

จากตารางท่ี 4.59 พบวาปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอครัวเรือนท่ีได ท้ังเพ่ือการ
อยูอาศัยและประกอบกิจการภายในครัวเรือน มีหนวยเปนกิโลกรัมตอเดือนตอครัวเรือน ซ่ึงขอมูลท่ีได
เปนขอมูลทางเลือกท่ีสามารถนําไปประมาณปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม
ในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมาได แตท้ังนี้ยังสามารถพิจารณาขอมูลการใชเช้ือเพลิงภายใน
ครัวเรือน โดยพิจารณาจากปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอจํานวนสมาชิกในครัวเรือน ดังตารางท่ี 4.60 
 
ตารางท่ี 4.60 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอคนเพ่ือการอยูอาศัยจากขอมูลท่ีไดจากการสุมตัวอยาง 

ชนิดเช้ือเพลิง จํานวน 
(คน) 

การประกอบอาหารเพ่ือการอยูอาศัย 
ปริมาณการใช 

(กก./เดือน) 
คาเฉล่ีย 

(กก./เดือน/คน) 
กาซหุงตม 1,797 5,280.5 2.94 

หมายเหต ุจํานวน (คน) หมายถึง จํานวนสมาชิกท้ังหมดภายในครัวเรือนท่ีทําการสุมตัวอยาง  
 

ขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอคนเพ่ือการอยูอาศัย ดังตารางท่ี 4.60 คือ 
ขอมูลคาเฉล่ียทางเลือกหนึ่งท่ีสามารถนําไปใชประมาณปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในท่ีพักอาศัย
และพาณิชยกรรมในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมาได แตในการตัดสินใจเลือกใช ตองมีความ
เหมาะสมเพ่ือใหไดคาการประมาณท่ีมีความนาเช่ือถือมากยิ่งขึ้น ดังนั้นจึงไดพิจารณาขอมูลดานอ่ืน ๆ  
รวมดวย เชน ขอมูลปริมาณการใชกาซหุงตมในครัวเรือน จําแนกตามจํานวนสมาชิกภายในครัวเรือน 
พบวาครัวเรือนท่ีมีสมาชิกตั้งแต 1 คน จนถึง >10 คนตอครัวเรือน มีการใชกาซหุงตมภายใน
ครัวเรือนปริมาณ 15 กก./เดือน จํานวน 218 ครัวเรือน คิดเปน 59.08% ของจํานวนครัวเรือนท้ังหมด
ท่ีมีการใชกาซหุงตม (369 ครัวเรือน) นอกจากนี้ครัวเรือนท่ีมีสมาชิกตั้งแต 1 คนจนถึง >10 คนตอ
ครัวเรือน ไดมีการใชกาซหุงตมในครัวเรือนปริมาณนอยกวา 15 กก./เดือน จํานวน 105 ครัวเรือน 
คิดเปน 28.46% ของจํานวนครัวเรือนท้ังหมดท่ีมีการใชกาซหุงตม ขอมูลท่ีปรากฏสะทอนใหเห็นวา 
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จํานวนสมาชิกภายในครัวเรือนไมไดเปนปจจัยหลักท่ีมีผลตอปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายใน
ครัวเรือน เพราะไมวาจํานวนสมาชิกภายในครัวเรือนจะมากหรือนอย ปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายใน
ครัวเรือนของครัวเรือนสวนใหญก็ยังคงเทากันหรือใกลเคียงกัน ซ่ึงอาจเปนไปไดวานี้คือรูปแบบการ
ใชชีวิตของคนในชุมชนท่ีอยูภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา สวนการใชเช้ือเพลิงภายใน
ครัวเรือนเพ่ือการประกอบกิจการก็ไมนาจะขึ้นอยูกับจํานวนสมาชิกภายในครัวเรือน แตอาจจะ
ขึ้นอยูกับประเภทของกิจการท่ีทําภายในครัวเรือน ดังนั้นการเลือกใชคาปริมาณการใชเช้ือเพลิง
ภายในครัวเรือนท่ีมีหนวยเปนกิโลกรัมตอเดือนตอครัวเรือน จึงเปนทางเลือกท่ีนาจะเหมาะสม
สําหรับนําไปใชในการประมาณปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมในพ้ืนท่ี
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงผลการปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม
ในพ้ืนท่ีศึกษา แสดงไดดังตารางท่ี 4.61 โดยการคํานวณดวยสมการ (4.13) 
 

V = Vx x P                    (4.13) 
 

โดยท่ี V คือ ปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในครัวเรือน (กิโลกรัม/เดือน) 
Vx คือ ปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอครัวเรือนในพ้ืนท่ีศึกษา (กิโลกรัม/ครัวเรือน/เดือน) 
P คือ จํานวนครัวเรือนภายในพ้ืนท่ีศึกษา (33,598 ครัวเรือน) 

 
ตารางท่ี 4.61 ปริมาณการใชเช้ือเพลิงในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ดวยวิธี BUA 

ชนิดเช้ือเพลิง 
ปริมาณการใชเช้ือเพลิง (พันลิตร/ป) 

เพ่ือการอยูอาศัย เพ่ือการประกอบกิจการ รวม 
กาซหุงตม  11,199.33 5,600(1) 16,799.33 

หมายเหต ุ(1) คิดจาก 25% ของครัวเรือนท้ังหมด เนื่องจากการสุมตัวอยาง พบวามีครัวเรือนท่ีใช 
เช้ือเพลิงในการประกอบกิจการ 25% 

 
4.3.1.2 การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากที่พักอาศัยและพาณิชยกรรม 

การศึกษาครั้งนี้ทําการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัย
และพาณิชยกรรม ท้ังดวยวิธี TDA และ BUA ซ่ึงวิธี TDA อาศัยขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิง
ในสาขาท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมของประเทศและขอมูลประชากรจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ 
สวนวิธี BUA ไดอาศัยขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในครัวเรือนจากการสํารวจและเก็บขอมูล 
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ในภาคสนามและขอมูลจํานวนครัวเรือนจากสํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา รายละเอียดการประมาณ
ดวยวิธีการท้ัง 2 วิธี มีดังตอไปนี ้

1) วิธี Top down approach (TDA) 
จากขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม

ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 โดยใชวิธี TDA ดังตารางท่ี 4.55 สามารถนําไปใชประมาณ
ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศชนิดตาง ๆ จากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม โดยอาศัยคา EF 
ดังตารางท่ี 4.62 และสมการ (4.14) ซ่ึงเหตุผลการเลือกใชคา EF ไดพิจารณาตามแนวทางการเลือกใชคา EF 
ท่ีกําหนดขึ้น ดังท่ีอธิบายไวในหัวขอท่ี 3.3 โดยการศึกษาครั้งนี้ไดเลือกใชคา EF ท่ีอางอิงจากหลาย
แหลงขอมูล ดังนี้ (1) คา EF สําหรับ NOX  CO และ CO2 จากฟนและถานไม อางอิงจากงานวิจัยของ
คนไทย ซ่ึงไดพัฒนาคา EF จากฐานขอมูลของประเทศไทยและเปนกิจกรรมเดียวกัน  (2) คา EF 
สําหรับ CO2 จากกาซหุงตม อางอิงจากเอกสารของ IPCC (2006) เนื่องจากไมมีคาของประเทศไทย
และเปนแหลงขอมูลท่ีมีการพัฒนาคา EF สําหรับกาซเรือนกระจกโดยเฉพาะ จึงนาจะมีความเหมาะสม
ท่ีจะนํามาใช  (3) คา EF สําหรับ PM10 และ SO2 จากถานไม อางอิงจากเอกสารของ US.EPA (2005) 
เนื่องจากมี Emission Factor Rating ในระดับ B และ A ตามลําดับ จึงมีความเหมาะสมท่ีจะนํามาใช 
และคา EF สําหรับ SO2 จากกาซหุงตมไดอางอิงจากเอกสารของ US.EPA (2005) เชนเดียวกัน 
เนื่องจากเปนคา EF ท่ีตองอาศัยปจจัยรวม คือ ปรมิาณกํามะถันในกาซหุงตม ซ่ึงใชคาของประเทศไทย
ท่ีไดจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน จึงนาจะมีความเหมาะสมในการนํามาใช 
(4) สวนคา EF สําหรับสารมลพิษชนิดอ่ืน ๆ อางอิงจากเอกสารของ EEA (2009) เนื่องจากเปนคา EF 
ท่ีพัฒนามาจากขอมูลของกิจกรรมท่ีเฉพาะกับกิจกรรมท่ีศึกษาและเปนแหลงขอมูลท่ีมีความนาเช่ือถือ 

 
Ei =  ∑(Vc x EFi)                    (4.14) 

 
โดยท่ี Ei คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษ i (กรัม/ป) 

Vc คือ ปริมาณการบริโภคเช้ือเพลิงในพ้ืนท่ีศึกษา (หนวยเช้ือเพลิง/ป) 
EFi คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ i (กรัม/หนวยเช้ือเพลิง) 
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ตารางท่ี 4.62 คาปจจัยการปลอยมลพิษอากาศสําหรับท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

ชนิดเชื้อเพลิง 
EF (กรัม/ หนวยของเชื้อเพลิง) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 
กาซหุงตม (ลิตร) 1.81(3) 0.01S(4) 1.23(3) 0.16(3) 0.10(3) 0.41(3) 1,680(2) 
ฟน (กก.) 0.12(1) 0.32(3) 26.4(1) 11.67(3) 11.11(3) 14.79(3) 1,596(1) 
ถานไม (กก.) 0.03(1) 0.18(4) 35.7(1) 21.08(3) 15.69(4) 26.71(3) 2,155(1) 

หมายเหต ุ จาก (1) Bhattacharya et al. (2002);  (2) IPCC (2006); (3) EEA (2009); (4) US.EPA (2005)  
ปริมาณกํามะถัน (S) ในกาซหุงตม = 0.00014 % โดยน้ําหนัก 
(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2553) 

 
ซ่ึงผลจากการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัย

และพาณิชยกรรมในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี TDA แสดงไดดังตารางท่ี 4.63 
ท้ังนี้ดวยการสมมติให (Assumption) “ทุกครัวเรือนภายในพ้ืนท่ีศึกษามีการใชเช้ือเพลิงท้ัง 3 ชนิด
ภายในครัวเรือนและมีปริมาณการใชเช้ือเพลิงเปนไปดังคาท่ีไดจากการประมาณดวยวิธี TDA” 
 
ตารางท่ี 4.63 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ดวยวิธี TDA 

ชนิดเชื้อเพลิง 
ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ (ตัน/ป) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 
กาซหุงตม 19.47 <0.01 13.23 1.72 1.08 4.41 18,068.52 
ฟน 2.25 6.01 495.50 219.03 208.52 277.59 29,955.02 
ถานไม 0.34 2.05 407.71 240.75 179.19 305.04 24,611.25 

รวม 22.06 8.06 916.44 461.50 388.79 587.04 72,634.79 
 

จากตารางท่ี 4.63 แสดงใหเห็นวา ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ
จากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 จากการประมาณ
ดวยวิธี TDA ประกอบดวย NOX 22.06 ตัน/ป  SO2 8.06 ตัน/ป  CO 916.44 ตัน/ป  TSP 461.49 ตัน/ป  
PM10 388.79 ตัน/ป  NMVOC 587.04 ตัน/ป และ CO2 72,634.79 ตัน/ป ซ่ึง NOX ปลอยจากกิจกรรม
การใชกาซหุงตมมากท่ีสุด ขณะท่ี SO2  CO  PM10 และ CO2 ถูกปลอยจากกิจกรรมการใชฟนมากท่ีสุด 
รองลงมา คือ การใชถานไม สวน TSP และ NMVOC ถูกปลอยจากกิจกรรมการใชถานไมมากท่ีสุด 
รองลงมา คือ การใชฟน 
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2) วิธี Bottom up approach (BUA) 
จากขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม

ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา โดยใชวิธี BUA ดังตารางท่ี 4.61 สามารถนําไปใชประมาณปริมาณ
การปลอยสารมลพิษอากาศชนิดตาง ๆ จากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม โดยอาศัยคา EF ดังตารางท่ี 4.62 
และสมการ (4.14) ซ่ึงผลการประมาณท่ีไดจากการประมาณดวยวิธี BUA แสดงไดดังตารางท่ี 4.64 
ท้ังนี้ดวยการสมมติให (Assumption) “ทุกครัวเรือนภายในพ้ืนท่ีศึกษามีการใชเฉพาะกาซหุงตม
ภายในครัวเรือนเทานั้นและมีปริมาณการใชเช้ือเพลิงเปนไปดังคาท่ีไดจากการประมาณดวยวิธี BUA” 

 
ตารางท่ี 4.64 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ดวยวิธี BUA 
สารมลพิษ ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

NOX 30.41 
SO2 <0.01 
CO 20.66 
TSP 2.69 
PM10 1.68 

NMVOC 6.89 
CO2 28,222.87 

 
เม่ือทําการเปรียบเทียบผลการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ

จากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีไดจากการประมาณท้ัง 2 วิธี 
ยกเวน CO2 แสดงดังตารางท่ี 4.65 และสัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 
แสดงดังรูปท่ี 4.11 ซ่ึงไดแสดงใหเห็นวา ปริมาณและสัดสวนการปลอยมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัย
และพาณิชยกรรมในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีไดจากการประมาณท้ัง 2 วิธี มีความแตกตางกัน 
โดยสารมลพิษท่ีถูกปลอยออกมามากท่ีสุด จากการประมาณดวยวิธี TDA คือ CO 38.44% รองลงมา 
ไดแก NMVOC 24.63%  TSP 19.36% และ PM10 16.31% สวน NOX และ SO2 มีสัดสวนการปลอย
ไมมากนัก ในขณะท่ีสารมลพิษท่ีถูกปลอยออกมามากท่ีสุด จากการประมาณดวยวิธี BUA คือ NOX 
48.79% รองลงมา ไดแก CO 33.15% และ NMVOC 11.05% สวน TSP  PM10 และ SO2 มีสัดสวน
การปลอยไมมากนัก ท้ังนี้ความแตกตางท่ีเกิดขึ้นอาจเนื่องจากพ้ืนท่ีศึกษาเปนชุมชนเมืองและอยูภายใน
เขตเทศบาล ทําใหชนิดและปริมาณการใชเช้ือเพลิงมีความแตกตางกันกับชุมชนชนบทและอยูนอก 
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เขตเทศบาล คือ โดยสวนใหญครัวเรือนภายในชุมชนนอกเขตเทศบาลจะใชฟนและถานเปนเช้ือเพลิง
ชนิดหลักภายในครัวเรือน (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2552) ในขณะท่ี
ครัวเรือนภายในพ้ืนท่ีศึกษาใชกาซหุงตมเปนเช้ือเพลิงชนิดหลักและมีการใชฟนและถานนอยมาก 
จึงทําใหคาเฉล่ียปริมาณการใชเช้ือเพลิงแตละชนิดภายในครัวเรือนตอคนท่ีคํานวณไดจากท้ัง 2 วิธี มีคา
แตกตางกัน จึงทําใหคาการประมาณปริมาณการใชเช้ือเพลิงและปริมาณการปลอยมลพิษอากาศแตละ
ชนิดจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมในพ้ืนท่ีศึกษามีคาแตกตางกันไปดวย ท้ังนี้ขอมูลท่ีแตกตางกัน
อาจมีผลมาจากจํานวนตัวอยางท่ีไมมากนักและการใหขอมูลท่ีอาจไมเปนความจริงของผูใหขอมูล ทําให
ขอมูลท่ีไดมีความผิดพลาดและความไมแนนอนของขอมูลเกิดขึ้น 
 
ตารางท่ี 4.65 การเปรียบเทียบปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัย 

และพาณิชยกรรมภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

สารมลพิษ 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

วิธี TDA วิธี BUA 
NOX 22.06 30.41 
SO2 8.06 <0.01 
CO 916.44 20.66 
TSP 461.49 2.69 
PM10 388.79 1.68 

NMVOC 587.04 6.89 
CO2 72,634.79 28,222.87 

 
 

 
 
 

รูปท่ี 4.11 สัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 
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4.3.1.3 ฐานขอมูลอื่น ๆ ที่ไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 
จากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูลท่ีพักอาศัย

และพาณิชยกรรมทําใหทราบขอมูลตาง ๆ  ท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ
จากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม ไดแก (1) ขอมูลลักษณะท่ีอยูอาศัย พบวาลักษณะท่ีพักอาศัยของ
ครัวเรือนภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา โดยสวนใหญมีลักษณะเปนบานเดี่ยว 73.75% 
รองลงมามีลักษณะเปนอาคารพาณิชยหรือตึกแถว 16.25% สวนที่เหลือมีลักษณะเปนทาวเฮาส 
หองแถวและอพารทเมนทหรือหอพัก ตามลําดับ ซ่ึงลักษณะท่ีอยูอาศัยของครัวเรือนในแตละชุมชน
จะมีความแตกตางกันไป ขึ้นอยูกับสภาพโครงสรางพ้ืนฐานดานการใชประโยชนท่ีดินในบริเวณ
ท่ีเปนท่ีตั้งของแตละชุมชน เชน ชุมชนปลายนาสามัคคีและชุมชนศาลาลอยพัฒนา จะมีท่ีอยูอาศัย
ลักษณะท่ีเปนอพารทเมนทหรือหอพักอยูในพ้ืนท่ี เนื่องจากมีสถานศึกษา เชน มหาวิทยาลัยราชภัฏ
นครราชสีมา อยูใกลพ้ืนท่ีของชุมชน สวนชุมชนโพธ์ิทองจะมีท่ีอยูอาศัยลักษณะท่ีเปนทาวเฮาส 
เนื่องจากเปนชุมชนท่ีอยูในพ้ืนท่ีรอบนอกของเทศบาลฯและไมใชยานการประกอบพาณิชยกรรม 
ซ่ึงชุมชนท่ีอยูในยานการประกอบพาณิชยกรรมสวนใหญจะมีลักษณะท่ีอยูอาศัยเปนอาคารพาณิชย
หรือตึกแถว เชน ชุมชนวัดบูรพและชุมชนชางเผือก แตอยางไรก็ตามลักษณะท่ีอยูอาศัยของครัวเรือน
ในแตละชุมชนโดยสวนใหญแลวมีลักษณะเปนบานเดี่ยวเหมือนกันทุกชุมชน  (2) ขอมูลจํานวนสมาชิก
ในครัวเรือนภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา โดยสวนใหญมีสมาชิกจํานวน 4 คนตอครัวเรือน 
คิดเปน 23.5% รองลงมา คือ 3 คนตอครัวเรือน คิดเปน 20% และ 5 คนตอครัวเรือน คิดเปน 17.25% 
ซ่ึงนาจะสอดคลองกับวิถีชีวิตของคนในชุมชนเมืองท่ีอาศัยอยูกันแบบครอบครัวเล็ก ๆ แตกตางจาก
ครอบครัวของคนในชนบทท่ีอยูกันแบบครอบครัวใหญ สวนครัวเรือนท่ีมีจํานวนสมาชิกเปนจํานวนมาก 
อาจเนื่องมาจากการมาอยูรวมอาศัยของญาติพ่ีนองหรือคนรูจักเพ่ือประกอบอาชีพในพ้ืนท่ี ซ่ึงจํานวนสมาชิก
ในครัวเรือนอาจเปนปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในครัวเรือน  (3) ขอมูลการประกอบ
กิจการภายในครัวเรือน พบวาสวนใหญประชาชนในพ้ืนท่ีศึกษาไมไดประกอบกิจการภายในครัวเรือน 
คิดเปน 61.25% แตสวนของครัวเรือนท่ีประกอบกิจการภายในครัวเรือนมากท่ีสุด คือ กิจการท่ีไมมี
การใชเช้ือเพลิง เชน รานเสริมสวย รานซอม รานซักรีด รานตัดเย็บเส้ือผา แผงลอยขายหมู รานรับ
ซ้ือของเกาและรับสอนขับรถ เปนตน คิดเปน 13.75% รองลงมา คือ รานอาหาร คิดเปน 13.5% 
กิจการอ่ืน ๆ ท่ีใชเช้ือเพลิง คิดเปน 6.75% ไดแก รานทําโรตีสายไหม รานทําขนมจีน รานขายกาแฟ
โบราณ รานผลิตกุนเชียงและไสกรอก และกิจการแผงลอยขายอาหาร คิดเปน 4.75% ซ่ึงรวมจํานวน
ครัวเรือนท่ีประกอบกิจการภายในครัวเรือนแลว คิดเปน 39.75% แตรวมเฉพาะท่ีมีการใชเช้ือเพลิง 
คิดเปน 25.75% จากขอมูลท่ีปรากฏไดสะทอนใหเห็นวา ขอมูลท่ีสํารวจไดนาจะมีความครอบคลุม
ทุกกลุมอาชีพและมีสัดสวนใกลเคียงกันกับสภาพท่ีเปนอยูจริงในพ้ืนท่ีศึกษา 
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4.3.2 การเผาในที่โลง 
4.3.2.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 

จากการเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิจากสํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา
และสํานักงานเกษตรอําเภอเมืองนครราชสีมา ทําใหทราบวาขอมูลท่ัวไปของเทศบาลนครนครราชสีมา
และขอมูลพ้ืนท่ีเกษตรภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงเปนประโยชนตอการประมาณ
ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลง โดยขอมูลท่ีปรากฏมีดังตอไปนี ้

เทศบาลนครนครราชสีมาตั้งอยูในตําบลในเมือง เขตอําเภอเมืองนครราชสีมา 
มีพ้ืนท่ีรับผิดชอบ 37.50 ตารางกิโลเมตร หรือ 23,437 ไร 2 งาน โดยมีจํานวนครัวเรือนเกษตรกรท้ังหมด 
654 ครัวเรือน และมีพ้ืนท่ีทําการเกษตรท้ังหมด 833 ไร ซ่ึงจากพ้ืนท่ีทําการเกษตรท้ังหมด 833 ไร 
เกษตรกรจะทําการเพาะปลูกพืชผักตลอดท้ังปท้ัง 833 ไร แตมีบางปเทานั้นท่ีเกษตรกรจะหันมาปลูกขาว
ในพ้ืนท่ีจํานวน 112 ไร เม่ือวางเวนจากการปลูกพืชผัก โดยพ้ืนท่ีการเกษตรสวนท่ีเหลือนั้น กลุมเกษตรกร
ก็ยังคงทําการเพาะปลูกพืชผักเชนเดิม (สํานักงานเกษตรอําเภอเมืองนครราชสีมา, 2554) 

จากขอมูลการทําเกษตรกรรมในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา แสดงใหเห็นวา
การเพาะปลูกพืชผักเปนพืชชนิดหลักของการทําเกษตร รองลงมาคือการปลูกขาว ซ่ึงในขั้นตอนการเพาะปลูก
พืชผักของเกษตรกรในพ้ืนท่ี ไดมีการใชปุยเคมีและฉีดพนยาฆาแมลงในกรณีท่ีมีศัตรูพืชระบาด 
(สํานักงานเกษตรอําเภอเมืองนครราชสีมา, 2554) จึงกอใหเกิดความเส่ียงตอสุขภาพและส่ิงแวดลอม 
เนื่องจากการชะลางสารเคมีออกจากพ้ืนท่ีการเกษตรลงสูแหลงน้ําชลประทาน และแหลงน้ําบาดาลในพ้ืนท่ี 
อีกท้ังยังสามารถตกคางในดินและพืชได (กลุมกรีนพีซประเทศไทย, 2551) นอกจากนี้ยังมีขอมูล ระบุวา 
การเพาะปลูกกลุมพืชผัก ไดมีการปลดปลอยมลพิษจากการถูกชะลางออกจากพ้ืนท่ีการเกษตรลงสูแหลงน้ํา 
ดวยอัตราการปลดปลอยไนโตรเจน 2.04 กก./ไร/ป  ฟอสฟอรัส 0.01 กก./ไร/ป  สารเคมี 0.03 กก./ไร/ป 
และบีโอดี 2.04 กก./ไร/ป (กรมควบคุมมลพิษ, 2550) ดังนั้นมลพิษหลักจากการเพาะปลูกพืชผัก 
คือ มลพิษตอแหลงน้ํา 

การปลูกขาวในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ถึงจะไมไดมีการเพาะปลูกกันทุกป 
แตจากฐานขอมูลพ้ืนท่ีการเกษตร แผนพัฒนาตําบล ป 2552-2554 ของสํานักงานเกษตรอําเภอเมือง
นครราชสีมา พบวาในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา มีพ้ืนท่ีการปลูกขาว 112 ไร ซ่ึงฟางขาวท่ีเกิดขึ้น
จากการทํานา เกษตรกรจะทําการอัดฟางขาวแลวมีคนมารับซ้ือ ท้ังนี้เนื่องจากสํานักงานเทศบาลนคร
นครราชสีมาไดมีระเบียบหามทําการเผาฟางขาวในพ้ืนท่ี แตอยางไรก็ตามเกษตรกรบางราย ยังลักลอบเผา
ตอซังขาวท่ีเหลือจากการเก็บเกี่ยวพืชผล (สํานักงานเกษตรอําเภอเมืองนครราชสีมา, 2554) 

จากการสืบคนขอมูลจากสํานักวิจัยและพัฒนาการจัดการท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน 
พบวา ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูกขาวประมาณ 65 ลานไร หรือประมาณรอยละ 20 ของพ้ืนท่ีท้ังประเทศ 
มีฟางขาวเฉล่ียประมาณ 25.45 ลานตันตอป และมีปริมาณตอซังขาวท่ีตกคางอยูในนาขาว 16.9 ลานตันตอป 
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นับวามีปริมาณฟางขาวและตอซังขาวมากท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับตอซังพืชชนิดอ่ืน ๆ โดยในพ้ืนท่ี
ปลูกขาว 1 ไร มีปริมาณฟางขาวและตอซังขาว เฉล่ียปละ 650 กิโลกรัม และปริมาณฟางขาวและตอซังขาว
ของประเทศไทย เฉล่ีย 60.25% และ 39.75% โดยปริมาณฟางขาวและตอซังขาว 1 ไร ตามลําดับ 
(กรมพัฒนาท่ีดิน, 2553) 

4.3.2.2 การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากการเผาในที่โลง 
การปลอยมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลง (วัสดุเหลือใชภาคการเกษตร) 

ในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา เกิดจากการลักลอบเผาตอซังขาวของเกษตรกรบางราย ทําให
การสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนามมีอุปสรรคเกิดขึ้น การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ
จากการเผาในท่ีโลงในการศึกษาครั้งนี้ ไดทําการประมาณจากการเผาตอซังขาวท่ีเกิดขึ้น โดยสมมติให 
(Assumption) “เกษตรกรท่ีปลูกขาวในพ้ืนท่ีศึกษาไดทําการเผาตอซังขาวท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นจากการ
ปลูกขาวหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตท้ัง 112 ไร (1 ครั้ง/ป)” ซ่ึงจะทําใหมีปริมาณฟางขาวและตอซังขาว
เกิดขึ้น 72,800 กิโลกรัม คิดเปนตอซังขาว 28,938 กิโลกรัม ตามสัดสวนของฟางขาวและตอซังขาว
ในประเทศไทย จากขอมูลปริมาณตอซังขาวท่ีไดสามารถนําไปประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ
จากการเผาในท่ีโลงได โดยใชคา EF ดังตารางท่ี 4.66 และสมการ (4.15) ซ่ึงเหตุผลการเลือกใชคา EF 
ไดพิจารณาตามแนวทางการเลือกใชคา EF ท่ีกําหนดขึ้น ดังท่ีอธิบายไวในหัวขอท่ี 3.3 โดยการศึกษา
ครั้งนี้ไดเลือกใชคา EF สําหรับ CO  NOX  SO2  TSP และ CO2 จากงานวิจัยของคนไทย ซ่ึงไดพัฒนา
คา EF ดังกลาวจากขอมูลท่ีเปนของประเทศไทย จึงนาจะมีความเหมาะสมในการนํามาใช สวนคา EF 
สําหรับ PM10 และ NMVOC อางอิงจากเอกสารของ EEA (2009) เนื่องจากเปนคา EF ท่ีพัฒนามา
จากขอมูลของกิจกรรมท่ีเฉพาะกับกิจกรรมท่ีศึกษาและเปนแหลงขอมูลท่ีมีความนาเช่ือถือ ซ่ึงผล
การประมาณท่ีได แสดงดังตารางท่ี 4.67 

 
Epollutant = AR residue_burnt x EFpollutant                  (4.15) 

 
โดยท่ี Epollutant คือ ปริมาณการปลอยสารมลพิษ (กรัม/ป) 

AR residue_burnt คือ มวลของวัสดุท่ีเผา (กิโลกรัม/ป)  
EFpollutant คือ คาปจจัยการปลอยมลพิษ (กรัม/กิโลกรัม น้ําหนักแหงวัสด)ุ 
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ตารางท่ี 4.66 คาปจจัยการปลอยอากาศสําหรับการเผาฟางขาวในท่ีโลง 
สารมลพิษ EF (กรัม/กิโลกรัม น้ําหนักแหงของฟางขาว) 

NOX 3.1 
SO2 2.0 
CO 34.7 
TSP 13.0 

PM10
(1) 5.8 

NMVOC(1) 6.3 
CO2 1,460.0 

หมายเหต ุจาก Gadde et al. (2009); (1) EEA (2009) 
 
ตารางท่ี 4.67 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลงในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

ป พ.ศ. 2552 
สารมลพิษ ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

NOX 0.090 
SO2 0.058 
CO 1.004 
TSP 0.376 
PM10 0.168 

NMVOC 0.182 
CO2 42.249 

 
จากตารางท่ี 4.67 แสดงใหเห็นวาการปลอยสารมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลง

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ประกอบดวย NOX 0.090 ตัน/ป  SO2 0.058 ตัน/ป  
CO 1.004 ตัน/ป  TSP 0.376 ตัน/ป  PM10 0.168 ตัน/ป  NMVOC 0.182 ตัน/ป และ CO2 42.249 ตัน/ป 
ซ่ึงสัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลง ยกเวน CO2 แสดงดังรูปท่ี 4.12 ซ่ึงพบวา 
สัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลง มากท่ีสุด คือ CO 53.46% รองลงมา ไดแก 
TSP 20.02%  NMVOC 9.69%  PM10 8.95%  NOX 4.79% และ SO2 3.09% 
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รูปท่ี 4.12 สัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลง 
 

4.3.2.3 ฐานขอมูลอื่น ๆ ที่ไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 
จากการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูล ทําใหทราบ

ขอมูลกิจกรรมการเผาขยะ การเผาวัสดุอ่ืน ๆ ภายในครัวเรือนและการเผาวัสดุเหลือใชภาค
การเกษตรในท่ีโลง พบวาภายในบริเวณครัวเรือนเกือบท้ังหมดภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
ไมมีกิจกรรมการเผาขยะจากท่ีพักอาศัย เผากิ่งไม ใบไมและหญาแหงภายในบริเวณบาน คิดเปน 
95% และ 92.5% ของจํานวนครัวเรือนท่ีสุมตัวอยาง ตามลําดับ แตก็จะมีการเผาบางเปนบางครั้ง
ประมาณ 1-2 ครั้ง/เดือน ซ่ึงเปนสวนท่ีนอยมาก คือ 3.25% และ 6% ของจํานวนครัวเรือนท่ีสุมตัวอยาง 
ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากความเปนชุมชนท่ีอยูในพ้ืนท่ีของเขตเทศบาลทําใหระบบการรวบรวมและ
เก็บขนขยะและเศษวัสดุตาง ๆ คอนขางท่ีจะท่ัวถึงในทุกชุมชน ประกอบกับการเปนชุมชนเมืองท่ีมี
ความแออัดของท่ีอยูอาศัย ทําใหการเผาวัสดุในบริเวณบานอยางเชนครัวเรือนในชนบททําไดยาก 
เนื่องจากอาจจะถูกรองเรียนจากเพ่ือนบานได สวนการเผาเศษวัสดุเหลือใชภาคการเกษตรในพ้ืนท่ี
การเกษตร ตามขอมูลท่ีปรากฏก็จะพบวามากถึง  99.75% ท่ีไมมีกิจกรรมดังกลาว ท้ังนี้อาจ
เนื่องมาจากโครงสรางพ้ืนฐานดานการใชประโยชนท่ีดินท่ีมีพ้ืนท่ีสวนนอยเปนพ้ืนท่ีทําการเกษตร 
 
 
 
 
 

NOX
4.78%

SO2
3.08%

CO
53.47%
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8.94%
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4.4 การเปรียบเทียบผลการศึกษาที่ไดกับงานวิจัยอื่น ๆ 
4.4.1 สรุปผลการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษ 

ประเภทตาง ๆ 
จากผลการศึกษาปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษอากาศหลัก

ในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา โดยใชฐานขอมูลทุติยภูมิ ป พ.ศ. 2552 เปนหลักและขอมูลปฐมภูมิ
ท่ีไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลในภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูล โดยจําแนกแหลงกําเนิด
มลพิษอากาศออกเปน 3 ประเภท ไดแก แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด แหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ี 
และแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี ซ่ึงสามารถสรุปปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษ
แตละประเภท ไดดังตารางท่ี 4.68-4.70 
 
ตารางท่ี 4.68 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด 

แหลงกําเนิด 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 
โรงงาน 0.45 0.00034 0.09 0.02 0.02 0.01 377.55 
เตาเผาศพ 0.117 0.072 0.098 0.154 - 0.013 - 
ปมน้ํามัน - - - - - 61.23 - 

รวม 0.56 0.072 0.18 0.17 0.02 61.25 377.55 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
 

จากผลการศึกษาท่ีไดดังตารางท่ี 4.68 แสดงใหเห็นวา แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด
ท่ีทําการศึกษา ไดแก โรงงานอุตสาหกรรม เตาเผาศพ และสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง (ปมน้ํามัน) 
มีปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศแตละชนิดไมมากนัก โดยมีปริมาณการปลอยสารมลพิษอยูในชวง 
0.01-0.45 ตัน/ป ยกเวนการปลอย NMVOC จากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงและการปลอย CO2 
จากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีปริมาณการปลอยคอนขางมากเม่ือเทียบกับแหลงกําเนิดประเภทเดียวกัน 
โดยมีปริมาณการปลอย เทากับ 61.23 ตัน/ป และ 377.55 ตัน/ป ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 4.69 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ี 

แหลงกําเนิด 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

HC NOX SO2 CO PM(1) CO2 
ยานพาหนะ 2,737.36 8,215.87 213.90 13,429.42 568.69 386,682.00 
จําแนกตามประเภท 
ยานพาหนะ       

- รถจักรยานยนต 1,535.41 176.32 14.69 9,653.25 63.18 29,025.86 
- รถยนตเบนซิน 46.97 23.04 54.06 454.60 89.50 168,884.52 
- รถยนตดีเซลขนาดเล็ก 33.28 433.52 37.90 405.79 38.82 188,771.62 
- รถยนตดีเซลขนาดใหญ 1,121.71 7582.99 107.25 2,915.78 377.18 - 

จําแนกตามประเภทถนน       
- สายหลัก 1,878.24 7,959.75 191.35 8,025.58 511.51 318,682.78 
- สายรองสําคัญ 490.00 157.32 14.52 3,083.84 35.25 44,379.81 
- สายรองท่ัวไป 63.92 23.42 1.61 398.90 4.28 4,550.35 
- สายยอย 305.20 75.38 6.42 1,921.10 17.65 19,069.06 

หมายเหต ุ(1)PM หมายความถึง TSP จาก นพภาพร พานิช และคณะ (2547) 
เครื่องหมาย -  หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 

 
จากผลการศึกษาท่ีได ดังตารางท่ี 4.69 แสดงใหเห็นวา แหลงกําเนิดมลพิษแบบ

เคล่ือนท่ี คือ ยานพาหนะบนถนน มีปริมาณการปลอยมลพิษอากาศคอนขางสูงภายในพ้ืนท่ีศึกษา 
เม่ือพิจารณาปริมาณการปลอยมลพิษอากาศโดยจําแนกตามประเภทของยานพาหนะ พบวา 
ยานพาหนะท่ีเปนสาเหตุสําคัญของการปลอยมลพิษอากาศภายในพ้ืนท่ีศึกษา คือ รถจักรยานยนต
และรถยนตดีเซลขนาดใหญ ซ่ึงปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะโดยสวนใหญมาจาก
กิจกรรมการสัญจรไปมาของยานพาหนะบนถนนสายหลัก โดยสารมลพิษอากาศท่ีปลอยออกจาก
ยานพา หนะใน สัดสวน เชิงป ริมาณท่ี สูง  ไดแ ก  CO 53.36%  NOX 32.65% และ  HC 10.88% 
รายละเอียดดังรูปท่ี 4.13 
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ตารางท่ี 4.70 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี 

แหลงกําเนิด 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 
ท่ีพักอาศัย 30.41 <0.01 20.66 2.69 1.68 6.89 28,222.87 
เผาในท่ีโลง 0.090 0.058 1.004 0.376 0.168 0.182 42.249 

รวม 30.50 0.058 21.66 3.07 1.85 7.07 28,265.12 
 

จากตารางท่ี 4.70 แสดงใหเห็นวา ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษ
แบบพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษา โดยสวนใหญมาจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม ยกเวนการปลอย SO2 ท่ีมี
การปลอยจากกิจกรรมการเผาในท่ีโลงมากกวา โดยปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลง
มีปริมาณคอนขางนอย ซ่ึงมีคาอยูในชวง 0.058-1.004 ตัน/ป ยกเวน CO2 

 

 

 
 
 

รูปท่ี 4.13 สัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะ 
 

เม่ือพิจารณาขอมูลปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดแตละประเภท 
ดังท่ีกลาวไวขางตน สามารถสรุปปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดประเภทตาง ๆ ในพ้ืนท่ี
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา ไดดังตารางท่ี 4.71 พบวา การปลอยสารมลพิษอากาศภายในพ้ืนท่ี
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา ประกอบดวย NOX 8,249.93 ตัน/ป  SO2 214.03 ตัน/ป  CO 13,451.26 ตัน/ป  
TSP 571.93 ตัน/ป  PM10 1.87 ตัน/ป  NMVOC 68.32 ตัน/ป  HC 2,737.36 ตัน/ป และ CO2 415,321.04 ตัน/ป 
สําหรับสัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศแตละชนิดจากแหลงกําเนดิแตละประเภท แสดงดังรูปท่ี 4.14 
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ตารางท่ี 4.71 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดประเภทตาง ๆ 
ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

แหลงกําเนิด 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ป) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC HC CO2 
แบบจุด 0.56 0.072 0.18 0.17 0.02 61.25 - 377.55 
เคลื่อนท่ี 8,215.87 213.90 13,429.42 568.69 - - 2,737.36 386,678.37 
พ้ืนท่ี 30.50 0.058 21.66 3.07 1.85 7.07 - 28,265.12 

รวม 8,246.93 214.03 13,451.26 571.93 1.87 68.32 2,737.36 415,321.04 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

รูปท่ี 4.14 การปลอยสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดแตละประเภท 
 ภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

แบบจุด
0.01%

เคล่ือนที่
99.59%

พื้นที่
0.41%

NOx

แบบจุด
0.03%

เคลื่อนท่ี
99.94%

พื้นท่ี
0.03%

SO2

แบบจุด
0.00%

เคลื่อนที่
99.84%

พื้นที่
0.16%

CO

แบบจุด
0.03%

เคลื่อนท่ี
99.43%

พื้นที่
0.54%

TSP

พื้นท่ี 
0.41% 

แบบจุด 
0.01% 

เคล่ือนท่ี 
99.59% 

พื้นท่ี 
0.16% 

แบบจุด 
0.00% 

เคล่ือนท่ี 
99.84% 

เคล่ือนท่ี 
99.94% 

เคล่ือนท่ี 
99.43% 

แบบจุด 
0.03% 

แบบจุด 
0.03% 

พื้นท่ี 
0.03% 

พื้นท่ี 
0.54% 
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รูปท่ี 4.14 การปลอยสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดแตละประเภท 
ภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา (ตอ) 

 
ผลการศึกษาท่ีได ดังรูปท่ี 4.14 แสดงใหเห็นวา แหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ีและแบบพ้ืนท่ี 

เปนแหลงกําเนิดมลพิษอากาศหลักของพ้ืนท่ีศึกษา โดยแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ีมีสัดสวน
การปลอย NOX  SO2  CO  TSP และ CO2 มากท่ีสุด ซ่ึงมีคาอยูในชวง 93-100% ของปริมาณการปลอยท้ังหมด
สวนแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี เปนแหลงกําเนิดมลพิษท่ีมีการปลอย PM10 มากท่ีสุด มีคาประมาณ 99% 
ของปริมาณการปลอยท้ังหมด ในขณะท่ีสารมลพิษชนิดหลักจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด คือ NMVOC 
ประมาณ 90% ของปริมาณการปลอยท้ังหมด 

 
 
 

แบบจุด
1.07%

เคลื่อนท่ี
0.00%

พื้นท่ี
98.93%

PM10

แบบจุด
89.65%

เคล่ือนท่ี
0.00%

พื้นท่ี
10.35%

NMVOC

แบบจุด
0.00%

เคลื่อนท่ี
100.00%

พื้นท่ี
0.00%

HC

แบบจุด
0.09%

เคลื่อนท่ี
93.10%

พื้นท่ี
6.81%

CO2

เคล่ือนท่ี 
00.00% 

เคล่ือนท่ี 
00.00% 

เคล่ือนท่ี 
100.00% 

เคล่ือนท่ี 
93.10% 

แบบจุด 
1.07% 

แบบจุด 
0.09% 

แบบจุด 
0.00% 

แบบจุด 
89.65% 

พื้นท่ี 
6.81% 

พื้นท่ี 
0.00% 

พื้นท่ี 
10.35% 

พื้นท่ี 
98.93% 
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นอกจากนี้เม่ือทําการเปรียบเทียบปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศทั้งหมด
จากกิจกรรมตาง ๆ ท่ีไดทําการศึกษา ยกเวน CO2 แสดงดังรูปท่ี 4.15 สวนการเปรียบเทียบปริมาณ
การปลอย CO2 จากกิจกรรมตาง ๆ ท่ีไดทําการศึกษา แสดงดังรูปท่ี 4.16 

 
 

 
 
 

รูปท่ี 4.15 การเปรียบเทียบปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศแตละชนิด 
จากกิจกรรมตาง ๆ ภายในพ้ืนท่ีศึกษา 

 
รูปท่ี 4.15 แสดงใหเห็นวา ยานพาหนะเปนแหลงกําเนิดมลพิษอากาศหลักของพ้ืนท่ีศึกษา 

โดยสารมลพิษอากาศท่ีมีสัดสวนการปลอยมากท่ีสุดภายในพ้ืนท่ีศึกษา ไดแก CO 53.18% รองลงมา 
ไดแก NOX 32.61% และ HC 10.82% สวนสารมลพิษชนิดอื่น ๆ มีปริมาณการปลอยนอยมาก 
เม่ือเปรียบเทียบกับสารมลพิษชนิด CO  NOX และ HC ซ่ึงมีคาอยูในชวง 0.01-2.26% 
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รูปท่ี 4.16 การเปรียบเทียบปริมาณการปลอย CO2 จากกิจกรรมตาง ๆ ภายในพ้ืนท่ีศึกษา 
 

จากรูปท่ี 4.16 แสดงใหเห็นไดอยางชัดเจนวา การปลอย CO2 สวนใหญภายในพ้ืนท่ีศึกษา 
มาจากยานพาหนะ รองลงมา คือ ท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม สวนการปลอย CO2 จากกิจกรรมอ่ืน ๆ  
มีปริมาณนอยมาก เม่ือเทียบกับปริมาณการปลอยจากยานพาหนะ 

นอกจากนี้จากการสังเคราะหขอมูลปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากกิจกรรมตาง ๆ  
ท่ีไดจากการศึกษา เพ่ือใหอยูในรูปของหนวยท่ีสามารถนําไปใชประโยชนไดหรืองายตอการนําไปใชประโยชน
ของสํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงผลการสังเคราะหท่ีได แสดงดังตารางท่ี 4.72-4.74 
 
ตารางท่ี 4.72 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศตอหนวยของกิจกรรมท่ีศึกษา 

จากแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด 

กิจกรรม (หนวย) 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (กิโลกรัม/หนวยกิจกรรม/ป) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 
โรงงานอุตสาหกรรม 
(โรงงาน) 

2 <0.01 0.4 0.09 0.09 0.04 1,678 

เตาเผาศพ (เตา) 6.5 4 5.44 8.56 - 0.72 - 
ปมน้ํามัน (สถาน)ี - - - - - 3,826.88 - 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
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ตารางท่ี 4.73 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศตอหนวยของกิจกรรมท่ีศึกษา 
จากแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ี 

ประเภทถนน 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/กิโลเมตร/ป) 

HC NOX SO2 CO PM CO2 
ถนนสายหลัก 79.59 337.28 8.11 340.07 21.67 13,503.51 
ถนนสายรองสําคัญ 11.84 3.80 0.35 74.49 0.85 1,071.98 
ถนนสายรองท่ัวไป 9.26 3.39 0.23 57.81 0.62 659.47 
ถนนสายยอย 3.32 0.82 0.07 20.88 0.19 207.27 

 
ตารางท่ี 4.74 ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศตอหนวยของกิจกรรมท่ีศึกษา 

จากแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี 

กิจกรรม 
ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ตร.กม./ป) 

NOX SO2 CO TSP PM10 NMVOC CO2 
ท่ีพักอาศัย 0.811 <0.001 0.551 0.072 0.045 0.184 752.610 
เผาในท่ีโลง 0.002 0.002 0.027 0.010 0.004 0.005 1.127 

 
4.4.2 การเปรียบเทียบผลการศึกษาที่ไดกับงานวิจัยอื่น ๆ 

จากการปริทัศนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีผานมา พบวา ไดมีการศึกษาเกี่ยวกับการจัดทํา
บัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศในระดับพ้ืนท่ี ท้ังในและตางประเทศ ซ่ึงการศึกษาท่ีผานมา
ท้ังหมดเปนการศึกษาในพ้ืนท่ีระดับเขตเมืองขนาดใหญและพ้ืนท่ีระดับจังหวัด แตในการศึกษาครั้งนี้
เปนครั้งแรกท่ีทําการศึกษาในพ้ืนท่ีชุมชนเมืองขนาดเล็กในระดับเขตเทศบาล โดยการเปรียบเทียบ
วิธีการศึกษากับงานวิจัยอ่ืน ๆ แสดงไดดังตารางท่ี 4.75 และ 4.76 
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ตารางท่ี 4.75 การเปรียบเทียบวิธีการศึกษากับงานวิจัยอ่ืน ๆ ท่ีศึกษาในระดับกิจกรรม 

กิจกรรม 

งานวิจัย/พื้นท่ีศึกษา 
Soylu, S. (2007) 

ประเทศตุรกี 
ท้ังประเทศ 

Krittayakasem. et al. (2004) 
ประเทศไทย 
ท้ังประเทศ 

งานวิจัยครั้งนี้ (2553) 
เขตเทศบาลนคร

นครราชสีมา 
1) โรงไฟฟาถานหิน 

ลิกไนต 
- NOX  SO2  CO2 - 

2) โรงไฟฟา - - - 
3) ยานพาหนะบนถนน NOX  SO2 CO  CO2  PM  

CH4  N2O  NMVOC  Pb 
- NOX  CO  PM  HC  

CO2 

วิธีการ Model: COPERT III 
Program 

CEM 
Stack Sampling System 

EF 
EF 

 
ตารางท่ี 4.76 การเปรียบเทียบวิธีการศึกษากับงานวิจัยอ่ืน ๆ ท่ีศึกษาในระดับพ้ืนท่ี 

แหลงกําเนิดมลพิษ 

งานวิจัย/พื้นท่ีศึกษา 

กร
มค

วบ
คุม

มล
พิษ

 (2
543

) 
กร

ุงเท
พม

หา
นค

ร 
แล

ะป
ริม

ณฑ
ล 

กร
มค

วบ
คุม

มล
พิษ

 (2
551

) 
จ.ส

มุท
รป

ราก
าร 

Elb
ir  

et  
al. 

(20
04)

 
เมือ

ง I
zm

ir  
ตุร

กี 

Gu
rja

r e
t al

. (2
004

) 
เมือ

งเด
ลฮ

ี อิน
เดีย

 

งาน
วิจ

ัยค
รั้งน

ี้ (2
553

) 
เทศ

บา
ลน

คร
นค

รร
าช

สีม
า 

- โรงงาน NOX  SO2  CO  
PM  VOC 

PM NOX  SO2  
PM 

NOX  SO2 CO  
CO2  TSP  CH4  

N2O  NH3 
NMVOC 

NOX  SO2  CO  
CO2  TSP  

PM10  
NMVOC 

- เตาเผาศพ NOX  SO2  CO  
PM  VOC 

- - - NOX  SO2  CO  
TSP  NMVOC 

- ปมน้ํามัน VOC - - - NMVOC 
- ยานพาหนะ NOX  SO2  CO  

PM  HC 
PM NOX  SO2  

PM 
NOX  SO2 CO  

CO2  TSP  CH4  
N2O  NH3 
NMVOC 

NOX  SO2  CO  
PM  HC  CO2 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
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ตารางท่ี 4.76 การเปรียบเทียบวิธีการศึกษากับงานวิจัยอ่ืน ๆ ท่ีศึกษาในระดับพ้ืนท่ี (ตอ) 

แหลงกําเนิดมลพิษ 

งานวิจัย/พื้นท่ีศึกษา 

กร
มค

วบ
คุม

มล
พิษ

 (2
543

) 
กร

ุงเท
พม

หา
นค

ร 
แล

ะป
ริม

ณฑ
ล 

กร
มค

วบ
คุม

มล
พิษ

 (2
551

) 
จ.ส

มุท
รป

ราก
าร 

Elb
ir  

et  
al. 

(20
04)

 
เมือ
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ir  
ตุร

กี 

Gu
rja

r e
t al

. (2
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) 
เมือ

งเด
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งาน
วิจ

ัยค
รั้งน

ี้ (2
553

) 
เทศ

บา
ลน

คร
นค

รร
าช

สีม
า 

- ท่ีพักอาศัย/ธุรกิจ
การคา 

NOX  SO2  CO  
PM  VOC 

PM NOX  SO2  
PM 

NOX  SO2  CO  
CO2  TSP  CH4  
N2O  NMVOC 

NOX  SO2  CO  
CO2  TSP  

PM10  
NMVOC 

- การเผาในท่ีโลง - PM - - NOX  SO2  CO  
CO2  TSP  

PM10  
NMVOC 

- เตาเผาขยะ NOX  SO2  CO  
PM  VOC 

PM - - - 

- หลุมฝงกลบขยะ CH4 - - - - 
- การบําบัดน้ําเสีย - - - CH4 - 
- โรงไฟฟา - PM - NOX  SO2 CO  

CO2  TSP  CH4  
N2O  NH3 
NMVOC 

- 

- ทาอากาศยาน NOX  SO2  CO  
VOC 

PM - - - 

- เรือ/แพขนานยนต - PM - - - 
- การเกษตรกรรม - - - CH4  N2O  NH3 - 

วิธีการ EF EF EF EF EF 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
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จากขอมูลดังตารางท่ี 4.75 และ 4.76 แสดงใหวาสวนใหญการจัดทําบัญชีรายการการ
ปลอยมลพิษอากาศในระดับพ้ืนท่ี จะใชวิธี Emission Factor แตจะเลือกใชวิธีการอ่ืน ๆ เชน 
วิธีการใชแบบจําลองและวิธี CEM ในกรณีท่ีทําการศึกษาเฉพาะกิจกรรมหรือท่ีเรียกวา การศึกษาใน
ระดับกิจกรรม สะทอนใหเห็นวาวิธีท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้เปนวิธีท่ีถูกนํามาใชกันโดยท่ัวไปท้ังใน
ประเทศไทยและตางประเทศ สวนการเปรียบเทียบรูปแบบวิธีการประมาณการปลอยมลพิษ แสดงดัง
ตารางท่ี 4.77 
 
ตารางท่ี 4.77 การเปรียบเทียบรูปแบบวิธีการประมาณการปลอยมลพิษอากาศ 

แหลงกําเนิดมลพิษ 

รูปแบบวิธีการประมาณท่ีใช 
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สีม
า 

โรงงาน BUA BUA TDA TDA TDA&BUA 
เตาเผาศพ BUA - - - TDA&BUA 
ปมน้ํามัน TDA - - - TDA&BUA 
ยานพาหนะบนถนน BUA BUA TDA TDA BUA 
ท่ีพักอาศัย/ธุรกิจ
การคา 

TDA TDA TDA TDA TDA&BUA 

การเผาในท่ีโลง - TDA - - TDA 
หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
 

จากตารางท่ี 4.77 แสดงใหเห็นวา โดยสวนใหญงานวิจัยในตางประเทศจะใชวิธี TDA 
ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากความพรอมของฐานขอมูลท่ีมีอยู สวนงานวิจัยในประเทศไทยจะเลือกใชท้ัง 2 วิธี 
แตจะเลือกเพียงวิธีการใดวิธีการหนึ่งเทานั้นสําหรับ 1 แหลงกําเนิด สวนในการศึกษาครั้งนี้ มีจุดเดน
ท่ีไดทําการศึกษาโดยใชท้ัง 2 วิธี สําหรับ 1 แหลงกําเนิด ยกเวนยานพาหนะและการเผาในท่ีโลง 
เนื่องจากความจํากัดดานพรอมของฐานขอมูลท่ีมีอยู นอกจากนี้การเปรียบเทียบแหลงกําเนิดมลพิษ
ทางอากาศและปริมาณการปลดปลอยสารมลพิษอากาศของเทศบาลนครนครราชสีมากับเมืองอ่ืน ๆ 
แสดงไดดังตารางท่ี 4.78 โดยไดเลือกเปรียบเทียบเฉพาะแหลงกําเนิดมลพิษประเภทเดียวกันและ
มีลักษณะวิธีการวิจัยท่ีใกลเคียงกันกับการศึกษาในครั้งนี้ 
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ตารางท่ี 4.78 การเปรียบเทียบแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศและปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ 
ของเทศบาลนครนครราชสีมากับเมืองอ่ืน ๆ 

ประเภท 
แหลงกําเนิด 

ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ตร.กม./ป) 
NOX SO2 CO TSP NMVOC HC PM10 CO2 

แบบจุด         
เมือง Izmir 
ประเทศตุรก(ี1) 

3.077 6.478 - 4.609 - - - - 

กรุงเทพฯ 
และปริมณฑล(2) 

7.251 29.761 0.811 0.484 - - - - 

เทศบาลนคร 
นครราชสีมา(3) 

0.015 0.002 0.005 0.005 1.633 - 0.001 10.1 

แบบเคลื่อนท่ี         
เมือง Izmir 
ประเทศตุรก(ี1) 

22.710 2.178 - 1.580 - - - - 

กรุงเทพฯ 
และปริมณฑล(2) 

34.265 1.291 45.286 2.667 - 30.164 - - 

เทศบาลนคร 
นครราชสีมา(3) 

219.09 5.704 358.118 15.165 - 73.00 - 10,311.4 

แบบพ้ืนท่ี         
เมือง Izmir 
ประเทศตุรก(ี1) 

1.315 6.658 - 13.051 - - - - 

กรุงเทพฯ 
และปริมณฑล(2) 

1.102 0.024 13.949 1.794 4.390 - - - 

เทศบาลนคร 
นครราชสีมา(3) 

0.813 0.002 0.578 0.082 0.189 - 0.049 753.7 

หมายเหต ุเครื่องหมาย - หมายถึง ไมไดทําการศึกษา 
(1) Elbir et al. (2004); (2) กรมควบคุมมลพิษ (2543); (3) งานวิจัยครั้งนี้ 
 

จากตารางท่ี 4.78 แสดงใหเห็นวา ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษ
แบบจุดภายในพ้ืนท่ีศึกษามีคาคอนขางต่ํา เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจาก
ความแตกตางของขนาดโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ เปนพ้ืนท่ีท่ีมีโรงงานอุตสาหกรรม
ขนาดใหญ แตกตางจากพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีสวนใหญเปนอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
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และมีจํานวนโรงงานไมมากนัก ทําใหปริมาณการปลอยมลพิษนอยตามไปดวย สวนปริมาณการปลอย
มลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ีภายในพ้ืนท่ีศึกษามีคาคอนขางมาก เม่ือเปรียบเทียบ
กับพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากพ้ืนท่ีศึกษาของงานวิจัยอ่ืน ๆ เปนพ้ืนท่ีระดับจังหวัด 
ซ่ึงประกอบไปดวยเขตชุมชนเมืองและเขตชนบทท่ีมีปริมาณจราจรไมมาก เม่ือทําการเฉล่ียปริมาณ
การปลอยมลพิษตอพ้ืนท่ี จึงทําใหมีปริมาณการปลอยมลพิษต่ํา เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาท่ีเปนพ้ืนท่ีขนาดเล็กแตมีปริมาณจราจรหนาแนน นอกจากนี้ปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ
จากแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ีภายในพ้ืนท่ีศึกษามีคาต่ํากวาพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจาก
พ้ืนท่ีศึกษาของงานวิจัยอ่ืน ๆ เปนพ้ืนท่ีระดับจังหวัด ซ่ึงประกอบไปดวยเขตชนบทท่ีมีปริมาณการใช
เช้ือเพลิงท่ีแตกตางจากชุมชนเมืองอยางเชน เทศบาลนครนครราชสีมา โดยเฉพาะการใชฟน ถานไม
และถานหิน (เฉพาะงานวิจัยของตางประเทศ) จึงทําใหปริมาณการปลอย TSP และ SO2 คอนขางมาก 
เม่ือเปรียบเทียบกับงานวิจัยครั้งนี้ ซ่ึงมีการใชกาซหุงตมเปนเช้ือเพลิงชนิดหลัก 

แตเม่ือทําการเปรียบเทียบปริมาณการปลอยมลพิษเฉพาะกิจกรรมท่ีมีขอมูลพอสืบคนได 
ในพ้ืนท่ีระดับเขตและอําเภอ แสดงดังตอไปนี ้
 
ตารางท่ี 4.79 การเปรียบเทียบปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

ของเทศบาลนครนครราชสีมากับพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ 

พื้นท่ีศึกษา ขนาดพื้นท่ี 
(ตร.กม.) 

ประชากร 
(คน) 

ปริมาณการปลอยมลพิษ (ตัน/ตร.กม./ป) 
NOX SO2 CO TSP NMVOC 

เขตบางเขน กรุงเทพฯ 42.1 162,765 0.393 0.002 0.771 0.106 0.169 
เขตบางแค กรุงเทพฯ 44.5 183,289 0.419 0.002 0.821 0.113 0.180 
อ.เมืองปทุมธานี 120.2 123,527 0.254 0.001 0.482 0.066 0.105 
อ.ปากเกร็ด จ.ปทุมธาน ี 89.0 177,115 0.350 0.002 0.649 0.090 0.142 
ทน.นครราชสีมา 37.5 165,539 0.811 <0.001 0.551 0.072 0.184 

หมายเหต ุพ้ืนท่ีเมืองอ่ืน ๆ เปนฐานขอมูลในป พ.ศ. 2540 
 
ตารางท่ี 4.79 แสดงใหเห็นวาปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศแตละชนิดจากท่ีพักอาศัย

และพาณิชยกรรมภายในพ้ืนท่ีศึกษากับพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ท่ีมีจํานวนประชากรและขนาดพ้ืนท่ีใกลเคียงกัน 
ไดแก เขตบางเขน เขตบางแค อําเภอปากเกร็ดและ อําเภอเมืองปทุมธานี มีคาไมแตกตางกันมากนัก 
สะทอนใหเห็นวาเมืองท่ีมีลักษณะโครงสรางพ้ืนฐานใกลเคียงกัน จะมีปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ
จากท่ีพักอาศัยท่ีใกลเคียงกัน แตสัดสวนปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศบางชนิดท่ีแตกตางกัน 
อาจเกิดจากความแตกตางระหวางชนิดของเช้ือเพลิงท่ีใชภายในพ้ืนท่ีศึกษานั้น ๆ 
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ตารางท่ี 4.80 การเปรียบเทียบปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 
ของเทศบาลนครนครราชสีมากับเมืองอ่ืน ๆ 

จังหวัด ปริมาณการปลอยมลพิษ 
(ตัน/สถาน/ีป) 

ปริมาณการปลอย NMVOC รวม 
(ตัน/ป) 

กรุงเทพมหานคร 8.706 7,495.8 
สมุทรปราการ 4.212 783.4 
นนทบุร ี 3.359 644.9 
ปทุมธาน ี 2.074 491.4 
สมุทรสาคร 1.459 195.6 
นครปฐม 0.788 271.2 
เทศบาลนครนครราชสีมา 3.402 61.23 

 
จากตารางท่ี 4.80 แสดงใหเห็นวา ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากสถานีบริการ

น้ํามันเช้ือเพลิงภายในพ้ืนท่ีเมืองอ่ืน ๆ กับเขตเทศบาลนครนครราชสีมา มีคาแตกตางกัน
คอนขางมาก เม่ือเปรียบเทียบกันในเชิงปริมาณการปลอยมลพิษรวมท้ังพ้ืนท่ี ท้ังนี้อาจเนื่องมาจาก
ลักษณะโครงสรางพ้ืนฐานของพ้ืนท่ีศึกษาท่ีแตกตางกัน เชน จํานวนสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง
และสภาพการสัญจรของยานพาหนะในพ้ืนท่ี แตเม่ือเปรียบเทียบกันในรูปของปริมาณการปลอยมลพิษ
ตอสถานีท่ีแตกตางกัน อาจเนื่องมาจากวิธีการประมาณท่ีใช โดยขอมูลท่ีนํามาเปรียบเทียบในการศึกษาครั้งนี้
ใชวิธี BUA ในขณะท่ีเมืองอ่ืน ๆ ใชวิธี TDA ทําใหปริมาณการปลอยมลพิษตอสถานีมีคานอยกวา
พ้ืนท่ีศึกษา ท้ังท่ีมีขนาดเมืองใหญกวา เชน นครปฐม สมุทรสาครและปทุมธานี ท้ังนี้อาจเนื่องมาจาก
การประมาณดวยวิธี TDA เปนการนําขอมูลการปริมาณจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงท้ังจังหวัดมาเฉล่ียตอ
จํานวนสถานี ซ่ึงอาจเปนไปไดวาท้ังจังหวัดมีปมน้ํามันขนาดเล็กเปนจํานวนมาก จึงสงผลตอคาเฉล่ีย
ปริมาณการปลอยมลพิษตอสถานี ทําใหสถานีขนาดใหญ ๆ  มีปริมาณการปลอยมลพิษตอสถานีไมมากนัก 
ผลการเปรียบเทียบไดสะทอนใหเห็นวา มลพิษจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงขึ้นอยูกับลักษณะ
โครงสรางพ้ืนฐานของแตละเมือง โดยปริมาณการปลอยมลพิษรวมขึ้นอยูกับขนาดของพ้ืนท่ีศึกษา 
แตคาปริมาณการปลอยมลพิษตอสถานีอาจมีผลมาจากวิธีการประมาณท่ีเลือกใช 
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4.5 การวิจารณความเหมาะสมของวิธีการและความพรอมของฐานขอมูล 
ที่เกี่ยวของในการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
4.5.1 การวิจารณความเหมาะสมของวิธีการ 

4.5.1.1 โรงงานอุตสาหกรรม 
ผลการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรม ดวยวิธี TDA 

โดยใชขอมูลจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมและขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงสาขาอุตสาหกรรม
ภายในจังหวัดนครราชสีมา มีคาแตกตางคอนขางมาก ท้ังปริมาณและสัดสวนการปลอยสารมลพิษ 
เม่ือเทียบกับผลการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรม ดวยวิธี BUA โดยใชขอมูล
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีศึกษา ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากความแตกตาง
ของลักษณะโครงสรางพ้ืนฐานดานอุตสาหกรรมของเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีโดยสวนใหญแลว 
โรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีเปนอุตสาหกรรมขนาดเล็กหรืออุตสาหกรรมภายในครัวเรือน 
ทําใหมีปริมาณการใชเช้ือเพลิงไมมากนักและชนิดของเช้ือเพลิงท่ีใชมีเพียง 2 ชนิด สวนลักษณะ
โรงงานอุตสาหกรรมท้ังจังหวัดนครราชสีมา ประกอบดวยโรงงานขนาดใหญและมีหลายประเภท 
ทําใหมีปริมาณการใชเช้ือเพลิงคอนขางมากและมีความหลากหลายของชนิดเช้ือเพลิงท่ีใช ซ่ึงความแตกตางนี้
สงผลตอคาการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ 

ดังนั้นผูวิจัยจึงเห็นวา การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรม
ภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ดวยวิธี TDA ไมมีความเหมาะสม แตอยางไรก็ตามผูวิจัย
ยังเห็นวา การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรม ดวยวิธี TDA ก็สามารถนําไปใชได 
ท้ังนี้ขึ้นอยูกับความเหมือนกันหรือใกลเคียงกันของลักษณะโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีศึกษากับลักษณะ
โรงงานอุตสาหกรรมท่ีนําเอาขอมูลท่ีนํามาใชอางอิง 

4.5.1.2 เตาเผาศพ 
การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากเตาเผาศพ ดวยวิธี TDA โดยอาศัย

คาอัตราการตายตอประชากร ควรใชในกรณีท่ีไมมีขอมูลหรือไมสามารถรวบรวมขอมูลไดเกี่ยวกับ
จํานวนการตายของประชากรภายในพ้ืนท่ีศึกษา เพราะถามีขอมูลจํานวนการตายอยูแลวก็ควรเลือกใช
ขอมูลดังกลาว เนื่องจากอาจเกิดความคลาดเคล่ือนจากการประมาณได 

การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากเตาเผาศพ ดวยวิธี BUA โดยอาศัย
ขอมูลปริมาณการเผาศพจริงในพ้ืนท่ีศึกษา ทําใหคาการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษท่ีไดมีคาสูงกวา
การประมาณดวยวิธี TDA เพราะการประมาณจากจํานวนการตายไดมีความคลาดเคล่ือนเกิดขึ้น 
เนื่องจากในสภาพความเปนจริง จํานวนคนท้ังหมดท่ีตายภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา  
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อาจไมไดถูกนํามาเผาภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลท้ังหมด ซ่ึงอาจจะถูกนําไปเผานอกพ้ืนท่ีเขตเทศบาล
หรือฌาปนกิจในลักษณะอ่ืนท่ีไมใชการเผา เชน ฝงหรือเก็บศพไว 

แตอยางไรก็ตามผลการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพ 
ภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 โดยใชวิธีการประมาณท้ัง 2 วิธี มีคาแตกตางกัน
ไมมากนัก ดังนั้นผูวิจัยจึงเห็นวา การประมาณปริมาณมลพิษอากาศจากเตาเผาศพภายในชุมชนเมือง
ท่ีมีขนาดและโครงสรางพ้ืนฐานทางสังคมและเศรษฐกิจใกลเคียงกันกับเทศบาลนครนครราชสีมา 
สามารถเลือกใชการประมาณการปลอยมลพิษดวยวิธี TDAได ซ่ึงเปนวิธีท่ีมีคาใชจายต่ําและใชเวลา
ในการดําเนินการนอยกวาวิธี BUA 

4.5.1.3 สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง 
ผลการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 

ดวยวิธี TDA โดยใชขอมูลจํานวนสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงและขอมูลปริมาณการจําหนาย
เช้ือเพลิงภายในจังหวัดนครราชสีมา มีคาแตกตางคอนขางมาก เม่ือเทียบกับผลการประมาณปริมาณ
การปลอยมลพิษ ดวยวิธี BUA ซ่ึงใชขอมูลท่ีไดจากการสํารวจและเก็บขอมูลในภาคสนาม 

ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากลักษณะโครงสรางพ้ืนฐานของเทศบาลนครนครราชสีมา 
ซ่ึงเปนชุมชนเมืองท่ีมีการจราจรคอนขางหนาแนนและมีถนนสายหลักพาดผานพ้ืนท่ี ทําใหสถานีบริการ
น้ํามันเช้ือเพลิงมีขนาดใหญ โดยจะเห็นไดวาจากจํานวนสถานีบริการท้ังหมด 18 แหง มีเพียง 2 แหง 
เทานั้นท่ีเปนสถานีบริการอิสระหรือผูคารายยอยและมีปริมาณการจําหนายเชื้อเพลิงไมมากนัก
แตในขณะท่ีสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงภายในจังหวัดนครราชสีมาโดยสวนใหญเปนสถานีบริการอิสระ
มากถึง 888 แหง จากท้ังหมด 1,021 แหง สงผลใหการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากสถานีบริการ
น้ํามันเช้ือเพลิง โดยใชขอมูลปริมาณการจําหนายเช้ือเพลิงตอสถานี จากการประมาณดวยวิธี TDA 
มีความไมแนนอนเกิดขึ้น 

ดังนั้นผูวิจัยจึงเห็นวา การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษจากสถานีบริการ
น้ํามันเช้ือเพลิง ภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมาและเมืองอ่ืน ๆ ท่ีมีลักษณะโครงสรางพ้ืนฐาน
ท่ีใกลเคียงกัน โดยใชวิธี TDA ไมมีความเหมาะสมในการนํามาใช แตอยางไรก็ตามการประมาณ
ปริมาณการปลอยมลพิษจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงดวยวิธี TDA ก็อาจจะสามาถนําไปใชได 
ท้ังนี้ขึ้นอยูกับความเหมาะสมของขอมูลท่ีนํามาใช มีความสอดคลองกับลักษณะโครงสรางพ้ืนฐาน
ของเมืองท่ีทําการศึกษาหรือไม 
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4.5.1.4 ยานพาหนะ 
การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะในการศึกษาครั้งนี ้

ไดใชวิธี BUA เนื่องจากยานพาหนะเปนแหลงกําเนิดมลพิษหลักของชุมชนเมืองท่ีมีปริมาณจราจร
คอนขางหนาแนน เชน พ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ทําใหคาการประมาณท่ีไดมีความสําคัญ
และมีผลกระทบตอคุณภาพอากาศ จึงจําเปนตองใชวิธีท่ีใหคาการประมาณท่ีมีความถูกตองมากกวา 

ในขณะท่ีการประมาณดวยวิธี TDA ตองอาศัยขอมูลจํานวนรถจดทะเบียนภายใน
จังหวัดนครราชสีมาและขอมูลปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงภายใน
พ้ืนท่ีศึกษา ซ่ึงสงผลทําใหเกิดความไมแนนอนของขอมูลการปลอยมลพิษ เนื่องจากในสภาพความเปนจริง
รถท่ีจดทะเบียนท้ังหมดภายในจังหวัดนครนครราชสีมาและยานพาหนะท่ีเติมน้ํามันจากสถานีบริการ
น้ํามันเช้ือเพลิงท่ีตั้งอยูในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ไมไดสัญจรไปมาเฉพาะภายในพ้ืนท่ีเทานั้น 
ทําใหผลการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะดวยวิธี TDA มีความไมแนนอน
เกิดขึ้นคอนขางมาก 

ดังนั้นผูวิจัยจึงเห็นวา การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจาก
ยานพาหนะ ดวยวิธี BUA เปนวิธีท่ีมีความเหมาะสมในการนํามาใช สวนการประมาณดวยวิธี TDA 
ไมเหมาะท่ีจะนํามาใชในการศึกษาระดับชุมชนเมืองขนาดเล็ก เชน พ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
ดังเหตุผลท่ีไดอธิบายไวขางตน แตอยางไรก็ตามการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ
จากยานพาหนะ ดวยวิธี TDA นาจะสามารถนําไปใชได ในกรณีท่ีพ้ืนท่ีศึกษาเปนพ้ืนท่ีเมืองขนาดใหญ 
เชน พ้ืนท่ีท้ังจังหวัดหรือท้ังประเทศ เปนตน 

4.5.1.5 ที่พักอาศัยและพาณิชยกรรม 
ผลการประมาณปริมาณการใชเช้ือเพลิงในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมท่ีไดจาก

การประมาณท้ัง 2 วิธี คือ TDA และ BUA มีความแตกตางกันเปนอยางมาก ท้ังคาปริมาณการใชเช้ือเพลิง
แตละชนิดและชนิดเช้ือเพลิงหลักท่ีใชภายในครัวเรือน ซ่ึงเม่ือพิจารณาตามขอมูลของกรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษพลังงาน ป พ.ศ. 2552 เกี่ยวกับการใชพลังงานในสาขาท่ีพักอาศัยและธุรกิจการคา พบวา 
ขอมูลปริมาณการใชเช้ือเพลิงในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีได
จากการประมาณดวยวิธี BUA มีความสอดคลองกับขอมูลการใชพลังงานในสาขาท่ีพักอาศัยและธุรกิจการคา
ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน โดยเช้ือเพลิงหลักท่ีใชในท่ีพักอาศัยในพ้ืนท่ี
เขตเทศบาล คือ กาซหุงตม สวนฟนและถานไมจะใชกันมากนอกเขตเทศบาล คิดเปน 98.68% และ 97.70% 
ของปริมาณการใชท้ังหมดภายในประเทศ ตามลําดับ ทําใหภายในเขตเทศบาลมีการใชฟนและถาน
เปนเชื้อเพลิงไมมากนัก จึงเปนไปไมไดที่ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาจะมีการใชฟน
และถานไมเปนเช้ือเพลิงภายในท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมมากกวาการใชกาซหุงตม ดังคาท่ีไดจาก 
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การประมาณดวยวิธี TDA ซ่ึงความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นจะสงผลตอผลการประมาณปริมาณการปลอย
มลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 

ดังนั้นผูวิจัยจึงเห็นวา การประมาณการปลอยมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัย
และพาณิชยกรรมภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมาและพ้ืนท่ีเขตเทศบาลอ่ืน ๆ ดวยวิธี TDA 
เปนวิธีการท่ีไมเหมาะสมท่ีจะนํามาใช แตอยางไรก็ตามผูวิจัยยังเห็นวา การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษ
จากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม ดวยวิธี TDA ก็สามารถนําไปใชได ถาพ้ืนท่ีศึกษาเปนพ้ืนท่ีนอกเขตเทศบาล
หรือเมืองอ่ืน ๆ ท่ีมีสภาพเปนชุมชนชนบท 

4.5.1.6 การเผาในที่โลง 
การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลงในการศึกษาครั้งนี ้

ไดใชวิธี TDA เนื่องจากมีขอจํากัดหรืออุปสรรคในการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม ทําใหไมสามารถทํา
การประมาณดวยวิธี BUA ได เพราะไมมีขอมูลปริมาณการเผาตอซังขาวจากเกษตรกร ดวยการเผาฟาง
เกิดจากการลักลอบเผาของเกษตรกรบางรายเทานั้นและการใหขอมูลท่ีไมเปนความจริงของเกษตรกร 

ดังนั้นผูวิจัยจึงเห็นวา การประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากกิจกรรม
การเผาในที่โลง (วัสดุเหลือใชภาคการเกษตร) ดวยวิธี TDA เปนวิธีที่นาจะมีความเหมาะสม
และสามารถนํามาใชได กรณีท่ีพ้ืนท่ีศึกษามีลักษณะโครงสรางพ้ืนฐานดานการใชประโยชนท่ีดิน
ภาคการเกษตรไมมากนักหรือมีพ้ืนท่ีทําการเกษตรนอย เชน พ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
เนื่องจากการเผาในท่ีโลงไมไดเปนแหลงกําเนิดมลพิษหลักของพ้ืนท่ีศึกษา ทําใหคาการประมาณท่ีได 
มีผลกระทบนอย จึงไมจําเปนตองใชวิธีการประมาณท่ีใหความถูกตองมากนัก เชน การประมาณ
ดวยวิธี BUA ดังนั้นผลการประมาณท่ีไดจากวิธี TDA ก็นาจะเพียงพอแลว 

4.5.2 ความพรอมของฐานขอมูล 
ความพรอมของฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ

จากแหลงกําเนิดมลพิษตาง ๆ  ภายในพ้ืนท่ีศึกษา เปนส่ิงจําเปนอยางยิ่งในการดําเนินการจัดทําบัญชีรายการ
การปลอยมลพิษอากาศ เนื่องจากจะชวยลดระยะเวลาและคาใชจายในการดําเนินการได ดังนั้นงานวิจัยนี้
จึงไดสรุปความพรอมของฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ
ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ท้ังขอมูลพ้ืนฐานและขอมูลท่ีใชในการประมาณปริมาณการปลอย
มลพิษอากาศ ซ่ึงจะเปนประโยชนตอการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศในพ้ืนท่ีเมืองอ่ืน ๆ 
โดยสรุปความพรอมของฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ
จากกิจกรรมตาง ๆ ท่ีไดทําการศึกษา แสดงไดดังตารางท่ี 4.81-4.86 
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ตารางท่ี 4.81 ความพรอมของฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการ 
การปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรม 

รายการขอมูล แหลงขอมูล วิธีประมาณ 
จํานวนโรงงานในจังหวัด สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัด TDA 
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงของโรงงานท้ังจังหวัด กรมธุรกิจพลัง TDA 
จํานวนโรงงานในพื้นท่ีศึกษา สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัด TDA&BUA 
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงของโรงงานในพื้นท่ีศึกษา สํารวจขอมูลภาคสนาม BUA 
ขอมูลท่ัวไปของโรงงานในพื้นท่ีศึกษา สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัด - 

 
ตารางท่ี 4.82 ความพรอมของฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการ 

การปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพ 
รายการขอมูล แหลงขอมูล วิธีประมาณ 

จํานวนประชากรในพื้นท่ีศึกษา สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา TDA 
อัตราการตายตอประชากรพันคนของประเทศ สํานักงานสถิติแหงชาติ TDA 
จํานวนการตายของประชากรในพื้นท่ีศึกษา สํานักงานสถิติแหงชาติ TDA 
จํานวนวัดท่ีมีเมรุ สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา BUA 
ปริมาณการเผาศพ สํารวจขอมูลภาคสนาม BUA 
ขอมูลเกี่ยวกับเมรุเผาศพ สํารวจขอมูลภาคสนาม - 

 
ตารางท่ี 4.83 ความพรอมของฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการ 

การปลอยมลพิษอากาศจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 
รายการขอมูล แหลงขอมูล วิธีประมาณ 

จํานวนสถานีบริการน้ํามันในจังหวัด กรมธุรกิจพลังงาน TDA 
ปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงในจังหวัด กรมธุรกิจพลังงาน TDA 
จํานวนสถานีบริการน้ํามันในพื้นท่ีศึกษา สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา TDA&BUA 
ปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงในพื้นท่ีศึกษา สํารวจขอมูลภาคสนาม BUA 
ขอมูลจํานวนหัวจายน้ํามัน สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา - 
ขอมูลจํานวนหัวจายน้ํามันแยกตามชนิดเช้ือเพลิง สํารวจขอมูลภาคสนาม - 
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ตารางท่ี 4.84 ความพรอมของฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการ 
การปลอยมลพิษอากาศจากยานพาหนะ 

รายการขอมูล แหลงขอมูล วิธีประมาณ 
จํานวนรถท่ีจดทะเบียนในจังหวัด กรมการขนสงทางบก TDA 
จํานวนรถท่ีจดทะเบียนในพื้นท่ีศึกษา ไมมี TDA 
ปริมาณการจําหนายน้ํามันเพื่อการขนสงในจังหวัด กรมธุรกิจพลังงาน TDA 
คาเฉลี่ยการใชเช้ือเพลิงของยานพาหนะ กรมควบคุมมลพิษ TDA 
ระยะทางท่ีรถวิ่งตอป ไมมี TDA 
ความยาวของถนนแตละสายทางในพื้นท่ีศึกษา สํานักการชาง ทน.นม. TDA&BUA 
ปริมาณจราจรบนทางหลวงในพื้นท่ีศึกษา แขวงการทางท่ี 1 กรมทางหลวง BUA 
ปริมาณจราจรบนสายทางตางๆ ในพื้นท่ีศึกษา ตรวจนับปริมาณจราจรภาคสนาม BUA 
ลักษณะกายภาพทางของสายทางในพื้นท่ีศึกษา สํานักการชาง ทน.นม. - 

 
ตารางท่ี 4.85 ความพรอมของฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการ 

การปลอยมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 
รายการขอมูล แหลงขอมูล วิธีประมาณ 

จํานวนประชากรท้ังประเทศ กรมการปกครอง TDA 
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงสาขาท่ีพักอาศัย 
และธุรกิจการคาท้ังประเทศ 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทน 
และอนุรักษพลังงาน 

TDA 

ปริมาณการใชเช้ือเพลิงสาขาท่ีพักอาศัย 
และธุรกิจการคาท้ังจังหวัด 

ไมมี TDA 

จํานวนประชากรในพื้นท่ีศึกษา สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา TDA&BUA 
จํานวนครัวเรือนในพื้นท่ีศึกษา สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา TDA&BUA 
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงภายในครัวเรือน 
ในพื้นท่ีศึกษา 

สํารวจขอมูลภาคสนาม BUA 

ขอมูลท่ัวไปของชุมชนภายในพื้นท่ีศึกษา สํานักงานเทศบาลนครนครราชสีมา - 
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ตารางท่ี 4.86 ความพรอมของฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการ 
การปลอยมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลง 

รายการขอมูล แหลงขอมูล วิธีประมาณ 
ปริมาณการเผาวัสดุเหลือใชทางการเกษตรภายในอําเภอ ไมมี TDA 
ขอมูลปริมาณฟางขาวและตอซังขาวในนา 1 ไร กรมพัฒนาท่ีดิน TDA 
ขอมูลพื้นท่ีเพาะปลูกพืชรายชนิดภายในพื้นท่ีศึกษา สํานักงานเกษตรอําเภอเมือง นม. TDA&BUA 
พื้นท่ีทําการเกษตรท้ังอําเภอ สํานักงานเกษตรอําเภอเมือง นม. TDA&BUA 
พื้นท่ีทําการเกษตรของพื้นท่ีศึกษา สํานักงานเกษตรอําเภอเมือง นม. TDA&BUA 
ปริมาณการเผาวัสดุเหลือใชทางการเกษตรในพื้นท่ีศึกษา ไมมี BUA 
ขอมูลการจัดการฟางขาวและตอซังขาวท่ีเกิดข้ึน สํานักงานเกษตรอําเภอเมือง นม. - 

 
จากผลการศึกษา แสดงใหเห็นวาฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการ

การปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด มีอยูคอนขางพรอม ทําใหสามารถดําเนินการได
ดวยวิธี TDA ในพ้ืนท่ีระดับเขตเทศบาล สวนฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอย
มลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ี มีอยูคอนขางจํากัด จึงทําใหการดําเนินการดวยวิธี TDA 
ในพ้ืนท่ีระดับเขตเทศบาลเปนไปไดยาก แตสามารถนําไปใชไดในกรณีที่พื้นที่ศึกษาเปนพื้นท่ี
ในระดับจังหวัดและระดับประเทศ นอกจากนี้ฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการการปลอย
มลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี สําหรับกิจกรรมของท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม มีอยู
คอนขางพรอม ทําใหสามารถดําเนินการไดดวยวิธี TDA ในพ้ืนท่ีระดับเขตเทศบาล แตในสวนของ
กิจกรรมการเผาในท่ีโลง ฐานขอมูลยังมีอยูอยางจํากัด แตก็ยังสามารถดําเนินการไดดวยวิธี TDA ในพ้ืนท่ี
ระดับเขตเทศบาล ท้ังนี้การสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนามยังเปนไปไดยาก เนื่องจากการเผาฟางเกิดจาก
การลักลอบเผาของประชาชน ทําใหไมมีการเก็บบันทึกขอมูลปริมาณการเผาไว ซ่ึงเปนอุปสรรค
ในการใหความรวมมือตอบแบบสอบถามขอมูลของเกษตรกร 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทท่ี 5 
สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการศึกษา 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิด

มลพิษหลัก ๆ ภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ซ่ึงครอบคลุมกิจกรรมการปลอยมลพิษ 
ไดแก โรงงานอุตสาหกรรม เตาเผาศพ สถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง ยานพาหนะบนถนน ท่ีพักอาศัย
และพาณิชยกรรม และการเผาในท่ีโลง โดยมลพิษอากาศท่ีศึกษามี 8 ชนิด คือ PM10  TSP  CO  SO2  
NOX  HC  NMVOC และ CO2 ขอมูลท่ีใชในการศึกษาประกอบไปดวยขอมูลทุติยภูมิท่ีเก็บรวบรวม
จากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ โดยใชฐานขอมูลป พ.ศ. 2552 เปนหลัก และใชขอมูลปฐมภูมิ
จากการสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลในภาคสนามดวยแบบสอบถามขอมูลโรงงานอุตสาหกรรม 
จํานวน 225 แหง วัดท่ีมีเมรุเผาศพจํานวน 20 แหง สถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงจํานวน 18 แหง ท่ีพักอาศัย
และพาณิชยกรรมจํานวน 400 ครัวเรือน และไดตรวจนับปริมาณจราจรบนถนนจํานวน 20 สายทาง 
ท้ังนี้โดยใชวิธี Emission Factor ในการประมาณการปลอยมลพิษอากาศ ซ่ึงเปนวิธีอยางงายท่ีไดรับ
การยอมรับโดยท่ัวไปในระดับสากล วัตถุประสงครองเพ่ือทําการเปรียบเทียบแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศ
และปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศของเทศบาลนครนครราชสีมากับเมืองอ่ืน ๆ พรอมท้ังวิจารณ
ความเหมาะสมของวิธีการและความพรอมของฐานขอมูลท่ีเกี่ยวของในการจัดทําบัญชีรายการการปลอย
มลพิษอากาศ โดยผลการศึกษาท่ีได มีดังตอไปนี ้

5.1.1 บัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ 
5.1.1.1 โรงงานอุตสาหกรรม 

ผลการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรม
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 โดยใชวิธี TDA และ BUA มีคาแตกตางกัน
คอนขางมาก ซ่ึงปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ ไดแก NOX  SO2  CO  TSP  PM10  NMVOC 
และ CO2 มีคาอยูในชวงระหวาง 0.45-29.54  0.0003-1.01  0.09-3.59  0.02-1.00  0.02-0.65  0.01-0.34 
และ 377.55-9,036.03 ตันตอป ตามลําดับ โดยผลการประมาณดวยวิธี TDA มีคาสูงกวาการประมาณ
ดวยวิธี BUA อาจเนื่องมาจากลักษณะโครงสรางพ้ืนฐานดานอุตสาหกรรมของเทศบาลนครนครราชสีมา
โดยสวนใหญเปนอุตสาหกรรมขนาดเล็กหรืออุตสาหกรรมภายในครัวเรือน ทําใหมีปริมาณการใชเช้ือเพลิง
ตอโรงงานคอนขางต่ํา สวนลักษณะโรงงานอุตสาหกรรมท้ังจังหวัดนครราชสีมา ประกอบดวย โรงงาน
ขนาดใหญและมีหลายประเภท ทําใหมีปริมาณการใชเช้ือเพลิงตอโรงงานคอนขางมาก ซ่ึงความแตกตางนี ้
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สงผลตอคาการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษท่ีได โดยสัดสวนการปลอยสารมลพิษอากาศจาก
โรงงานอุตสาหกรรมจากการประมาณท้ัง 2 วิธี ไมแตกตางกันมากนัก ซ่ึงมีสารมลพิษหลัก 2 ชนิด 
ไดแก NOX และ CO แตสัดสวนการปลอย SO2 จากการประมาณดวยวิธี TDA มีมากกวาการประมาณ
ดวยวิธี BUA คอนขางมาก เนื่องจากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
ไมมีการใชน้ํามันเตาเปนเช้ือเพลิง ทําใหผลการประมาณการปลอย SO2 นอยกวาการประมาณดวยวิธี TDA 
ท่ีไดพิจารณาน้ํามันเตารวมดวย ซ่ึงเปนเช้ือเพลิงท่ีมีสัดสวนการปลอย SO2 สูงกวาเช้ือเพลิงชนิดอ่ืน  ๆ
ท้ังนี้จากจํานวนการตอบกลับแบบสอบถามขอมูลโรงงานอุตสาหกรรมท่ีไมเปนไปตามเกณฑท่ีตั้งไวและ
บางโรงงานไมไดตอบขอมูลตามความเปนจริง จึงทําใหขอมูลท่ีไดอาจมีความผิดพลาดและความไม
แนนอนเกิดขึ้นได 

5.1.1.2 เตาเผาศพ 
ประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากเตาเผาศพภายในเขตเทศบาลนคร

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 โดยใชวิธี TDA และ BUA มีคาแตกตางกันไมมากนัก ซ่ึงปริมาณการปลอย
สารมลพิษอากาศ ไดแก NOX  SO2  CO  TSP และ NMVOC มีคาอยูระหวาง 0.104-0.117  0.064-0.072  
0.087-0.098  0.137-0.154 และ 0.012-0.013 ตันตอป ตามลําดับ แตอยางไรก็ตามคาการประมาณท่ีได
จากวิธี TDA จะใหคาท่ีต่ํากวาการประมาณดวยวิธี BUA เนื่องมาจากความไมแนนอนของขอมูลท่ีใช
ในการประมาณ โดยวิธี TDA ไดใชขอมูลจํานวนการตายในการประมาณยอมมีความผิดพลาดเกิดขึ้น 
เนื่องจากในสภาพความเปนจริงปริมาณการเผาศพในพ้ืนท่ีศึกษาไมไดมีเฉพาะคนท่ีตายในพ้ืนท่ีเทานั้น 
แตอาจมีการนําศพจากท่ีอ่ืน ๆ ในพ้ืนท่ีใกลเคียง ถูกนํามาเผาภายในพ้ืนท่ีก็เปนได สวนสารมลพิษหลัก 
3 ชนิดแรกท่ีเกิดจากการเผาศพ ไดแก TSP 33.87%  NOX 25.75% และ CO 21.58% 

5.1.1.3 สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง 
ปริมาณการปลอย NMVOC จากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงภายในเขตเทศบาลนคร

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 จากการประมาณดวยวิธี TDA มีคาเทากับ 9.65 ตัน/ป ในขณะท่ีผลการประมาณ
ดวยวิธี BUA มีคาเทากับ 61.23 ตัน/ป และสัดสวนปริมาณการปลอย NMVOC เกิดจากการจําหนาย
น้ํามันแกสโซฮอลมากกวาการจําหนายน้ํามันเบนซิน ซ่ึงเห็นไดวาผลการประมาณท่ีไดจากท้ัง 2 วิธี 
มีคาแตกตางกันคอนขางมาก เนื่องจากการประมาณดวยวิธี TDA ทําใหไดคาเฉล่ียปริมาณการจําหนาย
น้ํามันเช้ือเพลิงตอสถานีต่ํากวาคาท่ีไดจากการสํารวจ โดยเฉพาะอยางยิ่งในพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงเปนเมืองขนาดใหญ 
ทําใหมีสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงขนาดใหญและมีปริมาณการจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงตอสถานีสูงกวา
คาเฉล่ียของจังหวัด 
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5.1.1.4 ยานพาหนะ 
ผลการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะภายใน

เขตเทศบาลนครนครราชสีมา จากการประมาณดวยวิธี BUA ประกอบดวย HC 2,737.36 ตัน/ป  
NOX 8,215.87 ตั น / ป   SO2 213.90 ตั น / ป   CO 13,429.44 ตั น / ป   PM 487.73 ตั น / ป  แ ละ  CO2 
386,678.37 ตัน/ป โดยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะสวนใหญมาจากการสัญจรของยานพาหนะ
บนถนนสายหลัก เนื่องจากสภาพท่ีตั้งของพ้ืนท่ีศึกษาเปนทางผานของการเดินทางระหวาง
กรุงเทพมหานครกับภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และระหวางภาคตะวันออกเฉียงเหนือกับภาคตะวันออก มีถนน
สายหลักท่ีพาดผานพ้ืนท่ี เชน ถนนมิตรภาพและถนนสุรนารายณ ซ่ึงมีการสัญจรของยานพาหนะ
หนาแนน ในขณะท่ีปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายรองและสายยอย
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมามีสัดสวนไมแตกตางกันมากนัก โดยมีสารมลพิษท่ีปลอย
ออกมามากท่ีสุด คือ CO 81.06-82.60% รองลงมา ไดแก HC 12.96-13.12%  NOX 3.24-4.76%  PM 
0.76-0.93% และ SO2 0.28-0.38% สวนการปลอยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนสายหลัก 
มีความแตกตางจากถนนสายรองและสายยอย คือ มีสัดสวนการปลอยสารมลพิษมากท่ีสุด คือ CO 43.23% 
รองลงมา ไดแก NOX 42.87%  HC 10.12%  PM 2.76% และ SO2 1.03% ท้ังนี้เนื่องจากปริมาณจราจร
ของยานพาหนะประเภทรถยนตดีเซลขนาดใหญบนถนนสายหลักมีมากกวาถนนสายอ่ืน ๆ โดยรถยนต
ดีเซลขนาดใหญเปนยานพาหนะท่ีมีอัตราการปลอย NOX สูง เม่ือเทียบกับยานพาหนะประเภทอ่ืน ๆ 
ทําใหสัดสวนการปลอย NOX บนถนนสายหลักแตกตางจากถนนสายรองและสายยอยอยางชัดเจน 

สวนการมีสวนในการปลอยมลพิษของยานพาหนะประเภทตาง ๆ นั้น 
ยานพาหนะท่ีมีสวนในการปลอย CO มากท่ีสุด คือ รถจักรยานยนต 71.88% รองลงมา คือ รถยนตดีเซล
ขนาดใหญ 21.71% สวนยานพาหนะท่ีมีการปลอย NOX มากท่ีสุด คือ รถยนตดีเซลขนาดใหญ 92.30% 
และยานพาหนะท่ีมีการปลอย HC มากท่ีสุด คือ รถจักรยานยนต 56.09% รองลงมา คือ รถยนตดีเซล
ขนาดใหญ 40.98% นอกจากนี้ยานพาหนะท่ีมีการปลอย PM มากท่ีสุด คือ รถยนตดีเซลขนาดใหญ 66.33% 
รองลงมา คือ รถยนตเบนซิน 15.74% สะทอนใหเห็นวา ยานพาหนะท่ีเปนสาเหตุสําคัญของการปลอย
มลพิษอากาศภายในพ้ืนท่ีศึกษา คือ รถจักรยานยนตและรถยนตดีเซลขนาดใหญ โดยสารมลพิษอากาศ
ท่ีปลอยออกจากยานพาหนะในสัดสวนเชิงปริมาณท่ีสูง ไดแก CO 53.36%  NOX 32.65% และ HC 10.88%  

5.1.1.5 ที่พักอาศัยและพาณิชยกรรม 
ปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากที่พักอาศัยและพาณิชยกรรม

ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 จากการประมาณดวยวิธี TDA ประกอบดวย NOX 
22.06 ตัน/ป  SO2 8.06 ตัน/ป  CO 916.44 ตัน/ป  TSP 461.49 ตัน/ป  PM10 388.79 ตัน/ป  NMVOC 
587.04 ตัน/ป และ CO2 72,634.79 ตัน/ป โดย NOX เปนสารมลพิษท่ีปลอยจากกิจกรรมการใชกาซหุงตม
มากท่ีสุด ในขณะท่ี SO2  CO  PM10 และ CO2 ถูกปลอยจากกิจกรรมการใชฟนมากท่ีสุด รองลงมา  
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คือ การใชถานไม สวน TSP และ NMVOC ถูกปลอยจากกิจกรรมการใชถานไมมากท่ีสุด รองลงมา 
คือ การใชฟน ขณะท่ีคาการประมาณท่ีไดจากการประมาณดวยวิธี BUA ประกอบดวย NOX 30.41 ตัน/ป  
CO 20.66 ตัน/ป  TSP 2.69 ตัน/ป  PM10 1.68 ตัน/ป  NMVOC 6.89 ตัน/ป และ CO2 28,222.87 ตัน/ป 
สวน SO2 มีปริมาณการปลอยนอยมาก ซ่ึงแสดงใหเห็นวาปริมาณและสัดสวนการปลอยมลพิษอากาศ
จากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมในเขตเทศบาลนครนครราชสีมาท่ีไดจากท้ัง 2 วิธี มีความแตกตางกัน 
โดยสารมลพิษท่ีถูกปลอยออกมามากท่ีสุด จากการประมาณดวยวิธี TDA คือ CO 38.44% รองลงมา 
ไดแก NMVOC 24.63%  TSP 19.36% และ PM10 16.31% สวน NOX และ SO2 มีสัดสวนการปลอย
ไมมากนัก ในขณะท่ีสารมลพิษท่ีถูกปลอยออกมามากท่ีสุด จากการประมาณดวยวิธี BUA คือ NOX 
48.79% รองลงมา ไดแก CO 33.15% และ NMVOC 11.05% สวน TSP  PM10 และ SO2 มีสัดสวน
การปลอยไมมากนัก ท้ังนี้ความแตกตางท่ีเกิดขึ้นอาจเนื่องมาจากพ้ืนท่ีศึกษาเปนชุมชนเมืองและอยูใน
เขตเทศบาล ทําใหชนิดและปริมาณการใชเช้ือเพลิงมีความแตกตางกันกับชุมชนชนบทและอยูนอก
เขตเทศบาล โดยสวนใหญครัวเรือนภายในชุมชนนอกเขตเทศบาลจะใชฟนและถานเปนเช้ือเพลิง
ชนิดหลักภายในครัวเรือน (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2552) ขณะท่ีครัวเรือน
ภายในพ้ืนท่ีศึกษาใชกาซหุงตมเปนเช้ือเพลิงชนิดหลักและมีการใชฟนและถานนอยมาก ดังนั้นจึงทําให
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงแตละชนิดเฉล่ียตอคนภายในครัวเรือนท่ีคํานวณไดจากท้ัง 2 วิธี มีคาแตกตางกัน 
สงผลใหปริมาณการใชเช้ือเพลิงและปริมาณการปลอยมลพิษอากาศแตละชนิดจากท่ีพักอาศัยและ
พาณิชยกรรมในพ้ืนท่ีศึกษามีคาแตกตางกันไปดวย ท้ังนี้ขอมูลท่ีแตกตางกันอาจมีผลมาจากจํานวน
ตัวอยางท่ีไมมากนักและการใหขอมูลท่ีอาจไมเปนความจริงของผูใหขอมูล จึงสงผลใหขอมูลท่ีได
มีความผิดพลาดและความไมแนนอนของขอมูลเกิดขึ้น  

5.1.1.6 การเผาในที่โลง 
การปลอยสารมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลงภายในเขตเทศบาลนคร

นครราชสีมา ป พ.ศ. 2552 ประกอบดวย NOX 0.090 ตัน/ป  SO2 0.058 ตัน/ป  CO 1.004 ตัน/ป  TSP 
0.376 ตัน/ป  PM10 0.168 ตัน/ป  NMVOC 0.182 ตัน/ป และ CO2 42.249 ตัน/ป โดยสัดสวนการปลอย
สารมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลงมากท่ีสุด คือ CO 53.46% รองลงมา ไดแก TSP 20.02%  
NMVOC 9.69%  PM10 8.95%  NOX 4.79% และ SO2 3.09% 

5.1.1.7 สรุปผลการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษ
ที่ไดทําการศึกษา 
แหลงกําเนิดมลพิษแบบจุดท่ีทําการศึกษา ไดแก โรงงานอุตสาหกรรม 

เตาเผาศพ และสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง มีปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศแตละชนิดไมมากนัก 
โดยมีคาอยูในชวง 0.01-0.45 ตัน/ป ยกเวนการปลอย NMVOC จากสถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง
และการปลอย CO2 จากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีปริมาณการปลอยคอนขางมาก เม่ือเปรียบเทียบกันกับ 
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แหลงกําเนิดประเภทเดียวกัน โดยมีปริมาณการปลอย 61.23 ตัน/ป และ 377.55 ตัน/ป ตามลําดับ 
สวนแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ีท่ีศึกษา คือ ยานพาหนะบนถนน มีปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ
คอนขางสูงภายในพ้ืนท่ีศึกษา โดยยานพาหนะท่ีเปนสาเหตุสําคัญของการปลอยมลพิษอากาศ ไดแก 
รถจักรยานยนตและรถยนตดีเซลขนาดใหญ ซ่ึงสวนใหญเกิดขึ้นจากกิจกรรมการสัญจรของ
ยานพาหนะบนถนนสายหลัก สารมลพิษอากาศท่ีปลอยออกจากยานพาหนะในสัดสวนเชิงปริมาณท่ีสูง 
ไดแก CO 53.36%  NOX 32.65% และ HC 10.88% การปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษ
แบบพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษา โดยสวนใหญมาจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม ยกเวนการปลอย SO2 ท่ีมี
การปลอยจากกิจกรรมการเผาในท่ีโลงมากกวา โดยปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากการเผาในท่ีโลง
มีปริมาณคอนขางนอย ซ่ึงมีคาอยูในชวง 0.058-1.004 ตัน/ป ยกเวน CO2 

ผลการประมาณปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดประเภท
ตาง ๆ ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ประกอบดวย NOX 8,249.93 ตัน/ป  SO2 214.03 ตัน/ป  
CO 13,451.26 ตัน/ป  TSP 571.93 ตัน/ป  PM10 1.87 ตัน/ป  NMVOC 68.32 ตัน/ป  HC 2,737.36 ตัน/ป 
และ CO2 415,321.04 ตัน/ป โดยแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ีและแบบพ้ืนท่ี เปนแหลงกําเนิด
มลพิษอากาศหลักของพ้ืนท่ีศึกษา ซ่ึงแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ีมีสัดสวนการปลอย NOX  SO2  
CO  TSP และ CO2 มากท่ีสุด มีคาอยู ในชวง  93-100% ของปริมาณการปลอยท้ังหมด สวน
แหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ีมีการปลอย PM10 มากท่ีสุด ~99% ของปริมาณการปลอยท้ังหมด 
ขณะท่ีสารมลพิษชนิดหลักจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด คือ NMVOC ~90% ของปริมาณการปลอย
ท้ังหมด แตเม่ือทําการเปรียบเทียบปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศท้ังหมดจากกิจกรรมตาง ๆ ท่ีศึกษา 
พบวายานพาหนะเปนแหลงกําเนิดมลพิษอากาศหลักภายในพ้ืนท่ี โดยสารมลพิษอากาศท่ีมีสัดสวน
การปลอยในเชิงปริมาณมากท่ีสุด ไดแก CO 53.18% รองลงมา ไดแก NOX 32.61% และ HC 10.82% 
สวนสารมลพิษชนิดอ่ืน ๆ มีปริมาณการปลอยนอยมาก เม่ือเปรียบเทียบกับ CO  NOX และ HC ซ่ึงมีคา
อยูในชวง 0.01-2.26% นอกจากนี้ยังพบวาการปลอย CO2 ภายในพ้ืนท่ีศึกษา โดยสวนใหญเกิดจาก
ยานพาหนะบนถนน รองลงมา คือ ท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม สวนการปลอย CO2 จากกิจกรรมอ่ืน ๆ 
มีปริมาณนอยมาก เม่ือเทียบกับปริมาณการปลอยจากยานพาหนะ 

5.1.2 การเปรียบเทียบแหลงกําเนิดมลพิษและปริมาณการปลอยมลพิษอากาศ 
ของเทศบาลนครนครราชสีมากับเมืองอื่น ๆ 
ผลท่ีไดจากการศึกษา พบวาสวนใหญการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ

ในระดับพ้ืนท่ี จะใชวิธี Emission Factor แตจะเลือกใชวิธีการอ่ืน ๆ เชน วิธีการใชแบบจําลองและ
วิธี CEM ในกรณีท่ีทําการศึกษาเฉพาะกิจกรรมหรือท่ีเรียกวา การศึกษาในระดับกิจกรรม ซ่ึงสะทอน
ใหเห็นวาวิธีท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้เปนวิธีท่ีถูกนํามาใชกันโดยท่ัวไปท้ังในประเทศไทยและ
ตางประเทศ ผลการเปรียบเทียบรูปแบบวิธีการประมาณการปลอยมลพิษ พบวางานวิจัยในตางประเทศ 
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จะใชวิธี TDA ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากความพรอมของฐานขอมูลท่ีมีอยู สวนงานวิจัยในประเทศไทย
จะเลือกใชท้ัง 2 วิธี แตจะเลือกเพียงวิธีการใดวิธีการหนึ่งเทานั้นสําหรับ 1 กิจกรรม สวนการศึกษาครั้งนี ้
มีจุดเดนท่ีไดทําการศึกษาโดยใชท้ัง 2 วิธี สําหรับ 1 กิจกรรม ยกเวนยานพาหนะและการเผาในท่ีโลง 
เนื่องจากความจํากัดดานพรอมของฐานขอมูลท่ีมีอยู 

นอกจากนี้ผลการเปรียบเทียบปริมาณการปลอยมลพิษท่ีไดจากการศึกษาในครั้งนี้ 
พบวาปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุดภายในพ้ืนท่ีศึกษามีคาคอนขางต่ํา 
เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากความแตกตางของขนาดโรงงานอุตสาหกรรม 
ซ่ึงพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ เปนพ้ืนท่ีท่ีมีโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ แตกตางจากพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาท่ีสวนใหญเปนอุตสาหกรรมขนาดเล็กและมีจํานวนโรงงานไมมากนัก ทําใหปริมาณ
การปลอยมลพิษนอยตามไปดวย สวนปริมาณการปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ี
มีคาคอนขางมาก เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ  ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากพ้ืนท่ีศึกษาของงานวิจัยอ่ืน ๆ  
เปนพ้ืนท่ีระดับจังหวัด ซ่ึงประกอบไปดวยเขตชุมชนเมืองและเขตชนบทท่ีมีปริมาณจราจรไมมาก 
เม่ือทําการเฉล่ียปริมาณการปลอยมลพิษตอพ้ืนท่ี จึงทําใหมีปริมาณการปลอยมลพิษต่ํา ขณะท่ีพ้ืนท่ี
เขตเทศบาลนครนครราชสีมาเปนพ้ืนท่ีขนาดเล็ก แตมีปริมาณจราจรหนาแนน ปริมาณการปลอย
มลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ีภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา มีคาต่ํากวาพ้ืนท่ี
ศึกษาอ่ืน ๆ  ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากพ้ืนท่ีศึกษาของงานวิจัยอ่ืน ๆ  เปนพ้ืนท่ีระดับจังหวัด ซ่ึงประกอบไปดวย
เขตชนบทท่ีมีปริมาณการใชเช้ือเพลิงท่ีแตกตางจากชุมชนเมืองอยางเชนเทศบาลนครนครราชสีมา 
โดยเฉพาะการใชฟน ถานไมและถานหิน (เฉพาะงานวิจัยของตางประเทศ) จึงทําใหปริมาณการปลอย 
TSP และ SO2 คอนขางมาก เม่ือเปรียบเทียบกับงานวิจัยครั้งนี้ ซ่ึงมีการใชกาซหุงตมเปนเช้ือเพลิง
ชนิดหลัก แตเม่ือทําการเปรียบเทียบปริมาณการปลอยมลพิษเฉพาะกิจกรรมท่ีมีขอมูลพอสืบคนได 
ในพ้ืนท่ีระดับเขตและอําเภอ ซ่ึงมีขนาดพ้ืนท่ีศึกษาใกลเคียงกัน พบวาปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศ
แตละชนิดจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรมภายในพ้ืนท่ีศึกษากับเมืองอ่ืน ๆ ท่ีมีจํานวนประชากร
และขนาดพ้ืนท่ีใกลเคียงกัน มีปริมาณการปลอยสารมลพิษแตละชนิดท่ีไมแตกตางกนัมากนัก ซ่ึงได
สะทอนใหเห็นวาเมืองท่ีมีลักษณะโครงสรางพ้ืนฐานของเมืองใกลเคียงกัน จะมีปริมาณการปลอย
สารมลพิษอากาศจากท่ีพักอาศัยท่ีใกลเคียงกัน แตสัดสวนปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศบาง
ชนิดท่ีแตกตางกัน อาจเกิดจากความแตกตางระหวางชนิดของเช้ือเพลิงท่ีใชภายในพ้ืนท่ีศึกษานั้น ๆ 
และปริมาณการปลอยสารมลพิษอากาศจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงภายในพ้ืนท่ีเมืองอ่ืน ๆ กับเขต
เทศบาลนครนครราชสีมา มีคาแตกตางกันคอนขางมาก เม่ือเปรียบเทียบกันในเชิงปริมาณการปลอย
มลพิษรวมท้ังพ้ืนท่ี ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากลักษณะโครงสรางพ้ืนฐานของพ้ืนท่ีศึกษาท่ีแตกตางกัน 
เชน จํานวนสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงและสภาพการสัญจรของยานพาหนะในพ้ืนท่ี แตเม่ือ
เปรียบเทียบกันในรูปของปริมาณการปลอยมลพิษตอสถานีท่ีแตกตางกัน อาจเนื่องมาจากวิธีการ 
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ประมาณท่ีใช โดยขอมูลท่ีนํามาเปรียบเทียบในการศึกษาครั้งนี้ใชวิธี BUA ในขณะท่ีเมืองอ่ืน ๆ ใชวิธี 
TDA ทําใหปริมาณการปลอยมลพิษตอสถานีมีคานอยกวาพ้ืนท่ีศึกษา ท้ังท่ีมีขนาดเมืองใหญกวา 
เนื่องจากการประมาณดวยวิธี TDA เปนการนําขอมูลการปริมาณจําหนายน้ํามันเช้ือเพลิงท้ังจังหวัด
มาเฉล่ียตอจํานวนสถานี ซ่ึงอาจเปนไปไดวาท้ังจังหวัดมีปมน้ํามันขนาดเล็กเปนจํานวนมาก จึงสงผล
ตอคาเฉล่ียปริมาณการปลอยมลพิษตอสถานี ทําใหสถานีขนาดใหญ ๆ มีปริมาณการปลอยมลพิษตอ
สถานีไมมากนัก ผลการเปรียบเทียบสะทอนใหเห็นวามลพิษจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงขึ้นอยู
กับลักษณะโครงสรางพ้ืนฐานของแตละเมือง โดยปริมาณการปลอยมลพิษรวมขึ้นอยูกับขนาดของ
พ้ืนท่ีศึกษา แตคาปริมาณการปลอยมลพิษตอสถานีอาจมีผลมาจากวิธีการประมาณท่ีเลือกใช 

ความไมแนนอนของการประมาณการปลอยมลพิษดวยวิธีการใชคา EF ขึ้นอยูกับ
ความถูกตองและความนาเช่ือถือของคา EF ท่ีเลือกใช อีกท้ังยังขึ้นอยูกับความถูกตองของขอมูลท่ีมีอยู
และนํามาใชในการประมาณ โดยในการศึกษาครั้งนี้ไดเลือกใชคา EF จากแหลงอางอิงท่ีนิยมใชกัน
โดยท่ัวไปและเปนท่ียอมรับในระดับสากล นอกจากนี้ไดทําการการสํารวจและเก็บขอมูลในภาคสนาม 
เพ่ือใหไดขอมูลท่ีมีความถูกตองและมีความนาเช่ือถือมากยิ่งขึ้น ซ่ึงจะสงผลตอความถูกตองและ
ความนาเช่ือถือของผลท่ีไดจากการประมาณการปลอยมลพิษอากาศในการศึกษาครั้งนี ้

5.1.3 การวิจารณความเหมาะสมของวิธีการและความพรอมของฐานขอมูล 
5.1.3.1 การวิจารณความเหมาะสมของวิธีการ 

จากผลการศึกษาท่ีไดเกี่ยวกับการวิจารณความเหมาะสมของวิธีการที่ใช
ในการศึกษาครั้งนี้ สามารถสรุปไดดังตารางท่ี 5.1 ซ่ึงสะทอนใหเห็นถึงความเหมาะสมของวิธีการ
ท่ีจะนําไปใชในการประมาณปริมาณการปลอยมลพิษอากาศในพ้ืนท่ีเมืองอ่ืน ๆ ท่ีมีลักษณะโครงสราง
พ้ืนฐานท่ีใกลเคียงกันกับเขตเทศบาลนครนครราชสีมา โดยเฉพาะวิธี TDA ซ่ึงเปนวิธีท่ีมีคาใชจายต่ํา 
ทําไดงายและใชเวลาไมมากนัก ถามีความเหมาะสมในการนํามาใชก็จะเปนประโยชนตอการดําเนินการ
จัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศ แตอยางไรก็ตามการเลือกใชวิธีในการประมาณ ขึ้นอยูกับ
วัตถุประสงคของการใชงาน ลักษณะของแหลงกําเนิดมลพิษ โดยความแมนยําท่ีตองการและคาใชจาย 
เปนส่ิงท่ีผูศึกษาตองพิจารณาควบคูกันไป เชน ควรเลือกใชวิธีท่ีใหความแมนยํามากกวาแมวาจะยาก
และมีคาใชจายสูง กรณีท่ีผลลัพธมีผลกระทบมากตอส่ิงแวดลอม แตหากขอมูลท่ีไดมีผลกระทบนอย
และไมคุมคาท่ีจะใชวิธีท่ียุงยาก ก็ควรเลือกใชวิธีท่ีมีคาใชจายต่ําและใชเวลานอย เปนตน 
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ตารางท่ี 5.1 สรุปผลการวิจารณความเหมาะสมของวิธีการประมาณการปลอยมลพิษ 
ท่ีใชในการศึกษาครั้งนี ้

กิจกรรม ขอคิดเห็น ระดับความเหมาะสม 
เตาเผาศพ วิธี TDA สามารถนํามาใชได ผลการประมาณท้ัง 2 วิธี แตกตางกันไมมากนัก 
ปมน้ํามัน วิธี TDA ไมเหมาะสมท่ีจะนํามาใช ผลการประมาณท้ัง 2 วิธี แตกตางกันเปนอยางมาก 
โรงงาน วิธี TDA ไมเหมาะสมท่ีจะนํามาใช ผลการประมาณท้ัง 2 วิธี แตกตางกันคอนขางมาก 
ยานพาหนะ วิธี BUA เหมาะสมท่ีจะนํามาใช เปนกิจกรรมท่ีสงผลกระทบตอคุณภาพอากาศในพื้นท่ี 
ท่ีพักอาศัยและ 
พาณิชยกรรม 

วิธี TDA ไมเหมาะสมท่ีจะนํามาใช ผลการประมาณท้ัง 2 วิธี แตกตางกันคอนขางมาก 

เผาในท่ีโลง วิธี TDA นาจะมีความเหมาะสม 
และสามารถนํามาใชได 

เปนกิจกรรมท่ีมีผลกระทบนอยตอคุณภาพอากาศ 
ในพื้นท่ี 

หมายเหต ุผลการประมาณท้ัง 2 วิธี หมายถึง ผลการประมาณการปลอยมลพิษดวยวิธี TDA และ BUA 
 

5.1.3.2 ความพรอมของฐานขอมูล 
จากผลการศึกษา พบวาฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการจัดทําบัญชีรายการ

การปลอยมลพิษอากาศจากแหลงกําเนิดมลพิษแบบจุด มีอยูคอนขางพรอม ทําใหสามารถดําเนินการได
ดวยวิธี TDA ในพ้ืนท่ีระดับเทศบาล สวนฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับแหลงกําเนิดมลพิษแบบเคล่ือนท่ี 
มีอยูคอนขางจํากัด จึงทําใหการดําเนินการดวยวิธี TDA ในพ้ืนท่ีระดับเขตเทศบาลเปนไปไดยาก 
และฐานขอมูลท่ีจําเปนสําหรับแหลงกําเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี ในสวนกิจกรรมของท่ีพักอาศัยและ
พาณิชยกรรมมีอยูคอนขางพรอม ทําใหสามารถดําเนินการไดดวยวิธี TDA ในพ้ืนท่ีระดับเทศบาล 
แตในสวนของกิจกรรมการเผาในท่ีโลง ฐานขอมูลยังมีอยูอยางจํากัด แตก็ยังสามารถดําเนินการได
ดวยวิธี TDA ในพ้ืนท่ีระดับเขตเทศบาล  
 
5.2 การนําผลการศึกษาที่ไดไปใชประโยชน 

การจัดทําบัญชีรายการการปลอยสารมลพิษอากาศ โดยจําแนกตามประเภทของแหลงกําเนิด 
เปนขั้นตอนหลักลําดับแรกสําหรับการจัดทํานโยบายและออกขอบังคับในการจัดการคุณภาพอากาศ
ใหมีประสิทธิภาพ (กรมควบคุมมลพิษ, 2545) โดยผลการศึกษาท่ีไดจากการศึกษาครั้งนี้ทําให
เทศบาลนครนครราชสีมาทราบถึงประเภทของแหลงกําเนิดมลพิษอากาศในพ้ืนท่ี รวมท้ังปริมาณ
การปลอยสารมลพิษแตละชนิดจากกิจกรรมการปลอยมลพิษท่ีสําคัญ ไดแก ยานพาหนะ ท่ีพักอาศัย
และพาณิชยกรรม โรงงานอุตสาหกรรม เตาเผาศพ สถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงและการเผาในท่ีโลง 
ซ่ึงเปนฐานขอมูลเบ้ืองตนและเปนจุดเริ่มตนของการจัดทําแผนจัดการคุณภาพอากาศ เนื่องจาก
สามารถนําขอมูลท่ีไดไปใชในการกล่ันกรอง (Screening) แหลงกําเนิดมลพิษหรือกิจกรรมท่ีมีผลตอ 
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คุณภาพอากาศในพ้ืนท่ีและสารมลพิษท่ีเปนปญหาหลัก รวมท้ังสารมลพิษท่ีสนใจวามีการปลดปลอยมาจาก
กิจกรรมใดมากท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกันระหวางกิจกรรมท่ีไดทําการศึกษา ซ่ึงจะชวยใหเทศบาลนคร
นครราชสีมา สามารถแกไขปญหาคุณภาพอากาศภายในพ้ืนท่ีไดตรงจุดและนําไปสูการวางแผนการ
จัดการกับแหลงกําเนิดมลพิษท่ีมีผลกระทบตอคุณภาพอากาศในพ้ืนท่ีไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 
5.3 ปญหาและอุปสรรค 

5.3.1 จากการสํารวจขอมูลโรงงานอุตสาหกรรมโดยการสงแบบสอบถามไปยังโรงงาน 
ไดรับความรวมมือในการตอบกลับไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไว อาจสงผลตอขอมูลท่ีได โดยทําให 
ผลการประมาณการปลอยมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรมมีความไมแนนอนเกิดขึ้นได 

5.3.2 จํานวนตัวอยางและการใหขอมูลท่ีไมเปนความจริงของผูตอบแบบสอบถาม สงผลตอ
ขอมูลท่ีได โดยเฉพาะการตอบแบบสอบถามของโรงงานอุตสาหกรรม ท่ีพักอาศัยและพาณิชกรรม
และสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 

5.3.3 ความไมแนนอนของการประมาณการปลอยมลพิษดวยวิธีการใชคา EF ขึ้นอยูกับความถูกตอง
และความนาเช่ือถือของคา EF และขอมูลท่ีนํามาใชในการประมาณการปลอยมลพิษ 

5.3.4 การมีอยูอยางจํากัดและความไมเปนปจจุบันของฐานขอมูล ทําใหไมสามารถประมาณ
การปลอยมลพิษไดจากทุกกิจกรรม รวมท้ังสงผลใหการคาดการณตาง ๆ มีโอกาสเบ่ียงเบนได 

5.3.5 ขอมูลท่ีมีความทันสมัยไมเทากัน (ไมใชฐานขอมูลปเดียวกัน) จากแตละแหลงขอมูล 
ทําใหการเปรียบเทียบขอมูลไมอยูในบรรทัดฐานเดียวกัน 

 
5.4 ขอเสนอแนะ 

5.4.1 จากปญหาการตอบกลับแบบสอบถามขอมูลของโรงงาน ควรขอความอนุเคราะห
ผานทางสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดและเตรียมแบบสอบถามใหเหมาะสม เชน มีเนื้อหากระชับ 
ตรงประเด็น เพ่ือลดจํานวนหนาของแบบสอบถาม ซ่ึงจะชวยใหมีความนาสนใจท่ีจะตอบกลับ
แบบสอบถาม นอกจากนี้ผูวิจัยเห็นวา สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดหรือหนวยงานที่เกี่ยวของ 
ควรมีการปรับขอมูลของโรงงานใหเปนปจจุบันอยูอยางสมํ่าเสมอ เชน ท่ีตั้งโรงงาน ท้ังนี้เพ่ือไมให
เกิดความผิดพลาดในการสงแบบสอบถามขอมูลไปยังโรงงาน ซ่ึงจะชวยลดจํานวนการตีกลับ
แบบสอบถามขอมูล 

5.4.2 จากปญหาจํานวนตัวอยางท่ีอาจมีผลตอความไมแนนอนของขอมูลท่ีได จึงควรเก็บ
ขอมูลเพ่ิมมากขึ้นเพ่ือเปนตัวแทนหรือทําการตรวจนับปริมาณจราจรหลายสายมากขึ้น เพ่ือเพ่ิมความ
นาเช่ือถือของขอมูล เปนตน 
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5.4.3 การปรับปรุงฐานขอมูลในอนาคต ควรมีการเก็บสํารวจขอมูลดวยวิธีการอ่ืน ๆ รวม
ดวย เพ่ือเปนการตรวจสอบความถูกตองหรือเพ่ิมความนาเช่ือถือของขอมูล เชน ใชวิธีการสุมตรวจจาก
ทอไอเสียรถแตละคันหรือการสุมตรวจจากปากปลองโรงงาน แทนการใชวิธี EF หรือทําการทดลองเพ่ือ
พัฒนาคา EF ท่ีเฉพาะสําหรับกิจกรรมท่ีศึกษาโดยตรง แทนการใชคา EF จากแหลงขอมูลอ่ืน ๆ 

5.4.4 ควรมีการพัฒนาคา EF ของกิจกรรมตาง ๆ  ท่ีเหมาะสําหรับประเทศไทยและเก็บรวบรวม
ขอมูลกิจกรรมตาง ๆ ใหครอบคลุมและปรับใหเปนปจจุบันอยางตอเนื่อง ซ่ึงจะชวยใหคาประมาณท่ีได
จากการศึกษามีความถูกตองมากยิ่งขึ้น ท้ังนี้อาจชวยใหหลายพ้ืนท่ีหันมาสนใจการจัดทําบัญชีรายการ
การปลอยมลพิษอากาศดวยวิธีการใชคาปจจัยการปลอยมลพิษ ซ่ึงมีคาใชจายนอย แตนําขอมูลไปใช
ประโยชนไดจริง 
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ตารางท่ี ก.1 แบบสอบถามขอมูลจากวัด 
 
ช่ือวัด.....................................................................................................................................................................
ท่ีต้ัง.............................ซอย.............................................................ถนน.............................................................. 
ตําบล................................. อ.เมืองนครราชสีมา จ.นครราชสีมา 30000 
ตําแหนงพิกัด (ถามี): X-Coordinate (m)................................. Y-Coordinate (m)................................................ 
ช่ือผูตอบแบบสอบถาม..................................................................ตําแหนง......................................................... 
โทรศัพท.................................................................โทรสาร................................................................................. 
 
1. วัดมีเมรุเผาศพ  จํานวน............เมร ุ
2. จํานวนหองเผา/เตา  1 หองเผา คือ หองเผาศพ  2 หองเผา คือ หองเผาศพและหองเผาควัน 
    อื่นๆ ระบุ............................................................................................ 
3. เช้ือเพลิงท่ีใชในการเผา 
  น้ํามันดีเซล    ปริมาณท่ีใช........................ลิตร/ศพ 

 ฟน     ปริมาณท่ีใช........................กก./ศพ 
 ถาน     ปริมาณท่ีใช........................กก./ศพ 
 อื่นๆ ระบุ...................................... ปริมาณท่ีใช........................ระบุหนวย.................................... 

4. ปริมาณศพท่ีเผา...............................................ศพ/ป 
5. ความสูงของปลอง.............................เมตร และ ขนาดเสนผานศูนยกลางปลายปลอง..............................เมตร 
6. ควันท่ีระบายออกจากปลองมีลักษณะอยางไร อาทิ มีเขมา ควันสีดํา มีกลิ่น เปนตน 

 ไมมี ควัน 
 มีควัน (อธิบายลักษณะของควัน)..................................................................................................... 

7. มีระบบควบคุมมลพิษหรือไม 
 ไมมี   มี ระบุ.............................................................................................................. 

8. ลักษณะการจัดการเผาศพของวัด 
8.1 เผาเฉพาะศพและโลง       

 ใช  ไมใช 
8.2 เผาศพ โลงและวัสดุอื่นพรอมๆกัน      

 ใช  ไมใช 
8.3 แยกวัสดุอื่นๆออกและเผาภายในวัด เชน พวงหรีด โฟม 
     พลาสติกท่ีไมจําเปน กระดาษเงินกระดาษทอง และวัสดุตกแตงโลง  ใช      ไมใช 
8.4 อื่นๆ.......................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
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ตารางท่ี ก.1 แบบสอบถามขอมูลจากวัด (ตอ) 
 
9. ภายในบริเวณวัดมีการประกอบกิจกรรมตอไปนี้หรือไม 

9.1 การเผาขยะและเศษใบไม 
 ไมมี 
 มี ความถี่  ทุกวัน    2-3 วัน/ครั้ง    สัปดาหละครั้ง    เดือนละ 1-2 ครั้ง   

9.2 การปงยางอาหารโดยใชถาน 
 ไมมี 
 มี ความถี่  ทุกวัน    2-3 วัน/ครั้ง    สัปดาหละครั้ง    เดือนละ 1-2 ครั้ง 

9.3 การปรุงอาหารโดยใชกาซหุงตม (LPG) 
 ไมมี 
 มี ความถี่  ทุกวัน    2-3 วัน/ครั้ง    สัปดาหละครั้ง    เดือนละ 1-2 ครั้ง 

9.4 อื่นๆ.......................................................................................................................................................... 
...............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................. 
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ตารางท่ี ก.2 แบบสอบถามขอมูลจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 
 
ช่ือสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง............................................................................................................................. 
ท่ีต้ัง.............................ซอย..........................................................ถนน................................................................. 
ต.ในเมือง อ.เมืองนครราชสีมา จ.นครราชสีมา 30000 
ตําแหนงพิกัด (ถามี): X-Coordinate (m)............................... Y-Coordinate (m).................................................. 
ช่ือผูตอบแบบสอบถาม...................................................................ตําแหนง........................................................ 
โทรศัพท................................................................โทรสาร.................................................................................. 
 
1. จํานวนพนักงาน  ระบุ...................................คน 
2. จํานวนหัวจายและปริมาณการจําหนวยน้ํามันเช้ือเพลิง มีดังนี ้
 ชนิดน้ํามัน   จํานวนหัวจาย   ปริมาณการจําหนาย 

- น้ํามันเบนซิน 91       ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
- น้ํามันเบนซิน 95       ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
- น้ํามันแกสโซฮอล 91 (E10)      ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
- น้ํามันแกสโซฮอล 95 (E10)      ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
- น้ํามันแกสโซฮอล 95 (E20)      ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
- น้ํามันแกสโซฮอล E85         ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
- น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว       ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
- น้ํามันดีเซลปาลม       ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
- น้ํามันดีเซลหมุนชา       ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
- กาซปโตรเลียมเหลว (LPG)      ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
- กาซธรรมชาติ (CNG) ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 

 - อื่นๆ (ระบุ)...........................      ระบุ .................. หัว        ..............ลิตร/เดือน หรือ..............ลิตร/ป 
4. ภายในบริเวณสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิงมีกิจกรรมดังตอไปนี้หรือไม 

4.1 เปลี่ยนถายน้ํามันเครื่อง    มี  ไมมี 
4.2 ลาง อัดฉีดรถยนต     มี  ไมมี 
4.3 รานซอม ปะยาง     มี  ไมมี 
4.4 บริการซอมรถยนต    มี  ไมมี 
4.5 รานขายอาหาร (ประกอบปรุงอาหาร)  มี  ไมมี  
4.6 อื่นๆ.......................................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 
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ตารางท่ี ก.3 แบบสอบถามขอมูลจากโรงงานอุตสาหกรรม 
 

 
 

 
 
 
 

 

  

แบบสอบถามนี้ใชสําหรับรวบรวมขอมูลท่ีจําเปนในการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศใน
เขตเทศบาลนครนครราชสีมา โดยแบบสอบถามนี้ประกอบดวย 2 สวน ดังนี ้
  
 
 
 

สวนท่ี 1  ขอมูลท่ัวไป 
สวนท่ี 2  ขอมูลดานมลพิษอากาศ 

 
 
 

หากมีขอสงสัยประการใดสามารถติดตอไดท่ี 
1. คุณสฤษด์ิ โคตุละ สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารี โทร. 086 630 2564, 080 163 8288 
2. ผศ.ดร.สุดจิต ครุจิต สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารี โทร. 081 725 3040 
 
 
เม่ือตอบแบบสอบถามเรียบรอยแลว กรุณาสงกลับมายัง คุณสฤษด์ิ โคตุละ สาขาวิชาวิศวกรรม

สิ่งแวดลอม สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (111 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
ถ.มหาวิทยาลัย ต.สุรนารี อ.เมือง จ.นครราชสีมา 30000) ภายในวันที่ 15 กันยายน พ.ศ. 2553 
 ทางคณะผูจัดทําขอขอบพระคุณท่ีทานใหความรวมมือในการตอบแบบสอบถามมา ณ โอกาสนี้ดวย 

 
 

แบบสอบถามขอมูลดานมลพิษทางอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรม 

วิทยานิพนธ 

เรื่อง บัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
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ตารางท่ี ก.3 แบบสอบถามขอมูลจากโรงงานอุตสาหกรรม (ตอ) 
 
สวนที่ 1 ขอมูลทั่วไป 
1. ช่ือโรงงาน......................................................................................................................................................... 
2. ท่ีต้ัง................................................................................................................................................................... 
3. ตําแหนงโรงงาน (ถามี): X-Coordinate (m)................................ Y-Coordinate (m)........................................ 
4. ประกอบกิจการ................................................................................................................................................. 
5. ผูใหขอมูล........................................................................ตําแหนง................................................................... 
    โทรศัพท.........................................................................โทรสาร..................................................................... 
6. จํานวนคนงานท้ังหมด.........................................คน 
7. วัตถุดิบหลักท่ีใช (ระบุหนวย อาทิ กก./เดือน, ตัน/ป, ลิตร/เดือน, ลิตร/ป) 

(1).........................................................................ปริมาณ.............................หนวย..................................... 
(2).........................................................................ปริมาณ.............................หนวย..................................... 
(3).........................................................................ปริมาณ.............................หนวย..................................... 
(4).........................................................................ปริมาณ.............................หนวย..................................... 
(5).........................................................................ปริมาณ.............................หนวย..................................... 

8. ผลิตภัณฑหลัก (ระบุหนวย อาทิ กก./เดือน, ตัน/ป, ลิตร/เดือน, ลิตร/ป) 
(1).........................................................................ปริมาณ.............................หนวย..................................... 
(2).........................................................................ปริมาณ.............................หนวย..................................... 
(3).........................................................................ปริมาณ.............................หนวย..................................... 
(4).........................................................................ปริมาณ.............................หนวย..................................... 

  (5).........................................................................ปริมาณ.............................หนวย..................................... 
 
สวนที่ 2 ขอมูลดานมลพิษอากาศ 
1. การใชเช้ือเพลิงภายในโรงงาน มีดังตอไปนี้ (ระบุหนวย อาทิ กก./เดือน, ตัน/ป, ลิตร/เดือน, ลิตร/ป) 
 ถานหินลิกไนต    ปริมาณการใช ..................หนวย..................... 
 น้ํามันเตา     ปริมาณการใช ..................หนวย..................... 
 น้ํามันดีเซล               ปริมาณการใช ..................หนวย..................... 
 น้ํามันเบนซิน    ปริมาณการใช ..................หนวย..................... 
 กาซปโตรเลียมเหลวหรือกาซหุงตม (LPG) ปริมาณการใช ..................หนวย..................... 
 กาซธรรมชาติ (CNG, NG)   ปริมาณการใช ..................หนวย..................... 
 น้ํามันกาด (Kerosene)   ปริมาณการใช ..................หนวย..................... 
 ถานไม     ปริมาณการใช ..................หนวย..................... 
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ตารางท่ี ก.3 แบบสอบถามขอมูลจากโรงงานอุตสาหกรรม (ตอ) 
 
 ฟน     ปริมาณการใช ..................หนวย..................... 
 อื่นๆ.......................................................... ปริมาณการใช ..................หนวย..................... 

2. โรงงานมีหมอไอน้ํา (Boiler) หรือไม 
 ไมมี   มี จํานวน......................เครื่อง ขนาด..................................ตัน/ช่ัวโมง 

3. โรงงานมีเครื่องยนต/เครื่องจักรท่ีใชน้ํามันเช้ือเพลิงหรือไม 
 ไมมี   มี ไดแก

................................................................................................................. 
4. โรงงานมีระบบบําบัดมลพิษอากาศตอไปนี้หรือไม   ไมมี   มี (กรุณาระบุ) 
 Bag Filter  Cyclone  Wet Scrubber Electrostatic Precipitator (ESP)  อื่นๆ...................... 

5. โรงงานเคยตรวจวัดการระบายอากาศเสียหรือไม 
 ไมมี   มี โปรดแนบผลการตรวจวัดการระบายอากาศเสียครั้งลาสุด (ถามี) 

6. โรงงานมีการใชตัวทําละลายหรือไม เชน ไซลีน ทินเนอร 
 ไมมี   มี ไดแก 1).................................ปริมาณการใช..................................... 

     2).................................ปริมาณการใช..................................... 
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ตารางท่ี ก.4 แบบสอบถามขอมูลจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม 
 

ชุมชน.....................................................................เขต.......................... 
 
ผูตอบแบบสอบถาม ช่ือ (นาย/นาง/นางสาว)........................................................................................................ 
ท่ีอยู.......................................ซอย................................................ถนน................................................................. 
ต.ในเมือง อ.เมืองนครราชสีมา จ.นครราชสีมา 30000 
โทรศัพท..................................................................โทรสาร................................................................................ 
1. จํานวนสมาชิกในครัวเรือน ระบุ..................คน 
2. ประเภทการบริโภคเช้ือเพลิงภายในครัวเรือน 

2.1 การประกอบอาหาร (เพื่ออยูอาศัย) 
  กาซหุงตม (LPG)  ปริมาณท่ีใช ถังขนาด 15 กก. จํานวน.............ถัง/เดือน 

ถังขนาด......กก. จํานวน.............ถัง/เดือน 
  ฟน    ปริมาณท่ีใช........................กก./เดือน 

 ถาน    ปริมาณท่ีใช........................กก./เดือน 
 อื่นๆ ระบุ........................................ ปริมาณท่ีใช........................ระบุหนวย................................... 

2.2 ยานพาหนะ (เพื่อการเดินทางและขนสง)  ไมมียานพาหนะ  มียานพาหนะ ดังนี ้
 (1) รถเกง.........คัน   (2) รถกระบะ.........คัน   (3) รถจักรยานยนต.........คัน   (4) รถ................. ......คัน 
 ปริมาณการใชน้ํามันเช้ือเพลิง 

  น้ํามันดีเซล   ปริมาณท่ีใช........................ลิตร/เดือน 
 น้ํามันเบนซิน   ปริมาณท่ีใช........................ลิตร/เดือน 
 ...............................  ปริมาณท่ีใช........................ลิตร/เดือน 
 ...............................  ปริมาณท่ีใช........................ลิตร/เดือน 

2.3 การประกอบกิจการอื่นๆ  รานอาหาร      รานขายของชํา      อื่นๆ............................... 
 กาซหุงตม (LPG)  ปริมาณท่ีใช ถังขนาด 15 กก. จํานวน.............ถัง/เดือน 

ถังขนาด......กก. จํานวน.............ถัง/เดือน 
  ฟน    ปริมาณท่ีใช........................กก./เดือน 

 ถาน    ปริมาณท่ีใช........................กก./เดือน 
 น้ํามันดีเซล   ปริมาณท่ีใช........................ลิตร/เดือน 
 น้ํามันเบนซิน   ปริมาณท่ีใช........................ลิตร/เดือน 
 อื่นๆ ระบุ........................................ ปริมาณท่ีใช........................ระบุหนวย................................... 
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ตารางท่ี ก.4 แบบสอบถามขอมูลจากท่ีพักอาศัยและพาณิชยกรรม (ตอ) 
 
3. ภายในครัวเรือนของทานมีการทํากิจกรรมตอไปนี้หรือไม 

3.1 การเผาขยะจากท่ีพักอาศัย (เชน เศษกระดาษ ถุงพลาสติก ฯลฯ) 
 ไมมี 
 มี ความถี่  ทุกวัน    2-3 วัน/ครั้ง    สัปดาหละครั้ง    เดือนละ 1-2 ครั้ง 

3.2 การเผาเศษกิ่งไม ใบไม หญาแหง เปนตน 
 ไมมี 
 มี ความถี่  ทุกวัน    2-3 วัน/ครั้ง    สัปดาหละครั้ง    เดือนละ 1-2 ครั้ง 

3.3 การเผาเศษวัสดุทางการเกษตร (เชน ฟางขาว ออย ขาวโพด หรืออื่นๆ) 
 ไมมี  
 มี ไดแก 1)................................  พื้นท่ี  ...............ไร 

ปริมาณ  ...............กก./............ 
ความถี่ในการเผา ................................. 

2)................................  พื้นท่ี  ...............ไร 
ปริมาณ  ...............กก./............ 

  ความถี่ในการเผา ................................. 
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โครงการจัดทําบัญชีรายการการปลอยมลพิษอากาศในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา
แบบสํารวจนับปริมาณจราจร (Mid-block Count)
วันท่ีสํารวจ ________________________________________________  

ชื่อผูสํารวจ ________________________________________________  

ชื่อผูควบคุม/ตรวจสอบ_______________________________________  

จุดสํารวจ ______________________ทิศทาง_____________________
Counter No.

ชวงเวลา

รถสองแถว 6 ลอ 
รถจักรยานยนต รถสามลอเครื่อง รถยนตน่ัง 4 ลอ รถปคอัพและ รถสองแถว 4 ลอ และรถบัสขนาด รถบรรทุก 6 ลอ รถบรรทุก 10 ลอ รถเทรเลอร

และรถโฟววิล รถบรรทุก 4 ลอ ซูบารุและรถตู กลางและใหญ และรถพวง

07:00 - 07:15

07:15 - 07:30

07:30 - 07:45

07:45 - 08:00

 

ตารางท่ี ก.5 ตัวอยางแบบตรวจนับปริมาณจราจร 

 
 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

ขอมูลผลการตรวจนับปริมาณจราจร 
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ตารางท่ี ข.1 ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวัน (ADT) ของยานพาหนะประเภทจักรยานยนต 
และรถยนตเบนซิน ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2553 

ลําดับ จุดตรวจนับ 

ปริมาณจราจร (คัน/วัน) 
รถจักรยานยนต 

 
 

รถสามลอเครื่อง 
 
 

รถยนตนั่ง 4 ลอ 
 
 
 

1 ถนนสืบศิร ิ 15,984 508 11,554 
2 ถนนมุขมนตร ี 18,599 661 10,272 
3 ถนนเดชอุดม 15,310 376 6,336 
4 ถนนโพธ์ิกลาง 11,123 637 4,888 
5 ถนนชุมพล 13,389 898 7,223 
6 ถนนจอมพล 7,880 443 3,160 
7 ถนนไชยณรงค 13,159 295 5,591 
8 ถนนชางเผือก 15,250 634 8,173 
9 ถนนจันทร 6,203 340 3,284 
10 ถนนเบญจรงค 15,600 364 2,999 
11 ถนนเดชอุดม ซ.6 11,205 209 3,439 
12 ถนนกีฬากลาง 11,736 198 2,591 
13 ตรอกสมอราย 8,692 150 2,081 
14 ตรอกกิ่งสวายเรียง 10,024 148 2,245 
15 ซอยเห็ดนางฟา 2,700 17 755 
16 ถนนเดชอุดม ซ.14 2,805 56 878 
17 ถนนมิตรภาพ ซ.13 815 5 399 
18 ถนนมุขมนตร ีซ.20 2,609 25 331 
19 ถนน 30 กันยา 12,108 134 1,636 
20 ถนนทาวสุระ ซ.3 4,579 31 330 
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ตารางท่ี ข.2 ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวัน (ADT) ของยานพาหนะประเภทรถยนตดีเซลขนาดเล็ก 
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2553 

ลําดับ จุดตรวจนับ 

ปริมาณจราจร (คัน/วัน) 
รถบรรทุก 4 ลอ 

 
 
 

รถสองแถว 4 ลอ 
และรถตู 

 

1 ถนนสืบศิร ิ 9,297 994 
2 ถนนมุขมนตร ี 10,784 1,323 
3 ถนนเดชอุดม 5,747 383 
4 ถนนโพธ์ิกลาง 4,976 725 
5 ถนนชุมพล 8,782 2,905 
6 ถนนจอมพล 4,688 911 
7 ถนนไชยณรงค 5,079 496 
8 ถนนชางเผือก 7,504 455 
9 ถนนจันทร 4,066 174 
10 ถนนเบญจรงค 4,894 451 
11 ถนนเดชอุดม ซ.6 4,217 326 
12 ถนนกีฬากลาง 2,663 344 
13 ตรอกสมอราย 2,453 321 
14 ตรอกกิ่งสวายเรียง 2,523 488 
15 ซอยเห็ดนางฟา 898 44 
16 ถนนเดชอุดม ซ.14 923 225 
17 ถนนมิตรภาพ ซ.13 391 21 
18 ถนนมุขมนตร ีซ.20 434 31 
19 ถนน 30 กันยา 1,541 33 
20 ถนนทาวสุระ ซ.3 583 277 
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ตารางท่ี ข.3 ปริมาณจราจรเฉล่ียตอวัน (ADT) ของยานพาหนะประเภทรถยนตดีเซลขนาดใหญ 
ภายในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา ป พ.ศ. 2553 

ลําดับ จุดตรวจนับ 

ปริมาณจราจร (คัน/วัน) 
รถสองแถว 6 ลอ 

และรถบัส 
 
 
 

รถบรรทุก 6 ลอ รถบรรทุก 10 ลอ รถเทรเลอร 
และรถพวง 

1 ถนนสืบศิร ิ 68 303 102 8 
2 ถนนมุขมนตรี 60 202 65 13 
3 ถนนเดชอุดม 44 92 20 0 
4 ถนนโพธิ์กลาง 19 69 29 0 
5 ถนนชุมพล 198 138 43 1 
6 ถนนจอมพล 8 49 39 1 
7 ถนนไชยณรงค 25 63 27 0 
8 ถนนชางเผือก 43 97 39 1 
9 ถนนจันทร 21 59 49 0 

10 ถนนเบญจรงค 15 210 80 9 
11 ถนนเดชอุดม ซ.6 8 261 43 4 
12 ถนนกีฬากลาง 28 47 11 0 
13 ตรอกสมอราย 16 36 16 0 
14 ตรอกกิ่งสวายเรียง 11 31 13 0 
15 ซอยเห็ดนางฟา 3 15 1 0 
16 ถนนเดชอุดม ซ.14 0 28 3 0 
17 ถนนมิตรภาพ ซ.13 3 3 1 0 
18 ถนนมุขมนตรี ซ.20 8 15 1 0 
19 ถนน 30 กันยา 4 35 1 0 
20 ถนนทาวสุระ ซ.3 0 13 0 0 

หมายเหต ุ0 หมายถึง ไมมี 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

ผลการวิเคราะหขอมูลทางสถิติเบ้ืองตน 
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ตารางท่ี ค.1 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของโรงงานซอมแซมและเคาะพนสีรถยนต 
คาสถิต ิ

ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉพาะกิจกรรมการเผาไหม 
ดีเซล (ลิตร/ป) LPG (กก./ป) 

n 19 19 
Min 0 0 
Max 43,800 540 
Mean 2,965.89 85.26 
SD 10,297.95 151.41 
Median 0 0 
Mode 0 0 

หมายเหต ุn หมายถึง จํานวนโรงงานท่ีตอบแบบสอบถามกลับมา 
คา Min หรือ Max = 0 หมายถึง ไมมีการใชเช้ือเพลิง 
 

ตารางท่ี ค.2 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของโรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับผลิตภัณฑโลหะ 
คาสถิต ิ

ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉพาะกิจกรรมการเผาไหม 
ดีเซล (ลิตร/ป) LPG (กก./ป) 

n 18 18 
Min 0 0 
Max 0 720 
Mean 0.00 226.00 
SD 0.00 287.42 
Median 0 0 
Mode 0 0 

 
ตารางท่ี ค.3 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของโรงงานประกอบหรือดัดแปลงช้ินสวนสําหรับรถยนต 

คาสถิต ิ
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉพาะกิจกรรมการเผาไหม 

ดีเซล (ลิตร/ป) LPG (กก./ป) 
n 10 10 
Min 0 0 
Max 0 4,680 
Mean 0.00 1,086.00 
SD 0.00 1,737.00 
Median 0 270 
Mode 0 0 
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ตารางท่ี ค.4 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของโรงงานผลิต ประกอบ ดัดแปลงหรือซอมแซมเครื่องยนต 
เครื่องจักรและอุปกรณอ่ืน ๆ 

คาสถิต ิ
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉพาะกิจกรรมการเผาไหม 

ดีเซล (ลิตร/ป) LPG (กก./ป) 
n 12 12 
Min 0 0 
Max 0 540 
Mean 0.00 97.50 
SD 0.00 177.77 
Median 0 0 
Mode 0 0 

 
ตารางท่ี ค.5 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของโรงงานผลิตอาหารและเครื่องดื่ม 

คาสถิต ิ
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉพาะกิจกรรมการเผาไหม 

ดีเซล (ลิตร/ป) LPG (กก./ป) 
n 14 14 
Min 0 0 
Max 0 17,520 
Mean 0.00 3,288.86 
SD 0.00 6,059.55 
Median 0 936 
Mode 0 720 

 
ตารางท่ี ค.6 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของโรงงานผลิตเกี่ยวกับไม ผลิตภัณฑจากไมและเครื่องเรือน 

คาสถิต ิ
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉพาะกิจกรรมการเผาไหม 

ดีเซล (ลิตร/ป) LPG (กก./ป) 
n 6 6 
Min 0 0 
Max 300 0 
Mean 50.00 00.00 
SD 122.47 00.00 
Median 0 0 
Mode 0 0 
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ตารางท่ี ค.7 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของโรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับการพิมพ 
คาสถิต ิ

ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉพาะกิจกรรมการเผาไหม 
ดีเซล (ลิตร/ป) LPG (กก./ป) 

n 6 6 
Min 0 0 
Max 0 0 
Mean 00.00 00.00 
SD 00.00 00.00 
Median 0 0 
Mode 0 0 

 
ตารางท่ี ค.8 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของโรงงานอ่ืน ๆ 

คาสถิต ิ
ปริมาณการใชเช้ือเพลิงเฉพาะกิจกรรมการเผาไหม 

ดีเซล (ลิตร/ป) LPG (กก./ป) 
n 23 23 
Min 0 0 
Max 0 0 
Mean 00.00 00.00 
SD 00.00 00.00 
Median 0 0 
Mode 0 0 

 
ตารางท่ี ค.9 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของถนนสายรองสําคัญ 

ลําดับ ช่ือสายทาง 
ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวันบนถนนแตละประเภท (คัน/วัน) 

จักรยานยนต รถยนตเบนซิน รถยนตดีเซลขนาดเล็ก รถยนตดีเซลขนาดใหญ 
1 ถนนสืบศิริ 16,492 11,554 10,291 481 
2 ถนนมุขมนตรี 19,260 10,272 12,107 340 
3 ถนนเดชอุดม 15,686 6,336 6,130 156 
4 ถนนโพธิ์กลาง 11,760 4,888 5,701 117 
5 ถนนชุมพล 14,287 7,223 11,687 380 
6 ถนนจอมพล 8,323 3,160 5,599 97 
7 ถนนไชยณรงค 13,454 5,591 5,575 115 
8 ถนนชางเผือก 15,884 8,173 7,959 180 
9 ถนนจันทร 6,543 3,284 4,240 129 
10 ถนนเบญจรงค 15,964 2,999 5,345 314 

Mean 13,765 6,348 7,463 231 
SD 3,899 2,983 2,876 136 

Median 14,987 5,964 5,916 168 

 

 

 

 

 

 



174 

 
 

ตารางท่ี ค.10 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของถนนสายรองท่ัวไป 
ลําดับ ช่ือสายทาง 

ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวันบนถนนแตละประเภท (คัน/วัน) 
จักรยานยนต รถยนตเบนซิน รถยนตดีเซลขนาดเล็ก รถยนตดีเซลขนาดใหญ 

1 ถนนเดชอุดม ซ.6 11,414 3,439 4,543 316 
2 ถนนกีฬากลาง 11,934 2,591 3,007 86 

Mean 11,674 3,015 3,775 201 
SD 368 600 1,086 163 

Median 11,674 3,015 3,775 201 

 
ตารางท่ี ค.11 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของถนนสายยอย (ตรอกและถนนอ่ืน ๆ) 

ลําดับ ช่ือสายทาง 
ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวันบนถนนแตละประเภท (คัน/วัน) 

จักรยานยนต รถยนตเบนซิน รถยนตดีเซลขนาดเล็ก รถยนตดีเซลขนาดใหญ 
1 ตรอกสมอราย 8,842 2,081 2,774 68 
2 ตรอกกิ่งสวายเรียง 10,172 2,245 3,011 55 
3 ถนน 30 กันยา 12,242 1,636 1,574 40 

Mean 10,419 1,987 2,453 54 
SD 1,713 315 770 14 

Median 10,172 2,081 2,774 55 

 
ตารางท่ี ค.12 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของถนนสายยอย (ซอย) 

ลําดับ ช่ือสายทาง 
ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวันบนถนนแตละประเภท (คัน/วัน) 

จักรยานยนต รถยนตเบนซิน รถยนตดีเซลขนาดเล็ก รถยนตดีเซลขนาดใหญ 
1 ซอยเห็ดนางฟา 2,717 755 942 19 
2 ถนนเดชอุดม ซ.14 2,861 878 1,148 31 
3 ถนนมิตรภาพ ซ.13 820 399 412 7 
4 ถนนมุขมนตรี ซ.20 2,634 331 465 24 
5 ถนนทาวสุระ ซ.3 4,610 330 860 13 

Mean 2,728 539 765 19 
SD 1,342 259 317 9 

Median 2,717 399 860 19 
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ตารางท่ี ค.13 ขอมูลทางสถิติเบ้ืองตนของการใชเช้ือเพลิงภายในครัวเรือน 

คาทางสถิติ 

เพื่อการอยูอาศัย 
(n=400) 

เพื่อการประกอบกิจการภายในครัวเรือน 
(n=100) 

กาซหุงตม ฟน ถาน กาซหุงตม ฟน ถาน 
(กก./เดือน) (กก./เดือน) (กก./เดือน) (กก./เดือน) (กก./เดือน) (กก./เดือน) 

Mean 13.20 3.87 3.14 44.38 1.25 8.26 
SD 8.47 50.44 10.84 51.03 7.19 26.92 
Median 15 0 0 30 0 0 
Mode 15 0 0 15 0 0 

หมายเหต ุ n=400 หมายถึง จํานวนครัวเรือนท้ังหมดท่ีทําการสุมตัวอยาง 
n=100 หมายถึง พิจารณาเฉพาะครัวเรือนท่ีมีการใชเช้ือเพลิงเพ่ือการประกอบกิจการ 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

ภาพประกอบการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 
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รูปท่ี ง.1 เมรุเผาศพภายในวัดท่ีทําการสํารวจและเก็บขอมูล 

วัดกองพระทราย วัดโคกพรหม วัดบุง 

วัดจิตตสามัคคี วัดเลียบ วัดสวนพริกไทย 

วัดหลักรอย วัดทาตะโก วัดหนองจะบก 
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รูปท่ี ง.1 เมรุเผาศพภายในวัดท่ีทําการสํารวจและเก็บขอมูล (ตอ) 

วัดโพธิ์ วัดสุทธจินดา วัดหนองไผลอม 

วัดหนองบัวรอง วัดสะแก วัดสามัคคี 

วัดศาลาลอย วัดหงษาราม วัดทุงสวาง 
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รูปท่ี ง.2 ตัวอยางภาพการตรวจนับปริมาณจราจรบนถนนสายรองสําคัญ 

ถนนสืบศิร ิ

ถนนจอมพล 
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รูปท่ี ง.2 ตัวอยางภาพการตรวจนับปริมาณจราจรบนถนนสายรองสําคัญ (ตอ) 

ถนนเบญจรงค 

ถนนมุขนมตร ี
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รูปท่ี ง.3 ตัวอยางภาพการตรวจนับปริมาณจราจรบนถนนสายรองท่ัวไป 

ถนนเดชอุดม ซอย 6 

ถนนกีฬากลาง 
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รูปท่ี ง.4 ตัวอยางภาพการตรวจนับปริมาณจราจรบนถนนสายยอย 

ถนนมุขมนตรี ซอย 20 

ถนนมิตรภาพ ซอย 13 
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รูปท่ี ง.4 ตัวอยางภาพการตรวจนับปริมาณจราจรบนถนนสายยอย (ตอ) 

ถนนเดชอุดม ซอย 14 

ซอยเห็ดนางฟา 
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รูปท่ี ง.5 ตัวอยางภาพการใชเช้ือเพลิงภายในครัวเรือน 

การใชกาซหุงตมภายในครัวเรือน 

การใชฟนและถานไมภายในครัวเรือน 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
 

บทความวิชาการที่ไดรับการตีพิมพเผยแพรในระหวางศึกษา 
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รายชื่อบทความวิชาการที่ไดรับการตีพิมพเผยแพรในระหวางศึกษา 
 

สฤษดิ์ โคตุละ  สุดจิต ครุจิต และ นเรศ เช้ือสุวรรณ. (2554). การปลอยสารมลพิษอากาศ
จากยานพาหนะบนถนนในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา. การประชุมวิชาการส่ิงแวดลอมนเรศวร 
ครั้งท่ี 7, ณ อาคารเอกาทศรถ มหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก. ระหวางวันท่ี 29-30 กรกฎาคม 2554. 
หนา 83-95. 
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ประวัติผูเขียน 
 

นายสฤษดิ์ โคตุละ เกิดเม่ือวันท่ี 3 ธันวาคม พ.ศ. 2528 เริ่มการศึกษาในระดับประถมศึกษาและ
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ณ โรงเรียนบานนาฝาย จงัหวัดอุดรธานี เขาศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ณ โรงเรียนหวยเกิ้งพิทยาคาร จงัหวัดอุดรธานี และสําเร็จการศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต 
(อนามัยส่ิงแวดลอม) เกียรตินิยมอันดับ 1 จากสํานักวิชาแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
เม่ือป พ.ศ. 2550 จากนั้นไดเขาศึกษาตอในระดับมหาบัณฑิต หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอม สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร ณ สถาบันการศึกษาเดิม เม่ือปการศึกษา 2551 
โดยไดรับทุนการศึกษาจากสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) ภายใต
โครงการสรางขีดความสามารถดานการวิจัยและพัฒนา และการแขงขันของภาคอุตสาหกรรมโดย
กลไกลความรวมมือระหวางภาครัฐ เอกชนและมหาวิทยาลัย (U-IRC Research) และไดรับทุนอุดหนุน
การวิจัยจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ภายใต
โครงการทุนวิจัยมหาบัณฑิต สกว. สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ป พ.ศ. 2553 (MAG Window II 
Co-funding 2010) อีกท้ังยังไดรับการสนับสนุนงบประมาณบางสวนจากองคกรความรวมมือ
ระหวางประเทศของเยอรมัน (GIZ) สําหรับการตรวจนับปริมาณจราจรภายในพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมาในชวงระหวางการดําเนินการวิจัย ขณะศึกษาอยูในระดับปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต 
(22 สิงหาคม-7 ธันวาคม พ.ศ. 2550) ไดไปปฏิบัติงานสหกิจศึกษา ณ บริษัท แอดวานซ คอมโพซิท 
ซิสเต็มส จํากัด จังหวัดระยอง ในตําแหนงเจาหนาท่ีความปลอดภัยและส่ิงแวดลอม (HSE Officer) 
โดยไดทําการศึกษา เรื่อง การศึกษาองคประกอบของวัสดุท่ีไมใชแลวและปรับปรุงพ้ืนท่ีจัดเก็บขยะ 
(Composition of solid waste and Storage area Improvement) และไดไปปฏิบัติงานสหกิจศึกษา
ในระดับบัณฑิตศึกษา ณ บริษัท เวสเทิรน ดิจิตอล (ประเทศไทย) จํากัด นิคมอุตสาหกรรมบางปะอิน 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา (19 มกราคม-22 พฤษภาคม พ.ศ. 2552) ในตําแหนงผูชวยวิศวกร
ส่ิงแวดลอม โครงการวิจัย เรื่อง การตรวจสอบของเสียอุตสาหกรรมผลิตฮารดดิสกไดรฟ กรณีศึกษา 
กระบวนการผลิตหัวอาน-เขียนและชุดหัวอาน-เขียน (Waste Audit in a Hard Disk Drive Industry: 
the Case Study of Slider Fabrication and Head Gimbal Assembly Process) 

ผลงานวิจัย: ไดเสนอบทความเขารวมในการประชุมวิชาการส่ิงแวดลอมนเรศวร ครั้งท่ี 7 
ประจําป พ.ศ. 2554 เรื่อง การปลอยสารมลพิษอากาศจากยานพาหนะบนถนนในเขตเทศบาลนคร
นครราชสีมา ในระหวางวันท่ี 29-30 กรกฎาคม 2554 ณ อาคารเอกาทศรถ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
จังหวัดพิษณุโลก มีรายละเอียดดังปรากฏในภาคผนวก จ. 

 

 

 

 

 

 


