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กลัยาณี  กาจสันเทียะ : การเตรียมแผน่ฟิลม์รับรู้เคมีเชิงแสงดว้ยวธีิการตรึงสียอ้มส าหรับ
การหาปริมาณไอออนเหล็ก(III) (PREPARATION OF OPTICAL SENSING FILM 
BASED ON DYE IMMOBILIZATION FOR THE DETERMINATION OF IRON(III) 
ION) อาจารยท่ี์ปรึกษา : ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สัญชยั  ประยรูโภคราช, 80 หนา้. 

 
แผน่ฟิล์มรับรู้เคมีเชิงแสงอยา่งง่ายบนพื้นฐานของการตรึง 1,1′- ไดเอทิล  2,2′- ไซยาไนน์ 

ไอโอไดด ์หรือ ซูโดไซยาไนน์ ไอโอไดด ์ในแผน่แนฟฟิออนไดถู้กพฒันาข้ึนเพื่อหาปริมาณไอออน
เหล็กในสารละลายในน ้ า แผ่นฟิล์มรับรู้ท าข้ึนจากการกระจายสารละลายของ 1% น ้ าหนักต่อ
ปริมาตรซูโดไซยาไนน์ ไอโอไดด์ในแนฟฟิออนลงบนแผ่นฟิล์มโปร่งแสง แผ่นฟิล์มท่ีไดเ้กิดข้ึน
หลงัจากการระเหยไปของตวัท าละลาย 

ในการศึกษาด้วยสเปกโทรโฟโตเมทรีการดูดกลืนแสงเชิงโมเลกุล การลดลงของความ
ดูดกลืน รังสีเกิดข้ึนท่ี 518 นาโนเมตร เม่ือแผ่นฟิล์มรับรู้แช่อยู่ในสารละลายเหล็ก(III) การ
ตอบสนองเหมาะสมท่ีสุดของแผ่นฟิล์มรับรู้เกิดข้ึนในสารละลายบฟัเฟอร์ พีเอช 4.0 เวลาการ
ตอบสนองมีค่า 1.0 นาที เส้นตรงส าหรับการเทียบมาตรฐานเกิดข้ึนในพิสัยความเขม้ขน้เหล็ก(III) 

1-30 ส่วนในลา้นส่วนและขีดจ ากดัการตรวจวดัมีค่า 0.71 ส่วนในลา้นส่วนในสารละลายปริมาตร 
2.0 มิลลิลิตร สารรบกวนหลักส าหรับการวิเคราะห์เหล็ก (III) คือ แคดเมียม(II) แผ่นฟิล์มรับรู้
สามารถท าให้คืนสภาพได้ 30 คร้ังโดยการจุ่มแผ่นฟิล์มในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกความ
เขม้ขน้ 1 มิลลิโมลาร์ เป็นเวลา 30 วนิาที แผน่ฟิลม์รับรู้มีความเสถียรดีในเวลาสองเดือนและมีความ
เท่ียงสูง การประยุกต์แผ่นฟิล์มรับรู้ส าหรับการหาปริมาณเหล็ก(III) ในตวัอย่างน ้ าและในเม็ด
ไวตามินได้บรรลุผลส าเร็จอย่างดี 
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  A simple optical chemical sensing film based on immobilizing of 1,1′- diethyl 

2,2′-cyanine iodide (pseudocyanine iodide) in a Nafion film was developed for the 

determination of Fe(III) in aqueous solutions. The sensing film was made by 

spreading a solution of 1% w/v pseudocyanine iodide in 5% w/v Nafion onto a 

transparent polyester film and the sensing film was obtained after the evaporation of a 

solvent.  

Applied in a molecular absorption spectrophotometry study, a decrease of the 

absorbance occurred at 518 nm when the sensing film was immersed in Fe(III) 

solution. An optimum response of the sensing film for Fe(III) was obtained in 

phosphate buffer solution of pH 4.0. The response time was 1 min. A linear 

calibration curve over an Fe(III) concentration range of 1-30 ppm was obtained and 

the limit of detection was 0.71 ppm with 2.0 mL solution. The major interference for 

the quantitative analysis of Fe(III) is Cd(II). The sensing film could be regenerated up 

to 30 times by dipping in 1 mM HCl solution for 30 s. The sensing film exhibited 

good stability for two months and high reproducibility. Application of the sensing 

film for the determination of Fe(III) in water samples and vitamin tablets was 

successfully achieved. 
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