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อุปกรณ์กดทดสอบตวัอยา่งหินในสองแกนไดถู้กประดิษฐ์ข้ึนเพื่อหาค่าความแข็งและการ

เปล่ียนแปลงรูปร่างของตวัอย่างหินในสองแกน อุปกรณ์ดงักล่าวท่ีถูกออกแบบและสร้างข้ึนเพื่อ
สามารถใช้งานกบัโครงกดทดสอบตวัอย่างหินท่ีมีใช้ทัว่ไป ขอ้ก าหนดของการออกแบบท่ีส าคญั 
คือ มีความแข็งแรง ทนทาน ราคาถูก ง่ายต่อการใช้งาน และให้ผลการทดสอบท่ีสอดคลอ้งกนักบั
โครงกดทดสอบในสองแกนแบบมาตรฐาน คานส่งแรงกดส่ีชุดท่ีตั้งฉากซ่ึงกนัและกนัใชส่้งถ่ายแรง
ในแนวด่ิงจากปลายด้านหน่ึงของคานมาเป็นแรงในแนวระนาบท่ีตั้ งฉากซ่ึงกันและกันมากด
ตวัอยา่งหินท่ีมีแท่นกดรองรับอยู่ แรงในแนวด่ิงสามารถไดจ้ากโครงกดทดสอบในแกนเดียวท่ีใช้
กนัอยูท่ ัว่ไปพร้อมกบัแม่แรงไฮดรอลิก ความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงในแนวด่ิงและแรงในแนวระนาบ
ไดถู้กค านวณข้ึนโดยใช้เคร่ืองตรวจวดัแรงท่ีมีความแม่นย  าสูงประกอบกบัลูกเหล็กทรงส่ีเหล่ียม
ลูกบาศก์ท่ีได้ติดมาตรวดัความเครียดไว ้โดยผลการสอบเทียบถูกน ามาใช้ในการหาค่าความเคน้
ดา้นขา้งท่ีกระท าบนตวัอยา่งหินในขณะท่ีแรงในแนวด่ิงเพิ่มข้ึน การเคล่ือนตวัในแนวด่ิงของคานส่ง
แรง ณ จุดต่างๆ ไดมี้การสอบเทียบเพื่อหาความสัมพนัธ์กบัการเคล่ือนตวัในแนวระนาบของชุดหวั
กดทั้งส่ีชุด ผลการทดสอบท่ีไดถู้กน ามาใชค้  านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิความยดืหยุน่และอตัราส่วนปัว
ซองของตวัอย่างหิน การทดสอบทางกลศาสตร์ได้ถูกด าเนินการเพื่อประเมินประสิทธิภาพการ
ท างานของอุปกรณ์ใหม่ท่ีประดิษฐ์ข้ึนโดยการหาค่าความเคน้กดในแกนเดียว ค่าความเคน้กดใน
สองแกน ค่าสัมประสิทธ์ิความยืดหยุ่นและอตัราส่วนปัวซองของตวัอย่างหินรูปทรงส่ีเหล่ียม
ลูกบาศก์ขนาด 50×50×50 ลูกบาศก์มิลลิเมตรโดยตวัอยา่งหินประกอบดว้ย หินทรายชุดพระวิหาร 
หินทรายชุดภูพาน หินทรายชุดภูกระดึง หินอ่อนชุดสระบุรี และเกลือหินชุดมหาสารคาม การ
เปล่ียนแปลงรูปร่างของตัวอย่างหินถูกตรวจวัดทั้ งสามทิศทางหลักเพื่อน ามาสร้างกราฟ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเคน้กบัความเครียด ตวัอยา่งหินทั้งหมดไดถู้กน ามาหาค่าความแข็งและ
ค่าความยืดหยุ่นจากการทดสอบโดยใช้โครงกดทดสอบในสองแกนแบบมาตรฐานด้วย การ
เปรียบเทียบระหว่างผลการทดสอบท่ีได้จากอุปกรณ์ท่ีได้ประดิษฐ์ข้ึนกับโครงกดทดสอบแบบ
มาตรฐานระบุว่า ค่าก าลงักดในแกนเดียว ก าลงักดในสองแกน และความยืดหยุ่นจากอุปกรณ์ทั้ง
สองชนิดใกลเ้คียงกนัมาก 
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INTACT ROCK/ BIAXIAL COMPRESSION/ STRENGTH/ LOAD FRAME 

 

 A uniaxial-to-biaxial load converter (UBC) has been developed to determine 

the biaxial compressive strength and deformability of rock specimens.  The proposed 

device has been designed and fabricated for use with most commercially available 

compression loading frames.  The key design requirements are that the new testing 

device is rugged, inexpensive and easy to operate and that it can provide the results 

comparable to those of the conventional biaxial load frame.  Four cantilever beams set 

in mutually perpendicular directions are used to transform a vertical load on one end 

of the beams into two mutually perpendicular lateral loads on the rock specimen via 

vertical load platens.  The vertical load on the UBC can be obtained from any 

conventional uniaxial load frame equipped with a hydraulic load cell.  Calibration 

curves are developed to correlate the applied vertical load with the lateral loads by 

using a high precision electronic load cell and a reference cubical steel block attached 

with two directional strain gages.  The calibration results are used to determine the 

lateral stresses applied on the specimen while the vertical load is increased.  The 

vertical displacement of the cantilever beams at the point where the vertical load is 

applied is also calibrated with the lateral movement of the four loading platens.  The 

results are used to calculate the elastic modulus and Poisson’s ratio of the rock 

specimen.  Series of mechanical tests have been carried out to assess the performance 
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of the UBC by determining the uniaxial and biaxial compressive strengths, elastic 

modulus and Poisson’s ratio cubical rock specimens with nominal dimensions of 

50×50×50 mm
3
.  The specimens are prepared from Phra Wihan, Phu Phan and Phu 

Kradung sandstones, Saraburi marble and Maha Sarakham salt.  The specimen 

deformations are monitored along the three principal directions to develop stress-

strain curves from start loading until failure.  The strengths and elastic parameters of 

these rocks are also determined by using a conventional biaxial load frame.  

Comparison of the results obtained from the UBC and the conventional biaxial load 

frame is made.  The results indicate that the uniaxial and biaxial strengths and elastic 

parameters obtained from the two devices are virtually identical. 
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