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บทที ่1 
บทนํา 

 

1.1  หลกัการและเหตุผล 
การจดัตารางเวลาการทาํงานของรถประจาํทาง เป็นปัญหาท่ีมีความสาํคญัในการใหบ้ริการ

ขนส่งสาธารณะ โดยทัว่ไปแลว้ การวางแผนการใหบ้ริการของรถประจาํทางจะเก่ียวขอ้งกบันโยบาย
และการพฒันาการจดัตารางเวลาการให้บริการรถประจาํทาง ซ่ึงการวางแผนการให้บริการของรถ
ประจาํทางจะประกอบด้วย 5 ขั้นตอน (TRB, 1998) คือ การกาํหนดเส้นทางและความถ่ีในการ
ให้บริการ, การกาํหนดตารางเวลาเดินรถ, การจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทาง (Blocking) การจดั
ตารางเวลาการทาํงานของพนักงานเดินรถประจําทาง (Run cutting) และการจัดกลุ่มงานของ
พนกังานเดินรถประจาํทาง (Rostering) ในขั้นตอนท่ีกล่าวมาขา้งตน้น้ี มีความสัมพนัธ์กนัและส่งผล
ต่อประสิทธิภาพการดาํเนินงานของบริษทัขนส่งสาธารณะ ซ่ึงในขั้นตอนแรกและขั้นตอน 1 และ 2
เป็นการวางแผนเชิงนโยบาย อาจจะทาํข้ึนก่อนล่วงหนา้ ส่วนขั้นตอนท่ี 3, 4 และ5 เป็นการวางแผน
เชิงปฏิบติัการอาจจะทาํข้ึนก่อนล่วงหน้าก็ได ้การวางแผนทั้ง 5 ขั้นตอนน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อให้มี
ตน้ทุนในการดาํเนินงานนอ้ยท่ีสุด  

ในงานวิจยัน้ีไดท้าํการพิจารณาปัญหาการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทาง (Bus scheduling 
Problem) โดยการกาํหนดตวัแปรและขอ้จาํกดัต่าง ๆ ในการแกปั้ญหา เพื่อใหเ้หมาะสมในการเขียน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ และให้ง่ายต่อการปรับปรุงและเปล่ียนแปลงขอ้มูลให้เหมาะกบัรูปแบบ
ปัญหาการจดัตารางเวลาการเดินรถประจาํทาง 

 

1.2  วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
 1.2.1  เพื่อนําวิ ธีการวางแผนการจัดตารางเวลาเดินรถประจําทางของ  TRB, 1998 
มาประยกุตใ์ช ้โดยกาํหนดขอ้จาํกดัและตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้ง ใหส้ามารถใชไ้ดก้บัปัญหาการจดัตาราง
เดินรถประจาํทางทัว่ไป โดยการวิเคราะห์ปัญหาผา่นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีประยกุตจ์ากวิธีการจดั
ตารางเวลาเดินรถประจาํทางของ TRB, 1998 ท่ีสร้างข้ึน 

1.2.2  เพื่อจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางใหมี้ประสิทธิภาพ ลดจาํนวนของรถประจาํทาง
ท่ีใหบ้ริการ และมีค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงานนอ้ยท่ีสุด โดยใชว้ิธีการจดัตาราเวลาเดินรถประจาํทาง
ท่ีดดัแปลงจาก TRB, 1998 
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1.2.3  เพ่ือนาํโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีสร้างข้ึน มาวิเคราะห์ขอ้มูลการจดัตารางเวลาเดิน
รถประจาํทางจาํนวนมาก โดยใชร้ะยะเวลาในการวิเคราะห์นอ้ยกว่าและมีประสิทธิภาพมากกว่าการ
จดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางดว้ยมือ 

 

1.3 ขอบเขตของการวจิยั 
การจัดตารางเวลาเดินรถประจาํทางเป็นการนําวิธีการของ TRB, 1998 มาประยุกต์ใช ้

ในการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทาง ไดแ้บ่งขั้นตอนออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นตอนการจดั
ตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ (Initial Block) และ 2) ขั้นตอนการปรับปรุงการจดัตารางเวลา
เดินรถประจาํทาง (Improvement Block) โดยขั้นตอนการปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจาํทาง 
ไดแ้บ่งวิธีการออกเป็น 3 ทางเลือก คือ วิธีการแทรก (Insert Block) วิธีการตดั (Cut Block) วิธีการ
แทรกและตดั (Insert and Cut)   

โดยการนําข้อมูลของตารางเดินรถโดยสารประจําทางท่ีอยู่ในอู่แสมดํามาวิเคราะห์
เปรียบเทียบกบัการจดัตารางรถ โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีพฒันาจากขั้นตอนการจดัตารางเดิน
รถประจาํทาง TRB, 1998 ซ่ึงขอ้มูลท่ีใช้ในการทดสอบทั้งหมดมีเส้นทางการเดินรถประจาํทาง
ทั้งหมด 6 สาย ไดแ้ก่ สาย 68 เป็นเส้นทางเดินรถจากอู่แสมดาํ-บางลาํพ,ู สาย 76 เป็นเส้นทางเดินรถ
จากอู่แสมดาํ-ประตูนํ้ าคอมเพล็กซ์-อู่แสมดาํ, สาย 105 เป็นเส้นทางเดินรถจากอู่แสมดาํ-มหาชยั-
คลองสาน และ จากอู่แสมดาํ-มหาชยั-เมืองใหม่, สาย 111 เป็นเส้นทางเดินรถจากอู่แสมดาํ-เจริญ
นครวนขวา และ จากอู่แสมดํา-เจริญนครวนซ้าย, สาย 140 เป็นเส้นทางเดินรถจากอู่แสมดํา-
อนุสาวรียช์ยัฯ และ จากอู่แสมดาํ-การเคหะ, สาย 141 เป็นเสน้ทางเดินรถจากอู่แสมดาํ-จุฬาฯ 

ในการวิเคราะห์ตวัอยา่งเส้นทางในการเดินรถประจาํทางนั้นไดแ้บ่ง เส้นทางเดินรถแต่ละ
สาย ออกเป็นกลุ่มย่อย ๆ เพื่อให้ง่ายต่อการวิเคราะห์ ซ่ึงในการกําหนดเส้นทางเดินรถ และ
รายละเอียดในการเดินทางของรถประจาํทางแต่ละสายนั้นก่อน  ต่อมาใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ท่ีออกแบบทั้ง 3 วิธี ไดแ้ก่ วิธีการแทรก (Insert Block) วิธีการตดั (Cut Block) และ วิธีการแทรกและ
ตดั (Insert and Cut Block) นาํมาวิเคราะห์กบัขอ้มูลของตารางเดินรถประจาํทางในอู่แสมดาํโดยมี
เง่ือนไข คือ การทดลองจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางแบบไม่อนุญาตให้วิ่งสลบัสายและแบบ
อนุญาตใหว้ิ่งสลบัสายได ้โดยพิจารณาระยะเวลาในการเดินทางท่ีแตกต่างกนัในแต่ละช่วงวนั 

 

1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 1.4.1  สามารถจดัตารางเดินรถประจาํทางใหส้ามารถใชไ้ดก้บัปัญหาการจดัตารางเดินรถ
ประจาํทางทั่วไปท่ีมีขอ้มูลจาํนวนมาก โดยการวิเคราะห์ปัญหาผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ี
ประยกุตจ์ากวิธีการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางของ TRB, 1998 ท่ีสร้างข้ึนได ้
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 1.4.2  สามารถจัดตารางเวลาเดินรถประจาํทางให้มีประสิทธิภาพ ลดจาํนวนของรถ
ประจาํทางท่ีใหบ้ริการ และมีค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงานนอ้ยท่ีสุด โดยใชว้ิธีการจดัตาราเวลาเดินรถ
ประจาํทางท่ีดดัแปลงจาก TRB, 1998 
 1.4.3  สามารถสร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพ่ือมาวิเคราะห์ขอ้มูลการจดัตารางเวลาเดิน
รถประจาํทางจาํนวนมาก โดยใชร้ะยะเวลาในการวิเคราะห์นอ้ยกว่าและมีประสิทธิภาพมากกว่าการ
จดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางดว้ยมือ 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่2 
วรรณกรรมปริทศัน์ 

 

จากการทบทวนงานวิจัยท่ีผ่านมาการวางแผนการจัดการตารางรถโดยสารประจาํทาง 
มีเป้าหมายเพื่อลดค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงาน และหาความถ่ีของการให้บริการของรถประจาํทาง 
ท่ีเหมาะสม ซ่ึงการจดัการตารางรถโดยสารประจาํทางจะมีขั้นตอนในการวางแผนการให้บริการ
ทั้งหมด 5 ขั้นตอน ได้แก่ (1) การกาํหนดเส้นทางและความถ่ีในการให้บริการ (2) การกาํหนด
ตารางเวลาการเดินรถ (3) การจดัตารางเวลาการเดินรถประจาํทาง (4) การจดัตารางเวลาการทาํงาน
ของพนกังานเดินรถประจาํทาง (5) การจดักลุ่มงานของพนกังานเดินรถประจาํทาง TRB (1998)  

การกาํหนดเส้นทางและความถ่ีในการให้บริการโดยกาํหนดนโยบายและพฒันาการจดั
ตารางการใหบ้ริการการเดินรถประจาํทาง รวมทั้งการกาํหนดความถ่ีในการให้บริการ และขั้นตอน
ต่อไปจะเป็นขั้นตอนการกาํหนดตารางเวลาการเดินรถซ่ึงเป็นวิธีการท่ีจะระบุว่าเม่ือไหร่และท่ีไหน
ท่ีรถจะเดินทางไปถึงในแต่ละจุดของเส้นทางนั้น ๆ ขั้นตอนแรกและขั้นตอนท่ีสองเป็นหลกัการท่ี
นาํมาใชว้างแผนเส้นทางเดินรถและเป็นการวางแผนในเชิงนโยบาย ซ่ึงนาน ๆ คร้ังจึงจะมีการจดัทาํ
ข้ึนหรืออาจทาํไวห้ลายเดือนล่วงหนา้ เกรียงศกัด์ิและณกร (2008)  

การจดัตารางเวลาการเดินรถประจาํทางเป็นวิธีการท่ีช่วยในการกาํหนดตารางเวลาการ
ทาํงานของรถแต่ละคนั ซ่ึงการสร้างตารางเวลาเดินรถประจาํทาง (Bus timetabling) จะกาํหนด
จาํนวนเท่ียวรถประจาํทางทั้งหมดท่ีตอ้งการให้บริการต่อวนั TRB (1998) การจดัตารางการเดินรถ
ประจาํทาง เป็นขั้นตอนการวางแผนเชิงปฏิบติังาน ซ่ึงจะเกิดข้ึนภายหลงัจากการกาํหนดความถ่ีของ
การให้บริการ การจดัตารางการเดินรถประจาํทางเป็นการตดัและรวมเส้นทางเพ่ือสร้างเส้นทางท่ี
ต่อเน่ืองกนัหรือแยกเส้นทางในการเดินรถประจาํทาง ซ่ึงความสาํคญัของการจดัตารางการเดินรถ
ประจาํทางจะมีความสาํคญัในเชิงของอรรถประโยชน์ของรถ และเป็นตวักาํหนดจาํนวนคนขบัรถท่ี
ตอ้งการในการดาํเนินงาน ซ่ึงการบริการจะแสดงใหเ้ห็นเป็นตารางเวลาเดินรถประจาํทาง 

การจดัตารางเวลาการทาํงานของพนกังานเดินรถประจาํทาง การพฒันาการปฏิบติังานของ
พนกังานเดินรถประจาํทาง โดยการตดัหรือรวมกนัของเส้นทางเพื่อสร้างเส้นทางใหม่ท่ีเป็นการเดิน
รถแบบตรง (Straight runs) และการเดินรถแบบแยกส่วน (Split runs) ซ่ึงเส้นทางเดินรถแบบตรง
เป็นแบบท่ีเดินรถอยา่งต่อเน่ืองเป็นเวลานาน โดยปกติแลว้การเดินรถแบบตรงจะมีเพียง block เดียว
และจะเดินรถเสร็จภายในเวลา 8 ชั่วโมงหรือมากกว่า การเดินรถแบบตรงสามารถแบ่งเป็นสอง 
blockได ้และจะมี paid break ขั้นระหวา่งกลาง ส่วนการเดินรถแบบแยกส่วน TRB (1998)  
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การจดักลุ่มงานของพนกังานเดินรถประจาํทาง เป็นกระบวนการจดักลุ่มงานในแต่ละวนัท่ี
พนกังานเดินรถประจาํทาง โดยเปล่ียนใหเ้ป็นสปัดาห์ หรือเป็นชุด ในการเลือก Run package อาจจะ
ใหค้นท่ีอาวโุสก่อนเลือก หรืออาจจะเป็นคนท่ีควบคุมการดาํเนินงานเป็นคนเลือกให ้วา่จะทาํงานใน
ช่วงเวลาใด วนัทาํงานของการจดักลุ่มงานของพนกังานเดินรถประจาํทาง อาจจะประกอบดว้ยการ
รวมกนัของเวลาในการเดินรถในแต่ละแบบ เช่น เดินรถเฉพาะวนัทาํงานเพียงอย่างเดียว เดินรถ
เฉพาะวนัทาํงานและวนัเสาร์ เดินรถเฉพาะวนัทาํงาน วนัเสาร์ และวนัอาทิตย ์เป็นตน้ บางคร้ังอาจจะ
ทาํวนัธรรมดา 8 ชัว่โมง หรือทาํ 10 ชัว่โมง 4 วนั หรือทาํเป็น part-time 2-3 วนั TRB (1998)  

เพื่อให้ง่ายในการศึกษาจึงได้มีแบ่งการจัดการตารางรถโดยสารประจาํทางออกเป็น 2
ประเภท  คือ  การจัดการเ ชิงลําดับ  (Sequential Approach) และการแก้ปัญหาเชิงบูรณาการ 
(Integrated Approach) อาํพล (2009) โดยปัญหาการจดัการเชิงลาํดบัเป็นการใชผ้ลลพัธ์ของขั้นตอน
หน่ึงเป็นขอ้มูลนาํเขา้ของขอ้มูลถดัไป ซ่ึงประกอบไปดว้ยขั้นตอนในการวางแผน 5 ขั้นตอนไดแ้ก่
(1) การกาํหนดเส้นทางและความถ่ีในการให้บริการ (2) การกาํหนดตารางเวลาการเดินรถ (3) 
การจัดตารางเวลาการเดินรถประจาํทาง (4) การจัดตารางเวลาการทาํงานของพนักงานเดินรถ 
ประจาํทาง (5) การจดักลุ่มงานของพนักงานเดินรถประจาํทาง TRB (1998) โดยแต่ละขั้นตอนมี
ความสัมพนัธ์กนัและส่งผลต่อประสิทธิภาพในการดาํเนินงานของผูใ้ห้บริการขนส่งสาธารณะ 
ซ่ึงอธิบายรายละเอียดในหวัขอ้ท่ี 2.1 

การแกปั้ญหาเชิงบูรณาการเป็นการพิจารณาปัญหาของการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทาง
และตารางเวลาการทาํงานของพนักงานเดินรถประจาํทางเขา้ด้วยกัน เน่ืองจากทั้งสองปัญหามี
ความสมัพนัธ์กนั โดยคาํตอบท่ีไดจ้ากปัญหาการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางจะเป็นขอ้มูลนาํเขา้
ของปัญหาตารางเวลาการทาํงานของพนกังานเดินรถประจาํทาง ทาํให้คาํตอบท่ีไดมี้ประสิทธิภาพ
มากข้ึน และช่วยใหต้น้ทุนในการดาํเนินงานลดลง ซ่ึงอธิบายรายละเอียดในหวัขอ้ท่ี 2.2 

 

2.1  การจดัการเชิงลาํดบั (Sequential Approach) 
เป็นการใชผ้ลลพัธ์ของขั้นตอนหน่ึงเป็นขอ้มูลนาํเขา้ของขอ้มูลถดัไป ขอ้ดีคือเป็นการแยก

ปัญหาการเดินรถท่ีซับซอ้นออกเป็นปัญหาย่อย ซ่ึงมีความง่ายในการหาผลเฉลย แต่จะให้คุณภาพ
ของผลเฉลยตํ่ากว่าการแกปั้ญหาเชิงบูรณาการ อาํพล (2009) ซ่ึงประกอบไปดว้ยขั้นตอนในการ
วางแผน 5 ขั้นตอนได้แก่ (1) การกาํหนดเส้นทางและความถ่ีในการให้บริการ (2) การกาํหนด
ตารางเวลาการเดินรถ (3) การจดัตารางเวลาการเดินรถประจาํทาง (4) การจดัตารางเวลาการทาํงาน
ของพนักงานเดินรถประจาํทาง (5) การจดักลุ่มงานของพนักงานเดินรถประจาํทาง TRB (1998) 
โดยแต่ละขั้นตอนมีความสัมพนัธ์กนัและส่งผลต่อประสิทธิภาพในการดาํเนินงานของผูใ้ห้บริการ
ขนส่งสาธารณะ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
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2.1.1 การกาํหนดเส้นทางและความถ่ีในการให้บริการ 
การกาํหนดเส้นทางและความถ่ีการให้บริการ เป็นการกาํหนดนโยบายการจัด

ตารางและความถ่ีของการใหบ้ริการการเดินรถประจาํทาง ประกอบดว้ย 3 นโยบาย ไดแ้ก่ 
(1) Route Structure  

 Route Cycle Time เป็นเวลาท่ีพนักงานเดินรถประจาํทางทาํงานในแต่ละ
รอบรวมกบัเวลาท่ีพนกังานเดินรถประจาํทางหยดุพกัตามตารางเวลา 

 Route Configurations  เป็นโครงสร้างของเสน้ทางภายนอก 
 Interlining เป็นระยะเวลาท่ีใช้สําหรับตารางเดินรถ โดยให้บริการจาก

เส้นทางท่ี 1 ไปยงัเส้นทางอ่ืน ๆ ในการให้บริการในแต่ละวนั บางคร้ังรถคนัหน่ึงอาจจะสลับ
เสน้ทางจากเสน้ทางท่ี 1 ไปยงัเสน้ทางท่ี 2 กไ็ด ้

(2) Service Frequency 
 Policy (or minimum) frequency) เป็นนโยบายท่ีบอกว่าความถ่ีระหว่างรถ

แต่ละคนั จะมาถึงตอนไหน และมีระยะห่างก่ีนาที 
 Demand-based frequency (headways) เป็นความตอ้งการของผูโ้ดยสารท่ี

ข้ึนรถประจาํทางในช่วงเวลานั้น ๆ โดยบอกความจุของรถสาํหรับการบรรทุกผูโ้ดยสาร และระดบั
การใหบ้ริการ ซ่ึงข้ึนกบัจาํนวนผูโ้ดยสาร 

(3) Service Timing 
 Transfer connection ระบบขนส่งขนดใหญ่จะ ข้ึนอยู่กับขนาดของ

ระบบ โดยทัว่ไปแลว้ความสาํคญัของการเปล่ียนการเช่ือมต่อ (สถานท่ีและเวลา) ซ่ึงเป็นความสาํคญั
ของคาํสัง่เป็นการนาํไปสู่โครงข่ายการใหบ้ริการท่ีประสบความสาํเร็จ 

 Truck intertiming เป็นการเดินทางของรถประจาํทางใน 1 เส้นทางหรือ
มากกว่า โดยการให้บริการจะคาํนึงถึงทางเดินเช่ือมท่ีผูโ้ดยสารเดินเทา้มาใชบ้ริการรถประจาํทาง
โดยท่ีเวลาของการเดินทางสามารถใหผ้ลลพัธ์ของการใหบ้ริการได ้

 Clock frequency เป็นการเลือกสถานท่ีหรือป้ายรถเมล ์เพ่ือให้เป็นไปตาม
ระยะเวลาท่ีกาํหนดไว ้โดยมีระยะห่างทุก ๆ 1 ชัว่โมง 

 Service timing hierarchy เป็นการระบุ key time point ท่ีพนักงานเดินรถ
ประจาํทางจะทาํงานตามตารางเวลาเดินรถของแต่ละบุคคล TRB (1998) 

การกาํหนดเส้นทางและความถ่ีในการให้บริการโดยกาํหนดนโยบายและ
พฒันาการจดัตารางการให้บริการการเดินรถประจาํทาง รวมทั้งการกาํหนดความถ่ีในการ
ใหบ้ริการ ซ่ึงในขั้นตอนน้ีอยูใ่นขั้นตอนการวางแผนเชิงนโยบาย 
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2.1.2 การกาํหนดตารางเวลาการเดนิรถ 
ในขั้นตอนน้ีจะเป็นการวางแผนการกาํหนดตารางเวลาเดินรถประจาํทาง ซ่ึงเป็น

วิธีการท่ีจะระบุว่าเม่ือไหร่และท่ีไหนท่ีรถจะเดินทางไปถึงในแต่ละจุดของเส้นทางนั้น ๆ ซ่ึงอาศยั
หลกัการ ดงัต่อไปน้ี 

 Span of service เป็นระยะห่างของการให้บริการของรถประจาํทาง โดยมีหน่วย
เป็นชัว่โมงหรือนาที  

 Maximum load point (MLPs) เป็นจุดท่ีบอกวา่จุดน้ีเช่ือมไปยงัจุดใดบา้ง โดยใช้
ป้ายในการบอก ซ่ึงขอ้มูลMLPs จะนาํไปกาํหนดตารางเวลา เพื่อหาจาํนวนรถประจาํทางท่ีผ่านให้
เหมาะสมกบัความตอ้งการของผูโ้ดยสาร ท่ีมีความตอ้งการใชบ้ริการรถโดยสารประจาํทาง 

 Headway คือระยะห่างของเวลา หรือเรียกว่า ความถ่ีของการใหบ้ริการ (service 
frequency) และมี  Policy-base frequencies เป็นตัวกําหนดตารางเวลาโดยการกําหนดช่องว่าง
ระหว่างรถแต่ละคนัในแต่ละเส้นทาง ว่าจะตอ้งมีระยะห่างเป็นเวลาเท่าไร ซ่ึงการจดั Headway
สาํหรับ Demand-based headway จะข้ึนกบัจาํนวนความตอ้งการของผูโ้ดยสาร,  จาํนวนพื้นท่ีว่างใน
รถ, จาํนวนท่ีนัง่และยนื (ความแน่นอนของเวลาละความแน่นอนของรถ)  ดงัสมการ 

 
Space rider (spaced needed)

Loading standard =  , Vehicle = 
Seat space per loading standard

 (2.1)  

 
 Route Pattern ประกอบดว้ยเส้นทางหลกั คลา้ยกบัความถ่ีของการให้บริการใน

เส้นทางท่ียาว การเปล่ียนการเดินทางจากเส้นทางหน่ึงไปยงัเส้นทางหน่ึง ในแต่ละรูปแบบ
โดยทัว่ไปมีการเปล่ียนเสน้ทางตามรูปแบบดงัน้ี คือ branches, loops, short term เป็นตน้  

 Terminal points คือการพิจารณาจุดส้ินสุดของเส้นทางโดยการหาท่ีตั้ งของ
จุดเร่ิมตน้หรือจุดส้ินสุด วา่จะอยูต่รงจุดไหนของการเดินทางโดยปกติแลว้จะใหเ้ป็นจุดพกัรถ 

 Cycle time คือ  เวลาของการเดินทางท่ีวิ่ งรอบเส้นทาง  โดยรวม  layover/ 
recovery time ซ่ึงสามารถหาค่าไดจ้ากสมการดงัต่อไปน้ี 

 
Cycle time

Vehicle = 
Desired Headway

 (2.2) 
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หลกัการต่าง ๆ ท่ีกล่าวมาขา้งตน้น้ี เป็นหลกัการท่ีนาํมาใชว้างแผนเส้นทางเดินรถ
ซ่ึงนอกจากหลักการท่ีกล่าวมาข้างต้นยงัต้องใช้ข้อมูลต่าง ๆ เข้ามาช่วยในการวางแผน เช่น
Intermediate time point, Running time, Controlling time point, Relief point เป็นตน้ โดยขั้นตอนน้ี
จะเป็นการวางแผนในเชิงนโยบาย บางคร้ังนาน ๆ คร้ังถึงจะทาํข้ึนหรืออาจทาํไวห้ลายเดือนล่วงหนา้
TRB (1998) 

2.1.3 การจัดตารางเวลาการเดินรถประจําทาง 
เป็นวิธีการท่ีช่วยในการกาํหนดตารางเวลาการทาํงานของรถประจาํทางแต่ละคนั

คือใน 1block เป็นการทาํงานของรถประจาํทาง 1 คนั ซ่ึงการสร้างตารางเวลาเดินรถประจาํทาง (Bus 
timetabling) จะกาํหนดจาํนวนเท่ียวรถประจาํทางทั้งหมดท่ีตอ้งการให้บริการต่อวนั ซ่ึง blocking 
มีความจาํเป็นในขั้นตอนของตารางเวลาเพียงเล็กน้อย เพราะส่วนประกอบหลกัคือความสัมพนัธ์
ระหว่างค่าใชจ่้ายและการดาํเนินงาน ซ่ึงในกระบวนการดาํเนินงานของ blocking จะมีนโยบายท่ี
เก่ียวขอ้งอยู ่3 นโยบาย คือ 

(1) Layover and recovery time คือเวลาท่ียอมให้รถประจาํทางมาเร็วหรือล่าชา้
ได้ โดยข้ึนอยู่กับความแน่นอนของป้ายรถเมล์ (Location)หรือป้ายรถเมล์แต่ละป้ายบนเส้นทาง
โดยทัว่ไปจะข้ึนอยูใ่นสถานี  

 layover time คือการหยดุชัว่ขณะหรือหยดุเวลาโดยพนกังานเดินรถประจาํ
ทางจะกาํหนดเวลาของเส้นทางโดยประมาณ โดยปกติจะหยุดท่ีสถานีปลายทางหรือจุดส้ินสุดการ
เดินทาง 

 Recovery time คือการหยดุท่ีเกิดข้ึนจากตารางเวลา อาจข้ึนอยูก่บัพนกังาน
เดินรถประจาํทางหรือไม่ก็ได ้ซ่ึงถา้รถล่าชา้กว่าตารางเวลาก็จะตอ้งเร่งความเร็วเพื่อจะให้ทนัตาม
ตารางเวลา แต่ถา้มาเร็วกวา่กาํหนดอาจมีการพกัเพื่อท่ีจะใหร้ถเขา้ตรงตามตารางเวลา 

(2) Layover locations  คือการหยุดเพื่อรอรับส่งผู ้โดยสาร  ซ่ึงจะเหมาะกับ
เสน้ทางท่ีมีการจราจรแออดัในพื้นท่ีใจกลางเมือง 

(3) Interlinking  คือการจดัการปฏิบติังานของรถแต่ละคนัในหน่ึงเส้นทางหรือ
มากกว่าหน่ึงเส้นทาง ในบางคร้ังก็เป็นตวั Optimize Blocking และความสะดวกสบายของผูโ้ดยสาร
TRB (1998) 

ในงานวิจยัท่ีผ่านมาไดมี้การศึกษาเก่ียวกบัปัญหาการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํ
ทาง โดยใชว้ิธีการต่าง ๆ มาช่วยในการแกปั้ญหา ไดแ้ก่ การจาํลองปัญหาให้อยู่ในรูปเง่ือนไข
หลกัและเง่ือนไขรอง และใช้วิธี Constraint Local Search การใช้ duster-reschedule heuristics 
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หาสมการทางคณิตศาสตร์ใหม่ เพื่อให้การหาคาํตอบเร็วข้ึนจาก  standard optimization 
software เป็นตน้ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

เกรียงศกัด์ิ วณิชชากรพงศแ์ละณกร อินทร์พยงุ (2007) เป็นการพิจารณาปัญหาการ
จดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางโดยใชก้ลยทุธ์การวิ่งสลบัสายและใชร้ถร่วมกนัระหว่างกองการเดิน
รถ เพื่อให้ไดต้น้ทุนในการดาํเนินงานน้อยท่ีสุด ภายใตเ้ง่ือนไข เช่น ความถ่ีหรือจาํนวนเท่ียวของ
การใหบ้ริการ, เวลาในการทาํงานของรถประจาํทาง, ช่วงเวลาพกัระหว่างทาํงาน, การอนุญาตใหร้ถ
ประจาํทางบางคนัวิ่งสลบัสายและใชร้ถร่วมกนระหวา่งกองการเดินรถ เป็นตน้ โดยจาํลองปัญหาให้
อยู่ในรูปเ ง่ือนไขหลักและเ ง่ือนไขรอง  และใช้วิ ธี  Constraint Local Searchในการแก้ปัญหา 
ประเมินเปรียบเทียบคาํตอบท่ีไดจ้ากระบบท่ีพฒันาข้ึนกบัตารางเวลาเดินรถประจาํทางของ BMTA
การใช้ระบบ  Decision support system: DSS ช่วยให้  BMTA ทราบต้นทุนค่าใช้ จ่ ายในการ
ดาํเนินงานของตารางเวลาการเดินรถท่ีสร้างข้ึนโดยทนัที นักวางแผนสามารถปรับเพิ่มหรือลด
จาํนวนรถประจาํทางท่ีใชง้านหรือปรับจาํนานเท่ียวการให้บริการของรถประจาํทาง เพื่อวิเคราะห์
เปรียบเทียบค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงานใน Scenario ท่ีแตกต่างกนั แมว้า่ความแปรปรวนของเวลาใน
การเดินทางจะถูกแกไ้ขโดยการใชค่้าพยากรณ์ เวลาในการเดินทาง ท่ีอาศยัขอ้มูลในอดีต อย่างไรก็
ตาม เวลาในการเดินทางอาจจะแตกต่างจากค่าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ โดยปัจจยัภายนอกอ่ืน ๆ ท่ีไม่
สามารถคาดคะเนไดล่้วงหนา้ ดงันั้น การใชข้อ้มูลการเดินทางของรถประจาํทางแบบเรียลไทม ์จึงมี
ความจาํเป็นท่ีจะทาํให้ตารางการเดินรถประจาํทาง (โดยเฉพาะในเขตเมืองหลวง) มีประสิทธิภาพ
มากยิ่งข้ึน โดยการพฒันาระบบ DSS ให้สามารถอพัเดทแผนการเดินรถไดอ้ตัโนมติั ตามขอ้มูลการ
เดินทางท่ีเปล่ียนแปลง 

Dennis, Richard and Albert Wagelmans (2004)  เ ป็นการแสดงการหาคําตอบ
สาํหรับ Dynamic vehicle scheduling problem ในการหาคาํตอบจะประกอบดว้ยคาํตอบของปัญหา
optimization โดยจะกล่าวถึงการเปรียบเทียบวิธีการหาระดบัของผลกาํไรของแบบเดิม คือสมมติให้
เวลาในการเดินทางคงท่ี ซ่ึงจะใช้ duster-reschedule heuristics หาสมการทางคณิตศาสตร์ใหม่
เพื่อให้การหาคาํตอบเร็วข้ึนจาก standard optimization software ผลลพัธ์ท่ีได้จากการคาํนวณกับ
ขอ้มูลจริงในการเปรียบเทียบการหาค่าและการวิเคราะห์ความอ่อนไหวแสดงให้เห็นความผิดปกติ
ของเวลาในการเดินทางจริง จากการประมาณค่าเพียงอยา่งเดียว ผลคือสามารถลดจาํนวนของความ
ล่าชา้ของการเร่ิมตน้การเดินทาง และค่าใชจ่้ายของความล่าชา้ โดยใชร้ถน้อยมาก ถา้ใช ้dynamic 
method แทน traditional static อย่างเดียวและใช้ multiple scenarios สําหรับเวลาการเดินทางใน
อนาคตโดยละเอียด อยา่งไรก็ตามวิธีการท่ีใชน้ี้จะใชก้บัเวลาในการเดินทางจริง คือ รู้เวลาท่ีแน่นอน
เห็นไดช้ดัวา่เป็นวิธีท่ีชดัเจนกวา่การทาํstaticอยา่งเดียว 
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ไพโรจน์, ณกรและเอกชยั เป็นการหาความถ่ีท่ีเหมาะสมโดยหาจากความตอ้งการ
ของขอ้มูลการเดินทาง และใชก้ฎท่ีง่ายในการเพิ่มหรือลดจาํนวนความถ่ีของรถประจาํทางในแต่ละ
เส้นทางท่ีมีการให้บริการท่ีแตกต่างกัน พิจารณาค่ามากท่ีสุดและน้อยท่ีสุดของความถ่ีในการ
ให้บริการโดยจะข้ึนอยู่กับความพึงพอใจของอัตราส่วนระหว่างความต้องการกับความจุ
โดยประมาณค่าเป็นระดบัการให้บริการ ซ่ึงจะประมาณค่าโดยวดัจาก อตัราส่วนระว่างรายไดก้บั
ค่าใชจ่้าย เพื่อท่ีจะพยากรณ์ความตอ้งการของรถประจาํทาง 

Mauro, Matteo and Paolo (1993) เป็นปัญหาแบบ NP-Hard โดยพิจารณาปัญหา
ตารางเวลาเดินรถประจาํทางซ่ึงมีอูรถหลายอู่ มีการกาํหนด เซตของตารางเวลาในการเดินทาง โดยมี
การจดัใหร้ถประจาํทางในสถานีท่ีแตกต่างกนั เพื่อใหอ้ยูใ่นรูปแบบของการใชจ้าํนวนรถประจาํทาง
และค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงานมีค่านอ้ยท่ีสุด โดยบางคุณสมบติัของโครงสร้างของปัญหาจะศึกษา
และใช้สําหรับการออกแบบ polynomial-time heuristics algorithm ใหม่ ซ่ึงปกติจะใช้สําหรับหา
จาํนวนของการใชร้ถประจาํทางนอ้ยท่ีสุด 

ขั้นตอนของการจัดตารางเวลาเดินรถประจาํทาง เป็นขั้นตอนการวางแผนเชิง
ปฏิบติังาน ซ่ึงจะเกิดข้ึนภายหลงัจากการกาํหนดความถ่ีของการให้บริการ การจดัตารางการเดินรถ
ประจาํทาง เป็นการตดัและรวมเส้นทางเพื่อสร้างเส้นทางท่ีต่อเน่ืองกนัหรือแยกเส้นทางในการเดิน
รถประจาํทาง ซ่ึงความสําคญัของการจดัตารางการเดินรถประจาํทางจะมีความสําคญัในเชิงของ
อรรถประโยชน์ของรถ และเป็นตวักาํหนดจาํนวนพนักงานเดินรถประจาํทางท่ีตอ้งการในการ
ดาํเนินงาน ซ่ึงการบริการจะแสดงใหเ้ห็นเป็นตารางเวลาเดินรถประจาํทาง 

2.1.4 การจัดตารางเวลาการทาํงานของพนักงานเดินรถประจําทาง 
การพฒันาการปฏิบติังานของพนกังานขบัรถโดยการตดัหรือรวมกนัของเส้นทาง

เพื่อสร้างเส้นทางใหม่ท่ีเป็นการเดินรถแบบตรง (Straight runs) และการเดินรถแบบแยกส่วน (Split 
runs) ซ่ึงเส้นทางเดินรถแบบตรงเป็นแบบท่ีเดินรถอยา่งต่อเน่ืองเป็นเวลานาน โดยปกติแลว้การเดิน
รถแบบตรงจะมีเพียง block เดียว และจะเดินรถเสร็จภายในเวลา 8 ชัว่โมงหรือมากกว่า การเดินรถ
แบบตรงสามารถแบ่งเป็นสอง blockได ้และจะมี paid break ขั้นระหว่างกลาง ส่วนการเดินรถแบบ
แยกส่วน โดยปกติจะประกอบดว้ย 2 หรือ 3 block และจะมี unpaid break (swing time) มาขั้นกลาง
ซ่ึงคนขบัรถจะหมดหนา้ท่ีท่ีจุด swing 

ในกระบวนการกาํหนดตารางเวลาเดินรถ จะมีกฎในการทาํงานอยู ่5 กระบวนการ
ดงัต่อไปน้ี 

(1) Minimum and Maximum Platform time คือ ตวัท่ีกาํหนดความยาว (หน่วย
เป็นเวลา) ในการวดัจาก Platform time ซ่ึงประกอบดว้ย pull-in และ pull-out 
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(2) Report  and Turn-in allowance  
 Report  allowance คือ ผลรวมของเวลาท่ีคิดเป็นค่าแรงของพนกังานเดินรถ

ประจาํทางตั้งแต่เร่ิมงานจนเสร็จงาน 
 Turn-in allowance  คือ เวลาท่ีคิดเป็นค่าแรงของพนกังานเดินรถประจาํทาง

ท่ีรายงานไปยงัคนควบคุมเพ่ือท่ีจะสรุปเวลาในการเดินรถ เพื่อกลบัรถหรือเปล่ียนสายรถประจาํทาง 
(3) Spread time and penalty 

 Spread time โดยปกติแล้วคือ ผลรวมของเวลาท่ีผ่านไประหว่าง first time 
report และ final turn-in time ของการเดินรถประจาํทาง 

 Spread penalty คือผลรวมของค่าใช้จ่ายท่ียอมจ่ายให้กับพนักงานเดินรถ
ประจาํทางท่ีทาํงานเกิน โดยเฉพาะ spread time 

(4) Make-up time 
 เป็นการจ่ายค่าจา้งให้กบัเวลา เพื่อให้ไดเ้วลาขั้นตํ่าท่ีสุด เช่น 8 ชัว่โมงต่อวนั

ไนการจ่ายค่าจา้ง TRB (1998) 
ในขั้นตอนการจัดตารางเวลาการทาํงานของพนักงานเดินรถประจําทางนั้ น 

มีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยแต่ละงานวิจยัจะอธิบายกระบวนการแก้ปัญหาการจดัตารางเวลาการ
ทาํงานของพนักงานเดินรถประจําทาง ในวิธีการท่ีแตกต่างกันออกไป เช่น การประยุกต์ใช้
อัลกอริธึมพันธุกรรม  โดยใช้สมการของ set covering และ  set partitioning โดยใช้หลักการท่ี
สลบัซับซ้อนหลายอย่างมาพิจารณารวมกัน, การหาค่าโดยวิธี heuristics และ ZEST สําหรับการ
ประมาณค่า ใช้ TRACS II ในการรวมกันของ heuristics และ  integer linear programming ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

Dias, Sousa and Cunha (2009) เป็นการประยุกตใ์ชอ้ลักอริธึมพนัธุกรรม (Genetic 
Algorithm) ในการปัญหาการจดัตารางเวลาการทาํงานของพนักงานเดินรถประจาํทาง (Bus Crew 
Scheduling Problem) โดยใช้สมการของ  set covering และ  set partitioning โดยใช้หลักการ ท่ี
สลบัซับซ้อนหลายอย่างมาพิจารณารวมกัน และทาํการทดลองเพื่อประมาณค่าของอลักอริธึม
พนัธุกรรมท่ีออกแบบมาเป็นพิเศษเพ่ือหาคาํตอบของปัญหาการจัดตารางเวลาการทาํงานของ
พนักงานเดินรถประจาํทาง โดยใชรู้ปแบบของโคด้แบบใหม่ในการ relaxed partitioning problem
และพิจารณาความซบัซอ้นของฟังกช์นัวตัถุประสงค ์และรวมรูปแบบของปัญหาสาํหรับคาํตอบท่ีมี
คุณภาพ  ลกัษณะของอลักอริธึมพนัธุกรรม หาค่าได้จากการทดสอบมาตรฐานของ airline crew 
scheduling และบริษทัขนส่งผูโ้ดยสารท่ีโปรตุเกส ซ่ึงเป็นปัญหาขนาดกลาง อลักอริธึมพนัธุกรรม
สามารถใหค้าํตอบท่ีน่าพอใจ ตอบตอบสุดทา้ยหาไดโ้ดยอตัโนมติัจากความคาดหวงัในการวางแผน
อยา่งไรก็ตาม การใชอ้ลักอริธึมพนัธุกรรมนาํเสนอโครงร่าง สาํหรับคาํนวณค่าท่ีขนานกนั กาํหนด
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ความซับซ้อนแบบท่ีตอ้งการและไดค้าํตอบเป็นท่ีน่าพอใจ รูปแบบน้ีมีสําหรับการตรวจสอบโดย
เพิ่มการเปรียบเทียบกบัการหาทางเลือกไปยงัการปฏิบติัในรูปแบบท่ีใกลเ้คียง 

เกรียงศกัด์ิ วณิชชากรพงศ์และณกร อินทร์พยุง (2008) เป็นการพิจารณาการจดั
ตารางเวลาการทาํงานของพนกังานเดินรถประจาํทาง โดยสร้างแบบจาํลองการตดัสินใจและพฒันา
อลักอริธึมเพื่อใชใ้นการหาคาํตอบ เป็นการแปลงปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความพอใจของพนกังานและ
ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงานทั้งหมดให้อยู่ในรูปเง่ือนไขรอง (Soft Constraints) และขอ้กาํหนดหรือ
ข้อจํากัดในการทํางานทั้ งหมดอยู่ในรูปของเ ง่ือนไขหลัก  (Hard Constraints) และนําข้อมูล
ตารางเวลาการทาํงานของพนักงานองค์การขนส่งมวลชลกรุงเทพมาใช้ทดสอบ และประเมิน
ประสิทธิภาพ โดยประยกุตใ์ชว้ิธี Constraint Local Search ท่ีอยูใ่นกลุ่มของวิธีฮิวริสติกส์ ในการจดั
ตารางการทาํงานของพนักงานขบัรถประจาํทาง โดยเปรียบเทียบกบัวิธีท่ีใชใ้นปัจจุบนั ซ่ึงผลการ
ทดสอบท่ีไดแ้สดงให้เห็นว่าวิธีท่ีนาํเสนอสามารถช่วยให้บริษทัลดจาํนวนพนกังาน และตน้ทุนใน
การดาํเนินการลงได ้อยา่งไรกต็าม การพิจารณาปัจจยัทางดา้นบุคคล โดยการกาํหนดค่าความขดัแยง้
สําหรับเง่ือนไขรอง ยงัทาํไดย้าก เพราะในบางกรณี คาํตอบท่ีไดอ้าจจะมีเง่ือนไขรองบางตวัท่ีให้
คุณภาพไม่ดี อาจทาํใหต้ารางการทาํงานท่ีสร้างข้ึนไม่สามารถนาํไปใชง้านไดท้นัที โดยนกัวางแผน
อาจจะตอ้งปรับเปล่ียนค่าพารามิเตอร์และรันโปรแกรมทดสอบอีกจาํนวนหลายคร้ังเพื่อเปรียบเทียบ
ผล และเลือกคาํตอบท่ีตอ้งการ 

Liping (2006) เป็นการหาค่าโดยวิธี heuristics และ ZEST สาํหรับการประมาณค่า
คือการพฒันาเพื่อวิเคราะห์ปัญหาตารางการทาํงานของพนกังานเดินรถประจาํทางและก่อใหเ้กิดการ
ประมาณค่าของจาํนวนพนกังานเดินรถประจาํทางท่ีตอ้งการสาํหรับตารางเวลาเดินรถประจาํทาง
โดยจะข้ึนอยูก่บัการทาํงานมากท่ีสุดของพนกังานเดินรถท่ีตอ้งการในช่วงเวลาเร่งด่วนเชา้หรือบ่าย
ZEST ไดแ้บ่งตารางเวลาการทาํงานของพนกังานเดินรถประจาํทางในช่วงเวลาเร่งด่วนเชา้หรือบ่าย
เป็นปัญหารองจะมีคาํตอบท่ีเป็นอิสระต่อกนั ZEST สามารถใชผู้ป้ระมาณค่าคนเดียวสาํหรับการทาํ
หนา้ท่ีของพนกังานประจาํรถประจาํทางหรือประกอบกบัตารางเวลาการทาํงานของพนกังานประจาํ
รถประจาํทางคนอ่ืน 

Helena, Jose and Rita (2001) เป็นการนําฮิวริสติกส์แบบใหม่มาหาคาํตอบของ
ปัญหาการจดัตารางเวลาการทาํงานของพนกังานเดินรถประจาํทางในบริษทัขนส่งสาธารณะ และใช้
mathematical programming ต่าง ๆ ข้ึนอยู่กบัเทคนิคในการหาคาํตอบลกัษณะพิเศษของสมการ set 
covering ในทางปฏิบติัตอ้งการให้แกไ้ขรูปแบบประสิทธิภาพของผลการคาํนวณและความจุของ
คาํตอบของตัวอย่าง large scaleยงัคงอยู่ นอกจากนั้ น ปัญหาการจัดตารางเวลาการทาํงานของ
พนกังานเดินรถประจาํทางสามารถแสดงการพิจารณาในแง่ของ set covering สาํหรับความแตกต่าง
ของฟังกช์นั หมายความวา่ มีการพฒันาตวัเลือกในวิธีการหาคาํตอบ โดยเสนอ mathaheuristics ซ่ึงมี
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พื้นฐานในการหาของ: GRASP (Greedy Randomized Adaptive Search Procedure) การทดสอบการ
คาํนวณใน Tabu และอลักอริธึมพนัธุกรรม ทาํให้ผลลพัธ์ท่ีดีในเวลาท่ีเหมาะสม เม่ือเปรียบเทียบ
ผลลพัธ์กบั actual LP-based solutions  

Raymond, Anthony and Ann (2000) เป็นการแกปั้ญหาตารางเวลาการทาํงานของ
พนกังานเดินรถประจาํทางและรถไฟ โดยใช ้TRACS II ในการรวมกนัของ heuristics และ integer 
linear programming โดยอภิปรายขอ้จาํกดัเพียงเล็กนอ้ยของระบบ เพื่อหาเหตุผลและขอบเขตของ
metaheauristics แ ล ะ  constraint programming approaches  แ ส ด ง ใ ห้ เ ห็ น ว่ า  hybrid genetic 
algorithm ประสบความสาํเร็จในการใหเ้อาชนะของขอ้จาํกดัในการหาคาํตอบ การพฒันา heuristics
มาใชใ้น TRACS II เป็นการเลือกเปล่ียนรูปแบบตารางเวลาการทาํงานของโมเดลท่ีเป็นset covering 
problem และผ่อนคลายโดยไม่ใส่ใจเง่ือนไข อลักอริธึมพนัธุกรรม (Genetic Algorithm)ไดพ้ฒันา
คาํตอบของตารางการทาํงานโดยจะข้ึนอยูก่บั relaxed solution 

Babara, Smith and Anthony (1987) การแกปั้ญหาการจดัตารางเวลาการทาํงานของ
พนักงานเดินรถประจําทางท่ีใช้ mathematical programming ระบบจะข้ึนอยู่กับสมการของ 
set covering และประกอบดว้ย heuristic ท่ีใช้สําหรับควบคุมปัญหาให้มีขนาดพอท่ีจะควบคุมได้
และไดน้าํ IMPACS ท่ีใชใ้นการปัญหาการจดัตารางเวลาการทาํงานของพนกังานเดินรถประจาํทาง
คือ (1) การจาํกดัความเป็นไปไดท้ั้งหมดของโอกาสท่ีเหมาะสม (relief opportunity) ในการเปล่ียน
พนกังานขบัรถซ่ึงคาํตอบท่ีเป็นไปไดน้อ้ยท่ีสุดจะเป็นคาํตอบท่ีมีประสิทธิภาพ (2) การสร้างเซตของ
ความเป็นไปไดใ้ห้มีขนาดใหญ่ (3) การกาํจดัหน้าท่ีทุก ๆ ตวั ซ่ึงก็คือหน้าท่ีท่ีไม่มีราคาแพงมาก 
(4) กาํจัดทุก ๆ หน้าท่ี (5) ใช้ integer linear programming เลือกจากหน้าท่ีท่ีเหลืออยู่ในสับเซตท่ี
ครอบคลุมทั้ งหมดของการทํางานของรถประจําทางและผลรวมของค่าใช้จ่ายน้อยท่ีสุด 
(6) ประยกุตใ์ชเ้ทคนิค heuristic สาํหรับแกไ้ขผลลพัธ์ของตารางการทาํงาน (7) ตรวจสอบและแกไ้ข
ตารางการทาํงานสําหรับทาํการเปล่ียนแปลงท่ีไม่สําคญั และIMPACS สามารถพิสูจน์สําหรับการ
สร้างผลลพัธ์ท่ีดีภายในประเภทท่ีกวา้งออกไปของเง่ือนไขตารางการทาํงาน 

Martin Desrochers, Francois Soumis (1987) เป็นการทําให้ค่าใช้จ่ายในการจัด
ตารางเวลาการทาํงานของพนกังานขบัรถประจาํทางใหมี้ค่านอ้ยท่ีสุด คือ ขอ้ตกลงระหว่างบริษทักบั
สหภาพแรงงาน  และได้เสนอ  column generation ในการหาคําตอบของปัญหา  Transit Crew 
Scheduling โดย  column generation ทําให้ปัญหาทั้ งสองอย่างน้ีแยกออกจากกัน  set covering 
problem เป็นตวัท่ีเลือกตารางเวลาการทาํงานจากfeasible workday ท่ีทราบแลว้ และปัญหาสํารอง
เป็นปัญหา shortest path กับกระบวนการของข้อจํากัด ใช้สําหรับเสนอ feasible workday ใหม่
สาํหรับแกไ้ขคาํตอบปัจจุบนัของ set covering problem 
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2.1.5 การจัดกลุ่มงานของพนักงานเดินรถประจําทาง 
เป็นกระบวนการจดักลุ่มงานในแต่ละวนัท่ีพนกังานเดินรถประจาํทางทาํงาน โดย

เปล่ียนใหเ้ป็นสัปดาห์ หรือเป็นชุด ในการเลือก Run package อาจจะใหค้นท่ีอาวุโสก่อนเลือก หรือ
อาจจะเป็นคนท่ีควบคุมการดาํเนินงานเป็นคนเลือกให ้วา่จะทาํงานในช่วงเวลาใด วนัทาํงานของการ
จดักลุ่มงานของพนกังานเดินรถประจาํทางอาจจะประกอบดว้ยการรวมกนัของเวลาในการเดินรถใน
แต่ละแบบ เช่น เดินรถเฉพาะวนัทาํงานเพียงอยา่งเดียว เดินรถเฉพาะวนัทาํงานและวนัเสาร์ เดินรถ
เฉพาะวนัทาํงาน วนัเสาร์ และวนัอาทิตย ์เป็นตน้ บางคร้ังอาจจะทาํวนัธรรมดา 8 ชัว่โมง หรือทาํ 
10 ชัว่โมง 4 วนั หรือทาํเป็น part-time 2-3 วนั 

 

2.2  การแก้ปัญหาเชิงบูรณาการ (Integrated Approach) 
ปัญหาเชิงบูรณาการของการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางและการจดัตารางเวลาการ

ทาํงานของพนกังานเดินรถประจาํทางสาํหรับกรณีท่ีมี อู่จอดรถเด่ียว (Single depot) และหลายอู่จอด
รถ (multi depot) อาํพล (2009) เพื่อให้ง่ายต่อการศึกษา  เน่ืองจากทั้งสองปัญหามีความสัมพนัธ์กนั
เพราะคาํตอบท่ีไดจ้ากปัญหาการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางจะเป็นขอ้มูลนาํเขา้ของปัญหา
ตารางเวลาการทาํงานของพนกังานเดินรถประจาํทาง ทาํใหค้าํตอบท่ีไดมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน และ
ช่วยใหต้น้ทุนในการดาํเนินงานลดลง ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

2.2.1 อู่จอดรถเดี่ยว (Single depot) 
  Dennis, Albert and Wagelmans (2004) เป็นการแสดงปัญหาการจดัตารางเวลาการ
ทาํงานของพนักงานเดินรถประจาํทางและการเปล่ียนสายการเดินรถประจาํทาง โดยใชว้ิธีการหา
คาํตอบของปัญหา Optimization และไดอ้ธิบายถึงประโยชน์ในการพิจารณา dynamic approach กบั
static และแสดงการวิเคราะห์ความอ่อนไหวบนสมมติฐานหลกักบัเวลาในการเดินทางท่ีรู้เวลาอยา่ง
แน่นอน ก่อนท่ีจะดาํเนินงานจริง การให้เหตุผลเก่ียวกบัความไม่เหมาะสมของการใชว้ิธี Dynamic 
Approach หาคําตอบในทางปฏิบัติคือ  การหาคําตอบโดยใช้ duster-reschedule heuristics เช่น
จาํนวนการเดินทางทั้งหมดท่ีจดัล่วงหน้าสําหรับท่ารถท่ีแน่นอน โดยทัว่ไปแลว้ผลลพัธ์ท่ีได้จะ
ข้ึนอยูก่บัหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย เป็นตน้ ซ่ึงการเปล่ียนแลงคาํตอบไม่ค่อยดีเท่าไรนกั และยากต่อ
การทดสอบสมมติฐานในการใชก้บัส่ิงแวดลอ้ม ดงันั้น dynamic approach จึงเหมาะสมกบัตวัอยา่งท่ี
มีขนาดเลก็ 

Richard, Dennis and Albert (2003)  เป็นการใช้ model, relaxation และ Algorithm
ในการหาค่าของการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทาง (Bus Scheduling) และการจดัตารางเวลาการ
ทาํงานของพนักงานเดินรถประจาํทาง (Bus Crew Scheduling)สําหรับระบบการขนส่งในเมือง
ขนาดใหญ่ ท่ีมีอู่จอดรถเด่ียว (Single depot) และไดส้ร้างสมการทางคณิตศาสตร์ใหม่เพ่ือใชใ้นการ
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หาค่าของสมการ โดยอธิบายความคล้ายกันระหว่าง Lagrangian Relaxations และ Lagrangian 
Heuristics ในการหาคําตอบของ  Lagrangian Relaxations โดยใช้  column generation ในการ
กาํหนดการแยกประเภทของโมเดลจากการศึกษาการคาํนวณโดยใชข้อ้มูลจริง โดยผลลพัธ์จะข้ึนอยู่
กบัอตัราส่วนระหว่างค่าใชจ่้ายคงท่ีของรถและพนักงานขบัรถ ซ่ึงผลกาํไรของวิธีการแกส้มการ
อาจจะมีนัยสําคัญคือ เ ม่ือไรท่ีมีการเปล่ียนแปลงก็จะไม่เป็นท่ียอมรับและบ่อยคร้ังท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงเกิดข้ึนเน่ืองจากระยะทางหรือไม่ถูกกฎหมาย อยา่งไรก็ตาม แมว้่ามุมมองของคนว่าจา้ง
อาจจะคดัคา้น แต่เม่ือไรท่ีเขาบอกพนกังานขบัรถใหป้ระหยดั โดยใชว้ิธีการตามการแกส้มการ ความ
แตกต่างระหว่างจุดคือ การประหยัดค่าใช้จ่ายช่วยในการเพิ่มข้ึนของระดับการให้บริการ 
แต่พนกังานขบัรถตอ้งการงาน 

2.2.2 หลายอู่จอดรถ (Multi depot) 
Dennis, Richard and Albert (2005) เป็นการแสดงความแตกต่างระหวา่งสองโมเดล

และAlgorithm ท่ีหาค่ารวมกนัระหว่างกระบวนการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทาง และการจดั
ตารางเวลาการทาํงานของพนักงานเดินรถประจาํ ในกรณีหลายอู่จอดรถ (Multi depot) โดยมี
พื้นฐานของ column generation และ Lagrangian Relaxations และเปรียบเทียบปัญหาเชิงบูรณาการ
(Integration Approach) ด้วยกันเองกับผลเดิมได้จากการสุ่มอย่างไม่มีรูปแบบ ขอ้สมมติฐานคือ
พนักงานเดินรถประจาํทางทั้งหมดจะมีอู่จอดรถเป็นของตวัเองและยอมให้ปฏิบติังานในอู่จอดรถ
ของพวกเขา โดยการตดัสินใจคร้ังท่ี1 เป็นสมมติฐานท่ีไม่มีเหตุผล ปัญหากระบวนการจดัตารางเวลา
เดินรถประจาํทาง และการจดัตารางเวลาการทาํงานของพนกังานเดินรถประจาํทาง ไม่สามารถหา
คาํตอบท่ีเป็นอิสระต่อกนัได ้สําหรับอู่จอดรถต่าง ๆ จะมีขอ้จาํกดัเช่ือมระหว่างรถประจาํทางกบั
พนกังานเดินรถประจาํทางสาํหรับขอ้แตกต่างของอู่จอดรถจะไม่เป็นอิสระต่อกนั  

ในงานวิจยัน้ีเราไดน้าํเสนอแนวคิดและวิธีการเก่ียวกบัการแกปั้ญหาของการจดั
ตารางเดินรถประจาํทาง เพื่อให้ลดตน้ทุนในการดาํเนินงาน และประเมินประสิทธิภาพ โดยการใช้
ขั้นตอนทางคอมพิวเตอร์ท่ีพฒันาข้ึนจากการใชข้อ้มูลขององการขนส่งมวลชนกรุงเทพ 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่3 
วธีิการดาํเนินงานวจิัย 

 
ขั้นตอนการแกปั้ญหาการจดัตารางเวลาการเดินรถประจาํทาง (Blocking) ไดน้าํวิธีการของ

Transportation Research Board (TRB, 1998) มาประยกุตใ์ชเ้พื่อใหเ้หมาะสม โดยเสนอแนวคิดและ
วิธีการเก่ียวกับการแก้ปัญหาของการจัดตารางเดินรถประจาํทาง พร้อมทั้ งกาํหนดตวัแปรและ
ขอ้จาํกดัต่าง ๆ ในการแกปั้ญหา เพื่อให้ลดตน้ทุนในการดาํเนินงาน และประเมินประสิทธิภาพ 
โดยการใช้ขั้นตอนทางคอมพิวเตอร์ท่ีพฒันาข้ึนจากการใช้ข้อมูลขององค์การขนส่งมวลชน
กรุงเทพฯ  

 

3.1  สมมตฐิานในการศึกษา 
สามารถจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทาง (Blocking) ท่ีประยกุตใ์ชว้ิธีการของ (TRB, 1998)

โดยการกาํหนดตวัแปรและขอ้จาํกดัเพิ่มเติม เพื่อให้การวิเคราะห์ขอ้มูลในขั้นตอนทางคอมพิวเตอร์
มีประสิทธิภาพ และลดตน้ทุนในการดาํเนินงานไดม้ากกว่าการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางและ
ตารางเวลาการทาํงานของพนกังานเดินรถประจาํทางในปัจจุบนั 

 

3.2  นิยามคาํศัพท์ 
ในการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางและตารางเวลาการทาํงานของพนกังานเดินรถประจาํ

ทาง มีการกาํหนดตวัแปรต่าง ๆ ท่ีมีความหมายและหน้าท่ีท่ีแตกต่างกนัออกไป เพื่อให้ง่ายต่อการ
เขา้ใจความหมาย สามารถอธิบายรายละเอียดของตวัแปรได ้ดงัต่อไปน้ี 

 Arrival Time คือ เวลาท่ีมาถึงท่าปลายทาง 
 Allowance Deadhead คือ เวลามากท่ีสุดท่ียอมใหมี้การ เดินทางจากท่าปลายทางหน่ึง

ไปยงัท่าตน้ทางหน่ึง โดยท่ีไม่มีผูโ้ดยสารหรือไม่รับผูโ้ดยสารระหวา่งทางได ้
 Break Max คือ เวลาในการพกัของรถประจาํทางมากท่ีสุด 
 Break Min คือ เวลาในการพกัขั้นตํ่าของรถประจาํทาง 
 Deadhead Time คือ เวลาเดินทางจากท่าปลายทางหน่ึง ไปยงัท่าตน้ทางหน่ึง โดยท่ีไม่มี

ผูโ้ดยสารหรือไม่รับผูโ้ดยสารระหวา่งทาง 
 Departure Time คือ เวลาท่ีออกจากท่าตน้ทาง 
 Initial Block No. คือ หมายเลขของตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ 
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 Insert Max คือ จาํนวนคร้ังท่ีอนุญาตใหร้ถประจาํทางสามารถวิ่งสลบัสายไดม้ากท่ีสุด 
 Location End คือ ท่าปลายทาง 
 Location Start คือ ท่าตน้ทาง 
 Location Max คือ จาํนวนท่าจอดรถมากท่ีสุด 
 MAX_N_TRIPS คือ จาํนวนการเดินทางมากท่ีสุด 
 No. Insert Block คือ จาํนวนในการแทรกตารางเวลาเดินรถประจาํทาง 
 Route No. คือ หมายเลขของเสน้ทางในการเดินรถประจาํทาง 
 Running Time คือ เวลาของการเดินทางในแต่ละเท่ียวการเดินทางของรถประจาํทาง 
 Running Min คือ  เวลาขั้นตํ่ าของการเดินทางในแต่ละเท่ียวการเดินทางของรถ 

ประจาํทาง ในกรณีท่ีรถเปล่ียนสาย 
 Spread Max คือ เวลาทั้งหมดในการทาํงานของรถประจาํทาง รวมเวลาพกั มากท่ีสุด 
 Spread Min คือ เวลาทั้งหมดในการทาํงานของรถประจาํทาง รวมเวลาพกั นอ้ยท่ีสุด 
 Total Break คือ ผลรวมของเวลาพกัในตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ 
 Total worked Time คือ ผลรวมของเวลาในการเดินทางในตารางเวลาเดินรถประจาํทาง

เบ้ืองตน้ 
 Trip No. คือ หมายเลขของเท่ียวการเดินทาง 
 Vehicle Break คือ ค่าคงท่ีของเวลาท่ีรถประจาํทางจอด โดยไม่มีการใชง้าน 
 Vehicle Break Max คือ ท่ีรถประจาํทางจอด โดยไม่มีการใชง้านมากท่ีสุด 
 Vehicle Break Min คือ เวลาท่ีรถประจาํทางจอด โดยไม่มีการใชง้านนอ้ยท่ีสุด 
 Worked Time คือ เวลาในการทาํงานตั้งแต่หมายเลขการเดินทางเร่ิมตน้ (Initial Trip 

No.) จนถึงหมายเลขการเดินทางปัจจุบนั (Current Trip) สาํหรับรถประจาํทางคนัท่ีพิจารณา 
 

3.3  การจดัตารางเวลาเดนิรถประจาํทาง  
การจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางเป็นการนาํวิธีการของ TRB, 1998 มาประยกุต ์โดยเพิ่ม

ตวัแปรและขอ้จาํกดัในตอนของการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทาง เพื่อให้ง่ายและเหมาะสมกบั
การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ในการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางน้ีไดแ้บ่งขั้นตอนออกเป็น 2
ขั้นตอน คือ 1) ขั้นตอนการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ (Initial Block) และ 2) ขั้นตอน
การปรับปรุงการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทาง (Improvement Block)   

ขั้นตอนแรกเป็นการพิจารณาขอ้มูลของเวลาท่ีออกจากท่าตน้ทาง (Departure Time From 
first Stop) และเวลาท่ีมาถึงท่าปลายทาง (Arrival Time At Last Stop) ในแต่ละช่วงเวลา โดยนาํเวลา
ในการเดินทางท่ีเป็นไปได้มาเช่ือมต่อกันให้อยู่ในรูปของการจัดตารางเวลาเดินรถประจาํทาง
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เบ้ืองตน้ (Initial Blocking) เม่ือไดผ้ลของขั้นตอนท่ี 1 แลว้ นาํผลท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ี 1 มาพิจารณาใน
ขั้นตอนท่ี 2 โดยในขั้นตอนท่ี 2 คือการปรับเปล่ียนตารางเวลาให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน โดยมี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

3.3.1  ขั้นตอนการจัดตารางเวลาเดินรถประจําทางเบือ้งต้น (Initial Block) 
ในขั้นตอนน้ี เป็นการพิจารณาเวลาในการเดินทางท่ีเป็นไปได้มาเช่ือมต่อกัน 

โดยคาํนึงถึงเวลาท่ีออกจากท่าตน้ทาง (Departure Time) เวลาท่ีมาถึงท่าปลายทาง (Arrival Time) 
เวลาพกั (Break Time) ท่าตน้ทาง ท่าปลายทาง ฯลฯ และมีการกาํหนดขอ้จาํกดั เพื่อให้ง่ายต่อการ
นาํมาใชแ้กปั้ญหาท่ีใชข้ั้นตอนทางคอมพิวเตอร์ 

การจัดตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้เป็นขั้นตอนท่ีสําคญัขั้นตอนหน่ึง
เน่ืองจากผลของขั้นตอนน้ีจะเป็นตวัแปรนาํเขา้ของขั้นตอนถดัไปทุกขั้นตอน ดงันั้น จึงตอ้งพิจารณา
ตวัแปรและขอ้จาํกดัใหเ้หมาะสม เพื่อใหไ้ดผ้ลของขอ้มูลท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  

ซ่ึงขั้นตอนการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ ได้แบ่งขั้นตอนในการ
พิจารณาเป็นขั้นตอนย่อย ๆ หลายขั้นตอน คือ การกาํหนดขอ้มูลนําเขา้ (Input) ขอ้จาํกัดต่าง ๆ
กระบวนการหาคาํตอบ และผลของคาํตอบ โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 ข้อมูลนําเข้า 
เป็นกระบวนการบนัทึกขอ้มูลเขา้สู่คอมพิวเตอร์ และบนัทึกขอ้มูลไวใ้นตวัแปร

ท่ีเก่ียวขอ้ง โดยการกาํหนดขอ้มูลนาํเขา้ในขั้นตอนของการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้
ซ่ึงเป็นขอ้มูลเก่ียวกบัตารางเวลา สถานท่ี และขอ้จาํกดัต่าง ๆ โดยการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํ
ทางนั้น มีตวัแปรท่ีเป็นขอ้มูลนําเขา้ คือ Trip No., Departure Time, Arrival Time, Running Time, 
Route No., Location Start, Location End, Deadhead Time, Break Max, Break Min, Allowance 
Deadhead,  Running Min, Vehicle Break Max, Spread Max, MAX_N_TRIPS  

โดยการนาํเขา้ขอ้มูลในรูปแบบของตาราง เป็นการจดัขอ้มูลให้อยู่ในรูปแบบท่ี
ตอ้งการ โดยในขั้นตอนจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้นั้น จะตอ้งมีการนําเขา้ขอ้มูล 
ดงัตารางท่ี 3.1  

 
ตารางท่ี 3.1 ตวัอยา่งขอ้มูลนาํเขา้ในรูปแบบตารางขอ้มูลการเดินทาง  

N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 
1 4:15 5:56 1:41 2 1 1 
2 5:00 6:35 1:35 3 1 1 
3 6:00 8:18 2:18 2 1 1 
4 6:35 8:53 2:18 3 1 1 
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ตารางท่ี 3.1 ตวัอยา่งขอ้มูลนาํเขา้ในรูปแบบตารางขอ้มูลการเดินทาง (ต่อ) 

5 7:00 9:43 2:43 2 1 1 
6 8:23 10:45 2:22 2 1 1 
7 8:53 11:15 2:22 3 1 1 
8 9:45 12:02 2:17 2 1 1 
9 10:45 13:39 2:54 2 1 1 
10 11:15 13:10 1:55 3 1 1 
11 11:18 13:56 2:38 1 1 2 
12 12:09 15:01 2:52 2 1 1 
13 13:40 14:02 0:22 9 1 5 
14 14:00 17:33 3:33 1 2 1 
15 14:16 15:41 1:25 7 3 1 
16 15:09 15:57 0:48 6 1 1 
17 15:45 19:20 3:35 2 1 1 
18 16:00 18:26 2:26 3 1 1 
19 17:38 19:52 2:14 2 1 1 
20 18:27 21:17 2:50 2 1 1 
21 19:20 20:41 1:21 6 1 1 
22 19:56 22:22 2:26 2 1 1 
23 20:48 21:49 1:01 7 1 3 
24 21:18 22:08 0:50 6 1 1 
25 22:30 23:30 1:00 1 1 2 

 
จากตารางท่ี 3.1 เป็นตารางขอ้มูลการเดินทาง ซ่ึงแต่ละคอลมัน์ไดบ้นัทึกค่าของ

ขอ้มูลต่าง ๆ ได้แก่ หมายเลขของการเดินทาง (Trip No.) เวลาท่ีออกจากท่าต้นทาง (Departure 
Time) เวลาท่ีมาถึงท่าปลายทาง (Arrival Time) เวลาของการเดินทางในแต่ละเท่ียวการเดินทางของ
รถประจําทาง  (Running Time) เส้นทางในการ เ ดินรถ  (Route) ท่ าต้นทาง  (Location Start) 
ท่าปลายทาง (Location End) เป็นตน้ โดยท่ีความยาวของแถวนั้น จะข้ึนอยู่กบัจาํนวนของเท่ียวการ
เดินทางทั้งหมด ซ่ึงตวัแปรเหล่าน้ี สามารถเปล่ียนแปลงค่าหรือกาํหนดค่าใหม่ได ้เพื่อให้ใชไ้ดก้บั
ขอ้มูลการเดินรถประจาํทางทัว่ไป  
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ตารางท่ีสอง เป็นตารางขอ้มูลของเวลาเดินทางจากท่าปลายทางหน่ึง ไปยงัท่า
ตน้ทางหน่ึง โดยท่ีไม่มีผูโ้ดยสารหรือไม่รับผูโ้ดยสารระหว่างทาง (Deadhead Time) ซ่ึงตารางน้ีจะ
เก็บขอ้มูลในรูปแบบของเวลา (ชัว่โมง) โดยคอลมัน์คือท่าตน้ทาง (Location Start) และแถวคือท่า
ปลายทาง (Location End) 

 
ตารางท่ี 3.2  ตวัอยา่งขอ้มูลนาํเขา้ในรูปแบบตารางเวลาเดินทางจากท่าตน้ทางหน่ึง ไปยงัท่า 

ปลายทางหน่ึง โดยท่ีไม่มีผูโ้ดยสารหรือไม่รับผูโ้ดยสารระหวา่งทาง 
(Deadhead Time) มีหน่วยเป็นชัว่โมง 

End/Start 1 2 3 4 5 

1 x 1:00 1:10 2:05 1:00 

2 1:00 x 0:07 0:10 0:10 

3 1:10 0:07 x 0:08 0:08 

4 2:05 0:10 0:08 X 0:09 

5 1:00 0:10 0:08 0:09 x 
 

โดยข้อมูลจากตารางท่ี 3.2 เป็นตารางท่ีเก็บขอ้มูลของเวลาในการเดินทาง 
จากท่าตน้ทางไปยงัท่าปลายทาง เพื่อใชใ้นการพิจารณาการเปล่ียนเส้นทางในการเดินรถประจาํทาง 
ค่าของ x ในตารางขอ้มูลหมายถึงเวลาในการเดินทางจากท่าตน้ทางไปยงัท่าปลายทางเดียวกนั เช่น
จากท่าตน้ทางท่ี 1 ไปยงัท่าตน้ทางท่ี 1 เป็นตน้ ดงันั้น ค่า x ในตารางคือค่าท่ีไม่นาํมาพิจารณาในการ
เปล่ียนเส้นทางเดินรถประจาํทาง เน่ืองจากเป็นเวลาในการเดินทางจากท่าตน้ทางไปยงัท่าปลายทาง
เดียวกนั 
  การนาํเขา้ขอ้มูลในรูปแบบของตวัเลขน้ี เป็นบนัทึกค่าของตวัแปรแต่ละตวัท่ี
ตอ้งการนาํเขา้ให้อยู่ในรูปแบบของตวัเลข เช่น BREAK_MAX, BREAK_MIN, ALLOWANCE_ 
DEADHEAD อยูใ่นรูปแบบของเวลา (นาที) เป็นตน้  
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



21 

ตารางท่ี 3.3 การนาํเขา้ขอ้มูลในรูปแบบของตวัเลข 

ขอ้มูล   

Break_Max 0:10 hr. 

Break_Min 0:00 hr. 

Allowance_Deadhead 0:10 hr. 

Running_Min 5:00 hr. 

Location_Max 5 

VBreak_Max 04:00 hr. 

VBreakMin 0:00 hr 

SpreadMax 16:00 hr. 

SpreadMin 00:00 hr 

InsertMax 2 

Max_N_Trips 2000 trips 

ขอ้มูล   

Break_Max 0:10 

Break_Min 0:00 

Allowance_Deadhead 0:10 

Running_Min 5:00 

Location_Max 5 
 

ในการกาํหนดขอ้มูลนาํเขา้ในแต่ละรูปแบบนั้น เป็นขั้นตอนท่ีสาํคญั เน่ืองจาก
การปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลงของขอ้มูลในแต่ละตวัทาํใหผ้ลลพัธ์ท่ีไดเ้ปล่ียนแปลงเสมอ ดงันั้นเม่ือ
เรากาํหนดรูปแบบของตวัแปรและขอ้มูลนําเขา้เหมาะสมแลว้ ทาํให้สามารถเปล่ียนแปลงหรือ
ปรับปรุงขอ้มูลนาํเขา้ไดส้ะดวก ถูกตอ้งและเหมาะสม 

 วธีิการจัดตารางเวลาเดินรถประจําทางเบือ้งต้น (Initial Block) 
ในขั้นตอนการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ (Initial Block) เป็นการ

นําขอ้มูลการเดินทางของรถประจาํทางในแต่ละการเดินทางมาเช่ือมต่อกัน เพื่อให้เวลาในการ
เดินทางของแต่ละคร้ัง สามารถเช่ือม ต่อกนัอยา่งมีประสิทธิภาพ โดยอยูภ่ายใตข้อ้จาํกดัท่ีกาํหนดข้ึน
ไดแ้ก่ 
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Break Min ≤ Break Time ≤ Break Max (3.1) 
 
Deadhead Time ≤ Allowance Deadhead (3.2) 
 
∑Worked Time ≥ Running Min  (3.3) 
 

จากขอ้จาํกดัท่ี 3.1 เป็นการกาํหนดขอบเขตของเวลาพกั คือเวลาพกัตอ้งมีค่า
มากกว่าหรือเท่ากับเวลาพกัขั้นตํ่า และมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับเวลาพกัสูงสุด จึงสามารถเลือก
หมายเลขของการเดินทางต่อไปได ้ขอ้จาํกดัท่ี 3.2 คือเวลาเดินทางจากท่าปลายทางหน่ึง ไปยงัท่าตน้
ทางหน่ึง โดยท่ีไม่มีผูโ้ดยสารหรือไม่รับผูโ้ดยสารระหว่างทาง จะตอ้งมีค่านอ้ยกว่าหรือเท่ากบัเวลา
ท่ียอมใหมี้การ Deadhead จึงจะยอมใหมี้การวิ่งสลบัสายได ้ขอ้จาํกดัท่ี 3.3 คือเวลาในการทาํงานของ
รถประจาํทางจะตอ้งมีค่ามากกว่าหรือเท่ากบัเวลาขั้นตํ่าในการเดินทางของรถประจาํทาง จึงจะยอม
ใหมี้การเดินรถสลบัสายได ้

จากขอ้จาํกดัขา้งตน้ สามารถนาํมาพิจารณาหาค่าของตารางเวลาเดินรถประจาํ
ทางเบ้ืองต้น (Initial Blocking) โดยแบ่งขั้นตอนในการหาค่าออกเป็น 3 ขั้นตอน  ซ่ึงแบ่งการ
พิจารณาเง่ือนไขและขอ้จาํกดัในแต่ละขั้นตอน โดยสรุปในแผนภาพ (Flow Chart) ดงัรูปท่ี 3.1 
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รูปท่ี 3.1 แผนภาพขั้นตอนการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ 

START 

ขั้นตอนที ่3 
เลือกหมายเลขการเดินทางต่อไป 
จากเสน้ทางเดินรถประจาํทางอ่ืนๆ 

 Worked Time ≥ Running Min 

STOP 

ใช่ 

ไม่ 

ใช่ 

ไม่ 

ไม่ 

ใช่ 

 หมายเลขการเดินทางทั้งหมดถูกเลือกแลว้ 

ขั้นตอนที ่1 
เลือกหมายเลขการเดินทางเร่ิมตน้ 
จาก Departure Time ท่ีมาก่อน 

ขั้นตอนที ่2 
เลือกหมายเลขการเดินทางต่อไปจาก 
Departure Timeถดัไปท่ียงัไม่ถูกเลือก 

 Break Min ≤ Break Time ≤ Break Max 
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ขั้นตอนท่ี 1 : เลือกหมายเลขการเดินทางเร่ิมตน้ 
ในการเลือกหมายเลขการเดินทางเร่ิมตน้ เป็นการเลือกจากเวลาท่ีออกจาก 

ท่าตน้ทาง (Departure Time) ก่อนไปหลงั ต่อมาตรวจสอบหมายเลขการเดินทางว่าไดถู้กเลือกแลว้
หรือยงัถา้ถูกเลือกแลว้ให้เลือกหมายเลขการเดินทางเร่ิมตน้ใหม่อีกคร้ังโดยเลือกจากหมายเลขการ
เดินทางถดัไปท่ียงัไม่ถูกเลือก 

 
ตารางท่ี 3.4 แสดงตวัอยา่งการเลือกหมายเลขการเดินทางเร่ิมตน้ 

N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 
1 4:15 5:56 1:41 2 1 1 
2 5:00 6:35 1:35 3 1 1 
3 6:00 8:18 2:18 2 1 1 
4 6:35 8:53 2:18 3 1 1 
5 7:00 9:43 2:43 2 1 1 
6 8:23 10:45 2:22 2 1 1 
7 8:53 11:15 2:22 3 1 1 
8 9:45 12:02 2:17 2 1 1 
9 10:45 13:39 2:54 2 1 1 
10 11:15 13:10 1:55 3 1 1 
11 11:18 13:56 2:38 1 1 2 
12 12:09 15:01 2:52 2 1 1 
13 13:40 14:02 0:22 9 1 5 
14 14:00 17:33 3:33 1 2 1 
15 14:16 15:41 1:25 7 3 1 
16 15:09 15:57 0:48 6 1 1 
17 15:45 19:20 3:35 2 1 1 
18 16:00 18:26 2:26 3 1 1 
19 17:38 19:52 2:14 2 1 1 
20 18:27 21:17 2:50 2 1 1 
21 19:20 20:41 1:21 6 1 1 
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ตารางท่ี 3.4 แสดงตวัอยา่งการเลือกหมายเลขการเดินทางเร่ิมตน้ (ต่อ) 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

22 19:56 22:22 2:26 2 1 1 
23 20:48 21:49 1:01 7 1 3 
24 21:18 22:08 0:50 6 1 1 
25 22:30 23:30 1:00 1 1 2 

 
ขั้นตอนท่ี 2 : เลือกหมายเลขการเดินทางต่อไป  
การหาค่าหมายเลขการเดินทางต่อไป เร่ิมจากการเลือกหมายเลขการเดินทางท่ี

ถดัลงมาจากหมายเลขการเดินทางก่อนหนา้ท่ีถูกเลือกไปแลว้ทีละตวัโดยตรวจสอบว่าหมายเลขการ
เดินทางนั้น ๆ ไดถู้กเลือกแลว้หรือยงั ถา้ถูกเลือกแลว้ให้กลบัไปเลือกหมายเลขการเดินทางต่อไป
ใหม่อีกคร้ัง โดยเลือกจากหมายเลขการเดินทางถดัไปท่ียงัไม่ถูกเลือก ถา้ยงัไม่ถูกเลือกใหต้รวจสอบ
กบัเง่ือนไขดงัต่อไปน้ี 

 
Break Time Current Trip, Next Trip = Departure Time (Next Trip) – Arrival Time (Current Trip)  (3.4) 
 
Location End current Trip = Location Start next Trip  (3.5) 
 

เม่ือ Break Time คือ เวลาในการพัก, Departure Time (Next Trip) คือเวลาท่ีออกจากท่าต้นทางของ
หมายเลขการเดินทางต่อไป และ Arrival Time (Current Trip) คือ เวลาท่ีมาถึงท่าปลายทางของหมายเลข
การเดินทางปัจจุบนั 

จากสมการท่ี 3.4 เป็นสมการท่ีใชใ้นการหาค่าของเวลาในการพกั ผลต่างของ
เวลาท่ีออกจากท่าตน้ทางของหมายเลขการเดินทางต่อไปกบัเวลาท่ีมาถึงท่าปลายทางของหมายเลข
การเดินทางปัจจุบนั และขอ้จาํกดัท่ี 3.5 เป็นการตรวจสอบว่าหมายเลขท่าปลายทางของการเดินทาง
ปัจจุบนั (Location End current Trip) และหมายเลขท่าตน้ทางของการเดินทางต่อไป (Location Start next 

Trip) จะตอ้งเท่ากนั 
ต่อมานําค่าของเวลาพัก (Break Time) ท่ีได้จากสมการท่ี 3.4 มาตรวจสอบ

เง่ือนไขในขอ้จาํกดัท่ี 3.1 ถา้เวลาในการพกัอยู่ในเง่ือนไขให้กลบัไปเลือกหมายเลขการเดินทาง
ต่อไปอีกคร้ัง แต่ถา้เวลาในการพกัไม่อยูใ่นเง่ือนไข ใหต้รวจสอบขอ้จาํกดัท่ี3.3 วา่เวลาในการทาํงาน
ของรถประจาํทาง (Worked Time) จะตอ้งมีค่ามากกวา่หรือเท่ากบัเวลาเวลาของการเดินทางในแต่ละ
เท่ียวการเดินทางของรถประจาํทาง (Running Min) คือ  ∑Worked Time ≥ Running Min จากการ
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จดัตารางเวลาการเดินรถประจาํทางในขั้นตอนท่ี 2 โดยหาค่าของเวลาในการทาํงาน (Worked Time)
ไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 

 
∑Worked Time = worked time Trip A+ worked time Trip B+……+ worked time Current Trip (3.7) 

 
เม่ือ Trip A คือ หมายเลขการเดินทางเร่ิมตน้ท่ีถูกเลือก 
  Trip B คือ หมายเลขการเดินทางต่อไปท่ีถูกเลือก 
 Current Trip คือหมายเลขการเดินทางปัจจุบนัท่ีถูกเลือก 
 

ถา้ไม่อยู่ในเง่ือนไข ให้กลบัไปเลือกหมายเลขการเดินทางต่ออีกคร้ัง จนกว่า
หมายเลขการเดินทางทั้ งหมดถูกเลือกแล้ว  ถ้าอยู่ในเ ง่ือนไข  สามารถเดินรถสลับสายได ้
โดยรายละเอียดของขั้นตอนการเดินรถสลบัสายอยูใ่นขั้นตอนท่ี 3 

ขั้นตอนท่ี 3 : เลือกหมายเลขการเดินทางต่อไปจากเสน้ทางการเดินรถ 
ประจาํทางอ่ืน ๆ  

ในขั้นตอนน้ีเป็นการหาค่าหมายเลขการเดินทางถดัไป ต่อเน่ืองจากขั้นตอนท่ี 2
โดยใหส้ามารถเดินรถสลบัสายได ้เม่ือท่าปลายทางของการเดินทางปัจจุบนัไม่เท่ากบัท่าตน้ทางของ
การเดินทางต่อไป (Location End current Trip  ≠ Location Start next Trip)   

ตรวจสอบเวลาในการเดินทาง (Deadhead Time) วา่อยูใ่นขอ้จาํกดัท่ี 3.2 คือเวลา
เดินทางจากท่าปลายทางหน่ึง ไปยงัท่าตน้ทางหน่ึง โดยท่ีไม่มีผูโ้ดยสารหรือไม่รับผูโ้ดยสารระหว่าง
ทาง จะตอ้งมีค่านอ้ยกวา่หรือเท่ากบัเวลาท่ียอมใหมี้การ Deadhead จึงจะยอมใหมี้การวิ่งสลบัสายได ้

ต่อมาเรียงค่า Deadhead Time จากค่านอ้ยไปหาค่ามาก เม่ือเรียงค่าเสร็จแลว้ ให้
นําค่า Deadhead Time ท่ีมีค่าน้อยท่ีสุดรวมกับเวลาท่ีมาถึงท่าปลายทางของการเดินทางปัจจุบนั
(Arrival Time Current Trip) ตามลาํดบั ดงัสมการท่ี 3.6 

 
 Arrival Time for Next Trip = Arrival Time Current Trip + Deadhead Time Location Start Next Trip  (3.6) 
 
เม่ือ Arrival Time for Next Trip คือ เวลาท่ีมาถึงท่าปลายทางของการเดินทางปัจจุบนัรวมกบั Deadhead  

Time ของหมายเลขท่าตน้ทางสาํหรับหมายเลขการเดินทางต่อไป 
 
 จากสมการท่ี 3.6 ตรวจสอบว่า หมายเลขท่าปลายทางของ Deadhead Time ของ
หมายเลขท่าตน้ทางสําหรับหมายเลขการเดินทางต่อไป จะตอ้งเท่ากนักบัหมายเลขท่าตน้ทางของ
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หมายเลขการเดินทางต่อไป (Location End (Arrival Time for Next Trip) = Location Start next Trip) ต่อมา
ตรวจสอบเวลาในการพกั ในขอ้จาํกดัท่ี 3.1 ถา้อยูใ่นเง่ือนไข ใหเ้ลือกหมายเลขการเดินทางต่อไปอีก
คร้ังในขั้นตอนท่ี 2 จนกระทัง่หมายเลขของการเดินทางทั้งหมดถูกเลือกแลว้ แต่ถา้ไม่อยูใ่นเง่ือนไข
ให้กลับไปเลือก Deadhead Time ท่ียงัไม่ถูกเลือกใหม่อีกคร้ัง จนกระทั่งเลือก Deadhead Time 
ถูกเลือกทั้งหมดแลว้ ใหห้ยดุ 
 จากขั้นตอนการจัดตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองต้นท่ีกล่าวมาขา้งต้น 
เป็นการหาค่าขอ้มูลของตารางเวลาเดินรถประจาํทางในแต่ละรอบ โดยคาํนึงถึงเง่ือนไขหรือ
ขอ้จาํกดัท่ีไดก้าํหนดไว ้ในการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางในแต่ละคร้ัง จะใชว้ิธีการท่ีอยูภ่ายใต้
ขอ้จาํกดัเดียวกนั ทาํให้การหาคาํตอบง่ายและสะดวกข้ึน ซ่ึงรายละเอียดในการคาํนวณและการหา
คาํตอบ ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

ตวัอย่างท่ี 3.1 เป็นการหาค่าตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ โดยจะใช้
ขอ้มูลนาํเขา้จาก ตารางท่ี 3.1, 3.2 และขอ้จาํกดัในการหาค่าจะใชข้อ้มูลจากตารางท่ี 3.3 

ซ่ึงตัวอย่างในการคาํนวณโดยละเอียดอยู่ในภาคผนวก ก. โดยในการจัด
ตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้นั้น เม่ือทาํการหาค่าเรียบร้อยแลว้  

สรุปไดว้่า การตารางเวลาเดินรถประจาํทางแต่ละคร้ังมีขอ้มูลของหมายเลขการ
เดินทางต่าง ๆ ดงัน้ี ตารางเวลาเดินรถประจาํทางคร้ังท่ี 1 มีหมายเลขการเดินทางท่ี 1, 3, 6, 9, 13, 14, 
15, 17, 21, 20 ตารางเวลาเดินรถประจาํทางคร้ังท่ี 2 มีหมายเลขการเดินทางท่ี 2, 4, 7, 10 ตารางเวลา
เดินรถประจาํทางคร้ังท่ี 3 มีหมายเลขการเดินทางท่ี 5, 8, 12, 16, 18, 20, 24 และตารางเวลาเดินรถ
ประจาํทางคร้ังท่ี 4 มีหมายเลขการเดินทางท่ี 11, 14, 19, 22, 25 โดยมีขอ้มูลสรุปดงัตารางท่ี 3.9 
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ตารางท่ี 3.5 แสดงหมายเลขการเดินทางของตารางเวลาการเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ทั้งหมด 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

1 4:15 5:56 1:41 2 1 1 
2 5:00 6:35 1:35 3 1 1 

3 6:00 8:18 2:18 2 1 1 

4 6:35 8:53 2:18 3 1 1 
5 7:00 9:43 2:43 2 1 1 

6 8:23 10:45 2:22 2 1 1 

7 8:53 11:15 2:22 3 1 1 

8 9:45 12:02 2:17 2 1 1 

9 10:45 13:39 2:54 2 1 1 

10 11:15 13:10 1:55 3 1 1 
11 11:18 13:56 2:38 1 1 2 

12 12:09 15:01 2:52 2 1 1 

13 13:40 14:02 0:22 9 1 5 

14 14:00 17:33 3:33 1 2 1 

15 14:16 15:41 1:25 7 3 1 

16 15:09 15:57 0:48 6 1 1 

17 15:45 19:20 3:35 2 1 1 

18 16:00 18:26 2:26 3 1 1 

19 17:38 19:52 2:14 2 1 1 

20 18:27 21:17 2:50 2 1 1 

21 19:20 20:41 1:21 6 1 1 

22 19:56 22:22 2:26 2 1 1 

23 20:48 21:49 1:01 7 1 3 

24 21:18 22:08 0:50 6 1 1 

25 22:30 23:30 1:00 1 1 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



29 

เม่ือ   ตารางเวลาการเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้คร้ังท่ี 1 
  ตารางเวลาการเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้คร้ังท่ี 2 
  ตารางเวลาการเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้คร้ังท่ี 3 
  ตารางเวลาการเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้คร้ังท่ี 4 
 

 รูปแบบผลลพัธ์ของการจัดตารางเวลาเดินรถประจําทางเบือ้งต้น  
(Initial Block) 

 ผลลพัธ์ของการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้นั้น เป็นการกาํหนด
รูปแบบของคาํตอบเพื่อให้ไดค้าํตอบท่ีเหมาะสมและเป็นไปตามความตอ้งการ เพื่อท่ีจะนาํผลของ
ขอ้มูลมาพิจารณาในขั้นตอนถดัไป คือ ขั้นตอนการปรับปรุงการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทาง
(Improvement Block)  
 ในการกาํหนดรูปแบบผลลพัธ์ของขอ้มูลนั้น เป็นการระบุถึงความตอ้งการของ
ขอ้มูลในขั้นตอนถดัไป โดยการเก็บค่าของผลลพัธ์ไวใ้นตวัแปรต่าง ๆ เพ่ือช่วยให้กระบวนการใน
การวิเคราะห์หาคาํตอบและตรวจสอบผลลัพธ์ให้ทาํได้ง่ายข้ึน ซ่ึงตัวแปรแต่ละตัวจะมีหน้าท่ี
แตกต่างกนัออกไป ดงัตารางท่ี 3.9  
 
ตารางท่ี 3.6 แสดงตวัอยา่ง Output ของตารางเวลาการเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ทั้งหมด 

Initial Block No.: 1 

Trip No.: 1, 3, 6, 9, 13, 15, 17, 21, 23 
Departure Time: 4:15, 6:00, 8:23, 10:45, 13:40, 14:16, 15:45, 19:20, 20:48 

Arrival Time: 5:56, 8:18, 10:45, 13:39, 14:02, 15:41, 19:20, 20:41, 21:49 
Location Start: 1, 1, 1, 1, 1, 3, 1, 1, 1 

Location End: 1, 1, 1, 1, 5, 1, 1, 1, 3 
Route No. : 2, 2, 2, 2, 9, 7, 2, 6, 7 

Worked Time: 1:41, 2:18, 2:22, 2:54, 0:22, 1:25, 3:35, 1:21, 1:01 
Break Time: 0:00, 0:04, 0:05, 0:00, 0:01, 0:06, 0:04, 0:00, 0:07 

Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:08, 0:00, 0:00, 0:00 
Total worked Time: 17:07 

Total Break: 0:27 
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Total Deadhead : 0:08 
Spread Time: 17:42 
 

Initial Block No.: 2 

Trip No.: 2, 4, 7 
Departure Time: 5:00, 6:35, 8:53 

Arrival Time: 6:35, 8:53, 11:15 
Location Start: 1, 1, 1 

Location End: 1, 1, 1 
Route No. : 3, 3, 3 

Worked Time: 1:35, 2:18, 2:22 
Break Time: 0:00, 0:00, 0:00, 0:00 

Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00, 0:00 
Total worked Time: 6:15 

Total Break: 0:00 
Total Deadhead : 0:00 
Spread Time: 6:15 
 

Initial Block No.: 3 
Trip No.: 5, 8, 12, 16, 18, 20, 24 
Departure Time: 7:00, 9:45, 12:09, 15:09, 16:00, 18:27, 21:18 
Arrival Time: 9:43, 12:02, 15:01, 15:57, 18:26, 21:17, 22:08 
Location Start: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1 
Location End: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1 
Route No. : 2, 2, 2, 6, 3, 2, 6 
Worked Time: 2:43, 2:17, 2:52, 0:48, 2:26, 2:50, 0:50 
Break Time: 0:00, 0:02, 0:07, 0:08, 0:03, 0:01, 0:01 
Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00 
Total worked Time: 14:46 
Total Break: 0:22 
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Total Deadhead : 0:00 
Spread Time: 15:08 
 
Initial Block No.: 4 
Trip No.: 11, 14, 19, 22, 25 
Departure Time: 11:18, 14:00, 17:38, 19:56, 22:30 
Arrival Time: 13:56, 17:33, 19:52, 22:22, 23:30 
Location Start: 1, 2, 1, 1, 1 
Location End: 2, 1, 1, 1, 2 
Route No. : 1, 1, 2, 2, 1 
Worked Time: 2:38, 3:33, 2:14, 2:26, 1:00 
Break Time: 0:00, 0:04, 0:05, 0:04, 0:08 
Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00 
Total worked Time: 11:51 
Total Break: 0:21 
Total Deadhead : 0:00 
Spread Time: 12:12 

 
 จากตารางท่ี 3.6 เป็นการแสดงผลลัพธ์ในการจัดตารางเดินรถประจําทาง
เบ้ืองตน้ (Initial Block) ของตวัอย่างท่ี 3.1 จะเห็นไดว้่ามีตารางเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ทั้งหมด 
4ตาราง โดยในแต่ละตารางจะบอกรายละเอียดต่าง ๆ เก่ียวกบั หมายเลขการเดินทาง, เวลาท่ีออกจาก
ท่าตน้ทางและท่าปลายทาง, หมายเลขเส้นทาง, เวลาในการทาํงาน, เวลาพกั ฯลฯ โดยขอ้มูลทั้งหมด
น้ีจะเป็นขอ้มูลนาํเขา้ในขั้นตอนต่อไป 
 จากขั้นตอนการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ ทาํให้ไดข้อ้มูลของ
ตารางเวลาเดินรถโดยสรุป เพื่อนาํมาเป็นขอ้มูลนาํเขา้ของขั้นตอนถดัไปคือการปรับปรุงการจดั
ตารางเวลาเดินรถประจาํทาง (Improvement Block) ซ่ึงเป็นขั้นตอนท่ีนาํขอ้มูลของตารางเวลาเดินรถ
ประจําทางเ บ้ืองต้น  (Initial Block) มาพิจารณาเพื่อให้ได้ตารางเวลาเ ดินรถประจําทาท่ี มี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



32 

3.3.2  ขั้นตอนการปรับปรุงการจัดตารางเวลาเดินรถประจําทาง (Improvement Block) 
 ขั้นตอนการปรับปรุงการจัดตารางเวลาเดินรถประจาํทาง เป็นขั้นตอนในการ
ปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลงตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ (Initial Block) เน่ืองจากค่าของ
ผลลพัธ์จากขั้นตอนการจดัตารางเวลาเดินรถเบ้ืองตน้ เป็นการคาํนวณค่าจากคอมพิวเตอร์ ทาํใหค่้าท่ี
ไดม้ายงัไม่ค่อยมีประสิทธิภาพเท่าท่ีควร ดงันั้น เพ่ือใหต้ารางเวลาเดินรถประจาํทางมีประสิทธิภาพ
เพิ่มมากข้ึน จึงนําค่าของตารางเวลาเดินรถเบ้ืองตน้มาพิจารณาอีกคร้ัง โดยการนําค่าท่ีได้ของ
ตารางเวลา มาเช่ือมต่อกนั และให้อยูภ่ายใตข้อ้จาํกดัต่าง  ๆ  ในการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทาง
นั้น ก่อนท่ีจะทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลอีกคร้ังจะตอ้งมีการนาํเขา้ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งและการเพิ่มเติม
ขอ้จาํกดัต่าง ๆ ไดแ้ก่ 
 
ตารางท่ี 3.7 ตวัอยา่งการนาํเขา้ขอ้มูลในขั้นตอนการจดัตารางเดินรถประจาํทาง 

ขอ้มูล  

Vehicle Break Max 4:00 

Vehicle Break Min 0:00 

Spread Max 16:00 

Spread Min 0:00 

 
 จากการกาํหนดตวัแปรในการนาํเขา้ขอ้มูลทาํให้สามารถกาํหนดขอ้จาํกดั เพ่ือช่วย
ในการคาํนวณและวิเคราะห์ขอ้มูลทางคอมพิวเตอร์ใหส้ะดวกและแม่นยาํข้ึน ในการปรับปรุงการจดั
ตารางเวลาเดินรถประจาํทาง (Improvement Block) ไดมี้การกาํหนดขอ้จาํกดั ดงัต่อไปน้ี 
 

Vehicle Break Min ≤ Vehicle Break ≤ Vehicle Break Max (3.8) 
 
Spread Min ≤ Spread Time ≤ Spread Max (3.9) 
 
Deadhead Time ≤ Vehicle Break (3.10) 
 

จากขอ้จาํกดัท่ี (3.8) เป็นขอ้จาํกดัของเวลาในการจอดรถ (vehicle Break) จะตอ้งมี
ค่านอ้ยกว่าหรือเท่ากบัค่าของ เวลาในการจอดรถ โดยไม่ไดใ้ชง้านมากท่ีสุด (Vehicle Break Max)
และจะตอ้งมีค่ามากกว่าหรือเท่ากบัเวลาในการจอดรถ โดยไม่ไดใ้ชง้านน้อยท่ีสุด (Vehicle Break 
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Min) ขอ้จาํกดัท่ี (3.9) คือ เวลาทั้งหมดในการทาํงานของรถประจาํทาง รวมเวลาพกั (Spread Time)
จะตอ้งมีค่านอ้ยกว่าหรือเท่ากบัค่าของคือ เวลาทั้งหมดในการทาํงานของรถประจาํทาง รวมเวลาพกั
มากท่ีสุด (Spread Max) และขอ้จาํกดัท่ี (3.10) เป็นตวัท่ีกาํหนดว่าสามารถเปล่ียนเส้นทางเดินรถ
ประจาํทางไดห้รือไม่ โดยตรวจสอบว่าค่าของเวลาเดินทางจากท่าปลายทางหน่ึง ไปยงัท่าตน้ทาง
หน่ึง โดยท่ีไม่มีผูโ้ดยสารหรือไม่รับผูโ้ดยสารระหวา่งทาง (Deadhead Time) มีค่านอ้ยว่าหรือเท่ากบั
เวลาท่ีรถประจาํทางจอด โดยไม่มีการใชง้าน (vehicle Break) เพื่อตอ้งการไม่ให้มีรถท่ีจอดพกัเป็น
เวลานานและทาํใหเ้พิ่มประสิทธิภาพในการใชร้ถประจาํทางอีกดว้ย 
 จากการหาค่าตารางเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ สามารถนาํค่าท่ีไดม้าปรับปรุงเพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพใหก้บัการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทาง โดยการนาํตวัแปรและขอ้จาํกดัดงักล่าว
เป็นตวัแปรท่ีตอ้งการนําเขา้เพ่ิมเติม มาช่วยกาํหนดในขั้นตอนของทั้ งหมด และได้แบ่งวิธีการ
ออกเป็น 3 ทางเลือก คือ วิธีการแทรก (Insert Block), วิธีการตดั (Cut Block), วิธีการแทรกและตดั 
(Insert and Cut) จากทางเลือกในการปรับปรุงการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทาง (Improvement 
Block) ทั้ง 3 ทางเลือกโดยแต่ละทางเลือกจะมีขอ้แตกต่างทางดา้นวิธีการในการจดัตารางเวลา เช่น
วิธี Insert Block คือการนาํค่าของตาราเวลาเดินรถมาปรับปรุงใหม่ โดยใชว้ิธีการแทรกตาราง หรือ
เช่ือมต่อตารางเวลาท่ีเป็นไปได ้มารวมกนัให้เป็นตารางเวลาเดียวกนั วิธี Cut Block เป็นวิธีการใน
การช่วยปรับปรุงตารางเวลาเดินรถอีกวิธีหน่ึงเช่นกัน โดยเป็นการตดัค่าของตารางเวลาเดินรถ
เบ้ืองตน้ใหอ้ยู่ภายใตข้อ้จาํกดัท่ีกาํหนดไว ้และนาํส่วนท่ีเหลือจากการตดัค่าของตารางเวลามารวม
กับตารางเวลาอ่ืน  ๆ  ท่ีสามารถเช่ือมต่อกันได้ และวิธีสุดท้ายคือการรวมทางเลือกทั้ งสอง
ทางเลือก คือInsert และ Cut เป็นวิธีท่ีทาํการตดัตารางเวลาเดินรถท่ีเป็นไปไดก่้อนและหลงัจากนั้นก็
นาํเศษ (Leftover) จากการตดัค่า มาทาํการแทรกหรือรวมค่าท่ีเป็นไปได ้โดยรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

(1) วิธีการแทรก (Insert Block) 
เป็นวิธีการท่ีนาํค่าของขั้นตอนการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ท่ีหา

มาได้ นํามา ปรับปรุง โดยการใช้วิธีแทรกหรือเช่ือมต่อตารางเวลา เพื่อให้กระบวนการทาง
คอมพิวเตอร์สามารถประมวลผลไดอ้ยา่งเป็นระบบและมีประสิทธิภาพ ในวิธีการจดัตารางเวลาเดิน
รถประจาํทางแบบ Insert Block ขั้นตอนในการการคาํนวณ ดงัรูปท่ี 3.2 
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รูปท่ี 3.2 แผนภาพขั้นตอนการปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจาํทางโดยใชว้ิธี Insert Block

ไม่ 

ใช่ 

START 

STOP 

 Vehicle Break Min ≤  
Vehicle Break ≤ Vehicle Break Max 

 ตารางเวลาเดินรถประจาํทาง
ทั้งหมดถูกเลือกแลว้ 

 Location start = Location End 

ใช่ 

ใช่ 

ไม่ 

 ตรวจสอบ Deadhead Time 

 
Deadhead Time≤  
Vehicle Break  

ไม่ ใช่ 

ขั้นตอนที ่1 
เลือกหมายเลขการเดินทางเร่ิมตน้ 
จาก Departure Time ท่ีมาก่อน 

ขั้นตอนที ่2 
เลือกหมายเลขการเดินทางต่อไปจาก 
Departure Timeถดัไปท่ียงัไม่ถูกเลือก 

ขั้นตอนที ่3 
เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางต่อไป 
จากเสน้ทางเดินรถประจาํทางอ่ืนๆ 
วา่สามารถ Deadhead ไดห้รือไม่ 
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ขั้นตอนท่ี1 : เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้  
(Select First Initial Block) 

 ขั้นตอนน้ีเป็นการเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ จากหมายเลขของ
ตารางเดินรถประจาํทางเบ้ืองต้น (Initial Block) โดยเลือกจากเวลาเดินทางออกจากท่าต้นทาง
(Departure Time) จากก่อนไปหลงั จากนั้นตรวจสอบว่าตารางเวลาเดินรถนั้นถูกเลือกหรือยงั ถา้ถูก
เลือกแลว้ใหก้ลบัไปเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ใหม่อีกคร้ัง  

ขั้นตอนท่ี 2 : เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางต่อไป  
(Select Next Initial Block) 

 เป็นการเลือกตารางเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ต่อไป โดยเลือกเรียงจากค่าของ
เวลาท่ีออกจากท่าตน้ทาง (Departure Time) ท่ีมาก่อนไปหลงัจากนั้นตรวจสอบว่าตารางเวลาเดินรถ
นั้นถูกเลือกหรือยงั ถา้ถูกเลือกแลว้ให้กลบัไปเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ใหม่อีกคร้ัง
แต่ถา้ยงัไม่ถูกเลือก ใหต้รวจสอบขอ้จาํกดัท่ี 3.8 คือ   
 
 Vehicle Break Min ≤ Vehicle Break ≤ Vehicle Break Max (3.8) 
 
โดยค่าของ Vehicle Break หาไดจ้ากสมการท่ี 3.11 
 

Vehicle Break = Departure Time (Next Initial Block) – Arrival Time (Current Initial Block) (3.11) 
 

ถ้าเวลาท่ีรถประจําทางจอด โดยไม่มีการใช้งาน (Vehicle Break) ไม่อยู่ใน
เง่ือนไข ให้กลบัไปเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางต่อไป ถา้อยูใ่นเง่ือนไขให้ตรวจสอบขอ้จาํกดั
ของท่าตน้ทางและท่าปลายทางในขั้นตอนท่ี 3 เพ่ือเลือกตารางเดินรถประจาํทางจากเส้นทางเดินรถ
อ่ืน ๆ 

ขั้นตอนท่ี 3 : เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางต่อไปจากเส้นทาง 
เดินรถประจาํทางอ่ืน ๆ  

เป็นขั้นตอนการเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางจากเส้นทางเดินรถประจาํ
ทางอ่ืน ๆ โดยการตรวจสอบเง่ือนไขของท่าตน้ทางและท่าปลายทางว่าเป็นจุดเดียวกนัหรือไม่จาก
เง่ือนไขท่ี 3.12 

 
Location End (Current Block), Location Start (Next Block) (3.12) 
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If  Location End (Current Block) = Location Start (Next Block)   
; No deadhead (3.12.1) 
 

Else Location End (Current Block) ≠ Location Start (Next Block)   
; Check: deadhead time ≤ Vehicle Break (3.12.2) 
 

จากสมการท่ี 3.12 เป็นการตรวจสอบว่าท่าปลายทางนั้น สามารถนาํรถประจาํ
ทางวิ่งในเสน้ทางอ่ืนไดห้รือไม่ คือถา้ Location End(Current Block) =  Location Start (Next Block) หมายถึงท่า
ตน้ทางและท่าปลายทางเป็นจุดเดียวกนัจึงสามารถเปล่ียนเส้นทางการเดินรถไดโ้ดยไม่ตอ้งทาํการ
Deadhead แ ต่ถ้า  Location End(Current Block) ≠  Location Start (Next Block) หมาย ถึง ท่ าต้นทางและท่ า
ปลายทางไม่เป็นจุดเดียวกนั ดงันั้นตอ้งทาํการตรวจสอบว่าสามารถเปล่ียนเส้นทางเดินรถไดห้รือไม่
โดยการตรวจสอบ Deadhead time วา่มีค่านอ้ยกวา่หรือเท่ากบัเวลาท่ีรถประจาํทางจอด โดยไม่มีการ
ใชง้านหรือไม่ ถา้ใช่กส็ามารถเปล่ียนเสน้ทางการเดินรถประจาํทางไปยงัเส้นทางเดินรถอ่ืน ๆ ได ้ถา้
ไม่ใช่ให้หยดุการเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทาง และกลบัไปเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทาง
เร่ิมตน้ใหม่อีกคร้ังในขั้นตอนท่ี 1จนกวา่ตารางเวลาเดินรถประจาํทางจะถูกเลือกทั้งหมด 

ตวัอยา่งท่ี 3.2 จากขั้นตอนการจดัตารางเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ โดยจะไดค่้า
ต่าง ๆ ท่ีตอ้งการในการนาํเขา้ขอ้มูล ดงัน้ี 
กาํหนดให:้  Vehicle Break Max = 4:00, 

Vehicle Break Min = 0:00, 
No. Insert Block ≤ 2 

ซ่ึงตวัอยา่งในการคาํนวณโดยละเอียดอยูใ่นภาคผนวก ข. 
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ตารางท่ี 3.8 แสดงตวัอยา่งขอ้มูลนาํเขา้ของการจดัตารางเดินรถประจาํทาง (Improvement Block) 

Initial Block No.: 1 

Trip No.: 12, 95, 276, 400, 524, 718, 88 , 949 
Departure Time: 4:20, 6:09, 8:30, 10:45, 12:54, 15:48, 18:25, 19:38 

Arrival Time: 6:02, 8:24, 10:45, 12 52, 15:46, 18:16, 19:36, 22:21 
Location Start: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 3, 1 

Location End: 1, 1, 1, 1, 1, 4, 1, 2 
Route No.: 3, 3, 3, 3, 2, 8, 7, 1 

Worked Time: 1:42, 2:15, 2:15, 2:07, 2:52, 2:28, 1:11, 2:43 
Break Time: 0:00, 0:07, 0:06, 0:00, 0:02, 0:02, 0:01, 0:02 

Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:08, 0:00 
Total Worked Time: 17:33 hr. 

Total Break: 0:28 hr. 
Total Deadhead: 0:08 

Spread Time: 18:01 hr. 
 

Initial Block No.: 2 
Trip No.: 30, 76, 140, 222, 309, 370, 458, 605, 827, 1015 

Departure Time: 5:00, 5:50, 6:42, 7:42, 9:00, 10:12, 11:40, 14:08, 17:27, 21:00 
Arrival Time: 5:48, 6:38, 7:41, 8:59, 10:11, 11:26, 14:03, 17:23, 20:52, 22:45 

Location Start: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 4, 1, 2, 1 
Location End: 1, 1, 1, 1, 1, 5, 1, 2, 1, 2 

Route No.: 6, 6, 6, 6, 6, 9, 8, 1, 1, 1 
Worked Time: 0:48, 0:48, 0:59, 1:17, 1:11, 1:14, 2:23, 3:15, 3:25, 1:45 

Break Time: 0:00, 0:02, 0:04, 0:01, 0:01, 0:01, 0:05, 0:05, 0:04, 0:08 
Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:09, 0:00, 0:00, 0:00 

Total Worked Time: 17:05 hr. 
Total Break: 0:40 hr. 

 

 

 

 

 

 

 

 



38 

Total Deadhead: 0:09 
Spread Time: 17:45 hr. 

 
Initial Block No.: 3 

Trip No.: 56, 120, 201, 274, 338, 393, 445, 560, 784, 838, 905, 987, 1067, 1073 
Departure Time: 5:30, 6:28, 7:28, 8:28, 9:36, 10:36, 11:30, 13:25, 16:45, 17:40, 18:48, 
20:21, 22:30, 23:30 
Arrival Time: 6:22, 7:26, 8:25, 9:28, 10:35, 11:30, 13:25, 16:45, 17:34, 18:48, 20:18, 22:23, 
23:20, 0:31 
Location Start: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 3, 1, 1 

Location End: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 3, 1, 1, 3 
Route No.: 5, 5, 5, 5, 5, 5, 4, 3, 6, 5, 7, 7, 6, 7 
Worked Time: 0:52, 0:58, 0:57, 1:00, 0:59, 0:54, 1:55, 3:20, 0:49, 1:08, 1:30, 2:02, 0:50, 
1:01 
Break Time: 0:00, 0:06, 0:02, 0:03, 0:08, 0:01, 0:00, 0:00, 0:00, 0:06, 0:00, 0:03, 0:07, 0:10 
Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 
0:00 
Total Worked Time: 18:15 hr. 

Total Break: 0:46 hr. 
Total Deadhead: 0:00 

Spread Time: 19:01 hr. 
 

Initial Block No.: 4 
Trip No.: 142, 314, 448, 612 

Departure Time: 6:45, 9:09, 11:30, 14:15 
Arrival Time: 9:03, 11:26, 14:11, 17:01 

Location Start: 1, 1, 1, 1 
Location End: 1, 1, 1, 1 

Route No.: 2, 2, 2, 2 
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Worked Time: 2:18, 2:17, 2:41, 2:46 

Break Time: 0:00, 0:06, 0:04, 0:04 
Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00 

Total Worked Time: 10:02 hr. 
Total Break: 0:14 hr. 

Total Deadhead: 0:00 
Spread Time: 10:16 hr. 

 
Initial Block No.: 5 

Trip No.: 434, 597 
Departure Time: 11:18, 14:00 

Arrival Time: 13:56, 17:33 
Location Start: 1, 2 

Location End: 2, 1 
Route No.: 1, 1 

Worked Time: 2:38, 3:33 
Break Time: 0:00, 0:04 

Deadhead Time: 0:00 
Total Worked Time: 6:11 hr. 

Total Break: 0:04 hr. 
Total Deadhead: 0:00 

Spread Time: 6:15 hr. 
 

Initial Block No.: 6 
Trip No.: 467, 534, 602, 663, 725 

Departure Time: 11:50, 13:00, 14:00, 15:00, 15:54 
Arrival Time: 12:57, 13:58, 15:00, 15:48, 16:42 

Location Start: 1, 1, 1, 1, 1 
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Location End: 1, 1, 1, 1, 1 

Route No.: 6, 6, 6, 6, 6 
Worked Time: 1:07, 0:58, 1:00, 0:48, 0:48 

Break Time: 0:00, 0:03, 0:02, 0:00, 0:06 
Deadhead Time: 0:00 

Total Worked Time: 4:41 hr. 
Total Break: 0:11 hr. 

Total Deadhead: 0:00 
Spread Time: 4:52 hr. 

 
Initial Block No.: 7 

Trip No.: 803, 860 
Departure Time: 17:00, 18:00 

Arrival Time:  17:53, 19:03 
Location Start: 1, 1 

Location End: 1, 1 
Route No.:  6, 6 

Worked Time: 0:53, 1:03 
Break Time: 0:00, 0:07 

Deadhead Time: 0:00 
Total Worked Time: 1:56 hr. 

Total Break: 0:07 hr. 
Total Deadhead: 0:00 

Spread Time: 2:03 hr. 
 

Initial Block No.:8 
Trip No.:  891 

Departure Time:  18:32 
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Arrival Time: 19:36 

Location Start: 1 
Location End: 1 

Route No.: 5 
Worked Time: 1:04 

Break Time: 0:00 
Deadhead Time: 0:00 

Total Worked Time: 1:04 hr. 
Total Break: 0:00 hr. 

Total Deadhead: 0:00 
Spread Time: 1:04  hr. 

 
Initial Block No.:9 

Trip No.: 944 
Departure Time: 19:30 

Arrival Time:  21:23 
Location Start: 5 

Location End: 1 
Route No.: 9 

Worked Time: 1:53 
Break Time: 0:00 

Deadhead Time: 0:00 
Total Worked Time: 1:53 hr. 

Total Break: 0:00 hr. 
Total Deadhead: 0:00 

Spread Time: 1:53 hr. 
 

Initial Block No.:10 
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Trip No.: 980 

Departure Time: 20:13 
Arrival Time: 20:58 

Location Start: 1 
Location End: 1 

Route No.: 5 
Worked Time: 0:45 

Break Time: 0:00 
Deadhead Time: 0:00 

Total Worked Time: 0:45 hr. 
Total Break: 0:00 hr. 

Total Deadhead: 0:00 
Spread Time: 0:45 hr. 

 

 
 จากตารางท่ี 3.8 เป็นตวัอย่างท่ีใชข้อ้มูลนาํเขา้ของขั้นตอนการปรับปรุงการจดั
ตารางเดินรถประจาํทาง (Improvement Block) เพ่ือให้ง่ายต่อการเขา้ใจสามารถนาํขอ้มูลนาํเขา้จาก
ตารางท่ี 3.12 มาเขียนเป็นแผนภูมิได ้ดงัรูปท่ี 3.3 
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Block 
No. 

Start/End Time Spread 
Time 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 

1                                                 18:01 

2                                                 17:45 

3                                                 19:01 

4                                                 10:16 

5                                                 6:15 

6                                                 4:52 

7                                                 2:03 

8                                                 1:04 

9                                                 1:53 

10                                                 0:45 
 

รูปที่ 3.3 แผนภูมิแสดงเวลาในการเริ่ม/หยดุ การทาํงานของตารางเดินรถประจาํทางเบื้องตน้ (Initial Blocking) 
 

4:20 

5:00 

5:30 

6:45 
11:18

11:50

19:30 

22:21 

22:45 

0:31 

17:03 
17:33

16:42 

21:23 

20:13 20:58 

17:00 19:03 

18:32 19:36 
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จากการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้โดยใชว้ิธี Insert Block สามารถ
ปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจาํทางให้มีค่าน้อยลง ซ่ึงจาการใช้วิธี Insert ทาํให้ได้ค่าต่าง ๆ  
ดงัตารางท่ี 3.13 

 
ตารางท่ี 3.9 ตารางเสดงผลการจดัตารางเดินรถประจาํทาง โดยใชว้ิธี Insert Block  

Improvement Block No.: 1 
Initial Block No.: 1 

Trip No.: 12, 95, 276, 400, 524, 718, 883, 949 
Departure Time: 4:20, 6:09, 8:30, 10:45, 12:54, 15:48, 18:25, 19:38 

Arrival Time: 6:02, 8:24,  10:45, 12:52, 15:46, 18:16, 19:36, 22:21 
Location Start: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 3, 1 

Location End: 1, 1, 1, 1, 1, 4, 1, 2 
Route No.: 3, 3, 3, 3, 2, 8, 7, 1 

Worked Time: 1:42, 2:15, 2:15, 2:07, 2:52, 2:28, 1:11, 2:43 
Break Time: 0:00, 0:07, 0:06, 0:00, 0:02, 0:02, 0:01, 0:02 
Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:08, 0:00 
Vehicle Break: 0:00 
Total Worked Time: 17:33 hr. 

Total Break: 0:28 hr. 
Total Deadhead: 0:08 
Total Vehicle Break: 0:00 

Spread Time: 18:01 hr. 
 
Improvement Block No.: 2 
Initial Block No.: 2 

Trip No.: 30, 76, 140, 222, 309, 370, 458, 605, 827, 1015 
Departure Time: 5:00, 5:50, 6:42, 7:42, 9:00, 10:12, 11:40, 14:08, 17:27, 21:00 

Arrival Time: 5:48, 6:38, 7:41, 8:59, 10:11, 11:26, 14:03, 17:23, 20:52, 22:45 
Location Start: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 4, 1, 2, 1 
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Location End: 1, 1, 1, 1, 1, 5, 1, 2, 1, 2 

Route No.: 6, 6, 6, 6, 6, 9, 8, 1, 1, 1 
Worked Time: 0:48, 0:48, 0:59, 1:17, 1:11, 1:14, 2:23, 3:15, 3:25, 1:45 

Break Time: 0:00, 0:02, 0:04, 0:01, 0:01, 0:01, 0:05, 0:05, 0:04, 0:08 
Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:09, 0:00, 0:00, 0:00 
Vehicle Break: 0:00 
Total Worked Time: 17:05 hr. 
Total Break: 0:40 hr. 

Total Deadhead: 0:09 
Total Vehicle Break: 0:00 
Spread Time: 17:45 hr. 
 
Improvement Block No.: 3 
Initial Block No.: 3 
Trip No.: 56, 120, 201, 274, 338, 393, 445, 560, 784, 838, 905, 987, 1067, 1073 
Departure Time: 5:30, 6:28, 7:28, 8:28, 9:36, 10:36, 11:30, 13:25, 16:45, 17:40, 18:48, 20:21, 
22:30, 23:30 
Arrival Time: 6:22, 7:26, 8:25, 9:28, 10:35, 11:30, 13:25, 16:45, 17:34, 18:48, 20:18, 22:23, 
23:20, 0:31 

Location Start: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 3, 1, 1 
Location End: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 3, 1, 1, 3 

Route No.: 5, 5, 5, 5, 5, 5, 4, 3, 6, 5, 7, 7, 6, 7 
Worked Time: 0:52, 0:58, 0:57, 1:00, 0:59, 0:54, 1:55, 3:20, 0:49, 1:08, 1:30, 2:02, 0:50, 1:01 

Break Time: 0:00, 0:06, 0:02, 0:03, 0:08, 0:01, 0:00, 0:00, 0:00, 0:06, 0:00, 0:03, 0:07, 0:10 
Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00 
Vehicle Break: 0:00 
Total Worked Time: 18:15 hr. 
Total Break: 0:46 hr. 

Total Deadhead: 0:00 
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Total Vehicle Break: 0:00 
Spread Time: 19:01 hr. 

 
Improvement Block No.: 4 
Initial Block No.: 4, 8, 10 
Trip No.: 142, 314, 448, 612, 891, 980 

Departure Time: 6:45, 9:09, 11:30, 14:15, 18:32, 20:13 
Arrival Time: 9:03, 11:26, 14:11, 17:01, 19:36, 20:58 

Location Start: 1, 1, 1, 1, 1, 1 
Location End: 1, 1, 1, 1, 1, 1 

Route No.: 2, 2, 2, 2, 5, 5 
Worked Time: 2:18, 2:17, 2:41, 2:46, 1:04, 0:45 

Break Time: 0:00, 0:06, 0:04, 0:04, 0:00, 0:00 
Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00 
Vehicle Break: 1:31, 0:37 
Total Worked Time: 11:51 hr. 
Total Break: 0:14 hr. 

Total Deadhead: 0:00 
Total Vehicle Break: 2:08 
Spread Time: 14:13 hr. 
 
Improvement Block No.: 5 
Initial Block No.: 5, 9 

Trip No.: 434, 597, 944 
Departure Time: 11:18, 14:00, 19:30 

Arrival Time: 13:56, 17:33, 21:23 
Location Start: 1, 2, 5 

Location End: 2, 1, 1 
Route No.: 1, 1, 9 
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Worked Time: 2:38, 3:33, 1:53 

Break Time: 0:00, 0:04, 0:00 
Deadhead Time: 0:00, 0:00 
Vehicle Break: 1:57 

Total Worked Time: 8:04 hr. 
Total Break: 0:04 hr. 
Total Deadhead: 0:00 
Total Vehicle Break: 1:57 
Spread Time: 10:05 hr. 
 

Improvement Block No.: 6 
Initial Block No.: 6, 7 

Trip No.: 467, 534, 602, 663, 725, 803, 860 
Departure Time: 11:50, 13:00, 14:00, 15:00, 15:54, 17:00, 18:00 

Arrival Time: 12:57, 13:58, 15:00, 15:48, 16:42, 17:53, 19:03 
Location Start: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1 

Location End: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1 
Route No.: 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6 

Worked Time: 1:07, 0:58, 1:00, 0:48, 0:48, 0:53, 1:03 
Break Time: 0:00, 0:03, 0:02, 0:00, 0:06, 0:00, 0:07 
Deadhead Time: 0:00, 0:00 
Vehicle Break: 0:18 
Total Worked Time: 6:37 hr. 

Total Break: 0:18 hr. 
Total Deadhead: 0:00 
Total Vehicle Break: 0:18 

Spread Time: 7:13 hr. 
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Block No. 
Start/End Time Spread 

Time 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 

1                                                 18:01 

2                                                 17:45 

3                                                 19:01 

4                                                 14:13 

5                                                 10:05 

6                                                 7:13 

                                                  

                                                  

                                                  

                                                  

 
รูปที่ 3.4 แผนภูมิแสดงผลของเวลาในการเริ่ม/หยดุ ของการปรับปรุงตารางเดินรถประจาํทาง (Improvement Blocking) โดยใชว้ธิี Insert Block 

 

4:20 

5:00 

5:30 

6:45 
11:18

11:50

22:21 

22:45 

0:31 

21:23 

20:58 

19:03 
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จากตารางท่ี  3.9 จะเห็นได้ว่าเ ม่ือได้ทําการปรับปรุงตารางเวลาเดินรถ 
ประจาํทาง โดยการใช้วิธี Insert Block สามารถลดจาํนวนตารางเวลาได้ ซ่ึงจากเดิมมีทั้ งหมด
10 Blockลดลงเหลือ 6 Block จากการใชข้อ้จาํกดัต่าง ๆ เพื่อช่วยในการกาํหนดขอบเขตของขอ้มูล
ใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
 การใชว้ิธีการ Insert Block ในการปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจาํทางในแต่
ละคร้ัง จะตอ้งอาศยัขอ้จาํกดัดา้นเวลาในการพกั เพื่อช่วยในการกาํหนดเวลาในการพกัแต่ละคร้ังให้
เหมาะสม โดยการปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจาํทางแบบ Insert Block น้ี สามารถลดจาํนวนรถ
รถโดยสารประจาํทางท่ีใชแ้ละประหยดัค่าใชจ่้ายในการเดินทางอีกดว้ย 

(2) วธีิการตัด (Cut Block) 
เป็นการนาํตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ (Initial Block) มาปรับปรุง

โดยใชว้ิธีการตดัค่าให้เป็นไปตามเง่ือนไขของเวลาทั้งหมดในการทาํงานของรถประจาํทาง รวม
เวลาพกั (Spread Time) และค่าท่ีไดม้าจากการตดัค่า จะเหลือเศษ (Leftover) ของตารางเวลาเดินรถ
ประจาํทางเบ้ืองตน้ท่ีถูกตดัออก ซ่ึงวิธีการในการนาํค่าเศษท่ีไดจ้ากการตดัมาเช่ือมต่อกนัโดยการ
กาํหนดขอ้จาํกดัต่าง ๆ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัรูปท่ี 3.3 
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รูปท่ี 3.5 แผนภาพขั้นตอนการปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจาํทางโดยใชว้ิธี Cut Block 

START 

ขั้นตอนที ่1 
เรียงค่า Spread Time มากไปนอ้ย  

STOP 

 ตารางเวลาเดินรถประจาํทาง
ทั้งหมดถูกเลือกแลว้ 

 Spread Min ≤  
Spread Time ≤ Spread Max 

ขั้นตอนที ่2 
เลือก Spread Time มากไปนอ้ย  

ใช่ 

ใช่ 

ใช่ 

ใช่ ไม่ 

ไม่ 

ไม่ 

ไม่ 

ขั้นตอนที ่3 
ตดัค่าของตารางเวลาเดิน 
รถประจาํทางท่ีมีค่า  

มากกวา่ Spread Maxออก 

Leftover > Spread Max 

ขั้นตอนที ่4 
หาตารางเวลาเดินรถประจาํทาง 

จากInitial Blocking ท่ียงัไม่ถูกเลือก 
หรือ Leftover 

ขั้นตอนที ่4.1 
เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ 

จาก Departure Time ท่ีมาก่อน 

ขั้นตอนที ่4.2 
เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางต่อไป 
จากInsert Blocking หรือ Leftover  

ท่ียงัไม่ถูกเลือก  

Vehicle Break ≤ Deadhead 
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ขั้นตอนท่ี1 : เรียงตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ท่ีมีค่าของ Spread Time 
ท่ีมีค่ามากไปยงัค่านอ้ยท่ีสุด 

ขั้นตอนน้ีเป็นการเรียงค่าของ Spread Time ท่ีมีค่ามากไปยงัน้อยท่ีสุด เม่ือทาํ
การเรียงค่าเสร็จแลว้ใหท้าํขั้นตอนท่ี 2 ต่อไป 

ขั้นตอนท่ี 2 : เลือกค่าของตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้จาก Spread  
Time ท่ีมีค่ามากท่ีสุด 

 เป็นการเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ท่ีมี Spread Time ท่ีมีค่าท่ี
มากท่ีสุด โดยท่ียงัไม่ถูกเลือก มาตรวจสอบเง่ือนไขท่ี 3.9 คือ 
 
  Spread Min ≤ Spread Time ≤ Spread Max (3.9) 
 
  จากเง่ือนไขท่ี 3.9 เม่ือเราได้ค่า Spread time ท่ีมีค่ามากท่ีสุดแล้ว ให้นํามา
ตรวจสอบคุณสมบติัของ Spread time คือถา้ Spread time มีค่านอ้ยกว่าค่าของ Spread Max ให้นาํค่า
ของ Spread Time เก็บไวใ้นขั้นตอนท่ี 4 แต่ถา้มีค่าของ Spread Time มากกว่า Spread Max ให้นํา
ค่าท่ีไดม้าตดัค่าในขั้นตอนท่ี 3   

ขั้นตอนท่ี 3 : การตดัค่าของตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ท่ีมีค่า Spread 
Time มากกวา่ Spread Max 

 เป็นการตดัค่าของตารางเวลาการเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ โดยการตรวจสอบ
จากค่าของ Spread Time โดยมีหลกัการอยูว่่า ในการตดัค่าตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ของ
Spread Time มากกว่า Spread Max จะเป็นการตัดค่าของ หมายเลขการเดินทาง (Trip No.) จาก
หมายเลขการเดินทางท่ีอยู่ทา้ยสุด (หลงัสุด) ออกทีละหมายเลขการเดินทาง โดยการหาค่า Spread 
Time ของตารางเวลาท่ีถูกตดัออกแลว้ เป็นดงัสมการท่ี 3.13  
 

Spread Time Initial Block No.(L) =  Arrival Time Last Trip No. – Departure Time First Trip No. (3.13) 
 
 จากสมการท่ี 3.13 ค่าของ Spread time หาได้จาก ค่าของ Arrival Time ของ
หมายเลขการเดินทางสุดทา้ยลบกบั Departure Time ของหมายเลขการเดินทางเร่ิมตน้ ในการตดั
ออกแต่ละคร้ังของหมายเลขการเดินทางตวัสุดทา้ย ให้ตรวจสอบค่าของ Spread Time ตารางเวลาท่ี
ถูกตดัออกจนกวา่จะไดค่้าของ Spread Time ท่ีอยูใ่นเง่ือนไขท่ี 3.9 
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ขั้นตอนท่ี 4 : ขั้นตอนการรวมค่าของตารางเวลาเดินรถประจาํทาง 
เบ้ืองตน้กบัเศษเหลือ 

 ขั้นตอนน้ีเป็นการเรียงค่าของ Departure Time ของตารางเวลาเดินรถประจาํทาง
เบ้ืองตน้ท่ีอยูใ่นเง่ือนไขท่ี 3.9 (จากขั้นตอนท่ี 2) และเศษเหลือ (Leftover) จากการตดัค่าของขั้นตอน
ท่ี3 ท่ีมาก่อนไปหลัง จากนั้ นเลือกตารางเดินรถประจําทางเบ้ืองต้นหรือ Leftover ท่ีมีค่าของ
Departure Time ท่ีมาก่อน  

ต่อมานําค่าท่ีได้มาเช่ือมกับตารางเวลาเดินรถประจําทางหรือ leftover ใน
เง่ือนไขท่ี 3.8 เม่ือรวมค่าเสร็จแลว้ให้ตรวจสอบค่าของ Spread Time อีกคร้ังในเง่ือนไขท่ี 3.9 ถา้ค่า
ของ Spread time มีค่ามากกว่า Spread Max ให้เลือกตารางเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้หรือ Leftover
ถดัไปจนกว่าอีกคร้ัง แต่ถา้อยู่ในเง่ือนไขให้รวมค่าได ้และกลบัไปเลือกค่าของตารางเดินรถประจาํ
ทางเบ้ืองตน้หรือ Leftover อีกคร้ัง จนกวา่จะครบ 

ตวัอย่างท่ี 3.3 จากตารางท่ี 3.12 จะไดค่้าของการจดัตารางเดินรถประจาํทาง
เบ้ืองตน้ และค่าต่าง ๆ ท่ีตอ้งการในการนาํเขา้ขอ้มูล มีดงัน้ี 
กาํหนดให ้ Vehicle Break Max = 4:00 

Vehicle Break Min = 0:00 
Spread Max = 16:00 
Spread Min = 0:00 
ซ่ึงตวัอยา่งในการคาํนวณโดยละเอียดอยูใ่นภาคผนวก ค. 
 

ตารางท่ี 3.10 ตารางแสดงผลของการจดัตารางเดินรถประจาํทางโดยใชว้ิธี Cut Block  
Improvement Block No.: 1 
Initial Block No.: 3L 
Trip No.: 56, 120, 201, 274, 338, 393, 44 , 560, 7 4, 838, 905, 987 

Departure Time: 5:30, 6:28, 7:28, 8:28, 9:36, 10:36, 11:30, 13:25, 16:45, 17:40, 18:48 
Arrival Time: 6:22, 7:26, 8:25, 9:28, 10:35, 11:30, 13:25, 16:45, 17:34, 18:48, 20:18 

Location Start: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1 
Location End: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 3 

Route No.: 5, 5, 5, 5, 5, 5, 4, 3, 6, 5, 7 
Worked Time: 0:52, 0:58, 0:57, 1:00, 0:59, 0:54, 1:55, 3:20, 0:49, 1:08, 1:30 

Break Time: 0:00, 0:06, 0:02, 0:03, 0:08, 0:01, 0:00, 0:00, 0:00, 0:06, 0:00 
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Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00 
Vehicle Break: 0:00 
Total Worked Time:15:22 hr. 
Total Break: 0:26 hr. 

Total Deadhead: 0:00 
Total Vehicle Break: 0:00 
Spread Time: 15:48hr. 
 
Improvement Block No.: 2 
Initial Block No.: 1L 
Trip No.: 12, 95, 276, 400, 524, 718, 883 

Departure Time: 4:20, 6:09, 8:30, 10:45, 12:54, 15:48, 18:25 
Arrival Time: 6:02, 8:24, 10:45, 12:52, 15:46, 18:16, 19:36 

Location Start: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 3 
Location End: 1, 1, 1, 1, 1, 4, 1 

Route No.: 3, 3, 3, 3, 2, 8, 7 
Worked Time: 1:42, 2:15, 2:15, 2:07, 2:52, 2:28, 1:11 

Break Time: 0:00, 0:07, 0:06, 0:00, 0:02, 0:02, 0:01 
Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:08 
Vehicle Break: 0:00 

Total Worked Time: 14:50 hr. 
Total Break: 0:18 hr. 
Total Deadhead: 0:08 
Total Vehicle Break: 0:00 
Spread Time: 15:16 hr. 

 
Improvement Block No.: 3 
Initial Block No.: 2L 
Trip No.: 30, 76, 140, 222, 309, 370, 458, 605, 827, 1015 
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Departure Time: 5:00, 5:50, 6:42, 7:42, 9:00, 10:12, 11:40, 14:08, 17:27 

Arrival Time: 5:48, 6:38, 7:41, 8:59, 10:11, 11:26, 14:03, 17:23, 20:52 
Location Start: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 4, 1, 2 

Location End: 1, 1, 1, 1, 1, 5, 1, 2, 1 
Route No.: 6, 6, 6, 6, 6, 9, 8, 1, 1 

Worked Time: 0:48, 0:48, 0:59, 1:17, 1:11, 1:14, 2:23, 3:15, 3:25 
Break Time: 0:00, 0:02, 0:04, 0:01, 0:01, 0:01, 0:05, 0:05, 0:04 

Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:09, 0:00, 0:00 
Vehicle Break: 0:00 
Total Worked Time:15:20 hr. 

Total Break: 0:23 hr. 
Total Deadhead: 0:09 
Total Vehicle Break: 0:00 
Spread Time: 15:52 hr. 

 
Improvement Block No.: 4 
Initial Block No.: 4, 8 

Trip No.: 142, 314, 448, 612, 891 
Departure Time: 6:45, 9:09, 11:30, 14:15, 18:32 

Arrival Time: 9:03, 11:26, 14:11, 17:01, 19:36 
Location Start: 1, 1, 1, 1, 1 

Location End: 1, 1, 1, 1, 1 
Route No.: 2, 2, 2, 2, 5 

Worked Time: 2:18, 2:17, 2:41, 2:46, 1:04 
Break Time: 0:00, 0:06, 0:04, 0:04,0:00 

Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00, 0:00 
Vehicle Break: 1:31 
Total Worked Time: 11:06hr. 

Total Break: 0:14 hr. 
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Total Deadhead: 0:00 
Total Vehicle Break:  
Spread Time: 13:51hr. 
 
Improvement Block No.: 5 
Initial Block No.: 5, 9 

Trip No.: 434, 597, 944 
Departure Time: 11:18, 14:00, 19:30 

Arrival Time: 13:56, 17:33, 21:23 
Location Start: 1, 2, 5 

Location End: 2, 1, 1 
Route No.: 1, 1, 9 

Worked Time: 2:38, 3:33, 1:53 
Break Time: 0:00, 0:04, 0:00 
Deadhead Time: 0:00, 0:00 
Vehicle Break: 1:57 
Total Worked Time: 8:04 hr. 

Total Break: 0:04 hr. 
Total Deadhead: 0:00 
Total Vehicle Break: 1:57 
Spread Time: 10:05 hr. 
 

Improvement Block No.: 6 
Initial Block No.: 6, 7 
Trip No.: 467, 534, 602, 663, 725, 803, 860 

Departure Time: 11:50, 13:00, 14:00, 15:00, 15:54, 17:00, 18:00 
Arrival Time: 12:57, 13:58, 15:00, 15:48, 16:42, 17:53, 19:03 

Location Start: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1 
Location End: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1 
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Route No.: 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6 

Worked Time: 1:07, 0:58, 1:00, 0:48, 0:48, 0:53, 1:03 
Break Time: 0:00, 0:03, 0:02, 0:00, 0:06, 0:00, 0:07 
Deadhead Time: 0:00, 0:00 
Vehicle Break: 0:18 
Total Worked Time: 6:37 hr. 

Total Break: 0:18 hr. 
Total Deadhead: 0:00 
Total Vehicle Break: 0:18 
Spread Time: 7:13 hr. 

 

 
Improvement Block No.: 7 
Initial Block No.: 1R 

Trip No.: 949 
Departure Time: 19:38 

Arrival Time: 22:21 
Location Start: 1 

Location End: 2 
Route No.: 1 

Worked Time: 2:43 
Break Time: 0:00 
Deadhead Time: 0:00 
Vehicle Break: 0:00 
Total Worked Time: 2:43 hr. 

Total Break: 0:00 hr. 
Total Deadhead: 0:00 
Total Vehicle Break: 0:00 
Spread Time: 2:43 hr. 
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Improvement Block No.: 8 
Initial Block No.: 10, 2R 

Trip No.: 980, 1015 
Departure Time: 20:13, 21:00 

Arrival Time: 20:58, 22:45 
Location Start: 1, 1 

Location End: 1, 2 
Route No.: 5, 1 

Worked Time: 0:45, 1:45 
Break Time: 0:00, 0:00 
Deadhead Time: 0:00, 0:00 
Vehicle Break: 0:00,0:02 

Total Worked Time: 2:30 hr. 
Total Vehicle Break: 0:00 hr. 
Spread Time: 2:32 hr. 
 
Improvement Block No.: 9 
Initial Block No.: 3R 

Trip No.: 987, 1067, 1073 
Departure Time: 20:21, 22:30, 23:30 

Arrival Time: 22:23, 23:20, 0:31 
Location Start: 3, 1, 1 

Location End: 1, 1, 3 
Route No.: 7, 6, 7 

Worked Time: 2:02, 0:50, 1:01 
Break Time: 0:07, 0:10 
Deadhead Time: 0:00, 0:00 
Vehicle Break: 0:00 
Total Worked Time: 3:53 hr. 
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Total Break: 0:17 hr. 
Total Deadhead: 0:00 
Total Vehicle Break: 0:00 
Spread Time: 4:10 hr. 
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Block 
No. 

Start/End Time Spread 
Time 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 

1                                                 15:48 

2                                                 15:16 

3                                                 15:52 

4                                                 13:51 

5                                                 10:05 

6                                                 7:13 

7                                                 2:43 

8                                                 2:32 

9                                                 4:10 

                                                  

 
รูปที่ 3.6 แผนภูมิแสดงผลของเวลาในการเริ่ม/หยดุ ของการปรับปรุงตารางเดินรถประจาํทาง (Improvement Blocking) โดยใชว้ธิี Cut Block

4:20 

5:00 

5:30 

6:45 

11:18

11:50

20:21 

19:36 

20:52 

20:18 

19:36 

21:23 

19:03 

0:31 

22:21 19:38 

20:13 22:45 
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จากการใชว้ิธีการ Cut Block มาช่วยในการปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจาํ
ทาง จุดเด่นของวิธีน้ีคือ สามารถกาํหนดเวลาทั้งหมดท่ีใชใ้นการทาํงานของรถแต่ละคนั เพื่อหยดุพกั
หรือซ่อมบาํรุง ซ่ึงการกาํหนดเวลาในการทาํงานมากท่ีสุดน้ี สามารถเปล่ียนแปลงได้ตามความ
เหมาะสมของตารางเวลาเดินรถประจาํทาง  

(3) Insert and Cut Block 
เป็นการรวมวิธีการ Insert และ Cut Block ในการหาค่าของตารางเวลาเดินรถ

ประจาํทาง (Improvement Blocking) โดยนําจุดเด่นของวิธีการทั้ งสองมารวมกัน เพื่อให้ค่าของ
ตารางเวลาเดินรถประจาํทาง ท่ีไดค้รอบคลุมและมีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยมีขั้นตอนในการจดั
ตารางเวลาเดินรถประจาํทาง ดงัรูปท่ี 3.7 
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รูปท่ี 3.7 ขั้นตอนการปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจาํทางโดยใชว้ิธี Insert and Cut Block 

ไม่ 

ใช่ 

 Vehicle Break Min ≤  
Vehicle Break ≤ Vehicle Break Max 

 ตารางเวลาเดินรถประจาํทาง
ทั้งหมดถูกเลือกแลว้ 

 Location start = Location End 

ใช่ 

ไม่ 

 ตรวจสอบ Deadhead Time 

 
Deadhead Time≤  
Vehicle Break  

ไม่ ใช่ 

ขั้นตอนที ่1 
เลือกหมายเลขการเดินทางเร่ิมตน้ 
จาก Departure Time ท่ีมาก่อน 

ขั้นตอนที ่2 
เลือกหมายเลขการเดินทางต่อไปจาก 
Departure Timeถดัไปท่ียงัไม่ถูกเลือก 

ขั้นตอนที ่3 
เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางต่อไป 
จากเสน้ทางเดินรถประจาํทางอ่ืนๆ 
วา่สามารถ Deadhead ไดห้รือไม่ 

START 

ใช่ 
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รูปท่ี 3.7 ขั้นตอนการปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจาํทางโดยใชว้ิธี Insert and Cut Block (ต่อ) 

ใช่ 

STOP 

 ตารางเวลาเดินรถประจาํทาง
ทั้งหมดถูกเลือกแลว้ 

 Spread Min ≤  
Spread Time ≤ Spread Max 

ขั้นตอนที ่4 
เลือก Spread Time มากไปนอ้ย  

ใช่ 

ใช่ 

ใช่ 

ใช่ ไม่ 

ไม่ 

ไม่ 

ไม่ 

ขั้นตอนที ่5 
ตดัค่าของตารางเวลาเดิน 
รถประจาํทางท่ีมีค่า  

มากกวา่ Spread Maxออก 

Leftover > Spread Max 

ขั้นตอนที ่6 
หาตารางเวลาเดินรถประจาํทาง 

จากInitial Blocking ท่ียงัไม่ถูกเลือก 
หรือ Leftover 

ขั้นตอนที ่6.1 
เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ 

จาก Departure Time ท่ีมาก่อน 

ขั้นตอนที ่6.2 
เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางต่อไป 
จากInsert Blocking หรือ Leftover  

ท่ียงัไม่ถูกเลือก  

Vehicle Break ≤ Deadhead 

ขั้นตอนที ่4 
เรียงค่า Spread Time มากไปนอ้ย  
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ขั้นตอนท่ี 1 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้  
(Select First Initial Block) 

 เป็นการเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ จากหมายเลขของตารางเดิน
รถประจาํทางเบ้ืองตน้ (Initial Blocking) โดยเลือกจากเวลาเดินทางออกจากท่าตน้ทาง (Departure 
Time) จากก่อนไปหลงั จากนั้นตรวจสอบวา่ตารางเวลาเดินรถนั้นถูกเลือกหรือยงั ถา้ถูกเลือกแลว้ให้
กลบัไปเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ใหม่อีกคร้ัง  

ขั้นตอนท่ี 2 : เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางต่อไป  
(Select Next Initial Blocking)  

 เป็นการเลือกตารางเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ต่อไป โดยเลือกเรียงจากค่าของ
เวลาท่ีออกจากท่าตน้ทาง (Departure Time) ท่ีมาก่อนไปหลงัจากนั้นตรวจสอบว่าตารางเวลาเดินรถ
นั้นถูกเลือกหรือยงั ถา้ถูกเลือกแลว้ให้กลบัไปเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ใหม่อีกคร้ัง
แต่ถา้ยงัไม่ถูกเลือก ให้ตรวจสอบขอ้จาํกดัท่ี 3.8 และหาค่าของ Vehicle Break ไดจ้ากสมการท่ี 3.11
ถา้เวลาท่ีรถประจาํทางจอด โดยไม่มีการใชง้าน (Vehicle Break) ไม่อยูใ่นเง่ือนไข ให้กลบัไปเลือก
ตารางเวลาเดินรถประจาํทางต่อไป ถา้อยู่ในเง่ือนไขให้ตรวจสอบขอ้จาํกดัของท่าตน้ทางและท่า
ปลายทางในขั้นตอนท่ี 3 เพื่อเลือกตารางเดินรถประจาํทางจากเสน้ทางเดินรถอ่ืน ๆ  

ขั้นตอนท่ี 3 : เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางต่อไปจากเสน้ทาง 
เดินรถประจาํทางอ่ืน ๆ  

เป็นขั้นตอนการเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางจากเส้นทางเดินรถประจาํ
ทางอ่ืน ๆ โดยการตรวจสอบเง่ือนไขของท่าตน้ทางและท่าปลายทางว่าเป็นจุดเดียวกนัหรือไม่จาก
เง่ือนไขท่ี 3.12 

ขั้นตอนท่ี 4 : เรียงตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ท่ีมีค่าของ  
Spread Time ท่ีมีค่ามากไปยงัค่านอ้ยท่ีสุด 

 ขั้นตอนน้ีเป็นการเรียงค่าของ Spread Time ท่ีมีค่ามากไปยงัน้อยท่ีสุด เม่ือทาํ
การเรียงค่าเสร็จแลว้ ให้เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ท่ีมี Spread Time ท่ีมีค่าท่ีมาก
ท่ีสุด โดยท่ียงัไม่ถูกเลือก ตรวจสอบค่าของ Spread Time วา่อยูใ่นเง่ือนไขท่ี 3.9 หรือไม่ 

ขั้นตอนท่ี 5 : การตดัค่าของตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ท่ีมีค่า  
Spread Time มากกวา่ Spread Max 

เป็นการตดัค่าของตารางเวลาการเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ โดยการตรวจสอบ
จากค่าของ Spread Time โดยมีหลกัการอยูว่่า ในการตดัค่าตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ของ
Spread Time มากกว่ า  Spread Max จะเ ป็นการตัด ค่าของ  หมายเลขการเ ดินทาง  (Trip No.) 
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จากหมายเลขการเดินทางท่ีอยู่ท้ายสุด (หลังสุด) ออกทีละหมายเลขการเดินทาง โดยการหา
ค่า Spread Time ของตารางเวลาท่ีถูกตดัออกแลว้ เป็นดงัสมการท่ี 3.13  

ขั้นตอนท่ี 6 ขั้นตอนการรวมค่าของตารางเวลาเดินรถประจาํทาง 
เบ้ืองตน้กบัเศษเหลือ 

ขั้นตอนน้ีเป็นการเรียงค่าของ Departure Time ของตารางเวลาเดินรถประจาํทาง
เบ้ืองตน้ท่ีอยูใ่นเง่ือนไขท่ี 3.9 (จากขั้นตอนท่ี 2) และเศษเหลือ(Leftover) จากการตดัค่าของขั้นตอน
ท่ี3 ท่ีมาก่อนไปหลัง จากนั้ นเลือกตารางเดินรถประจําทางเบ้ืองต้นหรือ Leftover ท่ีมีค่าของ
Departure Time ท่ีมาก่อน ต่อมานําค่าท่ีไดม้าเช่ือมกับตารางเวลาเดินรถประจาํทางหรือ leftover 
ในเง่ือนไขท่ี 3.8 เม่ือรวมค่าเสร็จแลว้ให้ตรวจสอบค่าของ Spread Time อีกคร้ังในเง่ือนไขท่ี 3.9 
ถา้ค่าของ Spread time มีค่ามากกว่า Spread Max ให้เลือกตารางเดินรถประจาํทางเบ้ืองต้นหรือ
Leftover ถดัไปจนกว่าอีกคร้ัง แต่ถา้อยู่ในเง่ือนไขให้รวมค่าได ้และกลบัไปเลือกค่าของตารางเดิน
รถประจาํทางเบ้ืองตน้หรือ Leftover อีกคร้ัง จนกวา่จะครบ 

ตวัอย่างท่ี 3.4 จากตารางท่ี 3.12 เป็นขอ้มูลขอ้ง Initial Block ท่ีใช้เป็นขอ้มูล
นาํเขา้ และมีการกาํหนดขอ้จาํกดัในการหาค่าดงัต่อไปน้ี 
กาํหนดให:้  Vehicle Break Max = 4:00, 

Vehicle Break Min = 0:00, 
No. Insert Block ≤ 2 
Spread Max = 16:00 
Spread Min = 0:00   ซ่ึงตวัอยา่งในการคาํนวณโดยละเอียดอยูใ่นภาคผนวก ง. 
 

ตารางท่ี 3.11 ตารางแสดงผลการจดัตารางเดินรถประจาํทาง โดยใชว้ิธี Insert and Cut Block  
Improvement Block No.: 1 
Initial Block No.: 3L 
Trip No.: 56, 120, 201, 274, 338, 393, 445, 560, 784, 838, 905, 987 

Departure Time: 5:30, 6:28, 7:28, 8:28, 9:36, 10:36, 11:30, 13:25, 16:45, 17:40, 18:48 
Arrival Time: 6:22, 7:26, 8:25, 9:28, 10:35, 11:30, 13:25, 16:45, 17:34, 18:48, 20:18 

Location Start: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1 
Location End: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 3 

Route No.: 5, 5, 5, 5, 5, 5, 4, 3, 6, 5, 7 
Worked Time: 0:52, 0:58, 0:57, 1:00, 0:59, 0:54, 1:55, 3:20, 0:49, 1:08, 1:30 
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Break Time: 0:00, 0:06, 0:02, 0:03, 0:08, 0:01, 0:00, 0:00, 0:00, 0:06, 0:00 

Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00 
Vehicle Break: 0:00 
Total Worked Time:15:22 hr. 

Total Break: 0:26 hr. 
Total Deadhead: 0:00 
Total Vehicle Break: 0:00 
Spread Time: 15:48hr. 
 
Improvement Block No.: 2 
Initial Block No.: 1L 

Trip No.: 12, 95, 276, 400, 524, 718, 883 
Departure Time: 4:20, 6:09, 8:30, 10:45, 12:54, 15:48, 18:25 

Arrival Time: 6:02, 8:24, 10:45, 12:52, 15:46, 18:16, 19:36 
Location Start: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 3 

Location End: 1, 1, 1, 1, 1, 4, 1 
Route No.: 3, 3, 3, 3, 2, 8, 7 

Worked Time: 1:42, 2:15, 2:15, 2:07, 2:52, 2:28, 1:11 
Break Time: 0:00, 0:07, 0:06, 0:00, 0:02, 0:02, 0:01 
Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:08 
Vehicle Break: 0:00 
Total Worked Time: 14:50 hr. 

Total Break: 0:18 hr. 
Total Deadhead: 0:08 
Total Vehicle Break: 0:00 

Spread Time: 15:16 hr. 
 
Improvement Block No.: 3 
Initial Block No.: 2L 
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Trip No.: 30, 76, 140, 222, 309, 370, 458, 605, 827, 1015 

Departure Time: 5:00, 5:50, 6:42, 7:42, 9:00, 10:12, 11:40, 14:08, 17:27 
Arrival Time: 5:48, 6:38, 7:41, 8:59, 10:11, 11:26, 14:03, 17:23, 20:52 

Location Start: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 4, 1, 2 
Location End: 1, 1, 1, 1, 1, 5, 1, 2, 1 

Route No.: 6, 6, 6, 6, 6, 9, 8, 1, 1 
Worked Time: 0:48, 0:48, 0:59, 1:17, 1:11, 1:14, 2:23, 3:15, 3:25 

Break Time: 0:00, 0:02, 0:04, 0:01, 0:01, 0:01, 0:05, 0:05, 0:04 
Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:09, 0:00, 0:00 
Vehicle Break: 0:00 
Total Worked Time:15:20 hr. 
Total Break: 0:23 hr. 

Total Deadhead: 0:09 
Total Vehicle Break: 0:00 
Spread Time: 15:52 hr. 
 

Improvement Block No.: 4 
Initial Block No.: 4, 8, 10, 2R 
Trip No.: 142, 314, 448, 612, 891, 980, 10:15 
Departure Time: 6:45, 9:09, 11:30, 14:15, 18:32, 20:13, 21:00 
Arrival Time: 9:03, 11:26, 14:11, 17:01, 19:36, 20:58, 22:45 
Location Start: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1 
Location End: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 2 
Route No.: 2, 2, 2, 2, 5, 5, 1 
Worked Time: 2:18, 2:17, 2:41, 2:46, 1:04, 0:45, 1:45 
Break Time: 0:00, 0:06, 0:04, 0:04, 0:00, 0:00, 0:00 
Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00, 0:00 
Vehicle Break: 1:31, 0:37, 0:02 
Total Worked Time: 13:36 hr. 
Total Break: 0:14 hr. 
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Total Deadhead: 0:00 
Total Vehicle Break: 2:10 
Spread Time: 16:00 hr. 
 
Improvement Block No.: 5 
Initial Block No.: 5, 9 
Trip No.: 434, 597, 944, 949 
Departure Time: 11:18, 14:00, 19:30 
Arrival Time: 13:56, 17:33, 21:23 
Location Start: 1, 2, 5, 1 
Location End: 2, 1, 1, 2 
Route No.: 1, 1, 9, 1 
Worked Time: 2:38, 3:33, 1:53, 2:43 
Break Time: 0:00, 0:04, 0:00, 0:00 
Deadhead Time: 0:00, 0:00,0:00 
Vehicle Break: 1:57,  
Total Worked Time: 8:04 hr. 
Total Break: 0:04 hr. 
Total Deadhead: 0:00 
Total Vehicle Break: 1:57 
Spread Time: 10:05 hr. 
 

Improvement Block No.: 6 
Initial Block No.: 6, 7, 1R 
Trip No.: 467, 534, 602, 663, 725, 803, 860, 949 
Departure Time: 11:50, 13:00, 14:00, 15:00, 15:54, 17:00, 18:00, 19:38 
Arrival Time: 12:57, 13:58, 15:00, 15:48, 16:42, 17:53, 19:03, 22:21 
Location Start: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1 
Location End: 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 2 
Route No.: 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 1 
Worked Time: 1:07, 0:58, 1:00, 0:48, 0:48, 0:53, 1:03, 2:43 
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Break Time: 0:00, 0:03, 0:02, 0:00, 0:06, 0:00, 0:07, 0:00 
Deadhead Time: 0:00, 0:00, 0:00 
Vehicle Break: 0:18, 0:35 
Total Worked Time: 9:20 hr. 
Total Break: 0:18 hr. 
Total Deadhead: 0:00 
Total Vehicle Break: 0:53 
Spread Time: 10:31 hr. 
 
Improvement Block No.: 7 
Initial Block No.: 3R 
Trip No.: 987, 1067, 1073 
Departure Time: 20:21, 22:30, 23:30 
Arrival Time: 22:23, 23:20, 0:31 
Location Start: 3, 1, 1 
Location End: 1, 1, 3 
Route No.: 7, 6, 7 
Worked Time: 2:02, 0:50, 1:01 
Break Time: 0:07, 0:10 
Deadhead Time: 0:00, 0:00 
Vehicle Break: 0:00 
Total Worked Time: 3:53 hr. 
Total Break: 0:17 hr. 
Total Deadhead: 0:00 
Total Vehicle Break: 0:00 
Spread Time: 4:10 hr. 
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การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจาํทางโดยการรวมทั้งสองวิธีเขา้ดว้ยกนั คือ
วิธี Insert และ Cut Block เขา้ไวด้ว้ยกนัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํ
ทางคือ นอกจากจะสามารถลดจาํนวนของตารางเวลาเดินรถประจาํทางแลว้ ยงัสามารถกาํหนดเวลา
ในการทาํงานมากท่ีสุดของรถประจาํทางไดอี้กดว้ย  
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Block 
No. 

Start/End Time Spread 
Time 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 

1                                                 15:48 

2                                                 15:16 

3                                                 15:52 

4                                                 16:00 

5                                                 10:05 

6                                                 10:31 

7                                                 4:10 

                                                  

                                                  

                                                  

 
รูปที่ 3.8 แผนภูมิแสดงผลของเวลาในการเริ่ม/หยดุ ของการปรับปรุงตารางเดินรถประจาํทาง (Improvement Blocking) โดยใชว้ธิี Insert and Cut Block 

5:30 

6:45 

11:18
11:50

20:18 

22:45 

21:23 
22:21 

20:21 0:31 

4:20 19:36 

5:00 20:52 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่4 
การวเิคราะห์วธีิการจัดตารางเวลาเดนิรถประจําทาง 

 

4.1  ข้อมูลทีใ่ช้ในการทดลอง 
การวิเคราะห์ตารางเดินรถประจาํทาง เป็นการนาํขอ้มูลของตารางเดินรถโดยสารประจาํทาง

ท่ีอยูใ่นอู่แสมดาํมาวิเคราะห์เปรียบเทียบกบัการจดัตารางรถ โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีพฒันา
จากขั้นตอนการจัดตารางเดินรถประจาํทาง TRB, 1998 ซ่ึงขอ้มูลท่ีใช้ในการทดสอบทั้ งหมดมี
เสน้ทางการเดินรถประจาํทางทั้งหมด 6 สาย ไดแ้ก่ 

 สาย 68 เป็นเสน้ทางเดินรถจากอู่แสมดาํ-บางลาํพ ู
 สาย 76 เป็นเสน้ทางเดินรถจากอู่แสมดาํ-ประตูนํ้าคอมเพลก็ซ์-อู่แสมดาํ 
 สาย 105 เป็นเสน้ทางเดินรถจากอู่แสมดาํ-มหาชยั-คลองสาน และ จากอู่แสมดาํ-มหาชยั-

เมืองใหม่ 
 สาย 111 เป็นเส้นทางเดินรถจากอู่แสมดาํ-เจริญนครวนขวา และ จากอู่แสมดาํ-เจริญ

นครวนซา้ย 
 สาย 140 เป็นเสน้ทางเดินรถจากอู่แสมดาํ-อนุสาวรียช์ยัฯ และ จากอู่แสมดาํ-การเคหะ 
 สาย 141 เป็นเสน้ทางเดินรถจากอู่แสมดาํ-จุฬาฯ 
ในการวิเคราะห์การจดัตารางเดินรถประจาํทางนั้น จะตอ้งมีการเตรียมขอ้มูลนาํเขา้ (Input) 

เพื่อใหง่้ายต่อการวิเคราะห์และเพื่อใหข้อ้มูลเป็นรูปแบบเดียวกนั ก่อนการวิเคราะห์การจดัตารางเดิน
รถประจาํทางนั้น จะตอ้งมีการกาํหนดเส้นทาง (Route) ท่ารถหรืออู่รถ (Location) ท่ีสามารถมีการ
จอดพกัหรือสามารถเปล่ียนเส้นทางได ้ซ่ึงการกาํหนดเส้นทางและท่ารถหรืออู่รถก่อนท่ีจะทาํการ
วิเคราะห์ เป็นดงัต่อไปน้ี 

 Route 1: เป็นเสน้ทางเดินรถจากอู่แสมดาํ-บางลาํพ ู
 Route 2: เป็นเสน้ทางเดินรถจากอู่แสมดาํ-ประตูนํ้าคอมเพลก็ซ์-อู่แสมดาํ 
 Route3: เป็นเสน้ทางเดินรถจากอู่แสมดาํ-มหาชยั-คลองสาน 
 Route4: เป็นเสน้ทางเดินรถจากอู่แสมดาํ-มหาชยั-เมืองใหม่ 
 Route5: เป็นเสน้ทางเดินรถจากอู่แสมดาํ-เจริญนครวนขวา 
 Route6: เป็นเสน้ทางเดินรถจากอู่แสมดาํ-เจริญนครวนซา้ย 
 Route7: เป็นเสน้ทางเดินรถจากอู่แสมดาํ-อนุสาวรียช์ยัฯ 
 Route8: เป็นเสน้ทางเดินรถจากอู่แสมดาํ-การเคหะ 
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 Route9: เป็นเสน้ทางเดินรถจากอู่แสมดาํ-จุฬาฯ 
 Location 1: แสมดาํ 
 Location 2: บางลาํพ ู
 Location 3: อนุสาวรียช์ยัฯ 
 Location 4: การเคหะ 
 Location 5: จุฬาฯ 
ในการวิเคราะห์ตวัอยา่งเส้นทางในการเดินรถประจาํทางนั้นไดแ้บ่ง เส้นทางเดินรถแต่ละ

สาย ออกเป็นกลุ่มย่อย ๆ เพื่อให้ง่ายต่อการวิเคราะห์ ซ่ึงในการกําหนดเส้นทางเดินรถ และ
รายละเอียดในการเดินทางของรถประจาํทางแต่ละสายนั้น มีรายละเอียดดงัรูปท่ี 4.1 

 

 
 
 
 
 
 
รูปที ่4.1 แสดงลกัษณะเสน้ทางการเดินประจาํทางสาย 68 (อู่แสมดาํ-บางลาํพ)ู 

 
 
 
 

รูปท่ี 4.1 แสดงลกัษณะเสน้ทางการเดินประจาํทางสาย 68 (อู่แสมดาํ-บางลาํพ)ู 
 

เท่ียวไป : อู่แสมดาํ คลองระหาร ซอยโฟร์โมส บางกระด่ี อมรชัย 4 หมู่บา้นพระราม 2
สะแกงาม เคหะธนบุรี โรงพยาบาลพระราม 2 แยกบางขุนเทียน-พระราม 2 พระราม 2 ซอย 58
โรงพยาบาลนครธนพระราม 2 สาํนกังานเขตบางขนุเทียน หา้งเซ็นทรัลพระราม 2 หา้งบ๊ิกซีพระราม
2 โรงพยาบาลสตัวพ์ระราม 2 พระราม 2 ซอย 48 วดัเลา พระราม 2 ซอย 46 โรงเรียนวดัเลา พระราม
2 ซอย 44 สถานีตาํรวจบางมด โรงพยาบาลบางมด พระราม 2 ซอย 36 หมู่บา้นบางมด พระราม 2
ซอย 30 อาคารเอเชียกรุ๊ป 1999 หมู่บา้นชิชา แยกถนนรัตนกวี-พระราม 2 วดัสีสุก โรงเรียนบางมด
วิทยา พระราม 2 ซอย 20 แยกพทุธบูชา-พระราม 2 พระราม 2 (ด่านทางด่วน) โรงพยาบาลเวชสวสัด์ิ
โรงพยาบาลบางปะกอก 9 พระราม 2 ซอย 16 ตลาดโอ๋เอ๋ พระราม 2 ซอย 2 วดัโพธ์ิแกว้ แยกบางปะ

 

L1 L2 

Route 1 

สาย 68 

 = อู่แสมดาํ (L1) 
= บางลาํพ ู(L2) 
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แก้ว ตลาดบางปะแก้ว โรงพยาบาลธนบุรี (สุขสวสัด์ิ) สุขสวสัด์ิ ซอย 14 สุขสวสัด์ิ ซอย 12 สุข
สวสัด์ิ ซอย 10 สุขสวสัด์ิ ซอย 8 สุขสวสัด์ิ ซอย 4 ดาวคะนอง แยกจอมทอง-ตากสิน ตากสิน ซอย 44
ห้างบ๊ิกซีดาวคะนอง ตากสิน ซอย 38 สมาคมพุทธธรรมบุคคโล ตากสิน ซอย 40 แยกมไหสวรรค์
ซอยโกบ๊อ รัชดาภิเษก ซอย 5 วิทยาลัยพยาบาลทหารเรือ (รัชดาภิเษก) รัชดาภิเษก ซอย 7 วดั
สุทธาวาส กรุงธนคอมเพล็กซ์ รัชดาภิเษก ซอย 9 รัชดาภิเษก ซอย 11 การไฟฟ้าย่อยมไหสวรรรค์
ห้างเดอะมอลล์ท่าพระ แยกราชพฤกษ์-รัชดาภิเษก วดับางสะแกนอก รัชดาภิเษก ซอย 17 อาคาร
ธนบุรีพลาซ่า คอนโดไลฟ์ (ท่าพระ) วดักนัตธาราราม แยกตลาดพลู สํานักงานเขตบางกอกใหญ่
หมู่บา้นรวมพล รัชดาภิเษก ซอย 21 หมู่บา้นวานา (สาทร-ท่าพระ) รัชดาภิเษก ซอย 21 รัชดาภิเษก
ซอย 23 รัชดาภิเษก ซอย 25 โรงเรียนสายประสิทธ์ิวิทยา (รัชดาภิเษก) แยกท่าพระ สํานักงาน
ไปรษณียท่์าพระ โรงเรียนเทคโนโลยสียาม แยกจรัญสนิทวงศ ์ซอย 13 วดับางเสาธง จรัญสนิทวงศ์
ซอย 23 จรัญสนิทวงศ ์ซอย 25 แยกจรัญสนิทวงศ ์ซอย 28 แยกไฟฉาย โรงพยาบาลศรีวิชยั 1 จรัญ
สนิทวงศ์ ซอย 33 จรัญสนิทวงศ์ ซอย 35 จรัญสนิทวงศ์ ซอย 37 ห้างแมคโครจรัญสนิทวงศ์ จรัญ
สนิทวงศ ์ซอย 39 แยกบางขุนศรี แยกบางขุนนนท ์สถานีตาํรวจบางขนุนนท ์สถานีตาํรวจบางกอก
น้อย จรัญสนิทวงศ์ ซอย 39 สํานักงานเขตบางกอกน้อย วดัใหม่ยายแป้น โรงเรียนศิษย์วฒันา 
โรงเรียนจรัญสนิทวงศ ์ริหารธุรกิจ จรัญสนิทวงศ ์ซอย 45 จรัญสนิทวงศ ์ซอย 47 แยกบรมราชชนนี
หา้งพาตา้ป่ินเกลา้ แยกอรุณอมัรินทร์ โรงเรียนวดัดุสิตาราม กระทรวงวฒันธรรม ท่าสะพานพระป่ิน
เกลา้ สะพานพระป่ินเกลา้ สนามหลวง โรงแรมรัตนโกสินทร์ วิทยาลยัศิลปหตัถกรรมกรุงเทพ แยก
ถนนบูรศาสตร์-ราชดาํเนิน กรมเจรจาการคา้ระหว่างประเทศ (ราชดาํเนิน) สาํนกังานสลากกินแบ่ง
รัฐบาล อนุสรณ์สถาน 14 ตุลา แยกคอกววั โรงเรียนสตรีวิทยา ศึกษาภณัฑ ์อนุสาวรียป์ระชาธิปไตย
โรงเรียนสตรีวิทยา แยกสะพานวนัชาติ วดับวร (พระสุเมรุ) แยกเจริญสวน แยกบางลาํพ ู

เท่ียวกลบั : แยกบางลาํพู แยกเจริญสวน วดับวร (พระสุเมรุ) แยกสะพานวนัชาติ โรงเรียน
สตรีวิทยา อนุสาวรียป์ระชาธิปไตย ศึกษาภณัฑ ์โรงเรียนสตรีวิทยา แยกคอกววั อนุสรณ์สถาน 14
ตุลา สํานักงานสลากกินแบ่งรัฐบาล กรมเจรจาการคา้ระหว่างประเทศ (ราชดาํเนิน) แยกถนนบูร
ศาสตร์-ราชดาํเนิน วิทยาลยัศิลปหตัถกรรมกรุงเทพ โรงแรมรัตนโกสินทร์ สนามหลวง สะพานพระ
ป่ินเกลา้ ท่าสะพานพระป่ินเกลา้ กระทรวงวฒันธรรม โรงเรียนวดัดุสิตาราม แยกอรุณอมัรินทร์ หา้ง
พาตา้ป่ินเกลา้ แยกบรมราชชนนี จรัญสนิทวงศ ์ซอย 47 จรัญสนิทวงศ ์ซอย 45 โรงเรียนจรัญสนิท
วงศบ์ริหารธุรกิจ โรงเรียนศิษยว์ฒันา วดัใหม่ยายแป้น สํานักงานเขตบางกอกน้อย จรัญสนิทวงศ์
ซอย 39 สถานีตาํรวจบางกอกนอ้ย สถานีตาํรวจบางขนุนนท ์แยกบางขนุนนท ์แยกบางขนุศรี จรัญ
สนิทวงศ์ ซอย 39 ห้างแมคโครจรัญสนิทวงศ์ จรัญสนิทวงศ์ ซอย 37 จรัญสนิทวงศ์ ซอย 35 จรัญ
สนิทวงศ ์ซอย 33 โรงพยาบาลศรีวิชยั 1 แยกไฟฉาย แยกจรัญสนิทวงศ ์ซอย 28 จรัญสนิทวงศ ์ซอย
25 จรัญสนิทวงศ์ ซอย 23 วดับางเสาธง แยกจรัญสนิทวงศ์ ซอย 13 โรงเรียนเทคโนโลยีสยาม
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สาํนกังานไปรษณียท่์าพระ แยกท่าพระ โรงเรียนสายประสิทธ์ิวิทยา (รัชดาภิเษก) รัชดาภิเษก ซอย 
25 รัชดาภิเษก ซอย 23 รัชดาภิเษก ซอย 21 หมู่บ้านวานา (สาทร-ท่าพระ) รัชดาภิเษก ซอย 21
หมู่บา้นรวมพล สาํนกังานเขตบางกอกใหญ่ แยกตลาดพลู วดักนัตธาราราม คอนโดไลฟ์ (ท่าพระ)
อาคารธนบุรีพลาซ่า รัชดาภิเษก ซอย 17 วดับางสะแกนอก แยกราชพฤกษ์-รัชดาภิเษก ห้างเดอะ
มอลลท่์าพระ การไฟฟ้ายอ่ยมไหสวรรรค ์รัชดาภิเษก ซอย 11 รัชดาภิเษก ซอย 9 กรุงธนคอมเพลก็ซ์ 
วดัสุทธาวาส รัชดาภิเษก ซอย 7 วิทยาลยัพยาบาลทหารเรือ (รัชดาภิเษก) รัชดาภิเษก ซอย 5 ซอย
โกบ๊อ แยกมไหสวรรค์ ตากสิน ซอย 40 สมาคมพุทธธรรมบุคคโล ตากสิน ซอย 38 ห้างบ๊ิกซี
ดาวคะนอง ตากสิน ซอย 44 แยกจอมทอง-ตากสิน ดาวคะนอง สุขสวสัด์ิ ซอย 4 สุขสวสัด์ิ ซอย 8 
สุขสวสัด์ิ ซอย 10 สุขสวสัด์ิ ซอย 12 สุขสวสัด์ิ ซอย 14 โรงพยาบาลธนบุรี (สุขสวสัด์ิ) ตลาดบางปะ
แกว้ แยกบางปะแกว้ วดัโพธ์ิแกว้ พระราม 2 ซอย 2 ตลาดโอ๋เอ๋ พระราม 2 ซอย 16 โรงพยาบาลเวช
สวสัด์ิ พระราม 2 (ด่านทางด่วน) แยกพทุธบูชา-พระราม 2 พระราม 2 ซอย 20 โรงเรียนบางมดวิทยา
วดัสีสุก แยกถนนรัตนกวี-พระราม 2 หมู่บ้านชิชา อาคารเอเชียกรุ๊ป 1999 พระราม 2 ซอย 30 
หมู่บา้นบางมด พระราม 2 ซอย 36 โรงพยาบาลบางมด สถานีตาํรวจบางมด พระราม 2 ซอย 44
โรงเรียนวดัเลา พระราม 2 ซอย 46 วดัเลา พระราม 2 ซอย 48 โรงพยาบาลสัตวพ์ระราม 2 ห้างบ๊ิกซี
พระราม 2 ห้างเซ็นทรัลพระราม 2 สํานักงานเขตบางขุนเทียน โรงพยาบาลนครธนพระราม 2
พระราม 2 ซอย 58 แยกบางขุนเทียน-พระราม 2 โรงพยาบาลพระราม 2 เคหะธนบุรี สะแกงาม
หมู่บา้นพระราม 2 อมรชยั 4 บางกระด่ี ซอยโฟร์โมส คลองระหาร อู่แสมดาํ 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.2 แสดงลกัษณะเสน้ทางการเดินประจาํทางสาย 76(อู่แสมดาํ-ประตูนํ้า) 
 
 

 
รูปท่ี 4.2 แสดงลกัษณะเสน้ทางการเดินประจาํทางสาย 76 (อู่แสมดาํ-แยกประตูนํ้า) 

 สาย 76 

 = อู่แสมดาํ (L1) 
 = แยกประตนูํ้ า 

L1 

Route 2 
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เท่ียวไป : อู่แสมดาํ คลองระหาร ซอยโฟร์โมส บางกระด่ี อมรชัย 4 หมู่บา้นพระราม 2
สะแกงาม เคหะธนบุรี โรงพยาบาลพระราม 2 แยกบางขุนเทียน-พระราม 2 พระราม 2 ซอย 58
โรงพยาบาลนครธนพระราม 2 สาํนกังานเขตบางขนุเทียน หา้งเซ็นทรัลพระราม 2 หา้งบ๊ิกซีพระราม
2 โรงพยาบาลสตัวพ์ระราม 2 พระราม 2 ซอย 48 วดัเลา พระราม 2 ซอย 46 โรงเรียนวดัเลา พระราม
2 ซอย 44 สถานีตาํรวจบางมด โรงพยาบาลบางมด พระราม 2 ซอย 36 หมู่บา้นบางมด พระราม 2
ซอย 30 อาคารเอเชียกรุ๊ป 1999 หมู่บา้นชิชา แยกถนนรัตนกวี-พระราม 2 วดัสีสุก โรงเรียนบางมด
วิทยา พระราม 2 ซอย 20 แยกพทุธบูชา-พระราม 2 พระราม 2 (ด่านทางด่วน) โรงพยาบาลเวชสวสัด์ิ
โรงพยาบาลบางปะกอก 9 พระราม 2 ซอย 16 ตลาดโอ๋เอ๋ พระราม 2 ซอย 2 วดัโพธ์ิแกว้ แยกบางปะ
แก้ว ตลาดบางปะแก้ว โรงพยาบาลธนบุรี (สุขสวสัด์ิ) สุขสวสัด์ิ ซอย 14 สุขสวสัด์ิ ซอย 12 สุข
สวสัด์ิ ซอย 10 สุขสวสัด์ิ ซอย 8 สุขสวสัด์ิ ซอย 4 ดาวคะนอง แยกจอมทอง-ตากสิน ตากสิน ซอย 44
ห้างบ๊ิกซีดาวคะนอง ตากสิน ซอย 38 สมาคมพุทธธรรมบุคคโล ตากสิน ซอย 40 แยกมไหสวรรค์
กรมแพทยท์หารเรือ ตากสิน ซอย 20 โรงพยาบบาลกรุงธน 1 สํานักงานไปรษณียส์ําเหร่ ตากสิน
ซอย 14 อาคารอนุวตัร ตากสิน ซอย 10 แยกตากสิน-กรุงธนบุรี กรุงธนบุรี ซอย 2 สถานีรถไฟฟ้า
BTS. วงเวียนใหญ่ กรุงธนบุรี ซอย 4 สินสาทรทาวเวอร์ กรุงธนบุรี ซอย 6 กรุงธนบุรี ซอย 8 สถานี
รถไฟฟ้า BTS. กรุงธนบุรี แยกเจริญนคร-กรุงธนบุรี สะพานตากสิน สถานีรถไฟฟ้า BTS. สะพาน
ตากสิน ท่าสาทร แยกสุรศกัด์ิ สีลม ซอย 12 แยกรารมย ์อาคารบุญมิตร สีลม ซอย 8 ยูไนเต็ดทาว
เวอร์ โรงพยาบาลกรุงเทพคริสเตียน แยกพฒัน์พงษ-์สีลม ซี.พี. ทาวเวอร์ สีลม ซอย 4 สถานีรถไฟฟ้า
BTS. ศาลาแดง หา้งเซ็นทรัลสีลม สีลมคอมเพลก็ซ์ อาคารสีลมเซ็นเตอร์ แยกศาลาแดง โรงแรมดุสิต
ธานี อาคารอ้ือจ้ือเหลียง แยกวิทย ุสวนลุมพินี (วิทย)ุ สถานีตาํรวจลุมพินี แยกสารสิน อาคารสินธร
สถานทูตอเมริกา สถานทูตเนเธอร์แลนด ์โรงแรมคอนราด อาคารไวร์เลสโรด อาคารวีรสุ วิทย ุซอย
1 สถานทูตเวียดนาม สถานทูตสเปน อาคารเซ็นเตอร์พอยท์ อาคารเพลินจิต (วิทยุ) แยกเพลินจิต
อาคารเวฟเพลส สถานทูตองักฤษ สถาทูตสวิสเซอร์แลนด ์ธนาคารอเมริกา ท่าเรือวิทย ุอาคารวานิช
(วิทยุ) อาคารวิทยุคอมเพล็กซ์ (วิทยุ) แยกวิทยุ-เพชรบุรี เพชรบุรี ซอย 35 ธนาคารนครหลวงไทย
เพชรบุรี เพชรบุรี ซอย 33 แยกเพชรบุรี ซอย 34 แยกเพชรบุรี ซอย 31 ประตูนํ้ าคอมเพล็กซ์ ห้าง
แพลตตินัม่ประตูนํ้า แยกประตูนํ้า 

เท่ียวกลบั : แยกประตูนํ้ า ห้างแพลตตินั่มประตูนํ้ า ประตูนํ้ าคอมเพล็กซ์ ท่าเรือประตูนํ้ า
ห้างบ๊ิกซีราชดาํริ โรงแรมอโนมา ห้างเซ็นทรัลเวิลด ์ห้างเกษรพลาซ่า แยกราชประสงค ์พระพรหม
เอราวณั สาํนกังานตาํรวจแห่งชาติ (ราชดาํริ) โรงพยาบาลตาํรวจ (ราชดาํริ) โรงแรมเอราวณั เพนนิน
ซูล่าพลาซ่า มหาดเลก็หลวง ซอย 1 โรงแรมเดอะรีเจนทบ์างกอก โรงแรมโฟร์ซีซัน่ มหาดเลก็หลวง
ซอย 2 โรงแรมเดอะแกรนด์รีเจนท์ สถานีรถไฟฟ้า BTS. ราชดาํริ ราชกรีฑาสโมสร (สนามมา้)
อาคารนนัทวนั มหาดเลก็หลวง ซอย 3 เอยเูอ (AUA) โรงแรมราชดาํริ ศูนยว์ิจยัโรคเอดส์ สภากาชาด
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ไทย สถานทูตกมัพชูา การไฟฟ้าปทุมวนั (ราชดาํริ) แยกราชดาํริ คณะแพทยศ์าสตร์จุฬา สวนลุมพินี
(ราชดาํริ) พระบรมรูปพระมงกุฎเกลา้ แยกศาลาแดง อาคารสีลมเซ็นเตอร์ สีลมคอมเพล็กซ์ ห้าง
เซ็นทรัลสีลม สถานีรถไฟฟ้า BTS. ศาลาแดง สีลม ซอย 4 ซี.พี. ทาวเวอร์ แยกพฒัน์พงษ์-สีลม
โรงพยาบาลกรุงเทพคริสเตียน ยไูนเตด็ทาวเวอร์ สีลม ซอย 8 อาคารบุญมิตร แยกรารมย ์สีลม ซอย
12 แยกสุรศกัด์ิ อาคารสารสิน อาคารเดอะจิวเวลร่ีเทรดเซ็นเตอร์ แยกถนนศรีเวียง-สุรศกัด์ิ สถานี
ตาํรวจยานนาวา แยกถนนจรูญเวียง-สุรศกัด์ิ แยกสุรศกัด์ิ-สาทร สาทร ซอย 19 สาทร ซอย 21 แยก
เฉลิมพนัธ์ ท่าสาทร สถานีรถไฟฟ้า BTS. สะพานตากสิน สะพานตากสิน แยกเจริญนคร-กรุงธนบุรี
สถานีรถไฟฟ้า BTS. กรุงธนบุรี กรุงธนบุรี ซอย 8 กรุงธนบุรี ซอย 6 สินสาทรทาวเวอร์ กรุงธนบุรี
ซอย 4 สถานีรถไฟฟ้า BTS. วงเวียนใหญ่ กรุงธนบุรี ซอย 2 แยกตากสิน-กรุงธนบุรี ตากสิน ซอย 10
อาคารอนุวตัร ตากสิน ซอย 14 สาํนกังานไปรษณียส์าํเหร่ โรงพยาบบาลกรุงธน 1 ตากสิน ซอย 20
กรมแพทยท์หารเรือ แยกมไหสวรรค ์ตากสิน ซอย 40 สมาคมพุทธธรรมบุคคโล ตากสิน ซอย 38
หา้งบ๊ิกซีดาวคะนอง ตากสิน ซอย 44 แยกจอมทอง-ตากสิน ดาวคะนอง สุขสวสัด์ิ ซอย 4 สุขสวสัด์ิ
ซอย 8 สุขสวสัด์ิ ซอย 10 สุขสวสัด์ิ ซอย 12 สุขสวสัด์ิ ซอย 14 โรงพยาบาลธนบุรี (สุขสวสัด์ิ) ตลาด
บางปะแก้ว  แยกบางปะแก้ว  วัดโพธ์ิแก้ว  พระราม  2 ซอย  2 ตลาดโอ๋เอ๋  พระราม  2 ซอย  16
โรงพยาบาลบางปะกอก 9 โรงพยาบาลเวชสวสัด์ิ พระราม 2 (ด่านทางด่วน) แยกพุทธบูชา-พระราม
2 พระราม 2 ซอย 20 โรงเรียนบางมดวิทยา วดัสีสุก แยกถนนรัตนกวี-พระราม 2 หมู่บา้นชิชา อาคาร
เอเชียกรุ๊ป 1999 พระราม 2 ซอย 30 หมู่บา้นบางมด พระราม 2 ซอย 36 โรงพยาบาลบางมด สถานี
ตาํรวจบางมด พระราม 2 ซอย 44 โรงเรียนวดัเลา พระราม 2 ซอย 46 วดัเลา พระราม 2 ซอย 48
โรงพยาบาลสัตวพ์ระราม 2 ห้างบ๊ิกซีพระราม 2 ห้างเซ็นทรัลพระราม 2 สาํนกังานเขตบางขนุเทียน
โรงพยาบาลนครธนพระราม 2 พระราม 2 ซอย 58 แยกบางขุนเทียน-พระราม 2 โรงพยาบาล
พระราม 2 เคหะธนบุรี สะแกงาม หมู่บา้นพระราม 2 อมรชยั 4 บางกระด่ี ซอยโฟร์โมส คลองระหาร
อู่แสมดาํ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



77 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 4.3 แสดงลกัษณะเสน้ทางการเดินประจาํทางสาย 105 (อู่แสมดาํ-เมืองใหม่, 
อู่แสมดาํ-คลองสาน) 
 

เท่ียวไป : ท่ารถสาย 105 มหาชยัเมืองใหม่ มหาชยัเมืองใหม่ วดัโคกคราม บางนํ้ าจืด วดัพนั
ทา้ยนรสิงห์ บริษทั ฮีโน่ มอเตอร์ วดัพรหมรังษี คลองระหาร ซอยโฟร์โมส บางกระด่ี อมรชัย 4
หมู่บา้นพระราม 2 สะแกงาม เคหะธนบุรี โรงพยาบาลพระราม 2 แยกบางขุนเทียน-พระราม 2
พระราม 2 ซอย 58 โรงพยาบาลนครธนพระราม 2 สาํนกังานเขตบางขนุเทียน หา้งเซ็นทรัลพระราม
2 ห้างบ๊ิกซีพระราม 2 โรงพยาบาลสัตว์พระราม 2 พระราม 2 ซอย 48 วดัเลา พระราม 2 ซอย 46
โรงเรียนวดัเลา พระราม 2 ซอย 44 สถานีตาํรวจบางมด โรงพยาบาลบางมด พระราม 2 ซอย 36
หมู่บา้นบางมด พระราม 2 ซอย 30 อาคารเอเชียกรุ๊ป 1999 หมู่บา้นชิชา แยกถนนรัตนกวี-พระราม 2
วดัสีสุก โรงเรียนบางมดวิทยา พระราม 2 ซอย 20 แยกพุทธบูชา-พระราม 2 พระราม 2 (ด่านทาง
ด่วน) โรงพยาบาลเวชสวสัด์ิ โรงพยาบาลบางปะกอก 9 พระราม 2 ซอย 16 ตลาดโอ๋เอ๋ พระราม 2
ซอย 2 วดัโพธ์ิแกว้ แยกบางปะแกว้ ตลาดบางปะแกว้ โรงพยาบาลธนบุรี (สุขสวสัด์ิ) สุขสวสัด์ิ ซอย
14 สุขสวัสด์ิ  ซอย  12 สุขสวัสด์ิ  ซอย  10 สุขสวัสด์ิ  ซอย  8 สุขสวัสด์ิ  ซอย  4 ดาวคะนอง  แยก
จอมทอง-ตากสิน แยกจอมทอง-ตากสิน ตากสิน ซอย 44 ห้างบ๊ิกซีดาวคะนอง ตากสิน ซอย 38
สมาคมพุทธธรรมบุคคโล ตากสิน ซอย 40 แยกมไหสวรรค ์กรมแพทยท์หารเรือ ตากสิน ซอย 20
โรงพยาบบาลกรุงธน 1 สาํนกังานไปรษณียส์าํเหร่ ตากสิน ซอย 14 อาคารอนุวตัร ตากสิน ซอย 10
แยกตากสิน-กรุงธนบุรี กรุงธนบุรี ซอย 2 สถานีรถไฟฟ้า BTS. วงเวียนใหญ่ กรุงธนบุรี ซอย 4 สิน
สาทรทาวเวอร์ กรุงธนบุรี ซอย 6 กรุงธนบุรี ซอย 8 สถานีรถไฟฟ้า BTS. กรุงธนบุรี แยกเจริญนคร-
กรุงธนบุรี เจริญนคร ซอย 14 เจริญนคร ซอย 13 ท่าดูเมก็ซ์ (เจริญนคร) เจริญนคร ซอย 11 โรงแรม

 สาย 105 

 

= คลองสาน  
= เมืองใหม่ 

L1 

Route 3 

Route 4 

= อู่แสมดาํ (L1) 
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เพนนินซูล่า วดัสุวรรณาราม ท่าเรือวดัสุวรรณ-โอเรียลเต็ล เจริญนคร ซอย 9 โรงเรียนวดัสุวรรณา
ราม เจริญนคร ซอย 7 เจริญนคร ซอย 5 โรงแรมโซฟิเทล (เจริญนคร) ท่าเรือคลองสาน-ส่ีพระยา
สาํนกังานเขตคลองสาน แยกคลองสาน 

เท่ียวกลบั : ท่าเรือคลองสาน-ส่ีพระยา สํานักงานเขตคลองสาน แยกคลองสาน ลาดหญา้
ซอย 17 โรงพยาบาลสมเด็จเจา้พระยา (ลาดหญา้) ลาดหญา้ ซอย 13 ลาดหญา้ ซอย 9 ลาดหญา้ ซอย 
5 ลาดหญา้ ซอย 3 ห้างโรบินสันลาดหญา้ วงเวียนใหญ่ ตากสิน ซอย 4 แยกตากสิน-กรุงธนบุรี ตาก
สิน ซอย 10 อาคารอนุวตัร ตากสิน ซอย 14 สาํนกังานไปรษณียส์าํเหร่ โรงพยาบบาลกรุงธน 1 ตาก
สิน ซอย 20 กรมแพทยท์หารเรือ แยกมไหสวรรค ์ตากสิน ซอย 40 สมาคมพุทธธรรมบุคคโล ตาก
สิน ซอย 38 ห้างบ๊ิกซีดาวคะนอง ตากสิน ซอย 44 แยกจอมทอง-ตากสิน แยกจอมทอง-ตากสิน
ดาวคะนอง สุขสวสัด์ิ ซอย 4 สุขสวสัด์ิ ซอย 8 สุขสวสัด์ิ ซอย 10 สุขสวสัด์ิ ซอย 12 สุขสวสัด์ิ ซอย
14 โรงพยาบาลธนบุรี (สุขสวสัด์ิ) ตลาดบางปะแกว้ แยกบางปะแกว้ วดัโพธ์ิแกว้ พระราม 2 ซอย 2
ตลาดโอ๋เอ๋ พระราม 2 ซอย 16 โรงพยาบาลบางปะกอก 9 โรงพยาบาลเวชสวสัด์ิ พระราม 2 (ด่าน
ทางด่วน) แยกพุทธบูชา-พระราม 2 พระราม 2 ซอย 20 โรงเรียนบางมดวิทยา วดัสีสุก แยกถนนรัต
นกวี-พระราม 2 หมู่บา้นชิชา อาคารเอเชียกรุ๊ป 1999 พระราม 2 ซอย 30 หมู่บา้นบางมด พระราม 2
ซอย 36 โรงพยาบาลบางมด สถานีตาํรวจบางมด พระราม 2 ซอย 44 โรงเรียนวดัเลา พระราม 2 ซอย
46 วดัเลา พระราม 2 ซอย 48 โรงพยาบาลสัตวพ์ระราม 2 หา้งบ๊ิกซีพระราม 2 ห้างเซ็นทรัลพระราม 
2 สาํนกังานเขตบางขนุเทียน โรงพยาบาลนครธนพระราม 2 พระราม 2 ซอย 58 แยกบางขุนเทียน-
พระราม 2 โรงพยาบาลพระราม 2 เคหะธนบุรี สะแกงาม หมู่บา้นพระราม 2 อมรชยั 4 บางกระด่ี
ซอยโฟร์โมส คลองระหาร วดัพรหมรังษี บริษทั ฮีโน่ มอเตอร์ วดัพนัทา้ยนรสิงห์ บางนํ้ าจืด วดัโคก
คราม มหาชยัเมืองใหม่ ท่ารถสาย 105 มหาชยัเมืองใหม่ 
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รูปท่ี 4.4 แสดงลกัษณะเสน้ทางการเดินประจาํทางสาย 111 (อู่แสมดาํ-เจริญนครวนขวา, 
อู่แสมดาํ-เจริญนครวนซา้ย) 

 
เท่ียวไป : สถานีตาํรวจบุคคโล แยกบุคคโล โกบ๊อ ห้างบ๊ิกซีดาวคะนอง ตลาดดาวคะนอง 

วดัมะเกลือ จอมทอง ซอย 4 เทียมทรัพยอ์อมการ 3/2 ซอยเลิศเหนือ-เลิศใต ้ตลาดใหม่จอมทอง แยก
วฒุทากาศ ทางรถไฟวดันางนอง วดัหนงั อนามยั 29 พุธเนตร ซอยอาทิตย ์สะพานวุฒากาศ 1 ชุมชน
สันติสุข วดัใหม่ยายนุ้ย ซอย 5 เจดีย  ์ตลาดร่วมใจ แยกมะลิทอง โรงพยาบาลเยาวรักษ์ ตลาดพลู 
ตลาดวดักลาง วดัอินทราราม วดัเวรุฬาชิน ตลาดบางยีเ่รือ วงเวยีนใหญ่ สหกรณ์ลาดหญา้ แยกท่าดิน
แดง ลาดหญา้ ซอย 13 ลาดหญา้ ซอย 14 ลาดหญา้ ซอย 17 ท่าเรือคลองสาน-ส่ีพระยา เจริญนคร 
ซอย 5 ท่าเรือวดัสุวรรณ-โอเรียลเต็ล ท่าสาทร คลองตน้ไทร เจริญนคร 22-23 วดัเศวตฉัตร ไทเสรี
เจริญนคร ซอย 34 เจริญนคร ซอย 46 ซอยโรงเรียนเก้ือกลู เจริญนคร ซอย 57/1 

เท่ียวกลบั : ท่ารถสาย 111 เจริญนคร โรงเรียนเก้ือกลู สมาคมตระกูลล้ิม เจริญนคร ซอย 46
เจริญนคร ซอย 34 ไทเสรี วดัเศวตฉตัร ธนาคารไทยพาณิชยเ์จริญนคร คลองตน้ไทร วดัสุวรรณาราม
ท่าเรือคลองสาน-ส่ีพระยา โรงพยาบาลตากสิน ลาดหญา้ ซอย 14 ธนบุรีคาเฟ่ สหกรณ์ลาดหญา้ 
วงเวียนใหญ่ ตลาดบางยี่เรือ วดัเวรุฬาชิน วดัโพธ์ินิมิต ตลาดวดักลาง ตลาดพลู เทอดไท ซอย 29 
แยกมะลิทอง โรงเรียนวฒันา วุฒทากาศ ซอย 5 ตลาดร่วมใจ ซอย 5 เจดีย ์วดัใหม่ยายนุย้ โรงเรียน
แม่ประจกัษ ์อนามยั 29 พุธเนตร วดัหนงั ทางรถไฟวดันางนอง แยกวุฒทากาศ ตลาดบางขุนเทียน
เก่า โรงพยาบาลบางขนุเทียน ธนาคารกสิกรไทย เลิศเหนือ-เลิศใต ้ซอยเทียนทรัพย ์จอมทอง ซอย 4
วดัมะเกลือ ตลาดดาวคะนอง ห้างบ๊ิกซีดาวคะนอง แยกมไหสวรรค์ วดับางนํ้ าชล สถานีตาํรวจ 
บุคคโล 

 สาย 111 

 = อู่แสมดาํ (L1) 
L1 

Route 5 
Route 6 
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รูปท่ี 4.5 แสดงลกัษณะเสน้ทางการเดินประจาํทางสาย 140 (อู่แสมดาํ-อนุสาวรียฯ์, 

อู่แสมดาํ-การเคหะ) 
 

เท่ียวไป : อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ สถานีรถไฟฟ้า BTS. อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ วิทยาลยัพยาบาล
บรมราชชนนี โรงภาพยนตเ์ซ็นจูร่ี 2 แยกโยธี-พญาไท ซอยรางนํ้า (พญาไท) กรมการแพทยท์หารบก
โรงพยาบาลราชเวศ อาคารพญาไท โรงเรียนเสนารักษ ์สํานกังานเขตราชเทวี โนเบ้ิลเฮา้ส์พญาไท
พญาไทเพลสคอนโด (พญาไท) แยกพญาไท สถานีรถไฟฟ้า BTS. พญาไท พญาไทพลาซ่า
สาํนกังานไปรษณียร์าชเทวี กรมปศุสัตว ์กรมการพลงังานทหาร หา้งพนัธ์ทิพยพ์ลาซ่า แยกประตูนํ้ า
ประตูนํ้ าคอมเพล็กซ์ ธนาคารกรุงไทยประตูนํ้ า ประตูนํ้ า (ด่านทางด่วน) ทางด่วน สุขสวสัด์ิ กม. 9 
(ด่านทางด่วน) เล้ียวขวา แยกประชาอุทิศ-สุขสวสัด์ิ สุขสวสัด์ิ ซอย 46 สุขสวสัด์ิ ซอย 44 โรงเรียน
วดัสารอด แยกสุขสวสัด์ิ ซอย 27 ห้างโลตสับางปะกอก สุขสวสัด์ิ ซอย 40 ตลาดบางปะกอก ซอย
อานมยั วดับางปะกอก สุขสวสัด์ิ ซอย 15 แยกบางปะแกว้ วดัโพธ์ิแกว้ พระราม 2 ซอย 2 ตลาดโอ๋เอ๋
พระราม 2 ซอย 16 โรงพยาบาลบางปะกอก 9 โรงพยาบาลเวชสวสัด์ิ พระราม 2 (ด่านทางด่วน) แยก
พทุธบูชา-พระราม 2 พระราม 2 ซอย 20 โรงเรียนบางมดวิทยา วดัสีสุก แยกถนนรัตนกวี-พระราม 2
หมู่บ้านชิชา  อาคารเอเชียกรุ๊ป  1999 พระราม  2 ซอย  30 หมู่บ้านบางมด  พระราม  2 ซอย  36
โรงพยาบาลบางมด สถานีตาํรวจบางมด พระราม 2 ซอย 44 โรงเรียนวดัเลา พระราม 2 ซอย 46 วดั
เลา พระราม 2 ซอย 48 โรงพยาบาลสัตว์พระราม 2 ห้างบ๊ิกซีพระราม 2 ห้างเซ็นทรัลพระราม 2
สํานักงานเขตบางขุนเทียน โรงพยาบาลนครธนพระราม 2 พระราม 2 ซอย 58 แยกบางขุนเทียน-
พระราม 2 โรงพยาบาลพระราม 2 เคหะธนบุรี 

 สาย 140 

 
= อนุสาวรียฯ์ (L3) 
= การเคหะ (L4) 

L1 

L3 

L4 

Route 7 

Route 8 = อู่แสมดาํ (L1) 
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เท่ียวกลบั : เคหะธนบุรี โรงพยาบาลพระราม 2 แยกบางขุนเทียน-พระราม 2 พระราม 2 
ซอย 58 โรงพยาบาลนครธนพระราม 2 สาํนกังานเขตบางขนุเทียน หา้งเซ็นทรัลพระราม 2 หา้งบ๊ิกซี
พระราม 2 โรงพยาบาลสตัวพ์ระราม 2 พระราม 2 ซอย 48 วดัเลา พระราม 2 ซอย 46 โรงเรียนวดัเลา
พระราม 2 ซอย 44 สถานีตาํรวจบางมด โรงพยาบาลบางมด พระราม 2 ซอย 36 หมู่บา้นบางมด
พระราม 2 ซอย 30 อาคารเอเชียกรุ๊ป 1999 หมู่บ้านชิชา แยกถนนรัตนกวี-พระราม 2 วัดสีสุก
โรงเรียนบางมดวิทยา พระราม 2 ซอย 20 แยกพุทธบูชา-พระราม 2 พระราม 2 (ด่านทางด่วน)
โรงพยาบาลเวชสวสัด์ิ โรงพยาบาลบางปะกอก 9 พระราม 2 ซอย 16 ตลาดโอ๋เอ๋ พระราม 2 ซอย 2
วดัโพธ์ิแกว้ แยกบางปะแกว้ สุขสวสัด์ิ ซอย 15 วดับางปะกอก ซอยอานมยั ตลาดบางปะกอก สุข
สวสัด์ิ ซอย 40 ห้างโลตสับางปะกอก แยกสุขสวสัด์ิ ซอย 27 โรงเรียนวดัสารอด สุขสวสัด์ิ ซอย 44
สุขสวสัด์ิ ซอย 46 แยกประชาอุทิศ-สุขสวสัด์ิ สุขสวสัด์ิ กม. 9 (ด่านทางด่วน) ทางด่วน ประตูนํ้ า
(ด่านทางด่วน) ธนาคารกรุงไทยประตูนํ้ า ประตูนํ้ าคอมเพล็กซ์ แยกประตูนํ้ า ห้างพนัธ์ทิพยพ์ลาซ่า
กรมการพลงังานทหาร ประตูนํ้ าคอมเพลก็ซ์ โรงแรมอมารีวอเตอร์เกท (ราชปรารภ) อินทรารีเจน้ท์
โรงเรียนสยามธุรกิจพาณิชยการ แยกมกักะสัน สถานีรถไฟฟ้าแอร์พอร์ตลิงค ์ราชปรารภ การรถไฟ
แห่งประเทศไทย (ราชปรารภ) แยกราชปรารภ-ศรีอยุธยา แยกหมอเหล็ง อาคารมหานครยิปซั่ม 
วดัสะพาน สถานีรถไฟมกักะสัน ดุสิตพาณิชยการ สวนสันติภาพ อาคารวีพีทาเวอร์ เซ็นเตอร์วนั
สถานีรถไฟฟ้า BTS. อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ อนุสาวรียช์ยัสมรภูมิ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4.6 แสดงลกัษณะเสน้ทางการเดินประจาํทางสาย 141 (อู่แสมดาํ-จุฬาฯ) 

 

 สาย 141 

 = อู่แสมดาํ (L1) 

 = จุฬา (L5) 

L1 

Route 9 

L5 
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เท่ียวไป : ท่ารถสาย 141 มหาชยัเมืองใหม่ มหาชยัเมืองใหม่ วดัโคกคราม บางนํ้ าจืด วดัพนั
ทา้ยนรสิงห์ บริษทั ฮีโน่ มอเตอร์ วดัพรหมรังษี แสมดาํ ป๊ัมเชลล์คลองระหาร ซอยโฟร์โมส บาง
กระด่ี อมรชยั 4 หมู่บา้นพระราม 2 สะแกงาม เคหะธนบุรี การไฟฟ้าย่อยเคหะธนบุรี หัวกระบือ
สถานีตาํรวจท่าขา้ม วดัเลา โรงพยาบาลบางมด หมู่บา้นอลักูลทาวเวอร์ วดัสีสุก ซอยวดัพุทธบูชา
ตลาดโพธ์ิทอง บางปะแกว้ สุขสวสัด์ิ ซอย 15 วดับางปะกอก ตลาดบางปะกอก สุขสวสัด์ิ ซอย 40
ห้างโลตสับางปะกอก แยกสุขสวสัด์ิ ซอย 27 โรงเรียนวดัสารอด สุขสวสัด์ิ ซอย 44 สุขสวสัด์ิ ซอย
46 แยกประชาอุทิศ-สุขสวสัด์ิ สุขสวสัด์ิ กม. 9 (ด่านทางด่วน) กลบัรถ วดัสน (ด่านทางด่วน) ซอย
เดก็กาํพร้า ทางด่วน กรมศุลกากร สโมสรการท่าเรือ ตลาดคลองเตย การไฟฟ้ายอ่ยคลองเตย บ่อนไก่
สวนลุมพินี โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ ท่ารถสาย 141 จุฬา 

เท่ียวกลบั : มหาวิทยาลยัจุฬาลงกรณ์ (พญาไท) กองพิสูจน์หลกัฐาน สถานีรถไฟฟ้า BTS.
สยาม ห้างมาบุญครอง (พญาไท) โรงเรียนช่างกลอุเทนถวาย หอประชุมมหาวิทยาลยัจุฬาลงกรณ์
คณะนิเทศศาสตร์จุฬา แยกสามย่าน สถานเสาวภา โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ สวนลุมพินี บ่อนไก่
ตลาดคลองเตย สโมสรการท่าเรือ กรมศุลกากร ทางด่วน วดัสน (ด่านทางด่วน) สุขสวสัด์ิ กม. 9 
(ด่านทางด่วน) วดัสารอด หา้งบางปะกอก บริษทัศรีไทย ซอยอนามยั วดับางปะกอก สุขสวสัด์ิ ซอย
22 บางปะแกว้ วดัโพธ์ิแกว้ เล้ียวซา้ย สาํนกังานเขตจอมทอง ตลาดโพธ์ิทอง ซอยวดัพทุธบูชา วดัยาย
ร่ม หมู่บา้นชิชา องค์การโทรศพัท์พระราม 2 โรงพยาบาลบางมด วดัเลา ห้างบ๊ิกซีพระราม 2 หัว
กระบือ การไฟฟ้าย่อยเคหะธนบุรี เคหะธนบุรี สะแกงาม หมู่บา้นพระราม 2 อมรชยั 4 บางกระด่ี
ซอยโฟร์โมส บริษทั เอส ที อาร์ จาํกดั ป๊ัมเชลลค์ลองระหาร แสมดาํ ศูนยนิ์สสันพระราม 2 แท่นเอก
การพิมพ ์วดัแสมดาํ วดัเทพธงชยั วดัพนัทา้ยนรสิงห์ บางนํ้าจืด วดัโคกคราม มหาชยัเมืองใหม่ 

ในปัจจุบนัการจดัตารางเดินรถโดยสารประจาํทางท่ีอู่แสมดาํจะใชร้ถ 1คนั สามารถวิ่งได้
เส้นทางเท่านั้น ในขั้นตอนการเดินรถประจาํทางน้ี จะใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ทาํการทดสอบการ
เดินรถประจาํทางในแต่ละสายก่อน และทดลองให้รถโดยสารประจาํทางแต่ละสายสามารถสลบั
เสน้ทางการเดินรถได ้โดยใหอ้ยูภ่ายใตเ้ง่ือนไขท่ีกาํหนดข้ึน ดงัตารางท่ี 4.1 และ 4.2 
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ตารางท่ี 4.1 ตารางแสดงขอ้จาํกดั ในการจดัตารางเดินรถประจาํทาง 

ขอ้มูล   

Break_Max 0:10 hr. 

Break_Min 0:00 hr. 

Allowance_Deadhead 0:10 hr. 

Running_Min 5:00 hr. 

Location_Max 5 

VBreak_Max 04:00 hr. 

VbreakMin 0:00 hr 

SpreadMax 16:00 hr. 

SpreadMin 00:00 hr 

InsertMax 2 

Max_N_Trips 2000 trips 

  
จากตารางท่ี 4.1 เป็นขอ้จาํกดัท่ีนาํเขา้ โดยขอ้จาํกดัแต่ละตวัเป็นการกาํหนดเวลาและจาํนวน

ต่างๆ เช่น Break Max = 0:10 hr. และ Break Min = 0:00 hr. คือกําหนดให้มีเวลาในการพักเพื่อ
ตรวจสอบความพร้อมหรือเพื่อรอผูโ้ดยสาร, Insert Max = 2 คือการกําหนดให้รถประจําทาง
สามารถวิ่ งสลับสายได้ไม่ เ กิน  2 คร้ัง ,  Max_N_Trips = 2000 Trips คือจํานวนชุดข้อมูลของ
ตารางเวลาเดินรถประจาํทาง เป็นตน้ ซ่ึงขอ้จาํกดัทั้งหมดน้ีสามารถเปล่ียนแปลงตามความเหมาะสม
ของตารางเวลาเดินรถประจาํทางของแต่ละชุดขอ้มูลได ้

การจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางโดยอนุญาตให้วิ่งสลบัสายนั้น จะตอ้งมีสถานท่ีจอดท่ี
แน่นอนและสามารถจอดเป็นเวลานานได ้ในการทดลองน้ีมีทั้งหมด 5 สถานีท่ีสามารถจอดเพื่อพกั
และเปล่ียนสายการเดินรถประจาํทาง ไดแ้ก่ อู่แสมดาํ (L1), บางลาํพู (L2), อนุสาวรียฯ์ (L3), การ
เคหะ (L4), จุฬาฯ (L5) โดยรูปแบบการอนุญาตให้สามารถวิ่งสลับสายได้ดังรูปท่ี 4.5 และการ
กาํหนดเวลาในการเดินทางของสถานีแต่ละสถานี เป็นดงัตารางท่ี 4.2 
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รูปท่ี 4.7 แสดงลกัษณะเสน้ทางการเดินรถ (Route) และสถานี (Location) 
ท่ีสามารถเปล่ียนเสน้ทางการเดินรถประจาํทางได ้

 
ตารางท่ี 4.2 ตารางแสดงขอ้มูลนาํเขา้ของเวลาในการเดินทางจากท่าตน้ทางหน่ึงไปยงัท่าปลายทาง 

หน่ึง โดยท่ีไม่มีผูโ้ดยสารหรือไม่รับผูโ้ดยสารระหวา่งทาง  
(Deahead Time) มีหน่วยเป็นชัว่โมง 

End/Start 1 2 3 4 5 

1 X 1:00 1:10 2:05 1:00 

2 1:00 X 0:07 0:10 0:10 

3 1:10 0:07 X 0:08 0:08 

4 2:05 0:10 0:08 X 0:09 

5 1:00 0:10 0:08 0:09 X 

  
 

 

L1 
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L2 
L3 

L4 

12 13

14

15

21 

23

24

25

31

32

34 

35
41
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54

 = อู่แสมดาํ (L1) 

 = จุฬา (L5) 

= บางลาํพ ู(L2) 
= อนุสาวรียฯ์ (L3) 
= การเคหะ (L4) 
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ขอ้มูลจากตารางท่ี 4.2 เป็นตารางเวลาท่ีใชเ้ม่ือมีการอนุญาตใหร้ถประจาํทางสามารถวิ่งสลบัสายได้
ซ่ึงตารางเวลาน้ีมีหน่วยเป็นนาที ขอ้มูลในตารางเวลาเป็นการแสดงเวลาในการเดินทางจากท่าตน้
ทางหน่ึงไปยงัท่าปลายทางหน่ึง เช่น เวลาท่ีใชใ้นการเดินทางจากท่า 1 ไปยงั ท่า 2 ใชเ้วลาเท่ากบั 1
ชัว่โมง 

หลังจาการกําหนดเส้นทางและท่ารถหรืออู่รถแล้ว นําข้อมูลท่ีได้ไปทาํการวิเคราะห์
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีพฒันาจากวิธีของ TRB โดยการวิเคราะห์ขอ้มูลจะแบ่งออกเป็นแต่ละ
เส้นทางซ่ึงไม่อนุญาตให้มีการวิ่งสลบัเส้นทางการเดินรถได ้และรวมทุก ๆ เส้นทาง ให้สามารถวิ่ง
สลบัเสน้ทางการเดินรถได ้ 

 

4.2  ขั้นตอนและผลการทดลอง 
ในการวิเคราะห์โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ ไดอ้อกแบบเป็น 3 วิธี ไดแ้ก่ วิธีการแทรก

(Insert Block) วิธีการตดั (Cut Block) และ วิธีการแทรกและตดั (Insert and Cut Block) ซ่ึงในการนาํ
ขอ้มูลไปวิเคราะห์ทั้ง 3 วิธีน้ี จะนาํมาทดลองดว้ยกนัทั้งหมด 2 แบบ คือ การทดลองจดัตารางเวลา
เดินรถประจําทางแบบไม่อนุญาตให้วิ่งสลับสายและแบบอนุญาตให้วิ่งสลับสายได้ โดยมี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

4.2.1  การทดลองจัดตารางเวลาเดินรถประจําทางแบบไม่อนุญาตให้วิง่สลบัสาย 
การทดลองจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางแบบไม่อนุญาตให้วิ่งสลบัสาย จะเป็น

การนาํขอ้มูลของตารางเวลาเดินรถประจาํทางใน ภาคผนวก จ. มาเป็นขอ้มูลนาํเขา้ทีละสาย ไดแ้ก่
สาย 68, 76, 105, 111, 140, 141โดยการทดลองวิธีการจัดตารางเวลาเดินรถในแต่ละวิธีจะต้อง
ทดลองกบัขอ้มูลนาํเขา้ทุกสาย คือ วิธีการแทรก (Insert Block), วิธีการตดั (Cut Block) และ วิธีการ
แทรกและตดั (Insert and Cut Block)จะตอ้งทดลองกบัเส้นทางเดินรถประจาํทางสาย 68, 76, 105, 
111, 140, 141ในการวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ไดอ้อกแบบเป็น 3 ทางเลือก ไดแ้ก่
Insert Block, Cut Block และ Insert and Cut Block ซ่ึงในการนาํขอ้มูลไปวิเคราะห์ทั้ง 3ทางเลือกน้ี
ไดผ้ลการวิเคราะห์ ดงัตารางท่ี 4.3 
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ตารางท่ี 4.3 ตารางแสดงผลลพัธ์ของการจดัตารางเดินรถประจาํทางโดยใชว้ิธี Insert Block,  
Cut Block และ Insert and Cut Block มีหน่วยเป็น คนั  

Route Insert Block Cut Block Insert and Cut Block 

68 46 54 38 

76 30 42 38 

105 26 30 25 

111 23 23 24 

140 67 76 49 

141 35 46 20 

All 156 209 155 
 

จากตารางท่ี 4.3 เป็นการแสดงผลของการจัดตารางเดินรถประจาํทางในแต่ละ
ทางเลือก ว่าวิธีใดมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด จากตารางท่ี 4.3 จะเห็นไดว้่า การจดัตารางเดินรถประจาํ
ทางโดยใชว้ิธี Insert and Cut Block เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด เพราะใชจ้าํนวนรถนอ้ยท่ีสุด
ในสามวิธี และวิธี Insert Block เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพรองลงมาจากวิธี Insert and Cut Block 

4.2.2  การทดลองจัดตารางเวลาเดินรถประจําทางแบบอนุญาตให้วิง่สลบัสาย 
 การทดลองจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางแบบอนุญาตใหว้ิ่งสลบัสาย เป็นการนาํ
ขอ้มูลของตารางเวลาเดินรถประจาํทางทุกสายจากภาคผนวก จ. มาทดลองโดยการนําข้อมูล
ตารางเวลาเดินรถประจาํทางของทุกสายมารวมกนั และทดสอบกบัโปรแกรมคอมพิวเตอร์ของแต่ละ
วิธี คือ วิธีการแทรก (Insert Block), วิธีการตดั (Cut Block) และ วิธีการแทรกและตดั (Insert and Cut 
Block) จะตอ้งทดลองกบัชุดขอ้มูล  All Route โดยการทดลองกบัโปรแกรมในแต่ละวิธีใชเ้วลาใน
การประมวลผลทางคอมพิวเตอร์นอ้ยกวา่ 10 วินาที ผลลพัธ์ท่ีไดเ้ป็นดงัต่อไปน้ี  วิธีการแทรก (Insert 
Block) ใชร้ถประจาํทางทั้งหมด 156 คนั, วิธีการตดั (Cut Block)ใชร้ถประจาํทางทั้งหมด 209 คนั,
วิธีการแทรกและตดั (Insert and Cut Block) ใชร้ถประจาํทางทั้งหมด 155 คนั จะเห็นไดว้่าวิธีการ
แทรกและตดั (Insert and Cut Block)ใชร้ถประจาํทางนอ้ยท่ีสุดจากทั้ง 3 วิธี 
 ในขั้นตอนของการเปรียบเทียบผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากกระบวนการทางคอมพิวเตอร์ทั้ง 3
วิธี ไดแ้ก่ Insert Block, Cut Block และ Insert and Cut Block กบัการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทาง
จริง โดยมีวิธีการเปรียบเทียบผลลพัธ์ ดงัต่อไปน้ี 
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การเปรียบเทียบผลลพัธ์จากกระบวนการทางคอมพิวเตอร์กบัการจดัตารางเวลาเดิน
รถประจาํทางดว้ยมือ 

เป็นการนําผลลัพธ์ท่ีได้จากกระบวนการทางคอมพิวเตอร์ทั้ ง 3 ทางเลือกมา
เปรียบเทียบกบัการจดัตารางเดินรถประจาํทางจริง ซ่ึงเปรียบเทียบจากเส้นทางเดินรถประจาํทางทั้ง 
6 สาย และรวมทุก ๆ เส้นทางเขา้ด้วยกัน โดยอนุญาตให้วิ่งสลบัสายได้ และได้นําผลลพัธ์ของ
ขั้นตอนการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ (Initial Block) มาเปรียบเทียบดว้ย ผลลพัธ์ท่ีได้
จะมีหน่วยเป็นจาํนวนรถ (คนั) ท่ีใชใ้นแต่ละเสน้ทาง (Route) โดยมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4 ตารางเปรียบเทียบการจดัตารางเดินรถประจาํทางโดยใชว้ิธี Insert Block, Cut Block  

และ Insert and Cut Block กบัการจดัตารางเดินรถประจาํทางดว้ยมือ มีหน่วยเป็นคนั 

Route Manual Insert Block Cut Block Insert and Cut Block 

68 84 46 54 38 

76 63 30 42 38 

105 56 26 30 25 

111 40 23 23 24 

140 132 67 76 49 

141 89 35 46 20 

All 464 227 271 194 

All_Deadhead 464 156 209 155 
*หมายเหตุ : Route All คือเสน้ทางในการเดินรถประจาํทางทั้ง 6 เสน้ทางรวมกนั 

Route All_Deadhead คือ เส้นทางในการเดินรถประจาํทางทั้ง 6 เสน้ทางรวมกนัโดย
อนุญาตใหว้ิ่งสลบัสายได ้
 

จากตารางท่ี 4.4 พบว่าผลของการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางดว้ยกระบวนการ
ทางคอมพิวเตอร์ทั้ง 3 วิธีนั้น ให้ผลลพัธ์ท่ีดีกว่าการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางจริง โดยในแต่
ละเส้นทาง (Route) แสดงให้เห็นว่าทางเลือกไหนจะให้ผลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุด(มีจาํนวนรถน้อยท่ีสุด)
ได้แก่  Route 68 คือ  Insert and Cut Block (38 คัน), Route 75 คือ  Insert Block (30 คัน), Route 105
คือ Insert and Cut Block (25 คนั), Route 111 คือ Insert Block และ Cut Block (23 คนั), Route 140
คือ Insert and Cut Block (49 คนั) Route 141 คือ Insert and Cut Block (20 คนั), Route All คือ Insert 
and Cut Block (194 คนั) เป็นตน้ เม่ืออนุญาตให้สามารถวิ่งสลบัสายได ้จะได ้Route All_Deadhead
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ใช้วิ ธี  Insert and Cut Block (155 คัน) ได้ผลลัพธ์ ท่ีดี ท่ี สุด  ซ่ึงผลของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ดงัภาคผนวก ฉ. 

 จากตารางท่ี 4.4 สามารถนาํมาวิเคราะห์เป็นเปอร์เซ็นต์ ของการจดัตารางเดินรถ
ประจาํทางโดยใช้วิธี Insert Block, Cut Block และ Insert and Cut Block เปรียบเทียบกับการจัด
ตารางเดินรถประจาํทางดว้ยมือ ดงัตารางท่ี 4.5 

 
ตารางท่ี 4.5 ตารางแสดงเปอร์เซ็นต ์ของการจดัตารางเดินรถประจาํทางโดยใชว้ิธี Insert Block,  

Cut Block และ Insert and Cut Block เปรียบเทียบกบัการจดัตาราง 
เดินรถประจาํทางจริง 

Route Insert Block (%) Cut Block (%) Insert and Cut Block (%) 

68 45.24 35.71 54.76 

76 52.38 33.33 39.68 

105 53.57 46.43 55.36 

111 42.50 42.50 40.00 

140 49.24 42.42 62.88 

141 60.67 48.31 77.53 

All 51.08 41.59 58.19 

All (Deadhead) 66.38 54.96 66.59 

 
จากตารางท่ี 4.5 จะเห็นไดว้่า การจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางจากวิธี Insert and 

Cut Block ตอบท่ีดีท่ีสุดจาก 3 วิธี เม่ือคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบกบัการจดัตารางเวลาเดินรถ
ประจาํทางดว้ยมือการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางแบบอนุญาตให้วิ่งสลบัสายใช้รถ 155 คนั
ดีกวา่การจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางจริงซ่ึงใชร้ถจาํนวน 464 คนั เท่ากบั 67% การจดัตารางเวลา
เดินรถประจาํทางแบบอนุญาตให้วิ่งสลบัสายใชร้ถ 155 คนั ดีกว่าการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํ
ทางแบบไม่อนุญาตใหว้ิ่งสลบัสายซ่ึงใชร้ถจาํนวน 194 คนั เท่ากบั 20 % 

จากการเปรียบเทียบขา้งตน้จะเห็นไดว้่า การจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางโดยใช้
วิธี Insert and Cut Block เป็นวิธีการท่ีดีท่ีสุดคือใหผ้ลลพัธ์ (จาํนวนรถ) นอ้ยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบั
ทั้ง 2 วิธี และเม่ือนาํมาเปรียบเทียบการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางแบบอนุญาตให้วิ่งสลบัสาย
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ไดก้บัแบบไม่อนุญาตให้วิ่งสลบัสาย จะเห็นไดว้่าผลลพัธ์ของการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทาง
แบบอนุญาตใหว้ิ่งสลบัสายนั้นดีกวา่  

4.2.3  การทดลองปรับค่าของข้อจํากดัต่างๆทีใ่ช้ในการจัดตารางเวลาเดินรถประจําทาง 
 จากการทดลองจัดตารางเดินรถประจาํทางแบบไม่อนุญาตให้วิ่งขา้มสายและ
อนุญาตให้วิ่งขา้มสายไดก้บัเส้นทางเดินรถประจาํทางสาย 68, 76, 105, 111, 140, 141 จะเห็นไดว้่า
การจดัตารางเดินรถประจาํทางแบบแทรกและตดั (Insert and Cut Block) ใหค่้าของจาํนวนรถประจาํ
ทาง ดงันั้นจึงนาํวิธีการแทรกและตดัมาทดลองหาค่าของการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทาง วิธีการ
คือทดลองปรับค่าของขอ้จาํกดัต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 

การทดลองปรับค่าของเวลาในการทาํงานนอ้ยท่ีสุดท่ีสามารถอนุญาตใหร้ถประจาํ
ทางสามารถวิ่งสลบัสายได ้(Running Min) วิธีการทดลองคือ นาํขอ้มูลตารางเวลาของเส้นทางเดิน
รถประจาํทางทั้ งหมดมารวมกัน และทดลองปรับค่า จากเวลาเร่ิมต้น 5, 4, 3, 2, 1, 0 แลว้นําไป
ประมวลผลทางโปรแกรมคอมพิวเตอร์โดยใชว้ิธีการแทรกและตดั (Insert and Cut Block) การปรับ
ค่าแต่ละคร้ังผลท่ีไดคื้อจาํนวนรถมีค่าเท่าเดิมคือใชร้ถ 155 คนั แสดงว่าการปรับค่าของเวลาในการ
ทาํงานนอ้ยท่ีสุดท่ีสามารถอนุญาตให้รถประจาํทางสามารถวิ่งสลบัสายได ้(Running Min) ไม่มีผล
ต่อการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางน้ี 

การทดลองปรับค่าของจาํนวนคร้ังท่ีสามารถให้รถประจาํทางสามารถวิ่งสลบัสาย
ได ้(Insert Max) ทดลองโดยการปรับค่าเป็น 2, 3, 4, …., 20 กบัขอ้มูลตารางเวลาเดินรถประจาํทาง
ทุกเส้นทางเดินรถรวมกัน โดยการปรับค่าแต่ละคร้ังจะต้องนํามาประมวลผลทางโปรแกรม
คอมพิวเตอร์โดยใชว้ิธีการแทรกและตดั (Insert and Cut Block) ผลท่ีไดจ้ากการปรับค่าในแต่ละคร้ัง
คือ จาํนวนรถโดยสารประจาํทางในแต่ละคร้ังไม่มีการเปล่ียนแปลงหรือมีค่าเท่าเดิม ดงันั้นแสดงว่า
การปรับค่าของจาํนวนคร้ังท่ีสามารถให้รถประจาํทางสามารถวิ่งสลบัสายได ้(Insert Max) ไม่มีผล
ต่อการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางน้ี 

การทดลองปรับค่าของเวลาในการทาํงาน รวมเวลาพกั มากท่ีสุด (Spread Max)
เน่ืองจากการจดัตารางเดินรถประจาํทางโดยวิธีการแทรกและตดั (Insert and Cut Block) เป็นวิธีท่ีดี
ท่ีสุด จึงนาํมาใชท้ดสอบในการปรับค่าของ Spread Max ปรับจาก 14, 16, 18, 20, 22, 24 กบัขอ้มูล
ตารางเวลาเดินรถประจาํทางทุกเส้นทางเดินรถรวมกัน โดยการปรับค่าแต่ละคร้ังจะตอ้งนํามา
ประมวลผลทางโปรแกรมคอมพิวเตอร์โดยใชว้ิธีการแทรกและตดั (Insert and Cut Block) โดยผลท่ี
ไดจ้ะเป็นดงัตารางท่ี 4.6 
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ตารางท่ี 4.6 ตารางแสดงจาํนวนของรถประจาํทาง เม่ือมีการปรับค่าของ Spread Max  
โดยใชว้ิธี การแทรกและตดั (Insert and Cut Block) มีหน่วยเป็นคนั 

Spread Max (Hr.) No. Block 

10 264 

12 245 

14 210 

16 155 

18 146 

20 144 

22 144 

24 144 

 
จากการทดสอบขอ้มูลตารางเวลาเดินรถประจาํทางทั้งหมดโดยการใชว้ิธี Insert and 

Cut Block ผลลพัธ์ท่ีได ้ดงัตารางท่ี 4.6 จะเห็นไดว้่า เม่ือมีการปรับขอ้มูลของ Spread Max จาํนวน
ของรถประจาํทางก็จะเปล่ียนแปลงไปด้วย กล่าวคือ ถา้ค่าของ Spread Max มีค่าน้อยก็จะทาํให้
จาํนวนของรถประจาํทางมีค่ามากกวา่ Spread Max ท่ีมีค่ามาก   

จากตารางท่ี 4.6 Spread Max = 10 จะตอ้งใชร้ถประจาํทางจาํนวน 264 ต่อมาไดท้าํ
การทดสอบโดยเพิ่มจาํนวน Spread Max = 12จะตอ้งใชร้ถประจาํทางจาํนวน 245, Spread Max = 14
จะตอ้งใชร้ถประจาํทางจาํนวน 210, Spread Max = 16จะตอ้งใชร้ถประจาํทางจาํนวน 155, Spread 
Max = 18 จะตอ้งใชร้ถประจาํทางจาํนวน 146 จนกระทัง่กาํหนดให้ Spread Max = 20, 22 และ 24
พบว่า จาํวนวนของรถประจาํทางท่ีใชมี้ค่าคงท่ีคือ 144 คนั เพ่ือให้เขา้ใจง่าย จึงนาํขอ้มูลในตารางท่ี
4.6 มาวาดกราฟได ้ดงัรูปท่ี 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



91 

 
 
รูปท่ี 4.7 กราฟแสดงความสาํพนัธ์ระหวา่งค่าของ Spread Max กบั No. Block 

 
จากรูปท่ี 4 จะเห็นไดว้า่เม่ือมีการปรับค่าของ Spread Max จะทาํใหจ้าํนวนของรถมี

ค่าเปล่ียนไปด้วย ซ่ึงความสัมพนัธ์ระหว่างจาํนวนของรถท่ีใช้กับค่าของ Spread Max คือ เม่ือ
กาํหนด Spread Max = 10, 12, 14, 16, 18 จาํนวนของรถยงัมีค่าไม่คงท่ี คือเม่ือSpread Max มีค่านอ้ย
จะส่งผลให้จาํนวนรถประจาํทางมีค่ามาก และเม่ือเพิ่มค่าของ Spread Max ข้ึนมาเร่ือย ๆ จะเห็นได้
ว่าจาํนวนรถประจาํทางมีค่าลดลงจนกระทัง่ค่าของ Spread Max มีค่าตั้งแต่ 20, 22, 24 ผลลพัธ์ของ
จาํนวนรถประจาํทางท่ีไดน้ั้นมีค่าคงท่ี 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที ่5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ  

 

5.1  สรุปผล 
 การจัดตารางเวลาเดินรถประจาํทางท่ีนําวิธีการของ TRB, 1998 มาประยุกต์ใช้ ในการ
ออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ไดมี้การปรับปรุงใหส้ามารถใชไ้ดก้บัตารางเวลาเดินรถประจาํทาง
ทัว่ไป โดยมีการ กาํหนดขอ้จาํกดั เพื่อให้ง่ายต่อการวิเคราะห์และไดแ้บ่งขั้นตอนในการวิเคราะห์
ออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ การจัดตารางเวลาเดินรถประจําทางเบ้ืองต้น (Initial Block) และการ
ปรับปรุงการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทาง (Improvement Blocking) 
 การจดัตารางเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้นั้น เป็นขั้นตอนการเตรียมขอ้มูลของตารางเวลาเดิน
รถประจาํทางเดิมให้อยู่ในเง่ือนไขท่ีกาํหนดไว ้ ซ่ึงในขั้นตอนน้ีจะทาํให้ตารางเวลาเดินรถประจาํ
ทางท่ีสามารถนาํมาเช่ือมต่อกนัไดต้ามเง่ือนไขท่ีกาํหนดข้ึน เพื่อใหง่้ายและเป็นการเตรียมขอ้มูลของ
ตารางเวลาขั้นตอนของปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจาํทาง ต่อไป 
 การปรับปรุงการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทาง เป็นการนาํเขา้ขอ้มูลของการจดัตารางเดิน
รถประจาํทางเบ้ืองตน้และกาํหนดเง่ือนไขในการปรับปรุงให้ครอบคลุมมากข้ึน การปรับปรุง
ตารางเวลาเดินรถประจาํทางได้แบ่งออกเป็น 3 วิธี ได้แก่ วิธีการแทรก (Insert Block) วิธีการตดั 
(Cut Block) วิธีการแทรกและตดั (Insert and Cut Block) ซ่ึงทั้ง 3 วิธีน้ี มีขอ้ดีและขอ้เสียแตกต่างกนั
ดงัน้ี 
 วิธีการแทรก(Insert Block) เป็นวิธีการท่ีนาํตารางเวลาท่ีอยูใ่นเง่ือนไขของเวลาในการพกัท่ี
สามารถนาํมาเช่ือมต่อกนัได ้โดยไม่ตอ้งคาํนึงถึงเวลาในทั้งหมดในการทาํงาน เพียงแต่เวลาในการ
ทาํงานมากท่ีสุดตอ้งไม่เกิน 24 ชัว่โมง วิธีการจดัตารางเวลาวิธีน้ีเป็นวิธีท่ีง่ายในการคาํนวณ และ
สามารถลดจาํนวนของรถประจาํทาง ได ้51 % เม่ือเปรียบเทียบกบัการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํ
ทางดว้ยมือ แต่เพราะไม่มีการกาํหนดเวลาในการทาํงานมากท่ีสุดทาํใหป้ระสิทธิภาพในการใชร้ถไม่
ดีเท่าท่ีควร   
 วิธีการตดั( Cut Block) เป็นการนาํตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้มาตดัค่า เพ่ือให้อยู่
ในเง่ือนไขของเวลาในการทาํงานมากท่ีสุด ค่าท่ีไดม้าจากการตดัค่า จะเหลือเศษ (Leftover) ของ
ตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ท่ีถูกตดัออก ซ่ึงวิธีการในการนาํค่าเศษท่ีไดจ้ากการตดัมา
เช่ือมต่อกนั ขอ้ดีคือไดต้ารางเวลาท่ีมีประสิทธิภาพมากกวา่วิธี Insert Block แต่ตอ้งใชจ้าํนวนรถมาก
ว่าวิธี Insert Block เน่ืองจากค่าของตารางเวลาท่ีตดัออกเป็นเศษ (Leftover) มีมาก ซ่ึงตารางเวลาท่ี
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เป็นเศษน้ีอาจจะไม่สามารถเช่ือมต่อกบัตารางเวลาอ่ืน ๆ ได ้จึงทาํให้มีจาํนวนรถมากกว่า เม่ือนาํ
วิธีการตดัมาเปรียบเทียบกบัการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางดว้ยมือ การใชว้ิธีการตดัสามารถลด
จาํนวนของรถได ้42 % 
 วิธีการแทรกและตัด(Insert and Cut Block) เป็นการรวมวิธีการ วิธีการแทรก (Insert 
Block) และวิธีการตดั( Cut Block) ในการหาค่าของตารางเวลาเดินรถประจาํทาง โดยนาํจุดเด่นของ
วิธีการทั้ งสองมารวมกันเพื่อให้ค่าของตารางเวลาเดินรถประจําทาง ท่ีได้ครอบคลุมและมี
ประสิทธิภาพมากข้ึน วิธีการแทรกและตดัเป็นวิธีท่ีให้ผลลพัธ์ดีท่ีสุดเม่ือเทียบกนัทั้ง 3 วิธี คือเม่ือ
เปรียบเทียบวิธีการแทรกและตดักบัวิธีการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางดว้ยมือ จะสามารถลด
จาํนวนรถประจาํทางเท่ากบั 58% ซ่ึงวิธีการน้ีนอกจากจะสามารถลดจาํนวนของรถประจาํทางแลว้
ยงัสามารถกาํหนดเวลาในการทาํงานมากท่ีสุดของรถประจาํทางไดอี้กดว้ย   
 เม่ืออนุญาตให้สามารถเดินรถประจําทางสามารถสลับสายได้ พบว่าทําให้การจัด
ตารางเวลาเดินรถประจาํทางมีประสิทธิภาพมากข้ึน เม่ือนําทั้ ง 3 วิธีมาเปรียบเทียบกับการจัด
ตารางเวลาเดินรถประจาํทางดว้ยมือ ไดผ้ลลพัธ์ ดงัน้ี วิธีการแทรกสามารถลดจาํนวนรถได ้66%
วิธีการตดัสามารถลดจาํนวนรถได้ 55% และวิธีการแทรกและตดัสามารถลดจาํนวนรถได้ 67% 
จะเห็นไดว้่าเม่ืออนุญาตให้รถประจาํทางสามารถวิ่งสลบัสายไดน้ั้น ช่วยให้จาํนวนรถท่ีใชง้านมี
จาํนวนนอ้ยลง 
 

5.2  ข้อเสนอแนะ 
 การจดัตารางเดินรถประจาํทางโดยการนาํเอาวิธีการของ TRB, 1998 มาประยกุตใ์ชใ้นการ
วิเคราะห์ข้อมูล โดยในงานวิจัยน้ีได้นําเอาขั้นตอนของการจัดตารางเวลาเดินรถประจําทาง
(Blocking) ซ่ึงเป็นเพียงส่วนหน่ึงของ TRB, 1998 จาก 5 ขั้นตอน ได้แก่ การกาํหนดเส้นทางและ
ความถ่ีในการใหบ้ริการ (Service Policies and Schedule Development) , การกาํหนดตารางเวลาการ
เดินรถ (Trip Generation), การจดัตารางเวลาการเดินรถประจาํทาง (Blocking), การจดัตารางเวลา
การทาํงานของพนกังานเดินรถประจาํทาง (Runcutting), การจดักลุ่มงานของพนกังานเดินรถประจาํ
ทาง (Rostering) ซ่ึงถา้ตอ้งการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน อาจจะตอ้ง
นาํขั้นตอนการจดัตารางเวลาการทาํงานของพนกังานเดินรถประจาํทางควบคู่กนัไปดว้ย เพื่อเป็นการ
รวมขั้นตอนในการพิจารณาเป็นขั้นตอนเดียว แต่การพิจารณาปัจจัยท่ีมีคนเขา้มาเก่ียวขอ้งเป็น
ขั้นตอนท่ียุ่งยากซับซ้อนมาก อาจทาํให้การกาํหนดตวัแปรคงท่ีทาํได้ยาก อาจจะตอ้งพิจารณา 
ฮิวริสติกแบบอ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสมมาประยกุตใ์ชก้บัการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางและตารางเวลา
การทาํงานของพนักงานเดินรถประจาํทาง ซ่ึงงานวิจยัน้ีสามารถแสดงให้เห็นหลกัการประยุกต์
วิ ธีการจัดตารางเวลาเดินรถประจําทางของ  TRB, 1998  คือเ ม่ือนํามาเขียนเป็นโปรแกรม
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คอมพิวเตอร์สามารถนาํขอ้มูลจาํนวนมากมาวิเคราะห์ โดยใชร้ะยะเวลานอ้ยกว่าการจดัตารางเวลา
เดินรถประจาํทางดว้ยมือ และขอ้จาํกดัต่างๆสามารถปรับเปล่ียนให้เหมาะสมกบัเส้นทางเดินรถ
ประจาํทางอ่ืน ๆ ได ้เพื่อใหผู้ท่ี้สนใจสามารถนาํไปวิเคราะห์กบัการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทาง
สายอ่ืนๆต่อไป 
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ตวัอย่างการจัดตารางเวลาเดนิรถประจําทางเบือ้งต้น 
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 จากขั้นตอนการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ เป็นการหาค่า
ขอ้มูลของตารางเวลาเดินรถประจาํทางในแต่ละรอบ โดยคาํนึงถึงเง่ือนไขหรือขอ้จาํกดัท่ีไดก้าํหนด
ไว ้ในการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางในแต่ละคร้ัง จะใชว้ิธีการท่ีอยู่ภายใตข้อ้จาํกดัเดียวกนั 
ทาํใหก้ารหาคาํตอบง่ายและสะดวกข้ึน ซ่ึงจากตวัอยา่งท่ี 3.1 มีรายละเอียดในการคาํนวณและการหา
คาํตอบในแต่ละรอบดงัต่อไปน้ี 
ตารางเวลาเดินรถประจําทางเบือ้งต้นคร้ังที ่1 (Initial Block 1) 
Iteration 1: ขั้นตอนท่ี1 เลือกหมายเลขการเดินทางเร่ิมตน้  

ในการเลือกหมายเลขการเดินทางเร่ิมตน้ เลือกจากการตรวจสอบเวลาท่ีออกจากท่าตน้
ทาง (Departure Time) ก่อนไปหลงั จะได้ หมายเลขการเดินทางท่ี 1 คือมีค่า Arrival Time = 5:56
และทาํตามขั้นตอนท่ี 2 เพื่อเลือกหมายเลขการเดินทางถดัไป  
Iteration 1: ขั้นตอนท่ี 2 เลือกหมายเลขการเดินทางต่อไป  

การหาค่าหมายเลขการเดินทางต่อไป เร่ิมจากการเลือกหมายเลขการเดินทางท่ีถดัลงมา
จากหมายเลขการเดินทางก่อนหนา้ท่ีถูกเลือกไปแลว้ ทีละตวัโดยตรวจสอบวา่ไดถู้กเลือกแลว้หรือยงั
ถา้ถูกเลือกแลว้ให้เลือกใหม่อีกคร้ังโดยเลือกจากหมายเลขการเดินทางถดัไป ถา้ยงัไม่ถูกเลือก 
ใหต้รวจสอบกบัเง่ือนไขดงัต่อไปน้ี 

จากขอ้จาํกดัท่ี 3.1 คือ Break Min ≤ Break Time ≤ Break Max เม่ือนาํขอ้มูลจากตาราง
ท่ี 3.3 เม่ือนาํมาแทนค่าลงในขอ้จาํกดั จะได ้0:00 ≤ Break Time ≤  0:10  

จากสมการท่ี 3.4 และ 3.5 เป็นสมการท่ีนาํมาแทนค่าเพื่อหาค่าของ Break Time และนาํ
ค่าท่ีไดม้าตรวจสอบเง่ือนไข ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

แทนค่า  Break Time1, 2 = 5:00 – 5:56 = -0:04 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Break Time 1, 3 = 6:00 – 5:56 = 0:04 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่ Location End current Trip = Location Start next Trip: 1 = 1 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

ดงันั้น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 3 คือมีค่า Arrival Time = 8:18 เลือกหมายเลขการ
เดินทางต่อไปอีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 2 

แทนค่า  Break Time 3, 4 = 6:35 – 8:18 = -1:43 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Break Time 3, 5 = 7:00 – 8:18 = -1:18 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Break Time 3, 6 = 8:23 – 8:18 = 0:05 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่  Location End current Trip = Location Start next Trip: 1 = 1 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

ดงันั้น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 6 คือมีค่า Arrival Time = 10:45 เลือกหมายเลขการ
เดินทางต่อไปอีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 2 
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แทนค่า  Break Time 6, 7 = 8:53 – 10:45 = -1:52 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Break Time 6, 8 = 9:45 – 10:45 = -1:00 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Break Time 6, 9 = 10:45 – 10:45 = 0:00 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่ Location End current Trip = Location Start next Trip: 1 = 1 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

ดังนั้น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 9 คือมีค่า Arrival Time = 13:39 เลือกหมายเลขการ
เดินทางต่อไปอีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 2 

แทนค่า  Break Time 9, 10 = 11:15 – 13:39 = -2:24 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Break Time 9, 11 = 11:18 – 13:39 = -2:21 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Break Time 9, 12 = 12:09 – 13:39 = -1:30 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Break Time 9, 13 = 13:40 – 13:39 = 0:01 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

ตรวจสอบวา่ Location End current Trip = Location Start next Trip: 1 = 1 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ดงันั้น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 13 คือมีค่า Arrival Time = 14:02 เลือกหมายเลขการ

เดินทางต่อไปอีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 2 
แทนค่า  Break Time 13, 14 = 14:00 – 14:02 = -0:02 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

 Break Time 13, 15 = 14:16 – 14:02 = 0:14 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Break Time 13, 16 = 15:09 – 14:02 = 1:07 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

 Break Time 13, 17 = 15:45 – 14:02 = 1:43 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Break Time 13, 18 = 16:00 – 14:02 = 1:58 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

 Break Time 13, 19 = 17:38 – 14:02 = 3:36 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Break Time 13, 20 = 18:27 – 14:02 = 4:25 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Break Time 13, 21 = 19:20 – 14:02 = 5:18 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

 Break Time 13, 22 = 19:56 – 14:02 = 5:54 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Break Time 13, 23 = 20:48 – 14:02 = 6:46 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Break Time 13, 24 = 21:48 – 14:02 = 7:46 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

 Break Time 13, 25 = 22:30 – 14:02 = 8:28 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
ถา้ไม่มีหมายเลขการเดินทางต่อไปท่ีอยูใ่นเง่ือนไข ให้ตรวจสอบเง่ือนไขจากขอ้จาํกดัท่ี

3.3 คือ  ∑Worked Time ≥ Running Min จากการจดัตารางเวลาการเดินรถประจาํทางในขั้นตอนท่ี 
2 ไดค่้าของหมายเลขการเดินทางท่ี 13 มีค่า Arrival Time = 14:02 โดยหาค่าของเวลาในการทาํงาน
(Worked Time) ไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



100 

∑Worked Time = worked time Trip A+ worked time Trip B+……+ worked time Current Trip(3.7) 
 
เม่ือ Trip A คือ หมายเลขการเดินทางเร่ิมตน้ท่ีถูกเลือก 
  Trip B คือ หมายเลขการเดินทางต่อไปท่ีถูกเลือก 
 Current Trip คือหมายเลขการเดินทางปัจจุบนัท่ีถูกเลือก 
 
จะได ้  ∑Worked Time = worked time Trip 1+ worked time Trip 3 + worked time Trip 6+ 

     worked time Trip 9 + worked time Trip 13 
= 1:41 + 2:18 + 2:22 + 2:54 + 0:22 
= 9:37 
 

 จากข้อจํากัดท่ี 3.3 คือ  ∑Worked Time ≥ Running Min แทนค่า 9:37 ≥ 5:00 อยู่ใน
เง่ือนไข อนุญาตใหท้าํขั้นตอนท่ี 3 ได ้
Iteration 1: ขั้นตอนท่ี 3 เลือกหมายเลขการเดินทางต่อไปจากเสน้ทางการเดินรถประจาํทางอ่ืน ๆ 
 ในขั้นตอนน้ีเป็นการหาค่าหมายเลขการเดินทางถดัไป ต่อเน่ืองจากขั้นตอนท่ี 2 โดยให้
สามารถเปล่ียนเส้นทางเดินรถได้ เม่ือท่าต้นทางไม่เท่ากับท่าปลายทางหรือท่าต้นทางและท่า
ปลายทางไม่ไดอ้ยูใ่นสถานท่ีเดียวกนั จากขั้นตอนท่ี 2 จะได ้Departure Time = 13:40, Arrival Time 
= 14:02, Location End = 5 
 ต่อมาตรวจสอบว่า Location End = 5 (จากTrip No. 13) ในรูปท่ี 3.2 วา่สามารถเดินทาง
ไปยงั Location Start ใดได้บ้าง โดยตรวจสอบเวลาในการเดินทาง (Deadhead Time) อยู่ภายใน
เง่ือนไขหรือไม่ จากสมการท่ี 3.2 ตรวจสอบวา่ Deadhead Time ≤ Allowance Deadhead 

แทนค่า  Deadhead Time 5 to 1 จะได ้1:00 ≤ 0:10 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Deadhead Time 5 to 2 จะได ้0:10 ≤ 0:10 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Deadhead Time 5 to 3 จะได ้0:08 ≤ 0:10 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Deadhead Time 5 to 4 จะได ้0:09 ≤ 0:10 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 จากการแทนค่า  จะได้  Deadhead Time ท่ีอยู่ ใน เ ง่ือนไขคือ  Deadhead Time 5  to 2 , 
Deadhead Time 5 to 3, Deadhead Time 5 to 4 จากนั้นเลือก Deadhead Time ท่ีมีค่าน้อยท่ีสุดตามลาํดบั
แทนลงในสมการท่ี 3.6 คือ Deadhead Time 5 to 3 = 0:08 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



101 

 Arrival Time for Next Trip = Arrival Time Current Trip + Deadhead Time Location Start Next Trip (3.6) 
 
แทนค่า  Arrival Time for Next Trip = 14:02 + 0:08 = 14:10 (Trip No. 13+Deadhead Time5 to 3) 
 ตรวจสอบ หมายเลขการเดินทางต่อไปท่ีเป็นไปไดจ้ากขอ้จาํกดัท่ี 3.1 จะได ้0:00 ≤ Break 
Time ≤  0:10 และตอ้งมี Location End current Trip = Location Start next Trip 
จะได ้  Break Time 13(D5to3), 14 = 14:00 – 14:10 = - 0:10 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Break Time 13(D5to3), 15 = 14:16 – 14:10 = 0:06 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่ Location End current Trip = Location Start next Trip: 3 = 3(อยูใ่นเง่ือนไข) 

ดงันั้น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 15 คือมีค่า Arrival Time = 15:41 เลือกหมายเลขการ
เดินทางต่อไป จากขั้นตอนท่ี 2 
แทนค่า  Break Time Trip No.16 = 15:09 – 15:41 = -0:32 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
  Break Time Trip No.17 = 15:45 – 15:41 = 0:04 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่ Location End current Trip = Location Start next Trip: 1 = 1(อยูใ่นเง่ือนไข) 

ดงันั้น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 17 คือมีค่า Arrival Time = 19:20 เลือกหมายเลขการ
เดินทางต่อไปอีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 2 
แทนค่า  Break Time Trip No.18 = 16:00 – 19:20 = -3:20 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Break Time Trip No.19 = 17:38 – 19:20 = -1:42 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Break Time Trip No.20 = 18:27 – 19:20 = -0:53 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

  Break Time Trip No.21 = 19:20 – 19:20 = 0:00 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่ Location End current Trip = Location Start next Trip: 1 = 1(อยูใ่นเง่ือนไข) 

ดงันั้น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 21 คือมีค่า Arrival Time = 20:41 เลือกหมายเลขการ
เดินทางต่อไปอีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 2 
แทนค่า  Break Time Trip No.22 = 19:56 – 20:41 = -0:45 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
  Break Time Trip No.23 = 20:48 – 20:41 = 0:07 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่ Location End current Trip = Location Start next Trip: 1 = 1(อยูใ่นเง่ือนไข) 

ดงันั้น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 23 คือมีค่า Arrival Time = 21:49 เลือกหมายเลขการ
เดินทางต่อไปอีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 2 
แทนค่า  Break Time Trip No.24 = 21:18 – 21:49 = -0:31 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
  Break Time Trip No.25 = 22:30 – 21:49 = 0:41 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
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ถา้ไม่มีหมายเลขการเดินทางต่อไปท่ีอยูใ่นเง่ือนไข ใหต้รวจสอบเง่ือนไขจากขอ้จาํกดัท่ี 3.3
คือ ∑Worked Time ≥ Running Min จากการจดัตารางเวลาการเดินรถประจาํทางในขั้นตอนท่ี 2 ได้
ค่าของหมายเลขการเดินทางท่ี 23 มีค่า Arrival Time = 21:49  

 
จะได ้  ∑Worked Time = 1:41 + 2:18 + 2:22 + 2:54 + 0:22 + 1:25 + 3:35 + 1:21 + 1:01 

= 16:59 
 

 จากข้อจํากัด ท่ี  3.3 คือ   ∑Worked Time ≥ Running Min แทนค่า  16:59 ≥ 5:00 อยู่ ใน
เง่ือนไข แสดงวา่อนุญาตใหท้าํขั้นตอนท่ี 3 ได ้ 
 จากขั้นตอนท่ี 2 จะได้ Departure Time = 20:48, Arrival Time = 21:49, Location End = 3
ต่อมาตรวจสอบว่า Location End = 3 (จากTrip No. 23) ในรูปท่ี 3.2 ว่าสามารถเดินทางไปยัง
Location Start ใดไดบ้า้ง โดยตรวจสอบเวลาในการเดินทาง (Deadhead Time) อยู่ภายในเง่ือนไข
หรือไม่ จากสมการท่ี 3.2 ตรวจสอบวา่ Deadhead Time ≤ Allowance Deadhead 
แทนค่า  Deadhead Time 3 to 1 จะได ้1:10 ≤ 0:10 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
  Deadhead Time 3 to 2 จะได ้0:07 ≤ 0:10 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
  Deadhead Time 3 to 4 จะได ้0:08 ≤ 0:10 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
  Deadhead Time 3 to 5 จะได ้0:08 ≤ 0:10 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 จากการแทนค่า จะได ้Deadhead Time ท่ีอยู่ในเง่ือนไขคือ Deadhead Time 3 to 2, Deadhead 
Time 3 to 4, Deadhead Time 3 to 5 จากนั้นเลือก Deadhead Time ท่ีมีค่าน้อยท่ีสุดตามลาํดบัแทนลงใน
สมการท่ี 3.6 คือ Deadhead Time 3 to 2 = 0:07 
แทนค่า  Arrival Time for Next Trip = 21:49 + 0:07 = 21:56 (Deadhead Time 3 to 2) 
 ตรวจสอบ หมายเลขการเดินทางต่อไปท่ีเป็นไปไดจ้ากขอ้จาํกดัท่ี 3.1 จะได ้0:00 ≤ Break 
Time ≤  0:10 และตอ้งมี Location End current Trip = Location Start next Trip  
จะได ้  Break Time D3to2, 24 = 21:18 – 21:56 = - 0:38 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Break Time D3to2, 25 = 22:30 – 21:56 = 0:34 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 ไม่มีหมายเลขการเดินทางท่ีอยู่ในเง่ือนไข ให้เลือก Deadhead Time ถดัไปคือ Deadhead 
Time 3 to 4 = 0:08 
แทนค่า  Arrival Time for Next Trip = 21:49 + 0:08 = 21:57 (Trip no. 23+Deadhead Time 3 to 4) 

ตรวจสอบ หมายเลขการเดินทางต่อไปท่ีเป็นไปไดจ้ากขอ้จาํกดัท่ี 3.1 จะได ้0:00 ≤ Break 
Time ≤  0:10 และตอ้งมี Location End current Trip = Location Start next Trip  
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จะได ้  Break Time 23(D3to4), 24 = 21:18 – 21:57 = - 0:39 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Break Time 23(D3to4), 25 = 22:30 – 21:57 = 0:35 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

ไม่มีหมายเลขการเดินทางท่ีอยู่ในเง่ือนไข ให้เลือก Deadhead Time ถดัไปคือ Deadhead 
Time 3 to 4 = 0:08 
แทนค่า  Arrival Time for Next Trip = 21:49 + 0:08 = 21:57 (Trip no. 23+Deadhead Time 3 to 5) 

ตรวจสอบ หมายเลขการเดินทางต่อไปท่ีเป็นไปไดจ้ากขอ้จาํกดัท่ี 3.1 จะได ้0:00 ≤ Break 
Time ≤  0:10 และตอ้งมี Location End current Trip = Location Start next Trip  
จะได ้  Break Time 23(D3to5), 24 = 21:18 – 21:57 = - 0:39 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Break Time 23(D3to5), 25 = 22:30 – 21:57 = 0:35 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
ดงันั้น เม่ือไม่มีหมายเลขการเดินทางท่ีอยู่ในเง่ือนไขให้หยุด และตรวจสอบหมายเลขการ

เดินทางท่ีเหลือว่าถูกเลือกหรือยงั ถ้ายงัมีหมายเลขการเดินทางท่ียงัไม่ถูกเลือกให้หาค่าของ
ตารางเวลาเดินรถประจําทางต่อไป สรุปได้ว่าตารางเวลาเดินรถประจําทางเบ้ืองต้นคร้ังท่ี 1 
 มีหมายเลขการเดินทาง คือ 1, 3, 6, 9, 13, 15, 17, 21, 23 ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3.5 
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ตารางท่ี 3.5 หมายเลขการเดินทางท่ีถูกเลือกในตารางเวลาการเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้คร้ังท่ี 1 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

1 4:15 5:56 1:41 2 1 1 

2 5:00 6:35 1:35 3 1 1 

3 6:00 8:18 2:18 2 1 1 

4 6:35 8:53 2:18 3 1 1 

5 7:00 9:43 2:43 2 1 1 

6 8:23 10:45 2:22 2 1 1 

7 8:53 11:15 2:22 3 1 1 

8 9:45 12:02 2:17 2 1 1 

9 10:45 13:39 2:54 2 1 1 

10 11:15 13:10 1:55 3 1 1 

11 11:18 13:56 2:38 1 1 2 

12 12:09 15:01 2:52 2 1 1 

13 13:40 14:02 0:22 9 1 5 

14 14:00 17:33 3:33 1 2 1 

15 14:16 15:41 1:25 7 3 1 

16 15:09 15:57 0:48 6 1 1 

17 15:45 19:20 3:35 2 1 1 

18 16:00 18:26 2:26 3 1 1 

19 17:38 19:52 2:14 2 1 1 

20 18:27 21:17 2:50 2 1 1 

21 19:20 20:41 1:21 6 1 1 

22 19:56 22:22 2:26 2 1 1 

23 20:48 21:49 1:01 7 1 3 

24 21:18 22:08 0:50 6 1 1 

25 22:30 23:30 1:00 1 1 2 
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ตารางเวลาเดินรถประจําทางเบือ้งต้นคร้ังที ่2 (Initial Block 2) 
Iteration 2: ขั้นตอนท่ี1 เลือกหมายเลขการเดินทางเร่ิมตน้ 

เลือกจากหมายเลขการเดินทางท่ีมาก่อนและเป็นหมายเลขการเดินทางท่ียงัไม่ถูกเลือก
หมายเลขการเดินทางท่ี 1 คือมีค่า Arrival Time = 6:35 และทาํตามขั้นตอนท่ี 2 เพื่อเลือกหมายเลข
การเดินทางถดัไป ดงัตารางท่ี 3.4 
Iteration 2: ขั้นตอนท่ี 2 เลือกหมายเลขการเดินทางต่อไป  

หาค่าหมายเลขการเดินทางต่อไป ใหต้รวจสอบกบัเง่ือนไขดงัต่อไปน้ี 
จากขอ้จาํกดัท่ี 3.1 คือ Break Min ≤ Break Time ≤ Break Max เม่ือนาํขอ้มูลจากตารางท่ี

3.3 เม่ือนาํมาแทนค่าลงในขอ้จาํกดั จะได ้0:00 ≤ Break Time ≤  0:10  
จากสมการท่ี 3.4 และ 3.5  เป็นสมการท่ีนํามาแทนค่าเพ่ือหาค่าของ Break Time และนํา

ค่าท่ีไดม้าตรวจสอบเง่ือนไข ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
แทนค่า  Break Time2, 4 = 6:35 – 6:35 = 0:00 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่  Location End current Trip = Location Start next Trip: 1 = 1 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

ดังนั้ น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 4 คือมีค่า Arrival Time = 8:53 เลือกหมายเลขการ
เดินทางต่อไปอีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 2 
แทนค่า  Break Time 4, 5 = 8:53 – 7:00 = -0:07 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
  Break Time 4, 7 = 8:53 – 8:53 = 0:00 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่  Location End current Trip = Location Start next Trip: 1 = 1 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

ดังนั้น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 7 คือมีค่า Arrival Time = 11:15 เลือกหมายเลขการ
เดินทางต่อไปอีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 2 
แทนค่า  Break Time 7, 8 = 11:15 – 9:45 = -1:30 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
  Break Time 7, 10 = 11:15 – 11:15 = 0:00 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่ Location End current Trip = Location Start next Trip: 1 = 1 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

ดงันั้น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 10 คือมีค่า Arrival Time = 13:10 เลือกหมายเลขการ
เดินทางต่อไปอีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 2 

แทนค่าลงในสมการท่ี 3.4 และ 3.5 จะไดค่้าดงัต่อไปน้ี 
  Break Time 10, 11 = 13:10 – 13:56 = -0:46 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
  Break Time 10, 12 = 13:10 – 15:01 = -1:51 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

 Break Time 10, 14 = 13:10 – 17:33 = -4:23 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Break Time 10, 16 = 13:10 – 15:57 = -2:47 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Break Time 10, 18 = 13:10 – 18:26 = -5:16 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
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  Break Time 10, 19 = 13:10 – 19:52 = -6:42 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Break Time 10, 20 = 13:10 – 21:17 = -8:07 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Break Time 10, 22 = 13:10 – 22:22 = -9:12 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Break Time 10, 24 = 13:10 – 22:08 = -8:58 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

 Break Time 10, 25 = 13:10 – 23:30 = -10:50 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
เน่ืองจากไม่มีหมายเลขการเดินทางต่อไปท่ีอยู่ในเง่ือนไข ดงันั้นตรวจสอบเง่ือนไขจาก

ขอ้จาํกดัท่ี 3.3 คือ  ∑Worked Time ≥ Running Min จากการจดัตารางเวลาการเดินรถประจาํทางใน
ขั้นตอนท่ี 2 ไดค่้าของหมายเลขการเดินทางท่ี 10 มีค่า Arrival Time = 13:10 โดยหาค่าของเวลาใน
การทาํงาน (Worked Time) ไดจ้ากสมการท่ี 3.7 
จะได ้  ∑Worked Time = worked time Trip 2+ worked time Trip 4 + worked time Trip 7+ 

     Worked time Trip 10  
= 1:35 + 2:18 + 2:22 + 1:55 = 8:47 

 จากข้อจํากัด ท่ี  3.3 คื อ   ∑Worked Time ≥ Running Min แทนค่า  8:47 ≥ 5:00 อยู่ ใน
เง่ือนไข อนุญาตใหท้าํขั้นตอนท่ี 3 ได ้
Iteration 2:  ขั้นตอนท่ี 3 เลือกหมายเลขการเดินทางต่อไปจากเสน้ทางการเดินรถประจาํทางอ่ืน ๆ 
 จากขั้นตอนท่ี 2 จะได้ Departure Time = 11:15, Arrival Time = 13:10, Location End = 1
ตรวจสอบว่า Location End = 1 (จากTrip No. 10) ในรูปท่ี 3.2 ว่าสามารถเดินทางไปยงั Location 
Start ใดไดบ้า้ง โดยตรวจสอบเวลาในการเดินทาง (Deadhead Time) อยูภ่ายในเง่ือนไขหรือไม่ จาก
สมการท่ี 3.2 ตรวจสอบวา่ Deadhead Time ≤ Allowance Deadhead 
แทนค่า  Deadhead Time 1 to 2 จะได ้1:00 ≤ 0:10 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
  Deadhead Time 1 to 3 จะได ้1:10 ≤ 0:10 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
  Deadhead Time 1 to 4 จะได ้2:05 ≤ 0:10 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
  Deadhead Time 1 to 5 จะได ้1:00 ≤ 0:10 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 จากการแทนค่า Deadhead Time แสดงให้เห็นว่าไม่มี Deadhead Time ท่ีอยู่ในเง่ือนไข ให้
หยดุการหาค่าตารางเวลาเดินรถประจาํทางคร้ังท่ี 2 และตรวจสอบหมายเลขการเดินทางท่ีเหลือว่าถูก
เลือกหรือยงั ถา้ยงัมีหมายเลขการเดินทางท่ียงัไม่ถูกเลือกให้หาค่าของตารางเวลาเดินรถประจาํทาง
ต่อไป 
 จากการหาค่าตารางเวลาเดินรถประจาํทางคร้ังท่ี 2 มีหมายเลขการเดินทางท่ี 2, 4, 7 และ10
ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3.6 
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ตารางท่ี 3.6 หมายเลขการเดินทางท่ีถูกเลือกในตารางเวลาการเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้คร้ังท่ี 2 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

1 4:15 5:56 1:41 2 1 1 
2 5:00 6:35 1:35 3 1 1 

3 6:00 8:18 2:18 2 1 1 

4 6:35 8:53 2:18 3 1 1 

5 7:00 9:43 2:43 2 1 1 

6 8:23 10:45 2:22 2 1 1 

7 8:53 11:15 2:22 3 1 1 

8 9:45 12:02 2:17 2 1 1 

9 10:45 13:39 2:54 2 1 1 

10 11:15 13:10 1:55 3 1 1 

11 11:18 13:56 2:38 1 1 2 

12 12:09 15:01 2:52 2 1 1 

13 13:40 14:02 0:22 9 1 5 

14 14:00 17:33 3:33 1 2 1 

15 14:16 15:41 1:25 7 3 1 

16 15:09 15:57 0:48 6 1 1 

17 15:45 19:20 3:35 2 1 1 

18 16:00 18:26 2:26 3 1 1 

19 17:38 19:52 2:14 2 1 1 

20 18:27 21:17 2:50 2 1 1 

21 19:20 20:41 1:21 6 1 1 

22 19:56 22:22 2:26 2 1 1 

23 20:48 21:49 1:01 7 1 3 

24 21:18 22:08 0:50 6 1 1 

25 22:30 23:30 1:00 1 1 2 
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ตารางเวลาเดินรถประจําทางเบือ้งต้นคร้ังที ่3 (Initial Block 3) 
Iteration 3: ขั้นตอนท่ี1 เลือกหมายเลขการเดินทางเร่ิมตน้ 

เลือกหมายเลขการเดินทางเร่ิมตน้ของตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้คร้ังท่ี 3 โดย
ตรวจสอบเวลาท่ีออกจากท่าตน้ทาง (Departure Time) ก่อนไปหลงัท่ียงัไม่ถูกเลือก จะได ้หมายเลข
การเดินทางท่ี 5 คือมีค่า Arrival Time = 9:43 และทาํตามขั้นตอนท่ี 2 เพื่อเลือกหมายเลขการเดินทาง
ถดัไป  
Iteration 3:  ขั้นตอนท่ี 2 เลือกหมายเลขการเดินทางต่อไป  

หาค่าหมายเลขการเดินทางต่อไป ใหต้รวจสอบกบัเง่ือนไขดงัต่อไปน้ี จากขอ้จาํกดัท่ี 3.1 คือ
Break Min ≤ Break Time ≤ Break Max เม่ือนําข้อมูลจากตารางท่ี  3.3 เม่ือนํามาแทนค่าลงใน
ขอ้จาํกดั จะได ้0:00 ≤ Break Time ≤  0:10  

จากสมการท่ี 3.4 และ 3.5  เป็นสมการท่ีนํามาแทนค่าเพ่ือหาค่าของ Break Time และนํา
ค่าท่ีไดม้าตรวจสอบเง่ือนไข ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
แทนค่า  Break Time5, 8 = 9:45 – 9:43 = 0:02 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่  Location End current Trip = Location Start next Trip: 1 = 1 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

ดังนั้น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 8 คือมีค่า Arrival Time = 12:02 เลือกหมายเลขการ
เดินทางต่อไปอีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 2 
แทนค่า  Break Time 8, 11 = 11:18 – 12:02 = -0:44 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
  Break Time 8, 12 = 12:09 – 12:02 = 0:07 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่  Location End current Trip = Location Start next Trip: 1 = 1 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

ดงันั้น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 12 คือมีค่า Arrival Time = 15:01 เลือกหมายเลขการ
เดินทางต่อไปอีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 2 
แทนค่า  Break Time 12, 14 = 14:00 – 15:01 = -1:01 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
  Break Time 12, 16 = 15:09 – 15:01 = 0:08 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่ Location End current Trip = Location Start next Trip: 1 = 1 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

ดงันั้น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 16 คือมีค่า Arrival Time = 15:57 เลือกหมายเลขการ
เดินทางต่อไปอีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 2 
แทนค่า  Break Time16, 18 = 16:00 – 15:57 = 0:03 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่  Location End current Trip = Location Start next Trip: 1 = 1 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

ดงันั้น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 18 คือมีค่า Arrival Time = 18:26 เลือกหมายเลขการ
เดินทางต่อไปอีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 2 
แทนค่า  Break Time 18, 19 = 17:38 – 18:26 = -0:48 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
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  Break Time 18, 20 = 18:27 – 18:26 = 0:01 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่  Location End current Trip = Location Start next Trip: 1 = 1 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

ดงันั้น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 20 คือมีค่า Arrival Time = 21:17 เลือกหมายเลขการ
เดินทางต่อไปอีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 2 
แทนค่า  Break Time 20, 22 = 19:56 – 21:17 = -1:21 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
  Break Time 20, 24 = 21:18 – 21:17 = 0:01 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่ Location End current Trip = Location Start next Trip: 1 = 1 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

ดงันั้น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 24 คือมีค่า Arrival Time = 22:08 เลือกหมายเลขการ
เดินทางต่อไปอีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 2 
แทนค่า  Break Time 24, 25 = 22:30 – 22:08 = 0:22 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่ Location End current Trip = Location Start next Trip: 1 = 1 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 เน่ืองจากหมายเลขการเดินทางท่ี 24 และ 25 มี Location End current Trip = Location Start next 

Trip: 1 = 1 จึงไม่สามารถเลือกหมายเลขการเดินทางต่อไปจากเส้นทางการเดินรถประจาํทางอ่ืน ๆ ใน
ขั้นตอนท่ี 3 ต่อไปได ้ดงันั้นให้หยุดหาค่าของตารางเวลาเดินรถประจาํทางคร้ังท่ี 3 และตรวจสอบ
หมายเลขการเดินทางท่ีเหลือว่าถูกเลือกหรือยงั ถา้ยงัมีหมายเลขการเดินทางท่ียงัไม่ถูกเลือกใหห้าค่า
ของตารางเวลาเดินรถประจาํทางต่อไป 
 จากการหาค่าตารางเวลาเดินรถประจาํทางคร้ังท่ี 3 มีหมายเลขการเดินทางท่ี 5, 8, 12, 16, 
18, 20 และ24 ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3.7 
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ตารางท่ี 3.7 หมายเลขการเดินทางท่ีถูกเลือกในตารางเวลาการเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้คร้ังท่ี 3 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

1 4:15 5:56 1:41 2 1 1 

2 5:00 6:35 1:35 3 1 1 

3 6:00 8:18 2:18 2 1 1 

4 6:35 8:53 2:18 3 1 1 
5 7:00 9:43 2:43 2 1 1 

6 8:23 10:45 2:22 2 1 1 

7 8:53 11:15 2:22 3 1 1 

8 9:45 12:02 2:17 2 1 1 

9 10:45 13:39 2:54 2 1 1 

10 11:15 13:10 1:55 3 1 1 

11 11:18 13:56 2:38 1 1 2 

12 12:09 15:01 2:52 2 1 1 

13 13:40 14:02 0:22 9 1 5 

14 14:00 17:33 3:33 1 2 1 

15 14:16 15:41 1:25 7 3 1 

16 15:09 15:57 0:48 6 1 1 

17 15:45 19:20 3:35 2 1 1 

18 16:00 18:26 2:26 3 1 1 

19 17:38 19:52 2:14 2 1 1 

20 18:27 21:17 2:50 2 1 1 

21 19:20 20:41 1:21 6 1 1 

22 19:56 22:22 2:26 2 1 1 

23 20:48 21:49 1:01 7 1 3 

24 21:18 22:08 0:50 6 1 1 

25 22:30 23:30 1:00 1 1 2 
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ตารางเวลาเดินรถประจําทางเบือ้งต้นคร้ังที ่4 (Initial Block 4) 
Iteration 4: ขั้นตอนท่ี1 เลือกหมายเลขการเดินทางเร่ิมตน้ 

เลือกหมายเลขการเดินทางเร่ิมตน้ของตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้คร้ังท่ี 4 โดย
ตรวจสอบเวลาท่ีออกจากท่าตน้ทาง (Departure Time) ก่อนไปหลงัท่ียงัไม่ถูกเลือก จะได ้หมายเลข
การเดินทางท่ี 11 คือมีค่า Arrival Time = 13:56 และทาํตามขั้นตอนท่ี 2 เพื่อเลือกหมายเลขการ
เดินทางถดัไป  
Iteration 4: ขั้นตอนท่ี 2 เลือกหมายเลขการเดินทางต่อไป  

หาค่าหมายเลขการเดินทางต่อไป ใหต้รวจสอบกบัเง่ือนไขดงัต่อไปน้ี จากขอ้จาํกดัท่ี 3.1 คือ
Break Min ≤ Break Time ≤ Break Max เม่ือนําข้อมูลจากตารางท่ี  3.3 เม่ือนํามาแทนค่าลงใน
ขอ้จาํกดั จะได ้0:00 ≤ Break Time ≤  0:10  

จากสมการท่ี 3.4 และ 3.5  เป็นสมการท่ีนํามาแทนค่าเพ่ือหาค่าของ Break Time และนํา
ค่าท่ีไดม้าตรวจสอบเง่ือนไข ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
แทนค่า  Break Time11, 14 = 14:00 – 13:56 = 0:04 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่  Location End current Trip = Location Start next Trip: 2 = 2 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

ดงันั้น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 14 คือมีค่า Arrival Time = 17:33 เลือกหมายเลขการ
เดินทางต่อไปอีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 2 
แทนค่า  Break Time 14, 19 = 17:38 – 17:33 = 0:05 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่  Location End current Trip = Location Start next Trip: 1 = 1 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

ดงันั้น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 19 คือมีค่า Arrival Time = 19:52 เลือกหมายเลขการ
เดินทางต่อไปอีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 2 
แทนค่า  Break Time 19, 22 = 19:56 – 19:52 = 0:04 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่ Location End current Trip = Location Start next Trip: 1 = 1 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

ดงันั้น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 22 คือมีค่า Arrival Time = 22:22 เลือกหมายเลขการ
เดินทางต่อไปอีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 2 
แทนค่า  Break Time 22, 25 = 22:30 – 22:22 = 0:08 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
ตรวจสอบวา่ Location End current Trip = Location Start next Trip: 1 = 1 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

ดงันั้น เลือกหมายเลขการเดินทางท่ี 25 คือมีค่า Arrival Time = 23:30 ตรวจสอบหมายเลข
การเดินทางท่ีเหลือวา่ถูกเลือกหรือยงั แต่เน่ืองจากหมายเลขการเดินทางทั้งหมดถูกเลือกแลว้ ใหห้ยดุ
หาค่าหมายเลขการเดินรถประจาํทางของตารางเดินรถประจาํทางคร้ังท่ี 4 
 จากการหาค่าตารางเวลาเดินรถประจาํทางคร้ังท่ี 4 มีหมายเลขการเดินทางท่ี 11, 14, 19, 22
และ25 ซ่ึงมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3.8 
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ตารางท่ี 3.8 หมายเลขการเดินทางท่ีถูกเลือกในตารางเวลาการเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้คร้ังท่ี 4 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

1 4:15 5:56 1:41 2 1 1 

2 5:00 6:35 1:35 3 1 1 

3 6:00 8:18 2:18 2 1 1 

4 6:35 8:53 2:18 3 1 1 

5 7:00 9:43 2:43 2 1 1 

6 8:23 10:45 2:22 2 1 1 

7 8:53 11:15 2:22 3 1 1 

8 9:45 12:02 2:17 2 1 1 

9 10:45 13:39 2:54 2 1 1 

10 11:15 13:10 1:55 3 1 1 
11 11:18 13:56 2:38 1 1 2 

12 12:09 15:01 2:52 2 1 1 

13 13:40 14:02 0:22 9 1 5 

14 14:00 17:33 3:33 1 2 1 

15 14:16 15:41 1:25 7 3 1 

16 15:09 15:57 0:48 6 1 1 

17 15:45 19:20 3:35 2 1 1 

18 16:00 18:26 2:26 3 1 1 

19 17:38 19:52 2:14 2 1 1 

20 18:27 21:17 2:50 2 1 1 

21 19:20 20:41 1:21 6 1 1 

22 19:56 22:22 2:26 2 1 1 

23 20:48 21:49 1:01 7 1 3 

24 21:18 22:08 0:50 6 1 1 

25 22:30 23:30 1:00 1 1 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก ข 
 

ตวัอย่างการปรับปรุงการจัดตารางเวลาเดนิรถประจําทางแบบ Insert Block 
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การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่1 (Improvement Block 1) 
Iteration 1: ขั้นตอนท่ี1 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ (Select First Initial Block) 
 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ จากตารางท่ี 3.12 คือเลือกค่าของ Departure 
Time จากก่อนไปหลงั  จะได ้Initial Block no. 1 คือ departure time = 4:20, spread time = 18:01 
Iteration 1: ขั้นตอนท่ี2 เลือกตารางเวลาเดินรถประจําทางเบ้ืองต้นต่อไป (Select Next Initial 
Block) 

เป็นการเลือกตารางเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ต่อไป โดยเลือกเรียงจากค่าของเวลาท่ี
ออกจากท่าตน้ทาง (Departure Time) ท่ีมาก่อนไปหลงัจากนั้นตรวจสอบว่าตารางเวลาเดินรถนั้นถูก
เลือกหรือยงั ถา้ถูกเลือกแลว้ใหก้ลบัไปเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ใหม่อีกคร้ัง แต่ถา้ยงั
ไม่ถูกเลือก ให้ตรวจสอบขอ้จาํกดัท่ี 3.8 คือ Vehicle Break Min ≤ Vehicle Break ≤ Vehicle Break 
Max (3.8) เม่ือนาํมาแทนค่าจะได ้ 0:00 ≤ Vehicle Break ≤ 4:00  ต่อมาหาค่าของเวลาท่ีรถประจาํ
ทางจอด โดยไม่มีการใชง้าน (Vehicle Break) จากสมการดงัต่อไปน้ี 
Vehicle Break Current Block, Next Block = Departure Time (Next Block) – Arrival Time (Current Block)(3.10) 
แทนค่า Vehicle Break 1,2 = 5:00 – 22:21 = - 17:21 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Vehicle Break 1, 3 = 5:30 - 22:21 = - 16:51 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 1, 4 = 6:45 - 22:21 = - 15:36 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 1, 5 = 11:18 - 22:21 = - 11:03 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 1, 6 = 11:50 - 22:21 = - 10:31 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 1, 7 = 17:00 - 22:21 = - 5:21 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 1, 8 = 18:32 - 22:21 = - 3:49 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 1, 9 = 19:30 - 22:21 = - 2:51 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 1, 10 = 20:13 - 22:21 = - 2:08 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

จะได ้ Improvement Block 1: Initial Block 1 
เน่ืองจากเวลาท่ีรถประจาํทางจอด โดยไม่มีการใชง้าน (Vehicle Break) ไม่อยูใ่นเง่ือนไข

ของขอ้จาํกดัท่ี 3.8 ใหก้ลบัไปเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ จากหมายเลขของตารางเดิน
รถประจาํทางเบ้ืองตน้ (Initial Blocking) อีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 1 

 
การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังท่ี 2 (Improvement Block 2) 
Iteration 2: ขั้นตอนท่ี1 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ (Select First Initial Block) 
 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ จากตารางท่ี 3.12 จะได ้Initial Block no. 2 คือ
departure time = 5:00, spread time = 17:45  
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Iteration 2: ขั้นตอนท่ี2 เลือกตารางเวลาเดินรถประจําทางเบ้ืองต้นต่อไป (Select Next Initial 
Block) 
แทนค่า Vehicle Break 2, 3 = 5:30 – 22:45 = -17:45 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 2, 4 = 6:45 – 22:45 = -17:15 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 2, 5 = 11:18 – 22:45 = -16:00 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 2, 6 = 11:50 – 22:45 = -11:27 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 2, 7 = 17:00 – 22:45 = -10:55 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 2, 8 = 18:32 – 22:45 = -4:13 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 2, 9 = 19:30 – 22:45 = -3:15 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 2, 10 = 20:13 – 22:45 = -2:32 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Improvement Block 2: Initial Block 2 
เน่ืองจากเวลาท่ีรถประจาํทางจอด โดยไม่มีการใชง้าน (Vehicle Break) ไม่อยูใ่นเง่ือนไข

ของขอ้จาํกดัท่ี 3.8 ใหก้ลบัไปเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ จากหมายเลขของตารางเดิน
รถประจาํทางเบ้ืองตน้ (Initial Blocking) อีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 1 
การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่3 (Improvement Block 3) 
Iteration 3: ขั้นตอนท่ี1 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ (Select First Initial Block) 

เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ จากตารางท่ี 3.12 จะได ้Initial Block no. 3 คือ
departure time = 5:30, spread time = 19:01  
Iteration 3: ขั้นตอนท่ี2 เลือกตารางเวลาเดินรถประจําทางเบ้ืองต้นต่อไป (Select Next Initial 
Block) 
แทนค่า Vehicle Break 3, 4 = 6:45 – 24:31 = -17:15 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 3, 5 = 11:18 – 24:31 = -16:00 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 3, 6 = 11:50 – 24:31 = -11:27 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 3, 7 = 17:00 – 24:31 = -10:55 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 3, 8 = 18:32 – 24:31 = -4:13 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 3, 9 = 19:30 – 24:31 = -3:15 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 3, 10 = 20:13 – 24:31 = -2:32 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Improvement Block 3: Initial Block 3 
เน่ืองจากเวลาท่ีรถประจาํทางจอด โดยไม่มีการใชง้าน (Vehicle Break) ไม่อยูใ่นเง่ือนไข

ของขอ้จาํกดัท่ี 3.8 ใหก้ลบัไปเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ จากหมายเลขของตารางเดิน
รถประจาํทางเบ้ืองตน้ (Initial Blocking) อีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 1 
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การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่4 (Improvement Block 4) 
Iteration 4: ขั้นตอนท่ี1 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ (Select First Initial Block) 

เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ จากตารางท่ี 3.12 จะได ้Initial Block no. 4 คือ
departure time = 6:45, spread time = 10:16  
Iteration 4.1: ขั้นตอนท่ี2 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ต่อไป (Select Next Initial 
Block) 
แทนค่า Vehicle Break 4, 5 = 11:18 – 17:01 = -5:43 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 4, 6 = 11:50 – 17:01 = -5:11 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 4, 7 = 17:00 – 17:01 = -0:01 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 4, 8 = 18:32 – 17:01 = 1:13 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 4, 9 = 19:30 – 17:01 = 2:29 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 4, 10 = 20:13 – 17:01 = 3:12 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

 เน่ืองจากค่าของ Vehicle Break ท่ีอยู่ในเง่ือนไขท่ี 3.8 ไดแ้ก่ Vehicle Break 4, 8 , Vehicle 
Break 4, 9 , Vehicle Break 4 , 10 แต่ต้องเลือกจากค่าของ Departure Time ท่ีมาก่อน ดังนั้ นจึงเลือก
Vehicle Break 4, 8 = 1:13 

จะได้ค่ าของ  Vehicle Break 4 , 8 = 1:13 แทนค่า  0:00 ≤ Vehicle Break = 1:13 ≤ 4:00
และนาํไปตรวจสอบค่าของ Location End (Current Block) และ Location Start (Next Block) ในขั้นตอนท่ี 3 
Iteration 4.1: ขั้นตอนท่ี 3 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางต่อไปจากเส้นทางเดินรถประจาํทาง
อ่ืนๆ 
ตรวจสอบ Location End (Current Block), Location Start (Next Block) แทนค่าจะได ้1 = 1 
เน่ืองจาก  Location End (Current Block) = Location Start (Next Block) แสด ง ว่ า ท่ า ต้นท า ง ล ะ ท่ า
ปลายทางเป็นจุดเดียวกัน ดังนั้ นจึงสามารถเปล่ียนเส้นทางการเดินรถได้โดยไม่ต้องทําการ 
Deadhead 
จะได ้ Improvement Block 4 = Initial Block 4 + Initial Block 8  
 Vehicle Break = 1:13 

Spread time = 10:16 + 1:04 + 1:13 = 12:51 
Departure Time = 6:45, Arrival Time = 19:36 
เ น่ืองจากค่าของ  spread time ≤ 24 hr. และ  No. Insert Block = 1 (อยู่ในข้อกําหนด)

ดงันั้นจึงสามารถเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางทางต่อไปได ้ในขั้นตอนท่ี 2 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



117 
 

 

Iteration 4.2: ขั้นตอนท่ี2 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ต่อไป  
(Select Next Initial Block) 

แทนค่า Vehicle Break 8, 5 = 11:18 – 19:36 = -8:18 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 8, 6 = 11:50 – 19:36 = -7:46 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 8, 7 = 17:00 – 19:36 = -2:36 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 8, 9 = 19:30 – 19:36 = -0:01 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 8, 10 = 20:13 – 19:36 = 0:37 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
จะได้ค่าของ  Vehicle Break 8 , 10= 0:37  แทนค่า  0:00 ≤ Vehicle Break = 0:37 ≤ 4:00

และนาํไปตรวจสอบค่าของ Location End (Current Block) และ Location Start (Next Block) ในขั้นตอนท่ี 3 
Iteration 4.2: ขั้นตอนท่ี 3 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางต่อไปจากเสน้ทางเดินรถ 

ประจาํทางอ่ืนๆ 
ตรวจสอบLocation End (Current Block), Location Start (Next Block) แทนค่าจะได ้1 = 1 

เน่ืองจาก Location End (Current Block) = Location Start (Next Block) แสดงว่าท่าตน้ทางละท่าปลายทางเป็น
จุดเดียวกนั ดงันั้นจึงสามารถเปล่ียนเสน้ทางการเดินรถไดโ้ดยไม่ตอ้งทาํการ Deadhead 
จะได ้ Improvement Block 4 = Initial Block 4 + Initial Block 8 + Initial Block 10 
 Vehicle Break = 0:37 

Spread time = 12:51 + 0:45 + 0:37 = 14:13 
Departure Time = 6:45, Arrival Time = 20:58 
เน่ืองจากค่าของ spread time ≤ 24 hr. และ No. Insert Block = 2 (อยู่ในขอ้กาํหนด) ถา้

เลือกตารางหมายเดินรถประจําทางต่อไปอีกคร้ัง  ค่าของ  No. Insert Block = 3 ซ่ึงไม่อยู่ใน
ขอ้กาํหนด ดงันั้นจึงหยดุการเลือกตารางเดินรถประจาํทาง และตรวจสอบตารางเวลาเดินรถประจาํ
ทางท่ียงัไม่ถูกเลือก ถา้มีใหก้ลบัไปเลือกตารางเดินรถเร่ิมตน้ในขั้นตอนท่ี 1 อีกคร้ัง 
การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่5 (Improvement Block 5) 
Iteration 5: ขั้นตอนท่ี1 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ (Select First Initial Block) 

เ ลือกตารางเวลาเดินรถประจําทางเ ร่ิมต้น  จากตารางท่ี  3.12 จะได้ Initial Block 
no. 5 คือ departure time = 11:18, spread time = 17:33  
Iteration 5.1: ขั้นตอนท่ี2 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ต่อไป 

(Select Next Initial Block) 
 
แทนค่า Vehicle Break 5, 6 = 11:50 – 17:33 = -5:43 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 5, 7 = 17:00 – 17:33 = -0:33 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
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Vehicle Break 5, 9 = 19:30 – 17:33 = 1:57 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
จะได้ค่ าของ  Vehicle Break 5 , 9 = 1:57 แทนค่า  0:00 ≤ Vehicle Break = 1:57 ≤ 4:00 

และนาํไปตรวจสอบค่าของ Location End (Current Block) และ Location Start (Next Block) ในขั้นตอนท่ี 3 
Iteration 5.1: ขั้นตอนท่ี 3 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางต่อไปจากเส้นทางเดินรถประจาํทาง
อ่ืนๆ 
ตรวจสอบ Location End (Current Block), Location Start (Next Block) แทนค่าจะได ้1 ≠ 5 เน่ืองจาก Location 
End (Current Block) ≠ Location Start (Next Block) แสดงว่าท่าต้นทางละท่าปลายทางไม่ใช่จุดเดียวกัน 
ดังนั้ นก่อนท่ีจะเปล่ียนเส้นทางการเดินรถประจําทางจะต้องตรวจสอบเง่ือนไขท่ี 3.12.2 คือ 
deadhead time ≤ Vehicle Break เม่ือนาํไปแทนค่า 
จะได ้ 1:00 (ตารางท่ี3.2) ≤ 1:57  (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 แสดงว่าสามารถเปล่ียนเส้นทางการเดินรถประจาํทางได้ เน่ืองจากเวลาท่ีใช้ในการ
Deadhead มีค่านอ้ยกวา่เวลาท่ีรถประจาํทางจอดพกั 
จะได ้ Improvement Block 5 = Initial Block 5 + Initial Block 9  
 Vehicle Break = 1:57 

Spread time = 6:15 + 1:53 + 1:57 = 10:05 
Departure Time = 11:18, Arrival Time = 21:23 
เ น่ืองจากค่าของ  spread time ≤ 24 hr. และ  No. Insert Block = 1 (อยู่ในข้อกําหนด)

ดงันั้นจึงสามารถเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางทางต่อไปได ้ในขั้นตอนท่ี 2 
Iteration 5.2: ขั้นตอนท่ี2 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ต่อไป (Select Next Initial 
Block) 
แทนค่า Vehicle Break 5, 6 = 11:50 – 21:23 = -9:33 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 5, 7 = 17:00 – 21:23 = -4:23 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
เน่ืองจากเวลาท่ีรถประจาํทางจอด โดยไม่มีการใชง้าน (Vehicle Break) ไม่อยูใ่นเง่ือนไข

ของขอ้จาํกดัท่ี 3.8 ใหก้ลบัไปเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ จากหมายเลขของตารางเดิน
รถประจาํทางเบ้ืองตน้ (Initial Blocking) อีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 1 
การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่6 (Improvement Block 6) 
Iteration 6: ขั้นตอนท่ี1 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ (Select First Initial Block) 

เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ จากตารางท่ี 3.12 จะได ้Initial Block no. 6 คือ
departure time = 11:50, spread time = 4:52  
Iteration 6: ขั้นตอนท่ี2 เลือกตารางเวลาเดินรถประจําทางเบ้ืองต้นต่อไป (Select Next Initial 
Block) 
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แทนค่า Vehicle Break 6, 7 = 17:00 – 16:42 = 0:18 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 เน่ืองจากค่าของ Vehicle Break ท่ีอยูใ่นเง่ือนไขคือค่าของ Vehicle Break 6,7 = 0:18 แทน
ค่า 0:00 ≤ Vehicle Break = 0:18 ≤ 4:00 และนาํไปตรวจสอบค่าของ Location End (Current Block) และ
Location Start (Next Block) ในขั้นตอนท่ี 3 
Iteration 6: ขั้นตอนท่ี 3 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางต่อไปจากเสน้ทางเดินรถประจาํทางอ่ืนๆ 

ตรวจสอบLocation End (Current Block), Location Start (Next Block) แทนค่าจะได ้1 = 1 
เน่ืองจาก Location End (Current Block) = Location Start (Next Block) แสดงว่าท่าตน้ทางละท่าปลายทางเป็น
จุดเดียวกนั ดงันั้นจึงสามารถเปล่ียนเสน้ทางการเดินรถไดโ้ดยไม่ตอ้งทาํการ Deadhead 
จะได ้ Improvement Block 6 = Initial Block 6 + Initial Block 
 Vehicle Break = 0:18 

Spread time = 4:52 + 2:03 + 0:18 = 7:13 
Departure Time = 11:50, Arrival Time = 19:03 
เน่ืองจากตารางเวลาเดินรถประจาํทางทั้งหมดถูกเลือกแลว้ ให้หยุดและตรวจสอบว่ามี

ตารางเวลาเดินรถประจาํทางท่ียงัไม่ถูกเลือกอีกคร้ัง ถา้ไม่มีใหห้ยดุ 
จากการจดัตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้โดยใช้วิธี Insert Blocking สามารถ

ปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจาํทางให้มีค่าน้อยลง ซ่ึงจาการใช้วิธี Insert ทาํให้ได้ค่าต่าง ๆ 
ดงัตารางท่ี 3.13 
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ตวัอย่างการปรับปรุงการจัดตารางเวลาเดนิรถประจําทางโดยวธีิการตดั 
(Cut Block) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



121 

 

การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่1 (Improvement Block 1) 
Iteration 1: ขั้นตอนท่ี 1 เรียงตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ท่ีมีค่าของ Spread Time ท่ีมีค่า
มากไปยงัค่านอ้ยท่ีสุด 
 เป็นการนาํค่าของเวลาทั้งหมดในการทาํงานของรถประจาํทาง รวมเวลาพกั (Spread 
Time) ท่ีไดจ้ากตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ (Initial Block) มาเรียงค่าจาค่ามากไปยงัค่านอ้ย
จะได ้
 Initial Block 3: Spread Time = 19:01 
 Initial Block 1: Spread Time = 18:01 
 Initial Block 2: Spread Time = 17:45 
 Initial Block 4: Spread Time = 10:16 
 Initial Block 5: Spread Time = 6:16 
 Initial Block 6: Spread Time = 4:52 
 Initial Block 7: Spread Time = 2:03 
 Initial Block 9: Spread Time = 1:53 
 Initial Block 8: Spread Time = 1:04 
 Initial Block 10: Spread Time = 0:40 
Iteration 1: ขั้นตอนท่ี 2 เลือกค่าของตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ จาก Spread Time ท่ีมีค่า
มากท่ีสุด 
 เป็นการเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ท่ีมี Spread Time ท่ีมีค่าท่ีมากท่ีสุด
โดยท่ียงัไม่ถูกเลือก มาตรวจสอบเง่ือนไขท่ี3.9  คือ 
 
  Spread Min ≤ Spread Time ≤ Spread Max (3.9) 
 
แทนค่า Initial Block 3: 0:00 ≤ 19:01 ≤ 16:00 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข)  

 Initial Block 1: 0:00 ≤ 18:01 ≤ 16:00 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Initial Block 2: 0:00 ≤ 17:45 ≤ 16:00 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Initial Block 4: 0:00 ≤ 10:16 ≤ 16:00 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

 Initial Block 5: 0:00 ≤ 6:16 ≤ 16:00  (อยูใ่นเง่ือนไข)  
 Initial Block 6: 0:00 ≤ 4:52 ≤ 16:00  (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Initial Block 7: 0:00 ≤ 2:03 ≤ 16:00  (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Initial Block 9: 0:00 ≤ 1:53 ≤ 16:00  (อยูใ่นเง่ือนไข)  
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 Initial Block 8: 0:00 ≤ 1:04 ≤ 16:00 ( อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Initial Block 10: 0:00 ≤ 0:40 ≤ 16:00 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

  จากการแทนค่าจะเห็นไดว้่ามีค่าของ Spread Time ท่ีไม่อยู่ในเง่ือนไขคือ ตารางเวลา
เดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ท่ี 3, 1 และ 2 จะตอ้งนาํมาทาํการตดัค่าในขั้นตอนท่ี 3 และตารางเวลาเดิน
รถประจาํทางท่ีมีค่าของ Spread Time อยูใ่นเง่ือนไข ใหท้าํการรวมค่าในขั้นตอนท่ี 4 
Iteration 1: ขั้นตอนท่ี 3 การตดัค่าของตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ท่ีมีค่า Spread Time
มากกวา่ Spread Max 

เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ท่ีมีค่าของ Spread Time ท่ีมีค่ามากท่ีสุดคือ
Initial Block 3 ต่อมาทาํการตดัค่าและตรวจสอบค่าของ Spread Time ในสมการท่ี 3.13 จากสมการท่ี
3.13 ในการตดัออกแต่ละคร้ังของหมายเลขการเดินทางตวัสุดทา้ย ใหต้รวจสอบค่าของ Spread Time
ตารางเวลาท่ีถูกตดัออกจนกวา่จะไดค่้าของ Spread Time ท่ีอยูใ่นเง่ือนไขท่ี 3.9  

 
 Spread Time Initial Block No.(L) =  Arrival Time Last Trip No. – Departure Time First Trip No. (3.13) 
 
Iteration 1: Initial Block No. 3; 
แทนค่า  Cut No. 1: Spread Time 3(L) = 24:311073 – 5:3056 = 19:01 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Cut No. 2: Spread Time 3(L) = 23:201067 – 5:3056 = 17:50 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Cut No. 3: Spread Time 3(L) = 20:18987 – 5:3056 = 15:48 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 จากการตดัค่าของ Initial Block 3 จะไดค่้าต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
 Improvement Block No. 1:  Initial Block No. 3(L), Departure Time56 = 5:30, Arrival 
Time987 = 20:18, Spread Time = 15:48 
 ส่วนค่าของเศษท่ีเหลือ(Left over)จากการตดัค่า คือ Initial Block No. 3(R): Departure 
Time1067 = 20:21, Arrival Time1073 = 24:31, Spread Time = 4:10 ซ่ึงค่าท่ีได้จะนําไปคาํนวณต่อใน
ขั้นตอนท่ี 4 
การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่2 (Improvement Block 2) 
Iteration 2: Initial Block No. 1; 
แทนค่า  Cut No. 1: Spread Time 1(L) = 22:21949 – 4:2012 = 18:01 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Cut No. 2: Spread Time 1(L) = 19:36883 – 4:2012 = 15:16 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 จากการตดัค่าของ Initial Block 1 จะไดค่้าต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 
 Improvement Block No. 2: Initial Block No. 1(L), Departure Time12 = 4:20, Arrival 
Time883 = 19:36, Spread Time = 15:16 
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 ส่วนค่าของเศษท่ีเหลือ(Left over)จากการตดัค่า คือ Initial Block No. 1(R): Departure 
Time949 = 22:21, Arrival Time949 = 19:38, Spread Time = 2:43 ซ่ึงค่าท่ีได้จะนําไปคํานวณต่อใน
ขั้นตอนท่ี 4 
การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่3 (Improvement Block 3) 
Iteration 3: Initial Block No. 2; 
แทนค่า  Cut No. 1: Spread Time 2(L) = 22:451013 – 5:0030 = 17:45 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Cut No. 2: Spread Time 2(L) = 20:52827 – 5:0030 = 15:52 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 จากการตดัค่าของ Initial Block 2 จะไดค่้าต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 
 Improvement Block No. 3: Initial Block No. 2(L), Departure Time30 = 5:00, Arrival 
Time827 = 20:52, Spread Time = 15:52 
 ส่วนค่าของเศษท่ีเหลือ(Left over)จากการตดัค่า คือ Initial Block No. 2(R): Departure 
Time1013 = 22:45, Arrival Time1013 = 21:00, Spread Time = 1:45 ซ่ึงค่าท่ีได้จะนําไปคาํนวณต่อใน
ขั้นตอนท่ี 4 
การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่4 (Improvement Block 4) 
Iteration 4: ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นตอนการรวมค่าของตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้กบัเศษเหลือ 
 ขั้นตอนน้ีเป็นการเรียงค่าของ Departure Time ของตารางเวลาเดินรถประจาํทาง
เบ้ืองตน้ท่ีอยูใ่นเง่ือนไขท่ี 3.9 (จากขั้นตอนท่ี 2) และเศษเหลือ(Leftover) จากการตดัค่าของขั้นตอน
ท่ี3 ท่ีมาก่อนไปหลัง จากนั้ นเลือกตารางเดินรถประจําทางเบ้ืองต้นหรือ Leftover ท่ีมีค่าของ
Departure Time ท่ีมาก่อน  
จะได ้ Initial Block No. 4; Departure Time = 6:45, Spread Time = 10:16 
 Initial Block No. 5; Departure Time = 11:18, Spread Time = 6:15 

Initial Block No. 6; Departure Time = 11:50, Spread Time = 4:52 
Initial Block No. 7; Departure Time = 17:00, Spread Time = 2:03 
Initial Block No. 8; Departure Time = 18:32, Spread Time = 1:04 
Initial Block No. 9; Departure Time = 19:30, Spread Time = 1:53 
Initial Block No. 1(R); Departure Time = 19:36, Spread Time = 2:43 
Initial Block No. 10; Departure Time = 20:13, Spread Time = 0:45 
Initial Block No. 3(R); Departure Time = 20:21, Spread Time = 4:10 
Initial Block No. 2(R); Departure Time = 21:00, Spread Time = 1:45 

ต่อมานาํค่าท่ีไดม้าเช่ือมกบัตารางเวลาเดินรถประจาํทางหรือ leftover ในเง่ือนไขท่ี 3.8 คือ Vehicle 
Break Min ≤ Vehicle Break ≤ Vehicle Break Max 
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Initial Block No. 4; 
จะได ้ Vehicle Break 4, 5 = 11:18 – 17:01 = -5:43 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 4, 6 = 11:50 – 17:01 = -5:11 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 4, 7 = 17:00 – 17:01 = -0:01 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 4, 8 = 18:32 – 17:01 = 1:31 (อยูใ่นเง่ือนไข)  
Vehicle Break 4, 9 = 19:30 – 17:01 = 2:29 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 4, 1(R) = 19:36 – 17:01 = 2:35 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 4, 10 = 20:13 – 17:01 = 3:12 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 4,3(R)  = 20:21 – 17:01 = 3:20 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 4, 2(R) = 21:00 – 17:01 = 3:59 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
เลือกตารางเวลาเดินรถประจําทางท่ีทําให้มีค่าของ Vehicle Break น้อยท่ีสุดคือ 

Vehicle Break 4, 8 = 1:31 นาํตารางเวลาทั้งสองมารวมกนั 
ตรวจสอบ Location End 4, Location Start 1 แทนค่าจะได ้1 = 1 
เน่ืองจาก  Location End 4 = Location Start 8 แสดงว่าท่าตน้ทางละท่าปลายทางเป็นจุดเดียวกัน
ดงันั้นจึงสามารถเปล่ียนเส้นทางการเดินรถไดโ้ดยไม่ตอ้งทาํการ Deadheadและตรวจสอบค่าของ
Spread Time วา่ตรงตามเง่ือนไขท่ี 3.9 หรือไม่ จะได ้
 Spread Time 4+8 = 19:36 – 6:45 = 12:51 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Improvement Block No. 4:  Initial Block No. 4+8, Departure Time = 6:45, Arrival 
Time = 20:52, Spread Time = 15:52 
การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่5 (Improvement Block 5) 
Iteration 5: ตรวจสอบค่าของ Initial Block No.ท่ียงัไม่ถูกเลือก 
Initial Block No. 5; 
จะได ้ Vehicle Break 5, 6 = 11:50 – 17:33 = -5:43 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 5, 7 = 17:00 – 17:33 = -0:33 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 5, 9 = 19:30 – 17:33 = 1:57 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 5, 1(R) = 19:36 – 17:33 = 2:03 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 5, 10 = 20:13 – 17:33 = 2:40 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 5,3(R)  = 20:21 – 17:33 = 2:48 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 5, 2(R) = 21:00 – 17:33 = 3:27 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
เลือกตารางเวลาเดินรถประจําทางท่ีทําให้มีค่าของ Vehicle Break น้อยท่ีสุดคือ 

Vehicle Break 5, 9 = 1:57 นาํตารางเวลาทั้งสองมารวมกนั  
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ตรวจสอบ  Location End 5, Location Start 9 แทนค่าจะได ้1 ≠ 5 แสดงวา่ท่าตน้ทางละท่าปลายทาง
ไม่ใช่จุดเดียวกนั ดงันั้นก่อนท่ีจะเปล่ียนเส้นทางการเดินรถประจาํทางจะตอ้งตรวจสอบเง่ือนไขท่ี
3.12.2 คือ deadhead time ≤ Vehicle Break เม่ือนาํไปแทนค่า 
จะได ้ 1:00 (ตารางท่ี3.2) ≤ 1:57  (อยูใ่นเง่ือนไข) 
และตรวจสอบค่าของ Spread Time วา่ตรงตามเง่ือนไขท่ี 3.9 หรือไม่ จะได ้
 Spread Time 5+9 = 21:23 – 11:18 = 10:05 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Improvement Block No. 5 :  Initial Block No. 5+9, Departure Time = 11:18, Arrival 
Time = 21:23, Spread Time = 10:05 
การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่6 (Improvement Block 6) 
Iteration 6: ตรวจสอบค่าของ Initial Block No.ท่ียงัไม่ถูกเลือก 
Initial Block No. 6; 
จะได ้ Vehicle Break 6, 7 = 17:00 – 16:42 = 0:18 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 6, 1(R) = 19:36 – 16:42 = 2:54 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 6, 10 = 20:13 – 16:42 = 3:31 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 6,3(R)  = 20:21 – 16:42 = 3:33 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 6, 2(R) = 21:00 – 16:42 = 4:18 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
เลือกตารางเวลาเดินรถประจําทางท่ีทําให้มีค่าของ Vehicle Break น้อยท่ีสุดคือ 

Vehicle Break 6, 7 = 0:18 นาํตารางเวลาทั้งสองมารวมกนั 
ตรวจสอบ Location End 4, Location Start 1 แทนค่าจะได ้1 = 1 

เน่ืองจาก Location End 4 = Location Start 8 แสดงว่าท่าตน้ทางละท่าปลายทางเป็นจุด
เดียวกนั ดงันั้นจึงสามารถเปล่ียนเส้นทางการเดินรถไดโ้ดยไม่ตอ้งทาํการ Deadhead และตรวจสอบ
ค่าของ Spread Time วา่ตรงตามเง่ือนไขท่ี 3.9 หรือไม่ จะได ้
 Spread Time 6+7 = 19:03 – 11:50 = 7:13 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Improvement Block No. 6:  Initial Block No. 6+7, Departure Time = 11:50, Arrival 
Time = 19:03, Spread Time = 7:13 
การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่7 (Improvement Block 7) 
Iteration 7: ตรวจสอบค่าของ Initial Block No.ท่ียงัไม่ถูกเลือก 
Initial Block No. 1(R); 
จะได ้ Vehicle Break 1(R), 10 = 20:13 – 22:21 = 3:31 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 1(R),3(R)  = 20:21 – 22:21 = 3:33 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 1(R), 2(R) = 21:00 – 22:21 = 4:18 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
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เน่ืองจาก ค่าของ Vehicle Break ไม่อยูใ่นเง่ือนไข ดงันั้นจึงไม่มีค่าของตารางเวลาเดิน
รถประจาํทางอ่ืนๆ ท่ีสามารถนาํมารวมกบัตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้น้ีได ้จะได ้

Spread Time 1(R) = 22:21 – 19:38 = 2:43 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
Improvement Block No. 7: Initial Block No. 1(R), Departure Time = 19:36, Arrival 

Time = 22:21, Spread Time = 2:43 
การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่8 (Improvement Block 8) 
Iteration 8: ตรวจสอบค่าของ Initial Block No.ท่ียงัไม่ถูกเลือก 
Initial Block No. 10; 
จะได ้ Vehicle Break 10,3(R)  = 20:21 – 20:58 = -0:37 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 10, 2(R) = 21:00 – 20:58 = 0:02 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
เลือกตารางเวลาเดินรถประจําทางท่ีทําให้มีค่าของ Vehicle Break น้อยท่ีสุดคือ 

Vehicle Break 10, 2(R) = 0:02 นาํตารางเวลาทั้งสองมารวมกนั  
ตรวจสอบ Location End 10, Location Start 2(R) แทนค่าจะได ้1 = 1 

เน่ืองจาก Location End10 = Location Start2(R)  แสดงว่าท่าตน้ทางละท่าปลายทางเป็น
จุดเดียวกนั ดงันั้นจึงสามารถเปล่ียนเสน้ทางการเดินรถไดโ้ดยไม่ตอ้งทาํการ Deadhead 

และตรวจสอบค่าของ Spread Time วา่ตรงตามเง่ือนไขท่ี 3.9 หรือไม่ จะได ้
Spread Time 10+2(R) = 22:45 – 20:13 = 2:32 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

Improvement Block No. 8 :  Initial Block No. 10+2(R), Departure Time = 20:13, Arrival Time = 
22:45, Spread Time = 2:32 
การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่9 (Improvement Block 9) 
Iteration 9: ตรวจสอบค่าของ Initial Block No.ท่ียงัไม่ถูกเลือก 
Initial Block No. 3(R); 

เน่ืองจาก ค่าของ Initial Block No. 3(R) เป็นค่าสุดทา้ย ดงันั้นจึงไม่มีค่าของตารางเวลา
เดินรถประจาํทางอ่ืน ๆ ท่ีสามารถนาํมารวมกบัตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้น้ีได ้จะได ้
 Spread Time 2(R) = 24:31 – 20:21 = 4:10 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
Improvement Block No. 9 :  Initial Block No. 1(R), Departure Time = 20:21: Arrival Time = 
24:31, Spread Time = 4:10 
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ตวัอย่างการปรับปรุงการจัดตารางเวลาเดนิรถประจําทางแบบ 
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Iteration 1.1: ขั้นตอนท่ี1 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ (Select First Initial Block) 
 เลือกตารางเวลาเดินรถประจําทางเร่ิมต้น  จากตารางท่ี  3.12 คือเลือกค่าของ 
Departure Time จากก่อนไปหลงั  จะได ้Initial Block no. 1 คือ departure time = 4:20, spread time 
= 18:01  
Iteration 1.1: ขั้นตอนท่ี2 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ต่อไป  

(Select Next Initial Block) 
เป็นการเลือกตารางเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ต่อไป โดยเลือกเรียงจากค่าของเวลาท่ี

ออกจากท่าตน้ทาง (Departure Time) ท่ีมาก่อนไปหลงัจากนั้นตรวจสอบว่าตารางเวลาเดินรถนั้นถูก
เลือกหรือยงั ถา้ถูกเลือกแลว้ให้กลบัไปเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ใหม่อีกคร้ัง แต่ถา้
ยงัไม่ถูกเลือก ให้ตรวจสอบข้อจํากัดท่ี 3.8 คือ Vehicle Break Min ≤ Vehicle Break ≤ Vehicle 
Break Max (3.8) 

เม่ือนํามาแทนค่าจะได้  0:00 ≤ Vehicle Break ≤ 4:00  ต่อมาหาค่าของเวลาท่ีรถ
ประจาํทางจอด โดยไม่มีการใชง้าน (Vehicle Break) จากสมการดงัต่อไปน้ี Vehicle Break Current Block, 

Next Block = Departure Time (Next Block) – Arrival Time (Current Block) (3.10) 
แทนค่า Vehicle Break 1,2 = 5:00 – 22:21 = - 17:21 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

 Vehicle Break 1, 3 = 5:30 - 22:21 = - 16:51 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 1, 4 = 6:45 - 22:21 = - 15:36 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 1, 5 = 11:18 - 22:21 = - 11:03 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 1, 6 = 11:50 - 22:21 = - 10:31 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 1, 7 = 17:00 - 22:21 = - 5:21 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 1, 8 = 18:32 - 22:21 = - 3:49 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 1, 9 = 19:30 - 22:21 = - 2:51 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 1, 10 = 20:13 - 22:21 = - 2:08 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

จะได ้Block 1= Initial Block 1 
 เน่ืองจากเวลาท่ีรถประจาํทางจอด โดยไม่มีการใช้งาน (Vehicle Break) ไม่อยู่ใน
เง่ือนไขของขอ้จาํกดัท่ี 3.8 ให้กลบัไปเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ จากหมายเลขของ
ตารางเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ (Initial Blocking) อีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 1 
Iteration 1.2: ขั้นตอนท่ี1 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ (Select First Initial Block) 
 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ จากตารางท่ี 3.12 จะได ้Initial Block no. 2
คือ departure time = 5:00, spread time = 17:45  
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Iteration 1.2: ขั้นตอนท่ี2 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ต่อไป (Select Next Initial 
Block) 

แทนค่า Vehicle Break 2, 3 = 5:30 – 22:45 = -17:45 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 2, 4 = 6:45 – 22:45 = -17:15 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 2, 5 = 11:18 – 22:45 = -16:00 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 2, 6 = 11:50 – 22:45 = -11:27 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 2, 7 = 17:00 – 22:45 = -10:55 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 2, 8 = 18:32 – 22:45 = -4:13 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 2, 9 = 19:30 – 22:45 = -3:15 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 2, 10 = 20:13 – 22:45 = -2:32 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Block 2 = Initial Block 2 
เน่ืองจากเวลาท่ีรถประจาํทางจอด โดยไม่มีการใช้งาน (Vehicle Break) ไม่อยู่ใน

เง่ือนไขของขอ้จาํกดัท่ี 3.8 ให้กลบัไปเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ จากหมายเลขของ
ตารางเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ (Initial Blocking) อีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 1 
Iteration 1.3: ขั้นตอนท่ี1 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ (Select First Initial Block) 

เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ จากตารางท่ี 3.12 จะได ้Initial Block no. 3
คือ departure time = 5:30, spread time = 19:01  
Iteration 1.3: ขั้นตอนท่ี2 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ต่อไป  

(Select Next Initial Block) 
แทนค่า Vehicle Break 3, 4 = 6:45 – 24:31 = -17:15 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 3, 5 = 11:18 – 24:31 = -16:00 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 3, 6 = 11:50 – 24:31 = -11:27 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 3, 7 = 17:00 – 24:31 = -10:55 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 3, 8 = 18:32 – 24:31 = -4:13 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 3, 9 = 19:30 – 24:31 = -3:15 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 3, 10 = 20:13 – 24:31 = -2:32 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Block 3 = Initial Block 3 
เน่ืองจากเวลาท่ีรถประจาํทางจอด โดยไม่มีการใช้งาน (Vehicle Break) ไม่อยู่ใน

เง่ือนไขของขอ้จาํกดัท่ี 3.8 ให้กลบัไปเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ จากหมายเลขของ
ตารางเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ (Initial Blocking) อีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 1 
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Iteration 1.4: ขั้นตอนท่ี1 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ (Select First Initial Block) 
เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ จากตารางท่ี 3.12 จะได ้Initial Block no. 4

คือ departure time = 6:45, spread time = 10:16  
Iteration 1.4.1: ขั้นตอนท่ี2 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ต่อไป  

(Select Next Initial Block) 
แทนค่า Vehicle Break 4, 5 = 11:18 – 17:01 = -5:43 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 4, 6 = 11:50 – 17:01 = -5:11 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 4, 7 = 17:00 – 17:01 = -0:01 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 4, 8 = 18:32 – 17:01 = 1:13 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 4, 9 = 19:30 – 17:01 = 2:29 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 4, 10 = 20:13 – 17:01 = 3:12 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

 เ น่ืองจากค่าของ  Vehicle Break ท่ีอยู่ในเ ง่ือนไขท่ี  3.8 ได้แก่  Vehicle Break 4 , 8 , 
Vehicle Break 4, 9 , Vehicle Break 4, 10 แต่ตอ้งเลือกจากค่าของ Departure Time ท่ีมาก่อน ดงันั้นจึง
เลือก Vehicle Break 4, 8 = 1:13 

จะไดค่้าของ Vehicle Break 4, 8 = 1:13 แทนค่า 0:00 ≤ Vehicle Break = 1:13 ≤ 4:00
และนาํไปตรวจสอบค่าของ Location End (Current Block) และ Location Start (Next Block) ในขั้นตอนท่ี 3 
Iteration 1.4.1: ขั้นตอนท่ี 3 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางต่อไปจากเสน้ทางเดินรถ 

ประจาํทางอ่ืน ๆ 
ตรวจสอบ Location End (Current Block), Location Start (Next Block) แทนค่าจะได ้1 = 1 
เน่ืองจาก Location End (Current Block) = Location Start (Next Block) แสดงว่าท่าตน้ทางละท่าปลายทางเป็น
จุดเดียวกนั ดงันั้นจึงสามารถเปล่ียนเสน้ทางการเดินรถไดโ้ดยไม่ตอ้งทาํการ Deadhead 
จะได ้ Block 4 = Initial Block 4 + Initial Block 8  
 Vehicle Break = 1:13 

Spread time = 10:16 + 1:04 + 1:13 = 12:51 
Departure Time = 6:45, Arrival Time = 19:36 
เน่ืองจากค่าของ spread time ≤ 24 hr. และ No. Insert Block = 1 (อยู่ในขอ้กาํหนด)

ดงันั้นจึงสามารถเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางทางต่อไปได ้ในขั้นตอนท่ี 2 
Iteration 1.4.2: ขั้นตอนท่ี2 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ต่อไป  

(Select Next Initial Block) 
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แทนค่า Vehicle Break 8, 5 = 11:18 – 19:36 = -8:18 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 8, 6 = 11:50 – 19:36 = -7:46 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 8, 7 = 17:00 – 19:36 = -2:36 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 8, 9 = 19:30 – 19:36 = -0:01 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 8, 10 = 20:13 – 19:36 = 0:37 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

จะได้ค่ าของ  Vehicle Break 8 , 10= 0:37  แทนค่า  0:00 ≤ Vehicle Break = 0:37 ≤ 
4:00 และนาํไปตรวจสอบค่าของ Location End (Current Block) และ Location Start (Next Block) ในขั้นตอน 
ท่ี 3 
Iteration 1.4.2: ขั้นตอนท่ี 3 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางต่อไปจากเสน้ทางเดินรถ 

ประจาํทางอ่ืนๆ 
ตรวจสอบLocation End (Current Block), Location Start (Next Block) แทนค่าจะได ้1 = 1 

เน่ืองจาก Location End (Current Block) = Location Start (Next Block) แสดงว่าท่าตน้ทางละท่าปลายทางเป็น
จุดเดียวกนั ดงันั้นจึงสามารถเปล่ียนเสน้ทางการเดินรถไดโ้ดยไม่ตอ้งทาํการ Deadhead 
จะได ้ Block 4 = Initial Block 4 + Initial Block 8 + Initial Block 10 
 Vehicle Break = 0:37 

Spread time = 12:51 + 0:45 + 0:37 = 14:13 
Departure Time = 6:45, Arrival Time = 20:58 
เน่ืองจากค่าของ spread time ≤ 24 hr. และ No. Insert Block = 2 (อยู่ในขอ้กาํหนด)

ถ้าเลือกตารางหมายเดินรถประจําทางต่อไปอีกคร้ัง ค่าของ No. Insert Block = 3 ซ่ึงไม่อยู่ใน
ขอ้กาํหนด ดงันั้นจึงหยดุการเลือกตารางเดินรถประจาํทาง และตรวจสอบตารางเวลาเดินรถประจาํ
ทางท่ียงัไม่ถูกเลือก ถา้มีใหก้ลบัไปเลือกตารางเดินรถเร่ิมตน้ในขั้นตอนท่ี 1 อีกคร้ัง 
Iteration 1.5: ขั้นตอนท่ี1 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ (Select First Initial Block) 

เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ จากตารางท่ี 3.12 จะได ้Initial Block no. 5
คือ departure time = 11:18, spread time = 17:33  
Iteration 1.5.1: ขั้นตอนท่ี2 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ต่อไป  

(Select Next Initial Block) 
แทนค่า Vehicle Break 5, 6 = 11:50 – 17:33 = -5:43 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 5, 7 = 17:00 – 17:33 = -0:33 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 5, 9 = 19:30 – 17:33 = 1:57 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
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จะไดค่้าของ Vehicle Break 5, 9= 1:57 แทนค่า 0:00 ≤ Vehicle Break = 1:57 ≤ 4:00
และนาํไปตรวจสอบค่าของ Location End (Current Block) และ Location Start (Next Block) ในขั้นตอนท่ี 3 
Iteration 1.5.1: ขั้นตอนท่ี 3 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางต่อไปจากเสน้ทางเดินรถ 

ประจาํทางอ่ืนๆ 
ตรวจสอบLocation End (Current Block), Location Start (Next Block) แทนค่าจะได้  1 ≠ 5

เน่ืองจาก Location End (Current Block) ≠ Location Start (Next Block) แสดงว่าท่าต้นทางละท่าปลายทาง
ไม่ใช่จุดเดียวกนั ดงันั้นก่อนท่ีจะเปล่ียนเส้นทางการเดินรถประจาํทางจะตอ้งตรวจสอบเง่ือนไขท่ี
3.12.2 คือ deadhead time ≤ Vehicle Break เม่ือนาํไปแทนค่า 
จะได ้1:00 (ตารางท่ี3.2) ≤ 1:57 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 แสดงวา่สามารถเปล่ียนเส้นทางการเดินรถประจาํทางได ้เน่ืองจากเวลาท่ีใชใ้นการ
Deadhead มีค่านอ้ยกวา่เวลาท่ีรถประจาํทางจอดพกั 
จะได ้ Block 5 = Initial Block 5 + Initial Block 9  
 Vehicle Break = 1:57 

Spread time = 6:15 + 1:53 + 1:57 = 10:05 
Departure Time = 11:18, Arrival Time = 21:23 
เน่ืองจากค่าของ spread time ≤ 24 hr. และ No. Insert Block = 1 (อยูใ่นขอ้กาํหนด)

ดงันั้นจึงสามารถเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางทางต่อไปได ้ในขั้นตอนท่ี 2 
Iteration 5.2: ขั้นตอนท่ี2 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ต่อไป  

(Select Next Initial Block) 
แทนค่า Vehicle Break 5, 6 = 11:50 – 21:23 = -9:33 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 5, 7 = 17:00 – 21:23 = -4:23 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
เน่ืองจากเวลาท่ีรถประจาํทางจอด โดยไม่มีการใช้งาน (Vehicle Break) ไม่อยู่ใน

เง่ือนไขของขอ้จาํกดัท่ี 3.8 ให้กลบัไปเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ จากหมายเลขของ
ตารางเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ (Initial Blocking) อีกคร้ัง ในขั้นตอนท่ี 1 
Iteration 6: ขั้นตอนท่ี1 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ (Select First Initial Block) 

เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเร่ิมตน้ จากตารางท่ี 3.12 จะได ้Initial Block no. 6
คือ departure time = 11:50, spread time = 4:52  
Iteration 6: ขั้นตอนท่ี2 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ต่อไป  

(Select Next Initial Block) 
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แทนค่า Vehicle Break 6, 7 = 17:00 – 16:42 = 0:18 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 เน่ืองจากค่าของ Vehicle Break ท่ีอยู่ในเง่ือนไขคือค่าของ Vehicle Break 6,7 = 0:18
แทนค่า 0:00 ≤ Vehicle Break = 0:18 ≤ 4:00 และนาํไปตรวจสอบค่าของ Location End (Current Block)

และ Location Start (Next Block) ในขั้นตอนท่ี 3 
Iteration 6: ขั้นตอนท่ี 3 เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางต่อไปจากเสน้ทางเดินรถ 

ประจาํทางอ่ืน ๆ 
ตรวจสอบLocation End (Current Block), Location Start (Next Block) แทนค่าจะได ้1 = 1 

เน่ืองจาก Location End (Current Block) = Location Start (Next Block) แสดงว่าท่าตน้ทางละท่าปลายทางเป็น
จุดเดียวกนั ดงันั้นจึงสามารถเปล่ียนเสน้ทางการเดินรถไดโ้ดยไม่ตอ้งทาํการ Deadhead 
จะได ้ Block 6 = Initial Block 6 + Initial Block 7 
 Vehicle Break = 0:18 

Spread time = 4:52 + 2:03 + 0:18 = 7:13 
Departure Time = 11:50, Arrival Time = 19:03 
เน่ืองจากตารางเวลาเดินรถประจาํทางทั้งหมดถูกเลือกแลว้ ใหห้ยดุและตรวจสอบว่ามี

ตารางเวลาเดินรถประจาํทางท่ียงัไม่ถูกเลือกอีกคร้ัง ถา้ไม่มีใหห้ยดุ 
ในการหาค่าทั้ง 3 ขั้นตอนจะไดค่้าต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 

Block 1: Initial Block 1,  Spread Time = 18:01 
Block 2: Initial Block 2,  Spread Time = 17:45 
Block 3: Initial Block 3,  Spread Time = 19:01 
Block 4 = Initial Block 4 + Initial Block 8 + Initial Block 10, Spread Time = 14:13 
Block 5 = Initial Block 5 + Initial Block 9, Spread Time = 10:05 
Block 6 = Initial Block 6 + Initial Block 7, Spread Time = 7:13 

Iteration 1: ขั้นตอนท่ี 4 เรียงตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ท่ีมีค่าของ Spread Time  
ท่ีมีค่ามากไปยงัค่านอ้ยท่ีสุด 

 เป็นการนาํค่าของเวลาทั้งหมดในการทาํงานของรถประจาํทาง รวมเวลาพกั (Spread 
Time) ท่ีไดจ้ากตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ (Initial Block) มาเรียงค่าจาค่ามากไปยงัค่า
นอ้ย จะได ้

Block 3: Initial Block 3,  Spread Time = 19:01 
Block 1: Initial Block 1,  Spread Time = 18:01 
Block 2: Initial Block 2,  Spread Time = 17:45 
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Block 4 = Initial Block 4 + Initial Block 8 + Initial Block 10, Spread Time = 14:13 
Block 5 = Initial Block 5 + Initial Block 9, Spread Time = 10:05 
Block 6 = Initial Block 6 + Initial Block 7, Spread Time = 7:13 

 ต่อมาการเลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ท่ีมี Spread Time ท่ีมีค่าท่ีมาก
ท่ีสุด โดยท่ียงัไม่ถูกเลือก มาตรวจสอบเง่ือนไขท่ี3.9  คือ 
  Spread Min ≤ Spread Time ≤ Spread Max (3.9) 

แทนค่า  Block 3: 0:00 ≤ 19:01 ≤ 16:00 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข)  
 Block 1: 0:00 ≤ 18:01 ≤ 16:00 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Block 2: 0:00 ≤ 17:45 ≤ 16:00 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Block 4: 0:00 ≤ 14:13 ≤ 16:00 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

Block 5: 0:00 ≤ 10:05 ≤ 16:00 (อยูใ่นเง่ือนไข)  
 Block 6: 0:00 ≤ 7:13 ≤ 16:00 (อยูใ่นเง่ือนไข)  

  จากการแทนค่าจะเห็นไดว้่ามีค่าของ Spread Time ท่ีไม่อยู่ในเง่ือนไขคือ ตารางเวลา
เดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ท่ี 3, 1 และ 2 จะตอ้งนาํมาทาํการตดัค่าในขั้นตอนท่ี 3 และตารางเวลาเดิน
รถประจาํทางท่ีมีค่าของ Spread Time อยูใ่นเง่ือนไข ใหท้าํการรวมค่าในขั้นตอนท่ี 4 
Iteration 1: ขั้นตอนท่ี 5 การตดัค่าของตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ท่ีมีค่า  

Spread Time มากกวา่ Spread Max 
เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้ท่ีมีค่าของ Spread Time ท่ีมีค่ามากท่ีสุดคือ

Initial Block 3 ต่อมาทาํการตดัค่าและตรวจสอบค่าของ Spread Time ในสมการท่ี 3.13 จากสมการ
ท่ี 3.13 ในการตดัออกแต่ละคร้ังของหมายเลขการเดินทางตวัสุดทา้ย ให้ตรวจสอบค่าของ Spread 
Time  ตารางเวลาท่ีถูกตดัออกจนกวา่จะไดค่้าของ Spread Time ท่ีอยูใ่นเง่ือนไขท่ี 3.9  
 Spread Time Initial Block No.(L) =  Arrival Time Last Trip No. – Departure Time First Trip No.(3.13) 
การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่1 (Improvement Block 1) 
Iteration 1: Block No. 3; 

แทนค่า  Cut No. 1: Spread Time 3(L) = 24:311073 – 5:3056 = 19:01 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Cut No. 2: Spread Time 3(L) = 23:201067 – 5:3056 = 17:50 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Cut No. 3: Spread Time 3(L) = 20:18987 – 5:3056 = 15:48 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Improvement Block No. 1:  Initial Block No. 3(L), Departure Time56 = 

5:30, Arrival Time987 = 20:18, Spread Time = 15:48 
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 ส่วนค่าของเศษท่ีเหลือ(Left over)จากการตดัค่า คือ Initial Block No. 3(R): Departure 
Time1067 = 20:21, Arrival Time1073 = 24:31, Spread Time = 4:10 ซ่ึงค่าท่ีได้จะนําไปคาํนวณต่อใน
ขั้นตอนท่ี 6 
การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่2 (Improvement Block 2) 
Iteration 2: Block No. 1; 
 แทนค่า  Cut No. 1: Spread Time 1(L) = 22:21949 – 4:2012 = 18:01 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Cut No. 2: Spread Time 1(L) = 19:36883 – 4:2012 = 15:16 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 จากการตดัค่าของ Initial Block 1 จะไดค่้าต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 
 Improvement Block No. 2:  Initial Block No. 1(L), Departure Time12 = 
4:20, Arrival Time883 = 19:36, Spread Time = 15:16 
 ส่วนค่าของเศษท่ีเหลือ(Left over)จากการตดัค่า คือ Initial Block No. 1(R): Departure 
Time949 = 22:21, Arrival Time949 = 19:38, Spread Time = 2:43 ซ่ึงค่าท่ีได้จะนําไปคาํนวณต่อใน
ขั้นตอนท่ี 4 
การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่3 (Improvement Block 3) 
Iteration 3: Block No. 2; 

แทนค่า Cut No. 1: Spread Time 2(L) = 22:451013 – 5:0030 = 17:45 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Cut No. 2: Spread Time 2(L) = 20:52827 – 5:0030 = 15:52 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 จากการตดัค่าของ Initial Block 2 จะไดค่้าต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 

 Improvement Block No. 3:  Initial Block No. 2(L), Departure Time30 = 
5:00, Arrival Time827 = 20:52, Spread Time = 15:52 
 ส่วนค่าของเศษท่ีเหลือ(Left over)จากการตดัค่า คือ Initial Block No. 2(R): Departure 
Time1013 = 22:45, Arrival Time1013 = 21:00, Spread Time = 1:45 ซ่ึงค่าท่ีได้จะนําไปคาํนวณต่อใน
ขั้นตอนท่ี 4 
การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่4 (Improvement Block 4) 
Iteration 4: ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นตอนการรวมค่าของตารางเวลาเดินรถประจาํทางเบ้ืองตน้กบัเศษเหลือ 
 ขั้นตอนน้ีเป็นการเรียงค่าของ Departure Time ของตารางเวลาเดินรถประจาํทาง
เบ้ืองตน้ท่ีอยูใ่นเง่ือนไขท่ี 3.9 (จากขั้นตอนท่ี 2) และเศษเหลือ(Leftover) จากการตดัค่าของขั้นตอน
ท่ี3 ท่ีมาก่อนไปหลัง จากนั้ นเลือกตารางเดินรถประจําทางเบ้ืองต้นหรือ Leftover ท่ีมีค่าของ
Departure Time ท่ีมาก่อน จะได ้  
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 Block No. 4; Departure Time = 6:45, Arrival Time = 20:58, Spread Time = 14:13 
 Block No. 5; Departure Time = 11:18, Arrival Time = 17:33, Spread Time = 6:15 

Block No. 6; Departure Time = 11:50, Arrival Time = 19:03, Spread Time = 7:13 
Block No. 1R; Departure Time = 19:38, Arrival Time = 22:21, Spread Time = 2:43 
Block No. 3R; Departure Time = 20:21, Arrival Time = 24:31, Spread Time = 4:10 
Block No. 2R; Departure Time = 21:00, Arrival Time = 22:45, Spread Time = 1:45 

 ต่อมานาํค่าท่ีไดม้าเช่ือมกบัตารางเวลาเดินรถประจาํทางหรือ leftover ในเง่ือนไขท่ี 3.8
คือ Vehicle Break Min ≤ Vehicle Break ≤ Vehicle Break Max 
Iteration 4: Block No. 4;จะได ้ 
 Vehicle Break 4, 5 = 11:18 – 20:58 = -9:40 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 4, 6 = 11:50 – 20:58 = -9:08 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 4, 1(R) = 19:38 – 20:58 = -1:20 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 4,3(R)  = 20:21 – 20:58 = -0:37 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 4, 2(R) = 21:00 – 20:58 = 0:02 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางท่ีทาํให้มีค่าของ Vehicle Break นอ้ยท่ีสุดคือ Vehicle Break 4, 2(R) 
= 0:02 นาํตารางเวลาทั้งสองมารวมกนั 
ตรวจสอบ Location End 4, Location Start 2(R) แทนค่าจะได ้1 = 1 
เ น่ื อ งจ าก  Location End 4 = Location Start 2(R) แสดงว่ า ท่ าต้นทางละ ท่ าปลายทาง เ ป็น จุด
เดียวกนั ดงันั้นจึงสามารถเปล่ียนเส้นทางการเดินรถไดโ้ดยไม่ตอ้งทาํการ Deadheadและตรวจสอบ
ค่าของ Spread Time วา่ตรงตามเง่ือนไขท่ี 3.9 หรือไม่ จะได ้
 Spread Time 4+2(R) = 22:45 – 6:45 = 16:00 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Improvement Block No. 4:  Block No. 4+2(R), Departure Time = 6:45, Arrival 
Time = 22:45, Spread Time = 16:00 
การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่5 (Improvement Block 5) 
Iteration 5: Block No. 5; ตรวจสอบค่าของ Initial Block No.ท่ียงัไม่ถูกเลือก จะได ้  
 Vehicle Break 5, 6 = 11:50 – 21:23 = -9:33 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 5, 1(R) = 19:38 – 21:23 = -1:45 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 
Vehicle Break 5,3(R)  = 20:21 – 21:23 = -1:02 (ไม่อยูใ่นเง่ือนไข) 

 Improvement Block No. 5 :  Block No. 5, Departure Time = 11:18, Arrival Time = 
21:23, Spread Time = 10:05 
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การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่6 (Improvement Block 6) 
Iteration 6: Block No. 6; ตรวจสอบค่าของ Initial Block No.ท่ียงัไม่ถูกเลือกจะได ้ 
 Vehicle Break 6,1(R)  = 19:38 – 19:03 = 0:35 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

Vehicle Break 6,3(R)  = 20:21 – 19:03 = 1:18 (อยูใ่นเง่ือนไข) 

เลือกตารางเวลาเดินรถประจาํทางท่ีทาํให้มีค่าของ Vehicle Break นอ้ยท่ีสุดคือ Vehicle Break 6,1(R) 
= 0:35  นาํตารางเวลาทั้งสองมารวมกนั 
ตรวจสอบ Location End 6, Location Start 1(R) แทนค่าจะได ้1 = 1 
เน่ืองจาก Location End 6 = Location Start 1(R) แสดงว่าท่าตน้ทางละท่าปลายทางเป็นจุดเดียวกัน
ดงันั้นจึงสามารถเปล่ียนเส้นทางการเดินรถไดโ้ดยไม่ตอ้งทาํการ Deadheadและตรวจสอบค่าของ
Spread Time วา่ตรงตามเง่ือนไขท่ี 3.9 หรือไม่ จะได ้
 Spread Time 6+1(R)    = 22:21 – 11:50 = 10:31 (อยูใ่นเง่ือนไข) 
 Improvement Block No. 6:  Initial Block No. 6+1(R), Departure Time = 11:50, 
Arrival Time = 22:21, Spread Time = 10:31 
การปรับปรุงตารางเวลาเดินรถประจําทางคร้ังที ่7 (Improvement Block 7) 
Iteration 7: Block No. 3R; ตรวจสอบค่าของ Initial Block No.ท่ียงัไม่ถูกเลือก 
 Improvement Block No. 7: Block No. 3R, Departure Time = 20:21, Arrival Time = 
24:31, Spread Time = 4:10 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

ข้อมูลตารางเวลาการเดนิรถประจําทางทั้งหมด (Route All) 
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ตารางขอ้มูลนาํเขา้รถประจาํทางสาย 68 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

1 3:45 5:30 1:45 1 1 2 35 7:42 10:45 3:03 1 1 2 
2 4:00 5:00 1:00 1 1 2 36 7:48 10:51 3:03 1 1 2 
3 4:10 5:10 1:00 1 1 2 37 7:54 10:57 3:03 1 1 2 
4 4:20 5:20 1:00 1 1 2 38 8:00 11:01 3:01 1 1 2 
5 4:30 5:30 1:00 1 1 2 39 8:13 11:14 3:01 1 1 2 
6 4:40 5:40 1:00 1 1 2 40 8:25 11:26 3:01 1 1 2 
7 4:50 5:50 1:00 1 1 2 41 8:38 11:39 3:01 1 1 2 
8 5:00 7:43 2:43 1 1 2 42 8:50 11:51 3:01 1 1 2 
9 5:08 7:51 2:43 1 1 2 43 9:00 11:40 2:40 1 1 2 

10 5:15 7:58 2:43 1 1 2 44 9:13 11:53 2:40 1 1 2 
11 5:23 8:06 2:43 1 1 2 45 9:25 12:05 2:40 1 1 2 
12 5:30 8:13 2:43 1 1 2 46 9:38 12:18 2:40 1 1 2 
13 5:38 8:21 2:43 1 1 2 47 9:50 12:30 2:40 1 1 2 
14 5:45 8:28 2:43 1 1 2 48 10:00 12:43 2:43 1 1 2 
15 5:53 8:36 2:43 1 1 2 49 10:07 12:50 2:43 1 1 2 
16 6:00 9:11 3:11 1 1 2 50 10:14 12:57 2:43 1 1 2 
17 6:05 9:16 3:11 1 1 2 51 10:21 13:04 2:43 1 1 2 
18 6:10 9:21 3:11 1 1 2 52 10:28 13:11 2:43 1 1 2 
19 6:15 9:26 3:11 1 1 2 53 10:35 13:18 2:43 1 1 2 
20 6:20 9:31 3:11 1 1 2 54 10:42 13:25 2:43 1 1 2 
21 6:25 9:36 3:11 1 1 2 55 10:49 13:32 2:43 1 1 2 
22 6:30 9:41 3:11 1 1 2 56 10:56 13:39 2:43 1 1 2 
23 6:35 9:46 3:11 1 1 2 57 11:00 13:38 2:38 1 1 2 
24 6:40 9:51 3:11 1 1 2 58 11:06 13:44 2:38 1 1 2 
25 6:45 9:56 3:11 1 1 2 59 11:12 13:50 2:38 1 1 2 
26 6:50 10:01 3:11 1 1 2 60 11:18 13:56 2:38 1 1 2 
27 6:55 10:06 3:11 1 1 2 61 11:24 14:02 2:38 1 1 2 
28 7:00 10:03 3:03 1 1 2 62 11:30 14:08 2:38 1 1 2 
29 7:06 10:09 3:03 1 1 2 63 11:36 14:14 2:38 1 1 2 
30 7:12 10:15 3:03 1 1 2 64 11:42 14:20 2:38 1 1 2 
31 7:18 10:21 3:03 1 1 2 65 11:48 14:26 2:38 1 1 2 
32 7:24 10:27 3:03 1 1 2 66 11:54 14:32 2:38 1 1 2 
33 7:30 10:33 3:03 1 1 2 67 12:00 14:36 2:36 1 1 2 
34 7:36 10:39 3:03 1 1 2 68 12:07 14:43 2:36 1 1 2 
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ตารางขอ้มูลนาํเขา้รถประจาํทางสาย 68 (ต่อ) 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

69 12:14 14:50 2:36 1 1 2 103 17:20 20:35 3:15 1 1 2 
70 12:21 14:57 2:36 1 1 2 104 17:40 20:55 3:15 1 1 2 
71 12:28 15:04 2:36 1 1 2 105 18:00 21:25 3:25 1 1 2 
72 12:35 15:11 2:36 1 1 2 106 18:20 21:45 3:25 1 1 2 
73 12:42 15:18 2:36 1 1 2 107 18:40 22:05 3:25 1 1 2 
74 12:49 15:25 2:36 1 1 2 108 19:00 21:43 2:43 1 1 2 
75 12:56 15:32 2:36 1 1 2 109 19:13 21:56 2:43 1 1 2 
76 13:00 15:51 2:51 1 1 2 110 19:25 22:08 2:43 1 1 2 
77 13:09 16:00 2:51 1 1 2 111 19:38 22:21 2:43 1 1 2 
78 13:18 16:09 2:51 1 1 2 112 19:50 22:33 2:43 1 1 2 
79 13:27 16:18 2:51 1 1 2 113 20:00 21:45 1:45 1 1 2 
80 13:36 16:27 2:51 1 1 2 114 20:20 22:05 1:45 1 1 2 
81 13:45 16:36 2:51 1 1 2 115 20:40 22:25 1:45 1 1 2 
82 13:54 16:45 2:51 1 1 2 116 21:00 22:45 1:45 1 1 2 
83 14:00 17:15 3:15 1 1 2 117 21:15 23:00 1:45 1 1 2 
84 14:08 17:23 3:15 1 1 2 118 21:30 23:15 1:45 1 1 2 
85 14:15 17:30 3:15 1 1 2 119 21:45 23:30 1:45 1 1 2 
86 14:23 17:38 3:15 1 1 2 120 22:00 23:00 1:00 1 1 2 
87 14:30 17:45 3:15 1 1 2 121 22:30 23:30 1:00 1 1 2 
88 14:38 17:53 3:15 1 1 2 122 13:00 16:36 3:36 1 2 1 
89 14:45 18:00 3:15 1 1 2 123 13:10 16:46 3:36 1 2 1 
90 14:53 18:08 3:15 1 1 2 124 13:20 16:56 3:36 1 2 1 
91 15:00 19:00 4:00 1 1 2 125 13:30 17:06 3:36 1 2 1 
92 15:10 19:10 4:00 1 1 2 126 13:40 17:16 3:36 1 2 1 
93 15:20 19:20 4:00 1 1 2 127 13:50 17:26 3:36 1 2 1 
94 15:30 19:30 4:00 1 1 2 128 14:00 17:33 3:33 1 2 1 
95 15:40 19:40 4:00 1 1 2 129 14:10 17:43 3:33 1 2 1 
96 15:50 19:50 4:00 1 1 2 130 14:20 17:53 3:33 1 2 1 
97 16:00 19:38 3:38 1 1 2 131 14:30 18:03 3:33 1 2 1 
98 16:13 19:51 3:38 1 1 2 132 14:40 18:13 3:33 1 2 1 
99 16:25 20:03 3:38 1 1 2 133 14:50 18:23 3:33 1 2 1 
100 16:38 20:16 3:38 1 1 2 134 15:00 18:33 3:33 1 2 1 
101 16:50 20:28 3:38 1 1 2 135 15:09 18:42 3:33 1 2 1 
102 17:00 20:15 3:15 1 1 2 136 15:18 18:51 3:33 1 2 1 
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ตารางขอ้มูลนาํเขา้รถประจาํทางสาย 68 (ต่อ) 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

137 15:27 19:00 3:33 1 2 1 154 18:45 21:45 3:00 1 2 1 
138 15:36 19:09 3:33 1 2 1 155 19:00 22:00 3:00 1 2 1 
139 15:45 19:18 3:33 1 2 1 156 19:20 22:20 3:00 1 2 1 
140 15:54 19:27 3:33 1 2 1 157 19:40 22:40 3:00 1 2 1 
141 16:00 19:51 3:51 1 2 1 158 20:00 23:00 3:00 1 2 1 
142 16:20 20:11 3:51 1 2 1 159 20:15 23:15 3:00 1 2 1 
143 16:40 20:31 3:51 1 2 1 160 20:30 23:30 3:00 1 2 1 
144 17:00 20:25 3:25 1 2 1 161 20:45 23:45 3:00 1 2 1 
145 17:09 20:34 3:25 1 2 1 162 21:00 0:00 3:00 1 2 1 
146 17:18 20:43 3:25 1 2 1 163 21:10 0:10 3:00 1 2 1 
147 17:27 20:52 3:25 1 2 1 164 21:20 0:20 3:00 1 2 1 
148 17:36 21:01 3:25 1 2 1 165 21:30 0:30 3:00 1 2 1 
149 17:45 21:10 3:25 1 2 1 166 21:40 0:40 3:00 1 2 1 
150 17:54 21:19 3:25 1 2 1 167 21:50 0:50 3:00 1 2 1 
151 18:00 21:00 3:00 1 2 1 168 22:00 1:00 3:00 1 2 1 
152 18:15 21:15 3:00 1 2 1 169 22:30 1:30 3:00 1 2 1 
153 18:30 21:30 3:00 1 2 1 
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ตารางขอ้มูลนาํเขา้รถประจาํทางสาย 76  
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

1 0:00 1:41 1:41 2 1 1 35 7:06 9:49 2:43 2 1 1 
2 0:30 2:11 1:41 2 1 1 36 7:12 9:55 2:43 2 1 1 
3 1:00 2:41 1:41 2 1 1 37 7:18 10:01 2:43 2 1 1 
4 1:30 3:11 1:41 2 1 1 38 7:24 10:07 2:43 2 1 1 
5 2:00 3:41 1:41 2 1 1 39 7:30 10:13 2:43 2 1 1 
6 3:00 4:41 1:41 2 1 1 40 7:36 10:19 2:43 2 1 1 
7 3:30 5:11 1:41 2 1 1 41 7:42 10:25 2:43 2 1 1 
8 4:00 5:41 1:41 2 1 1 42 7:48 10:31 2:43 2 1 1 
9 4:15 5:56 1:41 2 1 1 43 7:54 10:37 2:43 2 1 1 
10 4:30 6:11 1:41 2 1 1 44 8:00 10:22 2:22 2 1 1 
11 4:45 6:26 1:41 2 1 1 45 8:08 10:30 2:22 2 1 1 
12 5:00 7:10 2:10 2 1 1 46 8:15 10:37 2:22 2 1 1 
13 5:06 7:16 2:10 2 1 1 47 8:23 10:45 2:22 2 1 1 
14 5:12 7:22 2:10 2 1 1 48 8:30 10:52 2:22 2 1 1 
15 5:18 7:28 2:10 2 1 1 49 8:38 11:00 2:22 2 1 1 
16 5:24 7:34 2:10 2 1 1 50 8:45 11:07 2:22 2 1 1 
17 5:30 7:40 2:10 2 1 1 51 8:53 11:15 2:22 2 1 1 
18 5:36 7:46 2:10 2 1 1 52 9:00 11:17 2:17 2 1 1 
19 5:42 7:52 2:10 2 1 1 53 9:09 11:26 2:17 2 1 1 
20 5:48 7:58 2:10 2 1 1 54 9:18 11:35 2:17 2 1 1 
21 5:54 8:04 2:10 2 1 1 55 9:27 11:44 2:17 2 1 1 
22 6:00 8:18 2:18 2 1 1 56 9:36 11:53 2:17 2 1 1 
23 6:05 8:23 2:18 2 1 1 57 9:45 12:02 2:17 2 1 1 
24 6:10 8:28 2:18 2 1 1 58 9:54 12:11 2:17 2 1 1 
25 6:15 8:33 2:18 2 1 1 59 10:00 12:54 2:54 2 1 1 
26 6:20 8:38 2:18 2 1 1 60 10:09 13:03 2:54 2 1 1 
27 6:25 8:43 2:18 2 1 1 61 10:18 13:12 2:54 2 1 1 
28 6:30 8:48 2:18 2 1 1 62 10:27 13:21 2:54 2 1 1 
29 6:35 8:53 2:18 2 1 1 63 10:36 13:30 2:54 2 1 1 
30 6:40 8:58 2:18 2 1 1 64 10:45 13:39 2:54 2 1 1 
31 6:45 9:03 2:18 2 1 1 65 10:54 13:48 2:54 2 1 1 
32 6:50 9:08 2:18 2 1 1 66 11:00 13:41 2:41 2 1 1 
33 6:55 9:13 2:18 2 1 1 67 11:10 13:51 2:41 2 1 1 
34 7:00 9:43 2:43 2 1 1 68 11:20 14:01 2:41 2 1 1 
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ตารางขอ้มูลนาํเขา้รถประจาํทางสาย 76 (ต่อ) 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

69 11:30 14:11 2:41 2 1 1 104 16:12 19:08 2:56 2 1 1 
70 11:40 14:21 2:41 2 1 1 105 16:18 19:14 2:56 2 1 1 
71 11:50 14:31 2:41 2 1 1 106 16:24 19:20 2:56 2 1 1 
72 12:00 14:52 2:52 2 1 1 107 16:30 19:26 2:56 2 1 1 
73 12:09 15:01 2:52 2 1 1 108 16:36 19:32 2:56 2 1 1 
74 12:18 15:10 2:52 2 1 1 109 16:42 19:38 2:56 2 1 1 
75 12:27 15:19 2:52 2 1 1 110 16:48 19:44 2:56 2 1 1 
76 12:36 15:28 2:52 2 1 1 111 16:54 19:50 2:56 2 1 1 
77 12:45 15:37 2:52 2 1 1 112 17:00 19:14 2:14 2 1 1 
78 12:54 15:46 2:52 2 1 1 113 17:13 19:27 2:14 2 1 1 
79 13:00 15:48 2:48 2 1 1 114 17:25 19:39 2:14 2 1 1 
80 13:08 15:56 2:48 2 1 1 115 17:38 19:52 2:14 2 1 1 
81 13:15 16:03 2:48 2 1 1 116 17:50 20:04 2:14 2 1 1 
82 13:23 16:11 2:48 2 1 1 117 18:00 20:50 2:50 2 1 1 
83 13:30 16:18 2:48 2 1 1 118 18:09 20:59 2:50 2 1 1 
84 13:38 16:26 2:48 2 1 1 119 18:18 21:08 2:50 2 1 1 
85 13:45 16:33 2:48 2 1 1 120 18:27 21:17 2:50 2 1 1 
86 13:53 16:41 2:48 2 1 1 121 18:36 21:26 2:50 2 1 1 
87 14:00 16:46 2:46 2 1 1 122 18:45 21:35 2:50 2 1 1 
88 14:08 16:54 2:46 2 1 1 123 18:54 21:44 2:50 2 1 1 
89 14:15 17:01 2:46 2 1 1 124 19:00 21:26 2:26 2 1 1 
90 14:23 17:09 2:46 2 1 1 125 19:07 21:33 2:26 2 1 1 
91 14:30 17:16 2:46 2 1 1 126 19:14 21:40 2:26 2 1 1 
92 14:38 17:24 2:46 2 1 1 127 19:21 21:47 2:26 2 1 1 
93 14:45 17:31 2:46 2 1 1 128 19:28 21:54 2:26 2 1 1 
94 14:53 17:39 2:46 2 1 1 129 19:35 22:01 2:26 2 1 1 
95 15:00 18:35 3:35 2 1 1 130 19:42 22:08 2:26 2 1 1 
96 15:09 18:44 3:35 2 1 1 131 19:49 22:15 2:26 2 1 1 
97 15:18 18:53 3:35 2 1 1 132 19:56 22:22 2:26 2 1 1 
98 15:27 19:02 3:35 2 1 1 133 20:00 22:40 2:40 2 1 1 
99 15:36 19:11 3:35 2 1 1 134 20:10 22:50 2:40 2 1 1 

100 15:45 19:20 3:35 2 1 1 135 20:20 23:00 2:40 2 1 1 
101 15:54 19:29 3:35 2 1 1 136 20:30 23:10 2:40 2 1 1 
102 16:00 18:56 2:56 2 1 1 137 20:40 23:20 2:40 2 1 1 
103 16:06 19:02 2:56 2 1 1 138 20:50 23:30 2:40 2 1 1 
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ตารางขอ้มูลนาํเขา้รถประจาํทางสาย 76 (ต่อ) 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

139 21:00 23:01 2:01 2 1 1 145 21:54 23:55 2:01 2 1 1 
140 21:09 23:10 2:01 2 1 1 146 22:00 0:01 2:01 2 1 1 
141 21:18 23:19 2:01 2 1 1 147 22:30 0:31 2:01 2 1 1 
142 21:27 23:28 2:01 2 1 1 148 23:00 0:41 1:41 2 1 1 
143 21:36 23:37 2:01 2 1 1 149 23:30 1:11 1:41 2 1 1 
144 21:45 23:46 2:01 2 1 1 

 

ตารางขอ้มูลนาํเขา้รถประจาํทางสาย 105 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

1 4:20 6:02 1:42 3 1 1 24 8:15 10:30 2:15 3 1 1 
2 4:40 6:22 1:42 3 1 1 25 8:30 10:45 2:15 3 1 1 
3 5:00 7:01 2:01 3 1 1 26 8:45 11:00 2:15 3 1 1 
4 5:13 7:14 2:01 3 1 1 27 9:00 11:02 2:02 3 1 1 
5 5:25 7:26 2:01 3 1 1 28 9:10 11:12 2:02 3 1 1 
6 5:38 7:39 2:01 3 1 1 29 9:20 11:22 2:02 3 1 1 
7 5:50 7:51 2:01 3 1 1 30 9:30 11:32 2:02 3 1 1 
8 6:00 8:15 2:15 3 1 1 31 9:40 11:42 2:02 3 1 1 
9 6:09 8:24 2:15 3 1 1 32 9:50 11:52 2:02 3 1 1 
10 6:18 8:33 2:15 3 1 1 33 10:00 12:07 2:07 3 1 1 
11 6:27 8:42 2:15 3 1 1 34 10:08 12:15 2:07 3 1 1 
12 6:36 8:51 2:15 3 1 1 35 10:15 12:22 2:07 3 1 1 
13 6:45 9:00 2:15 3 1 1 36 10:23 12:30 2:07 3 1 1 
14 6:54 9:09 2:15 3 1 1 37 10:30 12:37 2:07 3 1 1 
15 7:00 9:09 2:09 3 1 1 38 10:38 12:45 2:07 3 1 1 
16 7:08 9:17 2:09 3 1 1 39 10:45 12:52 2:07 3 1 1 
17 7:15 9:24 2:09 3 1 1 40 10:53 13:00 2:07 3 1 1 
18 7:23 9:32 2:09 3 1 1 41 11:00 12:50 1:50 3 1 1 
19 7:30 9:39 2:09 3 1 1 42 11:13 13:03 1:50 3 1 1 
20 7:38 9:47 2:09 3 1 1 43 11:25 13:15 1:50 3 1 1 
21 7:45 9:54 2:09 3 1 1 44 11:38 13:28 1:50 3 1 1 
22 7:53 10:02 2:09 3 1 1 45 11:50 13:40 1:50 3 1 1 
23 8:00 10:15 2:15 3 1 1 46 12:00 13:59 1:59 3 1 1 
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ตารางขอ้มูลนาํเขา้รถประจาํทางสาย 105 (ต่อ) 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

47 12:15 14:14 1:59 3 1 1 82 20:13 22:33 2:20 3 1 1 
48 12:30 14:29 1:59 3 1 1 83 20:25 22:45 2:20 3 1 1 
49 12:45 14:44 1:59 3 1 1 84 20:38 22:58 2:20 3 1 1 
50 13:00 16:20 3:20 3 1 1 85 20:50 23:10 2:20 3 1 1 
51 13:13 16:33 3:20 3 1 1 86 5:00 6:35 1:35 4 1 1 
52 13:25 16:45 3:20 3 1 1 87 5:10 6:45 1:35 4 1 1 
53 13:38 16:58 3:20 3 1 1 88 5:20 6:55 1:35 4 1 1 
54 13:50 17:10 3:20 3 1 1 89 5:30 7:05 1:35 4 1 1 
55 14:00 15:58 1:58 3 1 1 90 5:40 7:15 1:35 4 1 1 
56 14:15 16:13 1:58 3 1 1 91 5:50 7:25 1:35 4 1 1 
57 14:30 16:28 1:58 3 1 1 92 6:00 8:13 2:13 4 1 1 
58 14:45 16:43 1:58 3 1 1 93 6:15 8:28 2:13 4 1 1 
59 15:00 16:56 1:56 3 1 1 94 6:30 8:43 2:13 4 1 1 
60 15:13 17:09 1:56 3 1 1 95 6:45 8:58 2:13 4 1 1 
61 15:25 17:21 1:56 3 1 1 96 7:00 9:00 2:00 4 1 1 
62 15:38 17:34 1:56 3 1 1 97 7:18 9:18 2:00 4 1 1 
63 15:50 17:46 1:56 3 1 1 98 7:35 9:35 2:00 4 1 1 
64 16:00 18:26 2:26 3 1 1 99 7:53 9:53 2:00 4 1 1 
65 16:10 18:36 2:26 3 1 1 100 8:00 10:05 2:05 4 1 1 
66 16:20 18:46 2:26 3 1 1 101 8:15 10:20 2:05 4 1 1 
67 16:30 18:56 2:26 3 1 1 102 8:30 10:35 2:05 4 1 1 
68 16:40 19:06 2:26 3 1 1 103 8:45 10:50 2:05 4 1 1 
69 16:50 19:16 2:26 3 1 1 104 9:00 11:38 2:38 4 1 1 
70 17:00 19:40 2:40 3 1 1 105 9:13 11:51 2:38 4 1 1 
71 17:15 19:55 2:40 3 1 1 106 9:25 12:03 2:38 4 1 1 
72 17:30 20:10 2:40 3 1 1 107 9:38 12:16 2:38 4 1 1 
73 17:45 20:25 2:40 3 1 1 108 9:50 12:28 2:38 4 1 1 
74 18:00 20:20 2:20 3 1 1 109 10:00 11:30 1:30 4 1 1 
75 18:20 20:40 2:20 3 1 1 110 10:15 11:45 1:30 4 1 1 
76 18:40 21:00 2:20 3 1 1 111 10:30 12:00 1:30 4 1 1 
77 19:00 21:20 2:20 3 1 1 112 10:45 12:15 1:30 4 1 1 
78 19:15 21:35 2:20 3 1 1 113 11:00 12:55 1:55 4 1 1 
79 19:30 21:50 2:20 3 1 1 114 11:15 13:10 1:55 4 1 1 
80 19:45 22:05 2:20 3 1 1 115 11:30 13:25 1:55 4 1 1 
81 20:00 22:20 2:20 3 1 1 116 11:45 13:40 1:55 4 1 1 
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ตารางขอ้มูลนาํเขา้รถประจาํทางสาย 105 (ต่อ) 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

117 12:00 14:44 2:44 4 1 1 127 17:00 19:20 2:20 4 1 1 
118 12:20 15:04 2:44 4 1 1 128 17:20 19:40 2:20 4 1 1 
119 12:40 15:24 2:44 4 1 1 129 17:40 20:00 2:20 4 1 1 
120 13:00 14:47 1:47 4 1 1 130 18:00 19:50 1:50 4 1 1 
121 13:30 15:17 1:47 4 1 1 131 18:30 20:20 1:50 4 1 1 
122 14:00 15:45 1:45 4 1 1 132 19:00 20:50 1:50 4 1 1 
123 14:30 16:15 1:45 4 1 1 133 19:30 21:20 1:50 4 1 1 
124 15:00 16:40 1:40 4 1 1 134 20:00 21:50 1:50 4 1 1 
125 15:30 17:10 1:40 4 1 1 135 20:30 22:20 1:50 4 1 1 
126 16:00 18:40 2:40 4 1 1 

 

ตารางขอ้มูลนาํเขา้รถประจาํทางสาย 111 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

1 5:00 5:52 0:52 5 1 1 20 7:28 8:25 0:57 5 1 1 
2 5:10 6:02 0:52 5 1 1 21 7:35 8:32 0:57 5 1 1 
3 5:20 6:12 0:52 5 1 1 22 7:42 8:39 0:57 5 1 1 
4 5:30 6:22 0:52 5 1 1 23 7:49 8:46 0:57 5 1 1 
5 5:40 6:32 0:52 5 1 1 24 7:56 8:53 0:57 5 1 1 
6 5:50 6:42 0:52 5 1 1 25 8:00 9:00 1:00 5 1 1 
7 6:00 6:58 0:58 5 1 1 26 8:07 9:07 1:00 5 1 1 
8 6:07 7:05 0:58 5 1 1 27 8:14 9:14 1:00 5 1 1 
9 6:14 7:12 0:58 5 1 1 28 8:21 9:21 1:00 5 1 1 
10 6:21 7:19 0:58 5 1 1 29 8:28 9:28 1:00 5 1 1 
11 6:28 7:26 0:58 5 1 1 30 8:35 9:35 1:00 5 1 1 
12 6:35 7:33 0:58 5 1 1 31 8:42 9:42 1:00 5 1 1 
13 6:42 7:40 0:58 5 1 1 32 8:49 9:49 1:00 5 1 1 
14 6:49 7:47 0:58 5 1 1 33 8:56 9:56 1:00 5 1 1 
15 6:56 7:54 0:58 5 1 1 34 9:00 9:59 0:59 5 1 1 
16 7:00 7:57 0:57 5 1 1 35 9:09 10:08 0:59 5 1 1 
17 7:07 8:04 0:57 5 1 1 36 9:18 10:17 0:59 5 1 1 
18 7:14 8:11 0:57 5 1 1 37 9:27 10:26 0:59 5 1 1 
19 7:21 8:18 0:57 5 1 1 38 9:36 10:35 0:59 5 1 1 
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ตารางขอ้มูลนาํเขา้รถประจาํทางสาย 111 (ต่อ) 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

39 9:45 10:44 0:59 5 1 1 74 15:40 16:33 0:53 5 1 1 
40 9:54 10:53 0:59 5 1 1 75 15:50 16:43 0:53 5 1 1 
41 10:00 10:54 0:54 5 1 1 76 16:00 16:59 0:59 5 1 1 
42 10:09 11:03 0:54 5 1 1 77 16:09 17:08 0:59 5 1 1 
43 10:18 11:12 0:54 5 1 1 78 16:18 17:17 0:59 5 1 1 
44 10:27 11:21 0:54 5 1 1 79 16:27 17:26 0:59 5 1 1 
45 10:36 11:30 0:54 5 1 1 80 16:36 17:35 0:59 5 1 1 
46 10:45 11:39 0:54 5 1 1 81 16:45 17:44 0:59 5 1 1 
47 10:54 11:48 0:54 5 1 1 82 16:54 17:53 0:59 5 1 1 
48 11:00 12:11 1:11 5 1 1 83 17:00 18:08 1:08 5 1 1 
49 11:13 12:24 1:11 5 1 1 84 17:10 18:18 1:08 5 1 1 
50 11:25 12:36 1:11 5 1 1 85 17:20 18:28 1:08 5 1 1 
51 11:38 12:49 1:11 5 1 1 86 17:30 18:38 1:08 5 1 1 
52 11:50 13:01 1:11 5 1 1 87 17:40 18:48 1:08 5 1 1 
53 12:00 12:52 0:52 5 1 1 88 17:50 18:58 1:08 5 1 1 
54 12:13 13:05 0:52 5 1 1 89 18:00 19:04 1:04 5 1 1 
55 12:25 13:17 0:52 5 1 1 90 18:13 19:17 1:04 5 1 1 
56 12:38 13:30 0:52 5 1 1 91 18:25 19:29 1:04 5 1 1 
57 12:50 13:42 0:52 5 1 1 92 18:32 19:36 1:04 5 1 1 
58 13:00 13:46 0:46 5 1 1 93 18:50 19:54 1:04 5 1 1 
59 13:12 13:58 0:46 5 1 1 94 19:00 19:54 0:54 5 1 1 
60 13:23 14:09 0:46 5 1 1 95 19:13 20:07 0:54 5 1 1 
61 13:35 14:21 0:46 5 1 1 96 19:25 20:19 0:54 5 1 1 
62 13:46 14:32 0:46 5 1 1 97 19:32 20:26 0:54 5 1 1 
63 13:58 14:44 0:46 5 1 1 98 19:50 20:44 0:54 5 1 1 
64 14:00 15:05 1:05 5 1 1 99 20:00 20:45 0:45 5 1 1 
65 14:10 15:15 1:05 5 1 1 100 20:13 20:58 0:45 5 1 1 
66 14:20 15:25 1:05 5 1 1 101 20:25 21:10 0:45 5 1 1 
67 14:30 15:35 1:05 5 1 1 102 20:32 21:17 0:45 5 1 1 
68 14:40 15:45 1:05 5 1 1 103 20:50 21:35 0:45 5 1 1 
69 14:50 15:55 1:05 5 1 1 104 21:00 21:45 0:45 5 1 1 
70 15:00 15:53 0:53 5 1 1 105 21:13 21:58 0:45 5 1 1 
71 15:10 16:03 0:53 5 1 1 106 21:25 22:10 0:45 5 1 1 
72 15:20 16:13 0:53 5 1 1 107 21:32 22:17 0:45 5 1 1 
73 15:30 16:23 0:53 5 1 1 108 21:50 22:35 0:45 5 1 1 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

148 

ตารางขอ้มูลนาํเขา้รถประจาํทางสาย 111 (ต่อ) 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

109 22:00 22:45 0:45 5 1 1 144 9:20 10:31 1:11 6 1 1 
110 5:00 5:48 0:48 6 1 1 145 9:30 10:41 1:11 6 1 1 
111 5:10 5:58 0:48 6 1 1 146 9:40 10:51 1:11 6 1 1 
112 5:20 6:08 0:48 6 1 1 147 9:50 11:01 1:11 6 1 1 
113 5:30 6:18 0:48 6 1 1 148 10:00 11:13 1:13 6 1 1 
114 5:40 6:28 0:48 6 1 1 149 10:13 11:26 1:13 6 1 1 
115 5:50 6:38 0:48 6 1 1 150 10:25 11:38 1:13 6 1 1 
116 6:00 6:59 0:59 6 1 1 151 10:38 11:51 1:13 6 1 1 
117 6:06 7:05 0:59 6 1 1 152 10:50 12:03 1:13 6 1 1 
118 6:12 7:11 0:59 6 1 1 153 11:00 12:07 1:07 6 1 1 
119 6:18 7:17 0:59 6 1 1 154 11:10 12:17 1:07 6 1 1 
120 6:24 7:23 0:59 6 1 1 155 11:20 12:27 1:07 6 1 1 
121 6:30 7:29 0:59 6 1 1 156 11:30 12:37 1:07 6 1 1 
122 6:36 7:35 0:59 6 1 1 157 11:40 12:47 1:07 6 1 1 
123 6:42 7:41 0:59 6 1 1 158 11:50 12:57 1:07 6 1 1 
124 6:48 7:47 0:59 6 1 1 159 12:00 12:58 0:58 6 1 1 
125 6:54 7:53 0:59 6 1 1 160 12:13 13:11 0:58 6 1 1 
126 7:00 8:17 1:17 6 1 1 161 12:25 13:23 0:58 6 1 1 
127 7:06 8:23 1:17 6 1 1 162 12:38 13:36 0:58 6 1 1 
128 7:12 8:29 1:17 6 1 1 163 12:50 13:48 0:58 6 1 1 
129 7:18 8:35 1:17 6 1 1 164 13:00 13:58 0:58 6 1 1 
130 7:24 8:41 1:17 6 1 1 165 13:13 14:11 0:58 6 1 1 
131 7:30 8:47 1:17 6 1 1 166 13:25 14:23 0:58 6 1 1 
132 7:36 8:53 1:17 6 1 1 167 13:38 14:36 0:58 6 1 1 
133 7:42 8:59 1:17 6 1 1 168 13:50 14:48 0:58 6 1 1 
134 7:48 9:05 1:17 6 1 1 169 14:00 15:00 1:00 6 1 1 
135 7:54 9:11 1:17 6 1 1 170 14:10 15:10 1:00 6 1 1 
136 8:00 9:11 1:11 6 1 1 171 14:20 15:20 1:00 6 1 1 
137 8:10 9:21 1:11 6 1 1 172 14:30 15:30 1:00 6 1 1 
138 8:20 9:31 1:11 6 1 1 173 14:40 15:40 1:00 6 1 1 
139 8:30 9:41 1:11 6 1 1 174 14:50 15:50 1:00 6 1 1 
140 8:40 9:51 1:11 6 1 1 175 15:00 15:48 0:48 6 1 1 
141 8:50 10:01 1:11 6 1 1 176 15:09 15:57 0:48 6 1 1 
142 9:00 10:11 1:11 6 1 1 177 15:18 16:06 0:48 6 1 1 
143 9:10 10:21 1:11 6 1 1 178 15:27 16:15 0:48 6 1 1 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

149 

ตารางขอ้มูลนาํเขา้รถประจาํทางสาย 111 (ต่อ) 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

179 15:36 16:24 0:48 6 1 1 199 18:40 19:43 1:03 6 1 1 
180 15:45 16:33 0:48 6 1 1 200 18:50 19:53 1:03 6 1 1 
181 15:54 16:42 0:48 6 1 1 201 19:00 20:21 1:21 6 1 1 
182 16:00 16:49 0:49 6 1 1 202 19:10 20:31 1:21 6 1 1 
183 16:09 16:58 0:49 6 1 1 203 19:20 20:41 1:21 6 1 1 
184 16:18 17:07 0:49 6 1 1 204 19:30 20:51 1:21 6 1 1 
185 16:27 17:16 0:49 6 1 1 205 19:40 21:01 1:21 6 1 1 
186 16:36 17:25 0:49 6 1 1 206 19:50 21:11 1:21 6 1 1 
187 16:45 17:34 0:49 6 1 1 207 20:00 20:50 0:50 6 1 1 
188 16:54 17:43 0:49 6 1 1 208 20:10 21:00 0:50 6 1 1 
189 17:00 17:53 0:53 6 1 1 209 20:20 21:10 0:50 6 1 1 
190 17:10 18:03 0:53 6 1 1 210 20:30 21:20 0:50 6 1 1 
191 17:20 18:13 0:53 6 1 1 211 20:40 21:30 0:50 6 1 1 
192 17:30 18:23 0:53 6 1 1 212 20:50 21:40 0:50 6 1 1 
193 17:40 18:33 0:53 6 1 1 213 21:00 21:50 0:50 6 1 1 
194 17:50 18:43 0:53 6 1 1 214 21:18 22:08 0:50 6 1 1 
195 18:00 19:03 1:03 6 1 1 215 21:35 22:25 0:50 6 1 1 
196 18:10 19:13 1:03 6 1 1 216 21:53 22:43 0:50 6 1 1 
197 18:20 19:23 1:03 6 1 1 217 22:00 22:50 0:50 6 1 1 
198 18:30 19:33 1:03 6 1 1 218 22:30 23:20 0:50 6 1 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

150 

ตารางขอ้มูลนาํเขา้รถประจาํทางสาย 140  
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

1 11:00 12:10 1:10 7 1 3 35 16:24 17:44 1:20 7 1 3 
2 11:12 12:22 1:10 7 1 3 36 16:36 17:56 1:20 7 1 3 
3 11:24 12:34 1:10 7 1 3 37 16:48 18:08 1:20 7 1 3 
4 11:36 12:46 1:10 7 1 3 38 17:00 18:27 1:27 7 1 3 
5 11:48 12:58 1:10 7 1 3 39 17:15 18:42 1:27 7 1 3 
6 12:00 13:10 1:10 7 1 3 40 17:30 18:57 1:27 7 1 3 
7 12:12 13:22 1:10 7 1 3 41 17:45 19:12 1:27 7 1 3 
8 12:24 13:34 1:10 7 1 3 42 18:00 19:30 1:30 7 1 3 
9 12:36 13:46 1:10 7 1 3 43 18:12 19:42 1:30 7 1 3 
10 12:48 13:58 1:10 7 1 3 44 18:24 19:54 1:30 7 1 3 
11 13:00 14:22 1:22 7 1 3 45 18:36 20:06 1:30 7 1 3 
12 13:12 14:34 1:22 7 1 3 46 18:48 20:18 1:30 7 1 3 
13 13:24 14:46 1:22 7 1 3 47 19:00 20:01 1:01 7 1 3 
14 13:36 14:58 1:22 7 1 3 48 19:10 20:11 1:01 7 1 3 
15 13:48 15:10 1:22 7 1 3 49 19:20 20:21 1:01 7 1 3 
16 14:00 15:20 1:20 7 1 3 50 19:30 20:31 1:01 7 1 3 
17 14:10 15:30 1:20 7 1 3 51 19:40 20:41 1:01 7 1 3 
18 14:20 15:40 1:20 7 1 3 52 19:50 20:51 1:01 7 1 3 
19 14:30 15:50 1:20 7 1 3 53 20:00 21:01 1:01 7 1 3 
20 14:40 16:00 1:20 7 1 3 54 20:12 21:13 1:01 7 1 3 
21 14:50 16:10 1:20 7 1 3 55 20:24 21:25 1:01 7 1 3 
22 15:00 16:36 1:36 7 1 3 56 20:36 21:37 1:01 7 1 3 
23 15:05 16:41 1:36 7 1 3 57 20:48 21:49 1:01 7 1 3 
24 15:10 16:46 1:36 7 1 3 58 21:00 22:01 1:01 7 1 3 
25 15:15 16:51 1:36 7 1 3 59 21:10 22:11 1:01 7 1 3 
26 15:20 16:56 1:36 7 1 3 60 21:20 22:21 1:01 7 1 3 
27 15:25 17:01 1:36 7 1 3 61 21:30 22:31 1:01 7 1 3 
28 15:30 17:06 1:36 7 1 3 62 21:40 22:41 1:01 7 1 3 
29 15:35 17:11 1:36 7 1 3 63 21:50 22:51 1:01 7 1 3 
30 15:40 17:16 1:36 7 1 3 64 22:00 23:01 1:01 7 1 3 
31 15:45 17:21 1:36 7 1 3 65 22:15 23:16 1:01 7 1 3 
32 15:50 17:26 1:36 7 1 3 66 22:30 23:31 1:01 7 1 3 
33 16:00 17:20 1:20 7 1 3 67 22:45 23:46 1:01 7 1 3 
34 16:12 17:32 1:20 7 1 3 68 23:00 0:01 1:01 7 1 3 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

151 

ตารางขอ้มูลนาํเขา้รถประจาํทางสาย 140 (ต่อ) 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

69 23:30 0:31 1:01 7 1 3 102 7:30 10:10 2:40 8 1 4 
70 4:20 6:25 2:05 7 1 4 103 7:33 10:13 2:40 8 1 4 
71 4:30 6:35 2:05 8 1 4 104 7:36 10:16 2:40 8 1 4 
72 4:40 6:45 2:05 8 1 4 105 7:39 10:19 2:40 8 1 4 
73 4:50 6:55 2:05 8 1 4 106 7:42 10:22 2:40 8 1 4 
74 5:00 7:05 2:05 8 1 4 107 7:45 10:25 2:40 8 1 4 
75 5:10 7:15 2:05 8 1 4 108 7:48 10:28 2:40 8 1 4 
70 4:20 6:25 2:05 7 1 4 109 7:51 10:31 2:40 8 1 4 
71 4:30 6:35 2:05 8 1 4 110 7:54 10:34 2:40 8 1 4 
76 5:20 7:25 2:05 8 1 4 111 8:00 10:29 2:29 8 1 4 
77 5:30 7:35 2:05 8 1 4 112 8:06 10:35 2:29 8 1 4 
78 5:40 7:45 2:05 8 1 4 113 8:12 10:41 2:29 8 1 4 
79 5:50 7:55 2:05 8 1 4 114 8:18 10:47 2:29 8 1 4 
80 6:00 8:05 2:05 8 1 4 115 8:24 10:53 2:29 8 1 4 
81 6:05 8:10 2:05 8 1 4 116 8:30 10:59 2:29 8 1 4 
82 6:10 8:15 2:05 8 1 4 117 8:36 11:05 2:29 8 1 4 
83 6:15 8:20 2:05 8 1 4 118 8:42 11:11 2:29 8 1 4 
84 6:20 8:25 2:05 8 1 4 119 8:48 11:17 2:29 8 1 4 
85 6:25 8:30 2:05 8 1 4 120 8:54 11:23 2:29 8 1 4 
86 6:30 8:35 2:05 8 1 4 121 9:00 11:23 2:23 8 1 4 
87 6:35 8:40 2:05 8 1 4 122 9:12 11:35 2:23 8 1 4 
88 6:40 8:45 2:05 8 1 4 123 9:24 11:47 2:23 8 1 4 
89 6:45 8:50 2:05 8 1 4 124 9:36 11:59 2:23 8 1 4 
90 6:50 8:55 2:05 8 1 4 125 9:48 12:11 2:23 8 1 4 
91 6:55 9:00 2:05 8 1 4 126 10:00 12:23 2:23 8 1 4 
92 7:00 9:40 2:40 8 1 4 127 10:08 12:31 2:23 8 1 4 
93 7:03 9:43 2:40 8 1 4 128 10:16 12:39 2:23 8 1 4 
94 7:06 9:46 2:40 8 1 4 129 10:24 12:47 2:23 8 1 4 
95 7:09 9:49 2:40 8 1 4 130 10:32 12:55 2:23 8 1 4 
96 7:12 9:52 2:40 8 1 4 131 10:40 13:03 2:23 8 1 4 
97 7:15 9:55 2:40 8 1 4 132 10:48 13:11 2:23 8 1 4 
98 7:18 9:58 2:40 8 1 4 133 10:56 13:19 2:23 8 1 4 
99 7:21 10:01 2:40 8 1 4 134 11:15 13:48 2:33 8 1 4 

100 7:24 10:04 2:40 8 1 4 135 11:30 14:03 2:33 8 1 4 
101 7:27 10:07 2:40 8 1 4 136 11:45 14:18 2:33 8 1 4 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

152 

ตารางขอ้มูลนาํเขา้รถประจาํทางสาย 140 (ต่อ) 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

137 12:15 14:48 2:33 8 1 4 172 14:30 15:30 1:00 6 1 1 
138 12:30 15:03 2:33 8 1 4 173 14:40 15:40 1:00 6 1 1 
139 12:45 15:18 2:33 8 1 4 174 14:50 15:50 1:00 6 1 1 
140 13:15 15:48 2:33 8 1 4 175 15:00 15:48 0:48 6 1 1 
141 13:30 16:03 2:33 8 1 4 176 15:09 15:57 0:48 6 1 1 
142 13:45 16:18 2:33 8 1 4 177 15:18 16:06 0:48 6 1 1 
143 14:15 16:48 2:33 8 1 4 178 15:27 16:15 0:48 6 1 1 
144 14:45 17:18 2:33 8 1 4 179 15:36 16:24 0:48 6 1 1 
145 15:18 17:46 2:28 8 1 4 180 15:45 16:33 0:48 6 1 1 
146 15:48 18:16 2:28 8 1 4 181 15:54 16:42 0:48 6 1 1 
147 16:20 18:50 2:30 8 1 4 182 16:00 16:49 0:49 6 1 1 
148 16:40 19:10 2:30 8 1 4 183 16:09 16:58 0:49 6 1 1 
149 17:25 19:51 2:26 8 1 4 184 16:18 17:07 0:49 6 1 1 
150 18:20 20:46 2:26 8 1 4 185 16:27 17:16 0:49 6 1 1 
151 10:38 11:51 1:13 6 1 1 186 16:36 17:25 0:49 6 1 1 
152 10:50 12:03 1:13 6 1 1 187 16:45 17:34 0:49 6 1 1 
153 11:00 12:07 1:07 6 1 1 188 16:54 17:43 0:49 6 1 1 
154 11:10 12:17 1:07 6 1 1 189 17:00 17:53 0:53 6 1 1 
155 11:20 12:27 1:07 6 1 1 190 17:10 18:03 0:53 6 1 1 
156 11:30 12:37 1:07 6 1 1 191 17:20 18:13 0:53 6 1 1 
157 11:40 12:47 1:07 6 1 1 192 17:30 18:23 0:53 6 1 1 
158 11:50 12:57 1:07 6 1 1 193 17:40 18:33 0:53 6 1 1 
159 12:00 12:58 0:58 6 1 1 194 17:50 18:43 0:53 6 1 1 
160 12:13 13:11 0:58 6 1 1 195 18:00 19:03 1:03 6 1 1 
161 12:25 13:23 0:58 6 1 1 196 18:10 19:13 1:03 6 1 1 
162 12:38 13:36 0:58 6 1 1 197 18:20 19:23 1:03 6 1 1 
163 12:50 13:48 0:58 6 1 1 198 18:30 19:33 1:03 6 1 1 
164 13:00 13:58 0:58 6 1 1 199 18:40 19:43 1:03 6 1 1 
165 13:13 14:11 0:58 6 1 1 200 18:50 19:53 1:03 6 1 1 
166 13:25 14:23 0:58 6 1 1 201 19:00 20:21 1:21 6 1 1 
167 13:38 14:36 0:58 6 1 1 202 19:10 20:31 1:21 6 1 1 
168 13:50 14:48 0:58 6 1 1 203 19:20 20:41 1:21 6 1 1 
169 14:00 15:00 1:00 6 1 1 204 19:30 20:51 1:21 6 1 1 
170 14:10 15:10 1:00 6 1 1 205 19:40 21:01 1:21 6 1 1 
171 14:20 15:20 1:00 6 1 1 206 19:50 21:11 1:21 6 1 1 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

153 

ตารางขอ้มูลนาํเขา้รถประจาํทางสาย 140 (ต่อ) 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

207 20:00 20:50 0:50 6 1 1 213 21:00 21:50 0:50 6 1 1 
208 20:10 21:00 0:50 6 1 1 214 21:18 22:08 0:50 6 1 1 
209 20:20 21:10 0:50 6 1 1 215 21:35 22:25 0:50 6 1 1 
210 20:30 21:20 0:50 6 1 1 216 21:53 22:43 0:50 6 1 1 
211 20:40 21:30 0:50 6 1 1 217 22:00 22:50 0:50 6 1 1 
212 20:50 21:40 0:50 6 1 1 218 22:30 23:20 0:50 6 1 1 

 

ตารางขอ้มูลนาํเขา้รถประจาํทางสาย 141  
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

1 4:30 5:28 0:58 9 1 5 24 7:40 8:49 1:09 9 1 5 
2 4:45 5:43 0:58 9 1 5 25 7:50 8:59 1:09 9 1 5 
3 5:00 5:58 0:58 9 1 5 26 8:00 9:27 1:27 9 1 5 
4 5:12 6:10 0:58 9 1 5 27 8:12 9:39 1:27 9 1 5 
5 5:24 6:22 0:58 9 1 5 28 8:24 9:51 1:27 9 1 5 
6 5:36 6:34 0:58 9 1 5 29 8:36 10:03 1:27 9 1 5 
7 5:48 6:46 0:58 9 1 5 30 8:48 10:15 1:27 9 1 5 
8 6:00 7:16 1:16 9 1 5 31 9:00 10:17 1:17 9 1 5 
9 6:05 7:21 1:16 9 1 5 32 9:12 10:29 1:17 9 1 5 
10 6:10 7:26 1:16 9 1 5 33 9:24 10:41 1:17 9 1 5 
11 6:15 7:31 1:16 9 1 5 34 9:36 10:53 1:17 9 1 5 
12 6:20 7:36 1:16 9 1 5 35 9:48 11:05 1:17 9 1 5 
13 6:25 7:41 1:16 9 1 5 36 10:00 11:14 1:14 9 1 5 
14 6:30 7:46 1:16 9 1 5 37 10:12 11:26 1:14 9 1 5 
15 6:35 7:51 1:16 9 1 5 38 10:24 11:38 1:14 9 1 5 
16 6:40 7:56 1:16 9 1 5 39 10:36 11:50 1:14 9 1 5 
17 6:45 8:01 1:16 9 1 5 40 10:48 12:02 1:14 9 1 5 
18 6:50 8:06 1:16 9 1 5 41 11:00 12:13 1:13 9 1 5 
19 6:55 8:11 1:16 9 1 5 42 11:10 12:23 1:13 9 1 5 
20 7:00 8:09 1:09 9 1 5 43 11:20 12:33 1:13 9 1 5 
21 7:10 8:19 1:09 9 1 5 44 11:30 12:43 1:13 9 1 5 
22 7:20 8:29 1:09 9 1 5 45 11:40 12:53 1:13 9 1 5 
23 7:30 8:39 1:09 9 1 5 46 11:50 13:03 1:13 9 1 5 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

154 

ตารางขอ้มูลนาํเขา้รถประจาํทางสาย 141 (ต่อ) 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

47 12:00 12:49 0:49 9 1 5 82 19:00 20:20 1:20 9 1 5 
48 12:09 12:58 0:49 9 1 5 83 19:15 20:35 1:20 9 1 5 
49 12:18 13:07 0:49 9 1 5 84 19:30 20:50 1:20 9 1 5 
50 12:27 13:16 0:49 9 1 5 85 19:45 21:05 1:20 9 1 5 
51 12:36 13:25 0:49 9 1 5 86 20:00 21:08 1:08 9 1 5 
52 12:45 13:34 0:49 9 1 5 87 20:30 21:38 1:08 9 1 5 
53 12:54 13:43 0:49 9 1 5 88 21:00 22:07 1:07 9 1 5 
54 13:00 13:22 0:22 9 1 5 89 5:30 6:31 1:01 9 5 1 
55 13:10 13:32 0:22 9 1 5 90 5:40 6:41 1:01 9 5 1 
56 13:20 13:42 0:22 9 1 5 91 5:50 6:51 1:01 9 5 1 
57 13:30 13:52 0:22 9 1 5 92 6:00 7:21 1:21 9 5 1 
58 13:40 14:02 0:22 9 1 5 93 6:30 7:51 1:21 9 5 1 
59 13:50 14:12 0:22 9 1 5 94 7:00 8:21 1:21 9 5 1 
60 14:00 14:50 0:50 9 1 5 95 7:10 8:31 1:21 9 5 1 
61 14:15 15:05 0:50 9 1 5 96 7:20 8:41 1:21 9 5 1 
62 14:30 15:20 0:50 9 1 5 97 7:30 8:51 1:21 9 5 1 
63 14:45 15:35 0:50 9 1 5 98 7:40 9:01 1:21 9 5 1 
64 15:00 17:01 2:01 9 1 5 99 7:50 9:11 1:21 9 5 1 
65 15:15 17:16 2:01 9 1 5 100 8:00 9:31 1:31 9 5 1 
66 15:30 17:31 2:01 9 1 5 101 8:15 9:46 1:31 9 5 1 
67 15:45 17:46 2:01 9 1 5 102 8:30 10:01 1:31 9 5 1 
68 16:00 16:46 0:46 9 1 5 103 8:45 10:16 1:31 9 5 1 
69 16:10 16:56 0:46 9 1 5 104 9:00 10:24 1:24 9 5 1 
70 16:20 17:06 0:46 9 1 5 105 9:15 10:39 1:24 9 5 1 
71 16:30 17:16 0:46 9 1 5 106 9:30 10:54 1:24 9 5 1 
72 16:40 17:26 0:46 9 1 5 107 9:45 11:09 1:24 9 5 1 
73 16:50 17:36 0:46 9 1 5 108 10:00 11:26 1:26 9 5 1 
74 17:00 18:12 1:12 9 1 5 109 10:15 11:41 1:26 9 5 1 
75 17:15 18:27 1:12 9 1 5 110 10:30 11:56 1:26 9 5 1 
76 17:30 18:42 1:12 9 1 5 111 10:45 12:11 1:26 9 5 1 
77 17:45 18:57 1:12 9 1 5 112 11:00 12:31 1:31 9 5 1 
78 18:00 19:18 1:18 9 1 5 113 11:20 12:51 1:31 9 5 1 
79 18:15 19:33 1:18 9 1 5 114 11:40 13:11 1:31 9 5 1 
80 18:30 19:48 1:18 9 1 5 115 12:00 13:34 1:34 9 5 1 
81 18:45 20:03 1:18 9 1 5 116 12:08 13:42 1:34 9 5 1 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

155 

ตารางขอ้มูลนาํเขา้รถประจาํทางสาย 141 (ต่อ) 
N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End N_Trips Departure Arrival Runnig Route Location_Start Location_End 

117 12:16 13:50 1:34 9 5 1 135 16:20 19:00 2:40 9 5 1 
118 12:24 13:58 1:34 9 5 1 136 16:40 19:20 2:40 9 5 1 
119 12:32 14:06 1:34 9 5 1 137 17:00 18:50 1:50 9 5 1 
120 12:40 14:14 1:34 9 5 1 138 17:15 19:05 1:50 9 5 1 
121 12:48 14:22 1:34 9 5 1 139 17:30 19:20 1:50 9 5 1 
122 12:56 14:30 1:34 9 5 1 140 17:45 19:35 1:50 9 5 1 
123 13:00 14:34 1:34 9 5 1 141 18:00 19:52 1:52 9 5 1 
124 13:10 14:44 1:34 9 5 1 142 18:20 20:12 1:52 9 5 1 
125 13:20 14:54 1:34 9 5 1 143 18:40 20:32 1:52 9 5 1 
126 13:30 15:04 1:34 9 5 1 144 19:00 20:53 1:53 9 5 1 
127 13:40 15:14 1:34 9 5 1 145 19:30 21:23 1:53 9 5 1 
128 13:50 15:24 1:34 9 5 1 146 20:00 21:40 1:40 9 5 1 
129 14:00 15:55 1:55 9 5 1 147 20:15 21:55 1:40 9 5 1 
130 14:20 16:15 1:55 9 5 1 148 20:30 22:10 1:40 9 5 1 
131 14:40 16:35 1:55 9 5 1 149 20:45 22:25 1:40 9 5 1 
132 15:00 16:55 1:55 9 5 1 150 21:00 22:40 1:40 9 5 1 
133 15:30 17:25 1:55 9 5 1 151 21:30 23:10 1:40 9 5 1 
134 16:00 18:40 2:40 9 5 1 152 22:00 23:40 1:40 9 5 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก ฉ 
 

บทความวชิาการทีไ่ด้รับการตพีมิพ์เผยแพร่ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

รายช่ือบทความวชิาการทีไ่ด้รับการตพีมิพ์เผยแพร่ 
 

ธนิสรา  บุตรสิงขรณ์, อาํพล  การุณสุนทวงษ ์และ รัฐพล  ภู่บุบผาพนัธ์ (2556). วิธีฮิวริสติกสําหรับ
การจัดตารางเดินรถประจําทาง. การประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแห่งชาติ คร้ังท่ี 18 
วนัท่ี 8-10 พฤษภาคม 2556, โรงแรมดิเอม็เพลส, เชียงใหม่ 
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ประวตัผู้ิเขียน 
 

ว่าท่ีร้อยตรีหญิง ธนิสรา  บุตรสิงขรณ์ เกิดวนัพฤหัสบดีท่ี 21 มีนาคม พ.ศ. 2528 ท่ีอาํเภอ 
ธาตุพนม จังหวดันครพนม จบการศึกษาระดับประถมศึกษาท่ีโรงเรียนอุเทนวิทยาคาร สําเร็จ
การศึกษาระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้และตอนปลายจากโรงเรียนอุเทนพฒันา อาํเภอท่าอุเทน
จงัหวดันครพนม จากนั้นปี 2547 เร่ิมเขา้ศึกษาในระดบัปริญญาตรีสาขาวิชาวิศวกรรมขนส่ง สาํนกั
วิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี ขณะท่ีทาํการศึกษาในระดบัปริญญาตรีในภาค
การเรียนสุดทา้ยไดร่้วมสหกิจศึกษากบับริษทัซิสตร้าเอม็วีเอ ประเทศไทย จาํกดั สาํนกังานพาญาไท
กรุงเทพฯ เป็นระยะเวลา 4 เดือน หลงัจากสาํเร็จการศึกษาในระดบัปริญญาตรีในปี 2550 ไดศึ้กษาต่อ
ในระดับปริญญาโท สาขาวิชาวิศวกรรมขนส่ง ณ สถาบันเดิม พร้อมกับทาํงานPart-Time เป็น
วิศวกรท่ีปรึกษาด้านขนส่งของบริษัทซิสตร้า เอ็มวีเอ ประเทศไทย จาํกัด เป็นระยะเวลา 2 ปี
ปัจจุบนั เป็นวิศวกรขนส่ง ฝ่ายรถเทรลเลอร์ บริษทักรุงเทพชลกิจ จาํกดั ประจาํท่ีสํานักงานอมตะ
นคร จงัหวดัชลบุรี 

ผลงานวิจยั ไดส่้งบทความในงานการประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแห่งชาติ คร้ังท่ี 18 
ท่ีเชียงใหม่ เร่ืองวิธีฮิวริสติกสําหรับการจดัตารางเดินรถประจาํทาง(A Heuristic Methods for Bus 
Scheduling )  
 

 

 

 

 

 

 

 

 


