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ประกอบระหวางพอลิโพรพิลีนกับเสนใยปานศรนารายณ  (EFFECT OF ORGANOCLAYS 
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อาจารยทีป่รึกษา : ผูชวยศาสตราจารย ดร.กษมา  จารุกาํจร, 116 หนา. 

 
วิทยานิพนธนี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาผลของออรกาโนเคลยตอลักษณะโครงสรางของออร

กาโนเคลย  สมบัติทางกล  สมบัติทางกระแสวิทยา  สมบัตทิางความรอน  และสมบัติการตานการ
ติดไฟของพอลิเมอรเชิงประกอบระหวางพอลิโพรพิลีนกับเสนใยปานศรนารายณ  ปริมาณเสนใย
ปานศรนารายณ  คือ  30  สวนใน  100  สวนของพอลิโพรพิลีน  พอลิเมอรเชิงประกอบถูกเตรียม
โดยใชเครื่องบดผสมภายใน  และชิ้นงานทดสอบถูกขึ้นรูปดวยเครื่องฉีดขึ้นรูป  นอกจากนี้  พอลิ
โพรพิลีนกราฟทดวยมาเลอิกแอนไฮไดรดถูกใชเพื่อเพิ่มการยึดติดพื้นผิวระหวางพอลิโพรพิลีนและ
เสนใยปานศรนารายณ  รวมทั้งชวยปรับปรุงการแตกตัวของออรกาโนเคลยในพอลิโพรพิลีน 

ออรกาโนเคลยทางการคาสามชนิด  ไดแก  คลอยไซท 15 เอ  คลอยไซท 20 เอ และคลอย
ไซท 30 บี  ถูกเติมในพอลิโพรพิลีนและพอลิเมอรเชิงประกอบระหวางพอลิโพรพิลีนกับเสนใย
ปานศรนารายณ  เมื่อเติมออรกาโนเคลย  คาการทนตอแรงดึงและคาการทนตอแรงดัดโคงของพอลิ
โพรพิลีนเพิ่มขึ้น  นอกจากนี้  การมีออรกาโนเคลยยังปรับปรุงความเสถียรทางความรอนของพอลิ
โพรพิลีน  พอลิเมอรเชิงประกอบระหวางพอลิโพรพิลีนกับออรกาโนเคลยชนิดคลอยไซท 30 บี  
แสดงความเสถียรทางความรอนและการตานการติดไฟที่สูงที่สุด  รูปแบบจากเทคนิคการเลี้ยวเบน
ของรังสีเอ็กซแสดงวา  พอลิเมอรเชิงประกอบระหวางพอลิโพรพิลีนกับออรกาโนเคลยชนิดคลอย
ไซท 15 เอ  และพอลิเมอรเชิงประกอบระหวางพอลิโพรพิลีนกับออรกาโนเคลยชนิดคลอยไซท 20 
เอ  มีลักษณะโครงสรางแบบมีการขยายชั้นของออรกาโนเคลย  ในขณะที่พอลิเมอรเชิงประกอบ
ระหวางพอลิโพรพิลีนที่มีการเติมดวยออรกาโนเคลยชนิดคลอยไซท 30 บี  มีลักษณะโครงสราง
แบบการแตกชั้นของออรกาโนเคลย     

การเติมออรกาโนเคลยในพอลิเมอรเชิงประกอบระหวางพอลิโพรพิลีนกับเสนใยปาน
ศรนารายณลดคาการทนตอแรงดึงและคาการทนตอแรงดัดโคงของพอลิโพรพิลีน  แตคาความ
ตานทานตอแรงกระแทกและดัชนีการไหลของพอลิเมอรเชิงประกอบไมเปลี่ยนแปลง  พอลิเมอร
เชิงประกอบระหวางพอลิโพรพิลีนกับเสนใยปานศรนารายณและออรกาโนเคลยชนิดคลอยไซท 30 
บี  แสดงสมบัติทางกล  สมบัติทางความรอน  และสมบัติการตานการติดไฟที่สูงที่สุด  รูปแบบจาก
เทคนิคการเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซแสดงลักษณะโครงสรางแบบมีการแตกชั้นของออรกาโนเคลย
สําหรับพอลิเมอรเชิงประกอบระหวางพอลิโพรพิลีนกับเสนใยปานศรนารายณและออรกาโนเคลย
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ชนิดคลอยไซท 30 บี  ในขณะที่แสดงลักษณะโครงสรางแบบการขยายชั้นของออรกาโนเคลย
สําหรับพอลิเมอรเชิงประกอบที่มีออรกาโนเคลยชนิดคลอยไซท 15 เอ  และออรกาโนเคลยชนิด
คลอยไซท 20 เอ   

การเพิ่มปริมาณออรกาโนเคลยชนิดคลอยไซท 30 บีไมสงผลกระทบอยางมีนัยสําคัญตอ
สมบัติทางกล  และดัชนีการไหลของพอลิเมอรเชิงประกอบระหวางพอลิโพรพิลีนกับเสนใยปาน
ศรนารายณ  แตปรับปรุงความเสถียรทางความรอนและการตานการติดไฟ  ลักษณะโครงสรางแบบ
แตกชั้นของออรแกโนเคลยถูกพบเมื่อพอลิเมอรเชิงประกอบระหวางพอลิโพรพิลีนกับเสนใยปาน
ศรนารายณถูกเติมดวยออรกาโนเคลยชนิดคลอยไซท 30 บีที่ปริมาณ  1  3  และ  5  สวนใน  100  
สวนของพอลิโพรพลีิน  แตการเติมออรกาโนเคลยชนิดคลอยไซท 30 บีในปริมาณ  7  สวนใน  100  
สวนของพอลิโพรพิลีนในพอลิเมอรเชิงประกอบระหวางพอลิโพรพิลีนกับเสนใยปานศรนารายณ
แสดงการเกาะกลุมของออรกาโนเคลย 
 นอกจากนี้  การเพิ่มปริมาณของพอลิโพรพิลีนกราฟทดวยมาเลอิกแอนไฮไดรดไมสงผล
กระทบอยางมีนัยสําคัญตอดัชนีการไหลและความเสถียรทางความรอนของพอลิเมอรเชิงประกอบ
ระหวางพอลิโพรพิลีนกับเสนใยปานศรนารายณกับออรกาโนเคลยชนิดคลอยไซท 30 บี  แตปรับปรุง
สมบัติทางกลและสมบัติการตานการติดไฟ  รูปแบบจากเทคนิคการเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ  แสดง
ลักษณะโครงสรางแบบการแตกชั้นของออรกาโนเคลยในพอลิเมอรเชิงประกอบระหวางพอลิโพรพิ
ลีนกบัเสนใยปานศรนารายณกับออรกาโนเคลยชนิดคลอยไซท 30 บีเมื่อเติมพอลิโพรพิลีนกราฟดวย
มาเลอิกแอนไฮไดรดในปริมาณ  5  7  และ  10  สวนใน  100  สวนของพอลิโพรพิลีน  แตแสดงเคลย
เกาะกลุมในพอลิเมอรเชิงประกอบระหวางพอลิโพรพิลีนกับเสนใยปานศรนารายณและออรกาโนเคลย
ชนิดคลอยไซท 30 บีที่มีพอลิโพรพิลีนกราฟทดวยมาเลอิกแอนไฮไดรดในปริมาณ  3  สวนใน  100  
สวนของพอลิโพรพิลีน 
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NATURAL FIBER/POLYPROPYLENE/COMPOSITE/ORGANOCLAY/ 

MALEIC ANHYDRIDE GRAFTED POLYPROPYLENE 

 

This thesis aimed to study effect of organoclay (OMMT) on organoclay 

structures, mechanical properties, rheological properties, thermal properties, and 

flame retardant properties of polypropylene (PP)/sisal fiber (SF) composites. Sisal 

fiber content was 30 phr. The composites were prepared using an internal mixer and 

the test specimens were molded by an injection molding machine. In addition, maleic 

anhydride grafted polypropylene (MAPP) was used to enhance the interfacial 

adhesion between PP and SF and also to improve the dispersion of OMMT in PP.  

Three commercial OMMTs; Cloisite®15A (C15A), Cloisite®20A (C20A), and 

Cloisite®30B (C30B) were incorporated into PP and PP/SF composites. With the 

addition of OMMT, tensile and flexural strength of PP were increased. In addition, 

the presence of OMMT also enhanced thermal stability of PP. PP/C30B composite 

exhibited the highest thermal stability and flame retardancy. XRD patterns showed 

that PP/C15A composite and PP/C20A composite achieved an intercalated structure 

of the OMMT whereas PP/C30B composite revealed an exfoliated structure of the 

OMMT.  

The addition of OMMT into PP/SF composites reduced tensile and flexural 

strength but retained impact strength and MFI of the composites. PP/SF/C30B 
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composite presented the highest mechanical, thermal, and flame retardant properties. 

XRD patterns showed an exfoliated structure of the OMMT for PP/SF/C30B 

composite whereas they presented an intercalated structure of the OMMT for the 

composites containing C15A and C20A. 

 Increasing C30B content exhibited insignificant effect on mechanical 

properties and MFI of PP/SF composites but enhanced thermal stability and flame 

retardancy of PP/SF composites. An exfoliated structure of the OMMT was achieved 

when PP/SF composite was incorporated with C30B at 1, 3, and 5 phr. However, 

adding C30B at 7 phr into PP/SF composite presented the OMMT agglomeration. 

 In addition, an increase in MAPP content insignificantly influenced MFI and 

thermal stability of PP/SF/C30B composite but enhanced mechanical and flame 

retarding properties. XRD patterns presented an exfoliated structure of the OMMT in 

PP/SF/C30B composites with incorporating MAPP from 5, 7 and 10 phr but revealed 

agglomerated clay in PP/SF/C30B composite containing MAPP at 3 phr. 
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