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บทคัดยอภาษาไทย 
 

วัตถุประสงคของการศึกษาน้ีเพื่อศึกษาในหลอดทดลองถึงผลของยาตานจุลชีพตอการหดตัวของ

มดลูกที่เกิดข้ึนโดยธรรมชาติและโดยการเหน่ียวนําของพรอสตาแกลนดิน (PGF2α) และ ออกซิโตซินใน

สุกรที่ไมต้ังทอง วิธีการศึกษาทําโดยแยกกลามเน้ือเรียบมดลูกจากสุกรไมไดต้ังทอง จากน้ันศึกษาในอาง

เลี้ยงเน้ือเย่ือที่มีสารละลาย Physiological Saline Solution ควบคุมอุณหภูมิที่ 37 องศาเซลเซียส 

(pH 7.4) และใหออกซิเจน 100 เปอรเซ็นต อยางตอเน่ือง บันทึกการหดตัวโดยใช transducer จากน้ัน

ศึกษาผลของยาตานจุลชีพ (300-500 นาโนโมลาร) ตอการหดตัวโดยธรรมชาติและที่เหน่ียวนําโดย 

พรอสตาแกลนดิน (1 ไมโครโมลาร) และ ออกซิโตซิน (1 ไมโครโมลาร) โดยศึกษาผลตอความถ่ี ความ

แรง และพื้นที่ใตกราฟการหดตัวในชวง 20 นาที สถิติวิเคราะหโดย t-tests กําหนดนัยสําคัญทางสถิติที่ 

P < 0.05 ยาตานจุลชีพทุกชนิด (เจนตามัยซินซัลเฟต, ไตรเมทโทพริม, สเตรปโตมัยซิน, เพนนิซิลิน,  

เตตราซัยคลิน) มีผลทั้งเชิงลบและบวกตอการหดตัวของมดลูกที่เกิดข้ึนโดยธรรมชาติหรือที่กระตุนโดย

ฮอรโมน ผลของยาตานจุลชีพเหลาน้ีมีความสําคัญตอการเลือกยาตานจุลชีพเพื่อจัดการระบบสืบพันธุใน

สุกร 

 
คําสําคัญ: สุกร, ยาตานจุลชีพ, มดลูก, การหดตัว 
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บทคัดยอภาษาอังกฤษ 
 

The aim of this study was to investigate, in vitro, the effects of selected 

antimicrobial drugs on spontaneous contractility as well as prostaglandin F2α (PGF2α) 

and oxytocin-induced contractility of the non-pregnant pig uterus. Myometrial strips 

were isolated from non-pregnant pigs and suspended in a jacketed organ bath filled 

with Krebs solution at 37 degrees C (pH 7.4) continuously bubbled with 100% oxygen. 

Isometric contractions were recorded by using isometric force displacement transducer. 

After manifestation of the spontaneous contractions during equilibration period the 

test substances PGF2α (1 µM), oxytocin (1 µM) and antimicrobial drugs (300-500 nM) 

were added to the bath. The effects of antimicrobial drugs on amplitude and 

frequency of spontaneous and the agonist-induced contractions were evaluated by 20 

min intervals. Data were statistically analyzed using the Student's t-test. P<0.05 was 

considered to be significant. Findings showed that by including all antimicrobial drugs 

gentamicin sulfate, trimethoprim, streptomycin, penicillin, tetracycline could alter 

myometrial contraction (frequency, amplitude, area under the contraction) arising 

spontaneously or by agonist stimulation. The effects of these antimicrobial drugs can 

be both negative and positive effects. The results raise the importance of drug 

selection for reproductive management in pigs.  

 

Key words: swine, antimicrobial drugs, uterus, contraction 
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บทท่ี  1 

บทนํา 

 

ความสําคัญ และท่ีมาของปญหาการวิจัย  

ยาตานจุลชีพ (antimicrobial drugs) เปนยากลุมที่ออกฤทธ์ิตานจุลชีพ สกัดไดจากราสายพันธุตางๆ 

แบงออกไดเปนหลายกลุมแลวแตหลักเกณฑการจําแนก ตัวอยางที่รูจักกันดีไดแก เพนิซิลลิน อีรีโทรมัยซิน  

เตตราซัยคลิน คลอแรมเฟนิคอล สเตรปโตมัยซิน เปนตน นอกจากน้ียาตานจุลชีพยังรวมถึงยาที่สังเคราะหข้ึน

ตามกระบวนการทางเคมีซึ่งมีฤทธ์ิยับย้ังหรือทําลายจุลชีพดวย เชน ยาประเภทซัลโฟนาไมด เปนตน ต้ังแตอดีต

จนถึงปจจุบันไดมีการนํายาตานจุลชีพมาใชในการเลี้ยงสุกรเปนจํานวนมาก โดยมีวัตถุประสงคหลักในการใชอยู 

3 ประการ คือ 1) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพผลผลิต (growth rate) 2) เพื่อปองกันโรค 3) เพื่อรักษาโรค โดยมี

รูปแบบของการใชยาตานจุลชีพที่แตกตางกัน เชน ใหในรูปของการผสมนํ้าหรืออาหาร ใหโดยการฉีด หรือใน

รูปของสวนประกอบนํ้ายาละลายนํ้าเช้ือ เพื่อการปองกันการปนเปอนของแบคทีเรียระหวางกระบวนการทํา

นํ้าเช้ือสดและนํ้าเช้ือแชแข็ง  

เปนที่ทราบกันดีวาการใชยาตานจุลชีพในระดับที่สูงเกินไปน้ัน สามารถกอใหเกิดผลเสียและอันตราย

ตอรางกายสัตวโดยตรงและอาจสงผลถึงผูบริโภคไดหลายประการ เชน กอใหเกิดการติดเช้ือแทรกซอน การด้ือ

ยาของเช้ือโรค การแพยา และกอใหเกิดมะเร็ง เปนตน ดวยเหตุน้ีทําใหกรมปศุสัตวไดออกมาตรการเพื่อ

ควบคุมการใชยาตานจุลชีพในการผลิตสัตวเพื่อการบริโภคชนิดตางๆ รวมทั้งสุกร มีการหามไมใหใชยาตาน   

จุลชีพบางชนิด เชน ยาในกลุมคลอแรมเฟนิคอลและแวนโคมัยซินในการเลี้ยงสัตว เน่ืองจากมีเอกสารทาง

วิชาการยืนยันวาเปนยาที่มีแนวโนมกอใหเกิดมะเร็งและทําใหเช้ือด้ือยาไดตามลําดับ อยางไรก็ตาม ในการเลี้ยง

สุกรน้ันยังมีความจําเปนตองใชยาตานจุลชีพเพื่อการปองกันและรักษาโรค เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพผลผลิต    

กรมปศุสัตวจึงไดกําหนดแนวทางในการนํายาตานจุลชีพมาใชในการเลี้ยงสัตวข้ึน เชน อนุญาตใหใชยาตาน   

จุลชีพในการรักษาไดก็ตอเมื่อสัตวอยูในสภาพที่เกิดโรคข้ึนแลวเทาน้ัน หากตองการปองกันโรคตองใหยาใน

ระดับตํ่ากวาการรักษา (sub-therapeutic) และถาตองการเพิ่มประสิทธิภาพผลผลิต ตองใหยาในระดับตํ่ากวา

ระดับปองกัน โดยตองเปนยาตานจุลชีพที่มีมาตรฐาน เปนยาที่ไดผานการศึกษาในดานความปลอดภัย 

ประสิทธิผล มีการผลิตที่ไดคุณภาพ และมีการใชอยางถูกตอง และไมเปนยาในกลุมที่หามใช เปนตน  

เร็วๆ น้ีไดมีเอกสารทางวิชาการยืนยันวา ยาตานจุลชีพบางชนิดมีผลขางเคียงอยางอื่นรวมดวย เชน 

ผลตอการหดตัวของมดลูกซึ่งพบไดทั้งในมนุษย สัตวเลี้ยงและสัตวทดลอง โดยพบวายาตานจุลชีพสามารถไป

ยับย้ังการหดตัวของมดลูก ทําใหเกิดการผสมไมติดหรือการเขาอูชาของมดลูกได อยางไรก็ตามยังไมมีรายงาน

การศึกษาและวิจัยถึงผลของยาตานจุลชีพตอการหดตัวของมดลูกในสุกร จึงเปนที่นาสนใจวายาตานจุลชีพชนิด

ใดบางที่จะมีผลรบกวนการหดตัวของมดลูก และอาจโนมนําใหมดลูกเขาอูชาได หรือขัดขวางการเดินทางของ

อสุจิไปผสมกับไข (เน่ืองจากมดลูกไมบีบตัว) ทําใหผสมไมติดตามมาได ดังน้ันโครงการวิจัยน้ีจึงมีแนวคิดที่จะ

วิจัยผลดังกลาว ขอมูลที่ไดจากการวิจัยน้ีจะเปนหลักฐานทางวิทยาศาสตรอีกช้ินหน่ึง ที่จะยืนยันวายาตานจุล



2 

 

ชีพที่นิยมใชในสุกรชนิดใดมีผลรบกวนการหดตัวของมดลูก ทําใหสามารถเลือกใชยาตานจุลชีพไดอยางถูกตอง 

และนําไปสูการลดหรือปองกันผลเสียในแงของการผลิตสุกรและอันตรายที่จะไปสูผูบริโภคไดตอไปในอนาคต 

 

วรรณกรรมท่ีเก่ียวของ 

มดลูก (uterus) จัดเปนอวัยวะที่สําคัญของระบบสืบพันธุ มีระบบการทํางานที่ซับซอนและอยูภายใต

การควบคุมของตอมไรทอและฮอรโมน ในสุกรมดลูกทําหนาที่เปนบริเวณที่เกิดการฝงตัว และเปนที่มีการเจรญิ

พัฒนาของตัวออนตลอดระยะเวลาการต้ังทอง เน่ืองจากมดลูกเปนอวัยวะที่ประกอบดวยกลามเน้ือเรียบ ดังน้ัน

จึงมีหนาที่ในการบีบตัวเพื่อไลอสุจิใหเดินทางไปพบกับไข บีบตัวเพื่อขับลูกขณะคลอด รวมทั้งขับรกและกระตุน

ใหเกิดการเขาอูหลังคลอด นอกจากน้ีแลวมดลูกยังทําหนาที่สรางฮอรโมน เชน พรอสตาแกลนดิน ซึ่งมีบทบาท

สําคัญในการควบคุมวงจรการเปนสัด  

มดลูกสุกรประกอบดวย 3 สวน 1) ตัวมดลูก (uterine body) มีลักษณะคอนขางเล็ก สั้น และไมมี

บทบาทสําคัญในการต้ังทอง ในสุกรมีความยาวเพียง 5 เซนติเมตร (อรรณพ, 2537) 2) ปกมดลูก (uterine 

horn) เปนสวนที่ย่ืนออกจากตัวมดลูก มี 2 ขาง ซายและขวา มีความยาวและสามารถยืดหยุนไดประมาณ    

1-1.5 เมตร (อรรณนพ, 2537) 3) คอมดลูก (cervix) ยาวประมาณ 10-15 เซนติเมตร (อรรณพ, 2537)  

โดยทั่วไปแลวกลามเน้ือเรียบมดลูกจะมีความตึงตัวอยูเสมอ สามารถทํางานหรือหดตัวไดเองเปน

จังหวะติดตอกันตลอดเวลาเมื่ออยูในสภาวะที่เหมาะสม (เชนใน organ bath system) แมวาจะถูกตัดออก

จากรางกายแลวก็ตาม ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการที่เซลลบางเซลลของกลามเน้ือเรียบ มี resting membrane 

potential ไมคงที่ แตจะมีการ depolarization สลับกับ repolarization เปนจังหวะเรียกวา slow wave 

potential ซึ่ง slow wave potential น้ีเกิดข้ึนเองโดยไมอาศัยสิ่งกระตุนจากภายนอก การเกิด slow wave 

ไมสามารถถายทอดผาน gap junction ใหเซลลขางเคียงได และไมสามารถทําใหกลามเน้ือหดตัวได แตหาก

การ depolarization ถึงคา threshold potential (ประมาณ -35 มิลลิโวลท) จะเกิด action potential บน

ยอดคลื่นของ slow wave potential ทําใหแคลเซียมเขาสูเซลลและจะมีการหดตัวตามมา action potential 

ที่เกิดข้ึนน้ีจะถายทอดใหกับเซลลขางเคียง ผานทาง gap junction เซลลที่สราง slow wave potential น้ี

เรียกวา pacemaker cell ดวยเหตุน้ีแมจะขาดเสนประสาทไปเลี้ยง อยางเชน การแยก strip ของกลามเน้ือ

เรียบมดลูกออกมานอกรางกายก็ยังคงหดตัวเปนจังหวะไดใน organ bath system (Wray, 1993) 

เปนที่ยอมรับกันวาการหดตัวของกลามเน้ือเรียบมดลูก จะข้ึนอยูกับการเขาสูเซลลของแคลเซียมทาง

ประตูแคลเซียม (L-type Ca channels) เปนสําคัญ แคลเซียมที่ เขาสู เซลลน้ี จะรวมตัวกับโปรตีน 

calmodulin ภายในเซลล เปนผลให myosin light chain kinase enzyme เคลื่อนยายฟอสเฟตจาก ATP 

ไปให light myosin ทําใหไมโอซินอยูในสภาวะที่สามารถจับกับแอคตินได (Kupittayanant et al., 2003) 

ฮอรโมน เชน พรอสตาแกลนดิน สามารถกระตุนใหมดลูกหดตัวแรงข้ึนได ดวยการเปดประตูแคลเซียมเพิ่มข้ึน 

ทําใหแคลเซียมเขาสูเซลลมากข้ึน นอกจากน้ีฮอรโมนยังไปกระตุน sarcoplasmic reticulum ใหปลอย

แคลเซียมออกมา เปนผลใหมดลูกหดตัวไดแรงและถ่ีข้ึน (Kupittayanant et al., 2003) อาจกลาวไดวา การ

หดตัวของมดลูกอยางมีประสิทธิภาพน้ัน ตองอาศัยการทํางานรวมกันของทั้งฮอรโมน, ion channels และ 
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intracellular Ca store ดังน้ันปจจัยใดก็ตามที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงระบบการทํางานดังกลาว ยอมมีผล

ตอประสิทธิภาพการทํางานของมดลูก และเกี่ยวเน่ืองไปยังกระบวนการของระบบสืบพันธุได 

Ocal et al. (2004) ไดศึกษาผลของยาตานจุลชีพตอการหดตัวของมดลูกในโคโดยการใช organ 

bath system พบวา เจนตามัยซินซัลเฟต ซึ่งเปนยาตานจุลชีพในกลุมอะมิโนกลัยโคไซด และจัดเปนยาตาน

จุลชีพที่สัตวแพทยนิยมใช (drug of choice) ในการรักษาการติดเช้ือของมดลูกน้ัน มีผลไปลดการหดตัวของ

มดลูกในโคที่ไมต้ังทอง ซึ่งอยูในระยะ follicular phase ของรอบการเปนสัดได โดยเจนตามัยซินซัลเฟตจะไป

ลดการหดตัวของมดลูกทั้งที่ เกิดข้ึนโดยธรรมชาติ และที่เหน่ียวนําดวยฮอรโมน เชน ออกซิโตซิน และ  

พรอสตาแกลนดินดวย ผลในการไปลดการหดตัวของมดลูกโดยเจนตามัยซินซัลเฟตน้ีจะข้ึนอยูกับความเขมขน

ที่ใช (150-600 ไมโครกรัม) จากการคนพบดังกลาว เปนที่นาสนใจวาการใชเจนตามัยซินซัลเฟตในการรักษา

โรคติดเช้ือของมดลูกหลังคลอด อาจเปนผลใหมดลูกเขาอูชาได (Ocal et al., 2004) มีรายงานเชนเดียวกันวา 

อีรีโธมัยซิน ซึ่งเปนยาตานจุลชีพที่ใชรักษาการติดเช้ือของมดลูกมนุษย สามารถที่จะยับย้ังการหดตัวของมดลูก

ที่แยกไดจากสตรีต้ังครรภ (Celik et al., 2002) และสัตวทดลองได (Celik et al., 2001; Granovsky-Grisaru 

et al., 1998) โดยอีรีโธมัยซินจะไปลดการหดตัวของมดลูกทั้งที่เกิดข้ึนโดยการเหน่ียวนําดวยฮอรโมน  

พรอสตาแกลนดิน และผลในการไปลดการหดตัวของมดลูกโดยอีรีโธมัยซินน้ีจะข้ึนอยูกับความเขมขนที่ใช  

(0.1-1.0 มิลลิโมลาร) ดวยเชนกัน นอกจากน้ีมีรายงานวายาตานจุลชีพตัวอื่น เชน นีโอมัยซินสามารถยับย้ังการ

หดตัวของมดลูกทั้งที่เกิดโดยธรรมชาติและที่เหน่ียวนําโดยฮอรโมนในสัตวทดลองไดเชนกัน (Phillippe et al., 

1994) สําหรับกลไกการยับย้ังการหดตัวของมดลูกโดยยาตานจุลชีพน้ันยังไมทราบแนชัด คาดวาเน่ืองจากยา

ดังกลาวสามารถที่จะไปยับย้ังการเปดของประตูแคลเซียม หรือไปยับย้ังการหลั่งของแคลเซียมจากแหลงเก็บ

ภายในเซลลของกลามเน้ือเรียบมดลูก (Phillippe et al., 1994) 

 

ทฤษฎี สมมุติฐาน หรือกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

ยาตานจุลชีพที่นิยมใชในการรักษาโรคติดเช้ือในสุกรน้ันมีหลายชนิด ที่นิยมใชในระบบสืบพันธุไดแก 

สเตรปโตมัยซิน คลอเตตราไซคลินหรือออกซีเตตราไซคลิน ไตรเม็ดโทรปริมซัลฟา (อรรณนพ, 2537) เปนตน 

นอกจากน้ียังนิยมใชยาตานจุลชีพเพื่อเปนสวนผสมของสารละลายนํ้าเช้ือ ในกระบวนการผลิตนํ้าเช้ือสดและ

นํ้าเช้ือแชแข็ง ยาตานจุลชีพน้ันไดแก เพนนิซิลิน และ สเตรปโตมัยซิน (อรรณนพ, 2537)  

จากที่กลาวมาแลวขางตนเปนที่นาสนใจวา ยาตานจุลชีพเหลาน้ีหรือแมแตชนิดอื่นๆ ที่ใชเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพการผลิต หรือเพื่อปองกันการติดเช้ือหรือรักษาโรคในระบบสืบพันธุหรือในระบบอื่นๆ ก็ตาม อาจ

มีผลตอการหดตัวของมดลูกในสุกรก็เปนได สําหรับงานวิจัยน้ี จะไดศึกษาถึง ผลของยาตานจุลชีพดังกลาวตอ

การหดตัวของมดลูก ในสุกรน้ันมีงานวิจัยที่ศึกษาถึงสรีรวิทยาการหดตัวของมดลูกทั้งใน in vivo และ in vitro 

(โดยใช organ bath system) จํานวนนอย และไมพบวามีการศึกษาทดลองโดยวิธีน้ี (in vitro) ในประเทศ

ไทยแตอยางใด (คณะผูวิจัยไดทําการทดลองเบื้องตนเพื่อบันทึกการหดตัวของมดลูกสุกร พบวาสามารถทําได 

ดังแสดงในภาพที่ 1) ทั้งน้ีอาจเปนดวยเทคนิคดังกลาวมีวิธีการที่คอนขางซับซอนและอุปกรณในการวิจัยมีราคา

ที่สูงก็เปนได อยางไรก็ตามเปนที่ยอบรับกันวาเปนเทคนิคน้ีมีความจําเพาะ และสามารถทดแทนการศึกษาใน 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=pubmed&cmd=Search&term=%22Granovsky%2DGrisaru+S%22%5BAuthor%5D�
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in vivo ได (Wray, 1993) นอกจากน้ีเทคนิคดังกลาวยังสามารถใชในการทดลองที่ไมอาจกระทําใน in vivo ได 

เชน การทําซ้ําหรือการศึกษาผลของความเขมขนของยาที่ระดับตางๆ ได ภายในสัตวทดลองตัวเดียวกัน 

เน่ืองจากสามารถแยกตัวอยาง (isolated strips) ไดเปนจํานวนมากจากสุกรเพียง 1 ตัว  

 

วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 

เพื่อศึกษาผลของยาตานจุลชีพบางชนิดตอการหดตัวของมดลูกสุกร  

1. ผลของยาตานจุลชีพที่นิยมใชในการรักษาโรคติดเช้ือแบคทีเรียที่สําคัญในระบบสืบพันธุสุกร ซึ่งไดแก สเตรปโต

มัยซิน คลอเตตราไซคลิน ออกซีเตตราไซคลิน และไตรเม็ดโทรปริมซัลฟา ตอการหดตัวของมดลูกสุกร  

2. ผลของยาตานจุลชีพที่นิยมใชเปนสวนผสมของสารละลายนํ้าเช้ือ เพื่อปองกันการปนเปอนของเช้ือแบคทีเรยีใน

กระบวนการผลิตนํ้าเช้ือสดและนํ้าเช้ือแชแข็ง ซึ่งไดแก สเตรปโตมัยซิน และ เพนนิซิลิน ตอการหดตัวของ

มดลูกสุกร  

 

 ขอบเขตของการวิจัย 

กําหนดขอบเขตการวิจัยไวดังน้ี 

1. ศึกษาผลของยาตานจุลชีพบางชนิดตอการหดตัวของมดลูกสุกรที่ไมต้ังทอง 

2. ศึกษาผลของยาตานจุลชีพที่นิยมใชในการรักษาโรคติดเช้ือแบคทีเรียที่สําคัญในระบบสืบพันธุสุกร ซึ่งไดแก 

สเตรปโตมัยซิน คลอเตตราไซคลิน ออกซีเตตราไซคลิน และไตรเม็ดโทรปริมซัลฟา ตอการหดตัวของมดลูกสุกร 

3. ศึกษาผลของยาตานจุลชีพที่นิยมใชเปนสวนผสมของสารละลายนํ้าเช้ือ เพื่อปองกันการปนเปอนของเช้ือ

แบคทีเรียในกระบวนการผลิตนํ้าเช้ือสดและนํ้าเช้ือแชแข็ง ซึ่งไดแก สเตรปโตมัยซิน และ เพนนิซิลิน ตอการ

หดตัวของมดลูกสุกร 

 

ขอตกลงเบ้ืองตน 

 ไมม ี
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการวิจัย 

1. เปนองคความรูในการวิจัยตอไป เปนตนวา ทําการวิจัยตอไปใน in vivo ไดขอมูลที่สามารถนําไป

ประกอบการนํายาตานจุลชีพไปใชในมนุษย หรือสัตวเศรษฐกิจชนิดอื่นๆ 

2. เพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิต การที่ไดทราบวายาตานจุลชีพชนิดใด มีผลไปรบกวนการหดตัวของมดลูก จะ

ชวยลดตนทุนในการผลิต (เน่ืองจากเลือกใชยาไดถูกตอง) และนอกจากน้ียังเปนการปองกันผลเสียที่จะ

เกิดข้ึน (เชน มดลูกเขาอูชา หรือผสมไมติด) จึงเปนการเพิ่มผลผลิต 

3. เปนประโยชนตอประชากรกลุมเปาหมาย ซึ่งไดแก สัตวแพทย บริษัทผูคาเวชภัณฑสัตว สัตวบาล นักวิชาการ

เกษตร ผูเลี้ยงสุกร  

4. อ่ืนๆ (ระบุ)ไดตีพิมพผลงานในวารสารนานาชาติ 1 เรื่อง ไดผลิตบัณฑิตระดับปริญญาโท    จํานวน    1    

คน 
 



บทท่ี  2 
วิธีดําเนินการวิจัย 

แหลงท่ีมาของขอมูล 

ตัวอยางมดลูก 

ตัวอยางมดลูกที่ใชในการทดลองน้ีรับความอนุเคราะหจากโรงฆาสัตวทองถ่ิน ในเขตอําเภอเมือง 

จังหวัดนครราชสีมา เน่ืองจากผูวิจัยมิไดดําเนินการวิจัยบนตัวสัตวและมิไดทําใหสัตวตายเพื่อการทดลอง    

เปนเพียงการขอซื้อมดลูกจากโรงฆาสัตวทองถ่ิน แลวนํามาทดลองตอในหองปฏิบัติการ ดังน้ัน การทดลองน้ีจึง

ไมไดขอรับการอนุญาตใชสัตวทดลองจากคณะกรรมการดูแลและกํากับการใชสัตวทดลองเพื่องานวิจัยของ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (Kitazawa et al., 2000) มดลูกสุกรที่นํามาใชในการทดลองน้ี เปนสุกรวัย

เจริญพันธุ (นํ้าหนัก 90 กิโลกรัมข้ึนไป) ที่ไมไดต้ังทอง จากการสอบถามประวัติกับผูขาย พบวาเปนสุกรทั้งที่ยัง

ไมเคยและเคยใหลูกมาแลว จํานวน n ที่แสดง หมายถึงจํานวนของสุกรที่ใชในการศึกษา  

 

วิธีการเก็บ และการแยก longitudinal strips ของกลามเน้ือเรียบมดลูก 

เก็บตัวอยางมดลูกสุกรจากโรงฆาสัตวทองถ่ินทันทีหลังจากที่สุกรถูกฆา ตัดมดลูกขนาด 1 น้ิว × 1 น้ิว 

จากปกมดลูกขางใดขางหน่ึง โดยใหตําแหนงที่ตัดหางจากบริเวณรอยตอที่ปกมดลูกทั้งสองขางมาเช่ือมกัน

ประมาณ 2 น้ิว การเก็บตัวอยางจะเก็บจากมดลูกที่มีสภาพปกติไมมีพยาธิสภาพ  จากน้ันแชตัวอยางมดลูกใน

ขวดเก็บตัวอยาง ที่บรรจุสารละลาย Physiological Saline Solution (pH = 7.4; ภาคผนวก ก) นําขวด

ดังกลาวใสในกลองโฟมที่บรรจุนํ้าแข็ง เพื่อรักษาอุณหภูมิสารละลายใหอยูที่ 4 องศาเซลเซียส นําตัวอยางที่เก็บ

ไดกลับหองปฏิบัติการ เพื่อทําการทดลองภายใน 12 ช่ัวโมง  

เมื่อถึงหองปฏิบัติการทําการแยก longitudinal strip (เซลลกลามเน้ือเรียบหลายๆ เซลลที่เรียงตัวกัน

คลาย bundle ของกลามเน้ือลายตามแนวยาวของปกมดลูก) ของกลามเน้ือเรียบมดลูกภายใตกลอง stereo 

microscope โดยให strip ที่แยกไดมีขนาด 2 มม. × 8 มม. × 1 มม. ตัวอยางมดลูก 1 ตัวอยาง สามารถ

แยกไดหลาย strips ทําการผูก strip ดวยไหมเย็บแผลเบอร 4 โดยทําหวงที่ปลายดานหน่ึง สวนอีกดานหน่ึงผูก

เงื่อนตายทิ้งปลายไหมใหยาว อุปกรณในการเก็บตัวอยางมดลูก และการแยก longitudinal strips ของ

กลามเน้ือเรียบมดลูก แสดงไวในภาคผนวก ข 

 

สารเคมี 

จากบริษัท Sigma@ บางชนิดเตรียมโดยใชเอทธานอลเปนตัวทําละลาย โดยใหมีความเขมขนของตัวทํา

ละลายไมเกิน 0.1% (V/V) กอนการทดลองไดทําการตรวจสอบเบื้องตนแลววา ความเขมขนของเอทธานอลที่

ใชกับเน้ือเย่ือ (working concentration) ไมมีผลตอการหดตัวของมดลูก 
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วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

การวัดแรงในการหดตัวและการทดสอบผลของสารเคมี ตอการหดตัวของมดลูก 

นํา strip ที่เตรียมไวเกี่ยวบวงเขากับตะขอที่ไมสามารถเคลื่อนที่ได (fixed hook) สวนปลายไหมอีก

ดานหน่ึงเกี่ยวกับ transducer ในข้ันตอนน้ี strip จะแขวนอยูภายใน organ bath chamber ที่บรรจุดวย

สารละลาย Physiological Saline Solution ที่ถูกอุนใหมีอุณหภูมิที่ 37 องศาเซลเซียส โดยใหมีออกซิเจน

ผานเขาไปในสารละลายตลอดเวลา (สารละลายน้ีจะมีองคประกอบคลายกับ extracellular fluid ที่ลอมรอบ

เซลลกลามเน้ือเรียบของมดลูก) หลังจากปลอยให strip แชสารละลาย Physiological Saline Solution 

จนกระทั่งเริ่มหดตัวไดเองโดยธรรมชาติแลว ทําการทดสอบผลของสารเคมีตาง ๆ ตอการหดตัวของมดลูก    

ในการบันทึกขอมูลน้ัน แรงตึงที่ เปลี่ยนแปลงเน่ืองจากการหดหรือคลายตัวของกลามเน้ือจะสงผานตัว 

transducer ซึ่ง transducer จะสงสัญญาณผานตอไปยัง bridge amp และมีการแปลงสัญญาณตอโดยเครื่อง 

PowerLab ใหเปนความสัมพันธระหวางแรงตึงและเวลาซึ่งจะถูกอานและบันทึกโดยโปรแกรม Chart 

Recorder และแสดงใหเห็นบนจอคอมพิวเตอร สําหรับอุปกรณในการทดลองแสดงไวในภาคผนวก ข 
 

 

วิธีวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหทางสถิติ  

ตัวแปรที่ศึกษา ไดแก ความแรง ความถ่ี และพื้นที่ใตกราฟการหดตัว จากน้ันแสดงผลในรูปของ

คาเฉลี่ย ± ความคลาดเคลื่อน (เทียบกับ 100% ของกลุมควบคุม) คา n แสดงถึงจํานวนสัตวทดลอง (ไมใช

จํานวน strip) นัยสําคัญทางสถิติวิเคราะหโดย t-tests กําหนดนัยสําคัญที่ P < 0.05  
 



บทท่ี  3 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

พฤติกรรมในการหดตัวของมดลูกสุกร 

3.1.1 การหดตัวท่ีเกิดขึ้นโดยธรรมชาติ 

เซลลกลามเน้ือเรียบที่แยกไดจากมดลูกสุกร จะมีการหดตัวโดยธรรมชาติ ดังแสดงในรูปที่ 3.1 โดยจะ

เริ่มหดตัวประมาณ 1.51±0.13 (n = 76) หลังจากเริ่มทําการทดลอง ความแรงในการหดตัวจะเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ 

จนถึงระดับหน่ึงหลังจากน้ันความแรงจะคงที่ 0.66±0.06 กรัม (n = 76) และจะหดตัวดวยความถ่ีประมาณ 

0.65±0.05 ครั้ง/นาที (n = 76) ซึ่งความถ่ีในการหดตัวธรรมชาติน้ีจะชากวาการหดตัวของมดลูกหนูทดลอง 

(Longbottom et al., 2000) แตจะเร็วกวาความถ่ีของการหดตัวในมดลูกมนุษย (Kupittayanant et al., 

2002)  

1st Contraction

10 min

0.2 g

 

 

 
รูปที่ 3.1.1 แสดงการหดตัวของกลามเนื้อเรียบมดลูกโดยธรรมชาติที่บันทึกไดจากสุกร แสดงใหเห็นถึงเวลาตั้งแตเริ่มทําการ

ทดลอง (นาทีที่ 0) จนกระทั่งกลามเน้ือมดลูกเกิดการหดตัวครั้งแรก (ตําแหนงที่ลูกศรช้ี) และคอยๆ เพิ่มความแรงในการหดตัว

ขึ้นในแตละครั้งจนกระทั่งแรงที่สุดแลวจึงหดตัวตอไปเรื่อยๆ ดวยความถี่ที่คงที่  

 

3.1.2 ผลของการยับยั้ง L-type Ca channels ตอการหดตัวโดยธรรมชาติ 

เพื่อทดสอบวาการหดตัวโดยธรรมชาติของมดลูกสุกร ข้ึนกับการเขาสูเซลลของแคลเซียม จาก

ภายนอกเซลลผานประตูแคลเซียม (L-type Ca channels) หรือไม จึงไดให nifedipine (10 มิลลิโมลาร) แก

มดลูกที่กําลังหดตัว (n = 10) ดังตัวอยางแสดงในรูปที่ 3.1.2 โดย nifedipine ที่ใหน้ีเปนสารที่ยับย้ังการ

ทํางานของ L-type Ca channels (Kupittayanant et al., 2002) ทําใหแคลเซียมภายนอกเซลลไมสามารถ

เขาสูเซลลได จากรูปจะเห็นไดวาขณะที่มี nifedipine มดลูกจะไมมีการหดตัว 
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10 min

0.5 g

 

 

Nifedipine

 
รูปที่ 3.1.2 แสดงการหดตัวของกลามเนื้อเรียบมดลูกโดยธรรมชาติที่บันทึกไดจากสุกรในสภาพที่ไมมีและมี nifedipine  

 

3.1.3 ผลของออกซิโตซิน (oxytocin) และพรอสตาแกลนดิน (PGF2α ) ตอสรีรวิทยาการหดตัวของ

มดลูกสุกร 

 ผลการตอบสนองของมดลูกสุกรตอออกซิโตซินและพรอสตาแกลนดิน ไดสรุปไวในตารางที่ 3.1 และ

ไดแสดงตัวอยางการหดตัวที่ตอบสนองตอออกซิโตซินและพรอสตาแกลนดินไวในรูปที่ 3.1.3A และ 3.1.3B 

ตามลําดับ 

 

ตารางท่ี 3.1 ผลของออกซิโตซินและพรอสตาแกลนดินตอสรีรวิทยาการหดตัวของมดลูกสุกร 

Agonist/Parameters Amplitude Frequency AUC n 

oxytocin (1 µM) 103.57±2.18 166.48±13.09 198.89±10.62 35 

PGF2α (1 µM) 100.97±2.03 111.26±9.30 175.47±8.72 29 

 

 ดังแสดงในรูปที่ 3.1.3A จะเห็นวาการใหออกซิโตซินความเขมขน 1 ไมโครโมลารแกมดลูกสุกรที่กําลัง

หดตัวโดยธรรมชาติกอใหเกิดการหดตัวที่แรงข้ึนและความถ่ี ตลอดจนพื้นที่ใตกราฟการหดตัวก็เพิ่มข้ึนดวย   

(P < 0.05; n = 35) โดยความแรง ความถ่ี และพื้นที่ใตกราฟของการหดตัวมีคาเปน 103.57±2.18%, 

166.48±13.09% และ 198.89±10.62% ตามลําดับ (เมื่อเทียบกับชวงที่ยังไมมีการให oxytocin (100%))  

ดังแสดงในรูปที่ 3.1.3B เมื่อให PGF2α ความเขมขน 1 ไมโครโมลารแกมดลูกสุกรที่กําลังหดตัวโดย

ธรรมชาติจะไปมีผลเพิ่มความแรง ความถ่ีและพื้นที่ใตกราฟของการหดตัว (P < 0.05; n = 29) โดยความแรง 

ความถ่ี และพื้นที่ใตกราฟการหดตัวมีคาเปน 100.97±2.03%, 111.26±9.30% และ 175.47±8.72%  
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ตามลําดับ (เมื่อเทียบกับชวงที่ยังไมมีการให PGF2α (100%))  

(A)

Oxytocin

 

20 min

0.2 g

 

(B)

PGF2α

20 min

0.1 g

 

 
รูปที่ 3.1.3 แสดงการหดตัวของกลามเนื้อเรียบมดลูกโดยธรรมชาติที่บันทึกไดจากสุกรในสภาพที่ไมมีและมีฮอรโมนกระตุน 

A. ออกซิโตซิน B. พรอสตาแกลนดิน 

 

3.1.4 กลไกการหดตัวของมดลูกสุกรท่ีกระตุนดวยฮอรโมน 

ลําดับตอไปเปนการศึกษากลไกการหดตัวของมดลูกสุกรที่กระตุนดวยฮอรโมนทั้งสองชนิด เพื่อพิสูจน

วาการหดตัวที่เกิดจากฮอรโมนทั้งสองชนิดตองอาศัยแคลเซียมจากภายนอก ไดให nifedipine (10 มิลลิโม-

ลาร) แกมดลูกที่กําลังหดตัวดวยการกระตุนจากออกซิโตซิน (n = 3) หรือพรอสตาแกลนดิน (n = 3)          

ดังตัวอยางแสดงในรูปที่ 3.1.4A และ 3.1.4B โดย nifedipine ที่ใหน้ีซึ่งเปนสารที่ยับย้ังการทํางานของ        

L-type Ca channels (Kupittayanant et al., 2002) ทําใหแคลเซียมภายนอกเซลลไมสามารถเขาสูเซลลได 
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จากรูปจะเห็นไดวาขณะที่มี nifedipine การหดตัวชนิดที่เปน phasic จะหายไปเหลือเพียงการหดตัวชนิดที่

เปนแบบ tonic  

  หากให nifedipine กอนจากน้ันใหออกซิโตซิน (n = 3) หรือพรอสตาแกลนดิน (n = 3) ตามหลังโดย

ยังมี nifedipine อยู จะเห็นวาฮอรโมนทั้งสองชนิดสามารถเหน่ียวนําใหเกิดการหดตัวชนิดที่เปน tonic ได ดัง

ตัวอยางแสดงในรูปที่ 3.1.4C และ 3.1.4D 

 

(A)

20 min

0.2 g

 

 

Nifedipine

Oxytocin

   

(B)

20 min

0.5 g

Nifedipine

PGF
2α

 
 

(C)

10 min

0.5 g

Oxytocin

Nifedipine

  

PGF2α

Nifedipine

(D)

20 min

0.5 g

 

 

 
 

รูปที่ 3.1.4 แสดงการหดตัวของกลามเนื้อเรียบมดลูกที่กระตุนโดยฮอรโมนในสภาพที่มี nifedipine A. ผลของ 

nifedipine ตอการหดตัวที่กระตุนดวยออกซิโตซิน B. ผลของ nifedipine ตอการหดตัวที่กระตุนดวยพรอสตาแกลนดิน C. ผล

ของออกซิโตซินในสภาวะที่มี nifedipine D. ผลของพรอสตาแกลนดินในสภาวะที่มี nifedipine 
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3.2 ผลของเจนตามัยซินซัลเฟตตอการหดตัวของมดลูกสุกร 

3.2.1 การหดตัวโดยธรรมชาติ 

 เจนตามัยซินซัลเฟตมีผลไปลดความถ่ีในการหดตัวของมดลูกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในรูปแบบที่

ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.2.1A) เมื่อมดลูกไดรับเจนตามัยซินซัลเฟตที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 

500 นาโนโมลาร จะหดตัวดวยความถ่ีเฉลี่ยเทากับ 85.51 ± 10.73 เปอรเซ็นต (n = 4, P > 0.05) และ 

61.76 ± 6.61 เปอรเซ็นต (n = 4, P < 0.05) ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการหดตัวของมดลูกในชวงที่ยังไมไดรับ

เจนตามัยซินซัลเฟตซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (รูปที่ 3.2.2A) 

 เจนตามัยซินซัลเฟตมีแนวโนมไปลดความแรงในการหดตัวของมดลูกในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน 

(รูปที่ 3.2.1A) เมื่อมดลูกไดรับเจนตามัยซินซัลเฟตที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร   

จะหดตัวดวยความแรง 101.85 ± 4.21 เปอรเซ็นต (n = 4, P > 0.05) และ 96.32 ± 8.35 เปอรเซ็นต       

(n = 4, P > 0.05) ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการหดตัวของมดลูกในชวงที่ยังไมไดรับเจนตามัยซินซัลเฟตซึ่ง   

คิดเปน 100 เปอรเซ็นต (รูปที่ 3.2.2B) 

 เมื่อศึกษาผลของเจนตามัยซินซัลเฟตตอพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูก พบวาเจนตามัยซินซัลเฟต

มีแนวโนมไปลดพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.2.1A) โดยพื้นที่ใต

กราฟการหดตัวของมดลูกเมื่อไดรับเจนตามัยซินซัลเฟตที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโม-

ลาร มีคาเฉลี่ยเทากับ 81.79 ± 9.04 เปอรเซ็นต (n = 4, P < 0.05) และ 81.64 ± 14.90 เปอรเซ็นต (n = 4, 

P < 0.05) ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการหดตัวของมดลูกในชวงที่ยังไมไดรับเจนตามัยซินซัลเฟตซึ่งคิดเปน   

100 เปอรเซ็นต (รูปที่ 3.2.2C) 

3.1.2 การหดตัวท่ีเหนี่ยวนําดวยออกซิโตซิน 

 ในลําดับตอไป เปนการทดสอบผลของเจนตามัยซินซัลเฟตตอการหดตัวของมดลูกที่เหน่ียวนําดวย

ฮอรโมน จะเห็นวาทั้งออกซิโตซิน (รูปที่ 3.2.1B) และ พรอสตาแกลนดิน (รูปที่ 3.2.1C) จะเพิ่มความถ่ีและ

ความแรงในการหดตัวของมดลูกเสมอ  

เจนตามัยซินซัลเฟตมีแนวโนมไปลดความถ่ีในการหดตัวของมดลูกที่กระตุนดวยออกซิโตซิน           

(1 ไมโครโมลาร) (รูปที่ 3.2.1B) โดยพบวา ความถ่ีในการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 103.83 ± 6.18 

เปอรเซ็นต (n = 7, P > 0.05) และ 97.45 ± 4.46 เปอรเซ็นต (n = 7, P > 0.05) เมื่อไดรับเจนตามัยซิน-

ซัลเฟตที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับความถ่ีในการหดตัว

เมื่อกระตุนดวยออกซิโตซินเพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 7) (รูปที่ 3.2.2A) 

เจนตามัยซินซัลเฟตมีแนวโนมไปลดความแรงในการหดตัวของมดลูกที่กระตุนโดยออกซิโตซิน        

(1 ไมโครโมลาร) ในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.2.1B) โดยพบวา ความแรงในการหดตัวของมดลูกมี

คาเฉลี่ยเทากับ 94.67 ± 3.35 เปอรเซ็นต (n = 7, P > 0.05) และ 90.82 ± 5.42 เปอรเซ็นต (n = 7,         

P > 0.05) เมื่อไดรับเจนตามัยซินซัลเฟตที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ 

(รูปที่ 3.1.2) ทั้งน้ีเทียบกับความแรงในการหดตัวเมื่อกระตุนดวยออกซิโตซินเพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 

เปอรเซ็นต (n = 7) (รูปที่ 3.2.2B)  
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เจนตามัยซินซัลเฟตมีผลไปลดพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกที่กระตุนโดยออกซิโตซิน              

(1 ไมโครโมลาร) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.2.1B) โดยพบวา พื้นที่ใต

กราฟการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 85.63 ± 4.86 เปอรเซ็นต (n = 7, P < 0.05) และ 79.34 ± 8.47 

เปอรเซ็นต (n = 7, P < 0.05) เมื่อไดรับเจนตามัยซินซัลเฟตที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโน-

โมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับพื้นที่ใตกราฟการหดตัวเมื่อกระตุนดวยออกซิโตซินเพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 

100 เปอรเซ็นต (n = 7) (รูปที่ 3.2.2C)  

3.1.3 การหดตัวท่ีเหนี่ยวนําดวยพรอสตาแกลนดิน 

เจนตามัยซินซัลเฟตมีแนวโนมไปลดความถ่ีในการหดตัวของมดลูกที่กระตุนดวยพรอสตาแกลนดิน   

(1 ไมโครโมลาร) (รูปที่ 3.2.1C) โดยพบวา ความถ่ีในการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 111.33 ± 5.39 

เปอรเซ็นต (n = 7, P > 0.05) และ 93.83 ± 5.16 เปอรเซ็นต (n = 7, P > 0.05) เมื่อไดรับเจนตามัยซิน-

ซัลเฟตที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับความถ่ีในการหดตัว

เมื่อกระตุนดวยพรอสตาแกลนดิน เพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 7) (รูปที่ 3.2.2A) 

เจนตามัยซินซัลเฟตมีผลไปลดความแรงในการหดตัวของมดลูกที่กระตุนโดยพรอสตาแกลนดิน       

(1 ไมโครโมลาร) (รูปที่ 3.2.1C) โดยพบวา ความแรงในการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 97.82 ± 1.46 

เปอรเซ็นต (n = 7, P > 0.05) และ 96.47 ± 2.38 เปอรเซ็นต (n = 7, P > 0.05) เมื่อไดรับเจนตามัยซิน-

ซัลเฟตที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ (รูปที่ 3.1.2B) ทั้งน้ีเทียบกับความ

แรงในการหดตัวเมื่อกระตุนดวยพรอสตาแกลนดินเพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 7) (รูปที่ 

3.2.2B)  

เจนตามัยซินซัลเฟตมีผลไปลดพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกที่กระตุนโดยพรอสตาแกลนดิน      

(1 ไมโครโมลาร) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.2.1C) โดยพบวา พื้นที่ใต

กราฟการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 91.61 ± 3.42 เปอรเซ็นต (n = 7, P < 0.05) และ 76.09 ± 2.40 

เปอรเซ็นต (n = 7, P < 0.05) เมื่อไดรับเจนตามัยซินซัลเฟตที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโน-

โมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับพื้นที่ใตกราฟการหดตัวเมื่อกระตุนดวยพรอสตาแกลนดิน เพียงอยางเดียวซึ่ง

คิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 7) (รูปที่ 3.2.2C)  
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(A)

500 nM Gentamycin300 nM Gentamycin

10 min

0.5 g

 

 

(B)

500 nM Gentamycin
300 nM Gentamycin

1 µM Oxytocin

10 min

0.2 g

 

 

 

500 nM Gentamycin
300 nM Gentamycin

1 µM PGF2α

(C)

10 min

0.5 g

 
รูปที่ 3.2.1 ผลของเจนตามัยซินซัลเฟตที่ขนาดตาง ๆ กันตอการหดตัวของมดลูกสุกร (A) ผลตอการหดตัวที่เกิดขึ้นโดย

ธรรมชาติ (B) ผลตอการหดตัวที่เหน่ียวนําดวยออกซิโตซิน (C) ผลตอการหดตัวที่เหน่ียวนําดวยพรอสตาแกลนดิน บารใน

แนวนอนแทนเวลา (นาท)ี บารในแนวตั้งแทนความแรงในการหดตัว (กรัม) ลูกศรแสดงเวลาที่เริ่มใหสาร 
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รูปที่ 3.2.2 ผลของเจนตามัยซินซัลเฟตที่ขนาดตาง ๆ กันตอความถี่ (A) ความแรง (B) และพื้นที่ใตกราฟการหดตัว (C) ของ

มดลูกสุกรที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติ ที่เหน่ียวนําดวยออกซิโตซิน และที่เหน่ียวนําดวยพรอสตาแกลนดิน คาที่แสดงคือคาเฉล่ีย 

±S.E.M (เทียบการหดตัว 100% ของคอนโทรล) เครื่องหมาย * แสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญเม่ือเทียบกับ

คอนโทรล (P < 0.05)  

 

(A) 

(B) 

(C) 
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3.3 ผลของเพนนิซิลนิตอการหดตัวของมดลูกสุกร 

3.3.1 การหดตัวโดยธรรมชาติ 

 เพนนิซิลินมีแนวโนมไปลดความถ่ีในการหดตัวของมดลูก (รูปที่ 3.3.1A) เมื่อมดลูกไดรับเพนนิซิลินที ่

ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร จะหดตัวดวยความถ่ี 75.93 ± 14.46 เปอรเซ็นต       

(n = 3, P > 0.05) และ 75.19 ± 13.09 เปอรเซ็นต (n = 3, P > 0.05) ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการหดตัว

ของมดลูกในชวงที่ยังไมไดรับเพนนิซิลินซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (รูปที่ 3.3.2A) 

 เพนนิซิลินมีผลไปเพิ่มความแรงในการหดตัวของมดลูกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในรูปแบบที่ข้ึนกับ

ความเขมขน (รูปที่ 3.3.1A) โดยมดลูกจะหดตัวดวยความแรง 107.10 ± 2.16 เปอรเซ็นต (n = 3, P < 0.05) 

และ 116.59 ± 4.39 เปอรเซ็นต (n = 3, P < 0.05) เมื่อไดรับเพนนิซิลินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 

500 นาโนโมลาร ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการหดตัวของมดลูกในชวงที่ยังไมไดรับเพนนิซิลินซึ่งคิดเปน 100 

เปอรเซ็นต (รูปที่ 3.3.2B) 

 เมื่อศึกษาผลของเพนนิซิลินตอพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูก พบวาเพนนิซิลินมีแนวโนมไปเพิ่ม

พื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูก (รูปที่ 3.3.1A) โดยพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 

116.93 ± 7.43 เปอรเซ็นต (n = 3, P > 0.05) และ 153.07 ± 25.73 เปอรเซ็นต (n = 3, P > 0.05) เมื่อ

ไดรับเพนนิซิลินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ โดยเทียบกับการหดตัวของ

มดลูกในชวงที่ยังไมไดรับเพนนิซิลินซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (รูปที่ 3.3.2C) 

3.3.2 การหดตัวท่ีเหนี่ยวนําดวยออกซิโตซิน 

 ในลําดับตอไป เปนการทดสอบผลของเพนนิซิลินตอการหดตัวที่เหน่ียวนําดวยฮอรโมน จะเห็นวาทั้ง

ออกซิโตซิน (รูปที่ 3.3.1B) และ พรอสตาแกลนดิน (รูปที่ 3.3.1C) จะเพิ่มความถ่ีและความแรงในการหดตัว

เสมอ  

เพนนิซิลินมีแนวโนมไปเพิ่มความถ่ีในการหดตัวของมดลูกที่กระตุนดวยออกซิโตซิน (1 ไมโครโมลาร) 

(รูปที่ 3.3.1B) โดยพบวา ความถ่ีในการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 103.21 ± 5.54 เปอรเซ็นต (n = 8, 

P > 0.05) และ 116.11 ± 11.65 เปอรเซ็นต (n = 8, P > 0.05) เมื่อไดรับเพนนิซิลินที่ความเขมขน 300   

นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับความถ่ีในการหดตัวเมื่อกระตุนดวยออกซิโตซิน

เพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 8) (รูปที่ 3.3.2A) 

เพนนิซิลินมีผลไปลดความแรงในการหดตัวของมดลูกที่กระตุนโดยออกซิโตซิน (1 ไมโครโมลาร) อยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.3.1B) โดยพบวา ความแรงในการหดตัวของมดลูก

มีคาเฉลี่ยเทากับ 96.29 ± 1.55 เปอรเซ็นต (n = 8, P < 0.05) และ 94.23 ± 2.42 เปอรเซ็นต (n = 8,       

P < 0.05) เมื่อไดรับเพนนิซิลินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบ

กับความแรงในการหดตัวเมื่อกระตุนดวยออกซิโตซินเพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 8) (รูปที่ 

3.3.2B) 

เพนนิซิลินมีผลไปลดพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกที่กระตุนโดยออกซิโตซิน (1 ไมโครโมลาร) 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.3.1B) โดยพบวา พื้นที่ใตกราฟการหดตัวของ
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มดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 90.53 ± 2.51 เปอรเซ็นต (n = 8, P < 0.05) เปอรเซ็นต และ 87.29 ± 3.20 

เปอรเซ็นต (n = 8, P < 0.05) เมื่อไดรับเพนนิซิลินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร 

ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับพื้นที่ใตกราฟการหดตัวเมื่อกระตุนดวยออกซิโตซินเพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 

เปอรเซ็นต (n = 8) (รูปที่ 3.3.2C) 

3.3.3 การหดตัวท่ีเหนี่ยวนําดวยพรอสตาแกลนดิน 

เพนนิซิลินมีแนวโนมไปลดความถ่ีในการหดตัวของมดลูกที่กระตุนดวยพรอสตาแกลนดิน (1 ไมโคร- 

โมลาร) (รูปที่ 3.3.1C) โดยพบวา ความถ่ีในการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 100.00 ± 0.00 (n = 8,     

P > 0.05) และ 96.43 ± 3.57 เปอรเซ็นต (n = 4, P > 0.05) เมื่อไดรับเพนนิซิลินที่ความเขมขน 300 นาโน-

โมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับความถ่ีในการหดตัวเมื่อกระตุนดวยพรอสตาแกลนดิน 

เพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 4) (รูปที่ 3.3.2A) 

เพนนิซิลินมีผลไปเพิ่มความแรงในการหดตัวของมดลูกที่กระตุนโดยพรอสตาแกลนดิน (1 ไมโครโม-

ลาร) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.3.1C) โดยพบวา ความแรงในการหดตัว

ของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 103.33 ± 1.32 เปอรเซ็นต (n = 4, P < 0.05) และ 105.40 ± 1.80 เปอรเซ็นต 

(n = 4, P < 0.05) เมื่อไดรับเพนนิซิลินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ 

ทั้งน้ีเทียบกับความแรงในการหดตัวเมื่อกระตุนดวยพรอสตาแกลนดินเพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 

เปอรเซ็นต (n = 4) (รูปที่ 3.3.2B)  

เพนนิซิลินมีผลไปลดพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกที่กระตุนโดยพรอสตาแกลนดิน (1 ไมโครโม-

ลาร) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (รูปที่ 3.3.1C) โดยพบวา พื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 

92.34 ± 2.92 เปอรเซ็นต (n = 4, P < 0.05) และ 93.24 ± 1.89 เปอรเซ็นต (n =4, P < 0.05) เมื่อไดรับ

เพนนิซิลินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับพื้นที่ใตกราฟการ

หดตัวเมื่อกระตุนดวยพรอสตาแกลนดิน เพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 4) (รูปที่ 3.3.2C)  
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(A)

500 nM Penicillin

300 nM Penicillin

10 min

0.2 g

 

 

1 µM Oxytocin

(B)

20 min

0.2 g

500 nM Penicillin
300 nM Penicillin

 

500 nM Penicillin

300 nM Penicillin
1 µM PGF2α

(C)

 

0.5 g

20 min

 
รูปที่ 3.3.1 ผลของเพนิซิลินที่ขนาดตาง ๆ กันตอการหดตัวของมดลูกสุกร (A) ผลตอการหดตัวที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติ (B) 

ผลตอการหดตัวที่เหน่ียวนําดวยออกซิโตซิน (C) ผลตอการหดตัวที่เหน่ียวนําดวยพรอสตาแกลนดิน บารในแนวนอนแทนเวลา 

(นาที) บารในแนวตั้งแทนความแรงในการหดตัว (กรัม) ลูกศรแสดงเวลาที่เริ่มใหสาร 
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รูปที่ 3.3.2 ผลของเพนิซิลินที่ขนาดตาง ๆ กันตอความถี่ (A) ความแรง (B) พื้นที่ใตกราฟการหดตัว (C) ของมดลูกสุกรที่

เกิดขึ้นโดยธรรมชาติ ที่เหน่ียวนําดวยออกซิโตซิน และที่เหน่ียวนําดวยพรอสตาแกลนดิน คาที่แสดงคือคาเฉล่ีย ±S.E.M (เทียบ

การหดตัว 100% ของคอนโทรล) เครื่องหมาย * แสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญเม่ือเทียบกับคอนโทรล     

(P < 0.05)  
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3.4 ผลของสเตรปโตมัยซินตอการหดตัวของมดลูกสุกร 

3.4.1 การหดตัวโดยธรรมชาติ 

 สเตรปโตมัยซินมีผลไปลดความถ่ีในการหดตัวของมดลูกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในรูปแบบที่ข้ึนกับ

ความเขมขน (รูปที่ 3.4.1A) เมื่อมดลูกไดรับสเตรปโตมัยซินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโน-

โมลาร จะหดตัวดวยความถ่ี 79.17 ± 15.02 เปอรเซ็นต (n = 3, P > 0.05) และ 31.39 ± 7.40 เปอรเซ็นต 

(n = 3, P < 0.05) ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการหดตัวของมดลูกในชวงที่ยังไมไดรับสเตรปโตมัยซินซึ่งคิดเปน 

100 เปอรเซ็นต (รูปที่ 3.4.2A) 

 สเตรปโตมัยซินมีแนวโนมไปลดความแรงในการหดตัวของมดลูกในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 

3.4.1A) โดยมดลูกจะหดตัวดวยความแรง 100.03 ± 10.42 เปอรเซ็นต (n = 3, P < 0.05) และ 86.64 ± 

14.79 เปอรเซ็นต (n = 3, P < 0.05) เมื่อไดรับสเตรปโตมัยซินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500   

นาโนโมลาร ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการหดตัวของมดลูกในชวงที่ยังไมไดรับสเตรปโตมัยซินซึ่งคิดเปน 100 

เปอรเซ็นต (รูปที่ 3.4.2B) 

 เมื่อศึกษาผลของสเตรปโตมัยซินตอพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูก พบวาสเตรปโตมัยซนิมผีลไปลด

พื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.4.1A) โดย

พื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 95.36 ± 29.39 เปอรเซ็นต (n = 3, P > 0.05) และ 

53.64 ± 13.99 เปอรเซ็นต (n = 3, P > 0.05) เมื่อไดรับสเตรปโตมัยซินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 

500 นาโนโมลาร ตามลําดับ โดยเทียบกับการหดตัวของมดลูกในชวงที่ยังไมไดรับสเตรปโตมัยซินซึ่งคิดเปน 

100 เปอรเซ็นต (รูปที่ 3.4.2C)  

3.4.2 การหดตัวท่ีเหนี่ยวนําดวยออกซิโตซิน 

 ในลําดับตอไป เปนการทดสอบผลของสเตรปโตมัยซินตอการหดตัวที่เหน่ียวนําดวยฮอรโมน จะเห็นวา

ทั้งออกซิโตซิน (รูปที่ 3.4.1B) และ พรอสตาแกลนดิน (รูปที่ 3.4.1C) จะเพิ่มความถ่ีและความแรงในการหดตัว

เสมอ  

สเตรปโตมัยซินมีแนวโนมไปเพิ่มความถ่ีในการหดตัวของมดลูกที่กระตุนดวยออกซิโตซิน (1 ไมโคร-  

โมลาร) ในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.4.1B) โดยพบวา ความถ่ีในการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ย

เทากับ 104.96 ± 5.12 เปอรเซ็นต (n = 7, P > 0.05) และ 106.11 ± 10.67 เปอรเซ็นต (n = 7, P > 0.05) 

เมื่อไดรับสเตรปโตมัยซินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับ

ความถ่ีในการหดตัวเมื่อกระตุนดวยออกซิโตซินเพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 7) (รูปที่ 

3.4.2A) 

สเตรปโตมัยซินมีผลไปลดความแรงในการหดตัวของมดลูกที่กระตุนโดยออกซิโตซิน (1 ไมโครโมลาร) 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.4.1B) โดยพบวา ความแรงในการหดตัวของ

มดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 96.85 ± 1.94 (n = 7, P > 0.05) และ 94.61 ± 2.25 เปอรเซ็นต (n = 7, P < 0.05) 

เมื่อไดรับสเตรปโตมัยซินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับ
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ความแรงในการหดตัวเมื่อกระตุนดวยออกซิโตซินเพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 7) (รูปที่ 

3.4.2B) 

สเตรปโตมัยซินมีผลไปลดพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกที่กระตุนโดยออกซิโตซิน (1 ไมโครโมลาร) 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.4.1B) โดยพบวา พื้นที่ใตกราฟการหดตัวของ

มดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 95.93 ± 2.29 เปอรเซ็นต (n = 7, P < 0.05) และ 91.20 ± 3.39 เปอรเซ็นต (n = 7, 

P < 0.05) เมื่อไดรับสเตรปโตมัยซินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ี

เทียบกับพื้นที่ใตกราฟการหดตัวเมื่อกระตุนดวยออกซิโตซินเพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 7) 

(รูปที่ 3.4.2C) 

3.4.3 การหดตัวท่ีเหนี่ยวนําดวยพรอสตาแกลนดิน 

สเตรปโตมัยซินมีแนวโนมไปลดความถ่ีในการหดตัวของมดลูกที่กระตุนดวยพรอสตาแกลนดิน (1     

ไมโครโมลาร) ในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.4.1C) โดยพบวา ความถ่ีในการหดตัวของมดลูกมี

คาเฉลี่ยเทากับ 100.67 ± 5.84 (n = 3, P > 0.05) และ 96.97 ± 7.09 เปอรเซ็นต (n = 3, P > 0.05) เมื่อ

ไดรับสเตรปโตมัยซินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับความถ่ี

ในการหดตัวเมื่อกระตุนดวยพรอสตาแกลนดิน เพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 3) (รูปที่ 

3.4.2A) 

สเตรปโตมัยซินมีผลไปเพิ่มความแรงในการหดตัวของมดลูกที่กระตุนโดยพรอสตาแกลนดิน (1 ไมโคร-

โมลาร) ในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.4.1C) โดยพบวา ความแรงในการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ย

เทากับ 99.65 ± 4.04 (n = 3, P > 0.05) และ 98.94 ± 5.26 เปอรเซ็นต (n = 3, P > 0.05) เมื่อไดรับ 

สเตรปโตมัยซินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับความแรงใน

การหดตัวเมื่อกระตุนดวยพรอสตาแกลนดินเพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 3) (รูปที่ 3.4.2B) 

สเตรปโตมัยซินมีผลไปลดพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกที่กระตุนโดยพรอสตาแกลนดิน (1 ไมโคร-

โมลาร) ในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.4.1C) โดยพบวา พื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ย

เทากับ 98.55 ± 4.31 เปอรเซ็นต (n = 3, P > 0.05) และ 92.05 ± 4.94 เปอรเซ็นต (n = 3, P > 0.05) เมื่อ

ไดรับสเตรปโตมัยซินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับพื้นที่ใต

กราฟการหดตัวเมื่อกระตุนดวยพรอสตาแกลนดิน เพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 3) (รูปที่ 

3.4.2C) 
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500 nM Streptomycin
300 nM Streptomycin

10 min

(A) 0.2 g

 
 

1 µM Oxytocin
500 nM Streptomycin

300 nM Streptomycin

(B)

20 min

0.2 g

 

 

 

500 nM Streptomycin

300 nM Streptomycin
1 µM PGF2α

(C)

20 min

0.2 g

 

 

 
รูปที่ 3.4.1 ผลของสเตรปโตมัยซินที่ขนาดตาง ๆ กันตอการหดตัวของมดลูกสุกร (A) ผลตอการหดตัวที่เกิดขึ้นโดย

ธรรมชาติ (B) ผลตอการหดตัวที่เหน่ียวนําดวยออกซิโตซิน (C) ผลตอการหดตัวที่เหน่ียวนําดวยพรอสตาแกลนดิน บารใน

แนวนอนแทนเวลา (นาท)ี บารในแนวตั้งแทนความแรงในการหดตัว (กรัม) ลูกศรแสดงเวลาที่เริ่มใหสาร 
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รูปที่ 3.4.2 ผลของสเตรปโตมัยซินที่ขนาดตาง ๆ กันตอความถี่ (A) ความแรง (B) พื้นที่ใตกราฟ (C) การหดตัวของมดลูก

สุกรที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติ ที่เหน่ียวนําดวยออกซิโตซิน และที่เหน่ียวนําดวยพรอสตาแกลนดิน คาที่แสดงคือคาเฉล่ีย±S.E.M 

(เทียบการหดตัว 100% ของคอนโทรล) เครื่องหมาย * แสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญเม่ือเทียบกับ

คอนโทรล (P < 0.05)  

 
 

 

(A) 

(B) 

(C) 
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3.5 ผลของเตตราซัยคลินตอการหดตัวของมดลูกสุกร 

3.5.1 การหดตัวโดยธรรมชาติ 

 เตตราซัยคลินมีแนวโนมไปลดความถ่ีในการหดตัวของมดลูกในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 

3.5.1A) เมื่อมดลูกไดรับเตตราซัยคลินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร จะหดตัวดวย

ความถ่ี 97.22 ± 2.78 เปอรเซ็นต (n = 4, P > 0.05) และ 93.05 ± 4.17 เปอรเซ็นต (n = 4, P > 0.05) 

ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการหดตัวของมดลูกในชวงที่ยังไมไดรับเตตราซัยคลินซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (รูปที่ 

3.5.2A) 

 เตตราซัยคลินมีผลไปเพิ่มความแรงในการหดตัวของมดลูกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในรูปแบบที่ข้ึนกบั

ความเขมขน (รูปที่ 3.5.1A) โดยมดลูกจะหดตัวดวยความแรง 108.41 ± 1.77 เปอรเซ็นต (n = 4, P < 0.05) 

และ 110.14 ± 4.05 เปอรเซ็นต (n = 4, P < 0.05) เมื่อไดรับเตตราซัยคลินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร 

และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการหดตัวของมดลูกในชวงที่ยังไมไดรับเตตราซัยคลินซึ่งคิดเปน 

100 เปอรเซ็นต (รูปที่ 3.5.2B) 

 เมื่อศึกษาผลของเตตราซัยคลินตอพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูก พบวาเตตราซัยคลินมีแนวโนมไป

เพิ่มพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (รูปที่ 3.5.1A) โดยพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของ

มดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 118.74 ± 5.33 เปอรเซ็นต (n = 4, P < 0.05) และ 109.62 ± 4.44 เปอรเซ็นต     

(n = 4, P > 0.05) เมื่อไดรับเตตราซัยคลินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ 

โดยเทียบกับการหดตัวของมดลูกในชวงที่ยังไมไดรับเตตราซัยคลินซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (รูปที่ 3.5.2C)  

3.5.2 การหดตัวท่ีเหนี่ยวนําดวยออกซิโตซิน 

 ในลําดับตอไป เปนการทดสอบผลของเตตราซัยคลินตอการหดตัวที่เหน่ียวนําดวยฮอรโมน จะเห็นวา

ทั้งออกซิโตซิน (รูปที่ 3.5.1B) และ พรอสตาแกลนดิน (รูปที่ 3.5.1C) จะเพิ่มความถ่ีและความแรงในการหดตัว

เสมอ  

เตตราซัยคลินมีแนวโนมไปลดความถ่ีในการหดตัวของมดลูกที่กระตุนดวยออกซิโตซิน (1 ไมโคร-    

โมลาร) (รูปที่ 3.5.1B) โดยพบวา ความถ่ีในการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 94.09 ± 5.39 เปอรเซ็นต  

(n = 8, P > 0.05) และ 94.11 ± 4.06 เปอรเซ็นต (n = 8, P > 0.05) เมื่อไดรับเตตราซัยคลินที่ความเขมขน 

300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับความถ่ีในการหดตัวเมื่อกระตุนดวย       

ออกซิโตซินเพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 8) (รูปที่ 3.5.2A) 

เตตราซัยคลินมีแนวโนมไปลดความแรงในการหดตัวของมดลูกที่กระตุนโดยออกซิโตซิน (1 ไมโคร-  

โมลาร) ในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.5.1B) โดยพบวา ความแรงในการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ย

เทากับ 100.15 ± 2.54เปอรเซ็นต (n = 8, P > 0.05) และ 98.72 ± 3.73 เปอรเซ็นต (n = 8, P > 0.05) 

เมื่อไดรับเตตราซัยคลินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับความ

แรงในการหดตัวเมื่อกระตุนดวยออกซิโตซินเพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 8) (รูปที่ 3.5.2B) 

เตตราซัยคลินมีผลไปลดพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกที่กระตุนโดยออกซิโตซิน (1 ไมโครโมลาร) 

ในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.5.1B) โดยพบวา พื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 
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97.54 ± 3.91 เปอรเซ็นต (n = 8, P > 0.05) และ 93.66 ± 5.17 เปอรเซ็นต (n = 8, P > 0.05) เมื่อไดรับ

เตตราซัยคลินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับพื้นที่ใตกราฟ

การหดตัวเมื่อกระตุนดวยออกซิโตซินเพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 8) (รูปที่ 3.5.2C) 

3.5.3 การหดตัวท่ีเหนี่ยวนําดวยพรอสตาแกลนดิน 

เตตราซัยคลินมีแนวโนมไปลดความถ่ีในการหดตัวของมดลูกที่กระตุนดวยพรอสตาแกลนดิน          

(1 ไมโครโมลาร) (รูปที่ 3.5.1C) โดยพบวา ความถ่ีในการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 102.19 ± 6.55 

เปอรเซ็นต (n = 5, P > 0.05) และ 94.33 ± 7.56 เปอรเซ็นต (n = 5, P > 0.05) เมื่อไดรับเตตราซัยคลินที่

ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับความถ่ีในการหดตัวเมื่อกระตุน

ดวยพรอสตาแกลนดิน เพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 5) (รูปที่ 3.5.2A) 

เตตราซัยคลินมีผลไปเพิ่มความแรงในการหดตัวของมดลูกที่กระตุนโดยพรอสตาแกลนดิน (1 ไมโคร-

โมลาร) (รูปที่ 3.5.1C) โดยพบวา ความแรงในการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 102.88 ± 1.90 

เปอรเซ็นต (n = 5, P > 0.05) และ 101.85 ± 2.68 เปอรเซ็นต (n = 5, P > 0.05) เมื่อไดรับเตตราซัยคลินที่

ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับความแรงในการหดตัวเมื่อ

กระตุนดวยพรอสตาแกลนดินเพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 5) (รูปที่ 3.5.2B) 

เตตราซัยคลินมผีลไปลดพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลกูทีก่ระตุนโดยพรอสตาแกลนดิน (1 ไมโคร-

โมลาร) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติในรูปแบบที่ข้ึนกบัความเขมขน (รูปที่ 3.5.1C) โดยพบวา พื้นที่ใตกราฟการ

หดตัวของมดลกูมีคาเฉลี่ยเทากับ 94.00 ± 2.74 เปอรเซ็นต (n = 5, P > 0.05) และ 88.37 ± 1.45 

เปอรเซ็นต (n = 5, P < 0.05) เมื่อไดรับเตตราซัยคลินที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร 

ตามลําดับ ทัง้น้ีเทียบกบัพื้นที่ใตกราฟการหดตัวเมือ่กระตุนดวยพรอสตาแกลนดิน เพียงอยางเดียวซึง่คิดเปน 

100 เปอรเซ็นต (n = 5) (รูปที่ 3.5.2C) 
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500 mM Tetracyclin
300 nM Tetracyclin

(A)

20 min

0.2 g

 

 

 

(B)

20 min

0.2 g

 

 

500 nM Trimethoprim 

300 nM Trimethoprim 
1 µM Oxytocin

 

500 nM Trimethoprim

300 nM Trimethoprim1 µM PGF2α

(C) 0.2 g

20 min

 

 

 
รูปที่ 3.5.1 ผลของเตตราซัยคลินที่ขนาดตาง ๆ กันตอการหดตัวของมดลูกสุกร (A) ผลตอการหดตัวที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติ 

(B) ผลตอการหดตัวที่เหน่ียวนําดวยออกซิโตซิน (C) ผลตอการหดตัวที่เหน่ียวนําดวยพรอสตาแกลนดิน บารในแนวนอนแทน

เวลา (นาที) บารในแนวตั้งแทนความแรงในการหดตัว (กรัม) ลูกศรแสดงเวลาที่เริ่มใหสาร 
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รูปที่ 3.5.2 ผลของเตตราซัยคลินที่ขนาดตาง ๆ กันตอความถี่ (A) ความแรง (B) พื้นที่ใตกราฟ (C) การหดตัวของมดลูกสุกร

ที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติ ที่เหน่ียวนําดวยออกซิโตซิน และที่เหน่ียวนําดวยพรอสตาแกลนดิน คาที่แสดงคือคาเฉล่ีย±S.E.M 

(เทียบการหดตัว 100% ของคอนโทรล) เครื่องหมาย * แสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญเม่ือเทียบกับ

คอนโทรล (P < 0.05)  

 

 

(A) 

(B) 

(C) 
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3.6 ผลของไตรเมทโทพริม 

3.6.1 การหดตัวโดยธรรมชาติ 

 ไตรเมทโทพริมมีผลไปลดความถ่ีในการหดตัวของมดลูกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในรูปแบบที่ข้ึนกับ

ความเขมขน (รูปที่ 3.6.1A) เมื่อมดลูกไดรับไตรเมทโทพริมที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโน-

โมลาร จะหดตัวดวยความถ่ี 61.67 ± 7.26 เปอรเซ็นต (n = 3, P < 0.05) และ 39.17 ± 5.83 เปอรเซ็นต   

(n = 3, P < 0.05) ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการหดตัวของมดลูกในชวงที่ยังไมไดรับไตรเมทโทพริมซึ่งคิดเปน 

100 เปอรเซ็นต (รูปที่ 3.6.2A) 

 ไตรเมทโทพริมมีผลไปเพิ่มความแรงในการหดตัวของมดลูกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในรูปแบบที่

ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.6.1A) โดยมดลูกจะหดตัวดวยความแรง 117.18 ± 5.44เปอรเซ็นต (n = 3,       

P < 0.05) และ 118.33 ± 7.64 เปอรเซ็นต (n = 3, P > 0.05) เมื่อไดรับไตรเมทโทพริมที่ความเขมขน 300 

นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ เมื่อเทียบกับการหดตัวของมดลูกในชวงที่ยังไมไดรับ          

ไตรเมทโทพริมซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (รูปที่ 3.6.2B) 

 เมื่อศึกษาผลของไตรเมทโทพริมตอพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูก พบวาไตรเมทโทพริมมีแนวโนม

ไปลดพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.6.1A) 

โดยพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 83.96 ± 6.81 เปอรเซ็นต (n = 3, P < 0.05) และ 

76.39 ± 6.72เปอรเซ็นต (n = 3, P < 0.05) เมื่อไดรับไตรเมทโทพริมที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 

500 นาโนโมลาร ตามลําดับ โดยเทียบกับการหดตัวของมดลูกในชวงที่ยังไมไดรับไตรเมทโทพริมซึ่งคิดเปน 

100 เปอรเซ็นต (รูปที่ 3.6.2C)  

3.6.2 การหดตัวท่ีเหนี่ยวนําดวยออกซิโตซิน 

 ในลําดับตอไป เปนการทดสอบผลของไตรเมทโทพริมตอการหดตัวที่เหน่ียวนําดวยฮอรโมน จะเห็นวา

ทั้งออกซิโตซิน (รูปที่ 3.6.1B) และ พรอสตาแกลนดิน (รูปที่ 3.6.1C) จะเพิ่มความถ่ีและความแรงในการหดตัว

เสมอ  

ไตรเมทโทพริมมีแนวโนมไปลดความถ่ีในการหดตัวของมดลูกที่กระตุนดวยออกซิโตซิน (1 ไมโคร-   

โมลาร) (รูปที่ 3.6.1B) โดยพบวา ความถ่ีในการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 104.08 ± 5.35 เปอรเซ็นต 

(n = 4, P > 0.05) และ 82.88 ± 13.95 เปอรเซ็นต (n = 4, P > 0.05) เมื่อไดรับไตรเมทโทพริมที่ความ

เขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับความถ่ีในการหดตัวเมื่อกระตุนดวย

ออกซิโตซินเพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 4) (รูปที่ 3.6.2A) 

ไตรเมทโทพริมมีแนวโนมไปลดความแรงในการหดตัวของมดลูกที่กระตุนโดยออกซิโตซิน (1 ไมโคร- 

โมลาร) ในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.6.1B) โดยพบวา ความแรงในการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ย

เทากับ 99.20 ± 6.15 เปอรเซ็นต (n = 4, P > 0.05) และ 97.21 ± 4.50 เปอรเซ็นต (n = 4, P > 0.05) เมื่อ

ไดรับไตรเมทโทพริมที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับความ

แรงในการหดตัวเมื่อกระตุนดวยออกซิโตซินเพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 4) (รูปที่ 3.6.2B) 
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ไตรเมทโทพริมมีผลไปลดพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกที่กระตุนโดยออกซิโตซิน (1 ไมโครโมลาร) 

ในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.6.1B) โดยพบวา พื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 

99.11 ± 5.98 เปอรเซ็นต (n = 4, P > 0.05) และ 99.38 ± 7.57 เปอรเซ็นต (n = 4, P > 0.05) เมื่อไดรับ

ไตรเมทโทพริมที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับพื้นที่ใตกราฟ

การหดตัวเมื่อกระตุนดวยออกซิโตซินเพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 8) (รูปที่ 3.6.2C) 

3.6.3 การหดตัวท่ีเหนี่ยวนําดวยพรอสตาแกลนดิน 

ไตรเมทโทพริมมีแนวโนมไปลดความถ่ีในการหดตัวของมดลูกที่กระตุนดวยพรอสตาแกลนดิน         

(1 ไมโครโมลาร) (รูปที่ 3.6.1C) โดยพบวา ความถ่ีในการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 95.27 ± 7.80 

เปอรเซ็นต (n = 6, P > 0.05) และ 77.02 ± 10.97 เปอรเซ็นต (n = 6, P > 0.05) เมื่อไดรับไตรเมทโทพริม

ที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับความถ่ีในการหดตัวเมื่อ

กระตุนดวยพรอสตาแกลนดิน เพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 6) (รูปที่ 3.6.2A) 

ไตรเมทโทพริมมีแนวโนมไปลดความแรงในการหดตัวของมดลูกที่กระตุนโดยพรอสตาแกลนดิน       

(1 ไมโครโมลาร) (รูปที่ 3.6.1C) โดยพบวา ความแรงในการหดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 100.21 ± 5.19 

เปอรเซ็นต (n = 6, P > 0.05) และ 93.73 ± 6.87 เปอรเซ็นต (n = 6, P > 0.05) เมื่อไดรับไตรเมทโทพริมที่

ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโนโมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับความแรงในการหดตัวเมื่อ

กระตุนดวยพรอสตาแกลนดินเพียงอยางเดียวซึ่งคิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 6) (รูปที่ 3.6.2B) 

ไตรเมทโทพริมมีผลไปลดพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกที่กระตุนโดยพรอสตาแกลนดิน (1 ไมโคร-

โมลาร) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน (รูปที่ 3.6.1C) โดยพบวา พื้นที่ใตกราฟการ

หดตัวของมดลูกมีคาเฉลี่ยเทากับ 92.77 ± 2.79 เปอรเซ็นต (n = 6, P > 0.05) และ 85.86 ± 4.68 

เปอรเซ็นต (n = 6, P < 0.05) เมื่อไดรับไตรเมทโทพริมที่ความเขมขน 300 นาโนโมลาร และ 500 นาโน-    

โมลาร ตามลําดับ ทั้งน้ีเทียบกับพื้นที่ใตกราฟการหดตัวเมื่อกระตุนดวยพรอสตาแกลนดิน เพียงอยางเดียวซึ่ง

คิดเปน 100 เปอรเซ็นต (n = 6) (รูปที่ 3.6.2C) 
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(A)

20 min

0.2 g

 

500 nM Trimethoprim
300 nM Trimethoprim

 

(B)

20 min

0.2 g

 

 

500 nM Trimethoprim 

300 nM Trimethoprim 
Oxytocin

 

500 nM Tetracyclin
300 nM Tetracyclin

1 µM PGF2α

(C) 0.2 g

20 min

 
รูปที่ 3.6.1 ผลของไตรเมทโทพริมที่ขนาดตาง ๆ กันตอการหดตัวของมดลูกสุกร (A) ผลตอการหดตัวที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติ 

(B) ผลตอการหดตัวที่เหน่ียวนําดวยออกซิโตซิน (C) ผลตอการหดตัวที่เหน่ียวนําดวยพรอสตาแกลนดิน บารในแนวนอนแทน

เวลา (นาที) บารในแนวตั้งแทนความแรงในการหดตัว (กรัม) ลูกศรแสดงเวลาที่เริ่มใหสาร 
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รูปที่ 3.6.2 ผลของไตรเมทโทพริมที่ขนาดตาง ๆ กันตอความถี่ (A) ความแรง (B) พื้นที่ใตกราฟ (C) การหดตัวของมดลูก

สุกรที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติ ที่เหน่ียวนําดวยออกซิโตซิน และที่เหน่ียวนําดวยพรอสตาแกลนดิน คาที่แสดงคือคาเฉล่ีย±S.E.M 

(เทียบการหดตัว 100% ของคอนโทรล) เครื่องหมาย * แสดงวาคาเฉล่ียมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญเม่ือเทียบกับ

คอนโทรล (P < 0.05)  
 

(A) 

(B) 

(C) 
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ตารางท่ี 3.2 สรุปผลของยาตานจุลชีพบางชนิดตอการหดตัวของมดลูกสุกร 

 
Spontaneous 

n 
Oxytocin 

n 
PGF2α 

n 
300 นาโนโมลาร 500 นาโนโมลาร 300 นาโนโมลาร 500 นาโนโมลาร 300 นาโนโมลาร 500 นาโนโมลาร 

Frequency 

Gentamicin 85.51 ± 10.73 61.76 ± 6.61* 4 103.83 ± 6.18 97.45 ± 4.46 7 111.33 ± 5.39 93.83 ± 5.16 7 

Penicillin 75.93 ± 14.46 75.19 ± 13.09 3 103.21 ± 5.54 116.11 ± 11.65 8 100.00 ± 0.00? 96.43 ± 3.57 4 

Streptomycin 79.17 ± 15.02 31.39 ± 7.40* 3 104.96 ± 5.12 106.11 ± 10.67 7 100.67 ± 5.84 96.97 ± 7.09 3 

Tetracycline 97.22 ± 2.78 93.05 ± 4.17 4 94.09 ± 5.39 94.11 ± 4.06 8 102.19 ± 6.55 94.33 ± 7.56 5 

Trimethoprim 61.67 ± 7.26* 39.17 ± 5.83* 3 104.08 ± 5.35 82.88 ± 13.95 4 95.27 ± 7.80 77.02 ± 10.97 6 

Amplitude 

Gentamicin 101.85 ± 4.21 96.32 ± 8.35 4 94.67 ± 3.35 90.82 ± 5.42 7 97.82 ± 1.46 96.47 ± 2.38 7 

Penicillin 107.10 ± 2.16* 116.59 ± 4.39* 3 96.29 ± 1.55* 94.23 ± 2.42* 8 103.33 ± 1.32* 105.40 ± 1.80* 4 

Streptomycin 100.03 ± 10.42 86.64 ± 14.79 3 96.85 ± 1.94 94.61 ± 2.25* 7 99.65 ± 4.04 98.94 ± 5.26 3 

Tetracycline 108.41 ± 1.77* 110.14 ± 4.05* 4 100.15 ± 2.54 98.72 ± 3.73 8 102.88 ± 1.90 101.85 ± 2.68 5 

Trimethoprim 117.18 ± 5.44* 118.33 ± 7.64 3 99.20 ± 6.15 97.21 ± 4.50 4 100.21 ± 5.19 93.73 ± 6.87 6 

AUC 

Gentamicin 81.79 ± 9.04 81.64 ± 14.90 4 85.63 ± 4.86* 79.34 ± 8.47* 7 91.61 ± 3.42* 76.09 ± 2.40* 7 

Penicillin 116.93 ± 7.43 153.07 ± 25.73 3 90.53 ± 2.51* 87.29 ± 3.20* 8 92.34 ± 2.92* 93.24 ± 1.89* 4 

Streptomycin 95.36 ± 29.39 53.64 ± 13.99* 3 95.93 ± 2.29 91.20 ± 3.39* 7 98.55 ± 4.31 92.05 ± 4.94 3 

Tetracycline 118.74 ± 5.33* 109.62 ± 4.44 4 97.54 ± 3.91 93.66 ± 5.17 8 94.00 ± 2.74 88.37 ± 1.45* 5 
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Spontaneous 

n 
Oxytocin 

n 
PGF2α 

n 
300 นาโนโมลาร 500 นาโนโมลาร 300 นาโนโมลาร 500 นาโนโมลาร 300 นาโนโมลาร 500 นาโนโมลาร 

Trimethoprim 83.96 ± 6.81* 76.39 ± 6.72* 3 99.11 ± 5.98 99.38 ± 7.57 4 92.77 ± 2.79* 85.86 ± 4.68* 6 

คาที่แสดง คือ mean ± S.E.M เทียบกับ 100% control; * หมายถึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับ control; n คือจํานวนสุกร 



บทท่ี 4 
บทสรุป 

สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของยาตานจุลชีพที่นิยมใชในการรักษาโรคติดเช้ือแบคทีเรีย

ที่สําคัญในระบบสืบพันธุสุกร และผลของยาตานจุลชีพที่นิยมใชเปนสวนผสมของสารละลายนํ้าเช้ือ เพื่อ

ปองกันการปนเปอนของเช้ือแบคทีเรียในกระบวนการผลิตนํ้าเช้ือสดและนํ้าเช้ือแชแข็ง ตอการหดตัวของมดลกู

สุกร จากการวิจัยสรุปไดดังน้ี คือ 

การหดตัวของมดลูกสุกรที่เกิดข้ึนโดยธรรมชาติ  

1. ยาตานจุลชีพทุกชนิดมีผลไปลดความถ่ีในการหดตัวของมดลูกสุกรที่เกิดข้ึนโดยธรรมชาติ ในรูปแบบที่

ข้ึนกับความเขมขน เมื่อเรียงลําดับฤทธ์ิในการไปลดความถ่ีของการหดตัว เปนดังน้ี ไตรเมทโทพริม   

(P < 0.05) เจนตามัยซินซัลเฟต (P > 0.05) สเตรปโตมัยซิน (P < 0.05) เพนนิซิลิน (P > 0.05) และ

เตตราซัยคลิน (P > 0.05)  

2. ยาตานจุลชีพมีผลทั้งไปเพิ่มและไปลดความแรงในการหดตัวของมดลูกสุกรที่เกิดข้ึนโดยธรรมชาติ ใน

รูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน เมื่อเรียงลําดับฤทธ์ิในการไปเพิ่มความแรงของการหดตัว เปนดังน้ี    

ไตรเมทโทพริม (P > 0.05) เพนนิซิลิน (P < 0.05) และเตตราซัยคลิน (P < 0.05) สวนยาตานจุลชีพ

มีผลไปลดความแรงในการหดตัวของมดลูก เมื่อเรียงลําดับฤทธ์ิในการไปลดความแรงของการหดตัว 

เปนดังน้ี สเตรปโตมัยซิน (P > 0.05) เจนตามัยซินซัลเฟต (P > 0.05)  

3. ยาตานจุลชีพมีผลทั้งไปเพิ่มและไปลดพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกสุกรที่เกิดข้ึนโดยธรรมชาติ ใน

รูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน เมื่อเรียงลําดับฤทธ์ิในการไปเพิ่มพื้นที่ใตกราฟการหดตัว เปนดังน้ี    

เพนนิซิลิน (P < 0.05) และเตตราซัยคลิน (P < 0.05) สวนยาตานจุลชีพมีผลทั้งไปลดพื้นที่ใตกราฟ

การหดตัวของมดลูกสุกร เมื่อเรียงลําดับฤทธ์ิในการไปลดพื้นที่ใตกราฟการหดตัว เปนดัง น้ี       

สเตรปโตมัยซิน  (P < 0.05) ไตรเมทโทพริม (P < 0.05) และเจนตามัยซินซัลเฟต (P > 0.05)  

การหดตัวที่กระตุนดวยออกซิโตซิน 

1. ยาตานจุลชีพมีผลทั้งไปเพิ่มและไปลดความถ่ีในการหดตัวของมดลูกสุกรที่กระตุนดวยออกซิโตซิน ใน

รูปแบบที่ ข้ึนกับความเขมขน เมื่อเรียงลําดับฤทธ์ิในการไปเพิ่มความถ่ีของการหดตัว เปนดังน้ี       

เพนนิซิลิน (P > 0.05) และสเตรปโตมัยซิน (P > 0.05) สวนยาตานจุลชีพมีผลทั้งไปลดความถ่ีของ

การหดตัว เปนดังน้ี ไตรเมทโทพริม (P > 0.05) เตตราซัยคลิน (P > 0.05) และเจนตามัยซินซัลเฟต 

(P > 0.05)  

2. ยาตานจุลชีพทุกชนิดมีผลไปลดความแรงในการหดตัวของมดลูกสุกรที่กระตุนดวยออกซิโตซิน ใน

รูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน เมื่อเรียงลําดับฤทธ์ิในการไปลดความแรงของการหดตัว เปนดังน้ี      

เจนตามัยซินซัลเฟต (P > 0.05) เพนนิซิลิน (P < 0.05) สเตรปโตมัยซิน (P < 0.05) ไตรเมทโทพริม 

(P > 0.05) และเตตราซัยคลิน (P > 0.05)  
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3. ยาตานจุลชีพทุกชนิดมีผลไปลดพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกสุกรที่กระตุนดวยออกซิโตซิน ใน

รูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน เมื่อเรียงลําดับฤทธ์ิในการไปลดพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของการหดตัว 

เปนดังน้ี เจนตามัยซินซัลเฟต (P < 0.05) เพนนิซิลิน (P < 0.05) สเตรปโตมัยซิน (P < 0.05)      

เตตราซัยคลิน (P > 0.05) และไตรเมทโทพริม (P > 0.05)  

การหดตัวที่กระตุนดวยพรอสตาแกลนดิน 

1. ยาตานจุลชีพทุกชนิดมีผลไปลดความถ่ีในการหดตัวของมดลูกสุกรที่กระตุนดวยพรอสตาแกลนดิน ใน

รูปแบบที่ ข้ึนกับความเขมขน เมื่อเรียงลําดับฤทธ์ิในการไปลดความถ่ีของการหดตัว เปนดังน้ี         

ไตรเมทโทพริม (P > 0.05) เจนตามัยซินซัลเฟต (P > 0.05) เตตราซัยคลิน (P > 0.05) เพนนิซิลิน  

(P < 0.05) และสเตรปโตมัยซิน (P < 0.05)  

2. ยาตานจุลชีพมีผลทั้งไปเพิ่มและไปลดความแรงในการหดตัวของมดลูกสุกรที่กระตุนดวย       

พรอสตาแกลนดิน ในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน เมื่อเรียงลําดับฤทธ์ิในการไปเพิ่มความแรงของการ

หดตัว เปนดังน้ี เพนนิซิลิน (P < 0.05) และเตตราซัยคลิน (P > 0.05) สวนยาตานจุลชีพมีผลทั้งไปลด

ความแรงของการหดตัว เปนดังน้ี ไตรเมทโทพริม (P > 0.05) สเตรปโตมัยซิน (P > 0.05) และ     

เจนตามัยซินซัลเฟต (P > 0.05) 

3. ยาตานจุลชีพทุกชนิดมีผลไปลดพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของมดลูกสุกรที่กระตุนดวยพรอสตาแกลนดิน 

ในรูปแบบที่ข้ึนกับความเขมขน เมื่อเรียงลําดับฤทธ์ิในการไปลดพื้นที่ใตกราฟการหดตัวของการหดตัว 

เปนดังน้ี เจนตามัยซินซัลเฟต (P < 0.05) ไตรเมทโทพริม (P < 0.05) เตตราซัยคลิน (P < 0.05)  

เพนนิซิลิน (P < 0.05) และสเตรปโตมัยซิน (P > 0.05)  

 

4.1 พฤติกรรมในการหดตัวของมดลูกสุกร 

จากผลการวิจัยสรุปไดวา กลามเน้ือเรียบมดลูกสุกร จะมีความตึงตัวอยูตลอดเวลา สามารถหดตัวได

เองเปนจังหวะ เมื่ออยูในสภาวะที่เหมาะสม (เชน ใน physiological saline solution หรือ Krebs’ 

solution) แมวาจะถูกแยกออกจากรางกายแลวก็ตาม (ดังแสดงใน รูปที่ 3.1.1) การหดตัวที่เกิดข้ึนเองโดย

ธรรมชาติน้ี เน่ืองมาจากการที่ เซลลบางเซลลของกลามเน้ือเรียบ (ใน strip) มี resting membrane 

potential ไมคงที่ แตจะมีการ depolarization สลับกับ repolarization เปนจังหวะเรียกวา slow wave 

potential ซึ่ง slow wave potential น้ีเกิดข้ึนเองโดยไมอาศัยสิ่งกระตุนจากภายนอก การเกิด slow wave 

ไมสามารถถายทอดผาน gap junction ใหเซลลขางเคียงได และไมสามารถทําใหกลามเน้ือหดตัวได แตหาก

การ depolarization ถึงคา threshold potential (ประมาณ -35 มิลลิโวลต) จะเกิด action potential บน

ยอดคลื่นของ slow wave potential ทําใหแคลเซียมเขาสูเซลลและจะมีการหดตัวตามมา action potential 

ที่เกิดข้ึนน้ีจะถายทอดใหกับเซลลขางเคียง (ใน strip) ผานทาง gap junction เซลลที่สราง slow wave 

potential น้ีเรียกวา pacemaker cell ดวยเหตุน้ีแมจะขาดเสนประสาทไปเลี้ยง อยางเชน การแยก strip 

ของกลามเน้ือเรียบมดลูกออกมานอกรางกายก็ยังคงหดตัวเปนจังหวะไดในสภาวะที่เหมาะสม (Wray, 1993)  
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4.1.1 กลไกการหดตัวโดยธรรมชาติของมดลูกสุกร 

เชนเดียวกับกลามเน้ือเรียบมดลูกของมนุษยและสัตวทดลอง การหดตัวของกลามเน้ือเรียบมดลูกสุกร 

จะข้ึนอยูกับการเขาสูเซลลของแคลเซียมทางประตูแคลเซียม (L-type Ca channels) แคลเซียมที่เขาสูเซลลน้ี 

จะรวมตัวกับโปรตีน calmodulin ภายในเซลล เปนผลให myosin light chain kinase enzyme เคลื่อนยาย

ฟอสเฟตจาก ATP ไปให light myosin ทําใหไมโอซินอยูในสภาวะที่สามารถจับกับแอคตินได และกลามเน้ือ

เกิดการหดตัวตามมา ดังน้ันอาจกลาวไดวาระดับของแคลเซียมจะเปนตัวกําหนดความแรงในการหดตัว หากไม

มีแคลเซียมภายนอกเซลลแลว (เชน การปองกันไมใหแคลเซียมเขาเซลลโดยการใชสาร nifedipine) การหดตัว

แทบจะไมเกิดข้ึน (ดังแสดงใน รูปที่ 3.1.2)  

ผลการวิจัยที่ไดแสดงใหเห็นถึง ความสําคัญของแคลเซียมตอการหดตัวของมดลูกสุกร ใน in vitro น้ี 

แมจะยังไมมีรายงานในสุกร แตมีรายงานวิจัยในสัตวใหญ เชน โคนม (Ocal et al., 2004) ที่พบวาภาวะขาด

แคลเซียมในกระแสเลือดจะนํามาซึ่งปญหาของการคลอดยาก รกคาง มดลูกอักเสบ ปญหามดลูกเขาอูชา หรือ

ระยะเวลาของการกลับสัดหลังคลอดยาวนาน ทั้งน้ีเน่ืองจากใหการบีบตัวของมดลูกนอยลง  

 

4.1.2 การหดตัวของมดลูกท่ีกระตุนดวยฮอรโมนออกซิโตซินและพรอสตาแกลนดิน  

ออกซิโตซินและพรอสตาแกลนดินสามารถกระตุนใหมดลูกสุกรหดตัวเพิ่มข้ึนได โดยทั้งออกซิโตซิน

และพรอสตาแกลนดิน มีผลไปเพิ่มความแรง ความถ่ี และพื้นที่ใตกราฟการหดตัว สําหรับกลไกในการเพิ่มการ

หดตัวของมดลูกน้ัน มาจากการที่ฮอรโมนทั้งสองชนิดไปกระตุนการเขาสูเซลลของแคลเซียมจากภายนอกเซลล

ใหเขาสูเซลลทางประตูแคลเซียม (L-type Ca channels) (ดังแสดงใน รูปที่ 3.1.3) และกระตุนใหมีการหลั่ง

แคลเซียมออกจากแหลงเก็บภายในเซลล (ดังแสดงใน รูปที่ 3.1.4) นอกจากน้ีแลวฮอรโมนทั้งสองชนิดยังอาจ

ไปกระตุนใหเกิดสื่อสัญญาณภายในเซลลที่กอใหเกิดการหดตัวผานทาง Rho Kinase A หรือสัญญาณอื่นๆ เชน

ที่มีรายงานไวในมดลูกมนุษยและสัตวทดลอง 
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4.2 ผลของยาตานจุลชีพตอการหดตัวของมดลูกสุกร 

4.2.1 เจนตามัยซินซัลเฟต 

เจนตามัยซินซัลเฟตจัดเปนยาตานจุลชีพที่จัดอยูในกลุมอะมิโนกลัยโคไซดซึ่งเปนกลุมของยาตาน    

จุลชีพที่มีฤทธ์ิตานแบคทีเรีย  กลไกการออกฤทธ์ิของอะมิโนไกลโคไซดคือการไปเช่ือมตอกับไรโบโซม 

(ribosome) 30 เอส ของแบคทีเรียทําใหเกิดความผิดพลาดในการอานรหัส ที-อารเอ็นเอ (t-RNA) และ

แบคทีเรียไมสามารถสังเคราะหโปรตีนเพื่อการเจริญเติบโตได นอกจากเจนตามัยซินซัลเฟตแลว มียาตานจลุชีพ

อีกหลายชนิดที่จัดอยูในกลุมกลุมอะมิโนกลัยโคไซด ไดแก อะมิกาซิน (amikacin) เจนตามิซิน (gentamicin) 

กานามัยซิน (kanamycin) นีโอมัยซิน (neomycin) เนติลมิซิน (netilmicin) พาโรโมมัยซิน (paromomycin) 

สเตรปโตมัยซิน (streptomycin) โตบรามัยซิน (tobramycin)  

เจนตามัยซินซัลเฟตจัดเปนยาตัวเลือกที่มีผลตอโรคแบคทีเรียที่ทําใหเกิดทองเสียในสุกร (โรคบิดสุกร, 

2553) และเปนยาตัวเลือกที่นิยมใชฉีดใหแกแมสุกรกอนคลอดและหลังคลอดเพื่อปองกันการปวยเน่ืองจากการ

ติดเช้ือของแมสุกรที่เขาคลอดจะสามารถชวยปองกันปญหาเตานมอักเสบและมดลูกอักเสบ (กระดานขาว

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวนครราชสีมา, 2549)  

จาการวิจัย พบวาเจนตามัยซินซัลเฟตมีผลไปลดการหดตัวของมดลูก ทั้งชนิดที่เกิดข้ึนโดยธรรมชาติ

และที่เหน่ียวนําดวยฮอรโมนออกซิโตซินและพรอสตาแกลนดิน การคนพบจากงานวิจัยน้ีสอดคลองกับ

การศึกษาผลของเจนตามัยซินซัลเฟตตอการหดตัวในมดลูกโค ซึ่งรายงานไววาเจนตามัยซินซัลเฟตมีผลไปลด

การหดตัวทั้งชนิดที่เกิดข้ึนโดยธรรมชาติและที่เหน่ียวนําดวยฮอรโมนออกซิโตซินและพรอสตาแกลนดิน   

(Ocal et al., 2004) จึงสมารถสรุปไดวาเจนตามัยซินซัลเฟตออกฤทธ์ิยับย้ังการหดตัวของมดลูก การรักษา

มดลูกอักเสบ ในทางปฏิบัตินิยมใหพรอสตาแกลนดินเพื่อสลายคอรปสลูเตียม และทําใหมดลูกบีบตัวขับหนอง 

(การสุขาภิบาลและโรคสุกร, 2553) จึงเปนที่นาสนใจวาเจนตามัยซินซัลเฟตอาจมีผลไปลดฤทธ์ิในการใหมดลูก

บีบตัวเพื่อขับหนองในทางปฏิบัติได 

 เปนที่ทราบกันดีวา กลไกพื้นฐานที่คลายคลึงกันของการหดตัวของมดลูกไมวาจะเกิดโดยธรรมชาติ

หรือไดรับการกระตุนดวยฮอรโมนออกซิโตซินและพรอสตาแกลนดิน คือการที่แคลเซียมจากนอกเซลลมีการ

เคลื่อนที่เขาสูภายในเซลลมดลูกผานทาง L-type Ca channels กลไกที่แตกตางกันในการกอใหเกิดการหดตัว

ของมดลูกโดยทั้งสองวิธีคือ ฮอรโมนออกซิโตซินและพรอสตาแกลนดินสามารถออกฤทธ์ิโดยอาศัยการสรางสาร

สื่อสัญญาณภายในเซลลแลวกระตุนใหเกิดการปลดปลอยแคลเซียมที่เก็บสะสมอยูภายในเซลลรวมดวย 

กอใหเกิดการหดตัวที่มากกวาการหดตัวแบบที่เกิดข้ึนโดยธรรมชาติ นอกจากน้ีสารสื่อสัญญาณภายในเซลล

ดังกลาวยังสามารถกระตุนโปรตีนที่เกี่ยวของกับการหดตัวบางชนิด เชน แคลโปนิน แคลเดสมอน ซึ่งมีผลทําให

เกิดการหดตัวที่มากกวาการหดตัวแบบที่เกิดข้ึนโดยธรรมชาติไดเชนกัน (Wray et al., 2003) 

 จากการทดลอง ยังไมทราบแนชัดวาเจนตามัยซินซัลเฟตไปยับย้ังการหดตัวดวยกลไกใด เน่ืองจากยา

ตานจุลชีพดังกลาวมีผลไปลดการหดตัวทั้งที่เกิดข้ึนโดยธรรมชาติและที่กระตุนดวยฮอรโมน จึงคาดวานาจะมา

จากการที่เจนตามัยซินซัลเฟตไปย้ับย้ัง L-type Ca channels ทําใหแคลเซียมเขาสูเซลลมดลูกไดนอยลง 

อยางไรก็ตามยังตองมีการทดลองในข้ันตอไปในอนาคต 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%99&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%99&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%99&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%95%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%99&action=edit&redlink=1�


38 

 

4.2.2 สเตรปโตมัยซิน 

 เชนเดียวกับเจนตามัยซินซัลเฟต สเตรปโตมัยซินจัดอยูในกลุมอะมิโนกลัยโคไซด การทดลองน้ีได

ศึกษาผลของสเตรปโตมัยซินตอการหดตัวของมดลูกเพื่อเปนตัวเปรียบเทียบผลของเจนตามยัซนิซลัเฟต จากผล

การทดลองจะเห็นวาสเตรปโตมัยซินยับย้ังการหดตัวของมดลูกเชนเดียวกับเจนตามัยซินซัลเฟต 

 ในปจจุบันยังไมมีงานวิจัยที่ศึกษาผลของสเตรปโตมัยซินตอการหดตัวของมดลูก แตมีรายงานผลตอ

การหดตัวของกลามเน้ือเรียบชนิดอื่น คือ เสนเลือดแดงของสมองหรือ cerebral artery ในหนูทดลอง  

(Miller และ Langton, 1998) ซึ่งงานวิจัยดังกลาวไดแสดงใหเห็นวาสเตรปโตมัยซินมีผลไปลดการหดตัวของ

มดลูกโดยยับย้ัง L-type Ca channels 

 

4.2.3 เพนนิซิลิน 

 เพนนิซิลินคือกลุมของยาที่อยูในกลุมหลักที่เรียกวา เบตา- แลคแทม (B-lactam) ถือเปนยาที่ใชรักษา

ในการติดเช้ือจากแบคทีเรียอีกกลุมหน่ึง เพนิซิลินออกฤทธ์ิโดยการขัดขวางการสรางผนังเซลลของแบคทีเรีย 

ทําใหแบคทีเรียตายในที่สุด แตปจจุบันน้ีพบการด้ือยาของแบคทีเรียที่มีตอยาเพนิซิลิน ผานกลไกที่ตัวของ

แบคทีเรียสรางสารเคมีมาทําลายสวนประกอบของยา ทําใหยาไมสามารถออกฤทธ์ิได จึงตองใชยาอื่นในการ

รักษาแบคทีเรียที่ด้ือตอยาเหลาน้ี ยาตานจุลชีพอีกหลายชนิดที่จัดอยูในกลุมเพนนิซิลิน ไดแก Ampicillin, 

Azlocillin, Carbenicillin, Cloxacillin, Flucloxacillin, เมทิซิลิน Mezlocillin, Nafcillin, Penicillin, 

Piperacillin, Ticarcillin 

 ในปจจุบันยังไมมีการศึกษาผลของเพนนิซิลินตอการหดตัวของมดลูกหรือการเน้ือเรียบชนิดอื่น 

อยางไรก็ตาม มีการศึกษาผลของยาที่อยูในกลุมเบตา- แลคแทม เชน Ampicillin ตอการหดตัวของกลามเน้ือ

เรียบลําไสสวนไอเลียมของหนูตะเภา ซึ่งพบวา Ampicillin ไมมีผลไปยับย้ังการหดตัวของลําไส           

(Ceran et al., 2006) แตเปนที่นาสังเกตวาการศึกษาดังกลาว เปนการทดสอบผลตอการหดตัวที่เกิดจากการ

เหน่ียวนําใหเกิดดีโพลาไรซเซช่ันของเน้ือเย่ือดวยการใหสารละลายที่มีโปตัสเซียมสูง ซึ่งเทียบไดกับการหดตัว

แบบที่เกิดข้ึนโดยธรรมชาติเทาน้ัน ไมไดทําการทดสอบฤทธ์ิตอการหดตัวที่เหน่ียวนําโดยฮอรโมนแตอยางใด ซึง่

สอดคลองกับผลงานวิจัยน้ี ที่เพนนิซิลินไมมีผลตอการหดตัวของมดลูกที่เกิดข้ึนโดยธรรมชาติ (ภาพรวมการ  

หดตัวโดยดูผลจากพื้นที่ใตกราฟของการหดตัว) อยางไรก็ตาม เมื่อทดสอบผลตอการหดตัวที่เหน่ียวนําดวย

ฮอรโมนไมวาจะเปนออกซิโตซินและพรอสตาแกลนดินจะเห็นวา เพนนิซิลินมีผลไปลดการหดตัวที่กระตุนดวย

ฮอรโมนทั้งสองชนิดอยางมีนัยสําคัญ ทั้งน้ีอาจเปนเน่ืองจากเพนนิซิลินไปยับย้ังกลไกในการหดตัวที่ไมไดข้ึนกับ

การดีโพลาไรซเซช่ันหรือแคลเซียมภายนอกเซลล แตไปย้ับย้ังกลไกการหดตัวที่กระตุนดวยสารสื่อสัญญาณ

ภายในเซลลเชนที่กลาวมากอนหนาน้ีก็เปนได 

 

4.2.4 เตตราซัยคลิน 

 เปนยาตานจุลชีพที่มีฤทธ์ิในการระงับการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรีย นิยมใชรักษาโรคติดเช้ือใน 

ทอทางเดินปสสาวะรักษาลําไสอักเสบ หลอดลมอักเสบ รักษาโรคบิดมีเช้ือ รักษาแผล ฝ หนอง อาการอักเสบ

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Ampicillin&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Azlocillin&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Carbenicillin&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Cloxacillin&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Flucloxacillin&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Mezlocillin&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Nafcillin&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/Penicillin�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Piperacillin&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Ticarcillin&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Ampicillin&action=edit&redlink=1�
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ตาง ๆ เน่ืองจากการติดเช้ือ ยาตานจุลชีพอีกหลายชนิดที่จัดอยูในกลุมเพนนิซิลิน ไดแก Demeclocycline, 

Doxycycline, Minocycline, Oxytetracycline และ Tetracycline 

 ไดมีการศึกษาผลของยาในกลุมเตตราซัยคลินทั้ง 5 ชนิดตอการหดตัวของกลามเน้ือเรียบลําไสสวน  

ไอเลียม โดยพบวาเตตราซัยคลินทุกชนิดยกเวน Oxytetracycline มีผลยับย้ังการหดตัวที่เกิดข้ึนโดยการ

กระตุนใหเกิดดีโพลาไรซเซช่ันของเน้ือเย่ือดวยการใชไฟฟากระตุน (Anadon et al., 1987) อยางไรก็ตาม ผล

จาการทดลองดังกลาวมีความแตกตางจากการวิจัยน้ีซึ่งเปนการทดสอบผลของเตตราซัยคลินตอเน้ือเย่ือมดลูก 

ซึ่งพบวาเตตราซัยคลินไมมีผลตอการหดตัวในภาพรวม (พื้นที่ใตกราฟของการหดตัว) ตรงกันขามกับไปมีผลใน

เชิงเพิ่มการหดตัว สวนผลตอการหดตัวของมดลูกที่กระตุนดวยฮอรโมนน้ัน พบวาเตตราซัยคลิน  ไปยับย้ังการ

หดตัวทั้งที่กระตุนดวยออกซิโตซินและพรอสตาแกลนดินอยางมีนัยสําคัญ 

 

4.2.5 ไตรเมโทพริม 

 ยากลุมซัลโฟนาไมดหรือซัลฟาเปนสารประกอบอินทรียกํามะถัน ที่มีเอไมดของกรดซัลโฟนิค [(the 

amides of sulfonic acids (-SO2NH2)] อยูในโครงสรางทางเคมี สําหรับยากลุมซัลโฟนาไมดหรือซัลฟาที่

เปนยาตานเช้ือจุลชีพใชสําหรับรักษาและปองกันการติดเช้ือ เชน การติดเช้ือแบคทีเรียในทางปสสาวะ     

ลําไสใหญอักเสบเรื้อรังเปนแผลเปอย นอกจากน้ีอาจใชรักษาขออักเสบรูมาตอยด หรือใชรวมกับยาอื่นในการ

รักษาโรคมาลาเรีย เปนตน ยาในยากลุมซัลโฟนาไมดมีหลายชนิด ไดแก Mafenide, Sulfacetamide, 

Sulfamethizole, Sulfamethoxazole, Sulfasalazine, Sulfisoxazole, Trimethoprim-

Sulfamethoxazole แตละชนิดใชในการรักษาการติดเช้ือที่ตางกัน ยาตัวหน่ึง ๆ ในกลุมน้ีอาจใชทดแทนตัว

อื่นๆ ในกลุมเดียวกันไมได บางครั้งอาจใหรวมกับยาฆาปฏิชีวนะ ตัวอื่น ๆ  

สําหรับไตรเมโทพริมน้ันจะออกฤทธ์ิโดยการยับย้ังเอนไซม dihydrofolate reductase ที่จําเปนตอ

การสรางกรดนิวคลีอิก ของเช้ือ ใชรักษาโรคติดเช้ือแบคทีเรียตาง ๆ ที่ไวตอยาน้ี เชน โรคติดเช้ือระบบทางเดิน

ปสสาวะ หูช้ันกลางอักเสบแบบเฉียบพลัน อาการกําเริบเฉียบพลันของหลอดลมอักเสบแบบเรื้อรัง และยังใช

รวมกับยาอื่นในการรักษาการติดเช้ือ toxoplasmosis การติดเช้ือ Pneumocystis jiroveci เปนตน 

 ไดมีงานวิจัยซึ่ งรายงานไวอย างแพรหลายเกี่ยวกับฤทธ์ิของอนุพันธของซัลโฟนาไมด คือ 

Isoquinolinesulfonamide หรือช่ือการคาคือ fusadil วามีฤทธ์ิยับย้ังการหดตัวของกลามเน้ือเรียบของหลอด

เลือดโดยไปยับย้ังการทํางานของ Rho Kinase A (Breitenlechner et al., 2003) สําหรับในมดลูกน้ัน มี

รายงานวา Rho Kinase A มีบทบาทในการหดตัวทั้งโดยธรรมชาติ (แมจะนอย) และจะมีบทบาทมากเมื่อ

มดลูกถูกกระตุนโดยฮอรโมน เชน ออกซิโตซิน (Kupittayanant et al., 2001) เปนที่นาสนใจวาไตรเมโทพริม

สามารถยับย้ังการหดตัวในมดลูกทั้งที่เกิดข้ึนโดยธรรมชาติและที่เกิดจากฮอรโมน ซึ่งอาจแสดงใหเห็นวา     

ไตรเมโทพริมอาจไปยับย้ัง  Rho Kinase A เชนที่มีรายงานขางตน 
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ขอเสนอแนะ 

กลามเน้ือเรียบมดลูกสุกร จะมีความตึงตัวอยูตลอดเวลา สามารถทํางานหรือหดตัวไดเองเปนจังหวะ

ติดตอกันตลอดเวลา เมื่ออยูในสภาวะที่เหมาะสม แมวาจะถูกตัดออกจากรางกายแลวก็ตามการหดตัวของ

กลามเน้ือเรียบมดลูกสุกร จะข้ึนอยูกับการเขาสูเซลลของแคลเซียม ทางประตูแคลเซียม (L-type Ca 

channels) ฮอรโมน เชน ออกซิโตซินและพรอสตาแกลนดิน สามารถกระตุนใหมดลูกสุกรหดตัวแรงข้ึนได  

ดวยการเปดประตูแคลเซียม ทําใหแคลเซียมเขาสูเซลลมากข้ึน นอกจากน้ีฮอรโมนยังไปกระตุน sarcoplasmic 

reticulum ใหปลอยแคลเซียมออกมา เปนผลใหมดลูกหดตัวไดแรงและถ่ีข้ึน 

จากงานวิจัยจะเห็นวายาตานจุลชีพไมไดมีผลตอการยับย้ังเช้ือแบคทีเรียเทาน้ัน แตมีผลตอการหดตัว

ของกลามเน้ือเรียบมดลูกทั้งในรูปแบบที่เพิ่มและลดการหดตัว ซึ่งข้ึนอยูกับกลุมและชนิดของยาตานจุลชีพ   

ผลที่ไดจากการวิจัยในครั้งน้ีจึงนาจะมีประโยชนในการตัดสินใจเรื่องใชยาตานจุลชีพในสุกร 
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ภาคผนวก ก 
 

แสดงเคร่ืองมือท่ีใชวัดการหดตัวของกลามเน้ือเรียบมดลูก 

 

A

B

C
D

EF

G
G

PowerLab System

 
 

A, Organ bath chamber  

B, Transducer 

C, Bridge Amp 

D, PowerLab 

 E, Computer Set 

 F, Water bath chamber with temperature controller 

G, Peristaltic pumps 
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ภาคผนวก ข 
 

วิธีเตรียมสารสะลาย Physiological Saline Solution 

 

    mM       1 L 

 NaCl   154      9  g/L 

 KCl   5.6      0.42  g/L 

 Mg.SO4.7H2O  0.12      0.29 g/L 

 HEPES   10.9      2.6 g/L 

 Glucose  11.7      2.1 g/L 

 CaCl2   2      2 g/L 
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ประวัติผูวิจัย 
 

นางศจีรา  คุปพิทยานันท  ตําแหนงอาจารย  เกิดวันเสารที่ 7 มีนาคม พุทธศักราช 2513  ที่อําเภอ

บัวใหญ  จังหวัดนครราชสีมา  สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีสัตวแพทยศาสตรบัณฑิตเกียรตินิยม        

จากมหาวิทยาลัยขอนแกนในปพุทธศักราช 2537  จากน้ันไดรับทุนจากบริติสเคานซิลและรัฐบาลไทยใหไป

ศึกษาตอระดับมหาบัณฑิตและดุษฎีบัณฑิตในสาขาสรีรวิทยา  ที่มหาวิทยาลัยลิเวอรพูล  ประเทศอังกฤษ  

สําเร็จการศึกษาในปพุทธศักราช 2546 ขณะกําลังศึกษา ณ สถานศึกษาดังกลาวไดรับทุนนักสรีรวิทยารุนเยาว 

(Young Physiologist) จากมหาวิทยาลัยฯ  เพื่อนําเสนอผลงานวิจัย  ปละ 1,000 ปอนดตลอดระยะเวลา

การศึกษา  ปจจุบันปฏิบัติงานที่  สาขาวิชาชีววิทยา  สํานักวิชาวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

111 ถนนมหาวิทยาลัย  ตําบลสุรนารี  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา  รหัสไปรษณีย  30000               

มีประสบการณในการวิจัยและผลงานทางวิชาการทางดานสรีรวิทยาระบบสืบพันธุที่ไดรับการตีพิมพในชวงป 

2543-2552 ผลงานฉบับเต็มในวารสารนานาชาติจํานวน 12 เรื่อง   วารสารไทยจํานวน 3 เรื่อง  และ

บทคัดยอในวารสารระดับชาติ 5 เรื่องและวารสารระดับนานาชาติจํานวน 14 เรื่อง  
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