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�' ��ก
������� 
H2O2 ���'����) ��"ก
�����"����"��0
�	��#  ,����
"-�� apoptosis #$���
�' �� nuclear 

chromatin condensation ��"���ก
�"����#  ,��	" DNA specific dye, Hoechst 33342  (#$��. ������
���
�
�*�0
���)�"����ก
�8$ก5
ก �กก
���ก4�<+?����ก��"	������" ����"��)���) 

 

���!����� ���ก��	���� 

 ����ก
�	+��"��'����6+���+ก
� ��"�0
ก
���
�� �/"� mouse cone photoreceptor-derived cells 

(661W) ��"��� cell culture technique - ���ก
���ก�0
�'��ก+� oxidative stress - �ก
��
"����#  ,
��	" hydrogen peroxide ����������� in vitro model ��� retinitis pigmentosa ��ก
�8$ก5
�%



 4 

�	
��
�
�*��� berberine #$���� antioxidant property ��ก
��ก�9��ก
��
"��� 661W cells #$��. 
ก
�8$ก5
���������
�
�*�0
������)�"����ก
��0
ก
�8$ก5
*$�ก �กก
���ก4�<+?��" ����"��)��� 
- ��0
. ก
��� ���������
�����ก
�'
�
�� �ก��ก
���ก5
�0
�	���� cones ��
�	�#$����-�	����
���
"�
�' �� rods ��	" oxidative stress ����� RP 

 

��� �"�������#	$���%#&���  

����"��,����
�	)
�������� �
�
�*�0
. ก
�8$ก5
������������)�"����ก
�8$ก5
'
ก �กก
�
��ก4�<+?��" ����"��)������ berberine - ��
��ก���
ก����2�������7 ��ก
��0
'��
����9��ก��
ก
��
"��� cone photoreceptor cells ' ���
ก������ oxidative stress ��	" hydrogen peroxide #$������ 
model ��������ก
�8$ก5
'
'��
���ก
���ก5
��� retinitis pigmentosa ��'����6+���+ก
� ��
�
�
�*�0
. ����������
���������ก
��."-��)��	
��
�	+�
ก
� - �����ก
�ก���2�������'�
1
���;- ���ก�� �	�*$���	�ก5��ก����'
-�	�
���ก
��0
����2��������*+���
�ก������"
��
ก
���ก5
��� retinitis pigmentosa - ������� 7 ����)�������
�� ��ก��/�����"��,��+��
:+�",�
�
�ก-ก)�ก5��ก�.%�� %ก��2��������
�� - �ก
����'"��������
:����
�+��ก
��0
���
"
- �
�%- .%��3	"����ก��)���
�ก
�����'(��
ก�����/ 

 

1. -ก��C&'
��ก
��0
��+��
����'�)	"�
�����0
ก
�	+��"  

           �0
�'���+��8�ก"1
���ก
�. +�. �
�	+��"- ���@�
8�ก"1
������ก	+��"������"%) �	���/���@�

8�ก"1
���ก
�. +���ก	+��"�2)��'�)#$���	�*$��'
��:D+� - � �25E���:D+��
���
�	+�"
8
���,
�2�1
�- ���	ก
�-��",����
�� 

 

2. �������,�	
��%���ก
�	+��"�)��� 

 ���������,�	
��%��'�)��ก
��0
��
�
��ก���
ก<����
�+�
ก��- ���2�����/���
������
�����2:���� antioxidant �
�����@�
����"
��ก5
�	
�������1
���� rod photoreceptors ����� 
retinitis pigmentosa ���������
�� �ก����
����ก
��� �'��'"2�"�/�ก
��0
��+����#$���0
���%)
ก
��%&���"ก
�����'(� �0
�'�.%��3	"���2:1
���	+�������$/� 

       ��ก�
ก��/"������ก
�ก���2�������'���ก	+��"����'(�*$�����"��,���ก
�8$ก5
- ��0
	+��"
�����2��������*+�� �����0
�
��@�
����"
����
�� #$�����)	" �1
�������;�
 - �����
��
��ก
��0
���
"
�
ก�)
������8 ��ก��/�ก
������"
�'�)"���
�
�*�0
���%)ก
����+�<+����- ��0

�
"����
�%)�����8����
�� 

 



 5 

3. ��+ก
��	
��%�-ก)����
�� 

 '
ก�0
. ก
�	+��"���������0
ก
��)�"�����0
�'��
�
�*���+��,. �
�	+��"����������
��
��������ก
�ก���2���'�����
���'(��	
��0
��&- �����"��,���ก
��������2��������*+���
���
����"
 '��ก
��'(��	
��0
��&���ก
���+�1��
'
�����0
���%)ก
����2�1
���  
 
4. ��+ก
��	
��%�-ก)1
�<2�ก+� 

       . �
�	+��"���������)	"ก���2���'�1
�<2�ก+�'���
 ��2���ก
�. +�"
����
�
ก��2����
����*+�� #$�����
�
�*��+���
"����'�ก������
ก�������*+����/�7��	" ����ก
��$���
�����-��"���"� 

 

5. �0
���%)ก
�. +���+��
:+�", 
              . ก
��� ���������
����)	��)	". �ก����'���ก
��0
��2��������*+���
���. +�����"
�
ก
�$/���".)
�ก
������- �	+��"������2:1
� ��ก�
ก��/ก
���@�
����2��������*+���
����"
��
�)	"�'���;���'"��������
:��ก
��0
���
"
�
ก�)
������8 - �ก
��������
�����2�1
�������
ก
�+��"ก
���+�1������ ���)	"�'� �ก
���(��3	"�������
��- ����'"��������
:�
���
�
�
<
�:�2� 

 
6. ��+������+�<+1
���ก
�. +� 

              �0
�'���
�
�
�*�$���
���������")
�"���"�- ���+��. . +��
ก����2������ก
��0
�
. +�
���%�-����+��
:+�",�)��� 

 
7. ��������"��,�)�����
ก�ก 2)���9
'�
" 

              ��/���/�����	
��������"%)��- ��2�1
�������������
���")
�"���"� ก
��."-��). �
�	+��"���
���- ��'��	
��%�-ก)����
�����0
�'�����
�����'��ก*$�ก
��%- �2�1
���������ก
��9��ก���
ก
ก
���(��3	" ��.%��3	"RP ���ก(�����
�� �ก��ก
��� �'��"��"�/�ก
��%&���"ก
�����'(��")
�
���%�:, 
 

8. ก
��."-.)��	
��
� 

 *$�-��	)
ก
�8$ก5
���/���/�
�����)�
�
�*���+��,. �
�	+��"��ก����� -�)�
�
�*�0

. �
�	+��"������������. �
�'���0
���)�"����ก
�8$ก5
�)��������+��,. �
���	
��
�
�)
������8�����."-.). �
�	+��"�������
��  
 


